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DARC 

This is the first newsletter of the Data Analysis 
Resource Centre (DARC). Its main purpose is 
to make a wider group of analysts at Statistics 
Canada aware of the Centre's existence and its 
expertise. Currently, DARC is well-known 
within the Informatics and Methodology Field, 
as well as by a number of outside analysts. 
However, only a few analysts within the Bureau 
have used its services. 

Data analysis has become a more important 
function at Statistics Canada over the past few 
years. More and more of our staff are able to 
use their analytic training as part of their job. 
However, some of the subtleties needed to 
decide on the most appropriate analytical tools 
may he overlooked. This is particularly true 
when fitting statistical models to data. For 

I 	Statistics 	Statistique 
Canada 	Canada  

example, the implications of the complex survey 
design may not have been properly taken into 
consideration. There are a number of methodo-
logical and systems topics that will be discussed 
in upcoming issues of this newsletter. 

DARC is situated within the Informatics and 
Methodology Field. This is now the second 
year of its existence as a joint Informatics and 
Methodology project. If you have any questions 
or would like to consult with us, please do not 
hesitate to call David Binder, Misa Gratton or 
Georgia Roberts, whose numbers are listed 
below. 

DAVID BINDER 

Who is in DARC? 

The participants in DARC currently come from 
three divisions—Business Survey Methods, 
Social Survey Methods and System Develop-
ment. The extent of involvement of these 
individuals has varied considerably, depending 
on the type of project, the type of expertise 
required for each project, and the availability of 
the individuals to spend time away from other 
commitments. 

To give a flavour of what DARC is, or has 
been, involved in during the past few months, 
the current participants are listed below, along 
with their most recent work. 

Canad 
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L)avid Binder, BSMD (951-0980): Manager of 
I) ARC; methodology development; develop- 
ment of data analysis course; consultations on 
methods and tools for data analysis. 
Misa Gratton, SDD (951-4146): Development 
and implementation of UNIX computing facil-
ities for DARC; consultation on tools for data 
analysis; system support for Acid Rain and 
Human Health cost recovery project. 
Georgia Roberts, BSMD (951-1471): Project 
manager of Acid Rain and Human Health cost 
recovery project; cost recovery work for the 
Department of Justice to review statistical 
studies entered as evidence in two Ontario Court 
applications; methodology development; techni-
cal review of papers submitted for publication; 
consultations on methods and tools for data 
analysis. 
Guylaine Dubrewl, BSMD (951-3591): Cost 
recovery data analysis project on Acid Rain and 
Human Health, with Health Canada. 
Moshe Feder, SSMI) (951-0795): Editor of this 
newsletter. 
Reid Gregson, SDD (951-1388): UNIX system 
administration and system support for DARC; 
system support for Acid Rain and Human Health 
cost recovery project. 
Guy Laflanune, SSMI) (951-1535): Cost 
recovery data analysis for medical researcher in 
Toronto, investigating the risk factors for being 
diseased with or disabled by back problems and 
arthritis, using Canada Health Survey data. 
Takis Merkouris, SSMD (951-2243): Cost 
recovery project for Health Canada which 
involved analysis of data from a survey of 
volatile organic compound VOC) levels in 
Canadian homes. 
Zdenek Patak, BSMI) (951-9434): Computer 
programming for data analysis; methodology 
development. 
May Raad-Young, SS1'fl) (951-0331): Cost 
recovery data analysis project on Acid Rain and 
Human Health; cost recovery analysis of data 
from the survey on Health and Safety Practices 
in School Art Programmes, conducted by Health 
Canada; software evaluation 
Pierre St-Martin, BSMD (951-4779): Develop-
ment of course on analysis of data from complex 
surveys. 
Wesley Yung, SS1ll) (951-4699): Cost recov-
ery data analysis project on Acid Rain and 
Human Health. 

Detailed information on particular work listed 
above may be obtained from the people directly 
involved. For more general information on 
DARC and its services, contact David Binder 
(951-0980), Georgia Roberts (951-1471) or Misa 
CIratton (951-4146). 

GEORGIA ROBERTS 

From the Mainframe to a UNIX Platform 

In late 1992, DARC acquired a small multi-user 
UNIX workstation with the following objectives: 

to provide more cost-effective computing 
facilities for a cost recovery project - Acid 
Rain and Human Health - sponsored by 
the Environmental Health Directorate, 
Health Canada; and 

to be consistent with Statistics Canada's 
Information Technology Framework. 

The mainframe SAS application for the Acid 
Rain and Human Health Project was successfully 
ported to the workstation in early 1993. Since 
April 1993, all data analysis computations have 
been performed using SAS on the workstation. 
As expected, this has resulted in a significant 
reduction of computing costs as well as having 
provided data analysts with a more analysis-
oriented computing environment. In particular, 
there has been a marked improvement in such 
areas as timeliness in obtaining results and 
flexibility in responding to ad-hoc requests. The 
Ontario Study portion of the Project is nearly 
complete and the National Study portion, 
covering 16 metropolitan areas, commenced in 
the fall. 

Many valuable lessons have been learned and a 
few documents have been written about 
important considerations for installing and using 
powerful workstations. It is said that the UNIX 
operating system (UNIX OS) was designed by 
computer scientists for computer scientists. It 
enables one to perform extremely sophisticated 
functions "on the fly." Dynamic allocation and 
sharing of system resources, e.g. printers and 
disk drives, with "remote" networks are extrem-
ely useful in minimizing idle resources. 

NINA GRa'IroN 
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Ontario Acid Rain 
and Human Health Study 

The Ontario Acid Rain and Human Health Study 
is sponsored by the Environmental Health Direc-
torate al Health Canada. The study, which 
began in 1991, investigated whether or not an 
association exists between daily emergent or 
urgent respiratory admissions to acute care 
Ontario hospitals, and daily levels of air pollu-
lion. Since hospital admissions data are main-
tained in a database by the Canadian Centre for 
Health Information, Statistics Canada became 
involved early on in the study and was con-
tracted by Health Canada to provide staff that 
would manage data files pertaining to the study 
and analyze the data. 

A modelling approach to the data analysis was 
chosen. Typically, when modelling data, one 
needs a response variable and a set of explana-
tory variables. The response variable consists of 
a daily sequence of total respiratory admissions 
from January 1, 1983 to December 31, 1988 for 
each of the acute care hospitals. The set of 
explanatory variables consists of daily measure-
ments on various air pollutants and meteorologi-
cal observations. Before analysis began, each 
hospital had to be matched to the pollution and 
meteorological monitoring stations which would 
best reflect the actual air conditions surrounding 
the hospital and the residential area of its 
patients. At the completion of this task, the 
daily sequence of emergent and urgent respira-
tory admissions for each hospital had correspon-
ding daily air pollution and daily meteorological 
observations. 

When attempting to fit a model between daily 
respiratory admissions and daily pollution and 
meteorological variables, it was predicted that 
the analysis team would have to account for both 
clustering and autocorrelation effects. Hence, 
generalized linear regression models for clus-
tered data with autocorrelation were used. 
Estimates of regression coefficients and overdis-
persion parameters were obtained by means of 
generalized estimating equations. However, 
after extensive analysis using this model, it was 
found that the effects of clustering and autocorr -
elation were negligible. This allowed the analy-
sis team to use a classical weighted least squares 
approach to study the association between the 

response and the explanatory variables. Compu- 
tations for the analysis were carried out in SAS. 

By the summer of 1993, the results of the 
Ontario study pointed to a positive association 
between hospital respiratory admissions and air 
pollution, specifically ozone and sulphate for the 
summer months May to August. Details of the 
study are summarized in a paper by Rick Burnett 
et al. titled "Effects of Low Ambient Levels of 
Ozone and Sulphates on the Frequency of Res-
piratory Admissions to Ontario Hospitals" to 
appear in Environmental Research. 

Results from the study have generated further 
interest in the topic such that the federal gov-
ernment is now funding an investigation of 
effects of air pollution at a national level. 
Health Canada has contracted members of the 
Data Analysis Resource Centre to build and 
manage the huge datasets which accompany this 
project, and to perform the analysis. 

MAY RAAD-YOUNO 

A Course on S-PLUS Offered 

The vendor of S-PLUS, StatSci Division of 
Math Soft, is exploring the possibility of a five-
day in-house course at Statistics Canada. S-
PLUS is a powerful data analysis and graphing 
tool. The fee is either CDN $1,500 per student 
or $800 - $ 1,000 if there are more than five 
students. If you are interested, please contact 
Misa Gratton at 951-4146. 

On a more lighthearted note... 
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CRAD 

U s'agiL de La premiere parution du bulletin 
d'information du Centre de ressources en ana-
lyse de donnëes (CRAD). Son mandat consiste 
a promouvoir l'existence et l'expertise du Centre 
auprès du plus grand nombre possible d'analys-
tes a Statistique Canada. Bien qu'actuellement 
le CRAD soit connu au sein du Secteur de 
l'informatique et de La methodologie ainsi que 
par quelques analystes extërieurs, un nombre 
très rest.reint d'analystes oeuvrant au sein du 
Bureau ont fait appel a ses services. 

Au cours des dernières années, l'analyse des 
donnëes est devenue une activité des plus impor-
tantes a Statistique Canada. Une part sans cesse 
croissante des membres de notre personnel sont 
maintenant en mesure de mettre en pratique leur 
formation analytique dans leur travail quotidien. 
Dans certains cas, les subtilités nécessaires au 
choix de l'outil d'analyse le plus approprié 
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peuvent être négligees. Ceci est particuliCrement 
vrai au moment de l'ajustement de modëles 
statistiques qui doivent, en outre, tenir compte 
du plan d'échantillonnage complexe utilisé. Les 
prochaines parutions du bulletin d'information 
traiteront des problemes méthodologiques et de 
systëmes a considérer. 

Le CRAD fait partie du Secteur de l'informati-
que et de Ia méthodologie qui ont entrepris 
conjointement le projet ii y a maintenant deux 
ans. Si vous désirez de plus amples informa-
tions ou désirez faire appel a nos services, 
n'hdsitez pas a appeler David Binder, Misa 
Gratton ou Georgia Roberts aux numéros appa-
raiss ant ci-dessous. 

DAVID BINDER 

Qui fait partie du CRAD? 

Les membres du CRAD proviennent actuelle-
ment de trois divisions—Méthodes d'enquêtes-
entreprises, Méthodes d'enquêtes sociales et 
Développement de systèmes. L'étendue des 
implications de ces membres vane considerable-
ment selon le type de projet, le type d'expertise 
requis pour chaque projet et la disponibilite de 
chacun a consacrer du temps en dehors de leurs 
autres obligations. 

Afin de donner un aperçu des réalisations du 
CRAD, vous trouverez ci-dessous Ia liste des 
membres du Centre, accompagnée de leurs plus 
récentes tãches. 

St9IOtOI. 
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David Binder, DMEE (951-0980): Gestiormaire 
du CRAD; ddveloppement de Ia mdthodologie; 
dëveloppement de cours d'analyse de données; 
consultation sur les mdthodes et les outils de 
l'analyse de donnëes. 
Misa Gratton, DDS (951-4146): Développe-
ment et mise en oeuvre du materiel et de l'envi-
ronnement UNIX pour le CRAD; consultation 
sur les outils de l'analyse de données; mainte-
nance du système pour le projet a fonds recou-
vrables sur Ia sante et les pluies acides. 
Georgia Roberts, DMEE (951-1471): Gestion-
naire du projet a fonds recouvrables sur Ia sante 
et les pluies acides; projet a fonds recouvrables 
pour le ministère de Ia justice afin de reviser des 
etudes statistiques utilisées en guise de preuves 
dans deux causes de Ia cour de l'Ontario; 
ddveloppement de Ia méthodologie; revue 
technique des articles soumis pour publication; 
consultation sur les mëthodes et les outils de 
l'analyse de donndes. 
Guylaine Dubrewl, DMEE (951-3591): Projet 
a fonds recouvrables sur Ia sante et les pluies 
acides avec Sante Canada. 
Moshe Feder, DMES (951-0795): Editeur de ce 
bulletin. 
Reid Gregson, DDS (951-1388): Administration 
et maintenance du système UNIX pour le 
CRAD; maintenance du système pour le projet 
a fonds recouvrables sur Ia sante et les pluies 
acides. 
Guy Laflamme, DMES (951-1535): Projet a 
fonds recouvrables d'analyse de données pour 
un chercheur de Toronto oeuvrant dans le do-
maine medical. Ce projet avait pour but d'étu-
dier les facteurs de risque provoquant des mala-
dies ou des incapacités dues a des maux de dos 
ou a l'arthrite en utilisant les données de l'En-
quête canadienne sur Ia sante. 
Takis Merkouris, DMES (951-2243): Projet a 
fonds recouvrables pour Sante Canada impli-
quant l'analyse des données d'une enquête sur 
les niveaux de composes organiques volatiles 
(COV) dans les maisons canadiennes. 
Zdenek Patak, DMEE (951-9434): Développe-
ment de programmes informatiques pour I'ana-
lyse de données; développement de Ia méthodo-
logie. 
May Raad-Young, DMES (951-033 1): Projet a 
fonds recouvrables sur Ia sante et les pluies 
acides; projet a fonds recouvrables impliquant 
l'analyse des données de I'Enquête sur les 
pratiques de sante et de sécurité dans les pro-
grammes des écoles d'arts menée par Sante 
Canada; evaluation de logiciels. 
Pierre St-Martin, DMEE (951-4779): Develop- 
pement de cours d'analyse de données pour des 

enquetes complexes. 
Wesley Yung, DMFS (951-4699): Projet a 
fonds recouvrables sur Ia sante et les pluies 
acides avec Sante Canada. 

De I'information supplémentaire sur les tãches 
particulières décrites ci-haut peut être obtenue en 
s'adressant directement aux personnes impli-
quées. Pour de I'information génerale sur le 
CRAD et ses services, contactez David Binder 
(951-0980), Georgia Roberts (951-1471) ou 
Misa Gratton (951-4146). 

GEORGIA ROBERTS 

De I'ordinateur central a un poste 
de travail UNIX 

A Ia fin de 1992, le CRAD a fait l'acquisition 
d'un poste de travail UNIX pour atteindre les 
objectifs suivants: 

fournir un environnement informatique a 
moindre cofit pour un projet a fonds recou-
vrables - Ia Sante et les pluies acides -par-
rainé par Ia Direction de l'hygiène du mi-
lieu, Sante Canada 

et 

être coherent avec le Cadre des technolo-
gies de l'information. 

L'application SAS sur l'ordinateur central pour 
le projet sur Ia Sante et les pluies acides a ete 
transférée sur le poste de travail avec succès au 
debut de 1993. Le résultat de cette operation a 
ete une reduction importante des coUts informati-
ques. Par La même occasion, le nouvel environ-
nement fournit aux analystes un outil mieux 
adapté a Ieurs besoins. Plus particulièrement, en 
utilisant le poste UNIX, le temps nécessaire pour 
accomplir les tâches a été grandement réduit et 
ii a ete plus facile de répondre aux requêtes du 
client. L'étude pour I'Ontario est pratiquement 
complétée et I'&ude pan-canadienne, couvrant 
16 regions métropolitaines, a débuté cet autom-
ne. 

Plusieurs Ieçons ont été apprises lors de cette 
étude. Quelques documents sur I'installation et 
l'utilisation d'un poste de travail puissant ont été 
écrits. On dit que le système d'exploitation 
UNIX a été concu par des informaticiens pour 
des informaticiens. Ce système permet a I'utili-
sateur d'accomplir rapidement des fonctions très 
sophistiquées. L'allocation dynamique et le 
partage des ressources (par exemple imprimante, 
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unite de lecture) avec d'autres postes sont extrê-
mement pratiques pour maximiser l'utilisation 
efficace des ressources. 

MIsA GRATrON 

L'étude sur Ia sante 
et les pluies acides en Ontario 

L'étude sur Ia sante et les pluies acides en 
Ontario est parrainée par Ia direction de l'Hy-
giène du Milieu de Sante Canada. L'ëtude, qui 
a débuté en 1991, avait pour but de determiner 
s'il existe uine relation entre le nombre d'admis-
sions d'urgence aux unites de soins intensifs des 
hôpitaux ontariens pour des troubles respiratoires 
et le niveau de pollution de I'air. Comme le 
Centre Canadien d'Information sur Ia Sante est 
responsable de Ia base de données sur les admis-
sions en milieu hospitalier, Statistique Canada a 
été implicué des le debut de cette étude. Afin de 
mener l'ëtude, Sante Canada a signé un contrat 
avec Statistique Canada et le CRAD a fourni le 
personnel pour gérer les bases de données et 
analyser les donnëes. 

Pour ëtudier ce problème, on a préconisé la 
modélisation pour faire l'analyse des données. 
Dans ce modèle, Ia variable dépendante est le 
nombre total d'admissions par jour pour des 
problèmes respiratoires aux unites de soins 
intensifs de chaque hôpital entre le premier 
janvier 1983 et le 31 décembre 1988. Les varia-
bles indépendantes regroupent des observations 
méteorologiques et les quantités quotidiermes de 
divers polluants contenus dans l'air. Avant 
d'amorcer l'analyse, it était nécessaire de jume-
ler chaque hOpital a une station météorologique 
afin d'associer les variables indépendantes a 
chaque valeur de Ia variable dépendante. La 
méthode de jumelage utilisée avait pour but 
d'identifier Ia station météorologique dont les 
données reflètent le mieux les composantes de 
I'air autour de l'hôpital et des regions environ-
names d'oü proviennent Ies patients. A Ia fin de 
cette tâche, des donnëes météorologiques de 
même que des données sur Ia pollution de l'air 
ëtaient associées a chaque nombre d'admissions 
quotidien pour chaque hOpital. 

A priori, les chercheurs pensaient que les effets 
de grappes et d'autocorrélation devaient être 
inclus dans le modèle. Par consequent, des 
modèles généralisés de regression linéaire pour 
des données provenant de grappes avec autocor-
relation furent utilisés. Des estimations des 
coefficients de regression de même que pour les 
paramètres de sur-dispersion furent obtenues a 
l'aide de Ia méthode des equations d'estimation 
généralisees. Apres avoir analyse en detail les 

résultats obtenus sous ce modèle, on constata 
que les effets de grappes et d'autocorrdlation 
étaient négligeables. Suite a cette conclusion, des 
modèles classiques de moindres carrés pondërés 
furent utilisés pour étudier Ia relation entre Ia 
variable dépendante et les variables indépendan-
tes. Le logic iel SAS a ëte utilisé pour faire cette 
étude. 

Les résultats de I'étude indiquent qu'il y a une 
association positive entre le nombre d'admis-
sions et Ia pollution de Fair. Plus précisement, 
les quantites d'ozone et de sulfate, pour les mois 
de mai a aoUt, auraient un impact sur le nombre 
d'admissions pour des problèmes respiratoires. 
Les résultats de I'étude seront présentés dans: 
Effects of Low Ambient Levels of Ozone and 

Sulfates on the Frequency of Respiratory Admis-
sions to Ontario Hospitals*. Cette article paraltra 
SOUS peu dans Ia revue cEnvironmental Re-
search*. 

Les résultats de cette étude ont suscité beaucoup 
d'intérêt. Par consequent, te gouvernement 
federal subventionne présentement une étude 
similaire a I'échelle pan-canadienne. Sante 
Canada a mis sous contrat le CRAD pour constr-
uire l'immense base de données pour ce projet et 
en faire I'analyse. 

MAY RAAD-YOUNG 

Cours de S-PLUS 

Le fournisseur de S-PLUS explore Ia possibilité 
d'offrir un cours de cinq jours a Statistique 
Canada. S-PLUS est un outil puissant d'analyse 
de données et de graphiques. Le coOt serait de 
$1 500 par étudiant si moms de cinq personnes 
assistent au cours et de $800 - $1 000 si plus 
de cinq personnes s'y inscrivent. Si vous êtes 
intéressés, veuillez contacter Misa Gratton au 
951-4146. 

MAY RAAD-YOUNG 

Juste pour rire 


