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INTRODUCTION

Des lacunes dans la spécification des parameétres de fuites du modele national ouvert d’entrées-sorties sont
apparues lors de l'analyse empirique des résultats au moment du développement du modéle de taxes
indirectes sur les biens et services'. On fait état de ces problémes empiriques dans cette note et on
présente une spécification différente des paramétres des fuites. Cette nouvelle spécification doit étre
considérée comme une modification & celle du modele national conventionnef’. On y tient compte aussi
des contraintes découlant de lutilisation du modéle pour simuler l'impact d'un choc de dépenses
guelconques.

Le modele d'entrées-sorties ouvert a pour objet de déterminer la propagation d'une demande quelcongue
en biens et services dans 'économie et en particulier au travers des diverses activités de son appareil
productif. On s’intéresse surtout a 'activité du secteur des entreprises bien qu'une partie de la demande
puisse se traduire par une production du secteur des ménages et du secteur gouvernemental. Cette
production hors entreprises apparait dans les composantes de la valeur ajoutée de la demande finale. Si
on y additionne la valeur ajoutée des entreprises, on obtient la valeur ajoutée totale de I'économie
découlant d'un choc donné a la demande finale. Dans le modéle ouven, Ia valeur ajoutée totale générée
sera toutefois inférieure au choc donné a la demande. L'écart entre les deux grandeurs est donné par ce
que I'on appelle les fuites. Celles-ci se composent de taxes et de dépenses en biens et services. Les
fuites de taxes sont les taxes indirectes pergues par les divers paliers de gouvernement. Les fuites de
biens et services constituent des composantes de l'offre de biens et services autres que la production
courante du secteur des entreprises. On y retrouve les importations, les diminutions d'inventaires, la vente
de biens et services par les administrations publiques et diverses autres recettes comptabilisées avec les
depenses des ménages et des investisseurs en machineries et équipements. Ces autres fuites sont I'objet
d'une description précise plus loin.

Dans les tableaux entrées-sorties, les flux de fuites de biens et services sont inscrits par convention dans
le tableau de la demande finale comme une demande négative. |l est plus utile, a3 des fins de
modélisation, de les considérer comme des composantes (positives) de l'offre. Ce faisant, il est plus tacile
de mettre en évidence que ces composantes de l'offre alimentent aussi la demande intermédiaire.

Le traitement des fuites dans la spécification antérieure du modeéle comporte plusieurs faiblesses que I'on
a voulu corriger. Une premiére faiblesse consiste en I'omission de certaines fuites qui apparaissent dans
la demande finale. |l s’agit des fuites de biens et services qui restent aprés avoir tenu compte des
importations, de la vente de services des administrations publigues et de la réduction des inventaires. ||
faut tenir compte de toutes les recettes comptabilisées avec les dépenses des ménages et des
investisseurs, telles les ventes de piéces de voiture et d'avion usagées, la location de logements aux
étudiants par des institutions scolaires, les services d’expernts-conseil offerts dans les universités, les
revenus des organismes a but non lucratif, etc. Une deuxiéme faiblesse tient du fait que les importations
sont plus élevées en valeur que I'ensemble des utilisations domestiques et des réexportations dans le cas
de certains biens. Une troisieme faiblesse vient que I'on ne tient pas compte des situations ol les
réexportations affichent des valeurs plus élevées que les importations. Enfin, une quatriéme faiblesse dans
le traitement des fuites du modéle conventionnel provient du fait que la somme des paramétres des fuites,

' Voir Durand R. et A. Diaz; "Input-Output Modelling of Commaodity Indirect Taxes for Macroeconomic Analysis”. miméo, Swatistique Canada,
Division des entrées-sorties, janvier 1989.

*  Voir le chapitre 6 de La structure par entrées-sorties de I économie canadienne 1961-1981. Statistiqgue Canada. 15-510 au catalogue;
décembre 1987.
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-ony revient plus loin - peut étre plus grande que l'unité. Lorsqu'on donne un choc arbitraire de dépenses
sur des biens ou cela se produit, on obtient une production négative, ce qui est incohérent.

De I'analyse des fuites ignorées dans la spécification conventionnelle s'est dégagée une spécification ou
on fait mieux concorder les composantes de la demande avec celles de l'offre. Dans |a prochaine section
on rappelle la spécification conventionnelle des paramétres de fuites. Vient ensuite une section ou on
introduit de nouvelles définitions nécessaires a la section subséquente oU on présente la nouvelle
spécification des paramétres de fuite. Enfin, dans la derniére section on reformule la nouvelle spécitication
pour l'usage spécifique d’analyse d'impact de chocs de dépenses. Les paramétres de fuites y ont une
forme additive, ce qui permet d'en donner une interprétation plus intuitive lorsqu'on veut les modifier.

LA SPECIFICATION CONVENTIONNELLE
L'équation d'équilibre globale des biens et services du modéle national ouvert s'écrit :
g+m+a+v=-Bg+e +xp+xp (1)

ou les symboles prennent les significations suivantes :

q vecteur de production de biens et services

m vecteur des importations de biens et services

a vecteur des recettes des administrations publiques par biens et services
v vecteur de Ia diminution en valeur des inventaires par biens et services

Bg vecteur de demande intermédiaire de biens et services associée au niveau de production
g et aux coefficients technologiques B

e vecteur de demande finale intérieure, incluant I'augmentation en valeur des inventaires,
net de certaines valeurs négatives comme les revenus des organismes a but non lucratif,
les recettes de la vente de piéces de voiture et d’avion usagées, etc.

Xp vecteur d'exportations de biens et services d'origine intérieure

Xp vecteur de réexportations de biens et services.

Les membres gauche et droit de I'équation (1) représentent respectivement l'offre et la demande. Les
variables d'offre sont endogénes tandis que celles de la demande sont exogénes. Les importations, les
recettes des administrations publiques et la diminution en valeur des inventaires sont spécifiées par des
relations linéaires dont les coefficients (les paramétres de fuites) ne s’appliquent qu'a des composantes
spécifiques de la demande. La production g s'obtient de fagon résiduelle a partir de Ia refation d'équilibre

).
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Les importations de biens et services sont spécifiées par :

m=§(Bg+e+xp (2)
Les recettes des administrations publiques s'obtiennent par :

a-a(Bg+e +xp (3)
Enfin, la diminution en valeur des inventaires s'obtient par :

v-p(Bg+e’+xp (4)

Les vecteurs de paramétres {1, o et  sont déterminés par les équations (2), (3) et (4) en utilisant les
valeurs observées pour m, a et v. Les valeurs de ces parametres sont révisées a chaque fois que de
nouveaux tableaux entrées-sorties sont disponibles. Ainsi, les équations (2) & (4) ménent aux valeurs des
fuites observées lorsque les valeurs observées de la demande y sont appliquées. Les paramétres a
limportation p, peuvent étre considérés comme des propensions moyennes a importer communes atous
les agents économiques, producteurs, consommateurs et exportateurs de produits importés, a I'exception
des exportateurs de produits intérieurs. Ces derniers, par définition du compte, n'exportent que des
produits fabriqués au pays.

On sépare ainsi la demande en trois segments :
i) les exportations d'origine intérieure,
i) les réexportations et

iy la demande intérieure incluant 'augmentation en valeur des inventaires.

Seuls les deux derniers segments sont alimentés par les importations. Cette distinction comporte des
implications qui n‘ont pas été entitrement considérées comme on va le voir. Dans le cas des recettes des
administrations publiques et de la diminution en valeur des inventaires, on suppose qu'elles alimentent la
demande de toute origine sauf les réexportations comme les équations (3) et (4) l'indiquent.

Pour obtenir I'effet d'un choc de dépenses en biens et services sur la production brute par industrie, on
a besoin d'une hypothése supplémentaire pour allouer la production de biens et services g en une
production par industrie g. On formule I'hypothése que les parts de marché des industries sont fixes et
données par leur valeur historique. La matrice de production des biens et services par industrie d'une
année donnée sert au calcul des parts de marché D. Formellement, on exprime cette hypothése par :

g-Dq )
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En multipliant 'équation (1) par D et en y substituant les équations (2) a (5), on peut exprimer la forme
réduite de la production brute par industrie en fonction des variables exogénes :

g-U-DU-a-p-QB"DW-a-P-i)e (6)
+(I-a-B)xp+ (- ) xgd

NOUVELLES DEFINITIONS

Comme on I'a vu plus haut, certaines recettes autres que les fuites explicites sont comptabilisées avec les
dépenses des ménages et des investisseurs. Dans les tableaux de 1981 & 1987, on peut en retrouver
jusqu'a neuf :

BIENS CATEGORIES DE LA DEMANDE FINALE
263 Ferraille & rebuts nca 78 MM Autos usag. & ferr.

323 Mach. industrielles spécialisées 78 MM Autos usag. & ferr.

330 Aéronefs tous genres 78 MM Autos usag. & ferr.

334 Voitures particul. & chassis 78 MM Autos usag. & ferr.

559 Autres loyers 33 DP Serv. rel. formation & culture
566 Services ext. des entreprises 33 DP Serv. rel. formation & culture
570 Repas 32 DP Services de loisirs

571 Serv. lim. boiss. alcool. 32 DP Services de loisirs

576 Aut. serv. aux entr. & pers. 33 DP Serv. rel. formation & culture

Quand les valeurs de ces cellules des tableaux sont négatives, elles constituent des composantes de
l'offre, donc des fuites. Une analyse cas par cas de ces fuites suggére de les répartir en deux groupes.
Le premier groupe (biens 334, 559, 570 et 571) dénoté par le vecteur s, comprend des fuites qui ne
servent qu'a alimenter la demande de consommation personnelle (les 40 premiéres catégories de la
demande finale)’. Le deuxiéme groupe (biens 263, 323, 330, 566 et 576) dénoté par le vecteur s,
comprend des fuites qui servent 3 alimenter la demande intermédiaire et la demande finale, sauf les
réexportations.

On peut donc définir un vecteur de demande finale intérieure brute de toutes les fuites observées :
e=-8°"+s8,+8, @)

On propose d'autres définitions aidant plus loin a pallier certaines anomalies sur le marché des
importations et des exportations. Bien que les tableaux d'entrées-sorties respectent par construction
I'équation d'équilibre globale des biens et services (1), les sous-marchés relatifs aux exportations et aux
importations affichent certaines anomalies. Pour certains biens, les importations sont plus élevées que la
somme de leurs utilisations intérieures et de leurs réexportations. Puisque I'équilibre global est respecté,
il s'ensuit qu'une partie des exportations d'origine intérieure ne peut provenir que des importations, ce qui

? Le vecteur s, est dans I'espace des biens et services et contient des valeurs nulles pour tous les biens pour lesquels cette fuite ne s’ applique
pas. Il en va de méme pour s,. Pour les fins du modéle. tous les vecteurs de fuites sont exprimés en valeurs positives.
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n'est pas conforme a leur contenu par définition. On rencontre ce type d'anomalie dans le cas des
biens* :

32 Or et alliages forme primaire, et
594 Importations et exportations non réparies.

Enfin, dans d'autres cas, les réexportations affichent des valeurs plus grandes que les imporations. C’est
le cas des biens® :

53 Viande de cheval fraiche, refroidie ou congelée,
81 Alim. en cons. de bébés & enfants et
583 Marges de transpont. L
Pour les fins du modele, on corrige ces anomalies en redistribuant les exportations totales en exportations
d'origine intérieure et réexportations. On assigne I'excédent des importations sur les utilisations intérieures
et les réexportations observées aux réexportations. De méme, on assigne I'excédent des réexportations
observées sur les importations aux exportations d'origine intérieure :

m+s. - (Bg + € sl m+s,>Bg+e+xg
Xg=| m sl xz>m (8)
Xg s/ non
et
Xp = Xp - (Xg - Xp) ©)

NOUVELLE SPECIFICATION DES PARAMETRES

Maintenant que la totalité des fuites ont été isolées de la demande par la définition des nouveaux vecteurs
S, S, et e et que les incohérences entre les importations et les exportations ont été prises en compte par
la construction des vecteurs d'exportations x, et x, on peut formuler une spécification des paramétres telle

¢ Dans le cas de I'or et alliages primaires, I'anomalie apparait en 1981 et 1986. Ce bien pose un probléme particulier du fait qu'il sert en
partie comme monnate. Les importations et exportations non réparties forment une classe résiduelle de biens et services pour le statisticien.
On ne peut pas y référer a juste titre comme un marché ou opérent les lois de l'offre et de la demande. L'équilibre "observé” a cette
rubrique n'a qu'une signification comptable.

¥ Le suatisticien tolére que les réexportations ne soient pas complétement alimentées par les importations durant une période donnée quand
des problémes de synchronisation ne lui permettent pas d évaluer avec suffisamment de précision la valeur de la diminution matérielle nette
des inventaires en fin de période. On observe que dans ces cas, la valeur de la diminution matérielle nette des inventaires peut couvrir les
réexportations non couvertes par les importations. Ceci vawt pour la viande chevaline et les aliments de bébé. En ce qui a trait aux marges
de transport, le probléme fait surface lorsqu on transforme les données des prix & la consommation en prix d la production. Puisque
certaines marges de transpori entrent dans les prix d la consommation de certaines réexportations de biens, ces marges apparaissent comme
des réexportations lorsqu’on les isole. Ce ne sont pas les marges de transport qui sont réexportées, mais plutbt les biens sur lesquels ces
marges s'appliquent.
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que la valeur observée d'une fuite ne dépasse pas celle de la valeur du segment de la demande qu'elle
sert a alimenter.

Pour ce faire, il est utile de séparer les importations pour usage intérieure de celles qui alimentent les
réexportations. On définit -

my = x’; (10)

et

mD =m - mH (11)

Comme on I'a vu plus haut, le vecteur des fuites s, ne peut servir qu'a alimenter la consommation
intérieure personnelle. Il est donc utile de définir e, comme le vecteur de consommation personnelle et

e=-90-e, (12)

ol & est le complément de e i.e. le vecteur de demande intérieure autre que la consommation
personnelle®.

Compte tenu des composantes de l'offre et de la demande nouvellement définies, I'équation d'équilibre
globale des biens et services prend la forme :

t My t My +8+V+ 8.+ 8 = YO+ @+ Xn + Xn (13)
D R ¢ ] c R D

Puisque le vecteur de fuite m,, sert uniquement a alimenter la composante x;” de la demande qu'il satisfait
entiérement, on peut laisser tomber m, et x; de I'équation (13).

On obtient les autres vecteurs de paramétres de fuites par les relations (hypothéses de comportement) :

(14)

mp=i(Bg+e-s) (15)

¢ Ce vecteur comprend la formation de capital fixe, la valeur de I'accroissement matériel des stocks et les dépenses courantes brutes des
administrations publiques.



a-a(Bg+e+x5 -8, mp (16)
v=p(Bg+e+xp-5,-my a7
S =7(Bg+ 0+ x5 -5, -my (18)

Les hypothéses sur les segments de marché satisfaits par les fuites exprimées par (14) a (18) incorporent
implicitement un ordre de priorité entre les fuites vis-a-vis les segments de lademande qu'elles alimentent.
Cet ordre découle de |a relation d'ordre entre les marchés que les fuites servent a alimenter :

{e) < {Bg,e} < {Bg, & xp} (19)

En substituant (14) a (18) dans (13) on obtient la forme réduite de la production brute par industrie selon
la nouvelle spécitication :

g=U-DU-&-B-7)0 DB DIU-&-B-7) 05 (20)
(I-¥)o. +(I-a-p-9U-pe+(-a&-P-7) x]

ou la demande de réexportations est absente, car elle ne génére aucune activité de production.
REFORMULATION POUR FINS DE SIMULATIONS D'IMPACT

Dans la formulation (20) de la production par industrie, les paramétres de fuites ne sont pas complétement
additifs. Lors d’analyses d'impact de chocs de dépenses a I'aide du modeéle, on peut vouloir modifier les
paramétres de fuite au niveau de la demande finale ou a la premiére itération de la demande intermédiaire.
It est alors plus facile d'interpréter des paramétres de fuites additifs.

Plus spécifiquement, on veut trouver une correspondance entre la forme réduite (20) et [a forme réduite
suivante :

g=[l_ql—ﬁl_al_ﬁl—?)sl-1q(’_‘.’—ﬁ'c_&c_ﬁc—io)oc (21)
+U - - -PB; -9+ (- & - B, - 7)) x)]

ou les parametres de fuite sont compiétement additifs.
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Pour obtenir la correspondance entre les paramétres multiplicatifs et les paramétres additifs, on peut
construire le systéme linéaire suivant composé de matrices partielles ol on sépare les quatre composantes
de la demande et les fuites qui s’y rapportent :

i N
S, ) 0 0 0 g s
| 5 1
my p@-9) p a 0 .
ta 1= a(l-g@-9 a(l-p al-m a (22)
{ i *- : . e R R Bg
Ly | CBa-m(-9) g(I-p) B(-pn p )
i J ; L%
| S, y@-m (-9 ¥y (1- ) ya-m ¥
L L b7 0) % a )
et on peut définir les paramétres de fuites additifs :
N\,
s, | ( o 0 0 o X .
ec
mD pc pé pl 0
,? é
g = @, 0 7 0 (23)
i ] i i A Bg
: v Bc ﬁé ﬁl Bx R
xDJ
! so ‘?c ?i ?i ?x 4
J /

Par construction, les parametres additifs de la matrice du systéme (23) sont tels que chaque colonne a
pour somme une valeur plus petite ou égale & I'unité. Cette condition est essentielle pour simuler I'impact
d'un choc de dépenses arbitraires, sinon on obtient une production négative, ce qui est incohérent. On
remarque qu'a I'encontre de la spécification conventionnelle, les parametres de fuite de la nouvelle
spécification peuvent varier selon les agents économiques.
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