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Estimation des comptes d'entrées-sorties
dans des délais raisonnables :

une méthode synthétique

par

Yusuf Siddigl et Mehrzad Salem’

Résumé

Les méthodes de mise a jour des comptes d'entrées-sorties
utilisent habituellement des techniques algorithmigques pour
rajuster un ensemble de coefficients en fonction des données
courantes. Cet article décrit une méthode différente utilisée
dans les comptes d'entrées-sorties du Canada qui vise a raccourcir
le délai de production des tableaux en combinant les technigues
classiques de mise a jour et de mise en équilibre avec les sources
de données les plus récentes. L'article présente les estimations
synthétiques d'entrées-sorties de deux années et les compare i des
estimations de référence. Les résultats montrent que lorsque
toutes les données requises ont pour année de référence 1'annde
précédente, on peut estimer la plupart des composantes des
tableaux d'entrées-sorties avec assez de précision. En revanche,
si ces données sont séparées des données repéres par deux ans,
l'erreur d'estimation est beaucoup plus grande, sauf que 1'on
dispose d'informations qui permettent d'améliorer la qualité
d'estimations plus récentes des comptes nationaux. Les
estimations synthétiques des comptes d'entrées-sorties permettent
de raccourcir le délai de production des tableaux d'au moins un
Gl

5 Introduction
Au Canada, on produit des comptes d'entrées-sorties de
référence a chague année. Il existe, pour le Canada, un ensemble

complet de matrices d'opérations -- constitué de matrices de

production, d'utilisation et de demande finale et de marges sur les

‘Les auteurs tiennent & remercier Kishori Lal, Philip Smith, Darryl Rhoades et Claude Simard
pour les commentaires utiles que ces personnes ont faits sur la version provismire de cet article.
Ils adresaent aus deg remsrcoiements a Krishons Murty of 4 Aftal syvad. M. Mupty & €lakord la méohogde
Eonrt seloulder Loe RPN Sune Tason plda tousmALy.



produits -- pour chague année de la période 1961-1989. Ces comptes
détaillés servent a divers usages. Ils fournissent par exemple des
données reperes pour le produit intérieur brut (PIB) en prix
courants dans les comptes trimestriels des revenus et dépenses et

pour 1le PIB mensuel par industrie en prix constants'. TeIES)
fournissent aussi des totaux de contrdle nationaux pour le PIB
provincial par industrie en prix courants et en prix constants.
Bref, un des principaux buts des comptes d'entrées-sorties annuels
du Canada est de servir de point d'appui aux comptes de production,
plus fréguents, du Systéme de comptabilité nationale du Canada
(SCNC) . Les comptes d'entrées-sorties annuels renferment aussi les
principaux éléments des comptes annuels de productivité
multifactorielle, gui reposent sur les matrices détaillées des
entrées et des sorties en prix courants et en prix constants. Les
mesures classiques de la productivité du travail dépendent des
composantes du PIB par industrie en prix courants (ex. : revenu du
travail, revenu net et autre excédent d'exploitation), gue l'on

trouve seulement dans les comptes annuels?. Etant "donné gu'ils

constituent un systéme intégré, les comptes d'entrées-sorties sont

De plus, les comptes d'entrées-sorties du Canada sont la geyle source de données pour les
produits annuels suivants :

- PIB (y compris ses composantes) par industrie en prix courants;

- estimations détaillées des impdts et des subventions en prix courants, par produit et par
industrie;

- dépenses personnelles par produit, en prix courants et en prix constants;

- estimations détaillées des dépenses en immobilisations, selon le produit et l'industrie,
en prix courants et en prix constants;

- estimations de la production brute et des intrants, selon l'industrie et le produit;

- dépenses publiques, exportations et importations, selon le produit et la catégorie de
demande finale, en prix courants et en prix constants.

Wolir Mesures globales de productivité, Statistique Canada, n° 15-204F au catalogue.



aussi utilisés comme source de rétro-information pour les divisions

spécialisées dans le but d'accroitre la qualité des données de

base.

Une autre fonction des comptes d'entrées-sorties est de fournir
une description détaillée du compte de production économigue dans
i@ Lemps. Ils sont largement utilisés pour décrire ou analyser la
dynamigue industrielle dans un systéme intégré. En particulier,
les comptes d'entrées-sorties permettent de faire 1l'analyse des
“hangements dans la structure industrielle, par exemple 1'évolution
des parts de marché et des technigques de production, et des
changements qui surviennent dans la répartition du revenu

(composition du PIB) au niveau de 1'industrie.

A 1'heure actuelle, les comptes repéres d'entrées-sorties sont
établis deux ans et demi aprés l'année de référence’. Cet article
présente une méthode élaborée dans le but d'estimer les comptes
d'entrées-sorties du Canada dans un délai plus raisonnable, soit

environ un an apreés l'année de référence.

ITI Contexte
CompEe " tlBnu de I&a place centrale gu'occupent les comptes

d'entrées-sorties dans le Systéme de comptabilité nationale du

'A chaque cycle annuel de production, on publie un enzemble praovisoire de comptes pour la
derniere année ainsi qu'un ensemble final de cumptes pour l'année précédente. Ainsi, a chague cycle
de productlon, les comptes de deux années consécutives sont analysés et publiés simultandment.



Canada, on reconnaissait déja depuis un certain temps la nécessité
de produire des tableaux d'entrées-sorties dans des délais plus
courts. Cependant, le facteur déterminant gqui a amené
1l'élaboration de tableaux plus récents a été l'introduction, par le
gouvernement fédéral du Canada, d'une taxe sur les produits et
services (TPS) (en remplacement de la taxe sur les ventes des
fabricants) qui est entrée en Vigueur le 1" janvier 1991; & partir
de ce moment-la, la part des impdts nets (c.-a-d., impdts moins
subventions) dans les prix des biens et services allait occuper une
place plus grande. Les tableaux d'entrées-sorties servaient depuis
toujours a évaluer la part globale des impdts indirects dans le
total des achats finaux -- c'est-a-dire la somme des impdts de tous
genres prélevés directement ou indirectement sur les biens et
services. Il fallait maintenant un compte d'entrées-sorties plus
a jour pour pouvoir calculer, pour chaque bien ou service, les
impdts nets totaux payés par les utilisateurs finals de facon
directe (au point d'achat) et indirecte (par l'intermédiaire des
entités en amont dans le secteur des entreprises). La Division des
entrées-sorties s'est donc vu accorder deux années-personnes de
plus pour établir wvers le milieu de l'annég 1990 les comptes
d'entrées-sorties en prix courants pour 1988 et 1989. En Jjuin
1990, on a élaboré 1les comptes d'entrées-sorties synthétiques
présentés dans cet article -- pour les années 1988 et 1989 -- afin

de faciliter 1l'évaluation et 1l'analyse des effets des impdts



Lndasgnts Gnng e cafie qu SONT. Far 1s suite, on & comparé sas
comptes aux comptes repéres provisoires pour 1988 et 1989 afin
d'évaluar 1'imporcance de l'arraur J'astimation dans 1as nouvasux
GompLas. Jonnd fnoua lg varrons dans I8 gecricon V, la comparaizon
a donne des résultats encourageants pour ce qui a trait aux

gRtimatlions syMEhésiguas .

Efamcaiole sl guruelend Soute Suit.  Ders Y8 sacvdien ITE, nous
eXaminons guelgues-unes des techniques de mise a jour décrites dans
las suvrages gpacinalisés®. Lans la secrion IV, nous Lrésant ong 13
mathodologie des conptes synthétigues A'entréea-sortias. Ls
Section sulvante sext & comparer les estimations synthétiques aux

gsntimavions dse Tumptas repéres provisoires. Enfin, la section VI

contient un résumé des résultats et les conclusions de 1'étude.

ITI Description de techniques de mise a jour
Dans un contexte international, les comptes d'entrées-sorties
sont habituellement le genre de statistiques économiques le moins

courant & cause de la complexité des méthodes d'estimation et de

‘l#s tableaux synthétiques d'entrées-sorties ont fourni l'occasion de publier pour la premiére
fcls mlusieurs mesures statistiques du SCNC, notamment 1) impdts indirects moins subventions alloués
# la damande finale, 2) impdts indirects moins subventions aux prix de 1986 alloués & la dépense
finale, 3) taux de taxe affectifs, 4) produit intérieur brut au cofit des facteurs, aux prix de 1986,
#t. 5) indices implicites de prix, impdts indirects moins subventions. Pour une analyse plus
approfondie de ces mesures, voir Smith (1990).

Par la méme occasion, Statistique Canada a pu établir le PIB au cofit des facteurs en termes
de dépenses. On produisait déjd des données mensuelles sur le PIB au cofit des facteurs (en prix
constants); on peut désormais se gervir de la compasante *dépenses® des comptes nationaux pour
abtenir les mémes dennées. La comparaismn et l'analyse de ces deux mesures caleunlées selon des
wdthodns S. 00NNt on BOAL SoRisd ptur L SteitNnans cies casimations

il sclsce Blen @' mucras dachnlcuass de mige b Sour.



l'énorme quantité de sources de données requise. Les délais de
publication des tableaux d'entrées-sorties sont considérables dans
la plupart des payé; dans bien des cas, il s'écoule plusieurs
années entre la période de référence et la date de publication. En
outre, on ne produit pas des tableaux pour chaque année; on peut en
produire pour plusieurs années combinées ou seulement
occasionnellement. Cet état de choses a amené les spécialistes a
approfondir des techniques de mise & Jjour pour accroitre la

pertinence et 1l'utilité des tableaux d'entrées-sorties.

Bien que chaque technique de mise & jour se distingue des
autres a certains égards, on releve trois grands types de méthode
dans la littérature spécialisée. La premiére que nous décrivons
ici peut étre désignée comme une méthode algorithmique. Elle vise
a mettre a jour les données intersecﬁorielles en en faisant
l'estimation au moyen d'un algorithme préétabli qui est fonction
des coefficients d'une année de référence (ordinairement 1'année la
plus récente) et des données relatives aux totaux marginaux. Les
données utilisées peuvent inclure le vecteur des prix des produits
de méme que des totaux de contrdle pour 1l'année courante. Ces
totaux consistent habituellement en des totaux de 1ligne (ou
consommation intermédiaire totale par industrie) et en des totaux
de colonne (ou consommation intermédiaire totale par produit). La
plus connue et la plus étudiée des méthodes de ce type est la
technique RAS, mise de l'avant par R. Stone et G. Brown en 1962.

Il s'agit d'une technique d'exploitation qui utilise la matrice de



coefficients de l'année de base et trois vecteurs de données de
1l'année de référence, soit la production brute des industries, les
consommations intermédiaires totales des industries et la valeur de
la consommation intermédiaire par produit (c.-a-d. le vecteur des
sorties intermédiaires), dans le but de concilier la matrice des
coefficients avec les données pour 1'année courante. Les deux
principaux avantages de cette technique semblent &tre sa précision
analytique et sa facilité d'utilisation. On peut "ajuster" ou
mettre a jour une matrice de coefficients techniques par une série
de normalisations itératives qui font concorder la distribution des
coefficients initiaux alternativement avec les totaux de ligne et
les totaux de colonne donnés. Aprés un certain nombre
d'itérations, le processus converge nécessairement vers une matrice
de coefficients unique et non négative qui concorde aussi bien avec
la production brute des industries qu'avec les totaux pour les
produits. De plus, la technique RAS permet d'intégrer des données
exogenes dans la solution. Bien qu'elle soit un outil fiable et
efficace, la technique RAS présente un certain nombre de lacunes®.
Sa principale faiblesse tient a la faible quantité d'informations
qui est utilisée pour produire la matrice de coefficients révisée.
Par exemple, dans un modéle d'entrées-sorties & n industries et a
n produits, les valeurs d'une matrice de coefficients de dimension
n X n sont déterminées par deux vecteurs de dimension n seulement,

<

ce qui donng ligu & un trés grand nombre {(n’-2n) de degrés de

“hazg on sseaet Ll appcolond! oes guasiions touchent D ediicacich O RMCiREL T J8 LA SRCILTID

WAE, o9 xvif"u' & f\JJu [427a) a4 & Bcwar 1598 .



liberté. De fait, Allen (1974) a constaté qgue 1l'on pouvait
accroitre sensiblement la précision en incorporant une guantité
modeste d'informations dans la procédure RAS’. Une autre lacune
majeure de cette technique est 1'absence d'un mécanisme visant a

améliorer la distribution des valeurs de la matrice de demande

finale.

Une méthode de mise & jour qui s'apparente a la technique RAS
est la méthode dite HM, mise de l'avant par McMenamin et Harding
(1974) . Elle ressemble & la RAS sous bien des rapports, sauf
gqu'elle étend la procédure d'estimation itérative aux coefficients
de la matrice de demande finale et qu'elle produit des estimations

de la valeur ajoutée des industries®.

Dans un article récent, Snower (1990) propose une technigue de
mise a jour gui va plus loin gue la technigue RAS en tenant compte
des mouvements de prix en plus des données sur les totaux marginaux
employées dans les autres méthodes. Il s'agit d'une technigue
itérative connue sous le sigle TAU._ Elle accroit sensiblement la
gquantité d'informations utilisée, de méme gque la gqualité des
estimations produites, grdce & une méthode algorithmique qui

ressemble beaucoup a la technigue RAS.

allen (1974%, p. 223, Voir mussi smn résumé des bascunes de la tachnique RAS.

"Pour un oexamen plus approfendi de catte méthode, voir Tcharkari (1987), p. 19-21.



Une autre méthode consiste & définir 1la matrice des
coefficients dans son entier comme la solution d'un probléme de
programmation linéaire, ol les sorties brutes et les totaux de
ligne et de colonne pour les entrées intermédiaires servent de
contraintes. Il s'agit d'une méthode non itérative proposée par
Matuszewski et al. (1964), qui utilise les mémes éléments
d'information que la technique RAS pour mettre & Ijour les
coefficients techniques. La nouvelle matrice de coefficients est
cette matrice Qui, tout en étant conforme aux totaux de contrdle,
s'écarte le moins des anciens coefficients (c'est-a-dire que la
somme non pondérée des taux d'accroissement de chague coefficient
est le moins élevée possible). En d'autres termes, la fonction-
objectif du programme linéaire est définie comme 1l'ensemble minimum
de modifications Qui peuvent &tre apportées aux coefficients de
l'année de base pour les faire concorder avec les données de
l'année de référence sur les entrées et les sorties. La méthode de
la programmation linéaire présente essentiellement les mémes
avantages pratiques que la RAS, sauf qu'elle n'est pas aussi
précise dans l'estimation des coefficients réels. En comparant
l'efficacité des estimations obtenues & l'aide de ces deux
méthodes, Davis et al. (1977) ont observé que les coefficients
estimés par la méthode RAS étaient supérieurs & tous points de vue.
En particulier, la méthode RAS produisait des coefficients affectés
d'une erreur absolue moyenne moins élevée et produisait aussi un
plus grand nombre de coefficients estimés voisins des coefficients

réels (comparativement a la méthode de la programmation linéaire).

9



Une deuxieéeme grande catégorie de techniques sont celles que
l'on peut appeler ex ante, par opposition aux techniques ex post
qui caractérisent toutes les méthodes de collecte de données
classiques®. Contrairement aux technigques habituelles, ou 1l'on

recueille des données intersectorielles apres 1'événement,

l'approche ex ante propose d'estimer directement les cqgfficients
techniques d'un tableau d'entrées-sorties présent ou futur. Par
exemple, Fisher et al. proposent d'établir ces coefficients en
recueillant directement auprés d'experts des industries pertinentes
des estimations au jugé des rapports techniques. Les réponses des
experts seraient obtenues normalement au moyen d'interviews sur le
terrain, la ou il existe une expertise, et ces réponses seraient

gquantifiées et normalisées sous forme de coefficient.

La troisieme grande catégorie de technigques peut étre décrite
comme 1'approche synthétique. En particulier, cette approche
consiste, en premier lieu, & estimer un ensemble complet de
matrices -- entrées, sorties et demande finale -- en combinant des
données d'enquétes avec des projections établies a partir des plus
récents coefficients repéres. Les estimations ainsi obtenues sont
ensuite soumises au procédé de mise en équilibre utilisé dans la
production d'estimations repéres. A titre d'exemple, mentionnons

les estimations des comptes annuels du Bureau of Economic Analysis

*Paur un exemple de technigues et d'estimations de type ex ante, voir Fisher et al.

10



des E.-U. de méme que les estimations des comptes du Canada dont on

parle plus bas.

Aux Etats-Unis, les comptes d'entrées-sorties de référence sont
publiés dans un délai de cing ans. Par exemple, les comptes
reperes de 1987 sont supposés &tre publiés a la fin de cette année,
tandis gue les tableaux d'entrées-sorties pour 1988 devraient étre
pbubliés en mars de cette année. Le processus d'estimation des
comptes annuels appligué par le Bureau of Economic Analysis des
Etats-Unis peut se résumer comme suit'’., On détermine tout d'abord,
surtout par des données d'enqguétes, la production brute des
industries. On estime ensuite la composition en biens et services
de cette production & l'aide des proportions du dernier point de
référence. On déflate les totaux ainsi obtenus, puis on les
multiplie par les derniers coefficients repéres pour connaitre les
entrées intermédiaires; les résultats (pour chague produit) sont
ensuite réexprimés en prix courants. Dans l‘'estimation de la
matrice de demande finale, les stocks, les exportations nettes de
biens et services et les achats de biens et services par les
administrations publigues sont établis a partir de données réelles
tandis que les estimations des dépenses de consommation des
particuliers et de 1l'investissement intérieur privé brut en capital

fixe sont calculées & l'aide de la méthode des flux de produits.

YWoir Planting (1987), p. 42-43.
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IV La méthode synthétigque canadienne

Au Canada, la méthode synthétigue utilise 1les dernieéres
estimations mensuelles du PIB réel par industrie, une partie des
estimations de la dépense finale en prix courants publiées

trimestriellement dans les comptes nationaux des revenus et

dépenses, des données supplémentaires de diverses divisions
spécialisées de Statistigque Canada, des plans détaillés des taxes
et subventions -- avec les totaux de contrdle correspondants --
élaborés par la Division des entrées-sorties, de méme que les
méthodes itératives gui servent habituellement & produire les
comptes annuels d'entrées-sorties de référence. La méthode
canadienne est unique en ceci gu'elle est enrichie par deux séries
d'estimations qui existent déja dans le SCNC : les estimations
mensuelles du produit intérieur brut par industrie en prix
constants!!, du cdté des revenus, et les estimations trimestrielles
des comptes des revenus et des dépenses en prix courants, du cdté
des dépenses'’. Les deux séries d'estimations sont fondées sur les

derniers tableaux d'entrées-sorties de référence.

On peut diviser en guatre étapes 1l'élaboration des comptes

d'entrées-sorties synthétiques du Canada : 1) estimation des

ey estimations mensuelles du PIB sont publiées dans Produit intérieur brut par industrie, n°
15-001 au catalogue de Statistique Canada, mensuel. Ces estimations paraissent deux mois aprés le
mois de référence.

Les estimations trimestrielles des comptes nationaux des revenus et dépenses sont publiées dans
Comptes nationaux des revenus et dépenses, n® 13-001 au catalogue de Statistique Canada, annuel.
. . n . » q
(‘es estimations paraissent deux mois aprés le trimestre de référence.

L2



éléments de la matrice de la production brute et de la matrice des
entrées, 2) estimation des éléments de la matrice de demande
finale, 3) estimation des marges par produit et, finalement, 4)
mise en équilibre itérative des tableaux au prix d'achat et
conversion des tableaux en prix & la production (ou en prix de base

approximatif, selon la terminologie des Nations Unies) .

Pour décrire ces quatre étapes, nous devons définir les
symboles et les relations intersectorielles présentés dans 1la

figure 1.

Ypour uns description plus compléte du systéme rectangulaire d'échanges interindustriels du
Canada, voir La structure par entrées-sorties de l'économie canadienne, 1961-1981, n°® 15-510 au
catalogue de Statistique Canada.
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FIGURE 1

Composantes des tableaux d'entrées-sorties synthétiques
dans les comptes d'entrées-sorties du Canada

PRODUITS INDUSTRIES CATEGORIES DE DEMANDE
FINALE
TOTAL
(& 1 N G X =M
PRODUITS U F (@]
AUTRES IMPOTS
INDIRECTS MOINS Gl C_ =
SUBVENTIONS
PIB h' y|
INDUSTRIES A\ g
TOTAL GIE <Al e
Symboles
v matrice des sorties des industries (industrie par produit) au prix & la productizn
U matrice des entrées intermédiaires (precduit par industrie) au prix d'achat

G vecteur des impdts ne portant pas sur des produits, déducticn faite des subventions, par industrie
L5 vecteur des impdts ne portant pas sur des produits, par catégories de demande finale
t total des imp8ts ne portant pas sur des produits, déduction faite des subventions
h vecteur du produit intérieur brut par industrie
=V vecteur des sorties brutes totales des industries
q = V'i vecteur des sorties totales en biens et services
F matrice de demande finale au prix d'achat, constituée des sous-matrices sui-antes
C sous-matrice des dépenses perscnnelles
I sous-matrice de la formation de capital fixe par les entreprises et les administrations publiques
N sous-matrice des valeurs de la variation matérielle des stocks
G sous-matrice des dépenses publigues courantes en biens et services
X sous-matrice des exportations canadiennes et des réexportations de biens et services
M sous-matrice des importations de biens et services
Y vecteur du revenu du travail et de l'amortissement générés directement par les catégories de demande
finale.

Nota : La présentation des takleaux d'entrées-sorties synthétiques différe de celle utilisée pour la puklization
des comptes. Dans les comptes publiés, les matrices U et F sont exprimées en prix de base approximatif,
les marges et les impdts sur les biens et services figurant sur des lignes & part. 2xinsi, le recteur des
impdts englokerait la ligne des imp&ts sur les biens et services dans les matrices des entrées et de la
demande finale. Les tableaux synthétigues ne présentent pas le PIB de 1'industrie scus forme décomposée.
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g8 Estimation des valeurs dans les matrices de production brute

et d'utilisation

La premiere étape de la méthode consiste & estimer les entrées
et les sorties en prix courants. En premier lieu, on détermine le
vecteur du PIB réel (en prix constants) des industries & l1l'aide des
estimations mensuelles du PIB réel. Ces estimations reposent sur
une série d'indicateurs de la production brute des industries et
sur 1'hypotheése que les techniques de production dans les
industries du secteur des entreprises n'ont pas évolué entre les
deux périodes, c'est-a-dire que le rapport de la production brute
au PIB en prix constants est le méme qu‘'a la période précédente!’t.
Sans aucune autre hypothése, nous pouvons estimer le vecteur de la
production brute des industries (en prix constants) pour 1l'année t
en multipliant les valeurs de l'année précédente par la variation
du PIB réel des industries (désigné par h) entre l'année t et

l'année t-1, établie & l'aide de sources de données mensuelles.

gk = (B B g (1)

Dans 1l'équation ci-dessus, g est un vecteur de la production
brute des industries et H représente, pour les deux périodes, une

matrice diagonale dont les éléments sont tirés du vecteur du

produit intérieur brut par industrie, ou H = Diag (h). L'indice
Uiy ) ouviage fettisine @ 1A fote 10 pour e deSceription de la méthade utilisée pour calcuiss
Jes estirations mansuel s du PIR,
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k signifie gue les wvaleurs sont en prix constants. Dans jtowut
l'article, nous nous servons de l'astérisque pour désigner un
vecteur ou une matrice gui constitue une estimation synthétique,

par opposition aux données gui servent au processus d'estimation.

1

(LN

N i rape suivante, nous JMUppAsAna gueée les ccoefficients des
entrées intermédiaires sont fixes en prix constants!'®. On peut
alors estimer les entrées intermédiaires des industries en prix
constants en postmultipliant la matrice d'utilisation de 1'année
précédente par la variation de la production réelle des industrias
cRiers et &-1. Les estimations da& la production réelle pour t
sont établies a l'aide de 1l'éqgquation (1), tandis que les

estimations correspondantes pour t-1 sont établies & 1l'aide des

données repéres de 1l'année précédente;

By = By (GE0= @™ (2)

el U @esty la matrice (PEodua t  par dndustrite) des entrées

mmterméediaires et 6 = Diag (g) est Asfini plus haut .

*Une autre possibilité serait d'utiliser des coefficients en prix courants. Il convient
COPERIC: 3 ' Suudier les Bvantegeis de cBLLE SOLURISN AL UREGDYER A Je schntisu 3 pods conBlAnte.
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Pour obtenir une estimation initiale de la matrice des
consommations intermédiaires en prix courants'®, on multiplie les
estimations réelles de 1'équation (2) par le vecteur de prix P (par

produit)!’, c'est-a-dire

o. = PO.* (3)

En supposant maintenant que les parts de marché réelles des
industries n'ont pas changé entre t et t-1, on peut estimer, comme
dans 1l'équation (2), une matrice de la production brute en prix
courants en multipliant la matrice de production de 1'année
précédente (en prix constants) par la variation de la production

brute des industries entre t et t-1.

vt = (65) * ok vE, (4)

Ensuite, on postmultiplie la matrice de production en prix

constants par la matrice diagonale des prix pour obtenir une

*Pour certaines industries comme les industries agricoles et de services connexes, la
construction, de méme que les services financiers, les services d'assurance et les services
immobiliers, les estimations des entrées et des sorties en prix courants ont &té établies A la
Diviziaon des entrées-sorties A l'aide des données de référence les plus récentes en prix courants.

"p est un vecteur des rapports de prix entre t et t-1.
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estimation initiale de la matrice de production en prix courants,

c'est-a-dire

Ve=VEp (5)

Finalement, on appligue une sommation a la matrice estimée V
en prix courants par rapport aux produits de 1l'éguation (6) pour
obtenir la production brute totale des industries en prix courants,

c'est-a-dire

Comme on peut le voir dans le cadre comptable de la figure 1,
la matrice de la production brute (ou matrice de production), la
matrice des entrées intermédiaires et le vecteur du produit
intérieur brut des industries sont liés l'un & l'autre par la

relation suivante

g=U01d+¢,+h (7)

c'est-a-dire que la production brute d'une industrie est égale a la
somme des entrées intermédiaires (au prix d'achat), des impdts ne
portant pas sur des produits (déduction faite des subventions) et

du PIB de cette industrie. Nous disposons déja d'estimations de la
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production brute et des entrées intermédiaires des industries.
Comme nous avons aussi établi des totaux de contrdle et décomposé
les impdts ne portant pas sur des produits et les subventions (en
prix courants) selon les industries & l'aide de données de base,
nous pouvons déterminer de facon résiduelle le vecteur du produit

intérieur brut des industries, h.

=g -l ale b (8)

Voila comment on calcule des estimations initiales des matrices de
production et d'utilisation en prix courants. Voyons maintenant

l'estimation de la matrice de demande finale.

ii) Estimation des valeurs dans la matrice de demande finale

La deuxieme étape de la méthode est d'obtenir une estimation
initiale de la matrice de demande finale (y compris le vecteur Vo),
Comme 1l'indigue le cadre comptable de la figure 1, cette matrice
décrit 1les emplois finals de biens et services, par exemple
dépenses personnelles des ménages et des organismes sans but
lucratif, dépenses en immobilisations des administrations publiqgques
et des entreprises, variation des stocks, dépenses publiques en
biens et services et exportations nettes. Ces catégories sont
exposées aussi dans les comptes des revenus et dépenses. Comme
nous le mentionnions plus tdt, les estimations trimestrielles des

comptes des revenus et dépenses en prix courants sont une source
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d'information importante pour la mise & jour de tableaux
synthétiques parce que des estimations provisoires de la dépense du

PIB sont publiées deux mois apreés le trimestre de référence.

Le calcul d'une estimation initiale de la matrice de demande
finale consiste a faire une ventilation des produits pour chaque
catégorie de dépense (C, I, N, G, X et M) tout en respectant les
sous-totaux de contrdle qui figurent dans les comptes des revenus
et dépenses. On détermine la sous-matrice C en remaniant le
classement des produits qui figure dans les comptes des revenus et
dépenses pour cette catégorie en fonction du classement des
produits par entrées-sorties correspondant. Lorsqu'il n'existe pas
de classement acceptable, on rajuste des coefficients de 1'année
précédente en fonction des variations de prix et on se sert de ces

coefficients pour obtenir le classement requis.

Pour calculer la sous-matrice I, il faut des estimations des
dépenses en immobilisations (formation de capital fixe) ventilées
selon l'industrie d'origine!® et selon le classement des produits
dans les tableaux d'entrées-sorties. Le chiffre global des
dépenses au titre de la construction et au titre des machines et du
matériel est tiré des comptes trimestriels des revenus et dépenses.

Le chiffre des dépenses par industrie et par produit pour tous les

0n estime la formation de capital fixe par industrie parce que cela facilite la mise en
équilibre des biens d'équipement propres & une industrie. Par exemple, on ne peut porter un jugement
sur l'utilisation du cable téléphonique que si on dispose d'informations sur la formation de capital
fixe dans 1l'industrie du téléphone.
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types de construction provient de 1l'enquéte annuelle sur les
dépenses en immobilisations, tandis que le chiffre des dépenses par
produit pour les machines et le matériel est obtenu a partir des
quelques données détaillées gui existent sur les produits dans les
comptes des revenus et dépenses et A& partir de coefficients

d'industiEi&s™ |

En ce gui concerne la sous-matrice G, on trouve des données
sur les composantes du PIB (rémunération des salariés et
amortissement) dans les comptes des revenus et dépenses tandis que
les données sur les entrées par preduit sont obtenues a l'aide de
coefficients de référence. En ce gqui regarde la sous-matrice des
valeurs de la variation matérielle des stocks, les données par
produit sont obtenues aussi a l'aide de coefficients de référence.
En revanche, pour ce q@ui a trait aux importations et aux
exportations, les données ventilées proviennent des bases de

données de la Division du commerce international et de la Division

de la balance des paiements de Statistigque Canada.

L'opération que nous venons de décrire produit une estimation
initiale de la matrice de demande finale en prix d'achat courants,
c.-a-d. matrice F' et vecteur y'. Notons Qu'a ce stade-ci, cette
matrice et les matrices estimées de la production, des entrées

intermédiaires et du PIB des industries ne concordent pas 1'une

Ypar ‘*coefficient® nous entendens toujours des coefficients tirés des derniers compt es
d'entréeg-gsorties de référence.
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avec 1l'autre. Aurrement dit, elies ne satisfont pas 1'éguation
entre l'offre et la demande indiquée dans le cadre comptable de la

ESigrhreg 1N

ddd) Estimation des marges par produit

Avant de procéder & la mise en égquilibre, on doit estimer les
marges par produit. Le calcul des marges commerciales ressemble
généralement au calcul des gstimatiens repéres?®. En revanche, on
calculé les margas sur las Cransports &n multipliant les taux de
transport repeéres les plus récents par la valeur en prix constants
des produits, puis en multipliant les valeurs en prix constants par
des prix pondérés des services de transport et en ajustant les

résultats de maniere & ce qu'ils concordent avec les totaux de

contrdle des marges sur les transports.

A l'inverse, les marges sur les impdts pour les tableaux
synthétiques sont calculées de la méme maniére que les estimations
repéres’'. En tant que telles, ces marges ont pu &tre utiles dans
l'étalonnage des estimations qui étaient déja incluses dans la

matrice de demande finale pour diverses transactions. Les tableaux

“Voir Industries de services dans les comptes d'entrées-sorties du Canada (n° 15-601F (2) au
cataiogue de Gtatistique Canada, hors série) pour une description de la méthode de calcul des
s@btirAations repéres.

“Lorsqu'on ne peut obtenir de données sur les impdts par produit pour estimer les marges sur
ims bapdbs, on se fonde sur des plans détaillés des taxes. Ces plans ont été concus en collaboration
: des représentants des ministéres fédéral et provinciaux du revenu. Voir l'article de Yusuf

;i et P.S.K. Murty, «Impdts indirects sur les biens et services dans les comptes d'entrées-
¢ du Canada, 1984» dans Statistique Canada (1986} .

Les plans détaillés pour 198K et 1989 ont Até élahorés par la Section du secteur public de

#ion des entrées-sorties. Dirigée par Krishna Murty, cette section est chargée du calcul de
R Lmpdts.




d'entrées-sorties du Canada reconnaissent 16 types d'impdt, et
c'est autant de totaux de contrdle qui doivent e&étre établis a
l'aide de sources telles que les comptes publics et 1la
correspondance. Il n'existe pas de données par produit sur des
impdts comme la taxe de vente fédérale et les taxes de vente
provinciales. On a donc recours aux documents de la législation
fiscale pour établir des estimations sur chague type d'impdt.
Selon cette méthode, on compare les sommes des impdts estimés aux
totaux de contrdle calculés préalablement et on analyse les écarts
observés. Ceux-ci peuvent servir de source d'information inédite
pour cette étape de l'estimation. Ils peuvent signaler, par
exemple, la nécessité de corriger la valeur d'une dépense (ou des
dépenses d'une province) gui a été sous-estimée ou surestimée. Le
total de contréle des impdts peut aussi soulever des difficultés.
De fait, par suite de l'analyse de données fiscales faite a l'aide
du systéme d'échanges interindustriels pour les années 1988 et
1989, on a 4G corriger le total de contrdle des impdéts sur les
biens et services qui était tiré des comptes des revenus et

dépenses.

iv) Mise en eéquilibre des tableaux d'entrées-sgsorties --
Généralités
Pour se faire une idée générale du processus de mise en
équilibre, décrivons-en les trois étapes. Ce sont : la mise en
équilibre des industries, la mise en équilibre des produits au prix

d'achat et la conversion des tableaux, qui sont en prix d'achat, en
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prix a la production (prix de base approximatif). A 1'étape de la
mise en équilibre des industries, on rassemble et analyse des
données sur les sorties et les entrées, par industrie et par
catégorie de demande finale. Premiérement, on détermine les totaux
de contrdle des sorties et des entrées intermédiaires, de méme que
les sous-totaux pour les matiéres, l'énergie et les services, puis
on ventile les sous-totaux par produit. On estime aussi a cette
étape les entrées primaires. La somme des entrées primaires et des
entrées intermédiaires des industries égale les entrées totales des
industries, qui égalent elles-mémes les sorties totales des
industries. On détermine aussi & cette étape les totaux de

contrble par catégorie de demande finale.

On détermine 1'offre (production intérieure plus importations)
et la demande (consommations intermédiaires et consommations
finales) de biens et services a 1l'étape de la mise en équilibre des
produits; c'est & cette étape aussi que les deux agrégats sont mis
en éqguation. Comme les données recueillies par enquéte sur la
production industrielle sont en prix & la production alors que les
achats d'intrants sont exprimés uniguement en prix d'achat, il
importe d'établir a cette étape un systéme d'évaluation cohérent.
Les écarts entre les deux modes d'évaluation sont appelés marges.
On distingue sept sortes de marges dans les comptes d'entrées-
sorties : marges sur le commerce de détail et le commerce de gros,
marges sur les transports, sur les impdts, sur la distribution de

gaz, sur l'entreposage et sur les pipelines. L'étape de la mise en
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équilibre des produits consiste tout d'abord a estimer la valeur
des marges pertinentes pour chaque produit. On compare ensuite
l'offre totale de chague produit (c.-a-d. la somme de la
production, des importations et des marges) & la demande ou a la
consommation totales. C'est alors gu'on observe des écarts variés
et imprévisibles. L'offre doit égaler la consommation pour chague
produit. On voit a effacer tout écart entre l'offre et la demande.
Plusieurs raisons peuvent expliquer ces écarts : production non
déclarée ou déclarée sous la mauvaise rubrique; importations et
exportations mal évaluées ou mal classées; inclusion de l'entretien
de matériel étranger au Canada dans les exportations de
marchandises plutdt que dans les exportations ou les importations
de services; incohérence de l'évaluation et différence de période,
etc. On cherche a résoudre ces difficultés au  moyen
d'investigations, notamment en allant consulter des dossiers de
base pour trouver la source de ces écarts. L'expérience montre que
lorsqu'on a recours & la mise en équilibre des produits, avec sa
comptabilité précise de la production, des utilisations et des
opérateurs de demande finale, on s'expose a des difficultés
majeures. A ce stade-ci, on remet méme en gquestion les résultats
de 1'étape précédente. Aprés un certain nombre d'itérations, le
systéme atteint le point d'équilibre, les industries et les

produits étant eux-mémes en équilibre.

La derniére étape consiste a convertir les valeurs des entrées

intermédiaires et des composantes de la demande finale en valeur de
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base approximatives. Il s'agit de répartir chaque marge entre les
utilisateurs de produits intermédiaires et entre les catégories de
demande finale. Cette étape se confond partiellement avec 1'étape
précédente parce qu'une marge est en fait la somme des marges
payées par tous les utilisateurs d'un produit. A cette derniére
étape, on examine les marges pour chague produit et on fait les
ajustements nécessaires, le cas échéant, tandis que la wvaleur
estimée de la marge globale pour le secteur des entreprises ne

change pas.

v) Technique de mise en équilibre pour les tableaux d'entrées-
sorties synthétiques?

La technique de mise en équilibre pour 1les tableaux
synthétiques ressemble étroitement au processus itératif décrit ci-
dessus, de sorte gque toutes les estimations par le modeéle
intersectoriel demeurent cohérentes. Cependant, l'élaboration de
tableaux synthétiques soumet cette technique & une nouvelle
exigence. En tant qgu'outils diagnostiques, les étapes de la mise
en équilibre des industries et des produits servent normalement a
mettre en évidence des déséqguilibres attribuables a des
imperfections des méthodes de collecte de données, des méthodes de

mesure économigue et des classifications des industries et des

2gue la production annuelle de tableaux d'entrées-sorties soit le meilleur moyen de réaliser
des économies d'échelle dans le calcul d'estimations n'est pas un fait reconnu par tous. (e moyen
est recommandé méme lorsque les données de base sont moins détaillées. Les tableaux annuels
cunférent & 1'analyse de données une dimension chronologique qui n'est pas moins importante lorsqu'il
s'agit de tableaux produits occasionnellement. [mu reste, la publication de tableaux d'entrées-
sorties a des intervalles plus longs n'entrainerait pas une économie appréciable de ressources.
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produaEst En c¢ce qui concerne 1'élaboration de tableaux
synthétiques, ces déséqguilibres peuvent aussi annoncer d'autres
phénomenes . En régle générale, les coefficients des entrées
intermédiaires et des sorties brutes changent avec le temps a cause
de nouveaux prix relatifs, a cause des progrés techniques, qui
s'accompagnent ou non de nouvelles proportions de facteurs, et a
cause des variations de parts de marché et de gammes de produits
attribuables a toutes sortes de forces du marché. Dans la mise en
équilibre des tableaux d'entrées-sorties synthétiques, on s'efforce
de trouver les sources de déséquilibre. Par exemple, on doit
vérifier si les sous-totaux calculés pour les sorties et les
entrées intermédiaires des industries & 1l'étape de la mise en
équilibre des industries ont changé par suite de 1l'introduction de
nouvelles technigues de production ou de nouvelles gammes de
produits dans une industrie donnée. De la méme maniére, les
analyses qui sont faites & l'étape de la mise en équilibre des
produits permettent de déterminer si la demande intérieure et la
demande a l'exportation d'un produit sont compatibles avec les
niveaux de production et les paris de marché qui ont été établis a
l'étape de la mise en équilibre des industries. Les techniques de
mise en équilibre sont un moyen d'améliorer les estimations par les
outils classiques des identités d'entrées-sorties et par des
données supplémentaires sur les industries. Cependant, elles ne
permettent pas toujours de définir les changements structurels ou
l'incidence des mouvements de prix relatifs, ni de reproduire ces

changements ou cette incidence dans les estimations synthétiques.
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C'est pourquoi les tableaux synthétigues ne peuvent &tre un

substitut des comptes d'entrées-sorties de référence.

v Evaluation des estimations synthétiques

On a établi des estimations synthétigues des entrées-sorties
pour un ensemble complet de matrices d'opérations pour les années
1988 et 1989 avant que solent construits les tableaux provisoires
pour ces années, Les estimations ont é&été calculées au niveau
d'agrégation L (niveau de raccordement historigue)?. Dans cette
section, on compare les comptes synthétigues pour 1988 et 1989 aux
tableaux d'entrées-sorties de référence présentés au niveau

d'agrégation M (moyen)?*.

Il vy a plusieurs facons d'évaluer la précision d'estimations
synthétiques. Comme ce sont les meilleures estimations de matrices
(entrées, sorties, demande finale et impact) gui puissent exister
avant la production des tableaux repeéres, 1l est important de

savolr si certains agrégats des tableaux synthétiques s'écartent

YiLes comptes d'entrées-sorties de référence peuvent étre présentés selon trois niveaux de détail
pour les produits et les secteurs :

Industries Produits emande finale Période
190 602 136 1961-1960
216 602 136 1981-1987
216 626 136 1948 et suiv.

Pour transformer les diverses séries en une seule série cohérente, on a créé une série de
raccordement historique qui comprend 161 industries, 485 produits et 136 catégories de demande
finale.

#Le niveau d'agrégation moyen couvre 50 industries, dont 3 fictives, 100 produits et 2H
catégories de demande finale. Il permet un rapprochement étroit avec les estimations trimestrielles
de la dépense finale qui figurent dans les comptes des revenus et dépenses.
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des agrégats correspondants des tableaux repéres provisoires et
dans quelle mesure. Cette comparaison nous indigque le niveau
d'erreur auquel 11 faudrait s'attendre si les estimations
synthétigques devaient servir d'estimations avancées pour les
comptes d'entrées-sorties réels. Ces écarts ne sont pas des
erreurs de prévision au sens strict, car ils tiennent compte des
corrections qui ont pu étre faites dans les'données de base entre
le calcul des projections utilisées pour estimer les comptes
synthétigques et le calcul des estimations repéres, effectué
ultérieurement. En outre, les estimations synthétigues tiennent
compte des derniéres révisions des données de base, qui sont trop
récentes pour étre intégrées aux estimations mensuelles du PIB ou
aux estimations trimestrielles des revenus et dépenses. Dans
d'autres circonstances, notamment lorsque le calcul des estimations
repéres repose largement sur la rétro-information produite par les
résultats synthétigues, le terme "erreur de prévision" ne décrit
pas avec Jjustesse ces écarts. Par exemple, les tableaux
synthétigues peuvent révéler une erreur dans les données fiscales.
Cela n'empéche pas de comparer directement certains agrégats des
tableaux synthétigues avec les agrégats correspondants des tableaux
reperes afin d'évaluer l'écart qui les sépare de la valeur vraie.
Dans l‘'évaluation de la matrice d'impact, ol un certain nombre de

mesures peuvent servir & caractériser les différences?®, on

*par exemple, une mesure d'entropie peut servir d'indice pour ces différences, ou hien un écart
pondéré peut servir & résumer toutes ces différences.
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s'attache a comparer le pouvoir de prédiction des deux types de
matrice d'impact, soit la matrice synthétique et la matrice de

référence, afin de présenter des résultats naturellement simples.

TABL Al

ESTIMATIONS DE LA DﬁPENSE FINALE DU PIB
D'APRES LES COMPTES SYNTHETIQUES,
ET ECART PAR RAPPORT AUX DONNEES REPERES (%)

3 SO

tmillions $) (%)
CATEGORIES DU NIVEAU DrAGREGATION M 1288 1989 1988 1989
1 DP VEH AUTOS., PIECES ET REPARATIONS 27,582 28,740 uis 0.7
2 DP MEUBLES ET APPAREILS MENAGERS 10,863 11,875 1 1 €. 7%
3 pp AUTRES BIENS DURABLES 16,040 17,67 0.1 2.8
4 DP VETEMENTS ET CHAUSSURES 20,307 21,567 0.6 2.4
5 DP AUTRES BIENS SEMI DURABLES 15,220 16,413 9.3 25
6 DP ALIMENTS ET BOISSONS NON ALCOOL. 39, 400 41,845 s O 4.0
7 DP CARBURANTS ET LUBRIFIANTS 10, 581 11,460 1.4 k3
8 DP ELECTRICITE, GAZ ET AUTRES COMBUSTIBLES 11,649 12,567 0.4 2.7
9 DP AUTRES BIENS NON DURABLES 32,935 35,488 0.6 0.2
10 DP LOYERS BRUTS ( IMPUTES ET VERSES) 62,497 69,377 0.1 0.1
11 DP RESTAURANTS ET HOTELS 22,465 24,560 0.4 !
12 DP DEPENCE NETTE A L‘'ETRANGER 1,347 2,043 0.0 3270
13 DP AUTRES SERVICES 7.9, 722 87,095 0.2 |
14 CON FABRICATION 3,234 3,755 0.0 102
15 CON MINES, CARRIERES ET PUITS DE PATROLE 7,167 6,071 0.0 2.3
16 CON HABITAT. ET COM. DE BIENS IMMOBILIERS 44,316 48,670 0.6 2.8
17 CON AUTRES ENTREPRISES 21,083 24,466 0.0 Qi
18 CON SECTEUR DES ADMINISTRATIONS PUBLIQUES 10,835 12,290 0.2 2.8
19 MM INDUSTRIES MANUFACTURIERES 14,427 16,534 L7 0.0
20 MM MINES, CARRIBRES ET PUITS DE PETROLE 1,514 12240 0.0 8.1
21 MM AUTRES ENTREPRISES 26,325 27,501 4.2 ¥.5
22 MM SECTEUR DES ADMINISTRATIONS PUBLIQUES 2,869 2,990 0.0 9 8B+
23 1INV STOCKS 6,569 4,352 69.6 -
24 EXP EXPORTATIONS INTERIEURES 155,084 159,043 0.6 0.6
25 RX REEXPORTATIONS 3,643 3,828 0.1 80
26 IMP IMPORTATIONS (154,299) (162, 524) 0.4 1.9
27 GCE DEPENSES PUBLIQUES COURANTES BRUTES 127,937 136,859 07 2%
28 GCE REC. ADM. VENTES HIENS ET SERVICES (14,642) (15.617) 0.6 &, 3
MOYENNE PONDEREE'® 0.9 1.9

Lez catégories de dépense finale sont désignées comme suit : DP pour dépenses parsonnelles, CON pour dépenses
de construction, MM poulr dépenses en immobilisations (machlnes et matériel). Par ajlleurs, INV désigne les
stacks, EXP les exportations, RX les véexportations, IMP les importations et GCE les dépenges courantes du
gecteur des administrations publiques. Les chiffres entre parenth&éses sont des valeurs négat ives.

Les poids correspondant & la part de chacune des catégories de dépense danc la valeur totale.

Les composantes essentielles des tableaux d'entrées-sorties
synthétiques sont les estimations de la dépense du produit
intérieur brut (PIB en termes de dépenses) et les estimations du

produit intérieur brut par industrie (PIB en termes de revenus) .
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Le tableau 1 donne les estimations synthétiques de la dépense du
produit intérieur brut par secteur de consommation finale pour deux
années. Il donne aussi l'écart entre ces estimations et les
estimations reperes au niveau d'agrégation moyen. La colonne des
écarts montre gue pour la plupart des catégories, l'estimation de
la dépense a été remarquablement précise pour 1988. En effet,
toutes les catégories de dépenses, sauf les stocks, ont été
estimées avec une erreur absolue inférieure & 5%. Il convient de
noter gue les estimations de la dépense nette & 1l'étranger sont
tirées de la balance des paiements, de sorte que l'erreur indiquée
dans le tableau 1 a ce chapitre représente essentiellement des
corrections apportées aux données de base. En revanche, 1l'erreur
enregistrée dans l'estimation des stocks est entierement
attribuable a la méthode d'estimation synthétigue, qui assimile les
stocks a un solde comptable sur le marché des biens, c.-a-d. a un
compte dans leguel sont inscrites les erreurs d'estimation pour
d'autres catégories (par ex., erreur de chronologie dans les
données sur le commerce international). Dans le calcul des
estimations reperes, les stocks, comme les autres dépenses, font
l'objet d'un rapprochement avec les données des divisions
pertinentes et toutes les erreurs contenues dans les données de
base sont corrigées, dans la mesure du possible, grace a des

consultations avec les divisions spécialisées.

Pour 1989, toutes les valeurs estimées sauf sept ont une

erreur absolue inférieure a 5%. Cependant, ces erreurs sont
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beaucoup plus élevées que pour 1988. Nous pouvons comparer
l'erreur composée des deux séries d'estimations par une mesure
appelée erreur absolue moyenne pondérée, ou les poids correspondent
a la part de chacune des catégories de dépense dans la valeur
totale. Les erreurs enregistrées pour 1989 sont plus du double de
celles enregistrées pour 1988, ce qui dénote une baisse notable de
la précision des estimations. Les estimations synthétiques
reposent sur la structure par entrées-sorties la plus récente (en
l'occurrence celle de I1987)), que ce soit pour l'estimation des
consommations intermédiaires ou de composantes de la dépense
finale. Les estimations trimestrielles des revenus et dépenses et
le PIB réel par industrie -- les deux fondements de cet exercice —-
reposent aussi sur l'année 1987. De toute évidence, les
coefficients deviennent moins pertinents a mesure que l'écart entre
la période d'estimation et l'année de référence sSHESlasagit . Tl est
donc normal de penser que les estimations de 1989, qui sont plus
€éloignées de l'année de référence et qui n'ont jamais été révisées,
donneront des estimations synthétigques entachées d'une erreur plus

grande pour chague catégorie de dépense.
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TABLEAU 2

ESTIMATIONS DU PIB PAR INDUSTRIE D'APRES LES COMPTES
SYNTHETIQUES, ET ECART PAR RAPPORT AUX DONNEES REPERES (%)

INDUCTRIE

(millions %)

CREEE Han e

(%)

1 ferd o] +AUREG (8] lage 1989 1088 1989
1 IND. AGRICOLEG ET DE SERV. CONNEXES 12, TAR 11,313 6.8 [ TR
2 IND. DE LA PECHE ET DU PIEGEAGE 1,230 1,039 0.3 i\ b
3 EXPLOITATION FORESTIERE 3,625 3, 355 243 10.3
4 INDUSTRIEZ DES MINES 9,242 8,870 1% 5.3
5 PETROLE RRUT ET GAZ NATUREL 7,134 7,447 9.3 16.2
[S CARRIERES ET SABLIERES 785 848 1.2 8t
7 INDUSTRIES DES CERVICES MINIERS 2,158 1,676 0.8 5.9
8 INDUSTRIES DES ALIMENTS 11,408 11,939 8.0 9.8
9 INDUSTRIES DES HOISSONS 2,608 2,439 6.6 8.2
10 INDUSTRIES DU TAHAC 767 823 2.4 0.s
11 IND. DES PRUDUITS EN CANUTCHOUC 1,126 1,250 @. 3 9.6
12 PRODUITS EN MATIERE PLASTIQUE 2,170 2,267 4.7 0.8
i3 IND. DU CDIR ET PRODUITS ¢'ONNEXES 525 555 7.6 8.5
14 IND. TEXTILES ET PRODUITS TEXTILES 2,399 2,365 ) 2.3
15 INDUSTRIES DE L'HABILLEMENT 2,833 3,079 0.3 2.6
is INDUSTRIES DU RIS 5,617 5,980 74l 10.0
17 MEUBLES ET ARTICLES D'AMEUHLEMENT 2,102 2,190 9.1 6.5
18 IND. DU PAPIER ET PRODUITS CONNEXES 10,933 10, 981 1.8 GO
19 IMPRIMERIE, EDITIUON ET IND. CONNEXES 6,521 7,064 1.8 0.8
20 PREMIERE TRANSFURMATION DES METAUX 8,681 8,453 155 5.3
21 FABRICATION DES PRODUITS EN METAL 7,089 2, 731 1.5 0.5
22 INDUSTRIES DE LA MACHINERIE 4,307 4,297 0.6 6.9
23 INDUSTRIES DU MATERIEL DE TRANSPORT 13,754 14,307 2.9 6.1
24 PRODUITS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES 7,863 8,212 g g .1
25 PRODUITS MINERAUX NON METALLIQUES 3,903 4,171 4.7 La.2
26 PRODUITS RAFFINES DE PETROLE ET CHARHON 1,731 1,286% 24.6 342.8
27 INDUSTRIES CHIMIQUES 9,048 8,993 0 3.4
28 AUTRES INDUSTRIES MANUFACTURIERES 2,597 2,750 0.1 26
29 INDUSTRIES DE LA CONSTRUCTION 9 36,077 40,126 1.8 1.3
30 INDUSTRIES DU TRANSPORT 19884 ; 21,023 0.0 4.1
| IND. DU TRANSPORT PAR PIPELINES 1,834 1,919 5.9 9.4
2 IND. D'ENTREPUSAGE ET D' EMMAGAS INAGE 706 791 23 34.0
33 INDUSTRIESE DES COMMUNICATIONS 14,582 15,827 0.2 1.9
34 AUTREE INDUSTRIES DE SERVICES PURLICS ‘;;¥17,311 18,034 g 2 2.8
35 INDUSTRIES DU COMMERCE DE GROS Sde 28,576 30,950 0.5 1.6
36 INDUSTRIES DU COMMERCE DE DETAIL ?0 34,030 36,366 0.5 2.0
37 IND. FINANCIERES ET IMMOBILIERES {41,908 47,106 Q.3 0.8
3B INDUSTRIES DES ASSURANCES 3,487 3,271 1.6 8.3
39 REDEVANCES GOUV. SUR RESSOURCES NAT. 3,897 4,052 12199 14.7
40 IMMEUBLES OCCDPES PAR PROPRIETAIRE &% 34,206 38, 187 0.6 1%
41 IND. DES SERVICES AUX ENTREPRISES 122,147 25,068 e 4.9
42 IND. DES SERVICES D'ENSEIGNEMENT L 992 1,068 1.6 3.7
43 IND. DES SERVICES DE SOINS DE SANTE 11,001 11,835 0] 14
44 HEBRERGEMENT ET RESTAURATION 13,917 15,161 2N 0.9
45 SERVICES DE DIVERTISSEMENT ET LOISIRS 5,023 5,417 6.2 12.6
46 IND. DEC SERV. PERSONNELZ ET DUMEST. 5,083 5,769 1.0 2.8
47 AUTRES INDUSTRIEZ DES SERVICES 6,698 7,444 7.9 6.9
MOYENNE PONDEREE 2.1 3.8
Dans le tableau 2, nous présentons les estimations

synthétiques du PIB par industrie pour 1988 et 1989 et nous les

comparons aux données reperes correspondantes en calculant 1'erreur

d'estimation absolue ou en mesurant 1l'écart entre l'estimation

synthétigue et l'estimation réelle.
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En ce qui regarde 1988, le PIB



de 26 industries -~- gul représentent environ 70% du PIB total du
secteur des entreprises -- est estimé avec une erreur absolue
inférieure a 2%. Le nombre d'industries passe a 34 -- c'est-a-dire
l'éguivalent d'environ 85% du PIB total du secteur des entreprises

~~ lorsgu'on considere les estimations gui ont une erreur absolue
inférieure a4 5%. Par contraste, en ce qui concerne les estimations
pour 1989, seulement 12 industries -- qui représentent environ 48%
du PIB du secteur des entreprises -- ont un PIB estimé avec une
erreur absolue de moins de 2%, tandis gue 23 industries -- soit
l'éguivalent d'environ 74% du PIB du secteur -- ont un PIB estimé
avec une erreur absolue inférieure & 5%. Toutes les estimations du
PIB par industrie de 1988 sauf trois ont une erreur absolue
inférieure a 10%. Les seules industries pour lesquelles 1l'erreur
absolue est supérieure a 10% pour 1988 sont : les redevances
gouvernementales sur les ressources naturelles, les industries
d'entreposage et d'emmagasinage et les produits raffinés de pétrole
et charbon. Ces trois industries sont aussi celles pour lesguelles
on observe les erreurs d'estimation absolues les pius fortes en
1989°*. Globalement, l'erreur d'estimation du PIB par industrie
pour 1988 est beaucoup plus faible que celle pour 1989. L'erreur

absolue moyenne pondérée, gui est une mesure de l'erreur globale,

est passée de 2.1%, en 1988, & 3.8% 1l'année suivante, ce qui

®La forte erreur d'estimation observée pour le PIE de 1l'industrie des produits raffinés de
pétrole et charbon de 1989 s'explique par le fait qu'une forte hausse du prix du pétrale hirut ne
s'est pas accompagnée d'une hausse équivalente du prix du pétrole raffiné.
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confirme que la précision des estimations diminue a mesure gu'on

s'éloigne de 1'année de référence.

TABLEAU 3
VALEURS PREVUES DES MATRICES D'IMPACT SYNTHETIQUES ET ECART PAR

RAPPORT AUX VALEURS PRéV'UES DES MATRICES D'IMPACT DE Rl:’.FﬁRENCE
(millions §)

PRODUCT, BRUTE ECART PRODUCT, BRUTE ECART

PREVUE (%) PREVUE (%)
INDUSTRIES DU NIVEAU D'A(‘.RP(‘.A"I‘H;&M 1988 1989

1 IND. AGRICOLEZ ET DE SERV. OINNEXES 21064 =i W8 1 21641 —DL8

2 IND. DE LA PECHE ET DU PIEGEAGE 1487 -11.7 1 1314 -20.5

3 EXPLOITATION FORESTIERE 7501 -8.0 | 7872 -11.6

4 INDUSTRIEZ DES MINES 8780 -1.2 i 8814 -5.4

5 PETROLE HRUT ET AZ NATUREL 12269 1.8 ] 12486 -3.8

[ CARRIERES ET CAHLIERES 993 b.b | 1029 4.4

k! INDUSTRIES DES SERVICES MINIERS 3708 -0.1 | 3008 -4.5

8 INDUSTRIES DES ALIMENTS 35425 0.4 | 36143 -0.6

9 INDUSTRIES DES HOISSONS 6185 -1.1 i 5907 0.5

10 INDUSTRIES DU TABAC 1709 1.7 ! 1842 -0.8
0l IND. DESZ PRODUITS EN CAQUTCHOUC 1331 -5,9 | 1204 -1.1
12 PRODUITS EN MATIERE PLASTIQUE 3592 -1.3 | 1648 -2.5
19 IND. DU CUIR ET PRODUITS CONNEXES 794 0.6 { 764 0.4
14 IND. TEXTILEZ ET PRODUITS TEXTILES 3130 0.6 | 2937 -2.9
15 INDUSTRIES DE L‘'HABILLEMENT 6485 0.3 I 6839 IS
16 INDUSTRIES DU HO1S 13926 0.3 | 14223 1.4
7 MEUBLES ET ARTICLES D'AMEURLEMENT 4502 3.5 | 4777 S 2
18 IND. DU PAPIER ET PRODUITS CONNEXES 22489 0.5 | 22369 i)
1o IMPRIMERIE, EDITION ET IND. CONNEXES 10367 0.2 | 10883 0.4
20 PREMIERE TRANSFORMATION DES METAUX 17160 il ] 16657 1.3
21 FAKRICATION DES PROUDUITS EN METAL 11378 1.0 | 12036 -1.3
22 INDUSTRIES DE LA MACHINERIE 5649 -0.7 1 6180 -4.9
23 INDUSTRIES DU MATERIEL DE TRANSPURT 32839 -3.2 [ 35952 -4.8
24 PRODUITS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES 10243 -3.6 | 10793 -4.8
25 PRODUITS MINERAUX NON METALLIQUES 5809 4.3 | 5792 5.5
26 PRODUITS RAFFINES DE PETROLE ET CHARHON 11494 1.6 | 12996 -0.6
2% INDUSTRIES CHIMIQUES 13636 3.1 | 14216 -4.3
28 AUTREZ INDUSTRIES MANUFACTURIERES 3Bl1 3.4 ! g2 -0.7
29 INDUSTRIEZ DE LA CONSTRUCTION 89227 0.2 | 98717 0.1
30 INDUSTRIES DU TRANSPORT 314356 0.2 ) 36317 1.0
31 IND. DU TRANSPORT PAR PIPELINES 2382 -0.4 | 2613 6.4
32 IND. D'ENTREPOSAGE ET D°'EMMAGASINAGE 1042 12.6 | 1064 18.8
33 INDUSTRIES DES COMMUNICATIONS 17905 o] 7/ | 190686 2.0
34 AUTRES INDUSTRIES DE SERVICES PUBLICS 18312 0.3 I 19508 -2.8
s INDUSTRIES DU COMMERCE DE GROS 38212 0.2 | 40876 2.8
36 INDUSTRIES DU COMMERCE DE DETAIL 49649 a.0 | 52819 -0.2
37 IND. FINANCIERES ET IMMOBILIERES 65352 -2.6 ) 75079 -3.2
38 INDUSTRIES DEZ ASSURANCES 9227 2.7 I 9346 %7
39 REDEVANCES GOUV. BUR RESSOURCES NAT. 3152 12.8 | 3201 14.9
40 IMMEUBLES Cx"CUPES PAR PROPRIETAIRE 44770 0.0 ! 49760 0.0
41 IND. DES SERVICES AUX ENTREPRISES 24804 -2.8 | 28193 -3,9
42 IND. DES SERVICES D'ENSEIGNEMENT 1625 0.0 I 1864 0.0
41 IND. DES ZSERVICES DE SOINS DE SANTE 14473 -0.1 I 15539 0.2
44 HEBERGEMENT ET RESTAURATION 23162 -0.1 ! 27183 -2.1
45 SERVICES DE DIVERTISSEMENT ET LOISIRS 7726 -2.1 1 7857 -0.6
46 IND. DES SERV. PERZONNELS ET DOMEST. 5957 0.7 | 6512 ) )
47 AUTRES INDUSTRIES DES SERVICES 8696 -6.4 I 9765 -9.7
48 FOURNI. EXPLG!., BUR., LAB. ET CAF. 22920 -4.0 | 23540 -0.9
49 TOURISME, PROMOTION ET PUBLICITE 189138 -1.8 | 204133 -1.4
50 MARGE DE TRANSPORTS 15595 -1.2 I 15731 1.0

Bien gqu'un des principaux rb6les des comptes synthétiques ait

trait a l'estimation du PIB par industrie sur le modéle d'un
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tableau d'entrées-sorties équilibré, ces comptes peuvent aussi
servir de base aux modeéles classiques de détermination de la
production pour évaluer les effets de variations exogénes
hypothétigques de la demande?’. Il est utile d'évaluer la précision
de la matrice inverse construite a 1l'aide d'estimations
synthétiques. Une facon naturelle de le faire serait de comparer
les sorties brutes prévues des industries, étant donné une
variation de 1la dépense finale, en se servant de la matrice
d'impact synthétique et de la matrice d'impact réelle. Pour gue
ces comparaisons tiennent compte de 1'importance relative des
diverses catégories de dépense, nous nous servons des valeurs
réelles (repéres) de la dépense finale du PIB. Autrement dit, nous
calculons, en utilisant alternativement la matrice d'impact réelle
et la matrice d'impact synthétique, les sorties brutes des
industries de maniere qu'elles correspondent & la consommation
finale réelle de chague catégorie de demande finale. Les sorties
brutes ainsi calculées figurent dans le tableau 3. Les résultats
montrent gque dans tous les cas, sauf trois en 1988 et guatre en
1989, 1l'écart entre la production brute calculée a l'aide de la
matrice synthétique et celle calculée a l'aide de la matrice réelle
est inférieur & 10%. De fait, pour 32 des 50 industries
mentionnées, 1'écart entre 1la valeur calculée par la matrice
d'impact réelle et celle calculée par la matrice synthétigue pour

1988 était inférieur a 2% (en valeur absoclue). Pour 1l'année 1989,

7pour une description compléte de la matrice d'impact des tableaux d'entrées-sorties du Canada,

volr Statistique Canada (19%7).
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le nombre d'industries pour lesquelles on notait un écart inférieur

a 2% n'était gue de 28.

VI Résumé et conclusions

Les comptes d'entrées-sorties jouent un rdle clé dans le
systeme de comptabilité nationale du Canada. Ces comptes ne
servent pas qu'a produire des données de référence; 1l'intégration
et le rapprochement de sources de données variées dans les comptes
de production reposent en bonne partie sur des comptes d'entrées-
sorties précis et & jour. Tandis que la gqualité et la fiabilité de
ces comptes ne font plus de doute depuis longtemps et gqu'elles sont
reconnues mondialement, les délais de production, gquant a eux, ont
toujours été trop longs aux yeux des utilisateurs. La méthode
synthétique exposée dans cet article vise a raccourcir le délai de

production des comptes d'entrées-sorties.

Lorsgu'ils cherchent a résoudre le probléme du décalage
inhérent des tableaux d'entrées-sorties, les expérimentateurs
recourent le plus souvent a une méthode algorithmigque pour "mettre
a jour" les coefficients technigues; par une série de rajustements,
on cherche a faire concorder les coefficients avec les totaux de
contrble qui ont été déterminés. Nous avons montré dans cet
article gu'une méthode synthétigque semblable a celle qu'utilise le
Bureau of Economic Analysis des E.-U. dans 1l'établissement de ses
comptes annuels pouvait constituer une solution de rechange

efficace.
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L'estimation des comptes d'entrées-sorties synthétiques
consiste dans 1l'intégration de données sur les dépenses finales
(paxr catégorie d'utilisateur), incluses dans les comptes
trimestriels des revenus et dépenses, et d'estimations provisoires
du PIB mensuel en prix constants (les deux catégories de données
étant rattachées aux comptes d'entrées-sorties de référence de
1987) . Parmi les autres éléments importants de cette méthode
d'estimation, notons la structure par entrées-sorties de 1la
derniéere année de référence, des données récentes sur les impdts et
les subventions et des opérations de mise a Jour récentes
effectuées sur les données de base. Contrairement & la technigue
RAS, la méthode synthétigque exploite a fond les données sur la
demande finale et celles sur les entrées et 1les sorties des
industries, mais ne tient pas les totaux marginaux pour fixes. En
intégrant des sources de données élaborées de facon indépendante
dans le systéme d'échanges interindustriels, on met au jour les
incohérences et les problémes d'évaluation, qu'il s'agisse de
sorties, d'entrées ou de demande finale. Les estimations
synthétiques peuvent donc &tre un bon moyen de fournir de la rétro-
information a la Division du systéme de comptabilité nationale et
aux divisions spécialisées pour gu'elles améliorent leurs
estimations provisoires ou leurs projections. Un autre avantage,
non moins important, des comptes synthétigues est gqu'ils permettent
d'obtenir une matrice d'impact plus actuelle, comparativement aux
comptes de référence, gui arrivent environ deux ans plus tard. La

matrice d'impact synthétique est indispensable aux efforts que
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déploie actuellement Statistique Canada pour étalonner ces deux

sources de données chaque fois qu'elles sont publiées.

La précision statistique de la matrice d'impact synthétique est
évaluée dans la derniére partie de cet article. Il convient de
souligner que les tableaux d'entrées-sorties de référence sont la
seule source acceptable de données sur la structure de production
et de demande de l'économie. Comme les estimations synthétiques
reposent sur des opinions bien documentées quant a la facon de
combiner des projections et des données partielles dans un cadre
comptable, elles excluent nécessairement les changements
structurels et l'incidence des prix relatifs. Seuls des tableaux
d'entrées-sorties de référence qui contiendraient ce genre de
renseignements peuvent refléter parfaitement les nouvelles
caractéristiques d'un marché, par exemple modification des parts de
marché des industries par suite de la libéralisation des échanges
commerciaux, introduction de nouvelles techniques de production
stimulée par le prolongement de la récession ou, simplement,
évolution des préférences des consommateurs. Compte tenu de ces
observations, les wvaleurs étonnamment faibles de 1l'erreur
d'estimation pour 1988 peuvent s'expliquer de deux maniéres. D'une
part, les principales sources de données reposent sur un ensemble
de tableaux d'entrées-sorties de référence d'une année plus tbot et
d'autre part, les corrections les plus récentes apportées aux
données de base sont utilisées pour l'estimation. Nous ne pouvons

conclure toutefois que 1] "G obtiendrait des estimations
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synthétiques aussi fiables si les projections de la dépense finale
et du PIB réel par industrie reposaient sur un compte synthétigue
de 1l'année de référence (1987) et si on utilisait les coefficients
d'un tableau d'entrées-sorties synthétigque. Les estimations

calculées pour 1989 nous donnent une idée de ce gque serait 1'ordre
de grandeur des erreurs dans les comptes synthétigques si les

principales sources de données (et les coefficients techniques)

reposaient sur des données repéres de deux années plus tdt?®.

Nous avons évalué l'efficacité de la méthode synthétigque en
comparant des éléments clés des tableaux synthétiques & des données
repeéres. La comparaison portait sur la dépense du PIB pour un
groupe de 28 catégories et sur le PIB par industrie au niveau
d'agrégation M des tableaux d'entrées-sorties pour un groupe de 47

industries (réelles).

Pour 1988, les estimations du PIB par industrie avaient une
erreur absolue de moins de 5% dans 34 cas sur 47 (ces 34 industries
représentant environ 85% du PIB du secteur des entreprises), tandis

gque les estimations de la dépense du PIB avaient une erreur absolue

¥Les résultats présentés ici nous permettent seulement de déduire que s3i les dépenses finales
étaient établies en fonction d'estimations synthétiques (plutdt que destimations repéres) poutr 1987,
les valeurs estimées de ces dépenses seraient entachées des erreurs qui figurent dans le tableau 1.
Les estimations de dépenses pour l'année suivante combineraient par conséquent ces erreurs avec
celles qui sont observées normalement lorsqu'on compare ces estimations aux données repéres. Une
comparaison d'erreurs a permis de constater que les erreurs du tableau 1 sont fortement corrélées
avec l'écart entre les estimations trimestrielles des comptes des revenus et dépenses et les données
de référence. Cela montre qu'il se produirait effectivement une addition d'erreurs si 1l'on utilisait
des estimations synthétiques au lieu d'estimations repéres. Les erreurs de projection contenues dans
les données mensuelles sur le PIB réel sont plus difficiles a analyser et sont comparables avec
celles qui figurent dans le tableau 2 parce que, contrairement aux estimations synthétiques, les
données en question sont en prix constants. Cependant, l'écart entre les estimations mensuel les et
les données repéres en prix constants est corrélé avec les taux d'accroissement observés dans le
tableau 2 et confirme l'effet d'addition mentionné précédemment.
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inférieure & 2% dans la majorité des cas. En ce qui concerne 1989,
qui est deux années aprés l'année de référence, on observe, comme
prévu, une diminution de la précision des estimations. Par
exemple, le PIB par industrie est estimé avec une erreur absolue de
moins de 5% dans 23 cas seulement sur 47 (ces 23 industries

générant 74% de la production nette du secteur des entreprises).

Un autre avantage des estimations synthétiques, dont la valeur
a aussi été vérifiée dans cet article, est la réduction du délai de
publication de 1la matrice d'impact. Pour 1988 et 1989, les
estimations synthétiques prédisent 1l'incidence d'une valeur
hypothétique des dépenses finales sur la production brute de la

plupart des industries avec une marge d'erreur inférieure a 5%.

41



BL PH

Allen, R.I.G. "Some Experiments with the RAS Method of
Updating Input-Output Coefficients" Oxford
Bulletin of Economics and Statistics Vol. 36
No. 6, 1974, pp. 215-228

Davis, H.C. Hofting, E. M. and Sathaye, J. A.
"A Comparison of Alternative Methods of
Updating Pnpu.t O EEeE Coefficients"”
Technological Forecasting and Social Change
Vol. 10, 1977, pp. 79-87

Fisher, W. Halder and Chilton, Cecil H.
"Developing ExX Ante Input-Output Flow and

Capital Goefficients" Battelle Memorial
Institute-  Columbus (Ohio) Laboratories,
Mimeograph

Henry, E. W. "Relative Efficiency of RAS versus Least

Squares Methods of Updating Input-Output
Structures, as Adjudged by Application to
Irish Data" Economic and Social Review Vol. 1,
1993, pp. 7-29

McMenamin, D. G. and Harding, J. E.
"An Appraisal of Non Survey Technigues for
Estimating Regional Input -Output Models"
Journal of Regional Science vol. 14, 1974, pp.
191-205

Matuszewski, T.I., Pitts, P.R., and Sawyer, J.A.
"Linear Programming Estimates of Changes in

Infut Coeffiifiecintis" Canadian Journal of
Economics & Political Science May 1964, pp.
203-210

Planting, M. A. "Input-Output Accounts of the U.S. Econeomy,

1981" Survey of Current Business Vol. 67,
No.l, January 1987, pp.42-43

Snower, D.F. "New Methods of Updating Input-Output

Matrices" FEconomic Systems Research vol. 2,
Ne¥. "1, VL9008 IEprs- 2 7=ER

42



Smiith . PR R “Allocation des impdts indirects et des
subventions aux composants de la dépense
finale "Comptes nationaux des revenues et
dépenses, troisiémes trimestre, 1990, No. 13-
001 au catalogue.

Statistique Canada La structure par entrées-sorties de 1‘'économie
canadienne; 1986, No.15-510 au catalogue

Statistique Canada La structure par entrées-sorties de 1'économie
canadienne, 1987, No. 15-510 au catalogue

Statistique Canada Mesures globales de productivité 1990-1991,
No. 15-204 au catalogue

Tcharkari, F. "Tests of Various Non-Survey Methods to Update

an Input-Output - Table" Masters Thesis,
University of Saskatchewan, 1987

43






October 20, 1993

TECHNICAL SERIES/CAHIERS TECHNIQUES

INPUT-QUTPUT DIVISION/DIVISION DES ENTREES-SORTIES

STATISTICS CANADA/STATISTIQUE CANADA

(1)
Holfman, et al., User's Guide to Statistics Canada
Structural Economic  Models, Input-Output
Division, Statistics Canada, Revised September
1980.

(2)

Hofiman, et al., Guide dutilisation des modéles
économiques et structuraux de Statistique
Canaoa, Division des entrées-sorties, Statistique
Canada, Révisé septembre 1980.

(3)

Durand, R., and Rioux, R., Estimating Final
Demand Expenditure at Factor Cost and Net of
Tax Price Indices in the Canadian Input-Output
Tables, Paper Presented at the International
Round Table on Taxes and the CPI, Ottawa,
Input- Output Division, Statistics Canada, March
3, 1987.

(4)

Siddiqi, Y., Murty, P.SK. and Diena, J.,
Highlights of the Public Sector Market Study,
1983, Input-Output Division, Statistics Canada,
September 1987.

(5)

Murty, P.S.K., Size and Structure of the Public
Sector Market, 1983, Sources and Methods,
Input-Output  Division, Statistics Canada,
September 1987.

(6)

Durand, R., The Adding-Up Problem in the
Computation of Aggregate Constant Price GDP,
Input-Output Division, Statistics Canada, October
1987.

(7

Durand, R., and Markle, T., Measuring the
Variability of Input-Output Structures: A Progress
Report, input-Output Division, Statistics Canada,
December 1987.

(8)

Durand, R., and Markle, T., On the Variability of
Input-Output Structures: A Progress Report on
the Constant Price Industnal Input Structuraes,
Ingput—Output Division, Statistics Canada, April
1988.

(9)

Durand, R., and Markle, T., Structural Change in
the Canadian Economy: The Supply Side in
Current Prices, Input-Output Division, Statistics
Canada, July 1988.

(10)

Durand, R., Statistics Canada's Price Model: A
Detailed Description of the Structure and
Simulation Capacities, Input-Output  Division,
Statistics Canada, August 1988.

(11)

Durand, R., and Markle, T., Structural Change in
the Canadian Economy: The Supply Side in
Constant Prices, Input-Output Division, Statistics
Canada, October 1988.

(12)

Durand, R., and Markle, T., A Diversity Analysis
of Structural Change Based on the Canadian
Input-Output  Tables, Input-Output  Division,
Statistics Canada, January 1989,

(13)

Durand, R., and Diaz, A., Input-Output Modelling
of Commodity Indirect Taxes for Macroeconomic
Analysis, Input-Output  Division, Statistics
Canada, January 1989,

(14)

Murty, P.S.K., Généreux, P.A., Leblanc, D., and
Greenberg, M., Provincial Sales Tax Commodity
Allocation Project, 1984 Sources and Methods,
Input-Output Division, Statistics Canada, January
1989.



" 3 TR I ﬂiﬂ'

TR of LN RS 1AW mlq [

I |~mm-l#h .-'l. o il N I = ot M ‘ﬁ
| fpuohinlis imai ) awi - “ .
| I L T

=0 gt |
| nmxlw-'u. =R =l ¢ Ramnl |. nn |-| Af) g 7 gRe
||M ﬂ’h i \h_ﬁp ol 10 adl ﬁwmwﬁw
I Sy T I.-_-u i -ﬁ-ﬁ- PR e e, e
' — - = Al . l s W, 1
o --t 11wda.ynm-u; pe—

' (3

i 71 | P mmel THIN i __| P (] T =iy IL]. 1] hmﬂ
;y q.-:i-«—l e D=t ra  pwelin wmE i hdl eyl R Fﬂﬂ':
i AAd (e A0 e Tn i H,imgu._l
| AbieT B 1 ammE) |

; B By
s Iﬂﬂll I,l-f.':,"a ’;” Irl—i
" B B

na I sy ol ,4,,.,%

) . e

.

|

o clbsematrd ] w0 el e T A
' ww e Tl B Ml ¥ S
W. agandell]  LAPECT RaEE  BONT MERT

I I - -a"\_l '#! . B E:m ru

I| | |
||»"tri-.m-|ni e I pezim)
i'mr‘.ﬂ:* T — |‘

L i
i L= i =

'l
y Sapwell (w T Y P J-:na-a-_:u
SECCTE SRl R R = e
padales e-wll 1010 p Pt e

=N T ey

o

eie. B sl [l i
L 1] 0= 1 [ .—-—ul o, & b

R TR *-*-l,l ke Ih_ II
il -




(15) ‘

Durand, R., The Balancing Process of the
Regional Input-Output Tables, Input-Output
Division, Statistics Canada, February 1989.

(16)

Siddiqi, Y., Muty, P.SK., and Diena, J,
Highlights of the Provincial Sales Tax Commodity
Allocation Project, 1984, Input-Output Division,
Statistics Canada, January 1989. Reprinted from
Canadian Economic Observer, May 1989.

(7

Durand, R., Aggregation Formulas for Multitactor
Productivity, Input-Output Division, Statistics
Canada, June 1989.

(18-E)

Mercier, P., Durand, R., and Diaz, A,
Speciication of parameters for the National Input-
Output Model, Input-Output Division, Statistics
Canada, December 1991.

(18-F)

Mercier, P., Durand, R., et Diaz, A., Spécification
des parameétres du modéle d'entrées-sorties
national, Division des entrées-sorties, Statistique
Canada, décembre 1991.

(19-E)

Siddiqi, Y., and Murty, P.S.K., Commodity Indirect
Taxes in the Canadian Input-Output Accounts,
1984, Input-Output Division, Statistics Canada,
July 6, 1989.

(19-F)

Siddiqi, Y., and Murty, P.S.K., Impdts indirects
sur les biens el services dans les comptes
d'antrées-sorties du Canada, 1984, Division des
entrées-sorties, Statistique Canada, 6 juillet 1983.

(20)

Siddiqi, Y., and Murty, P.S.K., Progress Report #
5: On the Temporal Variability of the Aggregate
Input Structure, Input-Output Division, Statistics
Canada, September 1989.

(21)

Siddiqi, Y., and Murty, PSK,, Highlghts of
Commodity Taxes for 1984, Input-Output Division,
Statistics Canada, Canadian Economic Observer,
September 1989.

(22)

Siddiqi, Y., and Murty, P.S.K., Commodity Indirect
Taxes - An Inventory before the GST, Input-
Output Division, Statistics Canada, Canadian
Economic Observer, October 1989,

(23)
Murly, P.SK. and Siddiqi, Y., Government
Expenditures on Goods and Services and
Transfer Payments in Canada, 1961 -1985, Input-
Output Division, Statistics Canada, December
1989.

(24)

Murty, P.SK., and Siddiqi, Y., Government
Expenditures on Goods and Services anf
Transfer Payments in Canada 1961-1985, Input-
Output Division, Statistics Canada, Reprint from
Canadian Economic Observer, May 1990.

(25)
Siddiqi, Y., and Murty, P.S K., Commodity Indirect
Taxes in the Canadian Input-Output Accounts,

1984-1986, Input-Output Division, Statistics
Canada, February 1990.

(26)

Durand, R., Growth Accounting and the Quality
Adjustment of the Capital Stock, Input-Output
Division, Statistics Canada, February 1990.

(27)

Durand, R., and Salem, M., On a Dynamic
Productivity Index Number Formula, Input-Output
Division, Statistics Canada, revised version
February 1990,

(28)

Diaz, A., The 1989 Increase in Labour
Compensation per Person: Was it caused by
wage demands?, Input-Output Division, Statistics
Canada, June 1990.



|I ||_‘|

'HIL'I




(29)
Munty, P.S K., Federal Goods and Services Tax
and the Canadian System of National Accounts,
Input-Output Division, Statistics Canada, October
1990.

(30)

Effective tax rates and net price indexes/Les laux
de taxe actuels et les indices de prix net, Feature
Anticle/Etude  spéciale, Canadian Economic
Observer/L'observateur économique canadien,
November 1390/novembre 1990.

31)

(Saiem. M., Documentation of Capital Input and
Capital Cost time serias for Multifactor
Productivity Measures, Input-Output Division,
Stalistics Canada, reviewed and updated by R.
Fortin and Y. Sabowin, December 1890.

(32)

Siddiqi, Y., and Murty, P.S K., Federal Sales Tax
in the Canadian Input-Output Accounts, Input-
Output Division, Statistics Canada, July 1989,
Draft, (Out of Print).

(33)

Murty, P.SK., New Paradigm fo Analyze
Government Transter Payments with special
reference to Canada, Input-Output Division,
Statistics Canada, Draft, January 3, 1991,

(34)

Durand, R., Productivity Analysis and the
Measurement of Gross Output Net of Intra-
Industry Sales, Input-Output Division, Statistics
Canada, January 1991.

(35)

Murty, P.S.K., and Siddigi, Y., A New Paradigm
to Analyze Commodity Indirect Taxes and
Subsidies, 1986-1988, input-Output  Division,
Statistics Canada, April 5, 1991.

(36)

Généreux, P., The Input-Output Structure of the
Economies of the Yukon and Northwest
Territorigs, 1984, Input-Output Division, Statistics
Canada, May 1991.

(37)

Généreux, P., La structure par entrées-sorties
des économlies du Yukon et des territolres du
Nord-Ouest, 1984, Division des entrées-sonties,
Statislique Canada, mai 1991.

(38)

Durand, R., An Afternative to Double Defiation for
Measuring Real Industry Value-Added, Input-
Output Division, Statistics Canada, June 1991,

(39)

Généreux, P., i/O Tables in constant pricas:
Revised deffation process and analysis of the
machinery and equipment sector, Input-Output
Division, Statistics Canada, September 1984.
Reprint July, 1991.

(40)

Murty, P.SK, and Siddiqi, Y., Government
Subsidies to industries/Les Ssubventions
gouvernementalas accordées aux industries,
Input-OutputDivision/Divisiondesentrées-sorties.
Statistics Canada/Statistique Canada, Reprint
from Canadian Economic Observer/Réimprimé de
I'observateur  économique canadien, May
1991/mai 1991.

(41)
Diaz, A., Alternative Concepts of Output and
Productivity, Input-Output Division, Statistics

Canada, Catalogue 15-204, 1989 issue; July
1991.

(42)

Durand, R., Aggregation, Integration and
Productivity Analysis: An Overall Framework,
Input-Output  Division, Statistics Canada,
Catalogue 15-204, 1989 issue: July 1991,

(43)

Diaz, A., The Statistics Canada Concepts and
Measures of Productivity, Input-Output Division,
Statistics Canada, December 6, 1990. (Reprinted
October 1991).

(44-E)
Dionne, M., Measuring Capital Depreciation,

Input-Output Division, Statistics Canada, July
1991.






(44-F)
Dionne, M., Mesure de la dépréciation du capital,

Division des entrées-sorties, Statistique Canada,
novembre 1991.

(45)

Murty, P.SK., and Siddiqi, Y., Scope of Public
Grants Economy in Canada, input-Output
Division, Statistics Canada, December 6, 1991.
(Oratt).

(46)

Murty, P.S.K., et Siddiqi, Y., Portée de I'économie
des subventions publiques au Canada, Division
des entrées-sorties, Slatistique Canada, le 6
décembre 1991. (Projet).

(47-E)

Gill, K., and Larose, M., Sources and Methods of
Estimating Employment by Input-Output
Industries for the years 1961 to 1988, Input-
Output Division, Statistics Canada, November
1991, revised February 1993.

(47-F)

Gill, K., et Larose, M., Sources et Méthodes
d'estimation de lemploi par industries entrées-
sorties de 1961 & 1989, Division des entrées-
sorties, Statistique Canada, novembre 1991,
révisé février 1993.

(48) i
Murty,P.S K., and Siddiqi, Y., Transfer Payments
in National Accounts and Grants Economics,
Input-Output Division, Statistics Canada, May 25,
1992,

(49)

Interprovincial and International Trade Flows of
Goods 1984-1988/Flux du commerce international
et interprovincial des biens 1984-1988, Input-
Output Division/Division des entrées-sorties,
Statistics Canada/Statistique Canada, June 1992/
juin 1992. Cost/Co0t=$500.00

(50)

Messinger, H., Canada's Interprovincial Trade
Flows of Goods, 1984-86/Flux du commerce
interprovincial des biens au Canada 1984-1988,
Input-Output DivisionvDivision des entrées-sorties,
Statistics Canada/Statistique Canada, January
1993/janvier 1983. Forthcoming/A venir.

(51)

Webber, M., Estimating Total Annual Hours
Worked from the Canadian Labour Force Survey,
Labour and Household Surveys Analysis Division
and Input-Output Division, Statistics Canada, April
1983.

(52-E)

Statistics Canada's input-Output Model: General
description, Critical Analysis of Partially Closed
Version and Alternative Solutions, Input-Output
Division, Statistics Canada, June 1991

(52-F)

Le modéle dentrées-sorties de Statistique
Canada: présentation générale,analyse critique
de la version avec fermeture partielle et solutions
de rechange, Division des entrées-sorties,
Statistique Canada, juin 1991,

(53)

Murty, P.S K., A New Approach to Analyze Public
Sector Grants: A Case Study of Canada, Input-

Output Division, Statistics Canada, January 1993,

(54)

Murty, P.S.K., Scope of the Public Sector Grants
in the Canadian Economy Revisited, Input-Output
Division, Statistics Canada, January 1993

(55)
Murty, P.S.K., A Bluepnnt for the System of Grant

Accounts, Input-Output Division, Statistics
Canada, February 1993.

(56)
Murty, P.SK., The Need for a System of Grant

Accounts, Input-Output Division, Statistics
Canada, March 1993.

(57-E)
Siddiqi, Y., and Salem, M., Estimating More
Timely Input-Output Accounts: A Synthetic

Approach, Input-Output Division, Statistics
Canada, March 1993.






(57-F)

Siddiqi, Y., et Salem, M., Estimaton des
comptes dentrées-sorties dans des délais
raisonnables : une méthode synthétique, Division
des entrées-sorties, Statistique Canada, mars
1993

(58-E)

Poole, E., A Guide to using the Input-Output
Model of Statistics Canada, Input-Output Division,
Statistics Canada, June 1993.

(58-F)

Poole, E., Guide dutilisation du modéle
d'entrées-sorties de Statistique Canada, Division
des entrées-sorties, Statistigue Canada, juin
1993, révisé le 18 octobre 1993.

(59)

Murty, P.SK., A System of Grant Accounts,
Input-Output  Division, Statisics Canada,
September 1993,

(60-E)

Allard-Saulnier, M., Comparability of Muitifactor
Productivity Estimates in Canada and the United
States, Input-Output Division, Statistics Canada,
February 1993.

(60-F)

Allard-Sauinier, M., Comparabilté des estimations
de la productivité multifactorielle au Canada et
aux Etats-Unis, Division des entrées-sorties,
Statistique Canada, février 1993.

(61-E)

Maynard, J-P., Hours Worked: A New Measure
of Labour Input for Multifactor Productivity
Estimates, Input-Output Division, Statistics
Canada, February 1993.

(61-F)

Maynard, J-P., Les heures travaillées: une
nouvelle mesure de l'entrée de travail pour la
productivité multifactonielle, Division des entrées-
sorties, Statistique Canada, février 1993.

(62)

Murty, P.S.K., A New Approach to Analyze
Grants Economy, Input-Output Division, Statistics
Canada, October 21, 1993.



T TmibcEnm |



BON DE COMMANDE

“ Division des entrées-sorties

POSTEZ A : TELECOPIEZ A : (613) 951-1584 | MODALITES DE PAIEMENT
Vente des publications Le bon télécopié tient lieu de &rey o’ '
Statistique Canada e o oo (0 Numéro d'ordre d'achat (inclure s.v.p.) B .. TR
Ottawa (Ontarlo) K1A 0T6 n@ pas envoyer de confirmation. [0 Paement inclus S
(En caractéres d'impnmenie s.v.p.) [0 €&nvoyez-moi ia facture pius tard (max. 500 $)
Entreprise Portez a mon compte: [] MasterCarg O wvisa
Service
Allamm“ Ne de compte (_111;1111111111?]
Adresse Omsdekaton [~ ]
Vilie Provace __ | Signature
Code postal Tél. Numero de référence du client
Abonnement annuel
Fréquence Ou pnx de |a publication
Numéro au Titre de paruton/ . Qté Total
catalogue Date ge | Canada Eulil;- Apual;oss s
- s | sus | sus

15-201 Sysieme de comptabilité natonale: La structure par entrée-sorties Annuel 60.00 7200 ( 84.00

de {'économe canadenne, 1987 02/91
15-204F Systéme de comptabilité nationale: Mesures globales de Annuel 40.00 48.00 56.00

productvité, 1989 07/91
15-510 La structure par entrées-sortas de I'économie canadienne, Hors Séne 66.00 79.00 79.00

1961-1981 01/88
15-511 La structure par entrées-sorbes de I'économie canadienne en prx Hors Sére 66.00 79.00 | 79.00

constants, 1961-1981 01/88

This order coupon is avaiabie m English upon request

Bofl Sosae Same Canadi






Abonnement annuel
Fréquence ou pnx de la publ.
Numeéro Tire de von/ : Qte Total
c:taloguaeu ' Dg?;ude Canada | Etats- | Autres s
parution Unis pays
S $ US $ US
PUBLICATIONS DU BUREAU
11-001F Le Quotdien Quotidien | 120,00 | 144,00 | 168.00
11-002F Infomat Hebdo. 125,00 | 150,00 | 175,00
11-008F Tendances sociales canadiennes Trimestriet 34,00 40,00 48,00
11-010 L'Observateur économique canadien Mensuel 220,00 | 260,00 | 310.00
11-204F Cataiogue de Statstique Canada 1990 Annuet 13.95 18,70 19.50
TOTAL
b b tent la taxe de 7 % its et '
Les clients canadiens ajou sur les produt services. S (7 %)
Veuilllez noter que les réductons s'appliquent au prix des pubhicabons et non au lotal général: ce demier Nl
pouvant nciure des frais de port et de manutenton particubers et la TPS., TOTAL GENERAL
Le chéque ou mandat-poste doit &tre fait & I'ordre du Receveur général du Canada ~ Publicabons. Les clients canadiens paent en dollars
canadiens; les clients a I'érranger paiant le montant total en dollars US trés sur une banque amencaine.
Commande remplie par : Date :
Tout abonnement débute avec ie prochain numeéro a paraitre.
PF
Poul us
- r un service pi ‘a 1-800-267-6677 —, Comp;.o: VISA ot 0347
pide, composez ﬂ 30/05







=

%

ORDER FORM
Input-Output Division

MAIL TO: FAX TO: (613) 951-1584 | METHOD OF PAYMENT
Publication Sales A Fax will be treated as
Statlstlcs Canada an ariginal order. Please D Purchase Order Number (please enclose)
Ottawa, Ontario, K1A 0T6 i i ol g T T $
(Please print) D Bill me later (max. $500)
Company Charge to my: [0 MasterCard O wvisa
Department
Anchitiog Account Number 1111111111111111"
Acres Gonome [ ]
City Province Signature
Postai Code Tel. Client Reference Number
Annual Subscnption
Frequency/ or Book Price
Title R Q Total
Ch?:‘a,‘n?::e ' glglaese Canada | United | Other ty $
States | Countnies
$ USs US$S

15-201 System of Nauonal Accounts: The Input-Output Structure of the Annual 60.00 | 72.00 84.00

Canadian Economy, 1987 02/91
15-204€ System of Natonal Accounts: Aggregate Productivity Measures, Annual 40.00 | 48.00 56.00

1989 07/91
15-510 System of Natonal Accounts: The Input-Output Structure of the * | Occasional 66.00 | 79.00 79.00

Canadian Economy, 1961-1981 01/88
15-511 System of National Accounts: The Input-Output Structure of the Occasional 66.00 | 79.00 79.00

Canadian Economy in Constant Dollars, 1961-1981 01/88

Vefsuonlrancaseoaoebondemmandedispomblewdemande

I Statsucs  Stansbque
* Canasca Canada

Canadi



>
i

N _"'WH - "'Lllllr,lf!v' .

o

BRI

=

fluta R g

I



Annual Subscnpton
Frequency/ or Book Price
atalog Title Releasa Q Total
CNumne‘:e I Date Canada | United| Other i $
States | Countnes
$ US$ US$
CORPORATE PUBLICATIONS

11-001E The Daily Daity 120.00 | 144.00 | 168.00
11-002E infomat Weekly 125.00 | 150.00 | 175.00
11-008E Canadian Social Trends Quarterty 34.00 40.00 48.00
11-010 Canadian Economic Observer Monthiy 220.00 | 260.00 | 310.00
11-204E Staustcs Canada Catalogue 1990 Annual 13.95 16.70 19.50

SUBTOTAL
Canadianmsmmadd?%GooosandSefvaax.

GST (7%)
Pieasenotematuiscoumsareaophedtomeprmofmopuuicauonarunmmmelotalamomtwhich
might include special shipping and handling charges and the GST. GRAND TOTAL
Cheque or money order should be made payabie 1o the Recever General lor Canada/Publications. Canadian clients pay in Canadian funds.
Clients from the United States and other countnes A3y total amount in US funds drawn on a US bank.
Order completed by: Date:
Subscriptions will begin with the next issue.

PF

For faster service ‘| 1-800-267-6677 2 VISA and MasterCard | )

Accounts

05/90




STATISTICS CAbaidn LIBRARY

IHIAKE Tl DA

1010161221

oog T






el A e A e ii A E 4



