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Introduction

Le modeéle d'entrees-sorties (E-S) de Statistique Canada fait appel aux tableaux
d'entrées-sorties (E-S) pour le Canada afin de suivre et de quantifier l'activité
économique dégagée par les variations de la consommation ou de la production. Les
tableaux d'E-S pour le Canada représentent un cadre comptable parmi les plus
complets et les plus detaillés dont on dispose sur I'économie canadienne. Aussi le
modele est-il le plus susceptible de tous les principaux modeles économiques de saisir
les flux des biens et services entre les industries et les consommateurs a des niveaux
relativement détaillés.

Une des utilisations les plus courantes du modéle d'E-S consiste a simuler
I'impact d'un choc de la demande sur 'économie. On entend par choc toute variation
ou tout ecart par rapport au statu quo, en I'occurrence toute variation de la demande de
biens et de services. Ainsi, une augmentation de la consommation des biens et
services donnera lieu a une production économique tant directe qu'indirecte, la
production indirecte résultant de l'achat de facteurs de production ou d'entrées. Les
clients de la Division des E-S veulent souvent savoir quelle sera I'activité économique
totale decoulant d'un nouveau projet industriel et quelles industries ou régions en
profiteront le plus. Le modele d'E-S fournit vraisemblablement les meilleures réponses
initiales a ces questions.

Description des tableaux qui sous-tendent le modéle

Il existe trois types de tableaux d'E-S :

° le tableau des entrées
° ie tableau des sorties
. le tableau de la demande finale

Les tableaux d'E-S pour le Canada sont rectangulaires. Au niveau le plus
détaillé, il s'agit de 216 industries regroupées en fonction de 627 produits (y compris les
entrées primaires et diverses marges). Chaque cellule d'information du tableau des
entrées donne la valeur des pieces, des services, des matieres premiéres ou de la
main-d'oeuvre consommes dans le processus de production de l'industrie en question.

Modele d'E-S, page 1






Le tableau des entrees décompose finement I'ensemble des colits de production.

Le tableau ci-dessous reproduit une partie du tableau des entrées a I'agrégation
moyenne (M). A titre dexemple, les industries agricoles ont consommé pour 1,372.9 $
millions de dollars d'engrais en tant qu'en entrée, en 1989. Le tableau des sonies
fonctionne d'une maniere analogue; il donne une ventilation détaillée des biens et
services individuels qui constituent 'ensemble des sorties de l'industrie.

Tableau des entrées (UTILISATIONS), modele public national, $CA (en millions) 1989

Agrégation-M INDUSTRIES
1 AGRICU 2 PECHE I EXPL. FOR 4 MINES

PRODUITS

61 AUTRES PROD. MINER. NON METAL 16.3 14 04 KLY
62 ESSENCE ET MAZOUT 766.3 54.6 168.5 157.7
63 AUTRES PROD. PETROLE ET CHARBON 1392 63 4 727
64 PRODUITS CHIMIQUES INDUSTRIELS 400.4 14 1 162.8
65 ENGRAIS 13728 0 0 0
66 PRODUITS PHARMACEUTIQUES £ 0 0 0
67 AUTRES PRODUITS CHIMIQUES 600 0.6 69 2073
68 MATERIEL SCIENTIFIQUE 0 0 0 0
69 AUTRES PRODUITS MANUFACTURES 0 126 0 0

Le tableau de la demande finale présente des renseignements détaillés sur les
biens et services qui sont achetés par de nombreuses catégories d'acheteurs
(consommateurs, industries et administrations publiques) a des fins de consommation
et dinvestissement. Pour faciliter la consultation, le tableau de la demande finale
englobe les importations, les exportations et les recettes publiques non fiscales. Le
tableau ci-dessous reproduit une partie du tableau de la demande finale a l'agrégation
moyenne (M) pour 1989. Les lettres DP signifient dépenses personnelles et CON,
construction.

Modéle d'’E-S, page 2
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Tableau de la demande finale, modele public national, $CA (en milllers), 1989

Agrégation-M CATEGORIES DE LA DEMANDE FINALE
13 AT DP 14CON FA 15 CONMI 16 CON HA
PRODUITS Autres services Fabrication Mines, etc. Habitation et
immobiier
68 MATERIEL SCIENTIFIQUE 5.1 0 0 0
69 AUTRES PRODUITS MANUFACTURES 475 0 0 0
70 CONSTRUCTION DE RESIDENCES 0 0 0 38378.8
71 CONSTRUCTION NON RESIDENTIELLE 0 42022 6215.3 0
72 CONSTRUCTION DE REPARATION 1958 0 0 0
73 TRANSPORT PAR PIPE-LINE 185 0 0 0
74 TRANSPORT ET ENTREPOSAGE 8352.4 0 0 0
75 RADIODIFFUSION ET TELEVISION 1439.3 0 0 0
76 TELEPHONE ET TELEGRAPHE 5091.8 0 0 0
77 SERVICES POSTAUX 715.1 0 0 o
78 ELECTRICITE 198.6 0 0 0
79 AUTRES SERVICES PUBLICS 60.1 0 0 0

Les tableaux sont proposés a diverses agrégations allant de 216 industries par
627 produits au niveau le plus détaillé a seulement 16 industries par 49 produits au
niveau le moins détaille. En regle générale, une simulation de modéle d'E-S donne des
résultats a trois agrégations différentes afin de faciliter le traitement et I'analyse des
données.

Modéle de simulation

A l'aide du modele d'E-S, on simule l'impact d'un choc ou d'une variation de la
demande finale ou de la production d'une industrie sur I'économie et, plus
particulierement, sur le secteur des entreprises’. Le modele exploite les rapports
intersectoriels des tableaux des entrées et des sorties pour suivre la production totale
de biens et de services destinés a satisfaire le choc de la demande finale ou de la
production. Il identifie les industries du pays qui sont appelées a répondre directement
a la demande et quantifie la part de cette demande qui a été détournée ou qui a «fui»

! Le secteur des entreprises englobe tous les particuliers et les entreprises qui produistent des biens et
des services pour les vendre a un prix destiné a couvrir la totalité des colts de production.
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au profit des importations, de méme que d'autres «fuites» telles que les stocks et les
ventes de biens et services des administrations publiques. Cet impact de premiere
ronde porte le nom d'effets directs.

Les fournisseurs directs achétent a leur tour des biens et des services a d'autres
industries, a titre d'entrées. Le modele reprend ce processus d'achat d'entrées ou de
consommations intermediaires jusqu'a ce qu'il ait identifié chacun des produits indirects
dans le processus intégral de la production. Ces rondes d'impact sont désignées les
effets indirects. Une fois réunis, les effets directs et indirects constituent les effets
totaux.

On peut mesurer l'impact d'un projet de dépenses donné a partir de la valeur du
produit intérieur brut (PIB) générée par l'industrie ou pour I'ensemble du secteur des
entreprises canadiennes?. La production brute mesurée par les effets totaux sur la
production est parfois trompeuse, car elle renferme des doubles comptes (dailleurs,
certaines productions risquent d'étre comptées plusieurs fois). En guise dillustration,
prenons le prix d'un pain, dans lequel est déja incorporé le colt de la farine. Lorsqu'on
ajoute le colt de la farine au prix du pain, le total a une signification économique
negligeable. En revanche, la production brute a son utilité lorsqu'il s'agit d'établir des
comparaisons entre les industries au niveau détaillé, ou les doubles comptes sont
reduits au minimum.

L'impact d'un projet de dépenses donné dépend de bien des facteurs, y compris
la propension a importer des biens et services (dont les intermédiaires).

2 Le PIB au colt des facteurs équivaut pour 'essentiel a la value ajoutée, c'est-a-dire la valeur ajoutée
par les entrées primaires (main-d'oeuvre et immobilisations) aux consommations intermédiaires
transformées au cours du processus de production. Le PIB aux prix du marché englobe les taxes
indirectes et les subventions.

Modele d'E-S, page 4
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Simulation par entrées-sorties d’'une dépense de
100 $ et impact sur le secteur des entreprises

en dollars
200
[ ] Fuites (importations) 181.82 §
- Valeur ajoutée (P
B3 valeur ajoutée (PIB) e
150 [:] Entrées produites par le secteur des entreprises
L Sorties intérieures directes Production brute 136.37 $
100 100 $
25 %
50 L 81.82 $
L i
- 45 §
. i | {
Effets directs Effets indirects accumulés Impact totat

Modele d'E-S, page 5



’J

v
i

&

5

T A I
oy o

W‘]_t
-



Le graphique de la page précedante donne une idée des effets d'un choc de
dépenses de 100 $. Cet exemple des plus simples permet de calculer le multiplicateur
du PIB par E-S : 0.55 (54.55 $/100.00 $)* Un des principaux avantages du modéle
d'E-S, c'est qu'il facilite le calcul du PIB et de ses composantes, telies que le revenu du
travail par industrie (et par province, dans le cas du modéle interprovincial).

Exemples

Le modele de simulation par E-S se préte a de nombreuses utilisations, dont
voici quelques exemples. Dans la mesure du possible, il faut chercher a comparer les
resultats de divers scénarios de rechange en fonction d'une série de critéres bien
définis; les résultats n'en seront que meilleurs.

1. Creation d'emplois a court terme

Par suite d'une récession ou d'un probleme de chémage régional, une administration
publique peut vouloir créer des emplois en mettant sur pied divers types de projets de
travaux publics ou de programmes de subventions ciblées. Le modéle d'E-S précise
les branches d'activité qui seraient touchées directement et indirectement et il estime le
nombre d'emplois éventuellement créés.

a Poids économique

Un analyste peut faire appel au modele d'E-S pour calculer la valeur ajoutée totale
(PIB) dégagee par un choc. Exprimé en pourcentage du PIB national, ce chiffre permet
a l'utilisateur d'estimer le poids de I'activité économique en cause par rapport a

3 Nous pourrions également calculer le multiplicateur de la production par entrées-sorties : 1.36 (136.37
$ /100.00 $). |l aurait toutefois une signification économique négligeable, car la production brute
comprend des doubles comptes, comme on l'a vu plus haut. Le multiplicateur de la production par
entrées-sorties peut ressembler a un multiplicateur des dépenses keynésien, mais les apparences, ici,
sont frompeuses. En effet, le multiplicateur keynésien mesure le PIB plutét que la production brute et
tient compte des effets induits découlant de la dépense de revenu (ies salaires, par exemple).

Modele d'E-S, page 6
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I'économie dans son ensemble. Parallelement, nous pouvons calculer l'importance
relative d'une activité dans une branche donnée. Il suffit de diviser la production totale
de la branche obtenue a partir du modeéle par la production totale réelle de la branche
d'activite.

3r Incidence fiscale

L'augmentation de la production d'un secteur donné se traduira par une hausse des
recettes fiscales pour ['administration publique, mais elle donnera egalement lieu a un
plus grand nombre de subventions de I'Etat. Par exemple, les recettes fiscales nettes
sont effectivement negatives dans certaines branches d'activité vu limportance des
subventions. Le modele d'E-S donnera une approximation de l'incidence fiscale d'un
nouveau projet dinvestissement ou de lintensification de la production industrielle. |
peut s'agir d'un renseignement indispensable, surtout si on a proposé une aide
publique supplémentaire.

4. Multiplicateurs

Le modele d'E-S calcule un certain nombre de multiplicateurs et de ratios fondés sur
les E-S: PIB, revenu du travail et emploi. Différentes simulations donnent des
multiplicateurs d'une ampleur variable, selon l'importance des fuites (les importations,
par exemple). Les multiplicateurs constituent une statistique sommaire de l'impact
economique d'un choc donné et peuvent servir a prédire l'impact économique de
dépenses semblables ou d'investissements d'un autre ordre de grandeur.

5. Consommation des ressources et intensité

Une simulation estime les marchandises consommeées directement et indirectement a
titre d'entrées pour donner la production d'une branche d’activité donnée ou un panier
de biens et de services. Nous pouvons calculer la consommation des ressources ou
les «intensités de facteurs» en pourcentage des entrées totales. Par exemple,
certaines activités sont plus intense en facteur de travail que d'autres, alors que

Modéle d'’E-S, page 7
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d'autres encore peuvent faire appel a des entrées qui produisent des externalités
négatives, tels que la pollution de I'environnement.

6. Politique d'achat chez nous

Dans le but de simuler les conséquences d'une politique d'achat chez nous, nous
pouvons fixer a zéro les coefficients dimportation relatifs aux achats directs.
Evidemment, le modéle n'estimera pas impact des colts accrus que seront peut-étre
appelés a supporter le consommateur et le contribuable.

V. Les importations, des entrées indispensables

Bon nombre diindustries canadiennes font appel aux importations pour les entrées
intermédiaires qui entrent dans la production des biens destinés tant a I'exportation
qu'a la consommation interieure. Les barrieres commerciales dont ces importations
font l'objet peuvent avoir un effet nefaste sur certaines industries canadiennes. Nous
pouvons utiliser le modele d'E-S pour estimer le nombre approximatif des entrées d'une
industrie qui sont importees et pour identifier les produits importés. Les liens établis
entre les importations et les diverses branches d'activité permettent alors d'estimer
l'impact de I'évolution des barrieres commerciales sur le rendement d'une ou plusieurs
branches d'activité.

8. Incidences régionales et interrégionales

L'analyste peut utiliser le modele interprovincial pour calculer la production par branche
d'activité d'une province donnée ou d'un groupe de provinces, de méme gue le flux des
biens et des services entre les provinces.

9. Flux technologiques

Dans la mesure ou les biens et services sont le fruit d'une nouvelle technologie, il est

Modele d'E-S, page 8






possible d'adapter le modéle d'E-S pour suivre le flux des technologies a travers
I'économie. |l s'agit d'une utilisation assez spécialisée du modéle.

Le modele d'E-S en contexte : mises en garde

Pour la plupart des intéressés, le modele d'E-S est un modéle économique. A
bien des égards, cependant, il n'en est rien. Le modéle d'E-S est un modéle
comptable complexe et détaillé de la structure intersectorielle de I'économie
canadienne. Contrairement aux modéles macro-économétriques et aux modéles
d'equilibre général, le modele d'E-S ne tient pas compte de la masse monétaire, des
prix relatifs et de linflation. Comme il ne fixe aucune limite a I'offre des entrées, il ne
donne lieu & aucun goulot d'étranglement. Etant donné I'absence de prix relatifs, le
modele ne prévoit aucun comportement économique répondant a une pénurie ou a une
rareté des ressources.

Le modele ne revele rien quant & l'aptitude de I'économie a répondre aux
augmentations de production a court terme. Comme la plupart des autres modéles qui
portent sur I'ensemble de I'économie, le modele d'E-S ne saisit pas automatiquement
les retombees technologiques et les externalités négatives tels que la pollution de
I'environnement, ni les effets secondaires positifs découlant, par exemple, de la
création de grappes industrielles?.

Il faut allier expérience et discernement pour composer efficacement avec les
limites du modéle. Les resultats de chocs modestes sont sans doute dignes de
confiance. Par contre, les chocs importants qui simulent une nouvelle demande ou une
nouvelle production risquent de grever des ressources limitées et de provoquer des
variations de prix dont limpact économique est difficile a prévoir. Le modéle est
statique plutét que dynamique; par conséquent, il calcule un nouvel «équilibre» sans

préciser le chemin a parcourir pour y arriver.

Néanmoins, maigré ses limites, le modéle d'E-S réussit fort bien a saisir la
structure de I'économie canadienne, qui semble relativement stable & moyen terme. La

4 On entend par externalités les colts ou avantages qui ne sont pas attribuables au processus de
production, c'est-a-dire qui lui sont externes.

Modéle d'’E-S, page 9
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simplicité du modele s'avére aussi un avantage, du fait que les résultats sont
relativement fiables et faciles a comprendre. En effet, les imposants modéles macro-
économiques aux fondements théoriques trés évolués sont parfois difficiles a adapter
aux données et ils produisent des résultats ambigus et difficiles a interpréter. C'est
pourquoi la modélisation par E-S constitue souvent le moyen le plus rentable d'analyser
un probléme économique donné.

Données et modéles disponibles

A I'heure actuelle, on peut faire appel aux modéles d'E-S de 1990 (échelle
nationale) et de 1984 (échelle interprovinciale) a des fins de simulation. Le modele
interprovincial de 1990 devrait étre disponible dés 1994. Au moment d'écrire ces
lignes, le modéle national comprend 627 produits a I'agrégation - W(627). Le modeéle
interprovincial de 1984 comprend 602 produits a I'ancienne agrégation - W(602). La
nouvelle agrégation a 627 produits est utilisée depuis que la Division a adopté le
nouveau systeme de classification harmonisée, qui est employé pour les flux de
commerce internationaux.

A diverses reprises, des clients ont demandé de faire appel aux modéles d'E-S
pour les prix, I'énergie et les impotsS. Selon leur disponiblité, I'utilisateur peut les
exploiter sur demande. |l est également possible de prévoir des applications sur
mesure pour le modele d'E-S.

Comment préparer une simulation

Il est préférable de procéder a une simulation selon un scénario qui regroupe
des activités analogues. A titre d'exemple, une simulation peut porter sur les frais de

5 La Division des entrées-sorties a cessé de construire et de tenir a jour la version fermée du modele
d'entrées-sorties, dans laquelle le revenu du travail est redépensé. Cette décision s'explique par la
difficulté de construire ce modeéle et par la tendance de I'employer a mauvais escient aux fins de la
gestion des affaires publiques. Pour plus de détails, voir Le modéle d'entrées-sorties de Statistique
Canada : présentation générale, analyse cntique de la version avec fermeture partielle et solutions de

_rechange, Cahier technique n 52-F, Ottawa, Division des entrées-sorties, juin 1991, 19 p.
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construction et de démarrage d'une usine, alors qu'une autre peut concerner les frais
d'exploitation de I'usine.

Le client devrait d'abord décider s'il entend faire intervenir un choc relatif aux
dépenses de la demande finale ou a la production industrielle. Afin de maximiser le
contréle de la simulation, le client a avantage a établir un vecteur-colonne des
dépenses ou de la production par bien et service en se fondant sur l'agrégation - W
(feuille de travail ou «Worksheet») du modele d'E-S, qui énumére 602 ou 627 biens et
services, selon l'ancienneté du modéle retenu. Les classifications des produits (biens
et services) aux fins des E-S sont énumérées a I'annexe B, La structure par entrées-
sorties de l'economie canadienne 1989, n° 15-201 au catalogue, Ottawa, Ministre de
I'Industrie, des Sciences et de la Technologie, 1993, 223 p.

Le client établit deux vecteurs-colonnes pour les codes de produits aux fins des
E-S et pour la valeur (en dollars) dans la ligne appropriée. Lorsque la simulation porte
sur des chocs touchant un nombre restreint de produits, il suffit d'envoyer les données
par courrier ou par télécopieur, et nous les chargeons manuellement. Pour un nombre
plus considérable de produits (supérieur a 10, par exemple), il faudrait fournir les
données sur une disquette formatée MS-DOS de 3.5 ou 5.25 pouces afin de faciliter
I'exécution et la livraison de la simulation. Cette stratégie accélére le processus et
élimine la possibilité d'une erreur de I'opérateur au moment de la saisie.

Le client peut faire parvenir ses données sur les chocs de simulation a la
Division des E-S sous forme de fichier de tableur Lotus 1-2-3. WK1 ou .WK3 ou de
fichier ASCII ordinaire. Nous acceptons aussi les fichiers de tableur Excel ou Quattro-
Pro.

Le lecteur retrouvera a la page suivante un spécimen d'un tableur renfermant
des données pour une simulation d'E-S fondée sur le modéle national. Pour une
simulation basée sur le modéle interprovincial, il faudrait prévoir une colonne distincte
pour chaque province ou territoire en cause. Le client peut aussi se poser d'autres
questions :

. Veut-il recevoir, outre la sortie imprimée, les résultats sous forme de fichiers
Lotus 1-2-3.WK1? Dans ['affirmative, il faut préciser Ia taille de la disquette.

. Désire-t-il modifier les coefficients de fuite? Par exemple, s'il est certain que la

Modéle d’E-S, page 11






demande finale sera satisfaite par la seule intervention des producteurs canadiens, les
coefficients des importations directes peuvent étre fixés a zéro. Si le choc est congu
pour simuler la production industrielle, nous fixerons les coefficients de fuite directe a
zéro.

En résumeé il faut préciser : le type de modele (national ou interprovincial),
préparer les données selon l'agrégation appropriée W(602) ou W(627); préciser le type
de choc (sur la demande finale ou la production industrielle); ainsi que décrire
explicitement le but de la simulation afin que les professionnels de la Division des E-S
puissent comprendre le mieux possible les besoins du client.

1-2-3 tor Windows
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Interprétation des résultats de simulation

Pour chaque simulation, le client regoit de nombreux tableaux, de méme que les
pages de statistiques sommaires et de résultats d'impact par branche d'activité et par
produit. La version la plus récente du modéle national renferme des notes exhaustives
qui expliguent en détail les diverses sorties et les notions qui les sous-tendent. Les
tableaux ci-dessous, établis a I'agrégation - S (le moins élevé), donnent une idée des
résultats d'une simulation®.

Sorties sectorielles a diverses étapes de la production et importations concurrentielles

Endollars
Branche dactivité Sorties Sorties Autres sorties Total des sorties Sorties Importations Drotts de
Agrégation -S sectorelies sactorielles secionelles sectorielies sectorielies concurertiel  douane sur
es
dvectes indirectes de indrectes indirectes brutes 7 importations
premiére ronde concumentiel
es

Ind. agricoles et de services connexes "} 29387.02 18545.52 47932 53 47932.53 244115 409.87
ind. de Ia péche et du piégeage 0 14475 331.43 476.18 47618 76.32 0.18
ind. de F'expl forestiére et des services 194.02 22414 2095.79 2319.93 2513395 5247 0.01
forestiers
Ind. des mines, carriéres et puits de 86.35 3299.2 16305.85 19605.04 19691.4 10339.09 6.87
pétrole
Industries manufacturiéres 48211013 165975.03 9272842 258703.5 740813.66 22264211 15199.48
Industries de la construction 0 5320.25 5825.88 11146.14 11146.14 0.02 0
Industries du vransport et de fentreposage 61413.43 2479282 1739851 42191.33 103604.76 357691 001
Industries des communications 1.31 1380269 777568 21578.38 21579.69 666 1.06
Industries des autres services publics 808.19 912344 7421.85 1654527 17353.46 4194 0
Industries du commerce de gros 75646.13 2322065 1285158 36072.23 111718.36 281654 30.1
Industries du commerce de détail 201696.82 641212 4779.14 11191.26 212888.09 83.03 2.93
Ind. des finances, des assurances gt des 0 30699.74 25259.87 5595959 55959.59 2136.62 0
affaires immobMgres
Setv. socio-culkurets, aux entreprises et 3291.53 232185 17659.68 40878.2 44169.75 4167.22 0.46
aux particuliers

6 La simulation présentée ici a effectivement été établie & partir d'un choc de dépenses de 1,000,000 $
sur I'élément Légumes surgelés, séchés et en conserve.

7 Les importations non concurrentielles englobent les fruits tropicaux et les autres marchandises qui ne
sont pas produites au Canada. Les importations concurrentielles sont également produites au pays.
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Effets directs et indirects sur ie produit interieur brut (PiB) par branche d'activité

En doilars
Branche dractivké Salaires et Revenu Revenu net des Autres excédents Effet sur le PIB au
Agrégation -S trakements suppiémentaire du entreprises indiv. co0t des facteurs
travaii
Ind. agricoles et de services connexes 477279 203.85 4997.13 13086.05 2305982
Ind. de la péche et du piégeage 8178 385 181.98 724 340.11
Ind. de I'expl forestiére el des services 566.69 7893 80.02 303.16 1028.8
forestiers
Ind. des mines, carriéres et puits de pétrole 2652.5 296.41 4672 818464 1118027
Industries manufacturiéres 119099 14 14347.1 235.68 132975.73 266657 .65
Industries de la construction 3938.67 385.09 441.84 979.01 574461
Industries du ransport et de fentreposage 30526 47 3830.3 221077 16295.47 52863.01
Industries des communications 8481.33 1009.32 52.9 6607.53 16151.08
Industries des autres services publics 294288 398.36 1362 10461.92 13816.78
Industries du commerce de gros 4928337 4759.65 1347.72 2034425 75734.99
Industries du commerce de détall 95167.09 7472.74 8985.29 30829.6 14245472
Ind. des finances, des assurances et des 15050.79 1041.98 1090.46 1484209 3202532
aftaires immobiliéres
Serv. socio-cullurels, aux entreprises et aux 18645.8 1436.14 3001.37 631674 29400.05
particuliers

Le lecteur trouvera ci-dessous une liste d'autres tableaux produits a partir des
résultats d'une simulation fondée sur le modele national.

e Impact sur les recettes des administrations publiques

» Impact sur le compte du secteur des entreprises

o Multiplicateurs et autres ratios

 Demande initiale, fuites directes et sorties directes de produits

« Demande intermédiaire, fuites indirectes et sorties indirectes de produits

» Total de la demande, des fuites et des sorties brutes de produits

« Sorties sectorielles a diverses étapes de la production et importations concurrentielles

« Offre de produits a chaque branche d'activité, selon l'origine

» Effets directs et indirects sur les composantes du produit intérieur brut (PIB) par branche d'activité
e Impdts indirects et subventions par branche d'activité

o Effets directs et indirects sur la main-d'oeuvre, par branche d'activité
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Conclusion

Le modele d'E-S exploite les rapports comptables simples, mais détaillés, qui
ressortent des tableaux d'E-S pour mesurer l'activité économique provoquée par une
variation des dépenses des consommateurs ou des administrations publiques, des
investissements ou de la production sectorielle. Les versions nationale et
interprovinciale du modele d'E-S fournissent plus de détails sur les branches d'activité
et les produits que tout autre modeéle économique comparable, d'ou leur utilisation
frequente avec d'autres modeéles économiques. Les résultats des simulations montrent
aussi les effets sur le PIB par branche d'activité et sur ses composantes (revenu du
travail, taxes, subventions, etc.).

Le modele d'E-S est essentiellement un modele de répartition des ressources
qui réagit aux chocs par le biais d'ajustements quantitatifs. S'il ne tient pas compte du
comportement des marchés (il ne prévoit aucun prix relatif), il réussit pourtant a brosser
un tableau étonnamment utile et fiable des rapports de production au sein de
I'économie.
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Annexe mathématique

Dans le but diillustrer le modéle d'E-S, nous nous penchons d'abord sur un
modele classique simple comportant un minimum de détails, puis sur l'équation qui
résume le modele canadien d'E-S8.

Dans un modéle Leontieff classique d'E-S par branche d'activité, on cherche a
calculer le vecteur nx1, de la production brute g pour n branches d'activite,

susceptible de satisfaire le vecteur f de la demande finale et la demande sectorielle
indirecte Ag dans I'équation d'équilibre suivante :

g=Ag+f, (1)

ou la matrice de technologie A de dimension nxn renferme les coefficients a,; qui

représentent la quantité du i° bien nécessaire pour produire une unité du j° bien. La
solution de l'équation (1) est la suivante :

g=(I-A)"'f. 2)

ou / est la matrice d'identité. La matrice (/-A)~! est désignée l'inverse ou la matrice

dimpact. Elle montre la production directe et indirecte requise pour répondre a la
demande finale f. S'incorpore a la matrice d'impact le processus itératif d'un nombre

infini de demandes successives de biens et services intermédiaires, soit :

g=f+Af+AA)+ A f+. . +AKf+..

3
=(I+A+A2+ A3+, +A K+ )f. i

A mesure que & tend vers linfini, A*f tend vers zéro. En pratique, A*f =0 aprés 12
ou 14 itérations. Dans la premiere ronde de production, f représente la production
directe requise pour satisfaire la demande finale f. Dans la deuxieme ronde, A’

designe les biens et services nécessaires comme facteurs de production (entrées) de
f, et ainsi de suite jusqu'a ce que le terme A’ f converge vers zéro.

8  Voir Alpha C. CHIANG, Fundamental methods of mathematical economics, 3€ édition, New York,
McGraw-Hill Book Company, 1984, 788 p.
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Le modele canadien d'E-S, par contre, est plus complexe. |l a une structure
rectangulaire, par exemple plus de 600 produits par 216 branches d'activité, et tient
compte des fuites telles que les importations. En régle générale, nous faisons appel au
modele canadien ouvert pour calculer la production totale par branche d'activité requise
pour réagir a une dépense ou a un investissement donné. Cette production est
calculée au moyen d'une equation semblable a la suivante?® :

g=[I-DU-i~a-B)BI'D(I-A-a-P)f, (5)
ou g = le vecteur des valeurs de la production sectorielle brute;

D = la matrice de la part du marche intérieur, calculée en divisant chaque élément
d'une colonne de la matrice de production par le total de la colonne (le total de la
production du bien ou service en cause);

i = les coefficients d'importation (I'accent circonflexe A désigne une matrice diagonale

dont les valeurs hors-diagonale correspondent toutes a zeéro), qui représentent la
propension a importer;

a = les coefficients de fuite liés & la production des administrations publiques;

~

B = les coefficients de fuite liés a la diminution des stocks;

B = la technologie industrielle, calculée en divisant chaque élément des colonnes de la
matrice des entrées par le total de la colonne correspondante (le total des entrées de
l'industrie). |l convient de noter que les entrées primaires ne figurent pas dans la
matrice B.

La matrice (/-D(/ —ﬁ—&—ﬁ)B]“ID est désignee la matrice inverse ou d'impact
et elle est conceptuellement semblable & la matrice (/—A)~! donnée a l'exemple
précédent. En l'occurrence, il s'agit de la matrice dimpact qui avec la matrice des
fuites (/ —fi—&—B) relie le choc de dépenses f de la demande finale a la production
brute par branche d'activité g.

9  L'équation (5) est une version simplifiée de I'équation utilisée a I'heure actuelle dans le cadre du
modele national.
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On calcule la matrice Y des composantes du PIB par branche d'activité en

multipliant la matrice des coefficients d'entrées primaires H par la production brute de
la branche d'activité g : Y = Hg.

Pour de plus amples explications, le lecteur est prié de consulter les documents
enumerés a la Bibliographie.
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