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' 	 Environmental Statistics at Statistics Canada 

BruCe W. Mitchell and Kirk Hamilton 
Environment and Natural Resources, Statistics Canada 

Ottawa, Ontario 

Introduction 
How does one measure the state of the environment? Obviously, a wide variety 

of statistics could be used to provide indications about conditions and trends in the 
biotic and abiotic systems that make up the environment. Statistics that provide 
information on levels of air pollution, the state of water quality, the variety of plant and 
animal species and similar kinds of direct monitoring data probably come most readily 
to mind. Data such as these are gathered through scientific monitoring programmes 
and provide relatively direct state of system measures. 

However, equally important as part of a broad environmental information set are 
data that provide a picture of the role of humans in changing the environment. 
People's activities result in the production of wastes, the transformation of landscapes 
and the consumption of biotic and ablotic resources. When data on these processes 
are available for use In conjunction with more direct scientific monitoring informatIon, 
a more complete picture of environmental conditions and trends can emerge from the 
analysis. Data sets of this kind are necessary It the goal is to examine policy 
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	alternatives to direct or change human activities in otxer to limit or redirect the impacts 
of these processes on air and water quality and other elements of the environment. 

Statistics Canada is the major collector of information about the social and 
economic activities of Canadians and the Census of Canada Is a predominant source 
of much of this information. These data are not collected with an eye to their value for 
environmental applications. However, the great geographic and subject matter detail 
in the census data sets lends itself to modifications to create new data sets that are 
valuable for environ mental applications. 

This paper presents information on current activities within Statistics Canada in the 
area of environmental statistics. Special attention is given to ongoing work to enhance 
the environmental value of census data sets. A Geographic Information System (GIS) 
is used and is part of a larger effort to develop an approach to the problems of 
environmental data management for reporting on the state of the environment. 
Consequently this paper will discuss both the information system and other aspects of 
the environmental programme at Statistics Canada. This Includes current activities to 
develop new data series and the creation of new tools to facilitate the identification and 
management of existing environmental information. 

* 

This paper was pubflshed In The Operational Geographer, 
Voume 8, Number 4, December 1990. 



Current Activities 

Statistics Canada has been active in the field of environmental statistics since the 
mid 1970s. The most visible products of the programme are two editions of the 
environmental statistics databook, Human Activity and the Environment (Statistics 
Canada 1978; 1986). These reports brought together a wide variety of information on 
the Canadian environment drawn from Statistics Canada, Environment Canada and 
many other sources. An experimental statistical framework, developed as part of the 
Departmental research activities (Friend and Rapport 1979) was used to guide data 
selection and data refinement and to organize the publication. Statistics Canada also 
collaborated with Environment Canada in the preparation of the first State of the 
Environment Report for Canada (Environment Canada and Statistics Canada 1986). 

As a result of this effort, the Chief Statistician of Statistics Canada and the Deputy 
Minister of Environment Canada signed a Memorandum of Understanding in 1986 on 
cooperative efforts for State of the Environment Reporting. This partnership has now 
been expanded to include other federal departments and the provinces. Environment 
Canada is taking the lead in the preparation of the next State of the Environment 
Report for Canada. Statistics Canada is committed to develop tools to provide better 
public access to information about the environment and to support a variety of state 
of environment reporting requirements. A variety of projects, designed to address 
these objectives, are currently underway in the Environment and Natural Resources 
Section of Statistics Canada. These include: 

The collection and development of new statistics 
Natural resource and environmental accounts research 
Environmental publications and indicators 
The creation of an Environmental Information System 

The Development of New StatIstIcs 

A new programme of environmentallyohented survey work that builds on Statistics 
Canadas traditional strengths in collecting survey-based data has been initiated. 
Existing surveys of households, institutions and industry offer a means to gather 
valuable environmental information. Work is underway to expand these surveys and 
initiate new ones. These include a pilot survey on households and the environment, 
a survey of waste management firms, a survey of pollution abatement and control 
expenditures1 and a survey of municipal garbage collection and disposal and recycling 
practices. 

The pilot survey on households and the environment is designed to test questions 
for possible inclusion on the large, annual Household Facilities and Equipment Survey. 
Conducted in the Autumn of 1990, the pilot survey provides a range of information on 
the use of energy and water saving household equipment, as well as the use of 
environmentally relevant household products such as disposable diapers and garden 
pesticides. 

IPM 



' 	The survey of wast6 management firms will gather information on the operating 
characteristics of one of the rapidly growing industries in the environmental industries 
sector. In addition to financial and 3peratiflg information, the survey will also gather 
information on waste movement and disposal and recycling activities. The survey of 
municipalities is intended to complement the survey of waste management firms by 
collecting information on waste related activities carried out at the municipal level. 

The pollution abatement and control survey will operate as a follow-up to the 
existing capital expenditure survey in which firms provide information on capital 
investments including expenditures on pollution abatement and control technology. This 
new survey will gather detailed information from firms which have incurred pollution 
abatement expenditures1 including operating expenses. 

Natural Resources and EnvIronmental Accounting 

There is a growing recognition of the need to bring the 'environment into 
economics'; this is required to improve both environmental policy and economic policy. 
This Is one of the motivations for the project on resource and environmental accounting 
at Statistics Canada. 

The Gross National Product (GNP) is probably the most important economic 
Indicator used by ministries of finance worldwide. It measures the total of all Incomes 
(wages, salaries and profits) generated in the production of goods and services in a 
given year. While widely interpreted as a measure of welfare, GNP is actually quite a 

'  narrow concept: the measure of total economic activity in the accounting period. As 
such, GNP has been subject to a number of criticisms from environmental analysts and 
theorists, notably that it measures the 'goods' but not the 'bads' associated with 
production, and that there is no way to determine from the accounts whether an 
economy is evolving sustainably. 

The concept of 'sustainable development' presented in the World Commission on 
Environment and Development Report (1987), with its Implicit Integration of 
environmental and economic concerns, has given new impetus to attempts to 
supplement the National Accounts (of which GNP forms a part) with information on the 
state and quality of the environment and the resource base. Recent literature suggests 
bringing the environment into the national accounts through deductions from GNP for 
various aspects of environmental degradation. The different deductions proposed have 
included the value of pollution abatement and control expenditures, the value of 
environmental damage in the accounting period, and the depletion of natural resources. 
Other proposals include a new definition of 'sustainable' income from resource 
exploitation, which would chan9e the measure of GNP in the existing accounts. 

Resource accounting complements these approaches by constructing a time series 
of resource stock and flow accounts, for both living and non-living resources, in 
physical quantities and values. Valuation of resources is most straightforward where 
a market price for the resource exists. Imputation of values for non-market resources 
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is more problematic and in some cases intractable; for instance, some assets (such 
as the ozone layer) are non-substitutable and therefore would have an infinite price. 
However, even limiting the value accounts to marketable resources would measure the 
effects of environmental degradatiofl since the extent and quaiity of living resources 
will vary with environmentai quality. 

The resource accounting project at Statistics Canada will have at least three 
benefits: 

It will provide a coherent and comprehensive accounting of Canada's resource 
situation within a national accounting framework; 
It will expand the database on which environmental and economic policy-making 
depends, making tradeoffs in dollar values explicit; and 
It will provide a limited measurement of sustainability by tracking the value of both 
human-made and natural assets over time. The last point refers to expanding the 
concept of 'wealth' in the national accounts; this is important because wealth, in 
economics, represents the potential for future income. 

There is no international consensus on how to deal with these issues. Both the 
United Nations and the World Bank are carrying out research programmes on 
environment and national accounting. It is likely that a variety of approaches will be 
pursued by different countries. Typically, these will involve the development of 'satellite 
accounts'. These satellite accounts, while not fully integrated with the national 
accounts, do provide explicit links to them. Canada will be a part of this international 
effort. 

The steps in constructing the resource accounts are as follows: 

Design of the accounting system. This will involve decisions on the resources to 
be included, classificationS of resources, definitions of economic reserves and 
ultimate resources, and definitions of the account categories. The latter would 
include such things as opening stock, discovefles, growth (for living resources), 
extraction and harvest, damage from environmental deterioration and senescence 
(for living resources), and closing stock. Means of accounting for environmental 
resources (land, air and water) and the quality of these resources will require 
research. 

ConstructiOn of the physical accounts. 

Research into the valuation of economic resources (where market prices exist) and 
the construction of value accounts for these resources. 

Research into imputations of values for environmental resources (where there is no 
market price). This will involve evaluating the applicability of concepts such as 
damage costs, benefits measurements, travel cost, contingent valuation and hedonic 
pricing. If imputations that are at least as defensible as other imputations in the 
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current System of National Accounts are possible, value accounts for environmental 
resources will be constructed. 

Environmental Publications and Indicators 

Statistics Canada will release the third edition of Human Activity and the 
Environrnfli in 1991. The report, as before, will contain statistics, maps and graphs 
presenting aspects of the relationship between people and the environment. The 
Environment and Natural Resources Section is also contnbutiflg information to the next 

ate of the Environment ReDort for Canada. This ambitious undertaking, involving 
many government departments, is being coordinated by the State of Environment 
Reporting Branch of Environment Canada. Statistics Canada is also involved in a 
related effort with Environment Canada to develop meaningful and reliable state of 
environment indicators for various sectors. Work has recently been initiated to develop 
a prototype set for water quality. 

The Environmental Information System 

information identification and data management are major problems for researchers 
involved in environmental analysis, particularly if their studies are broadly based 
investigations of environmental conditions and trends. When reporting on the state of 
the environment, for example, the need to review many different sets of information In 
order to identify and evaluate these conditions makes efficient information management 
essential. 

The Environmental Information System was designed to meet information 
requirements that were identified during the preparation of the 1986 editions of Human 
Activity and the Environment and the State of the Environment Reoort for Canada. 
It became apparent at that time that no systematic way of identifying and evaluating 
environ mental data sources existed. 

The goal, therefore, has been to design a system that would serve three ends. 
First, the system would be a comprehensive source of environmental information at an 
aggregated level. This conforms to the data needs for state of the environment 
reporting. Second, the system would be a guide to the data that exists and to data 
gaps. Systematic identification of data gaps would provide useful information for 
general assessments of data collection activities and the need for new or re-oriented 
programmes. Finally, the system would provide a means to find more detailed 
information on subject specific data sets and databases. This would have a general 
value for a larger environmental research community. 

The three major components of the Environmental Information System (Figure 1) 
are: 

The Geographic Information Component. This contains a wide variety of 
geographically detailed statistics and maps. 
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FIgure 1 

Structure of the Environmental Information System 

Examples of Available Data 	 Data Component 	 Application of information 
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The Tabular Management Component. This contains summary statistics and 
'  information with no specific geographic identifier. Expenditures on environmental 

treatment, descriptions of legislation, and national-level summaries are examples 
of data that will reside in this component. 
The Database Reference Component. This is a meta-database - a database on 
a wide variety of environmentally relevant data sets held by the federal 
government. 

The sectionS that follow discuss the Database Reference and Geographic 
Information Components in more detail. 

The Database Reference System 
This is a system that facilitates the identification of databases valuable for 

environmental applications. The Reference System allows users to determine if the 
environmental information they want exists, and who to contact to obtain A. The 
records also contain a variety of related details such as the data parameters, 
geographic detail and coverage1 period of collection, language(s) used, any costs 
involved, and the update frequency. 

An inventory of federal government environmental databases (both mhine 
readable and on paper) was carried out. Approximately 400 federal government 
databases have been identified and inventoried for the system. The development of 
the Reference System and particularly the inventorying of data holdings, has been a 
joint activity between Statistics Canada and Environment Canada - invoMng a great 
deal of cooperation, time and effort provided by other federal departments. Environment 
Canada has released the first results of the inventory of their own databases. These 
appear as two reports in their working paper series (Keddy and McRae 1989; McRae 
1990). 

The Reference System is currently loaded on microcomputers and is being used 
initially to support the preparation of Human Activity and the Environment and to serve 
State of Environment Reporting needs. A publication containing the complete inventory 
is planned. Other methods of distribution, including machine readable formats are also 
being considered. 

The Geographic Information System (GIS) 

Although many environmental Issues are global or continental in scope (for 
example, the accumulation of greenhouse gases or ozone depletion), many others are 
more regionalized (water pollution, land degradation). In the latter there is frequently 
a close spatial association between a 'disturbance' and possible environmental impacts. 
Geographically referenced information collected at places such as waste discharge 
points and environmental monitoring sites can be particularly useful in these instances. 
Critical, however, is the capability to discern spatial and temporal patterns from the 



masses of data that one typically gathers through environmental programmes. A 
geographic information system is a tool specifically designed to deal with spatla 
analysis problems involving large data sets and therefore holds great promise for 
research in the environmental area. 

Statistics Canada collects a variety of geographically detailed data useful for 
examining the state of the environment. The richest sources of these data are the 
Census of Population and Housing and the Census of Agriculture. These data can be 
more environmentally meaningful by reorganizing them so that they can be used in 
conjunction with environmental monitoring data. Examples of these data Include: 
population and population change; dwelling characteristics; consumer behaviour 
(including the type of home heating fuel purchased); agricultural land uses; agricultural 
cropping practices; fertilizer and pesticide use; and industrial distribution, characteristics 
and activities. 

With GIS software one can retabulate highly disaggregated data to environmentally 
appropriate geographic units (such as drainage basins, ecological areas, climate zones) 
and for themes such as monocutture cropping practices. Analysts can also delineate 
their own geographic areas of special interest and statistics and maps can be prepared 
for these areas. These data can be provided to researchers enabling them to use the 
information in their own analyses; alternately the client's data can be added to the GIS 
and manipulations camed out on their behalf. 

At the core of the GIS are Statistics Canada's data sets. ApproxImately 300 data 
series for 1971, 1976, 1981 and 1986 (largely from the census) are currently held In 
the GIS. The database also contains a variety of monitoring and scientific information 
from Environment Canada Elements drawn from Environment Canada and other 
sources will be expanded in conjunction with ongoing work on statistical development 
and the preparation of Human Activity and the Environment. 

The Geographic Information System is not intended to duplicate the holdings of 
other large databases outside Statistics Canada. Rather, Statistics Canada selects 
elements from external data sources using analytical and reporting requirements as a 
guide. The objective is to develop a system that can be used for regional analysis but 
whose primary purpose is to serve broader environmental reporting needs. 

Example Applications of the GIS 

A GIS can provide the environmental researcher with the ability to associate 
geo-referenced environmental conditions with information on social and economic 
characteristics for investigating possible relationships. For example, given appropriate 
and sufficiently detailed data sets, one could examine municipal or industrial waste 
discharge in a river, the physical characteristics of the water in that river and the 
conditions and trends in the river's biotic components. 
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Sources: 
Census of Agricyltur'e. Statistics Canada. 19 
Prepared by Environment and Natural Resource 
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Figure 2: Fertilizer Expenses per Hectare 
(Southwestern Ontario, Drainage Basins) 



Table 1 
Population and Area Within Buffered NAPS Stations, Metro Toronto, 1986 

NAPS 2KM 4KM 
Station Name Buffer Buffer 

Ontario Science Centre 66 000 217 955 
Etobicoke 11 560 75 640 
Scarborough Bluffs 13425 61 885 
Scarborough 23675 120350 
North York 42 600 144 170 
Centennial Park 18 840 64 795 
Sherbourne Street 92 025 247 125 
Mlssissauga HospItal 29 230 102 750 
Breadalbane 191 105 377 105 

Total 417855 1 009475 
Population as % of Metro Population' 19.1 46.0 

Total Area (sq. km) 56 183 
Area as % of Metro Area2  8.9 29.1 

1Total Metro Toronto PopulatIon 2192721  
2Total Metro Toronto Area (sq. km ) 630 



Figure 3: NAPS Monitoring Sites 
(Metro Toronto, 1986 Census Subdivisions) 
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The GIS is typically used to assemble statistics from large Statistics Canada data 
sets such as the Census of Population and Housing and the Census of Agriculture in 
compatible formats with environmental data to allow for further study. Often these data 
sets are geographically associated with biophysical data provided by analysts from 
outside Statistics Canada. Recent projects have included several regional drainage 
basin studies, an ecological zone tabulation for the Manitoba state of the environment 
project, tabulations of statistics from the Survey on the Importance of Wildlife to 
Canadians for acid precipitation deposition zones, and calculations of pesticide use in 
areas with Burrowing Owl nesting sites. Elements of other studies related to 
agriculture and air quality are presented as examples below. 

Figure 2 presents one set of results from a drainage basin study for southern 
Ontario. This study examined aspects of agricultural practices that have environmental 
significance. The map shows that substantial amounts of agricultural fertilizers were 
used in the basins in the southwestern part of the region In both 1971 and 1986 - and 
that there was a substantial increase in fertilizer use between the two years in many 
of the basins. Other results from the study reveal large increases in acreage devoted 
to corn (a crop demanding heavy fertilizer applications) in these areas. 

Agricultural fertilizer can be a major contributor of compounds such as nitrates to 
surface and ground water. In many parts of southwestern Ontario there are, in fact, 
concerns about drinking water and soil quality. The results presented are, therefore, 
not inconsistent with the view that contaminants of these media may be coming from 
agricultural fertilizers. Further studies are required to examine these and related 
agricultural data in conjunction with monitoring data on surface and ground water 
quality. Ultimately these data series might provide useful background information in 
regional studies of drinking water quality and human heafth. 

Figure 3 presents an example in which client information has been combined with 
Statistics Canada data for analytical purposes. National Air Pollution Surveillance 
(NAPS) Monitoring Stations are mapped for Metropolitan Toronto. The ambient levels 
of a number of air pollutants are monitored at these stations. Buffer zones of two and 
four kilometres from each monitoring station are generated. The buffers represent two 
alternate possibilities for the maximum distance that pollution readings taken at a 
monitoring station could reasonably still be assumed to apply. A variety of population, 
social, economic and industrial statistics for the resulting circular zones can then be 
tabulated by the system. In this case, a client wished to determine the numbers of 
people living in proximity to NAPS monitoring sites in Metropolitan Toronto. As one 
purpose was to assess population exposure to air pollutants, it was important to 
determine the numbers of people living near each site. Table 1 presents some results. 

As one might expect, the number of people living in proximity to a monitoring site 
varies greatly. Sites in higher density central city areas have more people nearby than 
a sites in suburban areas. For example, in the two kilometre radius zones, population 
ranges from 11,560 for the Etobicoke station to 191,105 for the Breadalbane site. The 
table also indicates that the site locations selected resulted in relatively efficient 



population coverage by the network. For example, the two kilometre buffer zones 
'  cover only 8.9 percent of Metropolitan Toronto; however 19.1 percent of the population 

lives in those areas. Forty-six percent of the population lives within the four kilometre 
zones. These zones only cover 29.1 percent of Metro Toronto. In either case, 
however, the statistics do indicate that a minority of the population is currently in close 
proximity to an air pollution moflitOfln9 station. Therefore, this information might be 
used to assess the quality of coverage of the system and could conceivably serve in 
any programme to relocate monitoring stations or to add new sites. 

A logical extension to this work is the examination of population exposure in 
relation to emission sources. Work is currently underway to add a geographic file of 
major point sources of air pollution emissions to the system. Including Information on 
atmospheric patterns and conditions would f, .irther enhance the value of any resulting 
analyses. 

Conclusion 

The collection of new series of environmentally pertinent information and research 
on the treatment of natural resources in the System of National Accounts will help fill 
major gaps in our environmental knowledge base. The development of the 
Environmental Information System greatly enhances the capability of Statistics Canada 
to quickly and efficiently produce socio-economiC statistics relevant for environmental 
reporting. Much remains to be done, including the successful introduction of data from 
scientific sources with the existing data sets that are currently available in the System. 
Including environmental monitoring information that is meaningful In conjunction with 

' other information presents the greatest challenges. Collaborative, efforts with 
Environment Canada, Health and Welfare Canada and other agencies will contribute 
in this regard. For this reason, the System will continue to develop and grow in 
usefulness as scientific research in other agencies brings forth data series that add to 
our understanding of the natural processes in the environment. 
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La statistique envlronnementale a Statistiqu. Canada 

I Bnce W. Mitchell at Kirk HamiRon 
Envftonnement at ressources natureilos, Statistique Canada 

Ottawa, Ontario 

Introduction 

Comment mesure-t-on l'Otat do I'environnement? II serait évidemment possible 
d'utiliser une vaste gamme do donnéss statistiques pour obtonir des indices sur les 
conditions at les tendances des systèmes biotiques at abiotiques dont est constituO 
l'environnemeflt. II nous vient tout do suite a l'esprit los donnOes statistiques relatives 
a Ia pollution do l'alr, a Ia qualité do reau, aux espèces vOgétaies at anlmales at aux 
autres types do donnóes do surveillance directe. Do teiles donnèes, qul sont 
recueillies par l'entremise do programmes do surveillance scientifique, nous permettent 
de mesurer assez directement retat des systèmes. 

Mals los données statistiques sur le role quo Joue Iêtre humain dans la 
transformation do i'environnement représentent do l'lnformation environnementale tout 
aussi importante. L'Otre humain prodult des déchots, transforme Ia paysage at 
consomme des ressources biotiques at abiotiques. Analyser los données relatives a 
ces processus combinées a des informations plus directes provenant do Ia surveillance 
scientifique nous permettrait do brosser un portrait plus détaillé des conditions at des 
tendances do l'environnement. II nous faut disposer do tels ensembles do données 

, si nous voulons étudier los possibitités qui nous sont offertes pour orlentor ou modifier 
l'activitO humaine dans le but d'amortir ou do dOtourner l'impact do ces processus sur 
a qualité do l'air at do l'eau at sur d'autres composantes do l'environnement. 

Statistiquo Canada est Ia principaie source do collecte d'information sur los 
activités sociales at économiques des Canadlens, at Ia recensement du Canada 
constitue Ia source premiere do Ia majeure partie do cette information. Ces donnèes 
no sont pas recueiliies on vue do leur application a des fins environnementales. Mais, 
on raison do leur grande precision gOographique at do lour degré do spOcialisatlon, los 
donnOes du recensement peuvont so prOter a des modifications qul donnent lieu a de 
nouveaux ensembles convenant a des applications environnementales. 

Lo present article présente de l'information sur los actMtés qua mène 
prOsentement Statistique Canada dans le domaine do Ia statistique environnementale. 
Nous y accordons une attention touto particuliOre au travail visant a augmenter Ia 
valour environnementale des donnOes du recensement. Pour ce faire, on utilise un 
système d'information gOographique (SIG), lequol s'Inscrit dans un effort plus vaste 
ayant pour but do trouver une solution aux problèmes do gestion des donnOes 
environnementalos at Iequel dresse I'Otat do I'environnement. Lo present article portera 
sur le système dinformation do memo que sur d'autres aspects du programme 

Cot article est paw dans La gOographie appllquáe, 
volume 8 nurnéro 4 décembre 1990. 



environnemental do Statistique Canada, notamment do l'Olaboratiort actuelle de 
riouvelles series do donriées at do Ia crOation do nouveaux outils visant a faciliter 
l'identificatiorl et Ia gestion do l'informatiOfl environnemantale existante. 4 
Activités courantes 

Statistique Canada joue un role actif dans le domaine des donnOes statistiques 
environnementaleS depuis 10 milieu des années 70. Les résultats los plus visibles do 
ce programme sont los deux editions d'Activité humaine at t'environnemen (Statistique 
Canada 1978 et 1986). Ces rapports rassemblent un grand nombre d'informations sur 
l'environnement canadian provenant do nombreuses sources, dont Statistique Canada 
et Environnement Canada. Un cadre statistique experimental mis au point lois des 
activitOs recherches menées par Ia Bureau (Fnend at Rapport 1979) a servi a choisir 
ot a raffiner los donnèes, do memo qu'à produire Ia publication. Statistique Canada 
a Ogalement collaboré avec Environnement Canada a Ia preparation du premier 
Rapport sur l'état do l'environnement au Canada (Environnement Canada et Statistique 
Canada 1986). 

Le statisticien en chef du Canada et le sous-ministre do l'environnement ont 
donnO suite a cot effort en signant, en 1986, Un protocole d'entente sur retablissement 
d'un bilan do l'environnoment. Ce partenanat s'est par Ia suite étendu a d'autres 
ministèros fédéraux ot aux provinces. Environnement Canada dirige Ia preparation du 
prochain Rapport sur l'état do I'environnoment au Canada Statistique Canada, pour 
sa part, s'est engage a élaborer dos outils qui Olargiraient l'accès du grand public a 
rinformation environnementale at qui permettraiont de rOpondre aux diverses exigences 
do Ia production d'un bilan sur l'environnement. La Section do l'envlronnement et des 
ressources naturelles de Statistique Canada dingo actuellement plusieurs projets dans 
le but d'atteindre ces objectifs, soit 

- 	Ia collecte et IOlaboration do nouvelles donnèes statistiques; 
- 	des recherches en matière do comptes du patrimoine naturel et de 

I'environnement; 
- 	des publications at des indicateurs environnementaux; 
- 	Ia creation d'un système d'information environnementale. 

Elaboration de nouvelles données statistiques 

Statistique Canada a lance un nouveau programme d'enquOtes 
environnementales en so servant do son expertise courante en matière do collecte de 
données comme tremplin. Los présentes enquêtes sur los mOnages, los institutions 
et I'industrie sont des moyens do recueillir do I'information environnementale valable. 
On travaifle également a I'expansion do ces enquOtes at a Ia crOation de nouvelles 
enquêtes, dont une enquète photo sur los ménages at I'environnement, une enquOte 
sur los entrepnses de gestion des déchets, une enquète sur los dOpenses en matière 

-2- 



do contrOle do Ia pollution1 do memo qU'une enquêto sur Ia coltecte 
des ordures menagêros dans los municipalités at sur los pratiques do P 	do reduction E 

at l'éliminatiOfl 
recycl age. 

L'enquOte pilote sur los mOnages at I'environnemeflt a pour but de mettre a 
I'essai des questions susceptibles d'Otre incluses dans Ia vaste enquête sur 
l'equipement des mOnages, tenue une fois l'an. ROalisOe a l'automne do 1990, 
l'enquéte photo a recueilli une foule d'informationS sur l'utilisation d'appareils mOnagers 
permettant d'économiSer l'eau at renergie, ainsi quo sur l'utilisation do produits 
mOnagers agissant sur l'environnement, comma los couches jetables at tes pesticides 
do jardin. 

L'enquéte sur los entrepnseS do gestion dos dOchets permettra d'amasser do 
I'information sur las caractOristiques d'exptoitatiofl do l'une des industries los plus 
dynamiques du socteur do l'environnemeflt. En plus do données sur les finances at 
l'exploitation, cette enquOte réunira aussi do rinformation sur los activités do transport, 
d'èliminatiOfl at de recyclage des déchets do ces entrepnses. L'enquéte sur Ia collecte 
des ordures dans los municipalités, quant a alto, a pour but do parachevor l'enquOte 
sur las entrepflSeS do gestion des déchots, puisqu'elle recueiltera de l'nformation sur 
los activités relatives aux déchets menOes a l'échelte municipale. 

L'enquéto sur la reduction at to contrOle do Ia pollution servira do prolongemont 
a l'enquOto sur las dOpenses en immobilisatlons, dans Is cadre do laquelle los 
entreprises dOclarent leurs dOpensos en immobilisatioflS, notamment au chapitre do 
Ia reduction at du contrôle do Ia pollution. Cotta nouvolle enquéte recueillera do 
I'information détailtOe auprés des entroprises ayant encouru des trais do dépollution, 
y compris des frais d'exploitation. 

ComptablllsatlOfl des ressources naturelles et de l'envlronnement 

On reconnalt de plus en plus Ia bosom d'intégrer 	l'environnement a 
Iéconomie 	do façon a améliorer Ia politique sur l'environnement et Ia politique 
sur l'Oconomio. C'est en partie ce qui a motive Statistique Canada a mettre sur pied 
un projot do comptabilisation des ressourcos naturelles at do I'environnement. 

Le produit national brut (PNB) est probablement l'un des indicateurs 
économiques les plus importants pour les ministères des finances de tous las pays. 
II mesure I'ensemble des revenus (traitoments, salaires at profits) resultant do Ia 
production des biens et services au cours d'une année donnée. Bien qu'interprété 
gOnéreusement comme une mesure du bien-ètre, to PNB n'est en fait qu'un concept 
ètroit : Ia mesure do l'activité Oconomique totale au cours do Ia période comptable. 
Les analystes at les thèonciens do I'environnen'ent ont maintes fois critique ce concept 
du PNB parce qu'il mesure las biens at pas los torts associés a Ia production 
at quo las comptes no permettent pas do savoir Si I'Oconomie évolue dans Ia sans do 
Ia durabilitO. 
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Le concept de developpemeflt durable présentO dans le rapport de Ia 
Commission mondiale sur I'environnemeflt et le dOveloppement (1988) et sa fusion 
implicite des preoccupations environnementales et Oconomiques, a donnO lieu a do 
nouvelles tentatives d'ajouter aux comptes nationaux (dont le PNB est un Olément) do 
l'informatiori relative a l'état et a Ia qualitO do l'environnement do mOme qu'aux 
ressources. La documentation récente suggére d'intégrer l'environnemont aux comptes 
nationaux en dOduisant du PNB divers aspects du dOpénssement environnemental. On 
y propose entre autres de déduire los dOpenses en matière de reduction et do contróle 
do Ia pollution, Ia valour des dommageS environnementaux observes au cours de Ia 
pènode comptable et l'Opuisement des ressources naturelles. On y propose Ogalement 
do redOfinir Is concept de revonu durable a provenant do l'exploitatlon des 
ressources do façon a modifier Ia mesure du PNB des comptes existants. 

La comptabilisation des ressources naturelles parachéverait cette gamme do 
solutions, puisqu'elle permettrait de bâtir une We chronologique sur los stocks et 
les flux des ressourceS vivantes et non vivantes et, Ce, en quantitOs et valeurs 
physiques. II est facile d'Ovaluer une ressource a laquelle se rattache un pnix courant. 
II est plus difficile, voire impossible, d'estimer une valour pour los ressources qul n'en 
ont pas; par exemple, certains biens (comme la couche d'ozone) sont irremplaçables 
et auraient par consequent un pnx infini. II serait tout do mème possible, mOme en 
limitant los comptes aux ressources ayant un pnx courant, do mesurer les effets du 
dOpOrissement environ nemental, puisque l'Otendue et Ia qualitO des ressources vivantes 
vanient en fonction do Ia qualitO de l'environnement. 

Le projet do comptabilisation des ressources naturelles lance par Statistique 
Canada presents au moms trois avantages 

II permettra de comptabiliser do façon cohOrente et exhaustive Ie 
patnmoine naturel du Canada a l'intOnieur d'un cadre comptable national; 

II permettra d'Olargir Ia base de donnOos de laquelle dOpendent los 
politiques environnomentales ot Oconomiques, rendant oxplicites los 
Ochanges en pnx du marchO; 

II fournira une mesure limitOe do Ia durabilitO puisqu'il permettra do suivro 
dans lo temps Ia valour do l'actif humain et naturel. II s'agirait d'Olargir 
Is concept du patnmoine utilisO dans le système do comptabilitO nationale, 
un OlOment important, car le patnmoine, en langage economique. Oquivaut 
au potentiel do revenus futurs. 

La communautO internationale no s'entend pas sur Ia facon do rOsoudre ces 
problèmes. Les Nations Unies comme Ia Banque mondiale font des recherches sur 
l'environnement et Ia comptabilitO nationale. II est probable que los pays Otudieront 
diffOrontes solutions, lesquelles devraient normaloment comporter Ia creation do 

comptes satellites . Ces derniers, bien qu'ils no s'intègrent pas totalement aux 
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comptes nationaux, s'y rapportent do facon explicite. Le Canada participera a cot 
effort international. 

voici les Otapes a suivre pour crOer les comptes du patnmoine 

Elaboration du système do comptabilitè. Cette étape consister a decider 
des ressources a incluro et do lour classification, a définir les reserves 
Oconomiques et los ressources potentielles et a définir los categories do 
comptes. Ces dernières comprendralent des Olóments tels quo los stocks 
du debut, los dOcouvertes, Ia croissance (des ressources vivantos), Ia 
miss en valour et los récoltes, los dommages consOcutits au 
dépOnssemerit do l'environnement et a Ia senescence (des ressources 
vivantes) sties stocks de la fin. II faudra faire des recherches afin do 
trouver des moyens do comptabiliser los ressources environnomentales 
(sol, air et eau) et d'en determiner Ia qualitO; 

Ouverture matOrieile des comptes; 

Recherches sur I'évaluation des ressources économiques (là oi des prix 
courants existent) et Ia miss sur pied de comptes sur Ia valour de ces 
ressou rces; 

Recherches sur los imputations do Ia valour des ressources 
environnementales (en l'absence do pnx courants). Pour ce faire, ii 

, faudra évaluer I'applicabilité do concepts tels quo los coCits relatifs aux 
dommages, los mesures des bénéfices, los frais do déplacement, 
lestimation do Ia valour éventuel)e ot Ia determination do Ia valour 
hOdoniste. Des comptes sur Ia valour du patrimoine natural seront créés 
a condition do pouvoir effectuer des imputations aussi bonnes quo ceiles 
rOalisées daris le cadre du present système do comptabilitO nationals. 

Publications environnementales et Indicateurs environnementaux 

Statistique Canada lancera Ia troisième edition d'Activité humaine at 
I'environnement en 1991. A l'instar des editions précedentes, cello-cl renfermera des 
donnOes statistiques, des cartes at des graphiques sur divers aspects do (a relation 
entre l'Otre humain et l'environnement. La Section do ienvironnement et des 
ressources natureiles contribuera également au prochain Rapport sur I'Otat do 
l'environnement au Canada. Cetto entreprise ambitieuse, a laquelle participent do 
nombreux ministères, est coordonnée par Ia Direction du dévoloppement durable at 
do I'état de l'environnemeflt du ministére do l'Environnoment. Statistique Canada 
travaille Ogalemont do concert avec Environnemont Canada a un projet apparentO 
visant a Otablir des indicatours environnemontaux vaiables ot fiablos pour divers 
secteurs. On a récemment entamé Ia miss au point d'indicateurs expérimentaux sur 
Ia qualitè do I'eau. 
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Système d'Informatlon envlronflemefltale 

Identifier et gOrer I'informatiOfl sont des problèmes majeurs pour los chercheurs 
envronnementaUX, en particulier dans to cadre do leurs vastes etudes sur los 
conditions et los teridances de l'environnement. Lorsqu'ils produisent des rapports sur 
l'ètat do l'environnement, par exemple, ii tour faut gOrer efficacement l'information, car 
its doivent revoir do nombreux ensembles do données pour identifier et ôvaluer ces 
conditions. 

Le système d'informatiofl environnementale a étO conçu pour satisfaire los 
bosoms d'information déflnis lors do la preparation des editions do 1986 d'Activité 
humaine et l'environnement et du Rapport sur l'état de l'environnemerst au Canada. 
II est devenu manifesto, alors, qu'il n'existait aucun mécanisme d'identification et 
d'Ovaluatiofl des donnèes environnementales. 

Nous nous sommes donc fixé comme objectif do concevoir un système a triple 
usage. It serait d'abord une source exhaustive do donnèes environnementalos 
agrOgéss, répondant ainsi aux besoins relatifs a Ia production do rapports sur l'Otat do 
l'environnemeflt. En deuxième lieu, to système servirait do point do repère pour los 
donnOes existantes et d'indicateur des données manquantes. L'identiflcation 
systOmatique des lacunes en matière do données nous serait utile dans l'Ovaluation 
gOnOrale des activités de collecto do donnOes et des bosoms a remplir au chapitre 
de Ia creation et du remaniement do programmes. Enfin, le système permettrait do 
recueillir do l'information plus détaillée sur des ensembles et des bases do données 
spOcialisOes. Cette fonction intéresserait Ia communautO plus large des chercheurs 
enviror,nemefltaUX. 

Voici los trois grandes composanteS du système d'information environnementale 
(graphique 1): 

La composante de l'information géographiquo. Elle renferme une vaste 
gamme de donnOes statistiques et do cartes géographiques détaillées; 

La composante do Ia gestion tabulaire. Elle renferme des données et do 
l'i nformation sommai res sans identification géographique détorminèe, par 
exemple los dépenses en matière de traitement do l'environnement, des 
descriptions do lois et des comptes rendus nationaux; 

La composante du système de rOférence aux bases do données. II s'agit 
d'une méta-base do donnOes, c'est-â-dire d'une base portant sur un 
grand éventail d'ensembles do donnOes a incidence environnementale quo 
possède le gouvernement fédéral. 

Dans los sections qui suivent, nous verrons en detail les composantes du 
système do référence aux base de donnOes et do l'information gOographique. 
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Système de référence aux bases de données 

Ce système permettra d'identifier plus facilement los bases de données off rant 
des applications environnementaleS. Grace a lui, l'utilisateur saura si l'information 
environnementale voulue exists et, le cas Ochéarit, avec qui communiquer pour 
l'obtenir. Los enregistrements qu'on y trouve renferment une fouls do renseignements 
connexes teis que les paramètres des donnèes, le niveau at la couverture 
géographiques, Ia pénode do collecte, Ia ou los langues utilisOss, los coOts inhérents, 
ainsi que Ia lréquence des mises a jour. 

On a effectué un inventaire des bases de données environnementales (lisibles 
par machine at impnmées) du gouvernement fédOral. Environ 400 bases de donnOes 
ont OtO identiflOes at rOpertonées pour Is système. La miss au point du système de 
référence, an particulier le rOpertorlage des fonds do donnOss, est Is fruit d'un effort 
conjoint entre Statistique Canada at Environnement Canada; d'autres ministères 
fédéraux y ant collaboré, y consacrant beaucoup do temps at d'ènergie. 
Environnement Canada a diffuse los premiers rOsultats du répertoriage do sos bases 
do donnOes dans deux des rapports do sa sOns do documents do travail (Keddy at 
McRae 1989; McRae 1990). 

Le système do rOférence, prOsentement chargé an memoirs do micro-
ordinateurs, sort d'abord do soutien dans Ia preparation do Activité humaine 01 
l'environnement at a satisfaire aux exigences relatives a Ia production do rapports 
sur l'Otat de l'environnemeflt. Une publication renfermant Is repertoire complet des 
bases do données est an planification. D'autres mOthodes do diffusion, dent los 
formes lisibles par machine, sont Ogalement a l'Otude. 

Système d'Informatlon géographlque 

Bien quo do nombreux problèmes environnementaux solent do nature globale 
ou continentale (par exempie l'effet do serre ou Ia reduction do Ia couche d'ozone), 
do nombreux autres sont plus régionaux (pollution do l'eau, dOtOrioration des sols). 
II existe souvent, dans le cas do ces demiers, un lien spatial Otroit entre une 

perturbation at d'Oventuelies repercussions environnementales. C'est pourquoi 
I'information gOographique recusillie a des endroits tels quo los dOcharges sties sites 
do surveillance environnementale peut revOtir une importance particuliOre. Ii est 
toutefois capital do pouvoir dOceler los tendances spatiales at temporelles dans los 
montagnes do donnOes statistiques habitueltement recueillies par les programmes 
environnementaux. Un système d'information géographique est un outil conçu 
expressément pour traitor los problèmes relatifs a l'analyse spatiale mettant an cause 
do vastes ensembles do données; ii s'avère donc hautement prometteur pour les 
chercheurs environnementaux. 
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Statistique Canada rocueille une toute de donnOes statistiques détaillOes avec 
rêférences géographiques qui sont utiles a l'étude do l'êtat do lenvironnemont. Los 
sources do donnOes les plus abondantes a cot egard sont to recerisement do Ia 
population at des logements et to recensement do I'agnculture. Lout utilité 
environnementale augmente lorsqu'on los rOorganiso pour los utiliser on tonction des 

J  donnèes do surveilanco environnementale. En void quelques examples : population 
at variation do population; caractéristiques des logements; habitudes des 
consommateurS (dont le type do combustible do chauffage utilisé); utilisation dos terros 
agncolos; pratiques agricoles; utilisation d'engrais at do pesticides; structure 
caracténstiqueS at activités do l'lndustne. 

II est possible, grace au logiciel du SIG, do regrouper des donnèes trés 
dèsagrOgées autour d'unitès géographiques a caractère environnemental (bassins 
hydrographiqueS, regions Ocologiques, zones climatiques) at do themes tels quo Ia 
pratiquo do Ia monoculture. Ce logiciel permet également aux analystes do delimiter 
les regions geographiques qui los intOrossent plus particulièrement at do preparer des 
donriées statistiques at des caries qui s 'y rapportent. Ces donnOss peuvent Otro 
foumies aux chercheurs, ce qui leur permet d'utiliser I'information dans leurs propres 
analyses; a l'inverse, los données des chents peuvent être ajoutèes au SIG at traitèes 
pour eux. 

Los ensembles do données de Statistique Canada torment le noyau du SIG, 
puisqu'on y trouve prOsentement quelque 300 Was do données touchant los années 
1971, 1976, 1981 at 1986 (provenant surtout du recensement). La base do donnOes 
renferme également un grand nombre d'informations de surveillance at do données 
scientifiquos d'Environnement Canada. Los Oléments d'intormatlon provenant 
d'Environnement Canada at d'autres sources augmenteront a mesure qu'avanceront 
los travaux do développement statistique prOsentement an cours at Ia preparation 
d'ActivitO humaine at l'environnement. 

La système d'inforrnatiori gOographique no dédoublera pas los fonds do données 
d'autres grandes bases a l'extérieur do Statistique Canada. II choisit des éléments do 
ces sources do données externes an fonction des exigences relatives a l'analyse at 
a Ia production do rapports. L'objectif ainsi visé ost do mettre au point un système 
qui permette d'effectuer des analyses régionales, mais dont Ia raison d'être premiere 
est do satisfaire des besoins plus vastes an matière de production do rapports. 

Exemples d'appllcatlofl du SIG 

La SIG permot au chercheur environnemental do combiner des donnOes sur los 
conditions geo-environnementales avec do l'information sur des caraténstiques sociales 
at économiques, ce qui lui permet d'établir d'éventuels rapports. Par exemplo, au 
moyen d'onsembles de données pertinentes at suffisamment dOtaillOes, ii lul serait 
possible d'étudier Ia déversement do déchets industrials ou municipaux dans une 
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rivière, los particulantés physiques do l'eau do cotta rivière at tes conditions et 
tendances do Ia biote de cette rivière. 

Le SIG sort habituellement a rassembler, an formats compatibles avec tes 
donnOes environnomentales, des donnOes statistiques provenant de vastes ensembles 
do données do Statistique Canada tots quo Is recensement do Ia population at des 
logements at Is recensement do l'agriculture et, ce, do façon a an permettre uno 
étude plus approfondie. Ces ensembles de donnéss font souvent l'objet d'un 
recoupement gOographique avec los dorinées biophysiquos foumies par los analystes 
do rexterieur do Statistique Canada. Entre autres projets rOcents, mentionnons 
plusieurs etudes rOgionales do bassins hydrographiques, un profit statistique des zones 
Ocologiques pour Is projet manitobain sur l'Otat do l'environnement, des totatisations 
statistiques provenant do rEnquete sur l'importance do Ia faune pour los Canadiens 
relativement aux zones do retombOss acides at une étude sur l'utilisation des 
pesticides dans los regions do nidification do Ia chouette do terrier. Los OlOments 
d'autres etudes ayant trait a l'agnculture at a la qualité do l'air sont présentOs dans los 
exemples qui suivent. 

Le graphique 2 prOsente une partie des résuftats d'une étude sur to bassin 
hydrographique du sud de l'Ontario. Cette étude a porte sur certains aspects des 
pratiques agricoles influant sur l'environnement. La carte rOvèlo quo d'Importantes 
quantités d'ongrais agncoles ont OtO utilisées dans los bassins du sud-ouost do cotte 
region an 1971 at an 1986 - at Is rocours aux engrais s'est fortomont accru do 1971 
a 1986 dans plusieurs autres des bassins do Ia region. D'autres rOsuttats do retude 
montrent que Ia superficlo consacréo a Ia culture du maTs (culture oxigoant l'épandage 
d'importantes quantitOs d'engrais) s'est accrue considOrabloment a ces endroits, 1 

Ces engrais peuvent Otre des sources importantes do composes tels quo to 
nitrate dans los eaux de surface at Ia nappe phréatique. Do taft, Ia qualité do t'eau 
potable at des sols préoccupe los habitants do bon nombre des regions du sud-ouest 
do l'Ontario. Los résultats présentOs reflètent donc l'opinion solon laquollo cos 
contaminants proviendraient dos engrais agncolos. II faudra pousser l'étude do ces 
donnOes at do donnOes agricoles connexes sous Is rapport do Ia qualite dos eaux do 
surface at souterraines. En demier lieu, ces series do donnOes pourraient ètre utiles, 
comme information do base, dans Ia rOalisation d'étudos régionalos sur Ia qualité do 
l'eau potable at do Ia sante humaine. 

Le graphique 3 donne un exempto de combinaison, a des fins d'analyse, do 
donnéos foumios par un client at do données do Statistique Canada On y montre los 
stations do surveillance nationale do Ia pollution atmosphOnque situèes dans to Metro 
Toronto. Ces stafions mesurent los niveaux ambiants d'un certain nombre do polluants 
atmosphénques. Chaque station surveilte des zones tampons d'un rayon do deux ou 
quatro kilomètres, c'ost-à-dire les distances maximales auxquelles los relevès 
d'Omissions polluantes sont logiquement applicablos. Le système pout ensuite totaliser 
toutes sortes do statistiques démographiques, sociales, économiques at industrielles 
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Figure 2: Opense en engrais par hectare 
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Tableau 1 
Population et superficle aux environs des stations SNPA 

du Toronto metropoiitaln, 1986 

Les Rayon Rayon 
stations SNPA 2 KM 4 KM 

 Centre des sciences do rOntario 66 000 217 955 
 Etoblcoke 11 560 75 640 
 Scarborough Bluffs 13 425 61 885 
 Scarborough 23 675 120 350 
 NorthYork 42600 144170 
 Parc Centennial 18 840 64 795 
 Rue Sherboume 92025 247 125 
 HOpltai Mlssissauga 29 230 102 750 
 Breadalbane 191 105 377 105 

Totai 417855 1 009 475 
Population on S do Ia population 

métropolitaln.' 19.1 46.0 

Superficle totals (km carré) 56 183 
Superficie on % do Ia superficie totals' 8.9 29.1 

'Population totals du Toronto-metro 2 192 721 
'Superficie totale du Toronto-metro (km carré) 630 



Figure 3: Stations SNPA 
(Toronto metropolitain. Subdivisions de recensement. 1986) 
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Sources: 
ir'ection de la gestion des Inventaires. Environnement Canada. 1990 

Prepare par Environne,nent et ressources naturelles. Statistique Canada. 1990 



pour los zones circulaires environnantes. Dans le cas present, un client voulait 
mesurer queue Otait Ia population demeurant a proximitO des stations do surveillance 
du Metro Toronto. Comme l'un des objectifs visOs Otait d'Ovaluer I'exposition do Ia 
population aux polluants atmosphOriquos, ii Otait important do dOterminer le nombre do 
personnes vivant prOs do chacune des stations. Une partie des rOsultats sont 
prose ntOs au tableau 1. 

Comma on pouvait s'y attendre, ce nombre vane grandement d'une station a 
l'autre. Ii est plus OlevO dans los regions densOment peuplOes do Ia yule principaie 
quo dans Ia banlieue. Dans Ia zone d'un rayon do deux kilomètres, par exempie, los 
chiffres variaient entre 11 560 (station dEtobicoke) et 191 105 personnes (station do 
Breadalbane). Le tableau montre Ogalement quo Ia disposition du rOseau do stations 
permet d'obtenir une couverture relativement efficace do Ia population. Par exempie, 
los zones d'un rayon do deux kilomOtres no couvrent que 8,9 pour cent du Metro 
Toronto, tandls quo 19.1 pour cent des gens do Ia region y vlvent. Quarante-slx pour 
cent do Ia population habitent dans los zones do quatre kiiomOtres, lesquelles no 
reprOsentent toutefois quo 29,1 pour cent du terntoire du Metro Toronto. Quolqu'il en 
soit, dans un cas comma dans l'autre, los donnOes statistiques indiquent qu'une 
minoritO do Ia population habite trOs prOs do l'une des stations do surveillance. Cette 
information pourrait donc servir a Ovaluer Ia qualité do Ia couverture du système et 
pourrait Oventuellement servir a relocaliser ou a crOer des stations do surveillance. 

Comme suite logique a ce travail, ii y aurait lieu d'examiner l'exposition do Ia 
population aux polluants en fonction des sources d'émissions. Des travaux sont 
prOsentement en cours pour ajouter au système un fichier gOographique des 
principales sources d'Omissions polluantes. L'ajout d'information sur los tendances ot 
los conditions atmosphOriques donnerait encore plus do poids aux analyses qui on 
dOcouleraient 

Conclusion 

La collecte do nouvelles series d'informations pertinentes a l'environnement et los 
recherches sur le traitoment des ressourcos naturelles dans le système do comptabilité 
nationale nous aideront a combler los lacunes importantes qul existent dans 
nos données environnementales. La mise au point du système 
d'information environnementale augmente considérablement Ia capacité do Statistique 
Canada de produire rapidement et efficacement des donnOes statistijes sodo-
économiques pertinentes a la production do rapports sur l'environnement. Nous avons 
encore beaucoup do pain sur Ia planche, y compris intOgrer avec succès los données 
do sources scientifiques aux donnOes actuelles du systOme. Notre plus grand défl 
sera d'intOgrer a d'autres donnOes los informations do surveillance environnomentale 
pertinentes. Notre collaboration avec Environnement Canada, SantO at Bien-Otre 
social Canada et d'autres organismes nous y aidera. C'ost pourquoi le système 
continuera a grandir et a gagner en utllltO au fur et a mesure quo Ia rechorche 
scientifique faite par d'autres organismes nous foumira des donnOes susceptibles de 
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, 	nous éclairer davantage sur los mécanismes naturals do renvironnement. 
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ENVIRONMENTAL DISCUSSION PA PERS 

Ihe National Accounts ano Environment Division has a 

series of environmental discussion papers, which are 
available to national accounts users without charge. A list 
of these papers currently available is presented below. For 
copies of any of these papers, contact the NAED client 
services representative, Mitzi Ross, at 613-951-3819 or 
write to her at Statistics Canada, 22nd Floor, R.H. Coats 
Building, Tunney's Pasture, Ottawa, Ontario, K1A 0T6. 

DOCUMENTS DE TRA VAIL SUR 
L 'ENVIRONNEMENT 
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"Real Gross Domestic Product: Sensitivity to the Choice of 
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Expenditure Accounts", reprinted from National Income and 
Expenditure Accounts, first quarter 1991. 
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de Is dépense finale", tire a part de Comptes natlonaux des revenue at 
dépenses, troisième trimestre 1990. 

"La traitement de Ia TPS dens lea comptes des revenue at dépenses", 
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trimestre 1991. 

'L'introduction des indices tie volume on chaine dane lee comptes des 
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nationaux des revenue at dépenses", tire a part tie Comptes nationaux 
des revenus at depenses, tieuxième trimestre 1991. 

"Estimations an volume du commerce international ties services 
commerciaux", tire a part de Comptes natlonaux des revenus at 
dépenses, troisième trimestre 1991. 

"La défi da Is mesure dans las comptes nationaux", tire a part de 
Comptes nationaux des revenue at dépens.s, quatrieme trimestre 
1991. 

Étude sur 18 flux des services tie consommation générés par le stock de 
biens tie consommation, tire it part tie Comptes natlonaux des revenus 
at denses, quatriéme trimestre 1991. 



Technical Series 
	

Série technique 
The National Accounts and Environment Division has a series of 	 La Division des comptes nationaux at tie l'environnement a a sa 

Iechmcal paper reprints, which are available to national accounts 	disposition une sbrie tie tires a part d'articles techniques, que lea utilisateurs 
users without charge. A list of the reprints currently available is 	des comptes nationaux peuvent obtenir sans Irais Une lisle des tires a part 
presented below. For copies of any of these papers, contact the 	disponibles eat présentbe ci-dessous. Pour obtenir ties copies dun ou de 
NAED client services representative. Ms Mitzi Ross, at 613-951-3819 	quelques-uns tie ces articles, communiquez avec Madame Mit,zi Ross du service 
or write to her at Statistics Canada, 22nd Floor, R.H Coats Building, 	a is clientele tie Is Division des CNE (613-951-3819) ou lul bcrire B Statistique 
Tunney's Pasture, Ottawa, Ontario, K1A 016. 	 Canada, 22ieme etage, bdif ice R.H. Coats, Tunney's Pasture, Ottawa, Ontano, 

KIA 016 

1 "Laspeyres, Paasche and Chain Price Indexes in the Income and 
Expenditure Accounts, reprinted from National Income and 
Expenditure Accounts, fourth quarter 1988. 

2 "Technical Paper on the Treatment of Grain Production in the 
Quarterly Income and Expenditure Accounts', reprinted from 
National income and Expenditure Accounts, first quarter 
1989 

3 "Data Revisions for the Period 1985-1988 in the National 
Income and Expenditure Accounts", reprinted from National 
income and Expenditure Accounts, first quarter 1989. 

4 "Incorporation in the Income and Expenditure Accounts of a 
Breakdown of Investment in Machinery and Equipment, 
reprinted from National Income and Expenditure Accounts, 
third quarter 1989. 

5 "New Provincial Estimates of Final Domestic Demand at 
Constant Prices", reprinted from National Income and 
Expenditure Accounts, fourth quarter 1989. 

6. "Real Gross Domestic Product Sensitivity to the Choice of 
Base Year", reprinted from Canadian Economic Observer, May 
1990. 

7 "Data Revisions for the Period 1986-1989 in the National 
Income and Expenditure Accounts", reprinted from National 
Income and Expenditure Accounts, first quarter 1990. 

8. "Volume Indexes in the Income and Expenditure Accounts", 
reprinted from National Income and Expenditure Accounts, 
first quarter 1990. 

9 "A New Indicator of Trends in Wage Inflation", reprinted from 
Canadian Economic Observer, September 1989. 

"Recent Trends in Wages", reprinted from Perspectives on 
Labour and Income, winter 1990 

"The Canadian System of National Accounts Vis-B-Vis The U.N. 
System of National Accounts", reprinted from National Incom• 
and Expenditure Accounts, third quarter 1990. 

"The Allocation of Indirect Taxes and Subsidies to Components 
of Final Expenditure", reprinted from National income and 
Expenditur. Accounts, third quarter 1990 

"The Treatment of the OST in the Income and Expenditure 
Accounts", reprinted from National Income and Expenditure 
Accounts, first quarter 1991. 

"The Introduction of Chain Volume Indexes in the Income and 
Expenditure Accounts", reprinted from National Incom, and 
Expenditure Accounts, first quarter 1991. 

"Data Revisions for the Period 1987-1990 in the National 
Income and Expenditure Accounts", reprinted from National 
Income and Expenditure Accounts, second quarter 1991. 

"Volume Estimates of International Trade in Business Services", 
reprinted from National income and Expenditure Accounts, 
third quarter 1991. 

17 "The Challenge of Measurement in the National Accounts", 
reprinted from National income and Expenditure Accounts, 
fourth quarter 1991. 

18 A Study of the Flow of Consumption Services from the Stock of 
Consumer Goods, reprinted from National incomi and 
Expenditure Accounts, fourth quarter 1991. 

1 "Lea indices de prix Laspeyres, Paasche et an chaine dana lea comptes 
des revenus of dépenses", tire ó part tie Comptes n.tlonaur des 
revenue at dOpenses, quatrieme trimestre 1988 

2 "Document technique sur Is traitemenl tie Is production de cérbalea dens 
las cornptes trimestriels ties revenus at dbpenses". tire a part tie 
Comptes nationaux des revenue at dépnses, premier trimestre 1989 

3 "Revisions des données tie Is periode 1985.1988 dens los comptes 
nationaux des revonus at depenses", tire a part tie Comptes nationaux 
des revenus at dépenses, premier trimestro 1989. 

4 "Incorporation dans los comptos des revenus at dbpensos dune 
décomposilion de I'investissement on machines at materiel", tire a part de 
Comptes natlonaux des revenue at dBpen sea, troiatème trimestre 1989. 

5. "Lea nouvelles estimations provinciales de Is demande intBrteure finale en 
prtx constants". tire a part tie Compile naticnaux des revenue at 
döpenses, quatniéme trimeslre 1989. 

S. "Produit intérieur bnit an termea reels: sensibilité au choir do l'année do 
base", tire a part do i'Observateur Aconomiguo canadian, mat 1990. 

7 "Revisions des donnBes tie Is pénode 1986-1989 dans las comptes 
nationaux des revenus at depenses", tire a part de Comptas nation our 
des revenue at dèpens.s, premier tnimestre 1990. 

8 "Lea indices tie volume dens lea comptes ties revenus at dépenses", tire 
a part tie Comptes naflonaux des revenus at rilpenses, premier 
trimestre 1990. 

"Un nouvel indicateur des tendances tie l'inflation par lea salaires", tire a 
part do I'Obsarvateur 4conomique canadian, septernbre 1989. 

"Tendances récentes des salairos", tire a part tie I'Emplol at is rev.nu 
in perspective, hiver 1990. 

11 "La système do cornptabilltè nationals du Canada at Is système tie 
comptabilttB nationale dos Nations Unies", tire B part tie Comptes 
natlonaux des revenue it ddpenees, troistéme trimestra 1990. 

"La repartition ties impôts indirects at des subventions aux composanles 
tie Is dèpense finale", tire è part de Compt.s natlonaux des revenue at 
dépenses, trolsième tnimestro 1990. 

"Le traitemerit do Is TPS dana lea comptes ties revenus at dépenses", 
tire a part tie Comptes natlonairx des revenus at dapwses, premier 
trimestre 1991. 

"L'introduction des indices do volume on ch&ne dana les comptes ties 
revenus at dépenses", tire a part do Coinptes nationaux die revenus at 
dBp.naes, premier trimestre 1991. 

"Revisions des donnée, tie Is pOriode 1987-1990 dana lea comptes 
nationaux des revenus at dOpenses", tire a part tie Comptes nationaux 
des revenue at dépenses, deuxiéme tnirnestre 1991- 

"Estimations on volume du commerce international des services 
commerciaw", tire a part tie Ccmptes natloviaux des revenue it 
dBpenses, troisième tnmestre 1991. 

"La dBfi tie Is mesure dens lea comptes nationaux", tire a part do 
Comptes n.tionaux des revenus at ddpinses. quatriéme trimestre 
1991. 

Etude sur Is flux des services tie consommation generes perle stock de 
biens tie consornmation, tire a part tie Comptes natlonaux des revenue 
at d4enses, quatrieme trimestre 1991. 



ENVIRONMENTAL DISCUSSION PAPERS 

series of environmental discussion papers, which are 
available to national accounts users without charge. A list 
of these papers currently available is presented below. For 
copies of any of these papers, contact the NAED client 
services representative, Mitzi Ross, at 613-951-3819 or 
write to her at Statistics Canada, 22nd Floor, R.H. Coats 
Building, Tunney's Pasture, Ottawa, Ontario, Ki A 016. 

DOCUMENTS DE TRA VAIL SUR 
L 'ENVIRONNEMENT 

ri des comptes nationaux at do 
lenvironnement a a sa disposition une gene de documents 
do travail sur 'environnement, qua lea utilisateurs dee 
comptes nationaux peuvent obtenir sans frais. Une hate 
des documents disponibles est présentée ci-deseous. Pour 
obtenir des copies d'un ou do qualques-uns do ces articles, 
communiquez avoc Mitzi Ross du service a Is clientele de 
Is DCNE (613-951-3819) ou lui Acrire a Statistique Canada, 
22i6mo êtage, edifice R.H. Coats, Tunneyis  Pasture, 
Ottawa, Ontario, K1A 0T8. 

Hamilton, Kirk (July 1 989): Natural Resources and National Wealth, 

Hamilton, Kirk and Douglas Trant (December 1 989): Statistical Aspects of the Application of Geographic 
Information Systems in Canadian Environment Statistics; Journal of Official Statistics 1989, vol. 5, no. 
4, pp. 337-348. 

Smith, Robert (September 1990): An Annotated Bibliography of the Resource and En vronmentalAccounting 
and Valuation Literature. 

Gervais, Yvan (October 1990): Some Issues in the Development of Natural Resources Satellite Accounts: 
Valuation of Non-renewable Resources. 

Mitchell, Bruce and Kirk Hamilton (December 1990): Environmental Statistics at Statistics Canada, also 
available in translated version: La statistique envitonnementale a Statistique Canada. 

Mitchell, Bruce and Kirk Hamilton (May 1991): Canadian Experience in the Development of Environmental 
Surveys. 

Hamilton, Kirk (August 1991): Proposed Treatments of the Environment and Natural Resources in the 
National Accounts: A Critical Assessment. 

Hamilton, Kirk (September 1 991): OrganIzing Principles for Environment Statistics. 

Smith, Robert (September 1991): The Linkage of Greenhouse Gas Emissions to Economic Activity Using an 
Augmented Input/Output Model. 

Trant, Douglas (February 1992): The Changing Rural Environment: A Look at Eastern Ontario's Jock Rivet 
Basin. 

Born, Alice (May 1 992): Development of Natural Resource Accounts: Physical and Monetary Accounts for 
Crude Oil and Natural Gas Reserves in Alberta, Canada. 

Trant, Douglas (May 1992): Land Use Change Around Riding Mountain National Park. 
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