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Des données sous plusieurs formes
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K1A OT6 (téléphone : (613) 951-8615) ou a I'un des centres de consultation régionaux de Statistique Canada :

Halifax (902) 426-5331 Regina (306) 780-5405
Montréal (514) 283-5725 Edmonton (403) 495-3027
Ottawa (613) 951-8116 Calgary (403) 292-6717
Toronto  (416) 973-6586 Vancouver (604) 666-3691

Winnipeg (204) 983-4020
Vous pouvez également visiter notre site sur le Web : http://www.statcan.ca

Un service d'appel interurbain sans frais est offert & tous les utilisateurs qui habitent a I'extérieur des zones de
communication locale des centres de consultation régionaux.

Service national de renseignements 1 800 263-1136
Service national d'appareils de télécommunications pour les malentendants 1 800 363-7629
Numéro pour commander seulement (Canada et Etats-Unis) 1 800 267-6677
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Les prix n'inciuent pas la taxe de vente

Le produit n° 11-522-XPF au catalogue est publié sur version papier au coit de 80 $ au Canada. A I'extérieur du
Canada, le cout est de 80 $ US.

Faites parvenir votre commande a Statistique Canada, Division des opérations et de l'intégration, Gestion de la
circulation, 120, avenue Parkdale, Ottawa (Ontario), K1A 0T6 ou commandez par téléphone au (613) 951-7277 ou
au 1 800 700-1033, par télécopieur au (613) 951-1584 ou au 1 800 889-9734 ou par Internel : order @statcan.ca.
Pour tout changement d'adresse, veuillez fournir votre ancienne et votre nouvelle adresse. Vous pouvez aussi vous
procurer les publications de Statistique Canada auprés des agents autorisés, des librairies locales et des bureaux
locaux de Statistique Canada.

Normes de service a la clientele

Statistique Canada s'engage a fournir a ses clients des services rapides, fiables et courtois et dans la langue officielle
de leur choix. A cet égard, notre organisme s’est doté de normes de service a la clientéle qui doivent étre observées
par les employés lorsqu’ils offrent des services a la clientéle. Pour obtenir une copie de ces normeas de service, veuillez
communiquer avec le centre de consuitation régional de Statistique Canada le plus prés de chez vous.
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ALLOCUTION D’OUVERTURE

G.J. Brackstone'

Au nom de Statistique Canada, je vous souhaite la
bienvenue & ce 14° symposium, qui s’inscrit dans une série
de symposiums remontant 4 1984. A ceux d’entre vous qui
viennent de |’étranger, je souhaite la bienvenue au Canada.
A ceux qui habitent a I'extérieur d’Ottawa, Je souhaite la
bienvenue dans la Région de la capitale nationale et 4 ceux
d’entre vous qui habitez Ottawa, je souhaite la bienvenue 2
Hull. En fait. il s’agit du deuxi¢me symposium seulement
a avoir lieu & I’extérieur d’Ottawa et du premier 2 avoir lieu
a Hull.

I semble que ce symposium pourrait étre le plus grand
depuis bien des années. Plus de 500 participants y sont
inscrits. Bien que cela comprenne un important contingent
d’employés de Statistique Canada, nous comptons parmi
nous des participants de 14 pays différents, représentant 5
continents. Parmi les participants du Canada, nous sommes
enchantés de la forte représentation qui proviennent de
différents ministeres fédéraux (en particulier de Revenu
Canada) et du Bureau de la statistique du Québec.

Au cours des années, nos symposiums ont porté sur toute
une gamme de sujets se rapportant i la tenue d’enquétes et
au travail méthodologique que font les organismes statis-
tiques. Vous avez probablement vu la liste des sujets figu-
rant dans la brochure du symposium. Les sujets vont des
statistiques régionales a I'incidence de la technologie et 4 la
restructuration des organismes statistiques. Certains des
sujets traités étaient étroitement spécialisés et plus tech-
niques, tandis que d’autres visaient des questions plus géné-
rales, tant sous l'angle statistique que sous celui des
opérations et de la direction. On a tenté récemment d’alter-
ner entre les deux types de sujets. L'année passée, nous
avons abordé le sujet restreint que sont les erreurs non dues
a I’échantillonnage. alors que cette année, nous traiterons
du sujet plus général des nouvelles orientations des enqué-
tes et des recensements. L’année prochaine, on abordera
comme sujet l'analyse longitudinale des enquétes
complexes.

Le théme de cette année est donc trés général. Je suppose
que nous aimerions tous étre en mesure de prédire les
orientations futures des enquétes et des recensements, de
nous y préparer, peut-étre méme de les influencer. Mais,
comme |'on dit souvent, la prévision n’est pas aisée, surtout
celle de I"avenir. Cependant, les changements qui survien-
nent actuellement dans ce monde que nous mesurons par
nos recensements et nos enquétes sont si profonds et si
rapides que si nous cessons de considérer I'avenir et de
nous y adapter nous serons vite dépassés.

1
Canada, Ottawa, (Ontario), Canada, K1A 0T6.

Permettez-moi de mentionner trois tendances marquées
de notre milieu, qui ont une incidence importante sur la
fagon dont nous concevons et effectuons nos recensements
et nos enquétes.

Tout d’abord, les sujets sur lesquels on nous réclame de
I’information, que 1’on nous demande de mesurer dans nos
enquétes, deviennent plus nombreux et complexes. Ils
touchent de plus en plus & des domaines délicats, jadis
considérés comme interdits pour les enquétes, et ils nécessi-
tent des données qui vont au-deld du purement descriptif,
des données qui aident 2 comprendre les processus et les
interactions a [’origine des changements. Il nous faut, pour
cela, repenser nos sources de données, la conception
d’ensemble de I’enquéte et les instruments de collecte.

En second lieu, ces exigences accrues interviennent dans
un climat social qui, dans bien des pays, met davantage
I"accent sur le respect de la vie privée, lequel, 2 son tour,
incite de plus en plus de répondants 2 s’interroger sur les
fins de I'enquéte, 4 réclamer de strictes garanties de
confidentialité et & vérifier I'utilisation ultime des données,
comme condition de leur coopération. Cela nous contraint
a cultiver encore davantage nos relations avec les répon-
dants. 2 expliquer le but et I'importance des enquétes et,
inévitablement, 2 traiter la non-réponse.

Ce souci croissant du respect de la vie privée résulte sans
doute en partie de la troisitme tendance, a savoir
I’incroyable progrés technologique des dernires années,
notamment en matiere de communication électronique.
Pour les enquéteurs et les recenseurs, cette nouvelle
technologie est a la fois une menace et une opportunits.
Nous sommes déja parfaitement conscients des possibilités
qu’elle nous offre.

Par exemple, nous avons constaté A quel point la tech-
nologie est en train de révolutionner la collecte et la saisie
des données, la collecte assistée par ordinateur, sous une
forme ou une autre, étant devenue la norme. Nous pouvons
compter que cette révolution rapide va se poursuivre, au fur
et a mesure que se répand la fréquentation d’Internet, que
la reconnaissance vocale et de I'écriture manuscrite devient
plus rentable et que la faculté des entreprises de fournir des
données directement a partir de leur propre ordinateur se
réalise.

Mais dans le domaine de la collecte et de la saisie des
données, la technologie rencontre également des obstacles.
Par exemple, les nouvelles technologies de télécom-
munication rendent I'utilisation du téléphone pour les
enquétes des ménages beaucoup plus complexe. L ancienne
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hypothese voulant que chaque ménage dispose d’une seule
ligne téléphonique permettant de le joindre devient de plus
en plus dépassée. Au lieu de nous inquiéter du petit nombre
de ménages sans téléphone, nous devons maintenant faire
face aux répondeurs automatiques, au blocage des appels,
aux lignes de télécopieur. aux lignes de données, aux
téléphones cellulaires, aux téléavertisseurs ezc.

L’estimation et I’analyse offrent un deuxiéme exemple
de I'influence de la technologie. Nous pouvons maintenant
employer des méthodes a forte intensité¢ informatiques,
telles que I’échantillonnage répété pour |'estimation de la
variance, ou des méthodes d’analyse complexes, a un degré
irréalisable il y a dix ans. Mais 1a encore il existe un danger.
Le danger est que la puissance informatique se substitue a
I'intelligence réelle. L'éventail élargi de méthodes rendues
davantage accessibles a un plus grand nombre de gens par
la puissance accrue des ordinateurs augmente la nécessité
pour les statisticiens de prendre des décisions intelligentes
guant a ['applicabilit¢ de différentes méthodes a des
situations particulieres.

Leschangements intervenus dans la diffusion constituent
un troisieme exemple. Aujourd’hui, les résultats de nos
enquétes et recensements sont offerts sous forme électronique
a tous ceux qui désirent les obtenir de cette facon. Les
utilisateurs peuvent parcourir les bases de données a la
recherche de ce qui les intéresse et, si cela n’est pas déja
publié, ils peuvent toujours réclamer des extractions
supplémentaires. Nous voila bien loin de notre dépendance
totale des documents sur papier voici a peine quelques années.

L’une des réalités de la vie a I'age de I'information est la
prolifération des sources de données. Nos traditionnels
fichiers d’enquéte et de recensement comptent pour une
plus faible part du feu nourri d’informations qui nous
mitraille quotidiennement. Dans ce contexte, le role méme
des enquétes et des recensements pourrait évoluer, au fur et
a mesure que |'automatisation des processus administratifs
et commerciaux libére davantage de données. Il y a des
années, bien sir, que les statisticiens utilisent des données
administratives, mais au fur et a2 mesure que la technologie
répand ce type de données et les rend plus accessibles, nous
devons repenser la fagon dont les enquétes statistiques tra-
ditionnelles se raccordent a ces autres sources de données.

La révolution technologique et 1'dge de I'information
entrainent d’autres implications importantes. Je n’en
mentionnerai que deux.

Au fur et a mesure que les répondants s’habituent a
traiter électroniquement avec les entreprises et les gouver-
nements, ce mode de communication devient la norme. Les
organismes d’enquéte qui n’offrent pas ce mode de réponse
seront pergus comme étant démodés et inefficaces et seront
laissés pour compte. Mais, bien siir, tous les répondants ne
sont pas encore préts a adopter les plus récentes techno-
logies, de sorte qu'il faut faire preuve de souplesse et offrir
des modes de réponse de remplacement.

En second lieu, le public commence a s habituer a une
plus grande rapidité des transactions et du service. Il va

s’attendre a obtenir plus rapidement les conclusions des
enquétes et des recensements. Il va devenir plus difficile
d'expliquer pourquoi les enquétes et les recensements
prennent encore plusieurs mois, voire plus longtemps, a
produire des résultats & un 3ige de communications
instantanées et de super puissance informatique. Nous
pouvons avoir la un des défis les plus importants a relever.

En résumé, la demande croissante de données statis-
tiqgues nouvelles et plus complexes, le souci accru du
respect de la vie privée ainsi que les possibilités et les
menaces que présentent les progres technologiques, tout
cela souligne I'opportunité de considérer 1'avenir des
recensements et des enquétes — sans méme avoir a recourir
a ce prétexte tant a la mode pour la prophétie, soit le
nouveau millénaire.

Passons maintenant au programme. Jack Gambino et son
équipe ont mis au point un ordre du jour excellent qui, lors
des trois prochains jours, abordera presque tous les aspects
de la tenue d’enquétes.

Nous présentons des séances touchant la conception
innovatrice d’enquétes, tandis que d’aurtres porteront plus
précisément sur le plan de sondage. Plusicurs séances porte-
ront sur des problemes de collecte de données, y compris
I"importante question de la non-réponse, sur I’ utilisation de
la technologie dans la collecte de données et sur la concep-
tion du questionnaire. Les questions de traitement seront
abordées lors des séances sur I’automatisation et I’imputa-
tion, et une intéressante séance sur la géographie et les
enguétes expliquera comment profiter davantage du SIG en
plein essor.

Nous tiendrons deux séances sur les problemes particu-
liers que soulevent les recensements de la population, ainsi
qu’une autre sur I’utilisation des données administratives.
L’estimation. I’estimation de la variance et I’analyse seront
également traitées, et une séance spéc:ale portera sur la
qualité des données. Enfin, pour compléter la série des
étapes d’une enquéte, une séance sera consacrée a la diffu-
sion électronique.

Ayant fait le point des derniers progrés et des tendances
a venir de tous ces aspects de la tenue d’enquétes, nous
terminerons par un débat d’experts sur |'innovation et les
organismes de statistique. Comment s’assurer que les
nouveautés se produisent au moment et de la tacon que
nous voulons? Comment pouvons nous offrir un milieu
propice & l'innovation et a la mise en oeuvre d’idées
nouvelles?

J espére donc que ce programme permettra 2 chacun
d’entre vous de découvrir quelque chose de nouveau,
quelque chose qui suscitera votre intérét, ou quelque chose
que vous pourrez mettre a profit dans votre propre milieu
d’enquétes, de sorte que vous puissiez justifier le temps que
vous aurez consacré et les dépenses que vous aurez
engagées pour vous rendre ici cette semaine afin d'appuyer
Symposium 97.

Je souhaite que les trois jours que vous passerez avec
nous seront a la fois agréables et productifs.
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VERS DES DONNEES DE RECENSEMENT ET D’ENQUETE
MULTIMEDIAS: REPENSER LES QUESTIONS FONDAMENTALES

DE LA CONCEPTION ET DE L’ANALYSE STATISTIQUE

S.E. Fienberg'

RESUME

Au cours des 25 dernidres années, I'échantillonnage et la méthodologie d'enquéte ont fait de grands pas. Parmi les plus
récents progrés, plusieurs sont liés a I'analyse de données d'enquétes basée sur des approches fondées sur les modeles. Or
I'environnement physique et politique dans lequel les statisticiens doivent rassembler des données est en effervescence et
parallélement, de nouveaux forrnats de données voient le jour et offrent des solutions de rechange aux réponses numériques
traditionnelles que les méthodologistes prennent un si grand soin a coder en vue de leur analyse statistique. Cet article passe
en revue les développements récents en analyse de données, quelques uns des défis face au design et 2 "analyse des données
d’enquétes et des recensements pour ensuite spéculer sur les obstacles  surmonter dans |'avenir.

Les bases de données d’enquéte de I'avenir pourraient bien consister en un mélange de chiffres, de texte, d'illustrations,
de sons, et méme de symboles, grice aux méthodes de collecte directe ou encore aux différentes formes de couplage
d'enregistrements. Il sera nécessaire de trouver de nouvelles méthodes statistiques pour faire face a un tel amalgame de
médias. Les nouvelles données et méthodes poseront des difficultés tant sur le plan de la conception de I’ enquéte que sur
la collecte et la diffusion des données incluant les préoccupations liées a la confidentialité et les risques de divulgation. On
doit commencer a s'interroger sur ces aspects sans tarder.

MOTS CLES: Méthodes bayésiennes; recensements: analyse d'images; méthodes d'échantillonnage fondées sur des
modeles; données textuelles; enquétes enrcgistrées sur bande vidéo.

1. INTRODUCTION

'Institut International de Statistique (IIS). Toutefois, il a

Je suis trés honoré de participer a ce colloque & titre de
premier conférencier, d'une part. parce que j'éprouve une
grande admiration a I’égard de Statistique Canada et de sa
contribution a !’avancement de la recherche méthodo-
logique et, d’autre part, parce que le sujet auquel ce collo-
que est consacré me tient particulierement a coeur. Selon
la méthode que 1'on choisit pour mesurer les jours civils,
nous sommes 4 un peu plus de deux ou trois ans du 21°
siecle et du troisieme millénaire (s1 cette atfirmation semble
quelque peu obscure, reportez-vous a I’explication de
Stephen J. Gould (1997)). De toute fagon, je m’en voudrais
de ne pas profiter de I’occasion pour souligner, du moins
brievement, les réalisations du siécle qui s’achéve, notam-
ment, ’instanciation de I’échantillonnage aléatoire et des
méthodes d’enquéte dans la politique gouvernementale et
la pensée scientifique. En outre, j’aimerais émettre certaines
hypothéses quant aux questions méthodologiques qui, a
mon avis, représenteront pour nous un défi, non seulement
au cours des prochaines années, mais également bien au-
dela de I'an 2000.

Juste avant le début du siecle, grace & I'intervention
Kiaer (1897). dans une publication datant d’il y a tout juste
100 ans, la notion d’échantillonnage occupait une place
centrale dans les discussions qui portaient sur la collecte
des données a grande échelle qu’entreprenait les gouver-
nements, plus particulierement lors des réunions de

fallu attendre le rapport de 1925 consacré aux méthodes
d’échantillonnage, présenté a I'llS par une commission
dirigée par Adolph Jensen (1926) (avec une annexe
théorique d’ Arthur Bowley (1926)), puis la lecture d’une
étude de 1934 de Jerzy Neyman, devenue depuis un
classique, devant la Royal Statistical Society, pour que la
notion d’échantillonnage aléatoire soit totalement intégrée
dans les pratiques des organismes statistiques gouverne-
mentaux (Fienberg et Tanur 1990, 1996). Ainsi, I’histoire
de la méthodologie proprement dite ne s’étale en quelque
sorte que sur une période de 60 a 70 ans. Nous avons réalisé
d'importants progrés depuis, surtout au cours des 25
derniéres années.

Il y a environ 20 ans, je présentais ma premiere étude
consacrée a la méthodologie d’enquéte par sondage a un
collogue qui se tenait a 1'University of North Carolina
(Fienberg (1978)). Dans cette étude, je proposais qu’on
aborde la mesure de la victimisation selon un modele
stochastique axé sur les victimes d’actes criminels, sur une
péniode donnée. J'estimais que ce type de modele devrait
modifier notre fagon d’envisager la conception et I’analyse
des données d’enquétes liées a la vicimisation. A peine ai-
je eu le temps d’exprimer ces propos que Morris Hansen et
d’autres membres de l'assistance se sont levés pour
contester ce point de vue. Je constate, non sans une
certaine satisfaction, le rdle qu’ont joué, au cours des 20
dernieres années, les modeles statistiques dans |’ analyse des

! Stephen E. Fienberg, Maurice Falk University, Professor of Statistics and Social Science, Department of Statistics, Camegie Melion University, Pittsburgh.
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données d’enquéte, dans la collecte et I'analyse de données
de recensement, plus particulierement dans 1’ajustement du
sous-dénombrement différentiel (voir Anderson et Fienberg
(1988), Fienberg (1994a) et Mulry et Spencer (1993)).

Les méthodes fondées sur des modeles sont désormais
solidement ancrées dans la pratique de nombreux orga-
nismes statistiques gouvernementaux du monde entier, ainsi
que dans des domaines particuliers allant de 1’économie,
par ex., ’analyse des flux bruts de la main-d’ ceuvre (voir
Stasny (1987)), a la santé et a la nutrition, notamment, les
modeles d’erreur de mesure liés a la consommation
d’éléments nutritifs particuliers (Nusser et coll. 1996 et
Chesher (1997)). Les méthodes fondées sur des modgles
ont désormais leur juste place, au méme titre que les
méthodes et les hybrides fondés sur le plan de sondage,
comme la méthode appuyée par un modele, privilégiée par
Sdrndal (1992). Elles sont particulierement utiles en ce qui
concemne les expériences intégrées aux enquétes (voir
Fienberg et Tanur (1988) et Boruch et Terhanian (1996)).
Toutefois, en matiére d’analyse de la non-réponse, ces
méthodes constituent «la seule solution», étant donné que
nous devons généraliser au-dela de 1'échantillon réel sans
pouvoir nous appuyer sur une base qui découle automati-
quement du plan de sondage. Bollinger et David (1997) ont
récemment donné un exemple d'analyse basée sur un
modele pour la non-réponse. La popularité croissante et
I"'adoption des modeles dans le secteur des enquétes par
sondage et leur intégration dans les méthodes basées sur le
plan de sondage ne sont pas un phénomeéne récent. A cet
égard, Smith (1994) a donné€ un intéressant compte rendu de
P’évolution de la situation durant cette période, lors de la
Conférence Morris Hansen, de 1994.

De plus, les méthodes et les modeles bayésiens ont
pénétré I’enceinte des organismes statistiques malgré les
préoccupations continuelles exprimées par certains, pour
qui les méthodes et les modeles «subjectifs» n’ont pas leur
place dans le contexte des activités gouvernementales. Cette
tendance s’est manifestée plus particulierement dans le
domaine des estimations des petites régions a partir des
données d’enquéte, par ex., Ghosh et Rao (1994), Malec
et coll. (1997) et Stasny et coll. (1991), et dans celui de
I’utilisation de I'imputation multiple, par ex., Rubin (1987,
1996) et Fay (1992). D’autres progres en méthodologie ont
découlé des développements réalisés dans d’autres secteurs,
par ex., les aspects cognitifs du plan d’enquéte (Tanur
(1992)), tandis que d’autres encore ont été engendrés grace
a la technologie, notamment, I'interview téléphonique
assistée par ordinateur (ITAQ), I’interview sur place assis-
tée par ordinateur (IPAO), I'auto-interview assistée par
ordinateur (AIAO) et I'utilisation de 1’échantillonnage
répété (Fay (1984)), y compris I'imputation multiple.

Ce colloque nous fournit en quelque sorte, I’occasion de
retracer les progres que nous avons accomplis depuis les
années 70. En outre, les études qui y seront présentées,
témoignent des remarquables Innovations qui ponctuent
I’évolution continuelle dans le secteur des enquétes. Les
titres et les résumés de bon nombre de ces documents et de
ceux présentés a la récente conférence de I’University of
Nebraska, confirment mon affirmation selon laquelle I'on
assiste 4 une évolution quantitative a 1'égard du rdle des

modeles statistiques dans les enquétes et les recensements
et a un intérét grandissant pour les méthodes bayésiennes.
De fait, je pourrais citer tellement d’étuces consacrées i ces
questions que, par souci de diplomatie, je préfere n’en citer
aucune. Ainsi, je ne commettrai pas I'insulte d’omettre le
travail d’un de mes amis ou de mes collégues présents au
symposium.

Je crois fermement que la sélection au hasard et I’échan-
tillonnage probabiliste (la «régle d’om) constituent des
€léments essentiels de la collecte de données et que ces
derniers seront la base méme de la collecte des données
dans I'avenir. Néanmoins, les organismes statistiques gou-
vemnementaux de nombreux pays sont assaillis par des
politiciens et des membres du public qui remettent en
question des aspects fondamentaux de la science statistique
dans les enquétes et les recensements. Dans la prochaine
partie, j’expose quelques-uns des défis actuels en matiére
d’échantillonnage et de la réalisation des enquétes. J abor-
de ensuite les nouveaux défis, auxquels, 2 mon avis, nous
devons nous préparer a faire face, & I’aube du 21° siécle,
soit ceux posés par les quantités massives de données non
numeériques. Ma démarche a pour but de vous inciter i la
réflexion et de vous faire réagir. J’ai quelques idées mais ne
prétends aucunement savoir quelle sera I'orientation que
prendra, dans un lointain avenir, notre travail statistique
collectif.

2. QUELQUES DEFIS ACTUELS

[ existe de nombreux problémes qui posent actuellement
un défi sur le plan méthodologique. J’examine ci-dessous
trois problémes auxquels je me suis heurté récemment dans
le contexte de mes activités et de mes centres d’intéréts.

2.1 Le recensement décennal de la population et du
logement des Etats-Unis

Les deux demiers recensements de la population et du
logement des Etats-Unis ont été marqués par la controverse
découlant principalement des propositicns faites au sujet de
la rectification du sous-dénombrement des noirs et d’ autres
minorités selon les résultats d’une enquéte post-énuméra-
tive, par ex., Anderson et Fienberg (1997 et 1998) et
Choldin (1994). En outre, le recensement prévu en I'an
2000 pourrait subir le méme sort, étant donné que 1’on
propose de faire appel a I’échantillonnage pour, d’une part,
faire un suivi de la non-réponse et, d’autre part, réaliser une
enquéte post-énumérative qui permettrait de corriger
définitivement les chiffres.

L’échantillonnage vise principalement i obtenir des
données plus précises grice & un travail plus minutieux qui
porte essentiellement sur une fraction d’une population de
référence, tout en diminuant les coits. C’est Ia le réle que
I"on entend attribuer a I’échantillonnage dans le suivi pour
la non-réponse lors du recensement de I’an 2000. A ce titre,
I’échantillonnage entraine un léger accroissement de la
variance en ce qui concerne les estimations de la popu-
lation, mais en retour il contribue 2 une réduction du biais
et des cofits du recensement (voir par ex. la discussion sur



ce sujet présentée dans deux rapports récents des sous-
comités du Committee on National Statistics: Edmonston et
Schultze (1994) et Steffey et Bradburn (1994)). Toutefois,
malgré [’ appui quasi unanime de la communauté statistique
A I’égard de tentatives destinées a conférer une approche
statistique au recensement, le Bureau of the Census a vu ses
projets se heurter 2 la résistance des représentants républi-
cains du Congres des Etats-Unis. Ceux-ci s’opposaient a
'utilisation de l'échantillonnage, car, selon eux, cette
méthode est inconstitutionnelle et «sujette 2 la mani-
pulation», Les débats des congressistes sur la question n’ont
pas révélé que 1’on prévoit que les deux formes d’échantil-
lonnage proposées réduiront le sous-dénombrement diffé-
rentiel et que les chiffres qui en découleront, lorsqu’ils
seront utilisés selon la répartition du prochain congres,
profiteront davantage aux démocrates qu’aux républicains.

Défier I'utilisation de [I'échantillonnage dans le
recensement pourrait avoir des répercussions importantes
sur son utilisation ailleurs au sein du gouvernement. En
octobre 1997, les membres de la Chambre des Représen-
tants (House of Representatives) ont adopté un projet de loi
qui reportait le projet d’intégrer I'échantillonnage au
recensement jusqu’a ce que les tribunaux fédéraux rendent
une décision vis-a-vis du caractere constitutionnel de cette
méthode. Cette mesure enraille certainement 1’ utilisation de
I’échantillonnage en I'an 2000. Ce projet de loi était lié au
projet de loi sur Paffectation de crédits destinés au
Department of Commerce et le Président a menacé d’utili-
ser son veto si I'interdiction d’utiliser I’échantillonnage
dans le recensement était également approuvée par le Sénat.
Le compromis qui en a résulté, et pour lequel une loi a été
promulguée en novembre 1997, stipule que le Bureau of the
Census doit faire I'essai de la méthode d’échantillonnage
aussi bien que de la méthode traditionnelle lors du
recensement d’essai de 1998, et aussi permettre aux
tribunaux américains de statuer sur la constitutionnalité de
I’échantillonnage dans le recensement. Cependant, la loi est
formulée de telle sorte qu’elle trahit un préjugé marqué
contre I’ utilisation intelligente de I’échantillonnage et les
méthodes statistiques dans le contexte plus vaste du
recensement. En outre, elle trace la voie pour I'intervention
politique accrue dans les décisions et les choix techniques
qui rejevent du Bureau of the Census. Il n’y a pas lieu de
s’en réjouir.

Une autre indication de la coloration politique que prend
I’échantillonnage et qu’il faut éliminer si nous voulons
assurer la viabilité de notre démarche, vient d’une autre ten-
tative du parti républicain de la Chambre des Représentants
visant 2 imposer un processus qui équivaudrait 4 un «recen-
sement des contribuables». Ce recensement, d’un cofit
estimatif de 30 $ millions, s’appuierait sur un questionnaire
de 14 pages portant sur I’attitude des répondants a I'égard
de I'Internal Revenue Service et sur leur expérience avec ce
dernier, bien qu’un récent sondage sur ces mémes questions
n’ait colité que 20 000 $ (Stevenson (1997)).

Cependant, une question plus fondamentale sous-tend les
problémes qui entrainent un sous-dénombrement différen-
tiel et les débats au sujet des ajustements aux Etats-Unis.
La plupart des sondages et des recensements de la popu-
lation aux Etats-Unis et ailleurs sont fondés sur le concept

de la cellule familiale stable qui habite sous le méme toit.
La situation des Etats-Unis révele qu’au cours des derniéres
décennies, la stabilité de la cellule familiale a pris un
sérieux coup, et que les problémes de sous-dénombrement
du recensement sont attribuables en grande partie aux
individus qui ont plusieurs lieux de résidence et cellules
familiales, ou n’en ont pas du tout ou au moins aucune
pouvant fournir des renseignements utiles pour fins
d’enquéte ou de recensement. Si cette tendance se poursuit,
on remettra en question plus séricusement la méthode
fondamentale d’échantillonnage officialisée a la fin des
années 1930 et dans les années 1940. D’autres méthodes,
notamment, celles qui s’appuient sur des bases de sondage
téléphonique, font I’objet d’une profonde remise en
question, en raison de la prolifération des numéros de
téléphone multiples pour des résidences particulieres, des
numéros réservés a des ordinateurs ou a des télécopieurs, et
a la popularité croissante des téléavertisseurs et des
cellulaires. La nécessité d'élaborer des bases et des
méthodes de remplacement représente un défi qui se
perpétuera au siécle prochain.

2.2 Politiques en matiére de science et de technologie

Récemment, les gouvernements du Canada et d’autres
pays se sont beaucoup intéressés A la science et 2 la
technologie comme fondement 4 la croissance et au bien-
étre social. A cet égard, on se heurte 3 un probléme des plus
flagrants: I'absence de données qui permettraient d’affir-
mer et de mesurer ces résultats. En conséquence, Statis-
tique Canada (le Comité consultatif de la statistique des
sciences et de la technologie 1997) a mis en oeuvre un
projet spécial visant & concevoir un systéme d’information
scientifique et technologique, qui permettra d’étayer les
politiques dans ce secteur.

Les réponses aux questions d’intéret dans ce domaine
entrainent souvent l'utilisation de plusieurs bases de
données, dont certaines contiennent des données d’enquétes
et d’autres, des dossiers administratifs. Ces bases de
données comportent souvent des unités de mesure qui sont
fondamentalement différentes d’une base a 'autre. Les
problémes méthodologiques ne sont donc pas i¢i les
problemes normalement liés a 1'utilisation de plusieurs
bases de sondage. Ils sont plutdt de nature beaucoup plus
complexe et impliquent une utilisation de la modélisation
statistique trés différente de ce que I'on retrouve dans
I’analyse de données provenant d’une méme source.

La question suivante illustre le type d’interrogation que
posent les décideurs dans ce secteur: «Y a-t-il une incompa-
tibilité entre les connaissances et les aptitudes acquises par
les étudiants formés dans les écoles et les universités
canadiennes et les besoins des gouvernements et des
entreprises en matiere de main-d’oeuvre scientifique et
technologique?» Comment pourrait-on répondre 2 cette
question? On pourrait utiliser les résultats d'une enquéte
longitudinale axée sur les diplomés universitaires, pour
ensuite relier I’information acquise 2 des renseignements
administratifs concernant des entreprises qui se servent de
données scientifiques et technologiques. Ces données
administratives sont fournies par Revenu Canada ainsi qu’a



travers d’autres enquétes et recensements de Statistique
Canada aupres des établissements. Combiner ces sources de
données et prendre en compte les degrés d’incertitude dis
aux modeles et la variabilité des données représentent un
défi colossal du point de vue statistique.

Nous retrouvons ce méme probléme dans divers autres
secteurs relevant de politiques notamment le bien-étre
social et I’éducation. L'utilisation créative des bases de
données administratives conjuguées aux données d’enqué-
tes offre non seulement de nombreux défis métho-
dologiques, mais également des possibilités fort intéressan-
tes. Scheuren (1996) traite de certains aspects de cette
question dans le contexte des données sur |'éducation
recueillies par le National Center for Educational Statistics
des Etats-Unis.

2.3 L’indice des prix a la consommation

Au cours de la derniére année, on a consacré, aux
Etats-Unis et ailleurs, une publicité considérable 2 un
document intitulé «The Boskin Report on the Consumer
Price Index (CPI-IPC)», qui se fonde sur un ensemble d’en-
quétes congues et réalisées par le Bureau of Labor Statistics
(BLS) des Etats-Unis. Une bonne partie de la publicité
réservée a ce rapport mettait 1’accent sur les biais dans
I'IPC comme mesure du colt de la vie. Ces biais se
traduisaient en une surévaluation de 1,1 % du taux de
changement d’une année a 1'autre. L’appui de la commis-
sion a ["égard d"une nouvelle enquéte sur les dépenses des
consommateurs (Consumer Expenditure Survey (CEX))’
n’a pas €té aussi largement discuté, pas plus que ses efforts
visant a inciter le BLS a envisager de nouvelles initiatives
de collecte de données.

Certaines circonstances qui entourent I'IPC et I'enquéte
CEX illustrent un point crucial auquel les organismes
gouvernementaux doivent faire face. Malgré I'importance
incontestable de I'IPC du point de vue de la politique
gouvernementale, de nombreux membres du congres
estiment qu'il entraine un programme d’enquétes colteux
(un minimum de 25 millions de dollars), et ont donc refusé
d’approuver des dépenses destinées a sa mise a jour inté-
grale, notamment celles reliées a une nouvelle enquéte
CEX. Méme si I’échantillonnage probabiliste n'a été
complétement introduit a I'indice qu’aprés une révision
terminée en 1978 (Fienberg (1994)), la mise en place de la
structure complexe de la méthodologie liée a I'TPC remonte
2 une époque plus lointaine. (Pour obtenir un apergu de
I'historique de I'IPC, voir Fienberg (1994), et pour une
description exhaustive des méthodes connexes, voir
Bureau of Labor Statistics (1992)).

Etant donné que des enquétes telle que 1I'IPC coQtent de
plus en plus cher a réaliser, je crois qu’en qualité de
statisticiens, nous devons commencer 2 envisager d’autres
fagons de recueillir des données pertinentes. Dans |’ optique
des recommandations contenues dans le rapport Boskin,
2 Le document 7he Boskin Report est un rapport sur I'IPC, présenté au

congres américain par une commission présidée par M. Michael Boskin,
ancien président du Presiden!’s Council of Economic Advisors (1996).

L’enquéte CEX recueille des renseignements qui pondérent I'IPC. Elle
a eu lieu pour la demire fois au milieu des années 1980.
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axées sur de nouvelles initiatives de collecte de données, je
suis d'avis que nous devons examuner 1'utilité d’autres
bases de données existantes, qui ne sont pas nécessairement
sous le controle des organismes statistiques fédéraux.

_ De nos jours, dans presque toutes les épiceries des
Etats-Unis et du Canada, les renseignements des articles
achetés sont lus par un lecteur optique et les données qui en
découlent sont ensuite enregistrées dans les ordinateurs des
entreprises. L’utilisation de ces données obtenues par le
lecteur optique a transformé les éwdes de marché.
Toutefois, la véritable révolution commence seulement a se
profiler a I’horizon. L’exemple suivant illustre ce point de
vue.

Dans I'ouest de la Pennsylvanie, on compte un certain
nombre de chaines d’épiceries, mais une seule trés grande,
soit celle qui appartient & la société Giant Eagle
Corporation. Il y a quelques années, Giant Eagle a mis en
place & I'intention de ses clients, le service de la carte
Advantage; elle a alors commencé a proposer des offres
spéciales et des «récompenses», par exemple, une dinde a
'occasion de I’'Action de grice, a ceux qui utilisaient la
carte pour régler leurs achats. Cette initiative a eu pour
effet que presque 80 % de tous les achats faits dans les
magasins Giant Eagle se font a Iaide de la carte Advantage
et, par conséquent, les données lues par le lecteur optique
peuvent maintenant &étre reliées a des renseignements
démographiques sur les consommateurs et les membres de
leur famille et versées dans une immense base de données
qui produit environ 500 mégaoctets de données par jour.

Je crois gue les bases de données obtenues au moyen
d'un balayage, comme dans le cas des chaines d’épiceries
locales, ont un lien pertinent avec I'IPC, et qu’il faut les
considérer comme des substituts possibles pour quelques-
unes des méthodes actuelles de collecte de données sur les
prix et les produits. Etant donné que nous commengons &
peine d’exploiter ces bases de données a des fins de
recherche, nous devons maintenant réfléchir a la maniere de
les explorer et de les évaluer. Ce type de démarche nous
obligera a adopter un mode de pensée ditférent de celui que
I"on trouve aujourd’hui dans la plupart des organismes de
statistique. Alors seulement pourrons-nous commencer a
examiner des fagons de relier ces données & des échantil-
lons probabilistes dans le cas des magasins et des établis-
sements de vente qui ne pourront pas fournir des données
lues par des lecteurs optiques. Je crois comprendre que le
BLS étudie actuellement les possibilités d’utiliser les
données lues de cette fagon: par contre. |’orientation n’est
pas nécessairement celle décrite ci-dessus.

3. METHODES STATISTIQUES LIEES AUX
DONNEES MULTIMEDIAS

3.1 En quoi consistent les données d’enquéte
multimédias?

De nos jours, on peut obtenir des données scientifiques
et d'ingénierie en quantités importantes et sous des
nouvelles formes. De nouvelles initiatives visent actuel-
lement & étendre les méthodes d’analyse de données



purement numériques a celles qui découlent de [’utilisation
d’autres médias, par ex., des descniptions logiques symbo-
liques, des images, des textes, des sons et d’autres médias
en plus des données numériques traditionnelles. Les res-
ponsables de la collecte de données par sondage, plus
particulierement les organismes statistiques fédéraux, n’ont
pas suivi le rythme dans cette perspective. Les méthodes
statistiques actuelles relatives a 1'analyse de données
d’enquéte portent exclusivement sur des données purement
numériques, méme si I’on recueille déja certaines données
sous diverses formes, en particulier des textes corres-
pondants aux réponses a des questions ouvertes.

En général, la base de données statistiques liée & un
sondage gouvernemental a grande échelle, est représenté
sous la forme d’un fichier plat # x p non hiérarchique, ou
n représente le nombre d'individus et p, le nombre de
variables et dans une forme structurée hiérarchisée les
familles ou les ménages. Dans le premier cas, les données
d’enquéte multimédias supposent simplement qu'il faut
remplacer des éléments numériques d'une colonne par des
éléments comprenant d’autres médias. Par exemple, plutdt
que d’utiliser la réponse textuelle ou orale (sonore) aux
questions ouvertes, |'intervieweur la «traduit» ou la code
dans une valeur catégorique ou numénque traditionnelle, et
peut ainsi détruire des renseignements supplémentaires qui
pourraient potentiellement se révéler utiles. De méme, dans
certaines enquétes gouvernementales, notamment le U.S.
National Health Examination Survey, les répondants
subissent des prélevements sanguins et d'autres tests
diagnostiques. Les résultats des tests sont ensuite extraits
des données initiales sous la forme de sommaire numérnique,
par ex., le nombre de globules blancs ou la réaction a un
antigéne prostatique spécifique (PSA) liée au dépistage
diagnostique du cancer de la prostate. Si la richesse des
données initiales étaient disponibles, par ex., sous une
forme que |'on pourrait appeler un «prélevement sanguin
virtuel» ou sous une autre forme représentant un extrait
d’information enregistrable, on pourrait effectuer ultérieu-
rement d’autres analyses qui profiteraient davantage des
renseignements recueillis au départ. Si le colt ne posait
aucun probléme, nous pourrions envisager de recourir a une
séquence ou a une batterie de tests génétiques complexes.
Le choix spécifique de la représentation numérique et des
outils substantifs pour I'élaboration n’est pas aussi
important comme le concept lui-méme.

Du point de vue de la conception d’une représentation
numérique complexe, la notion de «prélevement sanguin
virtuel» n’est pas unique. Aprés tout, les images enregis-
trées sont aussi des représentations numeériques qui inte-
grent trois dimensions dans deux et comportent des pixels
plutdt qu'une image complete. En outre, d’autres enquétes
telle que le Natural Resources Inventory parrainé par le
U.S. Department of Agriculture, incluent des préjevements
matériels, en I’occurrence, des échantillons du sol et d’eau,
qui s’appuient sur une représentation numeérique différente.
La conception de bases de données informatiques qui
intégreront ce type de représentation numénqgue complexe
et permettront d’accéder facilement a des €léments clés et
a les extraire aux fins d’analyses statistiques, représente des
nouveaux défis pour notre secteur qui travaille a la jonction

de la science informatique. Des illustrations relatives aux
images sont présentées dans les sous-sections qui suivent.

3.2 Exemple: Enquétes par vidéo sur les méthodes
pédagogiques

Souvent ce ne sont pas les images qui attirent notre
intérét mais plutdt le comportement des personnes qui y
sont présentées. C’est ce que nous constatons dans
I’enquéte par vidéo sur les méthodes pédagogiques réalisée
dans le cadre de la Third International Mathematics and
Science Study (TIMSS). L’enquéte portait sur l’en-
seignement des mathématiques aux étudiants en huitieéme
année et visait a comparer les méthodes pédagogiques des
enseignants américains, allemands et japonais. Un total de
231 classes ont €té sélectionnées au hasard A partir des
¢chantillons des pays participants au TIMSS, soit 100 en
Allemagne, 50 au Japon et 81 aux Etats-Unis. On a filmé en
entier une legon dans chaque classe. Stigler (1996) fournit
des renseignements tres détaillés au sujet du questionnaire
distnbué aux enseignants et de la méthode d’enregistrement
sur vidéo. De plus, on peut relier ces renseignements, du
moins en principe, aux résultats des tests de rendement des
classes des écoles sélectionnées.

Les bandes vidéo proprement dites, constituent des
éléments de données multimédias dont on extrait de
I"information qui est ensuite codée. Jusqu'a maintenant, le
codage des données a exigé la participation d’observateurs
et de copistes humains qui connaissent les trois ditférentes
langues. Le processus de codage refleéte le champ de
connaissance des personnes qui analysent I'éducation
(par ex., le milieu de travail, 1a nature du travail auquel les
étudiants participent et les méthodes utilisées par 'en-
seignant, le type de relation entre les enseignants et les
éwadiants, etc.). Le codage permet d’extraire I'équivalent
d’éléments fonctionnels des bandes vidéo aux fins
d’analyses par des méthodes traditionnelles. Toutefois,
depuis que 'on a numérisé le vidéo afin de faciliter le
codage, d’autres moyens de traiter l'image et le son
pourraient se révéler utiles a ceux qui participent a I'étude.

Les enseignants et les éleves qui figurent dans les vidéos
pouvant étre reconnus, pour raison de confidentialité, seuls
les renseignements codés sont accessibles aux analystes
secondaires. Cependant, les données diffusées sont reliées
a d’autres renseignements provenant du TIMSS.

3.3 Exemple: Analyse d’images des planctes

L'exemple précédent comportait des données tirées
d’une enquéte par sondage réelle, toutefois, les utilisations
du vidéo ne sont pas tout 3 fait «de pointe», car on n’a pas
recours & des manipulations analytiques informatisées
complexes. Le prochain exemple tend vers cette direction.

L’exploration et I'analyse des bandes de données
massives, exigent des méthodes trés avancées d'acces aux
données ainsi qu'une mémoire visuelle trés accrue. Au
département de statistique de Camegie Mellon, nous avons
récemment fait 1’acquisition d’un dispositif doté d’une
capacité de stockage d’'un téraoctet qui permet d’emma-
gasiner des ensembles de données lues par un lecteur
optique du type décrit plus haut, et de travailler avec des



images. Comment réglons-nous la question de I'accés a ces
ensembles de données? L'une des principales caractéris-
tiques de ces ensembles a trait au fait que le traitement réel
de toutes les données ne peut pas se répéter plusieurs fois
dans un intervalle raisonnable, qui est contraire a I'analyse
d’une base de données d’enquéte typique ol un traitement
répété de toutes les données est pratique courante. Mes
collegues et d’autres spécialistes ont constaté qu’il y avait
lieu de se fixer comme objectif le calcul d’'un nombre
relativement restreint de fonctions des données en vue de
traiternents ultérieurs plus standards.

Eddy et Mockus (1996) ont fabriqué un systeme d’analy-
se interactif pour de trés gros fichiers de données, contenant
environ 30 gigaoctets d’images, qu’ils ont baptisé le
«Interactive Icon Index» (7°, ou «Icecube»). Ils ont élaboré
leur systtme a 1'aide de clichés vidéo des planétes
périphériques du svsteme solaire et de leurs lunes, saisis par
les appareils a bord des deux vaisseaux spatiaux Voyager |
et Voyager II. Le systéme Icecube traite chaque image
comme une observation particuliere et facilite I’exploration
des données en créant un index d’images. Une version
réduite de chaque image, appelée «icone», sert a représenter
I'image intégrale. Les icones sont disposées sur I'écran
d’un ordinateur, 4 I’aide d’une «planche-contact». En fait,
celle-ci tient lieu d’index, qui est a la fois interactif et
dynamique. La figure 1 représente une partie de la planche-
contact des images de Saturne, congue par Eddy et Mockus.
On peut sélectionner les icones, les réorganiser sur la
planche-contact, les trier selon divers attributs, etc. La
figure 2 révele 'image intégrale de Saume et de ses
anneaux.

Le systeme Icecube relie quatre bases de données
distinctes:

1. la base de données initiale des images (comprimées sur
un CD-ROM);

2. labase de données des copies des images enregistrées
sur un vidéodisque (qui permet une visualisation quasi
instantanée de chaque image);

3. la base de données des icones, affichée a I’écran du
poste de travail,

4. une base de données traditionnelle contenant des

données numériques et alphabétiques sur les images.

En principe, on peut accroitre la demniere base de
données en y intégrant des données calculées a partir des
images proprement dites.

La version actuelle du systéme Icecube comporte un
certain nombre de fonctions utiles pour concevoir et
manipuler des bases de données d’images, plus particuliere-
ment la possibilité d’accéder facilement aux éléments des
bases de données. Le systeme est flexible: on peut déplacer
les icOnes sur la planche-contact, choisir des sous-ensem-
bles d’icones a des fins d’inspection sans éliminer I’index
intégral, et trier ou choisir des données a partir dattributs
présents dans les bases de données. En outre, la réorganisa-
tion des icones sur la planche-contact peut révéler des
tendances fort étonnantes des données (par exemple,
I’ utilisation d’un ordre qui place cote a cdte dans |’espace
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bidimensionnel des icones qui sont également rapprochés
sur le plan linéaire).

Cependant, le systtme Icecube n’offre pas, dans sa
version actuelle, un nombre de fonctions souhaitables. Par
exemple, il ne permet pas d’éliminer des icones, de les
déplacer de fagon arbitraire dans la séquence, de sélection-
ner toutes les images qui présentent les mémes propriétés
ou celles qui sont «semblables» & une image donnée, ni de
calculer les propriétés fonctionnelles des images.

3.4 Exemple: Enquéte par sondage comportant des
images de personnes en trois dimensions

Mes collegues de Camnegie Mellon collaborent avec des
membres des laboratoires de recherche et de conception
anthropomorphiques informatisées (Comnputerized Anthro-
pormorphic Research and Design Laboratories) de la base
aérienne de Wright-Patterson, en Ohio, de |’American
Society for Testing Materials (ASTM et de la Society of
Automotive Engineers (SAE), afin de mettre au point une
collection d’ensemble originale de données d’enquétes.
L’ensemble comportera des données démographiques et des
images tridimensionnelles provenant de trois photos du
corps humain prises au lecteur optique de chacune des
personnes des échantillons, soit quelques 10 000 personnes
aux Etats-Unis et 10 000 personnes des Pays-Bas et d’lItalie.
Autrement dit, on obtiendra essentiellement trois représen-
tations tridimensionnelles de chaque personne qui appar-
tient a I'échantillon. Les dimensions des images varient;
toutefois, selon mnotre estimation fondée sur plusieurs
exemples, il faudrait réserver environ 50 mégaoctets de
mémoire pour chaque individu de I'échantillon, de sorte
que I’ensemble intégral comporterait ¢nviron un téraoctet
de données. On trouve une version des données dans
Brunsman et Files (1996) provenant du prétest. La figure 3
illustre une simple représentation bidimensionnelle extraite
d'une des images provenant des données préliminaires du
pré-test; toutefois, on y retrouve a peine la richesse des
données enregistrées. De fait, I'un de nos étudiants de
troisieme cycle met au point en ce moment, un systéme qui
permet de faire la rotation d’images tridimensionnelles a
I’aide d’une interface graphique spéciale.

Les questions soulevées par I'étude de ce type de
données incluent notamment, i) les progrés liés aux
méthodes qui permettent de définir la taille et la forme
multidimensionnelles et les caracténistiques fonctionnelles
des étres humains, ii) I’évolution des outils d’ingénierie et
des bases de données utilisés par les concepteurs
d’équipement et de vétements protecteurs a I'intention du
personnel et iii) ’aide nécessaire A la conception, aux
caractéristiques et a I'essai des véhicules (disposition des
sieges d’avion, automobiles, cabines de véhicules de
transport militaire). On n’a sans doute jamais élaboré une
base de données aussi volumineuse et exhaustive en matiere
d"anthropométrie (dimensions du corps humain).

Comment pourait-on analyser ce type de données? Tout
d’abord, nous aurions pu simplement réutiliser la
technologie du systeme Jcecube actuel, décrit ci-dessus.
Cependant, la visualisation d'une seule image tridimension-
nelle a I’aide d’un appareil d’image ordinaire aurait exigé



180 mégaoctets de mémoire vive, aux fins de la
mémorisation et de la sélection des centaines de milliers de
polygones qui composent la surface d’un individu. Ensuite,
toute utilisation interactive plausible du systeme nécessite
un délai relativement court en ce qui concerne |’acces aux
éléments aléatoires contenus dans la base de données
principale. Le systéme /cecube n’offre pas cette possibilité
présentement. Une fois comprimée, la base de données sera
de trois a quatre fois plus petite; toutefois nous estimons
que la compression prolongera proportionnellement le délai
d’acces. Par ailleurs, toute modélisation raisonnable sera
premierement fondée sur I’analyse plutdt traditionnelle de
statistiques sommaires (propriétés fonctionnelles) calculées
a partir des données d’exécution et deuxiément, comportera
des modeles locaux qui pourront étre évalués selon des
sous-ensembles de données élaborés a partir des analyses
interactives.

Heureusement, de la base de données anthropométrique
proposée, mes collégues prévoient pouvoir extraire diverses
caractéristiques des données et calculer les fonctionnalités
d’intérét standard. Par exemple, une évaluation des
uniformes de vol de 1'effectif féminin du U.S. Navy a
permis aux enquéteurs de déterminer que I’uniforme de
taille 38 pouvait se révéler trop étroit aux hanches et trop
large aux épaules, (Robinette (1995)). Dans ce contexte, la
largeur des épaules et le tour de hanches constituent
I"ensemble minimal de fonctions provenant des images a
examiner. Cependant, les fonctions d’intérét d’aujourd’hui
ne seront pas nécessairemnent celles qui sous-tendront une
analyse secondaire ultérieure. Ainsi, les nouveaux systemes
en voie de développement devront offrir plus de souplesse
que les systémes actuels. Certains de mes collegues de
Carnegie Mellon ont commengé a examiner la question.

A premigre vue, il semble toujours que nous puissions
réduire tous nos travaux statistiques selon les parametres de
méthodes congues pour des données numériques en choisis-
sant un nombre suffisant d’éléments fonctionnels. Je crois
toutefois que nous devons aller au-dela de cette fagon de
voir les choses, si nous voulons mettre 2 profit les données
sous forme d’image. J’offre ci-dessous deux suggestions,
dans le contexte de la scintigraphie tridimensionnelle du
corps humain. Dans les deux cas. nous pourrions effectuer
des analyses initiales selon un nombre restreint d’éléments
tonctionnels, par exemple, cing. Ensuite, nous pourrions
nous pencher sur:

1. les algorithmes a des fins de création d’images
«adaptées», de normalisation ou de sélection selon une
valeur moyenne commune. Cette méthode déboucherait
sur une nouvelle forme d’analyse résiduelle fondée sur
des images.

des images «types» liées a la moyenne ou la médiane
des fonctions.

De toute évidence, ces deux méthodes s’averent
complexes. En outre, 2 I'heure actuelle. elle sont encore mal
définies, en particulier sur le plan des images tridimension-
nelles. Toutefois, elles sont simples du point de vue concep-
tuel et en tous points semblables aux approches que nous
employons pour analyser des données numériques.
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Les statisticiens doivent mettre au point de nouvelles
méthodes qui leur permettront de résoudre les problémes
liés a 'analyse d’ensemble de données volumineux comme
ceux illustrés dans I’exemple relatif aux images tridimen-
sionnelles obtenues par lecteur optique. Le systtme
informatique qui permettra d’examiner des éléments
d'images individuelles devra permettre de calculer
continuellement (a 1’arriere-plan) diverses fonctions des
données au besoin, selon I'interaction (a I’avant-plan). La
visualisation interactive d’images tridimensionnelles
individuelles exige une quantité considérable de mémoire
vive, outre celle nécessaire aux calculs effectués a I’ arriere-
plan.

Or, comment peut-on méme concevoir d'intégrer des
dizaines de milliers de données tirées de populations
définies et de les résumer afin que 1’ on puisse les assimiler?
Cela fait partie du défi qui nous attend.

4. LA RECHERCHE METHODOLQGIQUE DANS
LE CONTEXTE D’ENQUETES
MULTIMEDIAS

Dans les contextes plus complexes, la notion méme
d’unité d’échantillonnage pour les médias mixtes suscite
des préoccupations: ainsi, la définition des rangées de la
matrice traditionnel n x p souléve une discussion ouverte
dans le domaine statistique.

Lorsque les données provenant de médias mixtes
deviennent possibles dans le contexte d'une enquéte, de
nouvelles approches s’avérent possibles. Les images et les
sons deviennent potentiellement des données, en particulier
lorsque des données découlant des enquétes traditionnelles
sont reliées & des bases de données pour lesquelles les
médias mixtes sont la norme, par exemple, dans le cas des
bibliotheéques numériques ou dans le réseau WWW,

Quels sont les défis apportés par les médias mixtes dans
le domaine des méthodes statistiques? Il y a certes une
question de stockage et d’extraction des données et de plus,
les spécialistes d’enquéte devraient commencer a envisager
I'utilisation de bases de données modemes, qui permet-
traient d’obtenir facilement des données non numériques,
desquelles on pourrait tirer d’autres formes de sommaires
ou de caractérisations numériques. Selon les criteres des
bases de données scientifiques modernes, les ensembles de
données d’enquéte traditionnels sont de taille relativement
modeste. Méme le fichier intégral des résultats du recen-
sement décennal sur la population et le logement des Etats-
Unis peut &tre conservé sur le disque dur d’un seul
ordinateur personnel courant. Nous ne pourrons plus en dire
autant lorsque les images, les sons et le texte feront partie
intégrante des fichiers d’enquéte. De nouvelles méthodes
adaptées a ce type de bases de données s’appuieront sur le
prolongement de la méthodologie statistique traditionnelle,
intégrée & des méthodes et & des outils provenant de
I'exploration de données et d'autres secteurs de I'informati-
que. La premiere catégorie de méthodes s’ appuiera inévi-
tablement sur d’autres formes de réduction de données,
notamment, le calcul d’éléments fonctionnels sur image ou



le codage de bandes vidéo enregistrées en classe. L’analyse
d’éléments fonctionnels s’apparente beaucoup 2 I'inférence
fondée sur un modéle; méthode qu’on retrouve dans les
travaux réalisés, a Carnegie Mellon et ailleurs. Il est donc
naturel de se demander s’il existe un modele analogue
fondé sur un plan de sondage conceptuel qui permet une
interprétation logigue.

Bien que 1'on dispose de méthodes perfectionnées
permettant de déterminer les caractéristiques de populations
et la distribution de données numéniques, il faut élaborer de
nouvelles bases statistiques afin qu’il devienne possible de
déterminer également les caractéristiques de données qui
integrent des images, du texte et d’autres types d’éléments.
Par exemple, nous accusons un manque de notions ¢lémen-
taires, de la définition appropriée de la moyenne, de la
variance et de la corrélation permettant de définir les
caracténistiques d’échantillons de données fondés sur des
médias mixtes. Par ailleurs, il faut modifier la concep-
tualisation de la pondération habituelle des données
d’enquéte en tenant compte des médias différents. Par
ailleurs, une fois que nous aurons élaboré des sommaires
adéquats, nous devrons examiner de nouvelles questions
liées A leur représentation, graphique ou autre, plus
particulierement si les nouvelles formes de données ont une
utilité directe pour les décideurs et d’autres utilisateurs.

De plus, les méthodes de couplage de données, tres
répandues dans le milieu de la statistique au gouvernement,
sont fondées uniquement sur des données numériques. Ces
méthodes devront étre adaptées aux données basées sur des
médias mixtes. Présumons, par exemple, que des variables
clés liées a I'appariement intégrent des notions connexes,
mais s’appuient sur des médias différents aux fins de la
représentation dans deux bases de données distinctes. Que
devient I’appariement de fichiers dans ce contexte?

Enfin, les données fondées sur des médias mixtes
présenteront de nouveaux défis liés aux méthodologies
visant i la restriction de la divulgation de renseignements,
étant donné que les organismes de statistique tentent de
préserver la confidentialité des renseignements personnels
fournis par les répondants. Par exemple, les images non
modifiées fournissent un moyen unique d’identifier les
répondants. Toutefois, le fait de ne pas diffuser les images
réduit I'utilité des ensembles de données fondées sur
plusieurs médias au niveau de I’analyse secondaire. Il nous
faut donc de nouvelles méthodes. Nous pourrions conce-
voir des moyens de simuler de nouvelles images qui
remplaceraient les images originales. Cette technique
d’imagerie s’apparente 2 une catégorie de méthodes que
j'avais élaborée aux fins d’un exposé lors du symposium
ici, il y a deux ans (voir Fienberg (1996)). La question de
la confidentialité et les préoccupations connexes s’ averent
tout aussi importantes lorsque les enquétes comportent la
collecte d’autres types de renseignements, notamment des
échantillons de sol et d’eau.

La réalisation d’une vision de restructuration des
méthodes de collecte et d’analyse de données d’enquéte,
qui permettra d’explorer les possibilités offertes par les
médias mixtes, nécessitera des efforts poussés en matiere de
recherche. Cette recherche devrait s’inscrire dans le cadre
d’une initiative interdisciplinaire regroupant des informa-
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ticiens et des statisticiens, de méme que les utilisateurs des
bases de données statistiques gouverneraentales.

5. RESUME

Au début de mon exposé, j'al revu les progrés que nous
avions réalisés depuis une vingtaine d’années du point de
vue de |'analyse d’enquétes et de recensements & 1’aide de
méthodes fondées sur des modeles et de celui de 'incidence
de la technologie sur les outils d’enquéte dont nous
disposons aujourd’hui. Cependant, ces progrés sont
survenus a une période ol la technologie et la société
évoluaient a un rythme encore plus rapide. Donc nous ne
devrions pas étre étonné si certains sondages et recense-
ments d’excellente qualité soient régulierement remis en
question. J'ai d’ailleurs décrit quelques-uns des défis
auxquels nous nous heurtions dans ce secteur.

J'ai mis I’accent sur des méthodes reliées aux progres
technologiques, plus particulierement a 1’évolution de I'in-
formatique. La plupart d’entre nous ne sont guere familiers
avec une technologie qui a connu un essor remarquable, soit
I'intégration des systemes informatiques et de distribution
par les réseaux de télévision. Cette technologie permettra
de transmettre des données par le biais de canaux plus
larges et d’accéder au type d’ensemibles de données
multimédias décrit plus haut. Je ne crois pas aveuglément
aux vertus de la technologie: je considere plutdt I'informa-
tique comme un moyen pour favoriser I'apprentissage. De
plus, les étudiants en statistique d’aujourd’hui ont de la
technologie, une conception bien différente de la plupart
d’entre nous. Cette conception donne lieu a une créativité
méthodologique que nous ne connaissions pas il y a dix ans.

Mes propos de ce matin visent 4 inciter les méthodolo-
gistes statisticiens a agir et a envisager les solutions de
demain, plutdt que de se limiter 4 résoudre les problémes
définis dans la recherche méthodologique traditionnelle, qui
constitue I'essentiel des documents présentés dans le cadre
du symposium. Je les invite a relever les défis passionnants
que présentent les données fondées sur des médias
multiples. Ainsi que je I'ai souligné, ces données ont déja
pénétré le secteur de la recherche dans la méthodologie
d’enquétes et je crois qu'elles prendront une place de plus
en plus importante. Les défis auxquels j’ai fait allusion sont
d’ ordre technologique et méthodologique et ils offrent des
possibilités de travail statistique fort intéressants qui
devraient nous captiver bien au-dela ce I’an 2000. Les
organismes de statistique participeront un jour ou 1'autre a
I’élaboration d’une méthodologie. Cependant, ils devraient
commencer bientdt a explorer la technolngie, afin de ne pas
étre pris de court devant la demande de ces nouveaux types
de données.
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Figure 1. Extrait d’une «planche contact» contenant des images de Saturne provenant du vaisseau spatial Voyager,
utilisée dans 1'index d'icones interactif élaboré par Eddy et Mockus.
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Figure 2. Image de Satume provenant de Voyager liée i la planche contact présentée dans la figure ;.




Figure 3. Deux images bidimensionnelles représentant un jeune homme, basées sur des photos tridimensionnelles
prises au lecteur optique, générées a I’étape préliminaire d'une enquéte aux laboratoires de recherche et de
conception anthropométrique de la base aérienne de Wright-Patterson.
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RESUME

En octobre 1996, le gouvernement du Canada et les gouvernements de la Nouvelle-Ecosse, du Nouveau-Brunswick et de
Terre-Neuve ont conclu une entente en vue d'harmoniser les taxes fédérale et provinciales, & partir du 1* avril 1997.
Statistique Canada sera la premiére source des données qui serviront a ’application de la formule de répartition des recettes
regroupées entre les gouvernements participants. Afin de répondre 2 cette nouvelle exigence, Statistique Canada doit
améliorer de fagon substantielle la qualité, la fiabilité et le niveau de détail de ses statistiques économigues provinciales.
Par conséquent, au cours des trois prochaines années, Statistique Canada entreprendra un projet majeur, désigné sous le nom
de Projet d'amélioration des statistiques économiques provinciales (PASEP). Le plan de mise en ceuvre du PASEP est
fondé sur une transformation majeure du modgle actuellement utilisé pour la collecte et le rassemblement des données des
enquétes sur les entreprises. Le présent document décrit certains des changements importants qui seront mis en ceuvre au
cours des trois prochaines années. Le Registre des entreprises deviendra la base unique pour toutes les enquétes sur les
entreprises, |'entreprise sera I'unité principale de collecte et d’analyse des données, et I’échantillonnage, I’estimation et le
traitement pour toutes les enquétes annuelles seront intégrés de fagon cohérente. Un nouveau recensement annuel d’environ
8 000 entreprises «<complexes» sera effectué pour recueillir des données a partir des états des résultats et des bilans regroupés,
en vue de produire des estimations améliorées selon la province et la branche d’activité, et un programme majeur de mesure
et d’assurance de la qualité des données sera mis en ceuvre.

MOTS CLES:

1. INTRODUCTION

Le Projet d’amélioration des statistiques économiques
provinciales, ou PASEP, est I'un des projets les plus impor-
tants entrepris par Statistique Canada au cours des 25
demiéres années. Le présent document comprend une des-
cription générale des objectifs et de la stratégie du PASEP
et aborde nombre des défis qui se posent du point de vue de
la méthodologie.

La section 2 présente un aper¢u du PASEP, a savoir une
description de son utilité, de ses objectifs et des éléments
principaux qui le constituent. La section 3 décrit le plus
important de ces €léments, a savoir le Programme unifié des
statistigues sur les entreprises (PUSE). Elle énonce les prin-
cipes généraux du PUSE et donne un apergu de la stratégie
qui le sous-tend. La section 4, qui représente I’essentiel du
document, met I’ accent sur les défis qui se posent du point
de vue de la méthodologie quant a la conception du PUSE,
les questions étant souvent encore plus nombreuses que les
réponses. Enfin, la section 5 compléte le document avec
une description de I’état d’avancement du projet et de nos
plans pour |’avenir.

2. CONTEXTE DU PASEP

Le PASEP est le résultat direct d’une entente conclue
entre le gouvernement du Canada et les gouvernement de
Terre-Neuve, de la Nouvelle-Ecosse et du Nouveau-

Statistiques économiques; enquétes sur les entreprises; harmonisation; intégration; entreprise.

Brunswick, en vue d’harmoniser la taxe fédérale sur les
produits et services avec les taxes de vente provinciales, et
de [es combiner en une taxe unique appelée taxe de vente
harmonisée (TVH). L’entente a été signée 4 I’ automne de
1996 et a pris effet le 1 avril 1997. La TVH est pergue par
Revenu Canada, et les recettes regroupées sont réparties
entre les participants, principalement a partir des comptes
économiques provinciaux de Statistique Canada. Aumoment
de conclure I’entente, toutes les parties ont reconnu que la
qualité des comptes provinciaux devait &tre améliorée si
I’on voulait utiliser ces derniers pour appuyer la répartition
de la TVH. Cela a permis a Statistique Canada d’obtenir les
crédits nécessaires pour procéder aux améliorations néces-
saires pour appuyer cette nouvelle utilisation importante des
données.

Les détails de la formule de répartition sont extrémement
complexes et leur description prend plusieurs pages. Treés
brievement, toutefois, la guote-part d’une province équivaut
au taux de la taxe de cette province, avant harmonisation.
multiplié par 'assiette fiscale provinciale. Cette assiette
comporte quatre composantes, & savoir une assiette con-
sommation, une assiette habitation, une assiette entreprises,
et une assiette publique. Chacune des assiettes correspond
essentiellement 2 la somme des dépenses finales pour
chacun des biens et des services, excluant la taxe, multiplice
par la proportion taxable de ces biens ou services. Méme si
certaines des données nécessaires pour calculer ces assiettes
proviennent de Revenu Canada, I'assiette totale est

' Don Royce. Division des méthodes d'enquétes-entreprises, Statistique Canada, 1 1° étage, immeuble R.H. Coats. Parc Tunney, Ottawa, (Ontario), Canada,

KI1A 0T6.



calculée, dans une proportion de plus de 90 %, & partir de
données de Statistique Canada.

L’ objectif premier du PASEP consiste a fournir les
données nécessaires pour appuyer la formule de répartition.
En termes plus simples, cela signifie la mesure des ventes
finales de biens et de services, sur une base annuelle, selon
I’année civile, la province et la branche d’activité, le bien
ou le service et la catégorie de clients. Avant d’étre utilisées
pour la formule de répartition, ces données sont transfor-
mées en un ensemble de comptes économiques provinciaux.

Les comptes économiques provinciaux utilisent a la fois
des données sur les dépenses et les revenus, ce qui fait que
des améliorations doivent 8tre apportées a ces deux élé-
ments. Du ¢dté des dépenses, ou de la demande, les
améliorations principales comprennent 1’élargissement et
I’augmentation de la fréquence de I’Enquéte sur les
dépenses des ménages, des modification 2 I'Enquéte sur les
voyages des Canadiens, et la tenue sur une base plus
réguliere de I’'Enquéte sur les réparations et les rénovations,

Toutefois, la grande majorité des changements qui seront
apportés a notre programme toucheront I’aspect de I’ offre
et auront comme composante principale 1’élaboration d’un
nouveau programme intégré qui finira par remplacer le
programme existant d’enquétes-entreprises annuelles. Ce
nouvel outil est connu sous le nom de Programme unifié
des statistiques sur les entreprises (PUSE). Etant donné
qu’il faudra quelques années pour que le PUSE devienne
opérationnel, un certain nombre d’améliorations tempo-
raires sont prévues dés maintenant,

Cette nouvelle approche intégrée a été retenue plutdt
gu’une mise a I’échelle générale de notre programme exis-
tant, pour trois raisons principales.

— Le PASEP entrainera inévitablement une augmentation
du fardeau de réponse pour les entreprises canadiennes.
Nous devons &tre en mesure de mesurer ce fardeaun et
d’en rendre compte, ce qui est beaucoup plus facile &
faire dans le cadre d’une approche intégrée.

— La qualité des données doit &tre améliorée pour quatre
aspects: i) une plus grande uniformité quant aux
méthodes appliquées aux diverses branches d’activité;
i) une plus grande cohérence entre les données
recueillies aupres des divers niveaux de I’entreprise; tii)
une meilleure couverture des branches d’activité; et iv)
des données plus détaillées, du point de vue du contenu
et une augmentation de la taille des échantillons. Tous
ces objectifs, mais plus particulierement celui de
I’uniformité, sont plus faciles & atteindre dans le
contexte d’une approche intégrée.

— Le remaniement simultané de I’ensemble de notre pro-
gramme d’enquétes-entreprises, sur une courte période
de trois 2 quatre ans, aurait entrainé une allocation trop
superficielle des ressources expérimentées pour étre
efficace.

7
3. PROGRAMME UNIFIE DES STATISTIQUES
SUR LES ENTREPRISES

Au moment de I'élaboration du PUSE, les principes de
base suivants pour |’intégration ont été déterminés:

— recueillir et analyser ensemble toutes les données pour
une entreprise (le niveau le plus élevé de la hiérarchie
statistique) et ses €tablissements, afin de tenir compte
pleinement de la valeur ajoutée;

— mettre un accent particulier sur les entreprises désignées
commecomplexes (selonladéfinition figurantci-dessous)
qui, bien qu’elles soient peu nombreuses, représentent
plus de la moiti€ de la production économique;

- viser une qualité égale de données pour toutes les
provinces;

~ utiliser le Registre des entreprises (RE) comme source
unigue pour la base de sondage du PUSE, ce qui con-
traste avec la situation actuelle ot le RE ne sert pas de
base de sondage a toutes les enquétes;

~ avoir recours & des méthodes uniformes, i la fois pour
assurer la cohérence des données et pour faciliter les
changements al’avenir;

— avoir recours aux données administratives, le plus
souvent possible, plutdt qu’aux données d’enquéte, afin
de réduire le fardean de réponse;

— harmoniser les concepts, les définitions et les question-
naires utilisés pour les enquétes sur les entreprises;

~ mettre en place un programme officiel de mesure et
d’assurance de la qualité des données pour le PUSE.

Le programme du PUSE comporte quatre parties (voir la
figure 1), qui sont définies par le genre d’entreprise
(complexe ou simple) et le genre de données (au niveau de
I'entreprise ou au niveau de 'établissement). La partie 1
prendra la forme d'un recensement, ou d’un quasi-
recensement, des quelque 8 600 entreprises complexes.
Une entreprise complexe est une entreprise qui a des activi-
tés dans plus d’une province ou d’une branche d’activité, ou
qui comporte plus d’une entité légale, ce qui fait que les
données fiscales ne fournissent pas la ventilation détaillée
nécessaire selon la branche d’activité et la province. De
nombreuses entreprises complexes, mais pas la totalité, sont
des grandes entreprises. Le questionnaire de la partie 1
servira principalement a recueillir des données financiéres
au niveau de I’entreprise. La partie 2 prendra la forme d’un
recensement ou d’un quasi-recensement des quelque 60 000
établissements appartenant aux entreprises complexes.
Cette partie servira a recueillir des données financiéres et
non financiéres au nivean de I’établissement. La partie 3
prendra la forme d’une enquéte basée sur un échantillon et
servira a recueillir principalement des données non finan-
cieres au niveau de I’établissement pour les entreprises
simples. La derniere partie est celle des données fiscales.
Au cours des prochaines années, Revenu Canada adoptera
I'Index général de renseignements financiers, lequel fourni-
ra des données financieres sous forme Slectronique pour
toutes les entreprises qui produisent une déclaration de
revenu, qu’elles soient constituées en société ou non. Etant
donnée que les entreprises simples n’ont des activités que
dans une branche d’activité et une province, les données
fiscales les concernant comprennent a peu pres toutes les
données financieres nécessaires aux fins du PASEP.



Données sur 'entreprise  Données sur |'établissement

Entoepriscs Partie | Partie 2
complexes

Entrcpriscs Données fiscales Partie 3

simples

Figure 1. Composantes de I’Enquéte unifiée sur les entreprises

4. DEFIS DU POINT DE VUE DE LA
METHODOLOGIE

L’élaboration du PUSE pose des défis du point de vue de
la méthodologie dans divers domaines différents. La pré-
sente section définit les principaux défis sur lesquels nos
activités étaient concentrées a la fin de 1997.

4.1 Questionnaires

Tout d’abord, notre objectif consiste a harmoniser et a
simplifier le nombre de questionnaires envoyés aux
entreprises. A I'heure actuelle, Statistique Canada mene
environ 100 enquétes-entreprises annuelles, au moyen de
plus de 700 questionnaires différents, ce qui ne simplifie
pas la tiche.

L’approche du PUSE consiste a établir un questionnaire
intégré au niveau de I'entreprise, accompagné d’annexes se
rapportant a des branches d’activité particuliéres, au niveau
de I'établissement. Les concepts types et le libellé des ques-
tions seront, dans la plus large mesure possible, les mémes
pour toutes les branches d'activité, mais nous savons que
des adaptations seront nécessaires.

Nous voulons aussi faciliter 1a tiche des répondants en
simplifiant les questionnaires, en utilisant des concepts avec
lesquels ils sont familiers, et, en dernier ressort, en person-
nalisant les questionnaires. Par exemple, pour les questions
relatives aux produits, nous pourrions inclure uniquement
les produits déclarés I'année précédente, ainsi qu’une caté-
gorie «Autres» dans les questionnaires envoyés aux
répondants.

4.2 Améliorations du Registre des entreprises

La qualité de la base de sondage constitue la clé du
succes du PUSE. Des efforts en vue de repousser les limites
du Registre des entreprises sont actuellement en cours pour
trois aspects: couverture, variables de la base de sondage et
couplage avec les données fiscales.

Tout d’abord, le Registre des entreprises actuel exclut les
trés petites entreprises. Méme si celles-ci ne représentent
qu’un infime pourcentage de I'ensemble de I'économie,
elles peuvent tre importantes dans certaines provinces et
branches d’activité. Des stratégies doivent étre élaborées
pour suppléer & la couverture assurée par le Registre pour
ces entreprises. Ensuite, des améliorations récentes ont été
apportées au Registre, du fait que ’on utilise plus d’une
source administrative. Méme si en principe ces sources sont
liées au moyen d’'un élément commun appelé numéro
d’entreprise, en pratique, nous assistons a une augmentation
du niveau des doubles comptes 2 I'intérieur du Registre.
Les unités inactives, les naissances récentes qui y sont
ajoutées et les données périmées posent aussi un probleme,
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étant donné que le Registre sera utilisé pour un certain
nombre de branches d’activité au sujet desquelles il n’existe
aucune donnée d’enquéte. Enfin, la nécessité de traiter les
entreprises et leurs établissements en méme temps font
I'exercise des profils des entreprises complexes une activité
clé pour le PUSE.

La qualité des variables de la base de sondage, par
exemple, les classifications des activités économiques et les
mesures de la taille, est aussi importante, étant donné que
ces variables servent a la stratification. Nous sommes
actuellement en voie de convertir le Registre des entre-
prises, qui reposait sur la Classification type des industries
de 1980, au nouveau Systéme de classification des indus-
tries de I' Amérique du Nord (SCIAN), mais le processus ne
sera pas terminé avant le printemps de 1999. Dans I'inter-
valle, nous rencontrerons certains problémes en raison de
I"utilisation de codes par défaut du SCIAN. En ce qui a trait
a la mesure de la taille, I’acces 4 de nouvelles sources de
données qui sont toutes reliées grace au numéro d’entre-
prise offrent une grande possibilité d’amélioration.

Les échantillons tirés du Registre des entreprises doivent
pouvoir étre liées aux données fiscales, si ces dernieres
doivent étre utilisées pour remplacer des données d’enqué-
te. Méme si le couplage est relativement efficace pour les
entreprises constituées en société, celui relatif aux entre-
prises non constituées en société a besoin d’améliorations
considérables. Des travaux sont actuellement en cours pour
améliorer ces couplages a partir d'une gamme variée de
sources de données.

4.3 Echantillonnage, collecte et fardeau de réponse

La conception d'un échantillon et d’une stratégie de
collecte permettant de recueillir des données pertinentes
tout en tenant compte des préoccupations relatives au
fardeau de réponse constituera un défi majeur. Le fardeau
de réponse pose un probléme particulier aux petites entre-
prises, dont certaines ne seront peut-étre pas capables de
fournir les données dont nous avons besoin. A I’heure
actuelle, nous envisageons deux, et peut-étre méme trois
options.

L’une des options consisterait & stratifier tout d’abord la
population en trois groupes, selon le niveau de détail
pouvant étre fourni, a notre avis, par les entreprises. Les
grandes entreprises feraient I’objet du niveau de détail le
plus élevé, les moyennes entreprises ne recevraient qu’un
questionnaire abrégé, et les petites entreprises ne rece-
vraient aucun questionnaire, les seules données les concer-
nant étant tirées des données fiscales. Des échantillons
distincts, chacun pouvant comprendre une sous-
stratification selon la taille de 'entreprise, seraient tirés de
chacune de ces strates. Dans le cas des strates ou I’on utilise
soit un formulaire abrégé ou des données fiscales unique-
ment, on aurait recours a I’imputation massive pour com-
pleter les variables comprises dans le formulaire détaillé,
mais non recueillies au moyen du formulaire abrégé ou non
disponibles dans les dossiers fiscaux. Cette imputation
serait fondée sur les modeles établis pour les entreprises
plus importantes pour lesquelles des données complétes
sont disponibles.



Cette approche comporte un avantage majeur, a savoir
qu’elle réduit le fardeau de réponse 1a ou c’est le plus
important, c’est-a-dire pour les petites entreprises. Toute-
fois, I'imputation massive pour les entreprises plus petites
a partir de modeles établis sur la base des entreprises les
plus importantes entrainera inévitablement un certain biais.
L’élaboration de ces modeles d’ imputation massive pourrait
aussi se révéler assez complexe. La méthode devra reposer
sur de bonnes mesures de la taille des entreprises et sur une
forte corrélation entre ces mesures et les variables d’intérét.

Une deuxieme option consiste & utiliser I'échantillon-
nage i plusieurs phases. Parexemple, on pourrait choisir un
vaste échantillon de premiére phase et obtenir des données
fiscales. Un échantillon de deuxiéme phase de ces unités
serait choisi pour recueillir les variables comprises dans le
formulaire abrégé, et un échantillon de troisiéme phase
pourrait avoir a déclarer ’ensemble complet des détails.
Des taux d’échantillonnage différents pourraient étre
utilisés selon la catégorie de taille.

Les données recueillies au cours des premieres phases
pourraient &tre utilisées comme données auxiliaires pour
I'estimation au cours des phases subséquentes. Cela
pourrait réduire la taille de I’échantillon global et, par
conséquent, le fardeau de réponse. Cette approche a aussi
comme avantage qu’elle permet de produire des estimations
non biaisées. Toutefois, elle entraine un fardeau de réponse
plus grand pour au moins une partie des petites entreprises
qui recevraient un formulaire détaillé. Il faudra sans doute
procéder 4 une certaine forme de renouvellement de
I’échantillon, afin de répartir ce fardeau également dans la
population. L’échantillonnage et la pondération seraient
aussi plus complexes.

Une troisieéme option consiste & utiliser une combinaison
de ces techniques. Par exemple, les tres petites entreprises
pourraient continuer d’étre exclues de 1'enquéte, on pourrait
utiliser I’approche compléte a trois phases pour les entre-
prises de taille moyenne, et une approche a deux phases
pourles grandesentreprises, asavoir]’ utilisation de données
fiscales a la premiere phase, et la collecte du questionnaire
dans la deuxieéme phase. A I’avenir, lorsque des données
fiscales seront disponibles sous forme électronique pour
toutes les entreprises, le taux d’échantillonnage de la phase
des données fiscales pourrait atteindre 100 %.

Il existe une autre question importante & résoudre, a
savoir la «qualité égale des données» pour chaque province
et territoire. Des coefficient de variation égaux pourraient
donner lieu a des fractions d'échantillonnage plus élevées,
et probablement inacceptables, dans les provinces plus
petites. On devra tenir compte de cet aspect au moment de
la répartition de I’échantillon entre les provinces et les
territoires.

L'approche axée sur I’entreprise aura des répercussions
sur la conception du plan d’échantillonnage et sur la
collecte des données. Par le passé, des données aux niveaux
de 'entreprise et de I'établissement étaient recueillies dans
le cadre d'enquétes distinctes, dont les plans d'échantillon-
nage étaient assez différents. L'approche du PUSE, qui
consiste a utiliser une seule enquéte, nécessite de prendre en
compte I'ensemble des besoins. Plusieurs aspects de la
conception de I’échantillon sont touchés, par exemple, le
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choix de I'unité d’échantillonnage, la taille des échantillons
aux niveaux de I'entreprise et de I’établissement, ainsi que
le genre de méthode de stratification et de répartition utilisé.
Il faut aussi assurer une collecte uniforme des données, tant
pour I’entreprise que pour ses établissements, Des examens
plus poussés seront nécessaires avant que |’on puisse déter-
miner la meilleure approche. Devrait-on tenter de recueillir
des données au niveau de 1'établissement aupres de |’ entre-
prise? Quel genre de vérification de cohérence devrait-on
assurer entre les deux niveaux? Quel devrait étre le niveau
de souplesse quant au cumul a des niveaux plus élevés des
données au niveau de 1'établissement” Ce ne sont 1a que
quelques-unes des questions auxquelles ont doit répondre.

L’actualité de ['échantillon et de la collecte des données
pose aussi un probleme. Au Canada, les exercices finan-
ciers des entreprises constituées en société peuvent prendre
fin & n’importe quel moment dans 1’année. L'expérience
nous a montré qu’il est préférable de recueillir les données
quelques mois apres la fin de 1'exercice d'une entreprise.
Toutefois, une telle stratégie de collecte a des répercussions
surl'actualité de la sélection de I’échantillon. Ne devrait-on
choisir I’échantillon qu'une fois par année, afin que ce
choix corresponde 2 la premiere date de collecte, méme si
la base de sondage n’est pas aussi a jour qu’elle le sera plus
tard dans I'année? Ou devrait-on créer une base de sondage
et un échantillon a partir de celle-ci, plusieurs fois par
année, avec tous les problémes conceptuels que cela pose?

Nous nous attendons en outre a utiliser un suivi sélectif,
afin que nous puissions concentrer nos efforts de collecte
sur les unités les plus importantes, tout en réduisant le
fardeau de réponse pour les entreprises plus petites. A cette
fin, une fonction de caractérisation sera nécessaire. Il reste
a déterminer comment cette fonction pourra étre liée au
plan d’échantillonnage.

4.4 Traitement

Il existe aussi plusieurs problémes du point de vue du
traitement. Le défi de I'harmonisation de quelque 700
questionnaires différents souléve la question de I"harmoni-
sation des méthodes de vérification et d’‘mputation entre les
branches d’activité. La nécessité de traiter les données au
niveau de I’entreprise et de |’établissement de fagon cohé-
rente soul@ve aussi des questions quant a la fagon d'utiliser
les données d’un niveau pour la vérification et I'imputation
des données d’un autre niveau. Comme il a été mentionné
précédemment, il faudra élaborer des méthodes d'imputa-
tion massive pour combler les données manquantes pour les
unités qui ont €té intentionnellement exclues de I’enquéte.
ou pour répartir les données d’un niveau a un autre. Enfin,
les données doivent étre produites sur la base de |'année
civile, méme sinousavons I'intention de les recueillir auprés
des répondants ou de les tirer des données fiscales sur la
base de 'exercice financier. Des méthodes devront donc
étre élaborées pour convertir les données A I’année civile.

4.5 Utilisation des données fiscales

L’utilisation accrue des données fiscales est fondamen-
tale dans le cadre du PUSE. A 'heure actuelle, nous
n’avons acces qu’a un nombre trés limité de variables pour



I'ensemble de l'univers. Dans le cas de certains pro-
grammes et branches d’activité, nous choisissons aussi des
échantillons de données fiscales en vue de saisir des
renseignements plus détaillés. Au cours des prochaines
années, toutefois, on s’attend a avoir acces, sous forme
électronique, aux données fiscales de Revenu Canada pour
’ensemble de la population des entreprises. Ces données
pourraient servir a un certain nombre de fins, par exemple:

les données fiscales pourraient servir a I’établissement
d’une base de sondage supplémentaire pour les trés
petites entreprises, que le Registre des entreprises actuel
ne couvre pas entierement;

les données fiscales pourraient aussi servir comme
source d’information pour la base de sondage, par exem-
ple, pour la mesure de la taille des entreprises;

des données fiscales plus détaillées pourraient remplacer
la collecte des données pour de nombreuses entreprises,
ce qui entrainerait une réduction du fardeau de réponse;
les données fiscales pourraient étre utilisées comme une
source supplémentaire d’information pour I'imputation
dans les cas de non-réponse;

les données fiscales pourraient servir de données
auxiliaires pour I’estimation et/ou |'imputation massive,

4.6 Qualité des données

L'amélioration de la qualité¢ des données économiques
provinciales est au cceur du PASEP. Elle doit &tre bien
réelle et quantifiable. C’est pourquoi nous mettons en place
un programme officiel d’assurance de laqualité des données,
en vue essentiellement de répondre aux trois questions
suivantes: Quel est le niveau actuel de la qualité des
données? Quels sont les principaux domaines qui nécessi-
tent des améliorations? Comment saurons-nous que nous
avons atteint un niveau supérieur de qualité?

Afin de répondre a la premiere question, le niveau de la
qualité des données du programme actuel d’enquétes
annuelles est établi grace au regroupement des données
disponibles sur la qualité pour les années de référence 1995
et 1996. Ces données nous aideront 4 déterminer les domai-
nes ol des améliorations sont nécessaires, ainsi que ceux ol
il manque des mesures de la qualité des données. De plus,
comme nous I’avons indiqué précédemment, les principaux
domaines ot la qualité a besoin d’étre améliorée sont les
suivants: uniformité, cohérence, ampleur et profondeur.

L’approche intégrée axée sur l'entreprise du PUSE consti-
tue une fagon de combler ces lacunes. Enfin, I’ établissement
d’un programme officiel de mesure de la qualité des
données, similaire aux programmes en place pour d’autres
enquétes de premier plan, nous permettra de déterminer si
la qualité des données s’est améliorée. Au cours de I’année
qui vient, nous prévoyons élaborer une stratégie détaillée A
cet égard.

5. SITUATION ACTUELLE ET TRAVAUX
A VENIR

L’adoption du PUSE nécessitera plusieurs années. Pour
I’année de référence 1997, nous commengons par une en-
quéte pilote aupres de sept branches d’activité qui ne sont
pas couvertes actuellement par les programmes d'enquétes.
Cela nous permettra de vérifier I’approche du PUSE, sans
affecter les programmes existants. Le projet pilote ne se
limite toutefois pas & un essai méthodologique; étant donné
que les branches d’activité comprises dans le projet com-
portent des lacunes réelles du point de vue des données, on
prévoit utiliser les données recueillies dans le cadre du
projet pilote pour améliorer les comptes économiques
provinciaux. L'envoi des questionnaires par la poste est
prévu pour mars 1998, et les estimations préliminaires
devraient étre disponibles en décembre 1998.

Parallelement, nous élaborons des plans de transition des
programmes existants d’enquétes annuelles au PUSE pour
1998 et les années de référence subséquentes. Un certain
nombre de facteurs doivent &tre pris en compte pour
I’élaboration de la stratégie de transition, par exemple,
I’importance du programme par rapport aux objectifs du
PASEP, les colts de la transition, ainsi que la viabilité des
systemes actuels compte tenu du probléme de 1’an 2000.
Une décision quant 2 la stratégie de transition doit étre prise
alafinde 1997.

En conclusion, le PASEP représente un changement
important quanta lafagon dontnous effectuons les enquétes-
entreprises. Les défis qui s’ offrent & nous pour les prochai-
nes années sont de taille. Nous traversons une période
d’effervescence dans le secteur des enquétes-entreprises a
Statistique Canada, et les méthodologistes auront de nom-
breuses occasions d’apporter leur contribution 4 un nouveau
programme fondamental et vital de Statistique Canada.
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EVALUATION DE LA REFORME DU REGIME
D’AIDE SOCIALE GRACE A LA
SURVEY OF PROGRAM DYNAMICS»

D.H. Weinberg', V.J. Huggins, R.A. Kominski et C.T. Nelson

RESUME

La Personal Responsibility and Work Opportunity Reconciliation Act de 1996 a mis fin A V' 4id to Families with Dependent
Children Program, principal programme d'aide sociale des Etats-Unis, et I'a remplacé par un autre, en vertu duquel le
régime d’aide sociale est soutenu par I'octroi de subventions globales aux Etats. La méme loi ordonnait au Census Bureau
d’entreprendre une enquéte afin de recueillir les données qui permettraient d’évaluer les répercussions d'unc telle réforme.
A cette fin, le Census Bureau a entrepris une enquéte sur la dynamique du programme, la Survey of Program Dynamics
(SPD). La SPD décrira simultanément |'éventail des programmes d’assistance sociale offerts par les Etats et les
changements sociaux, économiques, démographiques et familiaux qui favoriseront ou entraveront le bon fonctionnement
de la réforme. Entre 1996 et 2001, nous recueillerons donc, pour chacune des six années, des données sur les ménages
interviewés de 1992 4 1994 ou de 1993 & 1995 dans le cadre de la Survey of Income and Program Participation.

MOTS CLES: Aide sociale; enquétes; évaluation.

1. INTRODUCTION

Dans I'article que voici,

— nous illustrerons la nécessité d’une nouvelle enquéte qui
servira a recueillir les données permettant |’évaluation
de la loi a 'ongine de la récente réforme du régime
d’aide sociale aux Etats-Unis;

- nous exposerons I’origine, le but, I'avancement et les
plans de la Survev of Program Dynamics;

- nous examinerons quelques difficultés techniques qu’il
faudra résoudre ultérieurement.

2. POURQUOI UNE NOUVELLE ENQUETE?

Le 22 aolt 1996, le président Clinton a ratifié une loi
précédemment adoptée par le Congres, de sorte que la
Personal Responsibility and Work Opportunity Reconci-
liation Act de 1996 est devenue la loi publique 104-193.
Cette loi générale aura d’importantes répercussions sur
maints programmes. Ses buts sont les suivants:

~ abolir I'4id to Families with Dependent Children
(AFDC), programme général d’aide fédéral;

— mettre en place un nouveau programme baptisé
Temporary Assistance for Needy Families (TANF), en
vertu duquel les Etats recevront une subvention globale
les autorisant a dispenser une aide limitée en especes;

~ apporter d'importantes modifications aux programmes
de garde d’ enfants, au Food Stamp Program, au soutien
du revenu pour les enfants, aux avantages sociaux dont

bénéficient les immigrants regus® et au Child Support
Enforcement Program;
- modifierles programmes relatifs i la nutrition des enfants;
~ réduirelasubventionglobale pourles services sociaux; et
— maintenir les programmes d’assistance aux enfants et de
protection de I'enfance.

Laméme loi commande aussi au Census Bureau d’entre-
prendre une nouvelle enquéte qui aidera les chercheurs &
évaluer I'incidence de la nouvelle loi. Pourquoi?

Pour cerner les conséquences de la réforme du régime
d'aide sociale, on a besoin d’informations de trois sortes:
des précisions sur les mécanismes (pour disposer de points
de référence descriptifs), des microdonnées transversales
(pour comparer deux points dans le temps - des «instan-
tanés») et des microdonnées longitudinales (pour effectuer
une analyse a priori et a posteriori des mémes sujets). Ces
trois types d’information sont essentiels si I’on veut saisir
pleinement les effets de la loi qui a transformé le régime
d’aide sociale.

Les données surles mécanismes ou données descriptives
établissent le cadrequiserviraainterpréter les renseignements
surles assistés sociaux actuels ou ceux qui ont déja bénéficié
de I'aide sociale. L'information de ce genre porte, par
exemple, surlanature des services assurés par les organismes
d’aide sociale (services de garde, bons de transport, aide a la
recherched’unemplot), surles particularités del’ organisme
concerné (nombre de cas par travailleur social), sur
I'importance de I'aide, sur les restrictions applicables au
bénéficiaire (parex. |’obligation, pour1'adolescent, de vivre
chez ses parents) et ainsi de suite,

' Daniel H. Weinberg. HHES Division, U.S. Bureau of the Census, Washington, D.C. 20233-8500, U.S.A.

Cet article présente les résuitats généraux des recherches enireprises par le personnet du Census Bureau. Les opinions émises n’engagent que les auteurs et
ne reflétent pas nécessairement le point de vue du Census Bureau ou du gouvernement des Etats-Unis.

2 Modifié depuis 1'adoption de la Balanced Budget Act de 1997,



L’information de ce genre émanera de diverses sources.
Des Etats, d’abord, qui doivent soumettre des rapports sur
leurs programmes au Département de la santé et des
services sociaux (DHHS) américain. Ces rapports ne con-
tiendront sans doute que le minimum d’information
permettant de satisfaire les exigences de la loi. IIs ne
suffiront donc pas a la recherche. Néanmoins, aussi
«élémentaires» qu’ils soient, ces renseignements de base
dévoileront quelques aspects fondamentaux. Deux autres
sources de données descriptives paraissent plus promet-
teuses. La premiere dérive d’un projet entrepris par le
Census Bureau au nom du DHHS a !'Université du
Wisconsin. L'équipe chargée de ce projet s’efforcera de
décrire I'ensemble des programmes des Etats avant et apres
Ia réforme au moyen d’un jeu de dimensions communes
(facteurs descriptifs). Ces dimensions feront véritablement
office de variables explicatives dans les études sur les issues
de la réforme faisant appel a des données d’enquéte. Ce
projet prévoit aussi une €tude pilote qui établira si les
données en question peuvent étre recueillies a I'échelle des
comtés. L'Urban Institute (UI) poursuit une activité
semblable dans le cadre de son Assessing New Federalism
Project (ANFP).

Les microdonnées transversales peuvent servir a évaluer
les conséquences des modifications apportées a un pro-
gramme. Cela s’est déja fait. La plupart du temps, les
chercheurs comparent les caractéristiques moyennes d'un
groupe de la population (par ex. les assistés sociaux qui
travaillent) & deux moments dans le temps. On disposera
pour cela de deux sources de microdonnées transversales:
la Current Population Survey (CPS) du mois de mars et la
National Survey of American Families (NSAF) entreprise
par Westat dans le cadre du projet ANFP en 1997 et éven-
tuellement de nouveau en 1999 ou en 2000°. Les orga-
nismes d’enquéte devront adapter les questions de I’enquéte
actuelle pour recueillir les données pertinentes, a cause des
nombreuses formes d’assistance sociale et des nouveaux
mécanismes de soutien aux familles introduits par les Etats
consécutivement i la réforme du régime d’aide sociale.

L'analyse des microdonnées longitudinales est la
solution qu'on privilégie en [’absence d’expériences
sociales permettant d’évaluer les changements aux
programumes, comme C’est le cas pour les modifications
nationales qui résultent de la réforme de 1996. Les ana-
lystes se servent des caractéristiques d’une population avant
la réforme pour établir I"existence de variations entre les
ménages avant d'évaluer les effets subséquents de la
réforme sur le méme groupe. Ce travail pourrait consister
en un simple examen des changements subis par tel ou tel
groupe sociodémographique au niveau de [’emploi ou en
une complexe analyse de régression multiple qui tiendra
compte de I"autosélection et de I'érosion de I'échantillon.
Deux sources de données longitudinales seulement dis-
posent d’ un échantillon assez vaste pour qu’on en effectue
I’analyse: le panel de 1996 de la Survey of Income and

3 La NSAF dispose d’échantillons trés appréciables dans 13 Etats et d'un
échantillon supplémentaire pour le reste des Etats-Unis. L'échantillon se
compose d'environ 35 000 ménages, avec suréchantillonnage des ménages
défavonisés. L'enquéte procéde par interview assistée par ordinateur et
insiste sur les issues de la santé. Pour de plus amples renseignements sur
la NSAF., lire Brick et coll. (1997).
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Program Participation (SIPP) et la nouvelle Survey of
Program Dynamics (SPD) nécessitée par la loi qui a
engendré la réforme du régime social.

En dépit d’un échantillon de bonne taille et méme si les
ménages seront suivis un maximum de quatre années, la
SIPP présente le désavantage que l2s données n’ont
commencé 2 étre recueillies qu'en avril-juillet 1996, peu de
temps avant la réforme, qui a débuté le 1* octobre 1996. On
pourrait soutenir que quatre mois de données suffiront a bon
nombre d’analyses, et la SIPP s’efforce de réunir des
données rétrospectives sur la participation aux programmes.
Cependant, certains émettent des doutes, en particulier les
analystes qui ne peuvent mesurer correctement certaines
conditions initiales sans une plus longue période avant la
réforme, en particulier parce que la plupart (sinon la totalité)
des Etats avaient commencé A modifier leurs programmes
avant méme la création du panel de la SIPP en vertu de
dérogations aux programmes fédéraux*,

Par ailleurs, la SPD, qui repose sur un échantillon de
ménages interviewés une premiére fois entre février et mai
1992 ou 1993, ménages qu’on suivra jusqu’en 2001, per-
mettra la constitution d’un ensemble de données de réfé-
rence convaincant, sous réserve bien sQir Ju’une érosion dif-
férentielle de I'échantillon ne vicie pas les données recueil-
lies. Le reste de cet article décrit la SPD plus en détail.

Aucune source d'information n’est compleéte en soi. On
ne pourra brosser un tableau complet des conséquences de
la réforme du régime d’aide sociale qu’au terme de
nombreuses années, aprés avoir entrepris les études qui
compléteront les diverses sources employées.

3. ORIGINE ET BUT DE LA SURVEY
OF PROGRAM DYNAMICS

Pourquoi a-t-on besoin d’une nouvelle enquéte longi-
tudinale sur les questions sociales? Une série d’enquétes a
objectif unique, bien ciblé, répondra a maints besoins
spécifiques d’un organisme en matiere d’évaluation des
programmes. Si les chercheurs se contertaient des données
recueillies sur des aspects tres précis cependant, on noterait
inévitablement d'importantes lacunes. Seul un programme
général de collecte des données peut établir la base
essentielle a4 une évaluation globale de I’efficacité avec
laguelle {a réforme du régime social atteint les buts que se
sont fixés I’administration fédérale et le Congreés. On a
besoin pour cela d’une enquéte qui visera grand, bref qui
jaugera simultanément d’importantes caractéristiques 1) des
programmes d’aide sociale, qu’ils aient ou non subi des
modifications, et 2) d’autres grands changements sociaux,
économiques, démographiques et familiaux susceptibles de
favoriser ou d'entraver le déroulement de la réforme.
D’autre part, idéalement, pareille enquéte devrait commen-
cer avant que les effets de la réforme se fassent sentir si on
veut saisir correctement les conditions d2 référence.

Plusieurs années avant I'adoption de la loi actuelle, le
DHHS et le Département de 1'agriculture (USDA,

* On trouvera d’autres précisions sur la SIPP dans U.S. Bureau of the
Census (1991) dont on prépare actuellement une troisiéme édition.



responsable du programme du timbre alimentaire) ont
engagé des fonds appréciables afin que le Census Bureau
mette au point une enquéte de ce genre. Ces ministeres
espéraient parvenir A financer et a effectuer une telle
enquéte en vue de mieux comprendre les conséquences des
modifications anticipées sur la population. Durant la plani-
fication du projet, on en est venu a la conclusion que
certains éléments s’avéraient essentiels. Ainsi, I’enquéte
devrait respecter les aspects suivants:

- Etablir:

I’admissibilité aux programmes et ]a participation a la
gamme complete de programmes d’aide sociale;

les revenus en especes, avantages en nature, services
dispensés dans le cadre des programmes;

I'emploi, la rémunération et les revenus d’autres
sources économigques;

la composition de la famille; et

les répercussions pour les enfants, y compris les
particularités du milieu dans lequel vit I'enfant
(puisqu’une réforme peut avoir une incidence
négative ou positive sur les enfants, par le truchement
des mécanismes d’exécution).

Etre assez vaste, longitudinale et représentative pour
qu’on puisse jauger les changements survenus au niveau
des aspects précités et déterminer les liens entre tel et tel
changement.

Inclure des données de référence se rapportant a une
période antérieure a la réforme.

Poursuivre la collecte des données toute la durée de la
réforme afin qu’on puisse suivre la situation au fil de son
évolution.

Recueillir des données pendant la période suivant la
réforme.

L'article 414 de la loi régissant la réforme du régime
d’aide sociale (et les fonds afférents) commande spéci-
fiquement au Bureau of the Census d’effectuer ce qui suit:

continuer a recueillir les données nécessaires sur les
panels de 1992 et de 1993 de la Survey of Income and
Program Participation [SIPP] afin de rassembler
I'information qui aidera les intéressés a évaluer
I'incidence des amendements apportés par le Titre I de
la Personal Responsibility and Work Opportunity
Reconciliation Act de 1996 a partir d’un échantillon
aléatoire de personnes bénéficiant de 1'aide des
programmes d’Etat financés par la loi et (s'il y a lieu)
d’autres familles 2 faible revenu, et ce faisant, porter
une attention particuliére aux problemes des enfants
illégitimes, de la dépendance a 1'égard de l'aide
sociale, du moment ol commence et ol finit une
période d’assistance sociale; recueillir des renseigne-
ments sur la condition des enfants faisant partie des
panels en guestion.

Afin de se conformer a cette directive, le Census Bureau
a instauré la Survey of Program Dynamics (SPD) dont les
deux principaux objectifs suivent:
— fournir des précisions sur la participation réelle et

potentielle au programme au cours d’une période de dix
ans allant de 1992 4 2001; et
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— étudier les causes de cette participation et ses effets a
long terme sur le bien-étre des bénéficiaires, de leur
famille et de leurs enfants.

L’information déja recueillie sur les panels de 1992 et de
1993 de la SIPP fournira une abondance de données de
référence (descriptives) qui aideront & analyser les effets de
la réforme du régime social. La SIPP est une enquéte
longitudinale en vertu de laquelle les ménages sont
interviewés au moins neuf fois & intervalles de quatre mois,
et sont suivis au long de leurs déménagements, La SIPP
recueille des données plus détaillées que toute autre enquéte
nationale sur I’admissibilité, I'acces et la participation aux
programmes, le transfert de revenu et les avantages en
nature. Une fois combinées a4 un vaste ensemble de
données économiques et démographiques (& savoir, travail
et changements d’emploi, revenu, composition de la
famille), les données de la STPP fourniront une excellente
description de la situation des ménages avant la réforme.

Par ailleurs, le Census Bureau a ceuvré en étroite
collaboration avec les organismes chargés d’élaborer les
politiques afin de mettre au point et d’appliquer des
sous-questionnaires thématiques qui accroitront encore plus
I'utilit¢ des données fondamentales de la SIPP. Les
modules d’un intérét particulier comprennent ceux sur )
I’éducation et la formation, 2) les antécédents en matiere de
situation conjugale, de fécondité, de migration et de
participation aux programmes, 3) les relations entre
membres de la famille & la maison, 4) les horaires de travail,
la garde des enfants. les pensions alimentaires, I'aide a
d’autres personnes que les membres de la famille, 5) les
frais médicaux et le recours aux services de santé et 6) le
bien-&tre de I'enfant.

En interviewant les mémes ménages dans le cadre de la
SPD, les analystes auraient des données de référence sur la
période précédant la réforme, sur la période d’application
de la réforme et sur la période ultérieure, 3 moyen terme.
Les chercheurs ont besoin de données de ce genre pour
apprécier les conséquences et les effets & court et 2 moyen
terme de la réforme sur les tamilles et les particuliers.
L'utilisation des deux panels doublera la taille de certains
groupes d’intérét, a condition , bien sir, gu’on rejoigne les
membres de ces panels et qu’ils acceptent de participer &
I'exercice. (Faute de fonds pour interviewer la totalité des
ménages des deux panels, passé 1997, on procédera i un
sous-échantillonnage; voir la partie 4.)

Les sujets de la SPD forment un prolongement a ceux
couverts par la SIPP, mais dans un cadre annuel, dans
I’optique d’enquétes annuelles comme le supplément de
mars de la Current Population Survey, la Panel Study of
Income Dynamics et les National Longitudinal Surveys.

4. AVANCEMENT ET PLANS DE LA SPD

Dans I’immédiat. on envisage de recueillir des données
annuellement pendant six ans, soit de 1996 4 2001. Apres
fusion des données sur le panel de 1992 de la SIPP, on
disposera ainsi de dix années de données sur les panels (de
1992 a 2001) — neuf années aprés amalgame des données
sur le panel de 1993 de la SIPP. Au départ, on pensait avoir



un questionnaire que 1’on pourrait utiliser dés la mise en
oeuvre de la réforme. Malheureusement, le président
Clinton ayant exercé son droit de veto & deux reprises en
1995, nous avons été contraints de mettre le projet en
veilleuse. Nous n’avons donc pu soumettre le questionnaire
de la SPD & un essai initial et n’avons pu entreprendre
’enquéte congue en 1997,

Quoi qu’il en soit, nous estimions qu’on devait
absolument combler le vide entre la fin de la SIPP et le
début de la SPD. C’est pourquoi la SPD comporte trois
grands volets:

1) I'enquéte de transition qui fera le pont entre les panels
de 1992 et 1993 de la SIPP et la SPD;

la SPD de 1998, qui s’ appuiera sur le questionnaire
principal, déja élaboré, en vue de recueillir des
données rétrospectives annuelles des 1998;

la SPD_de 1999 (et des années suivantes), qui
comportera un module sur le bien-étre de ’enfant a
partir de 1999 et dont le contenu pourra varier d’une
année a |’ autre.

2)

3)

Enquéte de transition au SPD

Auprintemps de 1997, il était essentiel qu”on recueille des
données sur le revenu et la participation aux programmes en
1996 aupres du plus grand nombre de ménages des panels de
1992 et de 1993 de la SIPP que I’on pouvait retrouver, car
attendre trop longtemps soulevait le risque qu’on perde de
vue trop de ménages et qu’on mangque trop d'événements de
leur vie. Les données de 1996 ont été collectées entre avril et
juin 1997 grice a une version adaptée du supplément
démographique de mars 1997 de la Current Population
Survey (CPS) annuelle. Quelques questions avaient été
ajoutées au supplément en vue de glaner des renseigne-
ments sommaires sur le panel de la SIPP de 1992 pour
I’année 1995 (ses membres avaient été interviewés la
demiére fois en janvier 1995).

Pouvaient faire partie de I’échantillon de la SPD les
personnes interviewées durant la premiére vague des panels
de 1992 et de 1993 de la SIPP et qui faisaient encore partie
de ces panels 4 la derniére interview. Nous avons décidé de
ne pas rechercher les personnes qui s’étaient retirées des
panels (€rosion de I’échantillon) avant la conclusion de la
SIPP a cause de la difficulté et du cofit d’un tel exercice (les
intéressés avaient refusé de participer a I’enquéte méme
apreés plusieurs tentatives pour les en convaincre) et parce
qu’a notre avis, la plupart des analystes auraient besoin
d’un maximum de données de référence. L’usage de
contrbles démographiques permettra une nouvelle pondé-
ration des cas restants de I'échantillon en vue d’une
meilleure représentation de la population des Etats-Unis.

Le succes d'une enquéte longitudinale repose sur le
dépistage des personnes qui déménagent, d’autant plus
lorsque 1’ enquéte insiste sur les défavorisés comme le fait
la SPD. Evidemment, maintes procédures ont été élaborées
dans le cadre de la SIPP pour faciliter cette tiche et ont fait
leurs preuves au fil des ans. Cependant, le questionnaire
automatique doit lui aussi permettre un tel dépistage. En

janvier 1997, 1a CPS a fort heureusement introduit un
module sur les déménagements, en vue de retrouver les
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personnes quittant les ménages antérieurement interviewés
dans le cadre de I’enquéte. Cette innovation s’ est avérée
cruciale pour la SPD, surtout compte tenu du temps qui
s’ était écoulé depuis la demiere interview, méme si la CPS,
par son approche, ne satisfait pas tous les besoins de la
SPD. Nous avons ainsi pu retrouver la majorité des
personnes qui avaient déménagé et, en 1998, nous essaie-
rons d’interviewer celles que nous connaissons mais que
n’avons pu interviewer en 1997. Nous avons aussi testé
I'octroi d’une prime de 20 $ pour inciter les ménages
défavorisés a participer 4 I’enquéte, dans I’espoir de réduire
le taux de non-réponse de l'enquéte de transition. Le
Census Bureau a montré qu'une telle mesure avait
concouru a diminuer le taux de non-réponse a la premiére
vague du panel de 1996 de la SIPP°.

SPD de 1998

Au cours du premier semestre de 1997, ['Université de
la Californie a Berkeley a traduit le questionnaire de 1995°
en langage informatique; 1'université a créé le langage
auteur CASES dont le Census Bureau se sert dans ses
enquétes assistées par ordinateur. En octobre 1997, nous
'avons soumis & un test préliminaire aupres de 400
ménages qui s’étaient retirés de la CPS en 1996, dans
quatre bureaux régionaux. Les résultats du test nous donne-
ront une bonne indication de I’efficacié du questionnaire
dans une situation concrete. Nous mettrons aussi 2 I’essai
un questionnaire a remplir soi-mé&me pour les adolescents,
qui fera appel a des audiocassettes afin d’obtenir de
I'information des jeunes de 12 4 17 ans. Les résultats
préliminaires indiguent qu’on devra peut-&tre raccourcir le
questionnaire afin de respecter les contraintes de temps.

Apres que I'interview personnelle assistée par ordina-
teur aura été mise au point, les données seront recueillies
une fois I’an en mai-juin, par la méthode de rappel pour
I'année antérieure. L’enquéte inclura une série de questions
rétrospectives sur 1997 a I'intention des personnes de 15
ans et plus du ménage. Les sujets abordés sont les suivants:

— parametres démographiques de base, dont
— poursuite des études et formation sur le tas,
— limitations fonctionnelles et handicaps,
— recours aux services de santé et assurance-santé;
— parametres économiques de base, dont
emploi et rémunération,
sources de revenu et montants,
actif, passif et renseignements sur 1’admissibilité aux
programmes, et
sécurité alimentaire;
renseignements sur les enfants, dont
fréquentation scolaire et activités d’enrichissement,
handicaps et recours aux services de santé,
contacts avec le parent absent,
modalités concernant la garde et la pension
alimentaire des enfants;

Lire James (1998). L'efficacité de |"incitatif de ia SPD est en cours
d'évaluation.

Pour de plus amples renseignements sur la conception de Ia SPD, lire
Hess et Rothgeb (1997).



— deux questionnaires a remplir soi-méme,

— bréve série de questions a l'intention des adultes
visant a préciser les relations conjugales et les conflits,
et a mesurer la dépression;
questionnaire assez long pour les adolescents de 12 a
17 ans mettant |’accent sur divers aspects comme les
conflits familiaux, les objectifs professionnels, les
aspirations en matiére d’éducation, la violence liée au
crime, l'usage de drogues et l'activité sexuelle
(élaboré en collaboration avec le Child and Family
Research Network)'.

La SPD de 1999 et d’apreés

On a commencé a identifier les themes d’un module sur
le bien-étre de I’enfant dont on se servira en 1999 ou par la
suite. Nous voulons nous concentrer sur les éléments qui
aideront les analystes a évaluer les changements qui sont
survenus depuis la réforme ou qui mettent en relief d’autres
mécanismes affectant les issues. Une possibilité consisterait
a recueillir des renseignements sur les endroits ou ont vécu
les enfants et sur les raisons qui expliquent ’absence des
parents. Des variantes aux questions sont également a
I'étude en vue d’une analyse de 1'évolution des programmes
de bien-étre social dispensés dans les 50 Etats et le district
de Columbia.

5. QUESTIONS TECHNIQUES

Cette partie aborde quatre questions techniques qui
affectent I’administration et I'utilité de I'enquéte - la
nécessité de procéder a un sous-échantillonnage a cause de
contraintes budgétaires, la pondération et le développement
de la base de données, la collecte de données supplé-
mentaires et le recours aux dossiers administratifs.

Sous-échantillonnage. On ne pourra manifestement pas
interviewer tous les ménages des panels de 1992 et de 1993
de la SIPP en 1998. L’enquéte de transition de 1997 a
donné un bon taux de réponse — 81,7 pour cent, compte
tenu du temps qui s’était écoulé depuis l'interview
antérieure, ce qui a débouché sur un échantillon de 30 125
ménages interviewés. Avec un budget annuel de [0 millions
de dollars, la longueur de I’interview nous permettra
d’interviewer environ 17 500 ménages en 1998. Les plans
actuels sont les suivants:

— inclure dans I’échantillon
— tous les ménages dont le revenu est inférieur 2 150 %
du seuil de pauvreté,
— tous les ménages avec enfants dont le revenu se situe
entre 150 % et 200 % du seuil de pauvreté;
— sous-échantillonner a 80 %
- les ménages avec enfants dont le revenu dépasse
200 % du seuil de pauvreté;
- sous-échantillonner a 50 %
— les ménages sans enfants dont le revenu se situe entre
150 % et 200 % du seuil de pauvreté; et
— sous-échantillonner a2 26 %

7 Le questionnaire n'a pas encore été arrété de maniére définitive,
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— les ménages sans enfants dont le revenu dépasse
200 % du seuil de pauvreté.

Le sous-échantillonnage reposera sur les paramétres du
ménage, comme |’enquéte de transition.

Pondération et développement de la base de données.
Trois objectifs teinteront nos réflexions sur les produits de
données de la SPD et sur la pondération:

— fournir des données longitudinales permettant d’évaluer
les effets de la réforme du régime d’aide sociale;

— diffuser un produit de données dans les plus brefs délais
apres la tenue de I’enquéte de transition de 1997;

— concentrer nos maigres ressources sur les produits dont
les utilisateurs ont le plus besoin.

Le premier produit que proposera le Census Bureau est
un fichier de microdonnées a grande diffusion comprenant
des données de I’enquéte de transition de 1997, les poids
longitudinaux nécessaires pour effectuer une stratification
a posteriori jusqu’a la cohorte de janvier 1993 et les codes
pour le couplage des données de la SIPP et de I'enquéte de
transition de la SPD. Nous offrirons ce produit comme un
fichier de travail, avec les avertissements d’usage. Les poids
seront approximatifs mais devraient suffire aux recherches
préliminaires. Les chercheurs auront toujours la possibilité
d’effectuer des pondérations supplémentaires ou des
rajustements par imputation s’ils le jugent nécessaire.

Nous sommes conscients que les utilisateurs des données
longitudinales pourraient éprouver de la difficulté 2
déterminer comment se servir simultanément des données
de trois enquétes différentes (SIPP, CPS et SPD) dans une
analyse longitudinale. Le défi que nous devons relever
consiste donc a créer un ensemble de données longitudi-
nales cohérent a partir des données annuelles de ces trois
enquétes®. Pour I'instant. on projette ceci. Le Census
Bureau diffusera annuellement deux fichiers dés que les
données de la SPD de 1998 et des années subséquentes
auront été recueillies, traitées et pondérées. Les fichiers
incluront les poids applicables aux ménages qui auront
répondu a I'interview la plus récente. Le premier fichier
comprendra 1) les données sur les panels de 1992 et de
1993 de la SIPP couvrant respectivement 1992-1994 et
1993-1995, 2) les données de I'enquéte de transition de
1997 couvrant 1995-1996 (panel de 1992) ou 1996 seule-
ment (panel de 1993) et 3) les données originales de la SPD
de 1998 et des années ultérieures. telles qu’elles ont été
recueillies et corrigées (couvrant 1997 et les années
suivantes). Le deuxiéme fichier essaiera de créer un ensem-
ble cohérent de mesures annuelles pour chaque année de
données (fichier 2 «format commun»), en vue de simplifier
la tiche de I’'analyste; ce fichier recourra sans doute au
«plus petit dénominateur commun» — soit la CPS — comme
format commun®.

Les microdonnées de la SIPP sonl déja accessibles au site Internet du
Census Bureau (www.census.gov) par le truchemenl du programme
«Surveys on-Call»; on envisage aussi fournir les données par le biais de
FERRET (I'outil de recherche et d’extraction électronique des données du
Census Bureau, au moyen duguel les utilisateurs peuvent déja consulter les
microdonnées de la CPS).

Les chercheurs pourront analyser les abandons en comparant le fichier
d’une année A celui de la précédente.



Ces produits longitudinaux sont congus de la méme
fagon que les produits diffusés depuis le lancement de la
SIPP. Habituellement, une cohorte longitudinale se
compose de l’ensemble des personnes interviewées (ou
pour lesquelles les données ont €té imputées), pour toutes
les interviews de la période a I'étude. Par exemple, la
cohorte longitudinale de la SPD de 1993-1997 comprendra
toutes les personnes interviewées de février 1993 a la SPD
de 1998 (mai-juin 1998). La date de référence correspondra
au début de la période de la cohorte (février 1993, dans ce
cas). On disposera ainsi d’une cohorte longitudinale
représentative a 1’égard de la population nationale au début
de la période concemnée. Les rajustements résultant de la
pondération compenseront |'écart dd a la non-réponse.

Données supplémentaires. Tel qu’indiqué précédem-
ment, I'Université du Wisconsin créera une base de
données complémentaire sur les caractéristiques des
programmes d’aide sociale des Etats et des comtés. Cette
base de données s’appariera a celle de la SPD. Les
couplages au niveau du comté resteront confidentiels; aussi
les chercheurs qui désirent travailler sur les données
couplées devront-ils le faire au Census Burequ méme, apras
avoir accepté sous serment de garder les informations
confidentielles.

Dossiers administratifs. Un dernier espoir est que les
dossiers administratifs puissent améliorer les données
d’enquéte de la SIPP et de la SPD de maniere a brosser un
tableau encore plus complet et plus vaste de la situation
économique des ménages examinés, avant et aprés la
réforme. Les dossiers sommaires de la Social Security
Administration sur la rémunération des répondants qui
fournissent leur numéro d’assurance sociale (NAS) consti-
tueraient un bon moyen de valider et d’étendre les rapports
de I’enquéte sur la rémunération (car il y aurait couplage
avec les rapports sur le revenu que |'/nternal Revenue
Service procure au Census Bureau).

Un développement qui pourrait s’ avérer intéressant serait
qu’on mette sur pied un systé¢me de repérage national des
assistés sociaux au moyen du NAS. Pareil systtme
faciliterait ’application de la limite des cinq ans d’aide
durant la vie qu’a introduite la nouvelle loi. On pourrait
ensuite ajouter aux données de 'enquéte des précisions
géographiques et éventuellement les prestations touchées,
pour les bénéficiaires, voire méme ceux qui quittent
I'échantillon.

Quelques autres alternatives sont également possibles.
Si la SPD permet d’obtenir le nom et l'adresse de
I'employeur, le couplage avec la Standard Statistical
Establishment List pourrait établir un lien avec les données
commerciales, pour les membres actifs de I’échantillon. Si
les Etats recueillent et maintiennent des données cohérentes
sur les cas, et que leurs lois autorisent le partage de
I'information avec le Census Bureau, on pourrait 12 aussi
améliorer les fichiers de données. Enfin, les données
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financigres sommaires sur l'aide sociale et les charges
connexes des administrations locales et ces Etats pourraient
étre couplées grace au lieu de résidence du ménage. (Bien
slir, les analystes devraient alors utiliser les données
confidentielles A 1'un des centres de recherche du Census
Bureau.)

6. CONCLUSIONS

Pouvoir entreprendre la Survey of FProgram Dynamics
est une occasion passionnante pour le Census Bureau.
Cette enquéte représente aussi un investissement raison-
nable pour le gouvernement, car elle s’appuie sur les
sommes déja injectées dans la Swrvey of Income and
Program Participation. Malgré cela, le défi reste de taille,
surtout quand on songe au laps de temps durant lequel il
faudra suivre les ménages, a une époque ol ces derniers
cooperent de moins en moins aux enquétes parrainées par
le gouvernement.
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UNE SOLUTION A LA CONCEPTION ET LA MISE EN PLACE
D’UNE ENQUETE A PROCESSUS ACCELERE:
L’ECHANTILLONNAGE A DEUX PHASES

M. Brodeur', W. Jocelyn et J. Trépanier

RESUME

Une nouvelle enquéte portant sur les marchandises de détail a vu le jour en janvier 1997. Cette enquéte vise 2 obtenir des
informations détaillées concernant les ventes des marchandises de détail au Canada. Un échantillon de deuxiéme phase a
été sélectionné a partir de I'Enquéte mensuelle sur le commerce de détail, laquelle est en place depuis 1988. L'information
provenant de la premiére phase a été utilisée a toutes les étapes de I'enquéte afin d’accroitre 1'efficacité du plan: répartition
de 1"échantillon selon une méthode multivariée, sélection et entretien de | échantillon et imputation. En ce qui concerne
I’estimation, on a développé plus explicitement une formule d'estimation de la variance pour un plan a deux phases lorsque
la deuxiéme phase est sélectionnée 2 partir d’un échantillon de premiére phase restratifié.

MOTS CLES:

1. INTRODUCTION

De nos jours. a cause de contraintes budgétaires ou de
temps, les statisticiens doivent concevoir des plans d’échan-
tillonnage innovateurs. Ainsi, il faut adapter la méthodolo-
gie d’enquéte pour obtenir un certain niveau d'efficacité
tout en tenant compte des différentes contraintes. L’Enquéte
sur les marchandises de détail (EMD) représente bien ce
type de défi. Cette nouvelle enquéte a été congue et mise en
place sur une période d’un an. L’objectif de PEMD est
d’obtenir de I'information détaillée concernant les ventes
des marchandises de détail au Canada. Puisqu’il existait
déja une enquéte, 1'Enquéte mensuelle sur le commerce de
détail (EMCD) qui recueille le total des ventes faites au
détail, il a été décidé d’utiliser un plan d’échantillonnage
a deux phases pour concevoir 'EMD, afin de profiter au
maximumde I'information et de I’infrastructure de ’"EMCD.
Cette approche nous a permis de concevoir I’enquéte plus
rapidement, plus modestement en terme de ressources
budgétaires et plus efficacement au niveau statistique.

Cet article présente donc une solution méthodologique
pour la conception et I’élaboration d'une enquéte & proces-
sus accéléré: 'échantillonnage & deux phases. La section 2
traite des enquétes a processus accéléré alors que la section
3 présente un bref apergu de 'EMCD. La section suivante
traite plus spécifiquement de la méthodologie de 'EMD.
On aborde plus précisément le plan de sondage, la méthode
de répartition de I’échantillon, les stratégies de vérification,
d’imputation et d’estimation.

2. ENQUETE A PROCESSUS ACCELERE

L’objectif principal de I'EMD est d’obtenir la distri-
bution des ventes par groupes de marchandises vendues
dans le secteur du commerce de détail. Cette enquéte

Echantillonnage; deux phases; restratification; multivariée; estimation.

trimestrielle vise a combler un besoin en données de la part
des utilisateurs autant au sein qu'a 'extérieur de Statistique
Canada. Il y a eu des enquétes similaires en 1974 et 1989
mais en plus d'étre sporadiques, elles n’ont pas compleéte-
ment produit les résultats escomptés. Cependant, on tirera
avantage des résultats de I'enquéte de 1989 lors de I'élabo-
ration du plan de sondage.

Le choix d’'un plan d’échantillonnage a deux phases
présente d'emblée, une foule d'avantages. Premiérement,
il permet de mettre en place rapidement une enquéte dans
le cadre d’un processus accéléré. Dans ce cas, la contrainte
était d’un an. Deuxieémement, il est possible de tirer avan-
tage de I'information de premiere phase afin d’obtenir le
maximum d’efficacité et ce, A plusieurs niveaux. Par
exemple, la sélection des mémes répondants, |’ utilisation
d’informations auxiliaires pour la répartition de 1’échan-
tillon, la vénfication, I’imputation et I’estimation ainsi que
I"utilisation des systémes et du personnel déja en place.

L’échantillonnage a deux phases fut introduit par
Neyman (1938) et repris par Cochran (1963) sous ’appel-
lation de double échantillonnage. D"autres travaux se sont
succédés, citons Sdmdal, Swensson et Wretman (1992) et
Hidiroglou et Samdal (1995). Toutefois, ils ne traitent pas
spécifiquement du cas d’un plan stratifié ou I’on restratifie
completement 1'échantillon de premiére phase afin de
rendre plus efficace le plan d’échantillonnage de deuxiéme
phase. Le plan de ’EMD est donc innovateur a cet égard.

3. APERCU DE L’EMCD: PREMIERE PHASE
DE L’EMD

L’EMCD est une enquéte mensuelle congue pour mesu-
rer principalement les ventes par groupe de commerce
(regroupement de codes de classification type industrielle
(CTI) & trois ou quatre chiffres de 1980), par province et

Marie Brodeur, Chef, Section de I'industrie, Division des méthodes d'enquétes-entrepriscs. Statistique Canada, Ottawa, (Ontario), Canada, KIA 0T6.



pour certaines régions métropolitaines de recensement
{RMR). Le dernier remaniement remonte a 1988. L'échan-
tillon est sélectionné a partir du Registre des entreprises
(RE) de Statistique Canada. La population cible se compose
des compagnies statistiques ayant des emplacements
statistiques identifiés sur le RE comme oeuvrant dans le
commerce de détail. Environ 16 000 compagnies sont
interviewées chaque mois. La population est stratifiée par
province, territoire, certaines RMR et par groupe de
commerce. Chaque combinaison de groupe de commerce et
de région géographique forme une strate. Chaque strate est
divisée en trois sous-strates selon la taille: une a tirage
complet et deux a tirage partie] contenant respectivement
les moyennes et les petites compagnies. Les strates a tirage
complet englobent toutes les compagnies qui ont une
structure complexe, i.e., opérant dans plus d’un groupe de
commerce ou région géographique, ou qui ont un revenu
brut d’entreprise (RBE) supérieur a une bome donnée. Les
autres compagnies sont classées dans les strates a tirage
partiel selon leur RBE et les bomes des strates. Le
coefficient de variation des ventes visé se situe a 1,5 % au
niveau canadien alors qu’il est de 2.5 % au niveau
provincial et de 3,5 % au niveau des groupes de commerce.
La méthode de répartition de I’échantillon utilisée est celle
de la racine carrée du RBE.

L’échantillon est renouvelé partiellement a chaque mois
afin d'alléger le fardeau de réponse et de maintenir un taux
de réponse élevé. Pour se faire, la population a l'intérieur
de chaque strate a tirage partiel est divisée de fagon
aléatoire en grappes ou panels de méme taille. Le nombre
de panels est déterminé en fonction de la fraction de
sondage calculée lors de la répartition et du nombre de mois
qu’une unité doit rester A I'intérieur et a I'extérieur de
I’échantiilon. Un sous-ensemble de ces panels est choisi
dans I'échantillon. La rotation consiste a retrancher, systé-
matiquement et mensuellement un panel de I'échantillon et
a le remplacer par un nouveau. La rotation de I’échantillon
s'effectue a I'intérieur des strates a tirage partiel seulement.
Il est & noter que chaque mois les naissances sont ajoutées
aux panels de la population systématiquement de sorte que
I'on obtienne, dans les faits, le nombre espéré de naissances
dans 1’échantillon.

4. ENQUETE SUR LES MARCHANDISES DE
DETAIL

4.1 Plan de sondage de la deuxieme phase

A la deuxiéme phase d’échantillonnage, on utilise
I'information de premiére phase pour restratifier et répartir
I’échantillon de seconde phase. Il faut noter que 1'échan-
tillon de deuxiéme phase est un sous-échantillon de I'échan-
tillon de premiére phase. En effet, une unité faisant partie
de I'échantillon de deuxiéme phase doit obligatoirement
faire partie de |'échantillon de premiere phase. Cette section
traite plus particulierement de la stratification, de la
méthode de répartition de I’échantillon et du renouvel-
lement de I'échantillon de ’EMD.
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4.1.1 Stratification de 'EMD

La base d’oil 'on tire I’échantillon de I’'EMD devient
I’ensemble des compagnies de 1'échantillon de 'EMCD.
L’unité d’échantillonnage de deuxieme phase demeure la
compagnie statistique, L'échantillon de premiere phase est
restratifié par groupe de commerce, par province et taille
selon I'information la plus récente provenant de 'EMCD.
Pour les besoins de la stratification, chaque compagnie se
voit attribuer une province et un groupe de commerce
dominants c’est-a-dire ceux pour lesquels elle génere le
plus de ventes.

On devait aussi utiliser les ventes de 'EMCD dans la
détermination des sous-strates de taille. Cependant, pour
des raisons opérationnelles, cette variable n’est pas dis-
ponible pour tout I’échantillon. Les ventes ont donc été
modé€lisé€es en fonction du RBE qui est disponible pour
toutes les unités de la population. Pour fins de cohérence,
les ventes prédites a partir du modele ci-bas ont été utilisées
pour stratifier I’échantillon de premiére phase. Le modele
de régression simple retenu est:

v, =B+ B, RBE, - ¢

oll ¥, et RBE, représentent respectiverment les ventes et le
revenu brut d’entrepnise de la compagnie i. B, et B, sont les
parametres habituels du modele. Les parametres estimés du
modtle ont servi a prédire les ventes pour les compagnies
dont les ventes n’étaient pas disponibles dans 1'échantillon
de premiére phase.

4.1.2 Répartition de I’échantillon

L’EMD doit fournir des estimations des ventes pour de
nombreux groupes de marchandises. Par conséquent. la
répartition se veut multivariée. Etant donné qu’il n’existe
pas de solution classique pour le probleme de répartition
optimale multivariée quand le plan de sondage est stratifié
et a deux phases, il fallait donc adapter une méthode
existante a notre plan de sondage. C’est ainsi que 1algo-
rithme de Bethel (1992) a été adapté A notre plan 2 deux
phases. On trouvera ci-dessous un résumé de la méthode.
Pour plus de détails, on peut consulter Jocelyn et Brodeur
(1996).

Soit XK groupes de marchandises vendues. On désire
estimer T,, les ventes pour un groupe de marchandises &
donné. Considérons |'estimateur doublement dilaté pour un
plan de sondage a deux phases:
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La variance de 7, est donnée par:

VIT 1=V, EIT)+EVIT,)=V, +V,
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ol y, est la valeur de la variable d’intérét pour I’unité i. /
est une strate de premiére phase. a, une variable
indicatrice valant 1 si 'unité i est dans la strate s et 0
autrement. On peut donc définir N, =¥¥,a,. z, est la
variable indicatrice valant 1 si I'unité i est dans 1’échan-
tillon de premiére phase et O autrement. La taille d’échan-
tillon pour la A-iéme strate estdonc n, = Y%z a,. Nestla
taille de la population. G est une strate de deuxieme phase.
a? est la variable indicatrice valant 1 si I'unité i est dans
la strate g de seconde phase et O autrement et z/? vaut 1 si
I'unité est dans I’échantillon de seconde phase et 0
autrement. Donc, on peut écrire M, =}N za® et
m, =YY, z0a®.

“Le probléme de répartition de I'échantillon revient donc
a minimiser:

H G
PIDILEA
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H
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e

sous les contraintes: CV(Tk)spk k=152,5..5K; qidycetc
sont respectivement les coiits par unité de la premigre et de
la deuxieme phase et u, est le coefficient de variation
désiré. L.’ adaptation de I'algorithme de Bethel au probleme
de répartition & deux phases dans le cas olt on doit
déterminer 4 la fois les tailles d’échantillon de premiere et
de deuxieme phase peut s'énoncer ainsi: on applique 1'algo-
rithme de Bethel aux /A strates de premiere phase en con-
sidérant ¥, comme variance. On évalue ¥, en ajoutant les m
correspondants. On applique 1’algorithme de Bethel sur 5
avec ¥, modifié. Par la suite, on calcule le coefficient de
variation (CV) a partir des valeurs optimales et finalement,
on reprend a partir du début si on n'a pas atteint le CV
désiré. On peut montrer que les propriétés de convergence
de I'algorithme de Bethel sont ici également préservées.
Dans notre cas, étant donné que les tailles d’échantillon de
premiére phase étaient fixées au préalable, on a simplement
appliqué [’algorithme sur une modification de V.
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Les CV provenant de I’enquéte de 1989 ont été utilisés
dans I’application de I'algorithme de Bethel. La taille
d’échantillon finale obtenue 2 partir de 1'algorithme est
d’environ 10 000 unités pour un CV des ventes de 7 % au
niveau canadien par groupe de marchandise principal.

4.1.3 Sélection et renouvellement de I’échantillon

Tel que mentionné précédemment, 1'échantillon de
I"EMCD est constitué d'un sous-ensemble de panels. Le
renouvellement partiel de 1'échantillon de 'EMCD se fait
en remplagant un panel 2 la fois. Pour la sélection initiale
de I'EMD. on a ignoré la structure des panels de I'échan-
tillon de premiere phase ce qui a considérablement simplifié
le processus. En effet, comme chaque panel de premiere
phase peut étre considéré comme un échantilion aléatoire
simple de I'EMCD, I'ensemble des panels de I’échantillon
de premiere phase est donc également un échantillon
aléatoire simple. Donc, si on désire sélectionner un sous-
échantillon aléatoire simple de cet échantilion, on peut le
tirer sans tenir compte de la structure de panels. Cette
approche a été adoptée pour I'EMD.

Pour tenir compte du renouvellement de 'EMCD, 2a
chaque mois, on sélectionne un sous-échantillon des unités
provenant du nouveau panel introduit par I'EMCD. Etant
donné qu’a I’estimation on fait I’ hypothese d’un plan aléa-
toire simple, on a donc étudié 1'effet de dévier 1égérement
de cette hypothese sur les estimations. Les résultats ont
démontré que 1’effet était pratiquement nul.

4.2 Collecte des données

Tel que mentionné précédemment, I'échantillon de
PEMD est un sous-échantillon de celui de 'EMCD. La
collecte des données de I'EMCD est principalement 1élé-
phonique. L’unité de collecte de I'EMD est la méme que
celle de 'EMCD. 1l y avait donc certains avantages a
jumeler la collecte des deux enquétes. Quoique I'EMD et
I’EMCD aient deux questionnaires distincts, la collecte et
le suivi téléphonique des deux enquétes se font autant que
possible lors d’un méme appel téléphonique. Qui plus est,
I’EMD peut étre vue comme un supplément 2 I'EMCD,
justifiant ainsi la stratégie retenue. En effet, la premiére
s’intéresse au total des ventes mensuelles au détail alors que
la deuxieme demande la répartition de ces ventes par
groupes de marchandises. Le développement de la collecte
pour I'EMD a donc porté principalement sur la création du
questionnaire, du systeme de saisie, du développement des
regles de vénfication propres a I'EMD et de la transmission
des données au bureau central.

Le questionnaire de 'EMD compte plus d’une centaine
de groupes de marchandises regroupés eux-mémes en
groupes de marchandises principaux comme I'alimentation,
les vétements et accessoires, les meubles et appareils ména-
gers, etc. Le total des ventes des groupes principaux produit
a son tour le total des ventes au détail. Les répondants
peuvent fournir leurs ventes par groupe de marchandises
sous forme de dollars ou de pourcentage du total de leurs
ventes au détail. Si le répondant n’est pas en mesure de
fournir ses données sous aucune des deux formes offertes,
I’interviewer tentera au minimum d’obtenir les types de



marchandises vendues. Le syst¢me de collecte permet de
saisir cette information qui peut ensuite étre utilisée a
I'étape de vérification et d’imputation pour déterminer les
champs a imputer. Puisque la majorité des compagnies se
retrouvent d’un mois a I’autre dans I'échantillon de I’enqué-
te, on essaie de personnaliser le questionnaire de chaque
compagnie en fonction de son secteur d’activité et des
groupes de marchandises qu’elle vend selon ses réponses
antérieures. Le questionnaire personnalisé réduit le fardeau
de réponse et contribue a accroitre le taux de réponse. La
premiére fois qu’une unité est contactée par 'EMD, les
interviewers établissent son profil en dressant la liste des
marchandises vendues habituellement par I'unité. Ce profil
sert a la création du questionnaire personnalisé mais aussi
plus tard a la vérification et a I’imputation. Ce profil est
continuellement mis a jour.

4.3 Verification et imputation

L’EMD, on |’a dit précédemment, utilise un question-
naire complexe comportant plusieurs groupes de marchan-
dises. Ces groupes de marchandises forment a leur tour
d’autres groupes et ainsi de suite. Bref, le questionnaire est
rempli de sous-totaux et totaux rendant le développement
d’une stratégie de vérification et d’imputation difficile.
Celle-ci a été mise en place a I'intérieur d’un échéancier
serré sans aucun test préalable en raison de I'absence de
données historiques utilisables. La stratégie décrite ci-aprés
est donc basée sur la simplicité, la robustesse et la
flexibilité. Le systeme de vérification et d’imputation se
compose de trois modules principaux: pré-vérification,
vérification automatisée et imputation. Les détails sur ces
modules sont donnés dans les paragraphes qui suivent.

4.3.1 Pré-vérification

La pré-vérification a pour but d’appliquer une série de
vérifications aux compagnies qui contribuent le plus &
I'estimation du total des ventes dans chaque secteur du
commerce de détail. Il peut s’agir de compagnies de taille
importante, mais aussi de petites compagnies qui ont un
poids de sondage élevé. Les vérifications effectuées portent
sur ’égalité des sommes de parties et totaux, la pertinence
des marchandises déclarées selon le type de commerce et
les changements dans les ventes d’un mois a 1'autre ou
d’une année & l'autre. Les données des compagnies
trouvées en erreur sont examinées par des spécialistes en la
matiere qui peuvent, selon le cas, contacter 2 nouveau le
répondant ou corriger les cas les plus flagrants.

4.3.2 Vérification automatisée

Toutes les données sont soumises a 1'étape de
vérification automatisée méme celles ayant fait partie de la
pré-vérification, La vérification automatisée a pour but
ultime d’identifier les champs qui nécessitent de I'impu-
tation, et ce en altérant le moins possible les données
déclarées par les répondants. En présence de données
erronées, la vérification automatisée a pour objectif de
repérer les données que 1’on voudra remplacer par des
valeurs imputées. Elle donnera le signal de changer une
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valeur déclarée par le répondant par une valeur imputée
uniquement si la valeur déclarée est impliquée dans des
sommes de parties qui n’égalent pas aux totaux. Aucune
autre regle ne fait partie de la vérification automatisée car
il était extrémement difficile, sans donrées historiques sur
lesquelles se baser, de choisir les bornes qui délimiteraient
la zone d’acceptation de la zone de rejet d’autres types de
régles. Bien entendu, cette stratégie pourra étre révisée
apres quelques années de production. La vérification des
sommes des parties et des totaux peut paraitre simple a
prerniére vue, mais elle est tres complexe en raison des
sous-totaux qui forment a leur tour d'autres totaux. En
présence de non-réponse, la vérification automatisée vise
a déterminer, parmi les champs non répondus, ceux que
I’on doit mettre & zéro et ceux que I’on doit soumettre 4
I’imputation. Le profil de I'unité établi lors de la collecte,
les données historiques (mois précédent et éventuellement
méme mois I’année précédente) ou, i la limite, la classi-
fication industrielle de I’unité sont utilisés a cette fin.

4.3.3 Imputation

Avant de procéder & I'imputation proprement dite, on
effectue une derniere série de vérifications sur les enregis-
trements pouvant étre impliqués dans le calcul des valeurs
imputées pour d’autres enregistrements afin d’éviter
d’utiliser des valeurs extrémes dans le calcul des valeurs
imputées. Pour cette raison, on applique 2 nouveau des
regles du type de celles présentées dans la pré-vérification.
Les zones de rejet et d’acceptation peavent toutefois étre
différentes de celles utilisées a la pré-vérification. Cette
étape vise a éviter des situations tel un magasin de
vétements féminins qui vend aussi des produits de beauté et
qui risquerait de générer des ventes de produits de beauté a
tous les magasins de vétements féminins non-répondants.

La premiere étape de I'imputation consiste a définir les
groupes d’imputation. Ceux-ci consistent en un ensemble
homogene d'unités. Une valeur imputée pour une unité sera
trés souvent basée sur les valeurs des répondants inclus
dans le groupe d’imputation auquel elle appartient. On veut
donc fonder notre imputation sur des unités qui ont un
profil semblable. Les groupes d'imputation de I'EMD sont
définis en fonction des informations les plus a jour en
termes de classification industrielle, région géographique et
taille des unités.

Les méthodes d’imputation utilisées actuellement dans
I’EMD sont de type imputation par quotient et historique
ajustée. Soit y, , les ventes de la marchandise ¥ pour
'unité / au temps ¢. Soient y,, , et y ., les ventes de la
marchandise Y pour I'unité i le mois passé et I’an passé
respectivement. Finalement, soit x, , le total des ventes de
I'unité i au temps ¢. Si les ventes de la marchandise ¥ de
I'unité i doivent étre imputées, elles le seront par y,", qui
peut étre obtenu a |'aide d’une des fagons suivantes.

Imputation par quotient:
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ol G est I'ensemble des unités ayant répondu a la
marchandise Y dans le groupe d’imputation de 1'unité i et
satisfaisant les vérifications mentionnées précédemment.
Les méthodes | et 2 font en sorte que les ventes de la
marchandises ¥ évoluent par rapport a ['an ou au mois
passé de fagon similaire aux unités répondantes dans un
groupe d’imputation donné. La méthode 3 fait en sorte que
le pourcentage représenté par les ventes imputées de la
marchandise Y par rapport au total des ventes (X) soit le
pourcentage moyen des unités répondantes dans un groupe
d’imputation donné.

Imputation historique ajustée:
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Les méthodes 4 et 5 font en sorte que le pourcentage
représenté par les ventes imputées de la marchandise Y par
rapport au total des ventes (X) soit le pourcentage que
représentait cette marchandise 1’an ou le mois passé.

Quoique la vérification et I'imputation soient effectuées
sur les valeurs en dollars des ventes des marchandises,
I'enquéte s’intéresse beaucoup plus a la distribution des
marchandises. i e., la proportion des ventes des marchan-
dises par rapport au total des ventes au détail. L'EMD
privilégie donc les méthodes 1 et 2 pour I'imputation
contrairement aux méthodes 4 et 5, et méme 3, qui peuvent
avoir tendance a camoufler les changements survenant dans
la distribution. Egalement, on essaie d’effectuer I’imputa-
tion au niveau des groupes d’imputation définis par la
classification industrielle, la région géographique et la
taille. Toutefois, certains groupes ainsi définis ne contien-
nent pas assez d'unités répondantes. Il faut alors élargir le
groupe d’imputation au niveau classification industrielle et
taille par exemple. Finalement, 1'imputation n’assure pas
bien entendu que les parties sommeront aux totaux. A cette
fin, une étape de distribution au prorata (prorating) suit
I"'imputation.
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4.4 Estimation

L’information de premiére phase ayant été abondamment
utilisée dans toutes les phases précédentes de I’enquéte, on
ne fera pas exception a I'estimation. En effet, les ventes
totales de premigre phase étant disponibles, on a choisi un
estimateur qui permettait d’utiliser cette information de
premiére phase tout en préservant une certaine simplicité
dans [’estimation de la variance sans pour autant sacrifier de
la précision. I a fallu développer plus explicitement une
formule d’estimation de la variance pour un plan i deux
phases lorsque la deuxieme phase est sélectionnée a partir
d’un échantillon de premiére phase restratifiée. Deux
estimateurs ont été étudiés: |'estimateur doublement dilaté
ainsi que 1’estimateur repondéré de Kott et Stukel (1997).
On retrouve plus de détails dans Binder et coll. (1997).
Jocelyn, Brodeur et Babyak (1997) mentionnent les résul-
tats d’'une simulation ol I’estimateur doublement dilaté
apporte des résultats comparables a ceux de I'estimateur
repondéré. Cependant, on a préféré I'estimateur par le
quotient doublement dilaté a cause de la simplicité de
I’estimateur de la variance. Dans les paragraphes suivants,
nous allons donc traiter uniquement de 1’estimateur par le
quotient doublement dilaté. Soit T I’estimateur retenu pour
estimer le total de ventes de la marchandlse k. 1l peut ainsi
s’exprimer:

n,
hzx

n,j]

(1
1Y:)=

k=l

ou X représente les ventes estimées a partir de

I’ echanul]on de premiere phase (EMCD). Y représente les

ventes totales estimées de la marchandlse k; &t X

représente les ventes estimées a partir de I'échantillon du
deuxiéme phase.

L’estimateur de variance de cet estimateur est donné par:
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ol 3223, slz(,,),, s/ sont définis dans Binder et coll. (1997) et
fg(Z) = mg/Mgfh =n,/N,.

Cet estimateur de variance a été obtenu a I’aide de la
méthode de linéarisation de Taylor (Binder (1996)).

5. CONCLUSION

L’élaboration de ’EMD s’est faite trés rapidement. Le
choix d’un plan de sondage restratifié a la deuxieme phase
a contribué a répondre a I'échéancier treés serré tout en
améliorant I'efficacité du plan et en réduisant les cofits avec
I'utilisation de 1'information auxiliaire. Présentement la
collecte des données se déroule sur une base mensuelle
mais les résultats sont publiés trimestriellement. Il est donc
essentiel d’estimer la covariance puisque les échantillons ne
sont pas indépendants d’un mois a I’autre.

Quelques défis restent a résoudre. Par exemple, il sera
intéressant de suivre |'évolution de I'imputation historique
des marchandises et d’ajuster la stratégie d’imputation si
nécessaire. De plus dans bien des cas, il semble que les
marchandises d’une compagnie soient assez stables d’un
trimestre a I'autre. Ainsi pour ces cas, on envisage de
déplacer la collecte sur une base annuelle.
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L’ ENQUETE SUR LE LIEU DE TRAVAIL ET LES EMPLOYES:
ENJEUX METHODOLOGIQUES ET PREMIERS RESULTATS

H. Krebs, Z. Patak et T. Wannell'

RESUME

L’Enquéte sur le lieu de travail et les employés (ELTE) est une nouvelle entreprise de Statistique Canada financée par
Développement des ressources humaines Canada. L’ELTE est une enquéte a deux niveaux qui commencera par un
échantillon d’établissements et se poursuivra par un échantillon d’employés de ces établissements. On demandera aux
employeurs et aux employés de remplir des questionnaires séparés qui engloberont une vaste gamme de questions reliées
au lieu de travail. On disposera ainsi d’information sur I'offre et la demande sur le marché du travail qui permettra d’enrichir
les études axées sur I'une ou sur I’autre facette du marché. Une ELTE pilote 2 grande échelle a été réalisée a I'hiver et au
printemps 1996. Cette communication se concentre sur les défis identifiés dans le cadre de I'enquéte pilote A grande échelle

de I'ELTE et les plans pour |’enquéte principale.

MOTS CLES:
longitudinale.

1. INTRODUCTION

Les années quatre-vingt-dix ont engendré une multitude
d’expressions a la mode pour quiconque s'intéressait a
I'économie, en général, et au marché de travail, en
particulier. Nous ceuvrons dans un nouvel environnement
compétitif qui marque le passage vers une économie fondée
sur le savoir. Pour prospérer dans un tel environnement, les
entreprises doivent faire preuve de souplesse et s’adapter;
elles devraient se doter des moyens leur permettant
d'atteindre un rendement élevé dans le milieu de travail.
Les travailleurs doivent pouvoir s’adapter eux aussi; ils
peuvent y arriver en se pertectionnant. Sans cela, ils
courent le risque de perdre leur emploi.

Aussi agagants qu'ils puissent étre, les clichés n’en
contiennent pas moins un fond de vérité. Les entreprises
canadiennes et leurs employés ont toujours dit composer
avec un environnement concurrentiel, en perpétuelle
évolution. Certains changements — surtout ceux se
rapportant a la technologie des microprocesseurs — se sont
sans doute accélérés au cours des demnieres années. La
naissance d'une zone de libre-échange en Amérique du
Nord a assurément fait ressortir davantage 1’existence de la
concurrence. On a aussi beaucoup écrit sur la disparité
grandissante entre les travailleurs (et les travailleurs
potentiels), tant sur le plan de la rémunération que des
heures de travail. Ces t