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REMERCWMENTS 

Compte tenu de Ia relation étroite qul existe entre le contenu 
des ateliers et Ia matière couverte par le guide. II se révèle 
trés diulicile de bien cerner Ia contribution de tous les par 
ticipants 

Nous tenons a remercier les personnes qui ont donné le 
cours en notre compagnie, en parucuher D Royce et H Hof 
mann, dont Ia collaboration étroite sest révélée inestimable 
au moment dapporter des modifications et des améliora 
tions non seulement a latelier, mais aussi au guide 
Plusieurs autres arms et collégues ont apporté une aide 
précieuse a la revision du guide. notamment N Chinriappa., 
M Fluet, H Cough, F. Hardy, M Hidiroglou, G. Mitchell, M.  
Nargundkar. R Platek, C Shane, M Sheridan. L Swain, T.  
Thompson et E Wilhelm Nous désirons également exprimer 
notre reconnaissance a Jonina Wood de Ia Division de linfor 
mation pour le soin queUe a apporte a Ia relecture et a Ia 
presentation de ce manuel Finalement, nous aimerions 
remeraer le Secretariat de lactivite statistique fédérale de 
Statistique Canada qui a demande Ia réalisation de ce travail 
en réponse aux nombreuses requêtes relatives a un guide 
non mathematique sur léchantillonnage 

Alvin Satin 
Wilma Shastry 

Division des methodes de recensement et 
denquetes-menages 





annexes. on trouve a Ia fin du texte une bibhographie qut 
pourra servir a ceux qut dèsirent approfondir laspect techni 
que du sujet 

Les techniques d'echantiflonnage étant construites a base 
de mathématiques. ii va de soi que le present guide ne peut 
se subsutuer a des ouvrages plus avancés sur le sujet II se 
révélera toutefois fort valable comme outil de base dans le 
domaine de Ie:hantiIlonnage Certes, le succès dune 
publication se mesure au nombre de ses lecteurs, et nous 
avoris confiance de voir le present guide rejoindre un 
auditoire vaste e enthousiaste 

Services d'information 
Statistique Canada 
1982 
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PREFACE 

Deputs quelque temps de1& Statistique Canada offre une 
séne dateliers. dune durée de deux ou trots jours, sur Ia 
rèalisation de sondages Les ateliers, qui ont été donns 
dans diverses vitles du Canada. sont fondés sur Ia matière 
contenue dans le pre";ent guide Ce manuel. qui présente des 
renseignements de base sur l'echanultonnage, sadresse a 
ceux qut ont peu ou pas de conriaissances theonques en 
statStlqUe5 mathérnatjques II constitue le premier ouvrage 
non mathematique publié par Statistique Canada sur la 
question des pans déchantillonnage. 

Ce guide exphque les notions et tes méthodes de base de 
I'echanuulonnage er, mettant laccent sur des exemples et 
des illustrations plutôt que sur Ia theorie et les expressions 
algebriques La plupart des exemples dans le texte ont trait 

une enquete sur les dépenses agricoles. 11 sagit dune en 
quete qui vise a determiner ce quil en coOte pour exploiter 
une ferme, en particulier dans les domaines de Ia culture du 
blé et d'autres céréales. 

11 taut souhgner que Statistique Canada effectue reellement 
une telle enquète officietlemerit appelee Enqute sur les 
dépenses agncoles (EDA) Dabord réalisée annuellement 
dans les Praines et le district de Peace River en Colombie 
Bntarinique, lenquête a eté modifiée au cours des années et 
est maintenant devenue une enquëte énumérative a objec• 
tifs multiples Elle sest révélée un outil indispensable pour Ia 
production d'estimaoons arinuelles des récoltes du bétail et 
de certaines donrtees finanoères 

On aurait Pu uuIise de nombreuses autres enquetes comme 
exemple de base dais le guide. mats on a retenu I'EDA tout 
simplemerit parce quelle incorpore un bon nombre des 
techniques d'echan:illonnage presentees darts ce manuel 
Toutefois, bien que renquete sun les depenses agncoles dont 
on pane darts te gude sinspire de I'EDA, elle nen est pas du 
tout une replique 

Le guide luiméme a été concu et structure de maniére a ii 
lustrer les nomb-eux aspects de lechanullonniage Le 
chapitre 1 présente un brel histonque de lechanullonnage 
tel quit a eté pratiqué a Staustique Canada Ii tournit ensuite 
une explication des differences fondamentales entre un 
recensement et un. sondage On souhgne egalement lirnpor 
tance de bien étabL -  les objectifs de T'enquete et on explique 
comment traduire ces objectits en un ensemble de besoins 
en donnees 

Le chapitre 2 traite de certains aspects particuhers du plan 
déchantillonnage. comme Ia population. Ia base de sondage 
et les unites d'enquete 

Le chapitre 3, qui expose les rudiments de I'erreur déchan 
tillonnage et de lerreur dobservation, sert dintroduction 
aux chapares 4, 6 et 7, 

L'étude de Iéchanuulonnage porte sun deux grands do 
maines l'echanullonnage probabikste et l'échanuulonnage 
non probabiliste. Le chapitre 4 porte sun le premier de ces 
domaines, cestà•dire léchantillonnage probabiliste Le 
guide decnt les méthodes en cause, le cadre general darts le 
quel elles peuvent être employees, ainsi que Ies avantages et 
les inconvénients de chacune On y présente notamment 
I'echanuulonnage aléatoire simple, lechantillonnage 
systematique, lechantillonnage straufté léchantillonnage 
avec probabilites inegales et léchantillonnage aréolaire I.e 
chapitre comporte aussi une breve explication de léchan 
tillonnage répeté et de lechantillonnage a plusleurs phases 
de méme qu'un sommaire de toutes les méthodes décrites. 

I.e chapitre 5 traite du deuxième grand domaine, celui de 
lechantillonnage non probabiliste Dans ce cas, on part de Ia 
forrne déchantillonnage Ia plus simple (linterview darts La 
rue) pour en arnver aux avantages et aux inconvénients de 
léchantillonnage par La méthode des quotas On sattarde 
en outre aux aspects positifs et negaufs de lechantillonnage 
non probabitiste. 

Bien que lobjet premier de ce guide soit dexpliquer léchan 
tillonnage Ic probléme de lestimation y est egalement 
abordé au chapitre 6. On traite par Ia suite de Ia détermina 
tion de La taille des échantillons ainsi que de certains pro 
blémes particuliens de lechantillonnage et de l'estimation. 
Au dernier chapitre. on tente dexaminer l'echanitillonnage 
dans une tuste perspective, en fonction des aspects pratt 
ques de Ia tenue dune ertquete 

Enfin. le guide donne en annexe des expressions algebnques 
a I'intenuon de ceux que Ie calcul des estimations et de leur 
precision pourran intéresser On y dorine egalement des 
exemples d'étabhssement de Ia taille dun échantillont et de 
calcul desumation fondes sur une enquete effectuee auprés 
de diplomes 

Tout au long du guide. diverses références ont ete faites aux 
annexes Iorsque cela se révélait approprié ou utile Outre les 

Lob jet de 1104 es: de foumir les renseignements nêcessaires a 
ladminis ration oe Ia Lo de stabdtsation concemant le grain de 
lOuest (U sagt: d une lo adoptee en 1976 par le Parlement 
caniadier, en vue oe stabthser tes mouvements de tresorene des 

producteurs de creales ;  En outre. les données de lEDA permet 
tent daméliorer les estimations des bénéfices nets du secteur 
agncole aux fins du calcul des comptes nationaux 
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CHAPffRE 1 
INTRODUCTION A L'ECHANTILLONNAGE 
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Chapitre 1 

introduction a Iéchantillonnage 

1.1 Bref historique de l'échantillonnage a Statisti-
que Canada 

Ce nest que récemment que les techniques déchantillon 
nage ant otficiellernent obtenu droit de cite en statistique 
usquaux années trente. même Ia théorie nen était qua ses 
balbutiemeflts De là a ce que léchantillonnage en vierine a 
tre considéré comme un moyen ethcace et peu coQteux de 

recueillir de linlormation, II restait encore beaucoup de 
chemin a parcourir 

Li changemerit est survenu en 1943 A cette epoque, le 
canada était plonge dans Ia Deuxième Guerre mondiale 
pourtant, Statistique Canada (alors appelé le Bureau fédéral 
de Ia statistique) devan repondre a une demande d'informa 
on encore jamais vue 

En fait. cCtait Ia premiere fois dans l'histoire du pays que le 
besoin de stausticues se faisait aussi pressant Lindice du 
coat de Ia vie devenait alors un chiffre clé de larialyse de Ia 
conjoncture. Ia creation de ministères de Ia guerre rendait 
plus urgente Ia production de chiffres sur I'emploi. I'm 
dustrie prenait de lexpansion. 

Laprès-guerre tie devait offrir aucun répit En fait, on vit 
plutôt naftre de nouveaux besoins Comme le gouvernemerit 
assumait une plus grande part des responsabihtés en 
matiére demploi et de securité sociale, II fallait miser sur 
une bonne plaruhcatiori pour administrer des programmes 
comrne Iassurance-ch5mage. les pensions de vteillesse et Ia 
fiscalite Par ailleurs. le Canada étant un pays membre de Ia 
toute nouvelle Orgarusation des Nations unies. II en résulta 
un besoin plus grand e sans precedent de statistiques inter-
nauonales 

A Ia fin de 1943, le Bureau reconnaissait dans lechantillon 
nage une technique scienufique essentielle se révélarit ef 
ficace rapide et surtout mains there que les méthodes de 
denombrernent utilisees antérieurement La consecration of 
hciefle est survenue lorsque le statisticien federal a décidC de 
faire une restructuratior complete du Bureau. dont Fun des 
résukats les plus stgnthcatifs a eté tetablissement dun 
groupe responsable de Féchantillonnage 

La creation de ce groupe a ouvert Ia voie a linstauration de 
phisieurs enquêtes gui étaient eftectuées conjointement 
avec lenquete tnmestnelle du Bureau sur (a population ac 
tive En 1948.   Ia La -  sur Ia starisuque Kit modifiee de 
manlére a autonser Ia reunion de staustiques suivant Ia 
mCthode statistique appelee échantillonnage" 
Er 1 952. dans un document redige en prevision dun 
Sérruriaire des NaLons unies tenu a Ottawa. le Bureau faisait 
Observer ce qui suit traducuon) 

"(l'Echantillorinage) permet de rEoliser des enquëzes 
beaucoup plus rapidement avec une fraction seule 
merit du personnel nécessaire pour procéder a un 
dènombrerneru complet. tow en /ournissant des 
résultats bien en decO des marges derreur qui con 
v7errnent aux applications pratiques. en bit. Si Ia 
mEt hode est utilisEe corivenablement, elle produit 
souvent des données de meilleure quahtE que celles 
qu'on pew obtenir par to mEthode courante de 
dEnombrement 

Beaucoup de choses ant change depuis 1952 Statistique 
Canada est mairitenant chargé de fournir des comptes éco-
nomiques courants re!atifs a (a production et au commerce 
de toutes les marchandises, ainsi que des indicateurs corn 
me le taux de chOmage et l'indice des prix a Ia consomma 
tion. tous bases sur des sondages. 

Selon (a Ioi fédérale. Statistique Canada est I'organisme 
statistique de lensemble du pays En vertu de Ia Loi sur Ia 
staustique de 1971 le mandat du Bureau est de. 

"recueillir, compiler, analyser, dEpouiller et publier 
des reriseignements statistiques sur les activités corn 
merciales industnelles financieres, sociales, éco-
nomiques et gEnErales et sur létat de to populaton". 

Conformément a ce mandat, Statistique Canada est prati-
quement le seul orgartisme a établir des indicateurs éco-
nomiques, Iesquels sont fancies sur p]usieurs enquetes men 
suelles, tnmestnelles et annuelles 

De nos jours. Ies sondages fournissent des renseignements 
sur a peu prés tous les suets. de Ia quantite de sucre que 
consomme le Canadien moyen par année jusqu'au nombre 
d'heures quil consacre au tennis ou au 'ogging Grace a eux. 
on produn des donnEes sur le chOmage. sur Ies importations 
et les exportauons, et sur un nombre incalculable d'autres 
suets Lorsque le Bureau faisait remarquer. en 1952. que 
I'echantillortnage permettrait de produire "des dorrnées de 
meilleure qualite' que celles proveriant dun dénombremern 
complet. ii établissait les fondements dune nouvelle in-
dustne nationale de Ia stausuque 

1.2 Definition d'enquête 

La definition d'enquete qui suit est celle que nous jugeons 
appropnee et qui convient bien a I'obet du present guide 
Essenuellement. une enquète corisiste, dune part. a 
recueitlir des données sur Ies caracténstiques a étudier 

Bureau tédera de Ia staustique H:srory. Funct,or.. Organization 
Ottawa Impnmeur de Ia Reirie 1952 p  11 
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dune population ou de certairis membres de cette popula 
tion en fanction de definitions. de méthodes et de règles 
clairement definies et, dautre part. b exploiter et pr&senter 
ces donn&s sous forme sommaire facile a utiliser 

L'enquète peut ètre descriptive ou analytique 

Lobjet premier dune enquêe descriptive est desumei_ un 
certain nombre de 
population par e mpie1e revenu moyen des agriculteurs 
ou encore Ic nombre. Ia proportion ou Ic pourcentage des 
chômeurs dans Ia population active Un autre genre den 
quète descriptive serait celle entreprise pour determiner 
combien darent certaines industries consacrent a Ia 
recherche et au developpement 

Les enquêres onoI'ques ont géneralement pour obet de 
verifier des hypotheses statistiques ou darialyser les liens 
entre les diverses caracteristiques dune population Elles vi 
sent 	x Ii uer uã decrire Par exemple. une 
enquête rnenée pour éterminersi a proportion des familIes 
qui possedent leur propre maison augmente ou diminue a Ia 
suite de lint.roduction dun programme public dhabitation 
est une enque:e analytique Ii en est de même dune en 
quète visant a etablir s'il existe un rapport entre létat de 
sante et Ic lieu de residence. lalimentation et làge 

Le present guide s'intéresse tout partic-ulièrement aux en 
quêtes de nature descnptive. car elles sont beaucoup plus 
fréquentes que les autres. D'ailleurs, les enquétes analyti 
ques sont souvent précédées dune analyse descnptive. 

1.3 Recensernent ou sondage 

Pour bien des gens l'une des premieres questions qui surgit a I'espnt lorsquils commencent a étudier les enquêtes est Ia 
suivante Ne seraitil pas micux de faire un dénombrement 
complet plutot que de se limiter a un échantillon " 

II s'agit dune question tres pertinente que méme les stausu-
aens doivent trancher En effet, une fors quils ont établi que 
lenquete est le meilleur moyen de recuetilir les 
renseignements voulus, us doivent ensuite deader du type 
denquete qui corivient un recensement ou un sondage 

Mais avant dexaminer cette question plus en detail. it urn 
porte de bier, sasir Ia difference entre ces deux genres den-
quète 2  

Un recenserne 	est Ia collecte de doririecs sur certaines 
caractenstiques auprés de lensemble des mernbres dune 
population. 
Un sondage est Ia collecte de donriees sur certaines 
caractensuques auprès dun echo nrilion dune population 
Pourquoi donc péférer le sondage au recensement' En deux 
mors. cest parce que l'echarmlionnage permet de réduire les 
coüts En outre. comme on le verra dans les paragraphes qui 

suivent, les responsables des enquetes n'ont pas besoir 
dembaucher autant de personnel et Ils peuvent produiru 
des résultats plus rapidement et souvent avec plus dexac 
titude que s'ils ava uent eflectue un recensemer,t 

CoQt 
Dans Ia plupart des cas, l'échantillorinage se taut surtout pa 
souci de réduire le coat de lenquete II est en effet possible 
avec un échantiflon relativement petit dobtenir de 
résultats qui representent assez bien les caractéristique 
réelles dune grande population Supposons par exempl 
quon desire obtenir des renseignements sur I'ensemble de 
personnes de 15 ans et plus au Canada Au lieu de recueillii 
des données aupres des 17 millions de Canadiens qui consti 
tuent ce groupe, on peut obtenir des résultats convenable 
en menant une enquête auprés dun petit nombre dentrc 
eux (dans certains cas scion Ilniormation requise 1 .000 ot 
2,000 suffiront) 

On volt tout de suite quit coQterait beaucoup moms cher de 
recuejilir des donnees aupres dun échant,illon que de 
realise, un recensement 

Rapidite 

J

Un des avantages du sondage est qu'il permet aux en 
uêteurs dagir avec célérité Souvent, en effet, on dispose 
e peu de temps entre Ic moment ou Ion établit les besoins 

en données et celum ou ion veut utiliser Ies résultats, Si Ion 
desire par exemple effectuer uric enquête pour rnesurer lef 
ficacuté dune campagne de publicute, les observations do,-
vent être faites trés tot aprés Ic debut de Ia campagne 

Comme I'échantullonnage suppose des operations de mom-
dre envergure ii contnbue a réduire Ic temps de collecte et 
de traiternent des donnees, méme s'il exige des préparatfs 
plus longs et des programmes d'exploitauon plus com-
plexes. 

Exactitude 
Comme les résultats des enquêtes sont susceptibles de corn 
porter des erreurs, les sondages permettent souvent 
d'obtenur des données plus exactes que les recensement,s 3  
Dans Ic cas par exemple, des enquêtes par interviews per 
sonnelles ou télephoniques, on peut obtenur un nlveau 
dexacutude supérmeur par divers moyens recrutement plus 
ngoureux des interviewers, programmes de formation plus 
pousses. supervision plus étroite du personnel concerne et 
contrôle accru sur Ic terrain 

Par ailleurs, comme un sondage se fait a plus petite échelle. 
Ic suivi des non-répondants et Ic contrôle de Ia qualite de 
divers aspects du traitement des données (Codage. sausie. 
etc peuvent eu-c plus pousses' 

Besoins spéaaux 
Parlous. Ic sondage est Ic seul recours dun enqueteur If se 
présente par exemple des cas ou les rensemgnements technj 

2 On uti]isera le terme enquè:e pour designer son un recer.sernent son un sonag 3 Les sources d erreur dans les enquetes, ainsi que les notions 
dexactirude et de precision sam expliquees au chapitre 3 

4 Le contróle de (a quulire au codage et a Ia saisse des dorinées es 
o'aite au chapitre 9 
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ics voulus nécessitent quon fasse appel a du personnel et 
materiel hautementspecialises La realisation dun 

censement se rêvlerait difficile et coOteuse dans de tels 

,nsidérons par exemple lEnquête Sante Canada Organisee 
,njointement par k ministêre de Ia Sante et du Bjen-ètre 
,cial et Statistique Canada. cette enquête vise a èvaiuer Ia 
,nditiori physique gneraie des Canadiens On doit pour Ia 
aliser faire appel a des infirmières et utiliser du materiel 
éd,cal L.es intirmiEres. qui font office dans ce cas dinter 
ewers, dovent se rendre dans certains menages pour ef-
ctuer une série de tests devaluation physique Elles doi-
nt notamrnent mesurer Ia taille et le poids des personnes 
ectuer des prelèvement.s sanguins et demander aux par.  

:ipants de monter et descendre un escalier pour mesurer 
tension artériefle et le rythme cardiaque Un appareil ap 

elé compas de Harperiden est uulisé pour mesurer 
paisseur du ph cutané 

est impossible dans ce genre denquête de recourir a des 
ersonnes non qual:hees. de leur remettre des compas, des 
eringues et des tableaux de reference. et  de sattendre 
ueHes ramènent des données valables La solution dun 
censement est tout aussi impensabie Même si Ion 
isposait de fonds suffisants pour entreprendre un projet 
un tel coat, ii ny aurait probablement pas assez dinfir 
nères pour suffire a Ia tiche! 

Ilegement du fardeau des répondants 
a question du fardeau des répondants est devenue un pro-
léme sérieux compte tenu de Ia demande accrue de 
mseignements actuels et exacts Le sondage offre a cet 
gard lavantage de deranger mains de gens 

es avantages de lechantillonnage sembient donc si grands 
ue plusteurs se posent probabiement maintenant Ia ques 
on suivante "Pourquoi ne pas touours recounr au son-
age et oublier le recerisement ' Cest simplement quil 
xiste des cas ou Ia nature de linformation requise rend le 
ecensement souha table. voire essenuel 

Tenons le cas oi Ion veut étudier une trés petite popula 
on Le recensement semble tout indique parce que. de 
iute façon, lecharitillonnage ne permertrait pas de faire 
'importantes economies de temps ou dargent 

ar ailleurs. le recer.sement peut se révéler essentiel Si 'on a 
esoin de dorinées dé:aillees sur les caraclerisuques dune 
)opuiauon C'est It cas quand on veut venuier ou repartir 
es données par petits secteurs geographiques ou en fonc 
ion de classements tres détailles 

Le recensement peut enhn servir a recuelilir des données 
reperes qut faciliteront Ia conception dun sondage Le plan 
dechantillonnage de lEnquete sur Ia population active, par 
exemple repose sur des données tirées du recensement de 
Ia population et du logement 

1.4 Obiectifs de lenqute 

Lorsqu'on établit le plan dune enquête, Ia premere tâche a 
accomplir est de déhnir avec soin Its objectifs II ne suffit pas 
de dire que lobjet consiste a réunir des données. par exem 
pie sur Its conditions de iogement des pauvres. Un 
énoncé aussi vague permet certes de decrire en gras len 
quéte, mats Its obiectils de cette enquête doivent être for 
mules dans des termes plus précis 

Quentendon par exemple par "conditions de logement' 
Sagit ii du genre de logement, de son age ou de lendroit ou 
ii se irouve' De même. qut sont exactement Ies "pauvres' 
Mesure ton Ia pauvreté par les dettes, par le salaire, ou par 
les deux? 

Lélément crucial, a cene étape de lenquete. est de définir 
bien nettement Ies concepts et Ia terminologie Une fois les 
obectifs fondamentaux decomposes et bien définis le 
spéciahste peut aiors établir des definitions opérationnelies. 

Ces definitions precisent lunivers observe et les vanables 
quon veut mesurer. Dans le cas des pauvres", on pourra 
inclure dans Ia definition toutes Ies families darn le revenu 
brut est inférieur a un certain seuil. 

Les termes famille et revenu doivent alors être définis 
Quentend-on par famille? Quest-ce qui constitue un 
revenu' Dans quelle unite geographique Ia selection des 
families serat-elie faite (region, province. yule)' Sur queue 
periode mesurera-t-on le La reponse a toutes ces 
questions depend de lutilisation finale des données. 

Les déuinitioris opérationnelles étant étabiies. Ic statisticien 
peut determiner les besoins en données ainsi que le niveau 
d'erreur acceptable 

Enfin, lénoncé des objectits doit révéler lobjet de Ienquête. 
le champ dobservation, les résultats escomptes, les 
utilisateurs et les utilisations des données, ainsi que Ie 
niveau d'exactitude souhaité 

De toute evidence. lénoncé initial conditions de logernent 
des pauvres comportait peu de ces éléments 11 peut certes 
convenir comme description generale de lenquete ou point 
de depart, mats il ne doit certainement pas servir aux 
travaux de conception du plan de lenquete 
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CHAPITRE 2 
ELEMENTS D'UN PLAN DE SONDAGE 
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:hapitre 2 
iéments d'un plan de sondage 

.Jne fois les ob)ectlfs de l'enquête dhnis et les besoins en 
ionnées étabhs, le plan de sondage peut être élaborè Le 
,lan de sondage fait partie integrante du plan global de len 
1uête et est essentiellement constituè de trois éléments le 
lan d'echantillonnage. les méthodes d'estimation et les 7 
iethodes de mesure de Ia precision 7' 
e plan d'échantillonnage sert a determiner Ia composition 
ie I'echantillon et le mode de prelevement de cet échan 
jllon Les méthodes d'estimation indiquent le moyen par le 
uel on produira des estimations des caractéristiques de Ia 

population a partir de l'échantillon Enfiri. les méthodes de 
mesure de Jerreur dechantillonnage permettent de calculer 
a precision des estimations obtenues 1  

Le premier élément dun plan de sondage est le plan 
dechantillonnage Les mthodes uuuisées pour estimer l'er 
reur d echantillonnage sont présentées au chapitre 3 et sont 
ensuite traitées en anriexe Quant aux methodes d'estima 
tion, elles font l'obiet du chapitre 6. 

Plan dechanthlonnage 
Le plan d'échantillortnage consiste en un ensemble de 
specificationsqui décnvent Ia population able et Ia popula 
tion observée. la base de sondage, les unites d'enquete. Ia 
taille de léchantillori et les méthodes de selection de ce der.  
flier 

La présente section porte principalement sur les trois 
premiers éléments La taille de l'échantillon et les méthodes 
destimation seront traitées apres qu'on aura exphque les 
divers types de méthodes de selection de léchanullon 

2 1.1 Population 

La population est lensemble des unites auxquelles les 
résulats de lenquete sappbquent Ainsi définie. Ia popula 
tion ne désigne pas uruquement des personnes. mais égale 
merit des menages, des écoles, des hopnaux. des exploita 
tioris agncoles, des entreprises. des véhicules. etc 

Une fois Ia populatior determinée, les unites qui La lorment 
sorit decrites en tonc -uon de caracteristiques qui les identi 
bent dairement iage taille. etci It importe ensuite de 

preciser a l'intérieur de queues limites géographiques se 
situe Ia population Les details du champ dobservation - 
municipalité. province, region, pays - doivent être bien 
définis. Enfrn. on doit choisir lepoque ou Ia période de 
référence. 

Considerons. pour fins dillustration, une enquete ayant 
comme obectif de determiner Ia rémunération des 
médecins Les unites de Ia population seraient alors les 
médecins. et  leur situation géoraphique pourrait être Mon 
tréal, toute autre grande yule, ou encore une province en 
tière Par ailleurs, la periode visée pourrait inclure tous les 
médecins qui pratiqualent en 1980 Selon les besoiris dé 
l'étude. cette période pourrait être étendue ou raccourcie. 

II faut toutefois se garder de conclure quil s'agu là dune 
etape facile de l'établtssement dun plan d'échantillonnage. 
en se basant sur cet exemple simple En fan. II est loin d'être 
aisé en general de définir une population Souvent. Ia 
population-cible (celle pour laquelle on veut recueillir des 
données) et Ia population observee (celle qut est effective 
ment échantillonnée) ne concordent pas parfaitement pour 
des raisons prauques, méme si elles devraient idéalement 
être identiques. II est parlois riécessaire d'imposer des 
limites geographiques qui exduront certains elements de Ia 
population-dble quil est trop difficile ou trop coQteux de re 
joindre (cest le cas, notamment. des regions tsolées du Nord 
canadien). 

Quand on dolt modifier Ies Iimites geographiques, les 
changements doivent être clairement énoncés II se peut par 
ailleurs que les definitions ou les méthodes utilisées ne con 
viennent pas a certains elements de Ia population 

A titre dexemple, imaginons un sondage auprés des 
diplOmés de niveau postsecondaire dii Quebec, dont l'ob)ec 
tif serait de determiner le degre d'accessior, des diplomes au 
marchC du travail et les genres d'empois obtenus L.a 
population observée pourrait exciure les diplômés 
détabhssements spéciaIses comme les séminaires. les 
ecoles militaires ou les ecoles de commerce, étant donné 
que les diplômés de ces établissements sont raisonnable 
ment assures dobterur un emploi dans ur, domaine qui cor 
respond a leurs etudes On pourrait donc se limiter a 
observer les diplomés des universités. des coUéges corn 
munautaires et des ecoles de sciences inhrrniéres rattachées 
a des hôpitaux. en 1980 

Supposons par ailleurs quon desire étudier les dépenses en 
capita] dii secteur manufacturier canadier, Pour les besoins 
dun sondage. on pourrait restreindre la population aux 

Lerreur d'echanul1inage est lerreur qui résulte dii fair qu'une 	type. le coefhcienr de variation et Ia var.ance Ces rnesures sont 
partie seuIemen de Ia populatior participe a i'enqiCte Pour 	exphqees aLj chapitie 3 taridis que les expressions mathemati 
evaluer cette erreu or peur se servir de rnesures comme lécart 	ques correspondantes soru presentees en annexe 
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seules entreprises maifacturières de 25 travailleurs et plus 
qui ètaient en activite au pays en 1980 

Comme autre exemple examinons une enquête qut viserait 
étudier le degrè de tamiliarisation des Canadiens avec le 

système metrique D.aris ce cas. Ia population observée 
pourrat comprendre tous les civils de 15 ans et plus des dix 
provinces du Canada Toutefois. on pourrait exclure tes let 
ntoires du Nord-es: et le Yukon. ainsi que les personnes 
vivant cians des rèseres indiennes et sur des terres de Ia 
Courorine, les pensionnares dinstitutsons et les membres 
des Forces armêes IOn pourralt croire que Ia population 
dble est alors corisideablement réduite, mais en fan. ces ex 
clusions representen environ 2 % de Ia population du 
Canada.) 

Dans tous ces exem'-.tes. on constate quit existe réellement 
des écarts entre L population-cibte et Ia population 
observée Le special:ste doit bien connaitre ces écarts et 
comprendre que les conclusions doivent se limiter a Ia 
population observée 

2.1.2 Base de sondage 
Après avoir défini (a population, c'est•à-dire Ia population 
cible et Ia population observée. létape suivante consiste 
établir Ia méthode par laquelle on y aura acces 

La base de sondcge poue precisément ce rOle Dans sa forme 
la plus simple. ii s'agn dune liste des éléments de Ia popula-
tion observee La base peut ètre une lisce maténelle telle 
quun impnmé dordiriateur, une bande magnétique, un an 
nuatre telephonique ou un ensemble de cartes II peut aussi 
s'agir dune liste conceptuelle, par exemple lensemble des 
véhicules qui entrent dans un parc provincial entre 9 h et 
17 h au cours du mots de juillet Une telle base est appelee 
liste ou nomendature 

La base aréolaire presente le cas special dune hsre dont les 
Cléments correspondent a des aires georaphiques Dans le 
cas du recensement GE (a population et du logement. Ia base 
de sondage est constituee des unites geographiques 
appelees secteurs de denombrement (SD). cest-a-dire des 
secteurs dont le dénombrement est assure par un 
receriseur Les SD sont facilement reconraissabies aussi 
bier sur une carte e sur te terrain us const:uert ensem-
ble une base areoia:e 

L'accès a Ia populan observée peut egatemerit s'effectuer 
a laide d'une h.éra:ie de bases Dans ce cas. les unites 
qui forment Ia base dun niveau de (a hierarchic peuvent 
ëtre subdivsées en unites qui formerit La base du niveau sui-
vant de La hierarchic Par exemple, dans une enqiê:e aupres 
de meriages, on pow -ran constiruer un echa,m1ir daires 
g*ographiques, des SO par exemple. (a partir dune hste de 
toutes les aires geographiques. puis coristituer un échan-
uuion de logemeits a partir dune liste de tous Les logements 
a rinténeur de chactr des SD choisis 2  

La hie'archie de bas.s es t utilisée dans Ic cor.texte de 
uuIorrage a pLsie.. degres Or trouvera au chaprre 4 des ex 
plications plus d .a - ees Par ailleurs a des hn de sunplihca 
tior.. rious pareros ;implemen dans le present guide de bases 
aréolaires mérne s L sagit dune hierarchic de bases 

Reprenons l'exemple de l'enquête sur les diplomes du 
nlveau postsecondaire Dans ce cas, Ia base pourrait ètre 
constituée des dossiers des universités et des colleges qui 
fournissent une liste des Ctudiants qui ont obtenu leur 
diplme une année donnée 

A Staustique Canada. te registre des entreprises et Ie registre 
des exploitations agricoles constituent d'importantes bases 
de sondage qui permettent de réaliser unegrande vartété 
d'enquetes a caractère economique ou agricole 

II arrive parfoisqu'une seule base ne suffise pas a couvrir de 
Iacon convenable Ia population observée On peut alors 
avoir recours a des bases multiples Ces bases peuvent 
couvrir des parties différentes de Ia population et mème se 
chevaucher Dans une enquête sur les salaires de lensemble 
des Canadiens, on pourrait utiliser une base aréolaire con 
jointement. par exemple, avec une liste des personnes ga 
gnant un revenu élevé Des techniques statistiques récentes 
permettent de résoudre Ies problémes occasionnés par Ies 
bases qui se recoupent 3 . 

Pour le moment, nous allons concentrer notre attention sur 
les tistes et nous reviendrons un peu plus loin a Ia question 
des bases aréolaires II importe de signaler in que le recense-
ment, au méme titre que le sondage, repose sur I'utilisation 
d'une base 

Choix de (a base de sondage 
tin des premiers problémes a résoudre au moment de 
l'établissement du plan d'Cchanullonnage est celui de 
trouver une base appropriee de Ia population observée. 

La base joue un rOle essentiel dans Ie plan de toute enquète. 
Elle determine Ia qualité dobservation de Ia population, agit 
sur Ia méthode de dénombrement et influe sur le mode de 
designation de I'échantillon. 

Ainsi, dans les enquètes postales ou tElephoniques, ii est 
essentiel que les unites de Ia base aient une adresse precise 
ou un numéro de téléphone vahde 

II est egalement souhaitable que les unites de Ia base four-
nissent des renseignement.s corinexes s Ion veut obtenir un 
hon plan de sondage Daris une enquête menée auprès den-
treprises ou d'exploitauons agricoles, iI pourrait être utile 
que Ia base contienne des données sur (a taille des unites 
nombre de travail)eurs. superfioe cu!uvée ou sur leur 
Iocalisatjori' 

Dans les enquetes auprés des enteprises qu) visent a 
recuefihir des données finanoêres. ii es: egalement essenuel 
qu'on sache oü les états financiers son: conserves, a queues 
unites (Is s'appliquent et. enfin. I'ad'esse des personnes 
autonsées a fournir de tels renseignements qui sont souvent 
confideriuels 

Nombreux sont les cas oi) Ia base de sondage existe déjà 
Pour des populations particulieres (hOpaux équipés pour le 
traitement du cancer, établissemer.ts dont I'acuvté pnn 
cipale est le commerce exténeur, personnes qui touchent 

3 C.es technlRues son: dé-cnes dar.s les ou'rages suivants H 0 
Hartley Multtpie Frame Surveys Proc Sa: Sect Amer Stat 
Assoc. 1962, pp 203 206. ez HO Hartley Multiple Frame 
Methodology and Seieaed Apph:arior-. Sankhya, C 36. 1974 
pp 99118 

4 Nous verroris a Ia sectjor, 4.3 de aue!r mariière ces donnees 
peven: étre mises a proi: dans eabarauon dun plan 
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une pension de rettaite ou des prestatlons dinvalidtté. etc ), 
on peut generalement avoir accés a des dossiers ad 
ministratifs et, souvent. les adapter de facon a sen servir 
comme base de sondage 

ToutefolS, les bases de sondage ne se prtent pas toulours 
parfaitement a l'enqute qu'on desire eflectuer Pour mieux 
illustrer ce genre de probleme. voyons l'exemple qui suit 

supposons que Ia population a l'ètude comprertne les mem 
bres dune association,par exemple l'Assooation des 
ingénieurs professionnels du Québec (AIPQ) 

En vertu des reglements de lAssociation, chaque candidat 
doit ètre resident du Québec, avoir un diplOme reconnu en 
genie et posséder au mains deux ans d'experience. La 
cotisatlon annuelle obligatoire est de $60 

supposons que lobjectif de l'enquete est de determiner le 
revenu moyen des membres de cette association au cours 
dune année donnée Dans un tel cas. Ia base de sondage est 
tout simplement Ia liste des membres 

Cette hste peut cependant soulever un certain nombre de 
problémes II y a dabord Ia question du sousdénombre 
ment. c'estàdire de labsence dans Ia liste (Ia base) de cer 
tains élérnent.s qut devraient faire partie de Ia population 
Dans le present cas. ii est possible que Ia base ne contienne 
pas le nom de tous les membres admissibles II peut y avoir 
des Ingenteurs nouvellement qualifies qut n'ont pas encore 
fait leur demande dadhésion. ou dautres qu) ont fait leur 
demande. mats qut nont pas encore été inscrits en raison de 
lenteurs administiatives. 

II y a également le probième du surdénombrement, cestà 
dire de Ia presence. dans Ia base. déléments qut ne sont pas 
réeltement des membres de Ia population Une liste peut 
devenir très rapidement pértmée 11 se peut que certains 
membres aient quirte Ia province, que daut.res solent 
décedés et que dautres enfin ne pratiquent plus mats soient 
toujours inscrits 

Enfm. Ia possibilité dun double compte ou de repetitions 
consutue un auue problème Cette situation se produit sou 
vent lorsque Ia base a été obtenue au moyeri depiusteurs 
hstes qut font double emploi. OU si elie a été faite par 
regroupement d'autres listes Si l'enquete sur les ingenteurs 
était menée a l'échelle nationale. ii serait possible que Ia 
base soit consttuee par une combinaison de toutes les listes 
provinciales Or, comme le reglement pet -met a un membre 
tIe A1PQ de continuer dadhérer a lAssocation même sil 
decide tIe prauquer darts une autre province, certains mem 
bres pourraient donc être inscnits dans plusteurs provinces 
et leur nom figurerait plus dune fois darts Ia liste générale 

1] ne sagit là que de queiques•uns des problémes que pose 
letabi:ssement de bases de sondage Selort les or 
constances. on peut choisir (i) de rejete! Ia liste et d'en 
Constituer une nouvelle (III d'utiiiser Ia liste existante sans 
tenir cornpte de ses laibiesses wii tIe comger Ia liste en Ia 
mertant a jour ou en Ia raccordaru a dautres fichiers ou (iv) 
duuuiser plusieurs bases 

Comme Ia base est un moyen d'accês a Ia population. sa  
qualite revêt une importance cruciale Les bases possibles 
doivent kre évaluèes attenitivement au debut de letape de 
plartification attn de determiner lampleur de leurs faiblesses 
et leur effet possible sur les résultats de i'enquëte 

2.1.3 Unites d'enquete 

La population doit pouvoir être divisee en un nombre fini 
d'unités disunctes, non repetees et identihables appelees 
unites décharrtillonnage, tIe facon que chaque membre de 
Ia population appartienne a une seule unite déchantillon 
nage 

Le type d'unité d'echanullonnage depend èvidemment tIe Ia 
nature de Ienquète Le logement pourra servir d'unité 
dechariullonnage dans une enquête sun les depenses des 
families. l'exploitation agnicole ou Ia parcelle de terre. darts 
une enquete sur les cultures, et I'établissement c ommercia ls 
darts une enquete sur Ia rémunération des travailleurs. 

Les unites dechanullonnage peuvent ou non correspondre 
aux unites donalyse La situation oCi l'unité déchantillon 
nage peut ne pas correspondre a lunité danalyse pourrait 
notamment se presenter dans les enquetes auprès tIe 
menages En effet, I'unité choisie pourrait et.re le logement. 
et  luntté &anatyse, les personnes ou Ies families Deux 
autres types dunités peuvent en outre intervenir. I'unité 
déclarante et I'unité de reference. 

L'unité dédarante est lunite qut fournit les renseignements 
L'unité de référence est celle sun laquelle on recueilie des 
données auprès des répondants Darts bieni des cas. ces 
unites coinddent, mais d arrive parfois queues different. 

L'exemple qui suit permettra dillustrer ces diverses unites. 

On mène une enquête en vue de determiner I'ampIeur des 
travaw de recherche et de developpement darts les grandes 
entrepntses canadiennes L'unité dechantillonnage pourrait 
alors être Ia compagnie. les unites d'analyse seraient les 
compagnies dont Ies travaux tIe recherche et de développe 
ment ant occasionné des depenses de plus de $50000 en 
1980,   l'unité déclarante serait le chef de Ia recherche et du 
developpement dans chaque compagnie. tandis que les 
unites de référence seraienit Ies services de ces corripagnies. 
qut sont responsabies des ti-avaux tIe recherche et de 
developpement 

A ce stade de Ia definition du plan déchantillonriage darts le 
cadre du plan de sondage. I'enqueteur est en mesure de 
determiner Ia taille de l'échantilion et son mode tIe selection 
Mats avant détudier ces questions, ii est nécessatre tIe con 
naitre les facteurs qui agissent sun I'exactrn.ide Le chapitre 
qut suit décrit brtévement les sources derreur qut influent 
sur lexactitude des résultats dune enquete On disposera 
ainsi des critérespermenant de comparer les diverses 
méthodes d'échantillonnage et de determiner Ia tatlle de 
i'échantillon requis 

5 A Staustique Canada létablissemen: com mercial es: detin1 en 
gras. comme Ia plus petite unite pour Iaquelle des etars finan 
ciers dtsuncts son: Ctabhs 
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CHAPHRE 3 
ERREURS D'EC}-IANTILLONNAGE ET D'OBSERVATION 
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rreurs d'écharitillonnage et d'observation 

13 

ns le contexte des enquêtes. le terme exactitude designe 
cart entse un résultat de l'enquête et Ia valeur rèelle dune 
iractêristJque de Ia population La precision, en revanche, 
;t une mesure de lécart entre une estimation obtenue a 
rtir de l'echantillon et Ic résultat qu'on aurait obtenu d'uri 
ensement complet. 

s enquêtes presentent deux principaux types d'erreur 
rreur d'échantillornage et I'erreur d'observaton 

Erreu.r d'echantillonnage 
erreur déchantillonnage vient de ce qu'on étudie unique-
ient une partie de Ia population au lieu de mener un 
censement. 

importance de cette erreur est fonction d'une multitude de 
icteurs On observe, par exemple, que l'erreur d'échan 
Ilonnage diminue generalement au fur et a mesure que Ia 
ILile de l'echantillon augmente. Mais Ia taille est loin d'être 

seul Clement qui intervient L'importance de l'erreur 
épend en effet de facteurs cornme Ia variabilité des 
racténsbques a l'étude, Ic plan d'echantillonnage et Ia 

iCthode d'estimation En etablissant un bori plan de son 
age et en mettant a profit les renseignements disponibles 
aris l'élaboratjor, du plan d'echanullorinage et de Ia 
'iethode d'esumation. on peut réduire l'erreur d'échantiulon 
age 

Erreurs d'observation 
es erreurs d'observaricn se presentent aussi bien dans les 
ondages que dans les recensements Elles peuvent survenir 
presque toutes les etapes d'une enquete, par exemple a 

ause de faiblesses de Ia base de sondage ou de Ia difhc'ilté 
I'é:ablir des definitions opérationnelles precises Parlois, les 
épondants refusent de fournir des reriseigriements exacts 
iu encore us interpretent les questions de diverses facons 
:rj outre aux etapes finales de lenquete. ii peut s'introduire 
les erreurs daris I'exploitation des dorinées Dans tous ces 
as. nous sommes en presence d'erreurs d'obseration'. 

Comme les erreurs d'échantillonnage et d'observation agis 
sent toutes deux sur l'exactitude des résultats. ii faut con 
cevoir les enquêtes de façon a limiter Ic plus possible les ef 
lets de ces erreurs 

3.3 Mesure de l'erreur d'échantillonnage 
Comme ii est inevitable que les resultats dun sondage 
soient entachés d'une erreur d'echantillonnage, les 
utilisateurs doivent être informés de l'importance de cette 
erreur La facon idéale de l'évaluer serait de mesurer l'écart 
entre une estimation provenant de l'echanuulon et les 
résultats d'un recensement Mais II serait insensé de 
procéder ainsi, car le but de l'échantillonnage est lustement 
d'éviter d'avoir recours a un recerisement II apparaltrait 
donc quelque peu sungulier de mener un recerisement pour 
determiner l'erreur d'echanuulorinage de lesumation' 

Comme ii est rarement possible de mesurer cet écart directe 
ment. Ia solution consiste a determiner dans queue mesure 
les estimations fondées sur plusicurs échantillons de même 
taille et provenant du méme plan d'échanullonnage s'écar-
tent les unes des autres Cela revient a estimer l'erreur 
dechantillonnage selon I'hypothèse qu'ori peut titer des 
échantillons repetes au moyen de Ia méme méthode 

Pour obtenir une indication de Ia precision (fiabilité) des 
resultat,s ou de l'importance de l'erreur déchantiulormage, 
on peut s'appuyer sur deux mesures La variance déchan 
tilIonnage (elle est établie en fonction des écarts ent.re les 
estimations pour tous les échantillons possibles) ou l'erreur 
t)'pe (racine carrée de Ia variance dechantillonnage) des 
estimations 

En outre. dans les sondages, on obtient souvent une mesure 
relative de Ia precision des résultats en calculant le rapport 
de lerreur type dune estimation a Ia valeur de cene der-
nière C'est cc quon appelle Ic coefficient  de variation Cette 
mesure offre un intérét tout paruculier quand on veut com-
parer Ia precision de plusieurs estimations Iorsque les 
valeurs cu l'echelle de mesure de ces derniéres différent 

11 est hors de question, bien entendu. de tirer tous Ies échan 
tilions possibles pour calculer Ia variance ou l'erreur type 
dune estimation Si I'on applique toutelois Les mèth odes 

Dans certaines grarides enquCes corrime le recerisemen de La 
popuiaJor. et  di. Iogemen et tEnquête sur La popu1aor aive. 
on a mene des &rdes speciales pour mesurer cerair.s des prin 
cipaux elements des erreurs dobser - auon 

2 Pour les expressions algebriques de Ia variance. de lerreur type 
et du coethcient de vanaior,. voir lannexe A. sectjo1 1.2 
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dEchanti/lonnage probab,1,ste (Cf chapitre 4). les estima 
tions ci les mesures de lerreur déchantillonnage correspon-
ddnte peuvent se calculer a parur dun seul échanuulon 

Les estimations sont souvent présentees en fonction de ce 
quil est coriveflu d'appeler un Iritervalle de confiance qui 
sert a en exprimer Ia precision dune manière concrete 
Lirflervalle de confiance consutue une indication du niveau 
de conhance selon lequel Ia valeur réelle dune carateristique 
de Ia population observée se trouve a 1'ntérieur de certaines limites 

Un intervalle de conbance de 95 % peut se décrire comme 
suit. 

Si Péchanti/lonnage est rEpétE un trés grand nombre 
de /o,s, chaque échant il/on prodwsant zrn nouvel in 
tee-vol/p de conance dans 95 % des cas, linterva lie 
Conteendra Ia wa;e valpur3  

Ahn de mettre en evidence les liens qui existent entre les 
diverses mesures de precision, prenons lexemple dun son 
dage sur Jusage du tabac che: les Canadiens Supposons 
que Ia proportion des personnes de 15 ans et plus qui fu-
ment au Canada est esuméc a 0 40 et que l'estjmatjon de Ia 
vanance est de 0 0004. On obtient alors les valeurs 
Sulvantes- 

I) estimation de lerreur type %1  0 0004 = 0 02 
ii) estimation du coefficient de vanation 

0.02 
z 0 05 

0.40 

hi) un Intervalle de confiance de 95 % se situe entre 0.36 et 
044 Cela signihe qu'avec un deré de conflance de 95 %, 
on peut affirrner que he nombre des tumeurs représente en 
tre 36 % et 44 % de Ia populationabe' 

Dans Ia comparaison des diverses méthodes déchantiujon. 
nage probjbiliste on utilisera Ia notion statistique del 
ficaaté On dit qu'ur,e méthode d'échantillonnage par-
ticuhere est plus "eff]cace" qu'une autre si, pour urie taille 
d'échantiulon donnée, Ia vanance déchantlhonnage des 
estimations est plus faible avec Ia premiere méthode 
quavec Ia seconde Souvent. on n'lesure lefficacite en 
06tablissant une comparaison avec léchantillonnage 
aiéatoire simple (cf chapitre 4. section 4 1) cornme méthode 
de base et en faisant le rapport de leurs variances Ce quo 
tient est appele letfet du plan 

3 G W Snedecor W G Cochran &ansca! Me:ds Iowa Univer-sity Press. 1967, p 8 

4 Si tar suppose que (a distributior. est norrnale lintervalie cot respond A I esurnation plus ou moms deux erre..rs types 
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Echantillonnage probabiliste 
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[I existe essentiellrment deux types de méthodes d'échan 
ullonnage I'échantil/onnage probabthste et l'èchar,tillori 
nage non probabthste 

Lechantillonnage probabiliste est uric méthode daris Ia 
queue le choix des unites d'urie population est fait de laçon 
olearoire Une de ses caracténstiques est que chaque unite 
de Ia population a une probabilité mesurable d'être chotsie 
En outre. Ia base théorique requise pour etendre a l'ensem 
ble de Ia population les résultats provenant de l'échantillon 
est bien êtablie Par aitleurs, un bon échanuulon probabiliste 
comportera une erreur d'echantillonnage generalement 
inférieure a celle d'un échanullon non probabihste. et  cette 
erreur peut se mesurer.  

La selection des echantillons probabilistes repose invariable 
merit sur l'utilisation de nombres aléatoires qui se présen 
tent sous forme de tables ou sont produits par des 
algorithmes d'ordriateur Ces nombres sont habituellement 
obtenus au moyen dune méthode qui, repetee un grand 
nombre de fois, assure une frequence de selection sensible 
ment egale des chiffres 0 a 9 et des diverses combinaisons 
de ces chiffres La table des nombres aléatoires peut alors 
Ctre uuhsée pour Ia selection dune ou plusieurs unités 
dechantillonnage 

Les méthodes d'echantillonnage probabiliste sont nom 
breuses On peut avoir recours dans un méme plan d'échan 
tillonnage a une ou plusieurs de ces méthodes Dans Ia sec 
tion qui suit, on donne une description de ces rné:hodes en 
faisant référence de facon constante a une enquête sur les 
depenses agricoles darn l'objet jcf preface) est de deter 
miner ce qu'il en coCite pour exploiter une ferme, 

1 	Echantillorinage aléatoire simple 

Dans l'èchanrillonnage a/éazoire s;mpie (EAS). on choisit un 
nombre dunités déterniné a lavarice au sein dune popula 
tion de facon que chaque unite ait uric chance egale de 
figurer dans l'échanullon Par ailieurs. toutes les corn 
binaisons passibles di nombre désirC dunités ont elles 
aussi Ia même chance d'être choisies De cene façon. tous 
les échantillons ant par déhnition. une chance egale d'être 
tires Dans toutes les méthodes d'ëchantilbnnage decrites 
io. le unites sont chisies une a Ia fois par tirages suc 
cessifs 

L'echantilIa'- 'age peut se faire avec ou sans remise Dans le 
cas de téchaiIloniage "avec remise". uric unite peut être 
choisie plusie fois Par contre. IéchantiUonnage 'sans 
rernise" ne perrri€' pas a uric unite déja choisie de I'êtie de 
nouveau 

L'échantillonnage aleatoire simple avec remise (EASAR) et 
l'échantillonnage aléatoire simple sans remise (EASSR) don 
nerit des résukats pratiquement identiques, si Ia taille de 
l'échantillon ne représente qu'urie trés petite fraction de Ia 
taille de là population En effet. là possibilite que Ia méme 
unite soil choisie plus d'une lois est laible Dc facon 
genérale. l'échantillonnage sans remise donne des résultats 
plus precis et II offre plus d'avantages du point de vue opera 
tionnel A moms d'mndication contraire, nous parlerons 
dorénavant dans Ic present document d'échantiflonnage 
sans remise 

Pour illustrer l'echantillonnage aléatoire simple, prenons 
notre exemple de l'enquete sur les exploitations agricoles 
qui vise a estimer cc qu'il en coüte pour exploiter une ferme 
dans les provinces des Prairies au cours d'une annee 
donnée 

La population observée comprend I'ensemble des exploita-
tions agricoles de l'Alberta. de Ia Saskatchewan et du 
Manitoba dont les verites de produits agricoles en 1981 se 
sont élevées a $250 et plus. 

Supposons par ailleurs qu'une liste de ces exploitations 
existe ou qu'on peut l'établir a parur de sources existantes 
Cette liste servira de base de sondage. 

Supposorms enfin que Ia liste comprend N = 153,000 
exploitations agricoles et quon veut sélectionner un échan 
tillon de taille n = 9,000 exploitations L'etape survante con 
siste a decider du mode de selection de ces 9.000 exploita 
tions 

La selection de l'êchantillon peut se faire a laide dune table 
de nombres aléatoires cf tableau 1, p 18) La premiere 
etape corisiste a choisir un nombre de six chiffTes (ml y a six 
chiffres daris 153.0001 La selection peut commencer par 
n'irnporte quel nombre du tableau et se poursuvre daris 
n'importe quelle direction Si on decide de conunue vets Ic 
bas de Ia colonne, on chomsira les 9.000 premiers nombres 
de six chiffres qui n'excèdent pas 153,000.  

Supposons quon choisit Ia hgne 01 et les colonnes 85 a 90 
indusivement comme point de depart Dc haut en bas, on 
obtient respecuvement les nombres 01898. 02568. 
098403, 074494, 144147. etc Le tirage se poursuit usqu'à 
ce quon alt obtenu 9.000 nombres differents L'ëchantmUon 
se compose alors des exploitations agricoles qui portent ces 
numéros dans Ia liste (Comme Ia methode choisie est 
lEASSR. ii faut sauter tout nombre qui apparafl plus dune 
lois I 

Bier que l'utilisation des tables de nombres aléatores alt etC 
exphquee ci'dessus comme si La sélecuor se faisait 
manuellement. en pratique. uric liste aussi longue d'ex 
ploitations agricoles seraitprobabiernent produite sous 
orme de tichier, et I'échar'mtillon serait obtenu au moyen 
dun programme mnformauque 
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Tableau 1 

Table de nombres aléatoires 

50-54 	55-59 	60-64 	65-69 	70- - 11 	 uj-07 	v%J - vq 	VDIVY 

00 59391 58030 52098 82718 87024 82848 04190 96574 90464 29065 01 99567 76364 77204 04615 27062 96621 43918 01896 83991 51141 
02 10363 97518 51400 25670 98342 61891 27101 37855 06235 33316 
03 86859 19558 64432 16706 99612 $9798 32803 67708 15297 28612 
04 11258 24591 36863 55368 31721 94335 34936 02566 80972 08188 
05 95068 88628 35911 14530 33020 80428 39936 31855 34334 64865 06 54463 47237 73800 91017 36239 71824 83671 39892 6058 37092 07 16874 62677 57412 13215 31389 62233 80827 73917 82802 84420 
08 92494 63157 76593 91316 03505 72389 96363 52887 01087 66091 
09 15669 56689 35682 40844 53256 81872 35213 09840 34471 74441 
10 99116 75486 84989 23476 52967 67104 39495 39100 17217 74073 11 15696 10703 65178 90637 63110 17622 53988 71087 84148 11670 
12 97720 15369 51269 69620 03388 13699 33423 67453 43269 56720 13 11666 13841 71681 98000 35979 39719 81899 07449 47985 46967 
14 71628 73130 78783 75691 41632 09847 61547 18707 85489 69944 
15 40501 51089 99943 91843 41995 88931 73631 69361 05375 15417 
16 22518 55576 98215 82068 10798 82611 36584 67466 69377 40054 17 75112 30485 62173 02132 14878 92879 22281 16783 86352 00077 18 08327 02671 98191 84342 90813 49268 95441 15496 20168 09271 19 60251 45548 02146 05597 48228 81366 34598 72856 66762 17002 
20 57430 82270 10421 00540 43648 75888 66049 21511 47676 33444 21 73528 39559 34434 88596 54086 71693 43132 14414 79949 85193 
22 25991 65959 70769 64721 86413 33475 42740 06175 82758 66248 
23 78388 16638 09134 59980 63806 48472 39318 35434 24057 74739 
24 12477 09965 96657 57994 59439 76330 24596 77515 09577 91871 
25 83266 32883 42451 15579 38155 29793 40914 65990 16255 17777 
26 76970 80876 10237 39515 79152 74798 39357 09054 73579 02359 27 37074 65198 44785 68624 98336 84481 97610 78735 46703 98265 
28 83712 06514 30101 78295 54656 85417 43189 60048 72781 72606 29 20287 56862 69727 94443 64936 08366 27227 05158 50326 59566 
30 74261 32592 86538 27041 65172 85532 07571 80609 39285 65340 31 64081 49863 08478 96001 18888 14810 70545 89755 59064 07210 32 0567 75818 47750 67814 29575 10526 66192 44464 27058 40467 33 26793 74951 95466 74307 13330 42664 85515 20632 05497 33625 34 65988 72850 48737 54719 52056 01596 03845 35067 03134 70322 
35 27366 42271 44300 73399 21105 03280 73457 43093 05192 48657 
36 56760 10909 98147 34736 33863 95256 12731 66598 50771 83665 37 72880 43338 93643 58904 59543 23943 11231 83268 65938 81581 38 77888 38100 03062 58103 47961 83841 25878 23746 55903 44115 39 28440 07819 21580 51459 47971 29882 13990 29226 23608 15873 
40 63525 94441 77033 12147 51054 49955 58312 76923 96071 05813 41 47606 93410 16359 89033 89696 47231 64498 31776 05383 39902 42 52659 45030 96279 14709 52372 87832 02735 50803 72744 88208 43 16738 60159 07425 62369 07515 82721 37875 71153 21315 00132 44 59348 11695 45751 15865 74739 05572 32688 20271 65128 14551 
45 12930 71775 29845 60774 94924 21810 38636 33717 67598 82521 46 75086 23537 49939 33595 13484 97588 28617 17979 70749 35234 47 99495 51434 29181 09993 38190 42553 68922 52125 91077 40197 48 26075 31671 45386 36583 93459 48599 52022 41330 60651 91321 49 13636 93596 23377 51133 95126 61496 42474 45141 46660 42338 

Source Tabk de nrrbres aIëanre, de Ia Rand Corporajo!- 
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Figure 1: 
Illustration de l'êchantillonnage aléatoire simple 

4.2 Echantillormage systematique 

L'utilisauon de ('echantillorinage aléatoire simple devierit 
vte fasudteuse si l'échanuflon et Ia population sont tous 
deux de tailles importantes et, surtout, si Ia selection se fait 
manuellement Dans de tels cas, on a plus souvent recours a 
l'echantil]onriage systèmatrque. 

Dans cette méthode. on choisit les unites dans une liste a 
('aide dun pas de sondage (KCl et dun point de depart choisi 
a]éatoirement entre 1 et K. Lécharitillon est alors sélec-
tionné en prenant Ia premiere unite choisie, disons 'P'. qui 
e5t entre 1 et K, et les autses en ajoutant a "P' le pas de sort 
dage. c -à-d P K P + 2K, P + 3K. etc Si (a taille de Ia 
population N est un multiple de La taille de l'échanuulon n. 

a]ors K = 	Léchantillonnage systematique suppose donc 

ur pas de sondage e: une origine choisie au hasard 

Revenons a notre erquete sur les exploitations agncoles 
Supposoris que n = 9.000 exploitations agncoles doivent 
te choisies pa' échantillonnage systémauque dans une 

pDrJor ie N 153.000 exploitations Le pas de sondage K 
53.000 = 17. 

n 	9,000 

S 	:r- :n:.51i au hasard ernie 1 et 17 est 4. les unites in 
duse darts lecharrtlllDn correspondront aux exploitations 
qui portent les nurnéros 4, 21, 38, 55, 72, 89. etc Une fois 
que le pas de sonda?e est étabh. cest Ic choix de lorigine 
qui déterrne Ia composition de I'échanullon Dans le cas 
present, on pourrait sélecuonner au total 17 échanullons 
différent,s 

Si N nest pas un multiple de ni, Ia solution Ia plus simple 
corisiste a uthise' comme pas de sondage le nombre ernier 
qu se trouve tmrnédaement au-dessous ou audessus de K 
Cela dorine habtueliernent un &chanuulor qui est legere- 

ment plus grand ouplus petit que l'échantillon requis Darts 
Ia pratique, ii est probablement plus facile de choisir le nom 
bre entier qui se trouve immédiatement au dessous de K de 
facon a obtenir un échantillon plus grand pour ensuite faire 
des suppressions systématiques On pew ègalemeni avoir 
recours a une technique appelee échantillonnage systémati 
que circulaire Cette méthode conisiste a choisir au hasard 
uric onigine entre 1 et N. puis a choisir chaque K ième 
element dune mantére cyclique Jusqua ce qu'on obtienne le 
nombre d'unites n voulues. 1< étant le nombre entier le plus 
proche de N 

n 

Figure 2: 
Méthodes d'echantillorinage systématique 

EXEMPLE: N = 11, n = 3. K = 4 

Echantillorinage systématique linéaire 
Origine choisie au hasard (2) 
Unites choisies (2. 6, lOj 

1 	3 4 5 	7 8 9 	11 

chantillonnage systématique circulaire 
Origine choisie au hasard (6) 
Unites choisies (6. 10, 3) 

0 

t 
L'échantillonnage systématique offre deux avantages par 
rapport a l'échant.illonnage aléatoire simple D'abord. 
l'échantillon est plus facile a sélectionrier car on na besoin 
que dun seul nombre aléatotre Ensuite il tend a mieux 
reparur l'echanuliori dans l'ensemble de Ia Iiste de Ia popula 
tiort L'échanullonnage systémauque permet souvem 
dobtenir une plus grande precision, en paruculier si le 
dassement des unites darts Ia Iiste est rehé a Ia caracténsu-
que a l'étude 

Dans (exemple de I'enquete sur les exploitations agricoles. 
les exploitations pourratent apparaitre sur La liste darts un 
ordre géographique - du sud-es: au nord-ouest dune pro' 
vince par exemple S'il y a un rapport enr.re Ia situation 
georaphique des expIotations et les déperises agncoles ii 
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est possibk que lechantillonnage systématique donne de 
meilleurs resuhats que l'chanhillonnage aléatorre simple 
puisquil permeitra g('n&ralement de mieux repartir léchan 
tillon sur lensemble du territoire 

Léchantiflonnae systématique comporte cependant un in 
convenient. cekii de Ia périod'c'té Le probleme peut se 
poser si là lis't présente un caractere cyclique qui coincide 
avec le pas de sondage II est alors probable que lechan 
tAllon obtenu ne sera pas representatif de Ia population 

On comprendra mieux Ia nature de ce probleme a Ia lecture 
de lexemple suivant 

Si lobjet dune enqute est destimer le nombre de véhicules 
entrant daris un parc provincial au cours dun certain rnois. 
on peut prélever un échantillon de tours et observer Ic nom 
bre total de vehicules entrant dans le parc durant les jours 
chotsis Si les tours sont classes selon lordre normal, un pas 
de sondage de sept, par exemple. donnera systématique 
ment le méme tour de là semaine Comme le volume de Ia 
circulation vane  dune lourn&e a lautre, on obtiendra un 
résultat ent lerernent different si on compte les véhicules un 
lundi plutot qu'un samedi 

En fait si On croit que le5 elEments dune liste prEsentent un 
caractere cydique. Ia meilleure solution est peut être 
dutiliser lechantillonnage aléatoire simple 

Figure 3: 
Illustration de l'échantillonnage systematique 

43 	hannagstratthe 

Dans le cas de l'echantillonnage alEatoire simple Ia selection 
de lechanjDn est entiErement laissee au hasard et elle 
nécesst:e uruernen: lutiisa:ior. dune hs:e e de nombres 
aleatoires El rest fait aucun usage de renseignements qu'on 
pourrai poser sur les rnembres de Ia population Dans 
IEchanri/Io-ge srrorifré. en revanche. on utilise de telles 
donnee pour accroitre lefficacitE de là demarche LEchan 
tillonriage statifle suppose là division dune ppulation er 

groupes relativement homogenes appelés strafes. purs I 
selection d Echanttllons indépendants daris chdque strate 

Pour bien comprendre de queUe facon lutilisation d 
renseignements sun le5 membres de Ia population pe 
rEduire Ia variance dechantillonnage. imaginons une en 
qute ayani pour objet de dEterminer Ia proportion de 
fumeurs dans Ia population II est clair que lEchantillo 
sElectionnE don reprEsenter adEquatement les hommes 
les femmes. en particulier sil est vrai quil y a plus dhorr 
mes que de femmes qui fument Par ailleurs, on sait que I 
proportion des fumeurs vane considerablement en fonctio 
des groupes dage ou de profession, de sorte quil e 
souhaitable de choisir des Echantillons qul represenitent bie 
ces groupes Ainsi. en utilisant des renseignements sun I 
population, lechantillonnage stratifiE contnibue a reduire I 
nombre d'Echantillons possibles a ceux qut represernent I 
mieux Ia population 

LEchantillonnage aIEc,toire strats/E, en particulier, impl iqu 
Ia division de la population en strates. puis Ia sElectio 
dEchantillons aleatoires simples dans chaque strate L 
variables de stratification peuvent avoir un caractèr 
gEoraphique (rEgion. province, zone rurale/zone urbaini 
ou non geographique (revenu, age. sexe, nombre d 
travailleurs. etc) On se rappelera que Ia stratification sappl 
que uniquement aux éléments dinformation connus sur I 
base de sondage 

Figure 4: 
Illustration 	de 	l'échantillonnage 	aléatoir 
stratifié 

4.3.1 Avantages de lechantillonnage stratthE 

LEchanthlonnaQe stratifiC vise essentellement a Eliminer Ii 
echanullons clul produiraient des estimations aberrantes. 
assurant Ia representation dans lechanullon de tous fi 
elements de la population Plus les groupes formes par 
stratification sont homogéries. plus les estimations so 
precises 
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On peutpaifois avoir besoin d'estirnations distincies pour 
chacune des strates Dans les enqu'tes aupres des mériages 
par exemple, on peut avoir besoin destimationc par pro 
vince. tranche de revenu, profession, groupe d'âge. centre 
urhain par groupe de taille, etc Dans Jes enquètes auprés 
des enhreprises des estimations sont souverit requises par 
activité économique ou secieur géographiquet Grace a 
léchantillonnage stratifié, on peut s'assurer que Jes diverses 
sous populations soient bier représentées daris l'echantillon 
global 

L'échantiflonnage stratifie est pratique du point de vue ad 
ministratil tin organisme denquete peut. par exemple. sen 
servir pour assure, une Juste repartition du travail sur le ter 
rain entre ses bureaux régionaux Par ailleurs, dans les 
grandes enqutes. léchantillonnage stratif,é peut faciliter le 
plan dechanullonnage les unites obtenues étant plus 
maniables 

ii peut parfots se révéler nécessaire d'apphquer des techni 
ques d'echantillo.mnage diHérentes a diverses categories de Ia population Darts une étude a caractére social II se peut 
qu'on veutlie utihser. pour échantiflonne, les habitants des 
regions rurales peu peuplees, une méthode diffërente de 
ceDe utilisee pour des regions urbaines a plus forte densné 
de population Il peut aussi y avoir des differences entre les 
listes disportibles pour diverses categories de Ia population 

Dans l'enquete sur les dépenses agricoles. II est utile de 
stratther Ia population des exploitations en fonctiori de 
données qut ont un lien étroit avec les dépenses agricoles Si 
ces dernieres varient en foriction de là taille de ('exploitation 
et du type d'actjvne agricole. Jes variables de stratification 
pourront êti-e là taille (Ia superbcie) et le type d'acvvfte 
o,grico!e (par ex cultures. bétail, autre, etc) Si l'on a besoin 
d'estirnations distjnctes par province, là liste des exploita 
tions pourra en outre être stratthée par province 

Toutefois, si Pon veut grouper Ia population des exploita. 
tions par province, par dasse de taille et par type d'actjvité 
agricole, ces renseignements devront être disponibles pour 
toutes les exploitations agricoles de Ia base de sondage Ces 
strates formees. or, pourra ensuite constituer des echan 
Uulons aleatores d exploitations dans chaque- strate IVOIT tableau 2 p 21 

4 3.2 Repartition de l'échantjllon 

Un élCmerit 1mpornt de lechantlJornage straihe est là 
Iaçon dorit on reparut 'ensemble de I'échantillon entre 
chacune des strates Certe répar-tition peut se faire su' urie 
base propor'tionneue ou non propor-tlonnelje 

St.ausuque Canada a élaboré une Ciassthcatjon type desm 
dusnes qui reparti ces derrieres selor Jeu cfrtarnc d acwi:e 
prInzipa La class:iaor cornpo.-te onze divisions qu: engic- 
bert toutes les branches de Yactjvjte econm,ie Sta:s:je 
Canada a auss eac!: une Classiticatior, gap 	type Qu: 
perme: d identifie- les divers seteurs geograchjues et de leu 
attnbjer de5 coae Certe Ciass:icaor indioe les coocs Un, ques &Ttib'a€-s e- forcjor des lirni:es des muicipaies et tour nit Ia liste des no 	geograph,oe correspondan Ce: er.sern 
ble nomialise d unites gecgraphiques  perrne a Statisique Canada et a d aures utilJsate-s de comparer plus facilemer: des s 	sriques poran: sur des sec'teurs particuers 

Darts là 	
(a partie de l'échanijljon 

att,ibuée a chaque slrau' est proportlonnelje au nombre 
total d'unités darts là strate En d'autres termes Ia fraction 
de sondage de chaque strate est égale a Ia fraction de son dage de l'ensemble de là population 

Dans le cas de Jenquete stir les dépenses agricoles. (a 
premiere strate de l'Alberta Contient 

20.000 2 

	

50.000 	5 

de toutes les exploitations en Alberta 

Si l'echantillon de l'Alberta doit comporter 3.000 exploita 
tions agricoles, on en attribuera (215 X 3.000) = 1,200 a Ia premiere strate La repartition de l'echantillon entre les 
strates de I Alberta est donnée au tableau 3 de (a page 22 

Tableau 2. 

Exen'ipie de stratification 

PrOvince Manitoba 	Strates 

Type d'actjvité 	 Taille 	 - agricole 	 (superficle) 	 Total 

	

0250 	251500 501+ 

Cultures 
Bétail 

25,000 
7.000 

7,000 2,000 34,000 
Autre 4.000 

5,000 
3,000 

3,000 15,000 
4.000 11.000 

Total 36,000 15,000 9.000 60,000 

Province: Saskatchewan 

Type d'activité Taille agricole (superficie) Total 

0250 251.500 501+ 

Cultures 
Bétail 

18,000 9.000 1,000 28,000 
Autre 

4,000 
4,000 

2.000 2.000 8.000 
2000 1.000 7000 

Total 26330 13333 4.030 43.000 

Province: Alberta 

agncole (superfcte Total 
0250 251500 50 4 

Cultures 
Betajl 

20.000 8.000 5.030 33 000 
Autre 

6.000 
4,333 

3.000 2 000 11,000 
1,500 500 6.000 

2 Las dcnr'.ees ne son: utilisees qua des fins d'iliustratior 
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lusquici. on a examine Ia stratification uniquement clans le 
cas de l'échantillonnage alCatoire simple Toutefois. La 
stratification étant une technique qui permet de structurer 
une population, on peut lutiliset avec les autres mCthodes 
d'echantiflonnage qut sorn decrites darts ce manuel 

Tableau 3 

Exemple de repartition proportionnelle 

Provrnce: Alberta 

Type d'activitè 
agricole 

Talile 
(superficie) Total 

0250 251500 501+ 

Cultures 
Betail 
Autre 

1.200 
360 
240 

480 
180 
90 

300 
120 
30 

1.980 
660 
360 

Total 1.800 750 450 3.000 

Si les unites prêsentent dimportantes variations dune 
strate a lautre ou si les cotts d'interview varient entre les 
strates, on peut alors proceder a une repartition non propor 
tionnelle appelée repartition optimale 

La repartition cçumale a pour but d'accroitre le taux 
d'echantillonnage dans les strates ou Ia variance est relative 
ment plus grande et de le diminuer dans celles oü le coüt 
des interviews est relativement plus élevé Lutifisation de ce 
mode datthbution requiert ceperidant des données precises 
sur Ia vanance des st.rates et les coOts des interviews. 

Si ion ne tient pas compte des variations du coOt des inter 
views dune strate a l'autre. Ia repartition se [alt alors selon 
Ia méthode d'attribution de Neyrnan". 

El existe une autre méthode de repartition non proportion 
nelle dite répart'tion proportionnelle a X. Cette méthode ne 
s'intéresse pas au riombre d'éiément.s, mats plutôt a leur 
taille (par exemple Ia superficie culuvée) On peut l'utiliser 
lorsque Ia taille des unites d'échariuulonnage vane et qu'eIle 
est inumement liee aux variables a l'étude Dans cette 
méthode, i'échaitilion nest pas réparti proportionnellement 
au nombre total dunités dans chaque strate, mats plutot en 
fonction de Ia tattle globale de l'ensemble des unites daris Ia 
strate 3  

On peut egalement avoir recours a des methodes de reparti 
tiori non proportiortelle quand les strates ellesmémes 
presentent un interê. manifeste Supposons qu'on desire 
obtenir des estimations disunctes des deperses agricoles 
pour chacune des trots provinces des Prairies II taudrait 
alors s'assurer que Ia part de lechantilion global attnhuée a 
chac'une d'elles soi suffisante pour produire des estimations 
fiables Dans l'enquête sur les depenses agricoles. on a doric 
attnbué a chaque province 3.000 unites sur un total de 
9.000 unites darts ]'echant.illon 

44 	Echaritillonnage avec probabilités inegales 

Dans iechantillonnage aléatoire simple et darts léchantilion 
nage systematique, les unites ont toutes Ia méme chance 
d'être choistes Dans les méthodes dechanullonnage pro 
babiliste. Ia probabihtè de selection de chaque unite dune 
population doit être mesurabie Toutefois, cela n'entraine 
pas nécessairement queue soit egale pour chaque unite 

Si Ia taille des unites d'échantillonnage vane et qu'on con 
nai't ces variations, on peut mettre a profit ces données pour 
accroitre lefficacité de l'echantillonnage Si Ia taille des 
unites est prise en consideration dans Ia selection de 
léchanuulon, on dit que I'echantillonnage se fait avec une 
probabthtè proportiorrnelle a Ia taille (PPT 

Supposons que les depenses dune exploitation agricole 
sont directement hées a sa tattle Lexemple qut suit montre 
de queUe façon tutilisation de données sur Ia taille peut agir 
sur Ia selection de l'êchantillon Aux fins de certe illustration. 
lexernple de l'enquete sur les depenses agricoles a ete Limité 
a Ia selection d'exp]oitations agncotes darts urie population 
ou une strate de petite taille 

Exploitation Superficie Depenses agricoles ($) 

1 50 26.000 
2 1,000 470.000 
3 125 63,800 
4 300 145,000 
5 500 230.000 
6 25 12.500 

2.000 947,300 

Si ion choisi ,, avec probabihtés egales urie exploitation pour 
representer l'ensemble des six exploitations sans tenir 
compte de leur taitle. le choix dune petite exploitation 
(lexpioratior n .par exemplei contribuera a sous esumer 
les deperses agricoles totales ($26,000 x 6 = $ 1 5o.000 
alors que Ic choix dune grande exploitation (lexpl3itatiorl 

C 5, par exemple) contnbuera a suresurner les dépenses 
($230,000 x 6 = $1,380,000) 

Toutefois. l'esumatiori ne sera pas biatsee comme II est 
demontré dans le tableau qui suit' 

3 Une description alebrique des drverses methodes de repart. 
tior est fournie a annexe A. section 1.3 

4 Ur, esirna:eur est nor, baaié si Ia moyenne des vaie.irs prove 
nan: de tout let echanulions possibles correspo"c a Ia valeur 
pour I ensemble de Ia populatior. Un estimateur es: a propre 
men: parier ur, instrument mathematique qui pour Un echan 
tillor donn. prend une valeur precise appelee estimation Pour 
s1mpiiie: let explications. nous nous bomeroris ici a parler que 
desumaons 
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Estimation 
Dépenses 	des dCpenses 

:xp)oltatiOn Supetticie 	Agricoles 	 totales 

50 26.000 x 6 a 156,000 
1.000 470.000 x 5 z 2,820.000 

125 63.800 x 6 = 382,800 
300 145,000 x 6 = 870.000 
500 230,000 x 6 = 1,380.000 

25 12.500 x 6 z 75.000 

2.000 	 5,683.800 

(moyenne = =6  947,300) 

En revanche, si I'exploitation n c  2 était choisie. on pourrait 

croire que, puisqu'elle représerite = 50 % de Ia super 
2.000 

hcie totale de l'ensemble des exploitations, elle devrait 
representer êga)emerit 50 	des depenses totales Selon 
cette 	hypothese, les depenses agricoles estimees 

s'ètabliraient a 470.000 x 2.000 = 940.000 Les estimations 
1.000 

que Ion obtiendrait a Ia suite du choix de chacune des six 
exploitations sont presentees dans le tableau suivant 

Dépenses 	 Estimation 
Exploitation Superficie 	agricoles 	des depenses 

totales ($) 

50 26.000 x (2000/50) =1,040,000 
1,000 470.000 x (2000/1000) = 940.000 

125 63.800 x (2000/125) =1,020.800 
300 145.000 x (2000/300) = 966.667 
500 230.000 x (2000/500) = 920,000 
25 12,500 x (2000/25) = 1.000.000 

2,000 	 (moyenne 
981.245 

On volt facilement, en examinant le tableau cidessus, que 
les estimations pour chaque exploitation sorit. en moyerine 
plus proches des depenses agricoles réelles C947.300 que 
les estimations du tabieau precedent. dans lesquelles on ne 
tenait pas compte de Ia taille des exploitations Or peut 
egalement remasquer que. si  les depenses agricoles étaient 
parfaitement proportionrielles a Ia superhcie. n'importe 
quelle exploitation pourrait êt.re choisie et produire une 
estimation exacte des depenses agricoles totales de Ia 
population 

Bier que les esumauons de Ia derriere colonne correspon 
dent a peu prés a Ia valeur réelle de Ia population. l'esuma 
tion est baisee. car Ia movenne pour l'erisemble des échari 
tillonspossibles nest pas egale a Ia valeur reelle de lensem 
ble de Ia population 1.040,000 + 940.000 + 1.020.800 + 
966.67 + 920.000 + 1.000.000) / 6 = 98 1 .245 
947,300 On peut don: voir a Ia lecture du tableau ci-dessu 
que les résultats ont t.endance a surestimer Ia valeur reefle 

En variant Ia probahilité de selection d'un€ unite en fonction 
de sa taille c'est a dire en procêdant a ur, echantiflonnage 
avec probabilite proportionnelle a Ia tail on peul obtenir 
une estimation non biaisee Les probabilites de selection des 
unites figurent dans le tableau qui suit 

	

Estimation des 	ProbabilitC de 
Exploitation 	dépenses totales (S) 	 selection 

50 

	

1,040,000 	 2.000 

1,000 

	

940,000 	 2.000 

125 
3 	 1.020.800 	 2.000 

300 
4 	 966.567 	 2.000 

500 
5 	 920.000 	 2.000 

25 
6 	 1,000,000 	 2,000 

Dans ce cas, Ia moyenne des estimations pour l'ensemble 
des echanuulons possibles est donc egale a 

(1.040.000 	+ 1940.000 X .g0i + (1.020,800 

+ 1956,567 x -- 	) 	(920.000 x2oo& 	(1,000,0002.000 

= 947,300 

Dans cet exemple. le nombre d'acres éq:.aut a une mesure 
de Ia taille des exploitations Si on selectiorne un échariullon 
avec probabihte proportionnelle a (a t.a: (PPT), l'exploita 
tior n c  2 a uneplus forte probabilite dêre choisie. car c'est 
elle qu es: Ia plus grande Dc méme, 1 e.ploitation n 5 a 
plus de chances d'être choisie que les exoitations n 05  1, 3 
4 ou 6. 

	

De facor oenéraIe on aura recours a 	echan:iflonnage 
avec probabthtC proportionnelle a (a tailie quand on dispose 
de mesures precises de Ia taille des unites d'echantillorinage 
et quand il y a une relation étroite entre ia taille des unites et 
les caracténstiques a l'érude 

11 existe plusieurs méthodes de sélec'uor avec PPT Nous en 
présenterons deux dans les pages qui suiverit, mais dans 
chaaue cas il faut tout d'abord faire ie :otal cumuaof des 
mesures de taille de chacune des exp!:ations agricoles 
Dar.s le tableau qui suit, on présente les tailles sous forme 
d'in:erva!ies, de maruëre a faciliter Ia seiectior mècaniue 
des exploitations 





Tableau 4 

Structure pour Ia selection avec PPT 

TailIc' 	 Depenses 
Exploitation Superhcie cumulative Intervalk' agncoles 

50 50 1 50 26000 
1000 1050 511050 470000 

125 1175 1051 1175 63800 
300 1475 11761475 145000 
500 1975 14761975 230000 

25 2000 19762000 12500 

4.4.1 Probabilité proportionneUe a Ia taille - Méthode 
aléatoire (PPT - aléatoire) 

Dans cette méthode, on choisit au hasard un nombre entre 
1 et 2000, et on inclut clans l'échantil)on exploitation qui 
correspond a l'intervalle clans lequel tombe ce nombre 
aléatotre Si. par exemple, on tire au hasard le nombre 100, 
l'exploitation clans I'intervalle 511050 (tableau 4) est 
choiste Dans ce cas. I'exploitation n° 2 sera incluse clans 
l'échantillon Comme un nombre aléatoire situé entre 1 et 
2000 tombera dans I'intervalle 511050 avec une pro 

babilité de 	= -- Ia probabilité que l'exploitation no 2 
2000 2 

soit choisie est effectivement proportionnelle a sa taille II est 
possible avec cene méthode de faire un echantillonnage de 
plus dune unié, avec ou sans remise Si l'on doit choisir 
plusteurs unites et que léchanullonnage se fait saris remise. 
ii devient plus difficile d'obtenir une probabihté de selection 
des unites proportionnelle it leur talUe et d'esumer Ia 
variance dechantillonnage des estmaUons de l'enquete 

Le probleme SE' complique d'autant si ('art doit chotsir plus 
de deux ou trots unites avec PPT. sans remise icette question 
a fait l'obet d'abondantes recherches 

Nous abordons maintenam une autre méthode d'échan 
tillonnage avec PVT sans remise, (a méthode systematique 

4.4.2 Probabhté proportionnelle a Ia taille - Méthode 
systématique (PPT - systématique) 

Cene methode assure une probabihte de selection des unites 
proporuonnelle a leur taille et est relativemem facile a 
utiliser Supposons qu'on doive choisir deux unites clans Ic' 
tableau 5 On calcule tout d'abord le pas de sondage 
K = taifle curn1attve 

2000 1000 
taille de l'échartillon 	2 

On choisi: ensuite tine origine au hasard eritre et 1 000 Les 
nombres subséquerits sorit obterius par addttiorts suc 
cessves du pits de sonidage au nombre aleatoire Les ex 

5 L onteni di' ces uavaux oe recherche Sc trouve er bonne pa' 
tic dar5 les ou'raes de Hor'vit2 et Thampsor 1952 'ates e: 
Grndv 9 531 Rac HarJe', er Cochrar. 1 9o2; er Felleg. 1 9e3 
(Vot Ia btbhcahie pour les références completes i 

F oilations qut correspondent aux intervalles dans lesquels 
s nombres aléatoires tombent entrent clans l'échantillon 

Par exemplc', si I'origine choisie au hasard est 69, le nombre 
suivant, dans tin échantillon de taille 2, sera 1069 Comme 
69 tombe dans I'intervafle 51 1050 et que 1069 tombe darts 
rtnter'alle 1051 1175, les exploitations n05  2 et 3 seront 
choisies 

Une troisieme méthode trés répandue est une combinaison 
des deux précédentes II s'agit de Ia rnéthode d'écharitillon. 
na,ge systematique aléato,re avec probabi/etè proportion 
ne/ic' ô Ia tai//c' Dans cette méthode, on déwrmine en 
premier lieu au hasard I'ordre des unites d'échantillonnage, 
puis on sélectionne un échantillon systematique avec PPT. 

Ces méthodes posent évtdemment des problemes Si Ia taille 
dune unite est supérteure a celle du pas de sondage. l'unite 
pourra être choisie plus dune tots, par exemple Pour con 
tourner cc' probléme, ii faut grouper les grandes unites en 
strates distinc'tes et en faire l'echantillonnage séparément 
Un autre probléme a trait a Ia difficulté d'estimer les 
variances d'échantiIlonnage 

Les problemes qu'entraine l'echantillonnage avec PPT tien 
nent pour Ia ma)orlte a Ia mesure de Ia taille des unites 
d'echantillonnage La méthode avec PF'T ne peut être el 
hcace que si cc's mesures sont précises 11 arrive souverit, 
toutefois, queues ne correspondent plus a (a realité Cette 
varabilité sobserve notamment clans Ic's enquêtes auprés 
des entreprises. oü Ia "taille" (le nombre de travailleurs, par 
exemple) peut évoluer considérablement clans Ic' temps On 
aura souvent avaritage. vu  cene dtffic'ulté, a stratifier Ia 
population par grandes categories de taille. ce qut lui 
conferera une stabilité relative 

Jusqu'tci, Ic's rnesures de tail/c' dont nous avons pane cor 
respondaient aux dimensions de ('unite Isa superhcie en 
acres, par exemple) Nous verrons plus loin que cc's mesures 
peuvent également s'appliquer au nombre d'élément.s des 
unites d'échantillonnage 

Listes et bases aréolaires 

Darts notre presentation des méthodes dechantillonnage 
probabiliste. nous n'avonis park' Jusqu'ici que de "listes" En 
effet, Ic's échantilions ont tous été tires a partir dune liste 
complete des unites de Ia population observée 

Si cene liste nest pas d!sponibie ou si elk' est inadequate 
telle petit être périmée. par exemplei il taut alors confection 
ner une liste pour Ic's besoins de 'enquete Si. faute de 
temps ou de moyens hnanciers. on ne peu pas dresser tine 
liste de toutes Ic's unites de Ia population observëe, on peut 
avoir recours a des methodes de selection qut requiérent des 
listes seulement pour certains secteurs géographiques. 

Par ailleurs, l'echantillon sélecuonne a partir dune popula 
tion dtspersee géographiquement sera probablement tres 
disperse lul aussi CeIa ne posera peut être pas de problémes 
darts Ic' cas des enquétes postales, ii en ira toutefois bien 
autrement darts Ic's enquêtes par interview ou par observa 
tion stir place Pour reduire les frais de deplacement, on aura 
donc recours a des techniques grace a'uxquelles l'échantillon 
sera concentre clans un certain nombre de secteurs 
geographiques 

o Ces problemes sont anavses darts les ouvrages suvant.s w S 
Connor C966i, M.A Hidiroiou et G.B Gray 98 et GB Gray 
1 971 (Voir Ia bibliographic pour les réterences compiëtes.t 
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l, en I'absence de bases de sondage convenables ou si Ia 
persion th Ia popu'ation risque d'entrainer dimportants 
is de dCplacement, on pourra avon recours a I'échan 
onriage arêoloire 

k-honti!Ionriage aréo!o;re suppose Ia selection de secteurs 
ographiques L'étabhssemenl de listes a tour sera donc 
itê aux secieurs dans lesquels lechantillon est concentré 

deux modes d'echanullonriage probabthste dans 
chantillonnage arèolaire sont lechantillonnage par grap 
s et I'echantillonnage a plusteurs degres 

5 	Echantillonnage par grappes 

ur quon puisse utiliser lechantillonnage par grappes. ii 
ut que Ia population étudiee se presente sous torme dune 
érarchie Prenons par exempk' les habitants dune yule 
$ logements qu'ils occupent se trouvent a Ia base de Ia 
erarchie. ces logements torment a leur tour des hots et 
nsemble des hots c.onstitue funalement Ia vile 

Tori échantullonne des flots ou des logements afiru de turer 
i échantillon des personnes qui y habitent. on fan de 
chantil!onna8e par grappes 

echantilionnage par grappes presente de nombreux avan 
ages 

peut arriver que Ia liste des unités de Ia population 
servée (des personnes, par exemple) nexiste pas ou son 

érumée En revanche. des listes dilots peuvent être 
lisponibles ou encore peuverit êu-e facilement obtenues de 
purces comme le recensement de Ia population et du loge 
ient Ce type dechantillorunage est donc ici avaritageux du 

it quon a besoin dune liste des personnes uruiquement 
our des grappes choisies. 

• 	.. 

 

~igure 5: 
rustration de I'échantillorinage par grappes 

Autre avantage. lechantillonnage par grappes permet de 
limiter téchantillon a Un certain nombre de groupes corn 
pacts, et donc de reduire les fraus de deplacement, de super 
vision du travail sur le terrain et de suivi des non répon 
dants (vusites de rappel) 

Pour illustrer Ia technique, imaginons une base aréolaire 
composée des secteurs de déruombrement (SD) du recense 
ment Dans le cas de Ienquête sur les depenses agricoles, on 
pourrait tenir compte uniquement des SD ou se trouve le 
siege social dau moms une exploitation agrico)e On pour 
rail sélectionner un echantullon de ces SD, puts dresser Ia 
liste de toutes les exploitations dans les SD choisis et les 
soumettre a une interview 

Un des inconvenients de lechantillonnage par grappes est 
quil donne habituellement des estimations moms précises 
que lechantullonnage aleatoire simple Le phenoméne vient 
de ce que des elements voisirus ont tendance a avoir des 
caracleristiques semblables' L'enquête sur les depenses 
agricoles nous en fournit un excellent exemple. car daris ce 
cas les exploitations votsines ont tendance a se ressembler 
pour ce qut est du type de sol et de Ta configuration du ter 
rain. caracteristiques quelles ne partagent pas avec les ex 
ploutations eloigriees 

La dilfuculté est Ia même pour les populations humaines 
Ainsi. les caraclérustiques socio-économuques des habitants 
dun quartier dune yule présentent en general plus de 
sumilutudes que celles de lerusemble de Ia population de Ia 
vile 11 en va de même dune famille Les persorunes qui par. 
tagent le même toit auront vrausemblablement plus de 
car actéristiques en commun que Ia population dans son 
ensemble 

II arrive que les membres dune grappe presentent entre eux 
moms de similitude que lensemble de Ia population 
observée a legard de Ia variable a létude, lechantillonnage 
par grappes est alors plus efficace que lechantillonnage 
aléatoire simple Dans lEnquête sur Ia population active par 
exemple ii y a une correlation negative entre lactivité des 
membres des ménages (logements occupeS) Lutilusation de 
meruages comme grappes, dans ce cas. dorune de meilleurs 
résultats que le choux dun nombre equivalent de persorunes 
a raison d'une personne par menage 

En fait. plus les grappes sont untnnséquement heterogenes. 
plus lechantullonnage par grappes est susceptible d'être el 
ficace C'est exactement le contraure de ce quexige Ia 
stratification dune population. ou les strates doivent 
presenter Ia plus grande homogénétE posstble Lapparente 
similitude eritre Ia grappe et Ia strate vient de ce que toutes 
les deux sont un groupe dunités dune population Elles se 
différencient toutefous par Ic mode de selection de Téchan 
tillon Dans lechantillonnage suatuhe. chaque strate est 
écharutillonnée indéperudamment. darts lechanuulonnage 
par grappes. cest un échanuuion de grappes qu'on chosit 
Léchantullonnage par grappes est appliqué a des groupes 
duruités dune population. et  chaque groupe est consudéré 
comme une seule unite darts le processus de selection 

Pour donner a Techantullonr1age par grappes un maximum 
de precision. ii est donc souha:abIe que les urutés qui corn 
posen les grappes varierut le plus possibie Toutefous. corn 
me nous I'avons vu, les unités dune même grappe orit ten 

7 Ce robleme es tra:tE sus frrie a!en.ie a a setiDr 	5 2 
de :anriexe A 
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dance a se ressembk., de sorte quil vaul mieux observer un 

g rand nomtire dc petites grappes plutOt quun petiT nombre 
e grandes grappes 

Revenons a notre eriqute sur les exploitations agricoles 
Mime si k SD est Ia plus petite unite gèographique pour Ia 
queue des listes et des donnees sont facilemeni disponibles. 
II pourr se reveler plus avantageux de retenir des unites 
plus petites On pourrait A cette fin subdiviser les SD en 
segments oi en grappes de plus petite taille On pourrait en 
suite choisir des segments plutôt que des SD 

Toutefois lun des Inconvénients de cette méthode serait Ia 
nécessite de subdiviser tous les SD en segments pour cons 
truire Ia base de sondage cc qui demanderait beaucoup de 
temps et dargent 

En outre. Ia subdivision des SD en segments entrainerait 
probablement une plus grande dispersion geographique. ce 
qui accroiuratt les frais de deplacement 

Pour éviter les pertes excessives defficacite resultant de Ia 
formation de grandes grappes - des SD. par exemple - et 
pour limiter les trais de déplacement ainsi que les difticultés 
quentraine Ia construction dune base constituèe de petites 
grappes (segments) on peut avoir recours a une méthode 
qui consiste a choisir le nombre voulu de segments dans un 
ensemble précieerm,ne de SD choisisCest cc quon tail 
dais lécharitillonnage a plusieurs degres 

4.6 	Echantillonnage a plusiei.irs degres 
L'échanti/Ionnage a plusieurs degres est une méthode de 
selection dun echantillon en plusleurs étapes successives 
i.e processus suppose une hiérarchie dunités différentes les 
unites du premier degre pouvant être divisées en unites du 
deuxieme degre. etc 

A chaque degre déchantillonnage II est nécessaire de 
disposer dune bonne base de sondage Au point de depart Ia base prend Ia forme dune hste de toutes les unites du 
premier deg'e dans laquelle on choisit un nombre défini 
dunites du premier degre 

Dais une deuxterne étape, ii faut disposer dune base pour 
les unites dL. deuxiéme degre qui sont contenues dans les 
unites qu ont áèìô eté chotsies au premier degre En fait, 
l'un des ava1taes de Iechan:i(Jonrage a plusicurs degres 
est qué les unites chosies a une etape formentIa base pour 
le degre su:v an: déchanuliorjnae 

Les unites dechanulionnage du premier degre sont app&ees 
unites prtrnares dechantilioinage et les unites déchari. 
Ullonnage du dexjeme degre unites secondaires déchan-
tillonnage Les unites prlmaires déchantiflonnage peuvern 
être des SD des groupes de SD. des subdvisions de recense 
ment ou méme des hots urbains' 

Dans IenQuète sur les exploita'Jons agncoles on pourrait 
choisir des secteurs de denornbernent a parlJr dune liste 
(qui pourrait étre straiuiee de SD Dans les SD chosis on 
pourrat dresser une Iste de secters plus petits appeles 
segments ichaziue segment corresponj a une subdivi 

8 La Sce d r'ees sur laqaelle or, sappuic pour Cons'jer ci choisi' ces ur:es est souvent le recensement 
de Ia population CT du logemen: 

sion egale du secteur de dénombrement) Ces listes Se, viraient a leur tour de base a léchantillonnage du deuxlém 1  degre 

Ensuite on pourrait étabj,r Ia liste des expIoitat,o 
agricoles situées dans ces segments ci en tirer un écha 
tillon Léchantillonnage comporlerait donc trois degres 

Dans cette méthode Ia probabilité de selection dune ex 
ploitation correspond au produit des probabilités de séle 
tion des unites dêchantiflonnage a chaque degre 	

c 
 

En dautres termes, Ia probabilite P quune exploitation soil  choisie depend 

a de Ia probabilite de selection du SD dans lequel 'cx 
ploitation se trouve a partir dune liste des SD (P,) 

b de Ia probabilite de selection du segment dais lequel 
Jexploitation Se trouve. a partir dune liste des 
segments dais le SD choisi (P) et 

c) de là probabilité de selection de lexploitation a partj 
de Ia Iiste des exploitations agricoles situées dais le 
segment choisi lP 3 , de telle manlére que 

P = P, x P, x P, 

(On se rappelera que lechantillon est probabiliste tant que 
là probabilitC de selection des unites de chaque degre demeure 

mesurable) 

Pour mieux illustrer Ic concept dechantillonnage a plusieurs 
degres prenons Ic cas dune enquete par Interview conçue 
pour évaluer lopinion du public a légard dun futur service municipal 

Les unites du premier degre pourraier,t être des hots ou des 
groupes dilots, celles du deuxieme degre. des logements 
séleonnés a partir dune liste des logements se trouvant 
dans Ies hots choisis et les unites du troisième degre, des 

Msonnes sélectionnecs a parur dune liste des personnes 
itant les Iogements choisis. 

Les techniques peuvent varier selon que Ienquete est etfec 
tuée a TroisRiviéres ou a Montréal Dans les grandes vilies 
les hots pourraient au depart être stratifies en (onction des 
secteurs adminjstratifs 

Comme les bases des unites des premiers degres sont en 
genera) plus stables que celles des unites des autres degres 
ces derniéres sont souvent choisies a parur de listes et de 
dénornbrements récents faits sur Ic terrain 

Nous avons vu que. dais l'echantillorinage par grappes ii 
est preferable de limiter Ic plus possible là tailie des grappes 
Toutefois. cc pnncipe ne sapplique pas a I'echaritllorinage a 
plusieurs degres en effet lurihsauon de grandes unites 
primaires déchanullonnage qui sont ellesmémes sournises a un sousechanuhlonnag e  dome souvent de meilleurs résultats que Ic recours a de perites grappes sans 
sousechanuulonnage Toutefois comme dans Iéchantjhlon 
nage par grappes, ii est souhaitable que les unites des 
premiers degres présentent (a plus grande heterogenete 
possible 

Les probabilites de selection des unites dais ur échantilIn 
nage a plusieurs degres peuvent être egales ou inégales Si 
Ion dispose de mesures exactes de Ia tailie des unites des 
premiers degres, comme les SD ou les segments Ia pr 
babihte de selection des unitespourra être ProportJonnefle a leur taille (On traitera plus a fond au chapitre 6 dun des avantages de là selection avec PPT 
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quicI, nous avonc ahordé Ia question de léchantillon 
ge par grappes et de lechantillonnage a plusreurs degrés 
ns un cadre aréolaire II convient toutefois de souligner 
e ces techniques ont dautres applications Par exemple, 

pourrait vouloir evaluer les caractéristiques des 
yageurs (origine, destination, dépenses) qui franchissent 
frontiCre en automobile pendant une cerlainc période II 
urrait alors L5tre nécessaire de restreindre lécharflillon des 
iyageurs choisis 6 un nombre limité de periodes a 
itérieur de Ia période de référence, pour réduire Its coi)ts 
interview 

gure 6 
ustration de I'échantillorinage a plusieurs 
gres 

Echantillornage a plusieu's phases 

)ans lechantillorirage a plusteurs phases, on recueille cer 
ains renseignements aupres dun vaste echanulion 
Dréliminaire et or obuen des rensenements addionneIs 
upres tIe sous échanullons, salt simultanement. son 
theneurement Sil n'y a quun seul souséchanuulor., on dit 
ie IéchanuI)onnae quil est double ou quil comporte deux 
hases On a hab.tuellement recours a lechanrillonnage O 
1usieurs phases 

) pour accioltre l'ethcaatC tIe léchantillon, 
2) daris les enqietes qui comporLer plusieurs niveaux tIe 

besains en données et par consequent, des coüts de 
collecte ou des fardeaux de reponse trés différents 

Lenquete sur les depenses agncoles servira a illustrer It 
premier cas Sri y a une nette correlation entre It type dex 
ploitation elevage. cultures. etc) et les depenses agricoles. ii 

est preferable tIe stratifier Ia population par type dexploita 
tion avant tIe choisir léchantillon Cela est toutelois Impossi 
ble Si Ion ne dispose pas de donnécs sur le type dexploita 
(ion pratiqué dans Its fermes qui composent Ia base tIe son 
dage Ainsi, pour accroitre lefficacrte dun échantillon en ex 

F oitant Its liens qui existent entre It type dexploitation et 
s dépenses agricoles. on pourrait sélectionner un vaste 

échantillon préliminaire qui servirait uniquement a obtenir 
des renseignements Sur le type dexploitation Cet échan 
tillon pourrait étre stratifié, et les dorinees sur les deperises 
agricoles seraient alors recueillies aupres dun sous échan 
tilion aléatoire tire du premier Cette situation correspon 
drait a un cas special de stratification a posteriori La 
stratification a post error, designe Ia stratification dun 
échantillorr et non dune population entiere. on y a recours 
quand Its données qui seraient utiles a Ia stratification 
nexistent pas pour lensemble tIe Ia population observëe 

LEnquête Sante Canada ainsi que le recensement de Ia 
population et du logement constituent de bons exemples de 
Ia deuxieme utilisation de lecharitillonnage a plusieurs 
phases LEnquète Sante Canada comporlait deux niveaux 
de données a des renseignements sur le mode de vie en 

Keneral - usage du tabac, alimentation, condition physique, 
equence de diverses maladies - et b des mesures physi 

ques qut ont nécessite des prelevements sanguins. des 
rnesures de tension arterielle. des tests physiques. etc Pour 
recuetilir ces derniéres dorinées. ii a fallu avoir recours a des 
infirmières et a du materiel specialise Le coüt de Ia collecte 
de ces données et It tardeau ainsi impose aux repondants 
étaient donc plus considérables que darts Ia premiere partie 
de l'enquête Les mesures ont donc éte pnses aupres dun 
souséchontillon (échantillon de 2e phase) des ménages 
sélectionnés pour Ia premiere partie Dans le recensement 
de Ia population et du logement. un questionnaire abrege 
contenarit un ensemble de questions de base (age, sexe, état 
matsimonal, taille de Ia famille. etc) est remis a lensemble 
de Ia population et un questionnaire détaillé. qui comporte 
toutes Its questions tIe Ia formule abregee et dautres sum Ia 
profession. It logement et I'emploi. est distnbué a un échan 
tiliori aléatoire de Ia population 

Dans certains cas. les souséchantillons de lensemble tIe Ia 
population ne sont pas choisis au hasard. mats répondent a 
certains cntères On dit alors que les echanuulons sont 
soumis a une selection préhrn;'iorre 

Ce genre de selection preliminaire peut se reveler utile lors 
quor desire par exemple. étdter uniquement les familIes 
dont Ic revena est inférieur a Un certain niveau Dc mCme 
dans lenquête sur les dépenses agricoles, on pourran ne 
s'intéresser quaux exploitations qui prodnsent du blé ii se 
peut qu'urt échanuuion doive subir une selection prélimiraire 
si Ion ne peiit pas determiner directement. a partir tIe Ia 
base. Ia paie de Ia population qui presente les caractCristr 
ques voulues 

11 importe tIe se rappeler que. darts lechanullonnage a 
plusieurs phases. lunitC dechanuflornage demneure Ia 
rnCme dune phase a I'autre. dans echanuI1ornage a 
plusieurs degres a lirverse. Its unites dechanuulonnage 
different dun degre a lautre 
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Figure 7: 
Illustration de léchantillonnage a plusieurs 
phases 
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4.8 	Echanuuionnage repete ou redoublé 

Darts lechantillonrtage rEpeté, on ne constitue pas unique 
ment un échaithlon dune population. mats plusteurs èchan 
stUons indépendants Ainsi, plutôt que davoir un seul ëchan 
tillon, on choisit indépendamment. en foncton du méme 
plan dechantillonnage, un certain nombre de peut.s échan 
uflons de tattles sensiblement egales appelés échanuulons 
repetes 

Par exemple. si  ]'enquête sur les déperises agricoles reposan 
sLir un échantillon strautie a trois degres. chaue écharlon 
repetC serait fonde sur un plan d'echantillonnage straufté a 
trots degres 

principa avari:age de techantillonriage repete est quil 
acilne Ic caicu de 'errer type des estimations Bien quon 
mve. er, genera a calculer lerreur type des estimations 
.reesdechanuU:ns probabthstes ces calculs peuvent poser 
enormes probiemes, scion Ia complexite du plan de son 

oage La difucuke vient donc de ce que les expressions 
athématiques de lerreur type sont difficiles a obtenir et 

oi'il est fasudieu et coüteux de créer des programmes pour 
es traiter En paticuliei. darts le cas de l'echanuulonnage 
''stemasiue. les estimations de Ia variance ne peuvent étre 
calculees directernent a mons quon ne pose des 
b -potheses sur I agencement des unites dans Ia liste 

On a dea vu que pour o,uarither lerreur dechantillorirage 
on examine darts queUe mesure les estimations fondees sur 
tous les echanuflorts posstbles de même taille et de méme 
conception s'ecartert les unes des autres Cest cc concept 
qor, rer3.ve darts techa.iuuionnage repete Toutefo:s. 
piuto: que de urer tous les echantillons possibies. on choisit 
u.n nombre raisonnable de peuts échanuulons selor les 
mêrnes me:hodes Par exemple on peut rempiacer un 
e:hanulIor de 0000 unites par 10 échanulions indeperi i -  

Figure 8 
Illustration de l'echantillonnage répété 
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La fiabihte des estimations de I'erreur type augmente en 
fonction du nombre d'échantillons repetés utilisés darts le 
plan d'êchanullonnage La méthode présente toutefois des 
Inconvénients Comme ii nest pas prauque dutiuiser un trés 
grand nombre d'échantillons repetes. les estimations de ler-
reur type ont tendance a être moms precises que lors 
queues reposent directement sur les expressions 
mathemauques correspondant aux diverses caractéristi 
ques du plan déchantillonnage (nombre de degres, 
stratification. etc) Par ailleurs, si Ion permet quune unite 
decharitillonnage figure darts plusieurs echanrilioris répétes. 
les estimations quori obtient avec certe méthode pourrorit 
egalement être mains précises 

Lechantillonnage repéte peut être emptoye dans les cas oi 
Ion a besoin rapidernen: de résukats provisoires lesquels 
peuvent être obtenus par I'exploitation et ana!yse des 
donnêes dun seul echanuUon répete 

RÉSUMÉ 

Lorsqu'on examine l'applicauon des diverses méthodes 
déchantillonnage probabiliste. ii tau' prévoir deux etapes 
distinctes darts le plan d'échantillonriage 

La premiere etape consiste a strucrurer Ia base de sondage 
avant de procéder a Ia selection La seconde e:ape est a 
seiection proprement dite des unites a parur de Ia base 
prealablement structurëe 

La structurauon peut designer Ia stratification des unites ou 
Ic regroupement dunités en grappes de plus granie tatlle 11 
se peut que ces groupes de plus grande taille existent deja 

9 Pour des expli:auor.s plus technioes sur 
repee co-si e lec atiie d' M-' anh 	Q' 
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st It' cas des SD di recensemc'nt, par exemple) ou quil 
It' les constituer a partir de caries ou dautres sources 
ailleurs. Ia selection des unites peut ètre probabiliste ou 

ri probabiliste Dans lechantillonnage probabiliste, les 
tés peuvent avo, des probabihtes de selection egales 
hantillonnage aléaioire simple ou systématique) ou 
gales téchantillonnage aléatoire avec PFT. ècharitillon 
ge systématique avec PPT. Ia selection se faisani avec ou 
is remise 

laboration dun plan dechantillonnage comporte des 
cisions relatives au nombre et a Ia nature des variables de 
atification, a Ia formation des strates, a Ia taille de léchan 
on. au  mode de repartition de léchantillon entre les 
ales et au mode de selection de l'echantillon dans chaque 
ate 

s decisions doivent ètie prises aprés un examen détaillé 
s coats. de Ia habilite des données et de I'applicabihte du 

II arrive souveni quon désigne un échantillonnage pro 
babiliste par lexpression 'sondage scientitique Les 
resultats du sondage paraissent ainsi plus crédibles. même 
Si CC nest pas toujours le cas En eflet, bien que léchantillon 
nage probabiliste repose sur une base theorique ben struc 
turëe. ii peut nêanmoins donner de pietres résultats pour 
diverses raisons II est possible. par exemple. que le plan 
dechantillonnage ne soil pas efficace, ou encore que les con 
cepts. les definitions operationnelles. les méthodes et les 
mécanismes de contrôle ne conviennent pas a l'eriquete II 

Feut aussi arriver que It' taux de réponse soil trés fable En 
ait. II est loin d'être certain quune enquête basée sur un 
rriauvais plan d'echantillonnage probabiliste sou superieure 
a une enquete utilisant un échantillon non probabliste dont 
It's caracténistiques sont ben cernées 
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Bien que les méthodes dechantillonnage non probobilisre 
présentent en génCral une moms grande exactitude statisti 
que que les méthodes d'echarmllonnage probabiliste. elles 
sont habituellement moms coCiteuses et plus pratiques 
Toutefoms. comme ii nest pas possible de mesurer Ia prect 
sion dun échantillon non probabiliste. Ia plupart des statisti 
ciens hésitent a en faire usage 

La difference entre les deux méthodes dechantillonnage 
reside dans l'hypothese de base lormulee sur Ia nature ae ia 
population ti létude Dans l'échantillonnage non pro 
babiliste, on suppose une repartition uniforme ou aléatoire 
des caractéristiques de Ia population Dans lechantillonnage 
probabiliste, en revanche, on n'a pas besomn de faire une 
telle hypothése coricernant Ia structure de Ia population, 
puisquel]e est inhérente au processus de selection. 

Comme les éléments sont choisis de manière arbitraire dans 
l'échantillonnage non probabiliste, ii n'est pas possible 
destimer Ia probabilité qua un élément de figurer dans 
I'échantillon De plus. hen ne nous assure que les elements 
ont tous une chance d'être choisis II nest donc pas possible 
d'estimer Ia variance dechanuulonnage ou de determiner les 
blais possibles 

Comme Ia habilité ne peut être mesurée, Ia seule facon 
d'évaluer Ia qualité des données de l'enquête est den corn 
parer certains des résultats aux données quon possede déja 
sur Ia population observée 1cm encore, toutefois, nen ne 
prouve que les estimations comporteront un nmveau derreur 
acceptable Malgré ces dithcultes. léchantillonnage non pr 
babiliste peut quand même se reveler un instrument utile. 
comrne en font tam les exemples qui suivent. 

5.1 	Echantillc.rtnage a laveuglette 

Chacurm dentre rious. un jour ou lautre. a eu recours a des 
techniques déchanullormnage a laveuglette En effet. Ia per 
sonne qum. dans une dégustation. gocite a un échantillon' 
de vms pour determiner lequel est le meilleur utthse in 
consciemment cette méthode 11 en va de même des 
reporters qum font des interviews darts Ia rue pour sonder 
lopmnion du grand pubhc sur un sujet dactualité Darts ces 
dew cas. Ia selection de léchantilion suppose peu de 
planification 

Toutefoms. bien que Ia technique ait des applications 
restremntes, lechantdionnage a laveuglette peut donner de 
boris résuhats si Ia population observée est homogène 

Supposons. par exerriple. quon desire évaluer Ia concentra 
tion Sun produit c}iirnique darts un lac ou le t.aux de 
glycemme dune personne 

Si Ion suppose que Ia composition de leau du lac ou du 
sang est homogene, tout échantillon devrait donner des 
résultats assez semblables Cette technique peut egalement 
être utilisée a titre exploraloire pour connaitre Ia gamme des 
attitudes et des opinions de Ia population sw certamns su 
lets 

5.2 	Echantillonnage de volontaires 
Dans le cas de certaines expénences psychologiques ou 
médicales, ou encore de certamnes enquetes sur les 
habitudes de consommation. ii ne seramt pas pratique 
dinclure dans léchantillon des personnes choisies au 
hasard dans Ia population Comme on sait que le processus 
sera long et exigeant, voire déplaisant, on formera alors un 
échanuulon de volontaires 

I] ne taut pas oublier. cependant. que lécart entre les 
caractéristiques des volontaires et celles de Ia population en 
general peut donner lieu a dimportants biams Dans les en 
quêtes dawtudes, par exemple, on a souvent constaté que 
les volontaires avalent une attitude favorable ou a tout le 
mains neutre. a regard du domaine a létude, alors que les 
opinions sont beaucoup plus diversifiees dans lensemble de 
Ia population 

5.3 	Echantillonrtage au jugé 
Comme son nom I'indique. I'échantil/orrnage ou jugé sup 
pose Ia selection dunités en fonction de certains jugements 
relaufs a Ia composition dune population Cette méthode 
est souveru utihsee darts des travaux exploratomres (tests 
pilotes, essais prelmmmnaires de questionnaire. essais auprés 
de groupes-cibles. etc.) On y a souvent recours aussm pour 
des travaux expérimentaux dans lesquels les sujet.s êtudiés 
(sourms, cultures. indmvidus) reflétent Ic lugement du cher 
cheur sur Ia population observée 

Lechantillonnage au Juge presente comme avantage que 
léchantilion peut être sélectionné a pem de frais et rapide 
ment Cependant, comme ii arrive souvem que les en 
queteurs ne saccordent pas sur Ia manmére de choisir les 
ur.i:és representatives. Iéchantillon sélectionnE peut 
presenter urm biams important Par amileurs. on a souvent, ten 
dance a élimmner les unites "extremes d une population 
pour nen retenir que des unites caratéristiques". ce qum 
pew donner une fausse image des caracterisuques réelles 
de Ia population. 
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5 4 	Echantillonnage par Ia met bode des quotas 

L échant,fIonnf par Ia mEt hode des quotas est largement 
utilise dans les enquètes d'opinion et les etudes de marches 
La mèthode porte Egalement le nom dèchantillonnage 
d,r,gé ou par chou roisonnE parce quon demande aux in 
terviewers de fre un nombre déterminè dinterviews dans 
divers groupes detmis en fonction de variables comme le 
secleur geographique, lage. le sexe, et peut•être dautres 
caracteristiques demographiques Les quotas sont souvent 
tablis de façon a etre sensiblement proportionnels a Ia frac 

tion de Ia population reprEsentee par chaque groupe 

Supposons. en guise dexemple, qu'on veuille mener par Ia 
méthode des quotas un sondage dopinion a lechelle na 
tioriale Tout comme on Ie (erait pour un Echantillon 
aièatoire stratihe Ia premiere Etape pourrait Consister en 
une stratification de Ia population par province, rEgion. yule 
ou comtE En fait. les deux mEthodes ne different pas 
nEcessairemeni lune de lautre quand ii sagut de choisir des 
SD ou des groupes de SD, par exemple. dais Jes strates 

ii arrive en eflet sojvent, même si ce nest pas obligatoure, 
que les Echantullons utulisés a IEtape unituale. dans Ia 
rnEthode des quotas. soient obtenus par selection alEatoire, 
tout comme un Echantiuon probabiliste La diffErence essen 
tielle rEside dais Ia sElection des unitEs d'Echantillonnage 
aux dernieres Etapes du processus Dans l'echantillonnage 
probabjhste, le chw des unitEs se fait a laide de lustes a jour 
et par une mEthode alEatoire Dais Ia mEthode des quotas. 
chaque untervuewe' doit suivre des instructions quant au 
nombre de pe-sonnes a interroger suivant le sexe, l'age, etc 

Les quotas soil calculés a partir de donnees disponibles. de 
rnaniére que les sexes, les groupes d'age et les classes 
sociales souent representes dans l'Echantullon dans des pro-
portions qui correspondent a celles de Ia population 
observee 

Avant.ages de I'Echantillonnage par Ia mEthode des quotas 
Nous avons deja lait remarquer que l'Echantillonnage par Ia 
methode des uo:as est géneralement mains coüteux que 
echanuu!onnae pobabiliste 

Er, outre, ce type d'echanullonniage estgEnEralement plus 
aciIe a realiser ca jI perrnet d'Eviter l'étabhssement de 

L'Echantullonnage par Ia mEthode des quotas peut être tout 
dEsigne lorsquon a un besoin urgent d'unformation En taut. 
pour limiter les erreurs de rappel. II constitue souvenit Ia 
seule solution possible 

L'Echantillonnage par Ia mEthode des quotas peut se faire 
sans base de sondage, notamment dans les dernieres Etapes 
du processus de sElection En fail, ii peut sagir de Ia seule 
mEthode d'Echantullorinage dune population pour laquelle El 
n'existe pas de base adequate 

InconvEnients de l'échantillonnage par Ia mEthode des 
quotas 

La mEthode, par contre, ne permet pas dévaluer les erreurs 
dechantillonnage En outre, ii se peut que les interviewers 
ne parvuennent pas a sElectionner un Echantillon reprEsen 
tatif des rEpondants dun certain groupe 

Si bus les quotas sont respectEs. peut on Etre assurE que le 
processus de sElection a donnE un Echantullon represenitatif 
Par exemple, dais une enquête par Ia mEthode des quotas. 
quu porte sur le groupe des personnes ágées de 65 ans et 
plus, ii est possible que les interviewers ninterrogent que les 
personnes de 65 ou 66 ans et nEgligent celles qui ant arteint 
70, 80 ou même 90 ans 

Pour dElendre Ia mEthode, toutefois, on souligne souvent 
que les Interviewers doivent respecter des instructions et 
des conitraintes établies en vue dEviter les bEaus de sElection, 
mats le rEsultat nest pas toujours assure 

Aucun sondage nEchappe au problEme de Ia nonréponse 
Or, comme dais Ia méthode des quotas il ny a habituelle 
mentpas de suivi des nonrEpondants (par ex refus de 
répondre ou absence du domicile), les rEsultats risquent 
d'être biatsEs. L'importance du biaus ainsi introduit est 
évidemment fonction du taux de non rEponse et des 
differences entre les caractEnstiques des rEpondants et des 
nonrEpondants 

RÉSUMÉ 

Tout bien considere, les méthodes d'échantillonnage non 
probabuluste posent gEnéralement plus de problEmes 
quelles nen reglent Toutefois. malgré ses faiblesses sur le 
plan staustique. I'echantillonnage non probabuluste se révEle 
rarfous avantageux. notamment dais les travaux ex 
p"aDires 
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Ithodes d'estimation 

antillon ayant été sélectionné et les interviewers étant 
tour avec les résuliats du travail sur le terrain. ii reste a 

hr ha relation entre l'échantillon et La population 
rvée Cest ce quon appelle lesumation Essentielle 
t. les méthodes d estimation permettent de tiTer des 
luslons au supet de ha population a partir des données 
etllies auprés de lchanulhon 

me ii tallait sy attendre. II existe un lien direct entre les 
odes dechanullorinage probabihiste et le processus 

timation En fait. Ic plan dechanuhlonnage méme deter-
e les coefficients deporideration, quori appelie egale 

poids ou facteurs dexpansion, utihisés pour produire 
strnarions (Vor exemp'e a (annexe B 

Poids d'échanU)ormage 

bde du processus destimation se trouve le poids 
hontillonna,ge dune unite, qui équivaut a linverse de La 
abilité de selection de cette dernière. En termes plus 

pies, ii designe Ic nombre dunités dune population 
êsenitées par une unite de l'échantillon 

s l'exemple de l'enquête sur les depenses agricoles. si  
tire un echantillon aléatoire simple de 9000 exploita-

s agricoles dans une population de 153.000 exploita 
s agricohes. La probabihte de selection est Ia même pour 

t€s les expL'rn 	
9.000 = - 1.

-  Le poids 
53000 	17 

hanin'ac d• :e- a est doric 17, soit linverse de 
robabiiite de seie'jor Ainsi. comme chaque exploita-
represente 17 expLoitations de La population observée, 

s do'inées sur chacune sont reproduites 1 7 fois, on aura 
edc- a lexpansion ou a Ia poneatIon de léchanullon 
,oco exploitations agricoles pour le ramener" a Ia 

jiar.on de 153.000 

posons. par exempie. quon desire obtenir une estima 
du nombre total durutés de La population possédant 

e ou telle caractenstique Dans lenquête sur les depenses 
coles. il  pourrait sagt des expoitauons qui produisent 
bie ii suffirait dans cc cas pou- obtenir lesurnation. de 
pter Les unites qui possedent cette caractéristique 

efas au lieu de reproduire réellement linforrnation, on 
smplement affecter au dossier de chaque exploitation 

eiantillon he coeffiierv.  de ponderatior; correspondant 
essimations sobuennem ainsi facilement' 

Dc telles estimations sappeHent des estimations de Horvitz 
Thcx'npsor. Mis au poin: en 1052 lestimateur de Horvn.z 
Thompso' peme: d ec-u€" dec es ais ela:ive a 

:e.€-: e 	"  

Supposons maintenant qu'on cherche a estimer. 

le nombre d'exploitations dont les dépenses ont excédé 
$10000, 
les dépenses agrcoles moyennes de l'ensembte des ex-
ploitations, 
les depenses agricoles moyennes des exploitations qui 
produisent du blé 

Dans lexemple a), on classe les dossiers des exploitations en 
fonction de Ia presence de Ia caractéristique a l'étude 
(dépenses de $10000 et plus). puis on totalise les coeffi-
cients de pondération des exploitations correspondantes Le 
total de ces coefficients est egal au nombre dexploitations 
de l'ensemb)e de Ia population dont les dépenses sont 
supérieures a $10,000 Dans lexemple b) on calcule Ic proS 
duit du coefficient de ponderation et des depenses agricoles 
pour chaque dossier dexploitation, puis on totalise les 
résultats pour l'ensemble des dossiers La valeur obtenue 
est ensuite divisée par le nombre total dexploitations dans 
Ia population Enfin, dans lexemple c) on extrait dabord les 
dossiers des exploitations qui produisent du ble, on calcule 
ensuite le produit du coefficient de ponderation et des 
depensesagncoles pour chaque exploitation de ce groupe, 
puts on t.otiiise ces valeurs pour lensemble des dossiers du 
groupe. Pour obtenir La moyenne du groupe, on divise La 
valeur obtenue par La somme des coefficients de pondéra-
tion des dossiers des exploitations qui produisent du W.  
Parfois. les plans déchantillonnae sont auto-pondéres Cela 
se produit quand le poids déchantihlonnage est le même 
pour toutes les unités de léchanullon Cette solution permet 
dappreciabies economies lie temps et facilite les operations, 
particuhierement si léchantillon comprend un grand nombre 
dunités Quand léchantillon est auto-pondére, ii nest pas 
nécessaire datuibuer un coefficient de pondérauon a cha 
que dossier En fait. il est méme possible de ne tenir aucune-
merit compte des poids horsqu on produit des proportions 
ou des moyennes Pour obtenir des totaux, il suffit de 
gonfler les résultats provenant de l'échantillon en les 
mulupitarit par he poids dechantillonnage (rinverse lie Ia 
fraction de sondage 
Au moment de formuter un plan d'echanullonnage auto-
pondéré. on doit tenir compte de plusieurs facteurs Daris he 
cas dun échanulloririage a un seul degre, les unités doivent 
être choisies scion le plan de selection avec probabilités 
égales Si on effectue un echanullonnage stratifie. on 
sassurera que léchantillon est réparti proporuonnellement 
a ha tailie des strates. de facon que La fraction de sondage 
des strates sort Ia méme que celle de Iensemble lie Ia 
population 

procede a ur. echanullonnage sans remise avec probabiIits 
tneales de selection ii sagit dun esumateur sans biats ci 

o ref :orvenir a toute unc Famme de plans d echar 
.J sass 	= C H:; 	e D Thjss 	52 
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Erihn, si léchantillonnage comporte plusieurs degres (et que 
Ia traction de sondage de Ia population est fixee a iavance), 
on fera en sane que là probabilite de selection de5 unites 
son proportionnelle a leur tailie, et Ce, pour chacun des 
degres saul le dernier A cette dernière étape. Ia sIection se 
fait avec probabilites égales On a souvent recours aux 
techniques de selection avec PPT dans léchantilionnage a 
plusleurs degres car elles donnent un Cchantillon auto 
pondere et permettent le contrOle du taux d'echantillonnage 
de Ia population (voir annexe B) 

Dans certaiis cas, ii nest pas souhaitable que tout Jéchan 
tillon son auto pondéré Dans une enquète nationale, par 
exemple. Ia tattle de léchanuulon requise pour produire des 
estimations suffisamment babies relativemerit a de petites 
regions (provinces) pourra ètre plus grande que ceile qut 
résulte de là repartition proportionnelle de l'écharitiilon na 
tional ernie les regions (provinces) 2 . 

Jusqu'ict, nous avons examine Iapphcation des poids 
déchantillonnage a Ia production d'esumations de 
caractérisuaues dune population Dans les paragraphes qui 
sulvent. nous decrirons brievement certaines des techniques 
quon peut utiliser Iorsque les données sur certaines unites 
dun échantillor, manquent en totahte ou en partie. 

6.2 	Nonréponse 
La non'réponse désigne labsence de données sur certaines 
unites déchanullonnage, pour une raison ou une autre Le 
phénoméne s'observe dans toute enquête. En général, 
l'ampleur de là non-réponse est Iiée directement au sujet a 
Iétude, ainsi qu'aux méthodes de collecte et de traitement 
des données En ce qui concerne le travail sur le terrain, par 
exemple, le recours a des interviewers d'expérience et a des 
méthodes de suivi adequates a un effet direct sur là qualite 
des donnée; recuefihies et sur le taux de nonréponse. 

Toutefots, queue que son l'etbcacjté des operations sur le ter-
rain et du trai:ernent des données, ii y a un point en deça 
duquel le taux de nonréporise ne peut être abaisse a un 
coi)t ralsonnable et dans des délats acceptables 

11 y a plusteurs laçons de traiter Ia non-réponse complete ou 
particle (a queLues questions) 3  Lutilisatiori de telle ou telle 
méthode dépen d type d'enquete et de Ia nature de là non réponse Da7s certains cas, on ajuste Ic coefficient de 
pondération des repondants, on procède a des substitutions 
de dossiers ar.ogues on effectue un sous.6chantj1ionr - age 
des non r6pondams et on s'efforce de rec'ueilhr les données 
avec des mCthdes plus efficaces ou encore on utihse Jim 
putation 1  Dans Ic prochain chapitre. nous examinerons el 
fet de Ia non-reclnse sun Ia determination de là tailie de I'échantiilon 

2 Voir Ia sectior 7.2. "Facteurs influant sun là precision" 
3 On trouve d es details su' ces rnkhode5 darts les articies de I P Felleg ci D Hoi: ains pae de R Piatek et G.B Gray (Voir là bib1ioraphie pour des reterences completes 

6.3 	Utilisation de renseignements auxiltaires 

II est possible de construtre une méthode d'estimation qui 
incorpore des sources indépendarites de données externe s  (St dIes sont disponibles) de maruiere a accroftre Ia fiabilité 
des estimations provenant de l'échantjllon 

Les projections démographiques provinciales de Statistique 
Canada, par age et par sexe, constituent une source externe 
de donnees qu'on peut utiliser dans une enquête nationale 
ou proviriciale sur les caractéristiques de Ia population en 
general Ces projections peuvent notamment servir dans les 
enquetes oti il y a une nette correlation entre les carac'teristi 
ques a l'étude et I'âge ou Ic sexe 

On emplote souvent l'estimation par Ic quotient pour 
intégrer ces dorinées aux résultats, ce qui se fan par l'ajuste 
ment des poids d'échantillonnage Si Ion produit des 
estimations pour plusteurs caracteristiques, il est SOuvent 
pratique d'attribuer un poids d'échantillonnage permanent a chaque dossier, comme cette méthode Ic permet. et  
d'utihser subséquemment ces poids pour I'ensemble des 
estimations. 

L'ajustement des poids d'échantillonnage s'effectue pour 
chaque dossier dans chacune des classes de Ia population 
(par ex chaque groupe äge/sexe) Chaque poids est 
multiplié par un facteur qui est Ic rapport de Ia valeur prove 
nant de Ia source externe de données et lestimation prove 
nant de I'échantjllon dans chacune des dasses Dc certe 
façon, les estimations basees sun les poids ajustés Cor- 
respondent aux valeurs provenant de Ia source externe de 
donnees dans chaque classe. 

La méthode requiert 1) des sources d'informauon externes 
babies au sujet de Ia population et 2) Ia collecte de données 
analogues pour l'écharitillon. LI est important que les 
sources externes portent sur Ia même population et qu'elles 
reposent sun des concepts, des definitions, des périodes de 
référenre, etc. comparables a celles de I'enquete Dans notre 
exemple sur les dépenses agricoles, on pourrait obtenir 
ailleurs des données précises sun les ventes totales de pro-
duits agncoles pour l'erisemble de là population Darus Ia 
mesure ou I) y a une correlation enr.re les ventes et les 
depenses agricoles totales, et si les donnees sun les ventes 
de produits agricoles sont disponibles pour I'échanuulon, on 
peut uttliser Ia méthode d'estimauon par Ic quotient pour 
accroltre Ia fiabilite des estimations des dépenses agricoles 

Comme nous lavons vu, des rensetgnemenr.s pertinents sur 
une population peuvent erie mis a profit de bier. des iaçons 
pour accroitre I'efflcacité des estimations 511 doit y avoir 
une stratification, par exemple, on chenchera l'information 
grace a laqueile Ia population peut erie divisée en groupes, 
avant de sélectionner i'échanuulon Les renseignements 
utilisés dans Ic processus de stratification doivent être 
disporiibles pour toutes les unites de Ia base Au moment de 
sélecuonner I'échantillon, on pourra également s'appuyer 
sun des mesures de là tailie des unites. pourvu encore une 
lois. queUes sotent disponibles pour toutes les unites de Ia 
base Enfirt au moment de t'esumauon, on pourra utiliser 
les donriecs de l'échanujjori conjointernent avec des 
renseignements proveriant de différentes sources externes 
pour accroitre J'efficacité des estimations 

4 L'imputarin est une technique qu conisiste a attnbuer uric reponse en s appuyarut sur les valeurs dun ou de plusteurs dossiers de là méme enquete ou sur des rensetgnemert de 
So.rce exteneure tdornées chronoloiques sur les repondarits dossiers administrauts etc 
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CHAPURE 7 
DETERMINATION DE LA TAILLE DE L'ECHANTILLON 
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n des premiers éléments a considérer dans la planihcation 
un sondage est Ia taille de léchantillon Comme chaque 
nquéte est différente. II nest pas possible detablir des 
egles stncles de determination de La taille 

e façon genérale. lenvergure dune enquête est lonction de 
acteurs comme les cotts et les délais. les contraintes opéra 
ionnelles et Ia precision souhaitée Après avoir examine ces 
léments et les avor évalués un un, les enquéteurs peu 
erit plus facilement décide de Ia taille de lechanuulon 
tudier 

Precision dCsirée des estimations 

Au moment de deader de Ia taille dun échantillon. lun des 
pnnapaux facteurs qui intervient est le niveau derreur 
qu'on pourra tolerer 

Nous avons vuprécédemment qu'on utilise souvent des 
mesures comme lerreur type ou le coeffloent de vanation 
pour évaluer La precision des estimations provenant de 
lechantillon Cornme U est preferable que le niveau de préci 
sion soit élevé, ii est egalement souhaitable davoir les 
échantillons les plus vastes possibles. car plus l'échantillon 
est grand. plus les estimations sont precises 

On peut donc determiner La taille dun echantillon en fixant 
là precision quon attend des principaux résultats de len 
quete et le niveau de ventilation auquel ce degré de préci 
sion doit sappliquer 

Souvent. les estimations doivent porter non seulement sur 
ler.semble de Ia population. mais aussi SW des sous 
popilations Celles-ci peivent par exemple prendre La forme 
de groupes age'sexe ou de secteurs geographiques 
Léchantillori qui représente chaque souspopulation doit 
ètre sufflsamment grand pour que les estimations produites 
aient le degre de precision requis (voir chapitre SI Parfois, U 
se révélera simplement trop coi)teux de prélever un échan 
titian de La taille requise pour atieir'idre le degré de precision 
souhaité 11 taut alors sacrifler le niveau de precision, réduire 
les besoiris en donri&es accrotre le budget ou trouver 
dautres elements de leniquete pour lesquels U sera possible 
de diminuer tes cts 

72 	Facteurs influant su.r La precision 

Tote decision reatve a Ia precisionr qu'on attend dun son 
daze doir être prise en tenant compte dun certain nombre 
de facteurs Des &lements corrirne Ia tailie de Ia population. 

d [a 	 e ic  

de sondage luimême influeront sur la precision des estima 
tions Ces facteurs sont donc tous intégrés aux formules 
statistiques établissant le lien entre Ia taille de léchantillon 
et le degre de precision recherché Dans les paragraphes qui 
suivent. nous allons examiner tour a tour chacun de ces 
facteurs. 

7 2.1 Taille de La population 

Contrairement a ce que beaucoup croient, Ia taille de 
lechanullon naugmerite pas proporuonnellement a La taille 
de La population En fait, Ia tailie de Ia population ne joue 
qu'un role secondaire dans le cas des populations de taille 
moyenne, tandis que ce rOle est presque nul dans le cas des 
grandes populations 

Par exemple. Un échantillon aléatoire simple de 500 unites 
dune population de 200.000 donne. a toutes fins utiles. Ia 
méme precision qu'un échantillon aléatoire simple de 500 
unites dune population de 10,000. 

Daris les populations très petites, le lien est plus étroit, et ii 
taut souvent échantillonrier une plus forte proportion de Ia 
population pour obtenir le niveau de precision voulu Par 
fois, ii est plus prudent derwisager là tenue dun recense 
ment 

72.2 Vanabilité des caracténistiques dans La population 

Comme l'importance des differences entre les unites de Ia 
population. pour ce qui est des caracléristiques a létude. 
nest habituellernent pas connue a lavance. U faut souvent 
sen faire une idée a parur des résultat.s d'enquetes 
antérleures ou de tests pilotes 

De façon génerale plus ii y a de difference entre les unites de 
Ia population plus I'échanuulon requis pour obtenir les 
degres de fiabilitC voulus devra être grand 

723 Plan de sondage 

De nombreuses enquètes necesstent des techniques 
dechanullonnage et desurnation moyennement complexes 
ou trés complexes Un plan compiexe comme léchanuuion 
nage straufié a plusieurs degres avec estimation par le quo 
uent donne souvent lieu a une variance plus élevée des 
esia:ns q cellE oenj ta' .;cace aleaDie 
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nple Si l'on veut thtenir le meme degre de precision. on 
vra donc accroltre Ia taille de léchantillon pour tenhr 
mpte du fait quon n'utitise pas un échantillon aléatoire 
nple On tient souvent compte de ce phenomene en utili 
nt dans le calcul de Ia taille de léchantillori un facteur ap 
It effet du plan'. qui correspond au rapporl de Ia 
riance dune estimation pour un plan donné et Ia variance 

I'estjmation pour un êchantillon aleatoire simple de 
me taille La valeut de lefiet du plan est fonction du plan 
sondage, ainsi que des caractéristiques mesurées On 

'ut P'évaluer a parur denquêtes antérieures analogues, 
enquétes pilotes. ou encore en exercant prudemment son 
gement 

2.4 Non•réponse 

phénomène de Ia noriréponse a de multiples causes Par 
is, certaines unites de Ia population observée peuvent ne 
is ëtse disponib]es, ou encore certairis répondants peuvent 
fuser de repondre a des questionnaires ou de participer a 
s interviews On nobtient presque jamais un taux de 
ponse de 100 04 Si Ion ne tierit pas compte du taux de 
Dnréponse, le nombre reel dunités dans I'échantillon sera 
loins grand que prévu, ce qui contribuera a abaisser Ia 
réasion des estimations. 

Dur éviter ce probleme. on augmente parfois là taille de 
khantillon a letape de Ia planification. pour compenser le 
lux de nonreponse prévu Bien que cene méthode 
ermette de diminuer Ia variance, elle ne réduit pas le biais 
ttnbuable a Ia nonréponse L'importance de ce bials est en 
fet fonction du taux de nonréponse et des differences en 
e les caractérisuques des repondants et celles des 
onrepondants Toutefois, comme ii existe une limite en 
eçà de laquelle ii est impossible d'abaisser davantage Ia 
onréponse tout en maintenarit le cofit et les délats a des 
iveaux raisonnables, on doit envisager dintroduire un 
lément de compensation au moment de lestirnation (la 
istement du poids d'echantillorinage des repondarits. par 
xemplej 

a1heureusement. il  nest pas souvent possible de connaitre 
lavance le taux de non répon;e Cela est particuliérement 
ai dans les enquêtes qui explorent de nouveaux domaines 

Dans certains cas. le taux de reponse peut être estimé au 
moyen dune enquête pilote ou en fonction dexperiences 
antérieures analogues 

7.3 	CoQts et délais 

II est bien rare que, dans une activité, les questions de délais 
et de coOts iie soient pas des facteurs primordiaux, et là 
plupart des spécialistes des enquétes néchappent pas a ce 
genre de restrictions II est presque inutile d'insister sur Ic 
fait que les délais et les coats ont un elfet determinant sur Ia 
taille d'un échantillon. 

Dans bien des cas, les fonds sont attribués et les délais sont 
fixes avant méme que les details de létude ne soient établis 
II peut alors arriver que là taille de l'échantillon requise pour 
réaliser l'enquete excède les possibilités hriancières Quand 
cette situation se presente, s'il est impossible d'obteriir des 
fonds additionnels, ii est clair quon doit utiliser un echan 
tillon de plus petite taille et abaisser ainsi Ia precision des 
estimations II en va de même pour les délais Si le temps 
dont on dispose nest tout simplement pas suffisant. Ia talIle 
et létendue de léchantillori devront peutétre êt.re réduits 
aim que les délais puissent être respectes 

7.4 	Contramtes operationnelles 

Toute enquête nécessite du personnel bien lormé pour les 
operations sur le terrain. des préposés au codage et a Ia 
verification des données, ainsi que du materiel de traitement 
approprié. Par consequent, si ces ressources sont 
restreintes, II faudra utiliser un échantillon de plus petite 
taille 

Dans là prauque. Ia taille de léchantillon est évaluee en fonc 
tion des facteurs suiv ants données requises. degre de preci 
sion, coüts, délais et faisabilité opérationnelle Cet 
exercice donne souvent lieu a un réexamen, voire a Ia 
modification des objectifs onginaux, des besoins en 
données, du degré de precision et des divers éléments du 
plan deriuête Le responsable de Ia conception dune en 
quête sefforcera donc habitueliement de prévoir plusieurs 
solutions possibles aim de chotsir celle qui respecte le mieux 
toutes ces exigerices et ces contraintes souvent contradic 
toires 
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Aimi"UNUSIO 
ASPECTS SPECIAUX DE L'ECHANTILLONNAGE ET DE L'ESTIMATION 
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apitre 8 
;pects spéciaux de i'echantillonnage 
de I'estimation 

45 

nous avons étudié les éléments tie base du plan de 
ndage Nous aborderons maintenant que)ques aspects im 
)rtants du p'an dechantillonnage et des technique5 
estimation 

Estimation par domaines 

ous avons déjà fait mention des sous-populations dans 
otre étude de lechaitillonnage Ces sous populations 
léhnies. par exemple par des caractéristiques tefles que 
age et le sexe, ou encore lactivité ou Ia profession) sont 
arlois appelées doma:r,es 11 est important davoir pour 
haque domaine un échantillon suffisamment grand si Ion 
eut que les estimations aient le degré de fiabihté voulu. 

peut au5si êtse souhaitable, quand Ia chose est possible 
le faire de chaque domaine une strate distincte Comme 
'echantillonnage est faa indépendamment pour chaque 
trate (chaque domainej, Ia taille tie léchantillon peut êtse 
ixée en consequence En faa, on a souvent recours dans ce 
as a lechantillonnage stratthé non proporuonnel pour 
assurer une bonne representation des domaines Dans les 
,opulations humatnes. par exemple, lestimation de 
:aractéristiques relatives a de petits dornaines (comme les 
ersonnes dont le revenu depasse $100000) peut exiger 

Vutilrsation dune ftactlDr tie sondage plus élevée pour ces 
groupes. de manjére a aneindre un niveau tie precision suffi 
sant 

Lorsquil nest pas possible de faire des domaines des 
strates distinctes. ii taut se servir de Ia même fraction de 
sondage dans plusteurs domaines On attnbue donc une 
plus faible proportior de léchantillon aux petits doniaines 
quaux grands La fratir tie sondage requse pour esurner 
telle ou telle caractersique avec suthsamrnent de fiabihte 
dans tous les doma:ries peut alors être tres grande. par 
ticuijérement S! Ion veut bien representer les petits do 
maines 

8.2 	Problème des grandes unites 

11 arrive souvent que auelques grandes villes jdans les en 
quetes socales ou que)ques grandes urmés tdans les 
enquêtes auprés des entrepses ou des institutions, par 
exemple exerçerit une influen:e gêrante sur Ic processus 
dechanuulonnage e estimation 

Pour bien représenter les gra'des villes. par exemple. on er 
fera donc des strates disuntes qui seront échanuulonnees 
separement 

De mme. les grands établissements commerciaux et 
publics peuvent presenter pour certaines caractéristiques 
des valeurs exuêmement élevées Si ion ne prend pas les 
dispositions nécessaires dans Ic plan de sondage pow tenir 
compte tie ces unites, les estimations de ces caractéristiques 
auront tendance a kre trap éfevées si ces unites sont sur 
representées (Ou trop faibles, si les unites sam 
sous représentées) Pour surmonter ce probléme. on peut 
stratifier les établissements commerciaux (Du publics) en 
fonction de leur taille Ainsi, les plus grandes unites peuvent 
toutes êtie choisies (probabilité de selection tie 100 %), alors 
que les unites de pius petite taille sont soumises a un pro 
cessus dechantillonnage 

8.3 	Enquêtes polyvalentes 

Dans Ia majonté des cas, les objectifs de lenquête exigent Ia 
mesure simultanEe de plusieurs caractensuques Dans len 
quête sur les exploitations agricoles. par exemple, on pour 
rait sintéresser non seulement aux depenses totales. mais 
au coOt des machines agncoles. de Ia remuneration des 
travailleurs agncoles, des emprunts, des pesticides, des 
graines de semence. etc. 

En fait. Ia conception tie tenquete suppose souvent des 
comprorrus grace auxquels on pourra satisfaire les besoins 
en dorinees 

Par exemple, au moment de sattaquer au probléme de la 
taille de lechanuulon. ii faudra peutétre examiner attentive 
merit Ia taille des échanuilons requis pour les prinapaux do' 
mairies dinterét. compte tenu de Ia precision recherchée 

II est toutefois possible que Ia plus g'ande taille déchan 
tillor ainsi obtenue, bien quelle sausfasse aux exigences de 
tous les principaux domaines d'intérêt, ne soit pas realisable 
en raison des contraintes de coOts ou des délais I] se peut 
en outse que levaluation tie certains éléments nécessite des 
plans dechantillonnage radicalernent differents les uris des 
autres II faudra peutetre alors réexaminer les objectifs et les 
donnëes requises dans le but dabandonner certaines 
caractéristiques ou tie fixer des niveaux de precision mains 
eleves 

Par ailleurs, pour mesurer plusieurs élêments avec un même 
plan denquête. ii se peut quor doive faire plusieurs corn 
promis dans Ia conception de Ienquete La méthode de cal 
iecte des donnees (telephone. intervieA persorinelle envoi et 
retour par la poste) pourra corivenir a certaines caractensti 
ques, mais non a dautses Le plan denquete est donc un 
méiar'ige equilibré de plusieurs contraintes flabilité statisti 
que. delais, coCats et aspects operationnels 
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Enquête unique et enqute permanente 

nquète unique ditlere de leriquêre periodique ou per 
onente a bien des egards L'enqute periodique ou per 
anente vise souvent a ètudier des tendances ou l'évolution 
certaines caractéristiques 

ec Ia méthode de léchantillon constant (aussi appele 
mel), on recueille les données auprés du même écharitillon 
plusieurs reprises Ce We denquete permet presque tou 
urs de mesurer les changemerits des caractéristiques 
une population avec plus de precision que ne le permet 
alt une sénie déchanullons indépendants de méme taille 

u point de vue administ.ratif, lechanitillon constant offre 
vantage de répartir les frais généraux dorgarusation de 
nquete et de selection de léchantillon sur plusieurs en 

uétes. ce qui contnbue a réduire le coUt du travail sur le 
nrain Parmi les principaux problémes que pose l'utilisa 
on déchantillons constants ii taut signaler que ce genre 
échantillon ne tiem pas compte de lévolution de Ia taille et 
e Ia structure de Ia population En outre. certaines unites 
e léchantillon peuvent a un certain moment ne plus être 
isponibtes, ii peut se produire des etlets de conditionne 
ent a long terme et le fardeau impose aux répondants 

eut être trop lourd La solution mitoyerine entre lutihsation 
epetee déchanuulons independants et Ia méthode de 
échanullori constant consiste a renouveter partiellement 
échanuulon dans 1€ temps. 

:e genre de solution est utilise, par exemple, dans l'Enquête 
ur Ia population active (EPA). Ia plus vaste enquête per 
nanente réaltsée par Statistique Canada Etablie en 1945. 
'EPA servait au depart a produire des estimations 
nmestnelles, mais elle est devenue une enquête mensuelle 
n 1952 Dans cette enquête, le plan de renouvellement 
irévoit que les menages demeurenit dans léchantillon six 
nois de suite. Tous les mois, le sixiême de lechantillon est 
emplace par de nouveaux menages 

)n peut ainsi mes'.rer les variations mensuelles avec plus 
ue precision, a un moindre co.it, tout en perturbant moms le 
ravail sur Ie terrain que si on utilisait des échantillons 
ndependants Par ailleurs. cene solution contribue a 
itténuer le problerne du fardeau impose aux repondants 
ans tes etudes a echantillon constant Afin de tenir compte 
e lévolution de Ia tailie et de a structure de Ia population. 
: des besoiris en doninées. lEnquête sur Ia population ac 
ive es revlsée pendiqement. habituellement après Ie 
ecensement décenna 

..es decisions prises a legard du plan dechantilloniriage des 
!nquêtes penodiques ou permanentes dorvent tenir compte 

du fait que te plan peut perdre progressivement de son ef 
hcacité Les planihcateurs peuvent, par exemple. privilégier 
les variables de stratification connues pour leur stabilité 
plutOt que des variables plus efficaces a court terme, mais 
susceptibles dévotuer rapidement 

Comme nous lavons vu au chapitre 4. Ia selection des 
unites avec une probabilite proportionnetle a Ia taille sup 
pose que les mesures de Ia taille des unites soient precises si 
ion veut que le mode de selection soit efficace Nous avons 
egalement vu que dans Ies enquetes permanentes a 
plusieurs degres. Ies unites du premier degré varient moms 
dans le temps que celles des derniers degrés. Dans les en 
quetes a plusieurs degrés prévoyant une selection avec PPT, 
Ia détérioration progressive de Iethcacité du plan déchan 
ullonnage peut être anénuée si ton choisit les unites du der 
nier degre a partir de Iistes et de dénombrements récents et 
SI Ion utilise des méthodes de selection avec PPT qui facili 
tent Ia mise a bun periodique des unites du premier degre' 
La méthode dechanullonnage aléatoire par groupe de Rao 
Hart]eyCochran, par exemple, facilite ce processus de mise 
a lour. 

Dans les enquêtes permanentes a un seul degré les mesures 
tie taille portent sur Ia grandeur des unites Si ces mesures 
sont sujettes a tie frequentes variations, on aura avantage a 
tenir compte de la taille en strauhant léchantillon par 
groupes tie taitle ou en choisissant une technique d'esuma 
tion en consequence, plutot que d'utiliser ces mesures dans 
Ia selection tie léchantillon. 

Parmi les autres caracténistiques des enquetes périodiques 
ou permanentes, ii convient de signaler que, engeneral, les 
données qui peuvent être mises a profit dans Ia planification 
de Iéchantillon sont nombreuses. On peut donc alors cher 
cher a accroi'tre Iethcacité du plan d'échantillonnage en étu 
diant, dans le temps, Ia qualité tie ses diverses caracténsti-
ques pertinence des variables de stratification et de leurs 
limites, methode de repartition de léchanullon, taille des 
unites des divers degres dans les enquêtes a plusieurs 
degres, etc A linverse, it amve souvent que les données 
nécessaires a Ia planihcauon efficace dune enquëte unique 
soient trés Iimitées 

Le plan déchantillonnage dune enquête permanente dolt 
être conçu de facon qu'on puisse tenir compte 
d'évenements comme des naissances, des décés et des 
vanations tie la taille des unites Bref, les méthodes déchan 
ullonnage et destimation utilisées dans les enquêtes per 
manentes devraient ëtre conçues tie facon a suivre avec 
precision lévolution de Ia population observée. tout en per 
turbant le moms possible les operations denquete 

N Xeyfnz "Samplr'c with probabilities proportional to si2e ad 
jus_mem for cr'es ir the probabilities 	Joiima' o the 
Amencar SWtistco.' 4soc,arior vol 4 	pp 105 ioc 
(Voir aussi I D Drew G.M Choidhry GB Gray. "Some methods 

for updang sample survey frames and their effects on esuma 
oon' documem iriterne de Stausuque Canada non publie. 
19Th), 
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squio, nous nous sommes intéressés Surtout aux ques 
ins relatives a lelaboration dun plan de sondage 
utefois, ceux qul ont d61à eHectué des enquêtes savent 
ii bien que pour concevoir un sondage. it ne suffit pas de 
)nnaiue les differences entre l'echantiflonnage par grappes 
lechantillonnage a plusieurs degrés ou encore les avan 

iges relaufs des méthodes dechantiltonnage probabiliste et 
ri probabiliste II est certes essentiel de bien comprendre 
de bien appliquey ces diverses techniques, mais it taut 

issi savoir apprécier dans une )uste perspective le rOle de 
khanuulonnage dans Ia planification dune enquête Cest 

que nous allons examiner daris le present chapitre 

our bien faire voir ou sinsêre le plan de sondage dans le 
ontexte global dune enquête. II est dabord utile de décnre 
s etapes generales dune enquête et certatnes des fonc 
ions importantes queUes comportent Ces étapes sont les 
uivantes i l'étude tnitiale de Ia faisabilité, lélaboration, la 
nise en oeuvre, ainsi que lanalyse et levaluation des 
Ion nées 

Etude de Ia faisabLhté 
Lenquête. quit sagisse dun recensement ou dun sondage. 
nest pas le seul moyen de repondre a des besoins en 
renseignements, souverit dautres methodes se révéleront 
plus appropriées Lutilisation de dorinees provenant de 
sources administratives les experiences contrOlees et les 
modèles statistiques constituent dautres méthodes a en 
visager, compte tenu evidemmerit de La nature particuliere 
des travaux de recherche a effectuer 

L'eWde de 10 faisab:?::E a pour but de mieux cerner lobet 
de ces travaux de recherche et de determiner si urie enquête 
est Ia méthode indiouée pour aneindre lobecuf Elle peut 
egalement comporter Ia description dune ou plusieurs 
methodes possibles Plus precisément. létude de La 
faisabilité consiste a définir et a clarifier les ob!ectifs de len 
quête. a détinir et apphuer les concept_c et a etablir lensem 
ble des besoiris en doririées auxquels leriquête devra répon 
dre 

9 1.1 Conceptualisation 

Une illustration amusante nous donnera un aperçu general 
de certaines des difficultés que comporte Ia conceptuahsa 
tion Lexempte', imagine par Ackofi et Pritzer, est celui 
dune enquete dont lobet est de determiner le nombre de 
chaises que les gens ont dans leur salon Lune des 
premieres tãches des planificateurs est évidemment de 
définir ce quest une chaise Mats cette definition étant 
etablie. par exemple en fonction de critéres comrne Ia 
hauteur, le poids et La torme, Ia conceptualisation nest pas 
encore termtnée Que faiton des chaises encastrées dans un 
mur, ou encore des chaises sans pieds? 

cet exemple, qui vise a exagérer Ia difficulté du processus de 
conceptualisatiort, fan néarimoins ressortir un element im 
portant si une enquête nest pas fondée sur des concepts 
bien définis, son uulité peut être séneusement mise en 
doute 
De facon generale. it est très difficile de conceptualiser le su 
jet a létude Lexemple de Ackoff et Pritzer presente un cas 
relauvement evident. mais méme Iorsque Ia definition sem 
ble aller de soi comme dans lenquete sur les depenses 
agricoles it irnporte dabord de préciser ce quon entend 
exactement par une exploitation. Après touL nen 
nempêche certaines personnes de considérer leur matson 
de campagne comme une exploitation agricole. même sils 
ny ont que des chats et des chiens et ne cultivent que le 
mats et les pommes de terre 

Urie fois terminC le travail de conceptualisation. Iétape 
suivante de Létude de Ia faisabilité consiste a élaborer une 
ou plusteurs méthodes possibles pour lenquête Lénoncé 
des méthocies doit comporter Ia description du plan 
dechantillonriage et des techniques d'estimation, les modes 
de coflecte des dorinées. une strategie de traitement et un 
cadre danalyse et devaluation des données Létude de La 
taisabtitté doit éaIernent préciser les besoins en données 
quon pourra ou non satisfaire, les niveaux derreur prévus 
et tincidence de ces derniers sur Ia réalrsation des objectifs 
de Ienquète File devrait egalement fournir une estimation 
des délais et des coQts correspondant aux solutions en 
visagees Enfirt. certe étude don indiquer sil y a lieu ou non 
de tester de nouvelles méthodes ou de nouvelles techniques 
a linteneur du cadre methodologique général établi pour 
lenquête 

1 Herbert H Hynian. The Ma;or Types of Si.irvevs. édite par Be ,  
nard Berelsor. et Moms Janowitz tire de Reader in Public Op 
nior and communication The Free Press. Me York '9b6 p 
624 



9.2 	Elaboration de l'enqute 

Ic cadre méthodooique general Ctant déhni, on peut 
passer a retape de lètaboration de lenquete, cest a dire a Ia 
preparation dètaillée de ses divers éléments L'une des prin 
cipales activités entreprises a cette étape est Ia conception 
du questionnaire on seftorcera de formuler et d'agencer les 
questions dune manière conforme a Ia méthode d'enquête 
et de façon a produire linlormation requise L'obecti1 est 
èvidemment dobtenir des résultats qui comporteront le 
moms d'erreurs possible et qui seront adaptes au traitement 
subsequent, tout en rédumsant le plus possible les 
desagrements pour les participants Bien que certamns prmn 
cipes aient Cté étabhs pour létaboratmon des question. 
naires', Ia conception dun bori questionnaire demeure 
essentieflement un art omi interviennent l'mmagination et 
l'experience du planificateur Si les besomns en données ne 
sont pas transposes de marnére approprmée dans un outil 
structure de collecte de grande quahte. un 'bon" échantmllon 
donnera de mauvais' résultats 

C'est a ce stade que doivent Ctre effectués. si] y a lieu. les 
tests preliminaires ou les etudes pilotes visant a évaluer, par 
exemple. Ia pertinence du questionnaire ou de Ia base de 
sondage Tous les documents operationnels (guides de for 
mation et directives a lmntention des interviewers, 
documents de contrôle de I'échantillon) sont préparés pour 
Ia collecte des donrmées Les méthodes de selection de 
I'échantillori et destimation sont finalisées sous forrne de 
specifications Des specifications pour le codage', Ia saisie 
des données', I'analyse des systèmes et lClaboration des 
programmes informatiques, Sont toutes étab!ies pour le 
traitement des donnees Cest egalement a ce stade qu'on 
Clabore les programmes dassurance et de contrôle àe Ia 
qualmte 

9.2 1 Programmes d'assurance et de contrôle de Ia 
qualite 

Dans un monde de perfection ou Ion pourrait choisir un 
échanullon parfait et concevoir un questionnaire parfait, on 
pourrait egalemeit compter sur des interviewers parfaits 
qui recuemlleraiem des rensemgrmement.s parfaits auprès de 
répondants parfaits Lmnscription des donrmées, amnsm que 
leur conversion en uric forme assimilable par lordmnateur, se 
ferament sans erreur Mais 511 existait un monde aussi par. 
faa. i] serait sans doite mnutile dy faire des enquetes, car ii 
ny aurait aucune donnée qur ne soit déjà connue 

A N Oppenheirn Questionnaire Design and Attitude Measur& 
merit London Bas: Books New York. 1966 S L Payne. The Art 
of Asking Quezons Pnncetor.. N.J. Princeton University Press. 
1951 

3 I.e codage est Ic prxessus par leque! on attribue uric valeur 
numénque a des elements dmnformatior. pour permettre le 
naitement de ces deniers par ordmnateur Les systémes de 
codage largemerit uthsés a Stamstique Car1ada sont Ia Classmhc.a 
lion type des mnd,isnes. Ia Classth:ation geographique type et 
Ia Classification type des professions 

La saisie des données est ie processus pa' lequel on tiadumt tin 
formation sous uric forme assimilable par I ordinateur aux fins 
du traitement mnforrr.atique 

Lexpermence des enquétes rtalisées sur ks sujets méme les 
plus simples permet vite de se rendre compte que ce n'est là 
quillusion et que les enquétes sont plut5t gouvernees par Ic 
precepte scion lequel II faut toujours sattendre au pire 
Comme nous l'avons vu dans les chapmtres précédents, U 
existe une multitude de problémes qum, sils ne sont ni 
prévus ni regles. peuvent causer des erreurs qui rendront in 
utilisables les résultats de I'enquCte Ahn de réduire Ic plus 
possible les erreurs d'observation introdunes a diverses 
etapes de I'enquéte, ii est nécessaire détabiir des program 
mes d'assurance de Ia qualité comme Ia formation des inter.  
viewers. Ia verification ponctuelle de Ia collecte des données 
et d'autres processus de Ienquete. le suivi des non répon. 
dants. Ia verification des données et Ia mise a I'essai des pro 
grammes inlormatiques 

Par aiHeurs, les programmes statisuques de contrôle de Ia 
qualite visent a assurer que les erreurs introduites au cours 
de lenquete nexcéderont pas des niveaux détermmnés, Ia 
verification étant réduite au minimums 

Lune des méthodes de contrôle de Ia qualité utilisées par 
Statistique Canada est I'echanullonnage pour i'acceptation 
dun lot' EIIe permet de contrôler Ies niveaux derreur résul 
tant par exemple des operations de codage et de samsie des 
données. 

Bref, si Ion veut réduire ou contrOier les erreurs qum peuvent 
étre introduites aux diverses ètapes d'une enquete ii est 
sage de réserver une part du budget global aux programmes 
d'assurance et de coritrôle de Ia qualite. 

9.3 	Misc en oeuvre de l'enquCte 

Une fois tous les mécanismes mis en place, Ic compte a 
rebours peut cornmencer, et des que lapprobation finale du 
budget est obtenue. I'enquete peut démarrer. 

Tous les questionnaires, formules de contrIe et guides sont 
imprimés. On procede ensuite a Ia formation des inter 
viewers, a Ia selection de léchantillon et a Ia collecte des 
données en suivant Ic plan étabh a Ia phase d'élaboration 
Par Ia suite, les rensemgnements sont codes (en general. 
manuellement), convertis en une forme assimilable par ion 
dmnateur et traités scion les specifications Le traitement 
comprend Ia venfication' des données de l'enquête (et le 
processus de correction qum s'ensuitj. amnsi que I'attnbuuon 
de coefficients de ponderation aux dossiers conformément 
aux specifications de i'estimation I! en résulte un ensemble 
de données bien structure et "epuré'. a partmr duquel on 
peut produire Ies tableaux des résultats de Ienquete 

5 On trouvera des renseignements supplernentaires sur Ic con 
tTôIe de Ia quabte dans Harold F Dodge ci Harry G. Rommg 
Sarnphrmg Inspection Tables Single and Double Sampling New 
York john Wiley and Sons inc. 1059 

6 La méthode dechanuulormnage pour lacceptation dun lot sup 
pose Ia repartition du travail er unites appelees lots Ia selection 
ci Ia vehflcatiori d un échantilior de chacur, de ces lots et lac 
ceptatiorl ou Ic rejet du lot selon Ic taux derreur relevé Les lots 
rejetés font ensuite iobjet dune verification complete 

7 La verification est Ic processus pa7 leque: on vCrthe les données 
de tenquète afin de deceler les erreurs evidentes ou présumées, 
cUe peut comportar du travail manuel 
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Analyse et evaluation 
	

Résumé 

Cs Ia production et lanalyse de statistiques descriptives. 
peut passer a lCtude analytique qui simpose en fonction 
ob)ectlfs de VenquCte Lanalyse des donnCes suppose 

entiellement quon applique a des ensembles de clonnées 
méthodes statisuques permettant de verifier des 

)othèses, dCtudier les relations enue des caractCristi 
s, dobserver des series chronologiques, etc 

ii faciliter linterprCtation des données par les 
(isateurs. ii est bon de fournir des indices de Ia quahte des 
ultats Des mesures comme lerreur type ou le coefficient 
variation, par exemple. devraient accompagner les prin 
aux résultats de lenquête, de facon que les utilisateurs 
issent avoir une idée de lampleur de lerreur dCchan 
nnage Dautres mesures comme les taux de 

n réponse et les taux derreur associés a des étapes im 
rtantes de lenquCte. comme le codage, permettent egale 
nt a lutilisateur dapprécier Ia quahté des donnCes et de 
uuliser avec discernement 

r afileurs, ii est bon dvaluer lefficacité et le coOt des pnn-
)ales acuvitCs que cor'nporte lenquCte. en particuher sil 
igit dune enquCte permanente. de facon a améliorer pro,  
essivement leur conception et leur mise en oeuvre 

Malgré leur complexitC et les coOls quils entratnent. ii faut 
admettre que les sondages permettent de repondre a des 
besoins urgents en renseignements LenquCte, technique de 
recensement encore rudimentaire au xvue siècle, est 
devenue une science de Ia collecte de linformation, 
indispensable au bon fonctionnement tant des 
gouverriements que des entreprises A Stausuque Canada. 
on dispose dune base d'information portant sur de nom 
breux domaines de Ia vie economique et sociale. et  les 
Cchantillons qui ont servi a létude de ces divers domaines 
Sont devenus un ouul crucial de planification, de decision et 
devaluation des programmes pour les gouvernements, les 
entreprises, les organismes sociaux, etc 11 est donc clair que 
tout effort visant a mettre en lumiêre les complexites 
inhérentes de lechantillonnage contribue a mettre en 
evidence l'importance de cet outil dans un monde oO le be 
soin dune information détaillée et exacte se fait de plus en 
plus sentir 
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ANNEXES 

Les expressions algebriques contenues dans les présentes 
annexes se rapportent a La matière exposee dans le guide 
Toute référence a des estimations suppose des estimations 
"simples" plutot que des estimations par le quotient ou par 
Ia regression. dont ii est question au chapitre 6 et qui n'eni• 
trent pas dans le cadre de notre étude 
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Notation 
N. nombre d'unit€s daris Ia population 

ri nombre dunits clans Iéchanuulon 

fraction de sondage de Ia population 

1 — 1 facteur de correction pour urie population de taille 
finie 

y1  valeur de Ia caractèristique "y' de Ia i-ième unite 

X mesure de Ia taille de Ia iième unite 

N 
Y=y 1 =y 1 +y 2 +. +yvaleurtotaIe 

=1 	 de Ia caractenstique 
y dans Ia population 

N 

y = 1 1 : valeur moyenne de Ia caracterisuque y dans 
N 	Ia population 

N 
Ny  = L y1 : nombre dunités dans Ia population qul 

= 1 	ont lattribut y ou 

y = 1 si lunite i a lattribut y 

= 0 Si lunite i na pas lartnbut y 

N p 	_Y proportion dunites dans Ia population qui 
N ont lattnbut y 

Q = 1 - P proportion dunités dans Ia popuatJon qui 
nont pas lattnbut y 

N 	- 	vance de la caracterisuque y dans 
S2 	

n 
 = 	 -  N 	i 	Ia population — 1=1 

Nh. 	th 'h ': N. Ph QhI 
S2 

 h ensemble des valeurs 
ci-dessus daris Ia 
strate h 

N 
Xh L X1 . taille de Ia strate h 

1=1 

Les expressions algebnques unlisees dans Ia presente anriexe 
son urees de Iouvra?e  de W G Cochrar Somp'ing Techniques  
(voir Ia bibiiographie 1  

1.1 Estimations de Ia moyenne, de Ia valeur 
totale et de Ia proportion avec un 
échantiHon aléatoire simple 

in 

yl 
i=1 	Y1+y2+..+y Estimation de Ia moyenne y = 	= 
n 	 n 

fl 

Estimation de Ia valeur totale Ni = .!-! E 
fl 1=1 

Estimation de La proportion p 
n 

OU fly  est le nombre dunités 
dans lechantilion qui ont 
I'attribut y 

12 Variance, erreur type, coefficient de varia-
tion et intervalle de confiance pour les 
estimations présentées en 1.1 

Tableau A-lForrnules de Ia variance de lerreur type du 
coefficient de variation et de lintervalle de 
confiance pour un échantil]on aléatoire sim 
pie 

Esumatior Variance Erreur 
Coefficient 

de 
Intervaije 

de conhance type le variation ji -) 

- ji -f)S 1TS piTS ' 	± 	ITT 
n rff (y 

N 2 (1 -f)S2 N4TS (Ts N9 ± t,2 NR?S 

p (1-f)PQ' 1-f)PQ (i-f) Q ._ i p ± t 112 n-i ni Pin - li n-i 

ii esr suppcse que It lacteur -i. - se rapproche de 1 
et ii a pa Consequent été ornis 



qz i - p 

(On obtient les estimations de (a variance en remplacant 

S 2  P 0 h 	Ii' h par les estimations provenant de lèchantiflon 

Sh2 . Ph et qh  dans (a strate h) 

Repartition de I'échantillon dans les strates 

Repartition proportionnelle 	h 

Repartition proportionnelle a x. n 
L 

X, 
h= 1 

Repartition de Neyman 	
nh= nNh 5b 

h=i 

1) On obtient (ec estimations de Ia variance, de (er 
reur type, etc en remplacant S 2 . V. P et 0 par 
leurs estimations s2, , p. q. respectives prove 
nant de l'échant,(lon, ou 

n 

(y 1 - y)' 
s2 M

i a l -  
n - i 

fl y  
—i 

1=1 fl 

nh 
P 

2) Lintervalle de confiance donné cidessus suppose 
que Ia taille des échantillons est suffisamment 
grande pour que (a distribution normale puisse 
s'appliquer Les valeurs t 12  sont dorinees dans 

les tables de distribution normale On obtient, par 
exemple, un intervalle de confiance a 95% en po-
sant 0 .025 = 1.96). 

Repartition optimale fl 
=nNS/f 

h L 

h=i Nb 
Sh " h 

1.4 Estimateurs de Horvitz-Thompson 

Estimations de Ia moyenne, de Ia valeur 
tot.ale et de Ia proportion avec un échantillon 
stratifié, et variance des estimations 

Estimation L 	N 	 LNh 
de Ia varace 	fj V 

h 
moyenne h=i N 

Estimation L 	 L 
de Ia valeur E Nr 	. 	vanalce 	I 	N. 2 	V(y) 
totale h=1 	 h = i 

L Nh 	 L 

Estimation de S - p 	Variance 	 ) 	V(P) 
Ia proportion h =I N 	 ii = 1\N / 

ta 
V(p) incliqueni (a vanance des estimations de Ia 

'aJeur moyenne ou de (a proportion dans Ia strate h 

)ans le cas d'un êci'iaritillon aléatoire suaufie 

Vly) = (1 	- 

V p 	= (1 - 
FQ 

- 

Les estimateurs exprimés sous Ia forme d'une sornme 
pondérée des valeurs des unites dun échantillon oU les 
poids d'échantillorinage correspondent a ('inverse de Ia 
probabilite de selection sappellent des estimateurs de 
Horvitz Thompson Ces estimateurs, que ('on utilise 
généralement dans les sondages. peuvent être exprimes 
comme suit 

ri 
c,  -- 

I = 1 

oO 11 est (a probabilite que ('unite i soit choisie dans 
l'échanuflon. 

Nota 

Une estimation de (a moyenne (ou dune proportion) 
peut sobtenir en divisant S' par N 

Dans Ie cas de ('échanuulonnage aleatoire simple ou 

systemauque.'lT = - et les esumateurs de HT pren 

nent (a forme de ceux décrits dans Ia section 1 1 
précédente 

3 Dans le cas de léchantilionnage stratifié. "TT. se rap 
porte a La probabilité que ('unite i de Ia strate h soit 
choisie Les estimateurs de HT prennen (a forme de 



59 

ceux donnés dans Ia section 1 3 precedente (par ex 
dans le cas de lechantillonnage aléatoire stratifié 

n. 
-1r .1 

Dans le cas de )èchantillonnage avec PPT.11 	fl -  ou 

X désigne Ia taille de lunité i et X = 	X1  

Dans le cas de )'&chantiflonnage par grappes. 1T mdi 
que Ia probabmhte que Ia grappe i soit chomsie dans 
léchantitlon 

Dans le cas de lechantillonnage a plusieurs degres. .n 
est le produit des probabihtes de selection des unites 
d'échantillonnage a chaque degré dechantillormnage, 
tel quil est exphque en 4.6 

Les expressions de Ia variance des estimateurs de H T. 
des esumauns de Ia variance et de leurs par 
ticularités sont presentees dans de nombreux textes 
énumérés dans Ia bmbliographie 

5 Precision de l'echantiBonnage aléatoire 
stratiflé, par grappes et a plusleurs degrés 
par rapport a lechantillonnage aléatoire sim-
ple 
1.5.1 Echantillonnage aléatoire stratifié 
La precision de lechantillonnage a]éatomre stratiflé 
est fonction de Ia repartition de tout léchantillon 
dans les strates La variance dune moyenne dun 
echantillon aléatoire stratifié est donnée cidessous 
pour a Ia repartition proportmonnetle designée Vprop) 
et pour b Ia réparJtion de Neyman (designee Vney ). en 
comparaison de Ia vanance correspondante dun 
échantillon aléatore simple (désignée Veas) 

Hypothèse La fraction de sondage est neghgeable pour 
chaque stsate 

L 
N( 	- 

a)Veas  - Vprop h=i nN 

I 
N( - 

b) Veas  - Vney  = h=1  
nN 

Observations 

i)La diflérence entre les variances en a est attribuable 
aux differences ernre les moyennes des strates Plus 
les differences entre les moyennes des strates sont 
grandes, plus grande est Ia precision de léchantillon 
nage aléatoire stratifmé avec repartition proportionnelle 
comparativement a lPchantillonnage aléatoire simple 

2) Les differences entre les variances en b) sont at 
tribuables a Ia lois aux differences indiquèes cidessus 
(premier terme du membre droit de lequation) et aux 
differences entre les écarts types des strates Plus ces 
differences sont grandes, plus grande sera Ia precision 
de léchantillonnage aléatomre stratihé avec repartition 
de Neyman comparativement è lechantillonnage 
aléatoire simple 

1 .5.2 Echantillonnage par grappes 
Pour comparer (a precision dun échantillon par grappes 
avec celle dun échantillon aléatoire simple. on sup-
posera quune population de MN unites est constituée de 
M grappes chacune de taille N. dans lesquelles on tire un 
èchantillon aléatoire simple de m grappes 

La variance déchantillonnage de La moyertne d'un 
èchantillon par grappes, désignée V 8  s'exprime comme 

suit. V8 = Veas  11 + (Ni) Q 

00 Veas: est Ia variance dune échantillon aléatomre 
simple de mN unites, et o(j 

est le coefficient de correlation intraclasse 
des grappes.' 

Observations 

1) La variance dechanullonnage par grappes par rapport 
a un échantillon aléatoire simple est fonction de I'effec 
tif de (a grappe (N) et du coefficient de correlation in-
tradasse ( ) 

215! N = 1, (une seute unite par grappe) léchantillonnage 
par grappes est léquivalent de léchanullonnage 
aléatoire simple 

3) Si Q = 0, chaque grappe est aussi heterogene que 
lensemble de Ia population et V8 C Veas  

4)Si 	> 0. alors Vg > Veas.  ce qui signifie que dans 
ce cas, lechanullonnage par grappes est moms précis 
que léchantillonnage aléatoire simple 

5)Si ç < 0. alors V0  < Veas. dans ce cas. léchanuulon 
nage aléatomre sirple est moms précis que léchan 
tillonnage par grappes 

Nh(Sr. - 

+ 
nN 

2 C.A Moser e C Ka):r, Survey Merhods in Socia, Investta:or1 	3 Ibid 
New York Basi: Sooks Inc. Pub1shers 1972 pp 79•'lO 



.5.3 Echantillonnage a plusieurs degres4  
Nous considéreroris un sondage a cleux degres pour 
évaluer Ia precision dun echantillonnage a pluseurs 
degres par rapport a un echantillonnage aléatoire simple 
Pour simpliber Ia comparalson. on pose les hypotheses 
suivantes 

1) m unites primaires d'echantillonnage (UPt) sont 
choisies au hasard, avec remise. dans M UPE de tadle 
N chacune. 

2)des Cchantillons aleatoires simptes de taille n sont 
choisis dans chaque UPE choisie a Ia premiere étape 

L.a variance d'echantillonnage de Ia moyenne dun 
échanullori a deux degres est designee Vpd et s'exprime 

Vpd = Veas  11 + (n1)Q] 

00 Veas est Ia variance d'un échantillon aléatoire simple 

de mn unites et 	est le coeffioent de correlation in 
tradasse des UPE.  

Observations 

1)La variance dun échantillon a deux degres corn 
parativement a un échantillon aléatoire simple est 
fonction de Ia taille de léchantillon choisi dans les UPIL  
(n) et du coefficient de correlation intraclasse () 

2)L6chantillonnage a deux degres est plus efficace que 
lechanullonnage pour grappes lorsque Q > 0 et 
n< N Cela provient du fait que. pour urie mérne taille 
déchantullon, on étend léchantillon a un plus grand 
nombre dUPE, dans un sorudage a deux degres, que de 
grappes dans un sondage a un degre 

Ibid 



nnexe B 

Echantillonnage avec probabilité 
proportionnelle a la taille dans le 
contexte dun plan d'echantillonnage 
auto-pondéré a plusleurs degres 
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Un avantage de I'echantillonnage avec PPT. dans le cas dun 
sondage plusleurs deSrés, reside dans le tan qu'on peut 
élaborer un plan de sondage auto pondere tout en con 
trôlant Ia taille de i'echantiilon Nous ailons donner un exem 
pie pour un plan de sondage a deux degrés Supposons une 
population de 800 unnés groupee en cinq unites primarres 
déchantilionnage 

Exempie 
UPE 	 TAILLE (N,) 

1 	 120 

2 	 200 

3 	 150 

4 	 50 

5 	 280 

N = 800 

La probabilité globale de selection dune unite dans léchan 
tilion est le produn des probabilités de selection des unites 
d'echanullonnage a chaque degre Ainsi, pour un sondage a 
deux degres. Ia prcubabilité est obtenue par P = P 1  x P2 ou 
P 1  est Ia probabilite de selection des unites du premier 
degre daris l'échanulbn et P2 est Ia probabilite de selection 
des unites du second decré dans les unites du premier degre 
sélectjonnées 

Pour que lechanullo- sort auto-pondéré. ii taut que toutes 
les unites aient Ia mérne probabihté (PI d'être choisres daris 
rechantiHon Supposo's que P = 1/20 dans notre exernpie 

Supposons aussi que deux unites (Soit les UPt 1 et 5) sont 
choisies avec probabihtes egales (C ad P1  = 2/5) La pro 
babilité (P2 ) de selection des unites du deuxiéme degre doris 
les UPE choisies 1 et 5 doit être de 1 /8 pour que Ia pro-
babilité globale (P) sort 1120 2/5 x 1 /8) ii y aurait 15 
unites (1 /8 x 1201 chorsies dans IUPE 1 et 35 unites (1 /8 x 
280) dans lUPE 5. son 50 unites au total Le nombre 
dunités chorsies dans lechantillon est donc fonction de Ia 
taille des UPE choisies a Ia premiere etape 

Si. dautse part, les UPE étaient choisies avec PPT. Ia pro- 
N babilité 	 120 de selection de IUPE 1 serait 2 x 	( 	2 - g 	 ) 

et celie de I'UPE 5 serait 2 x 280 	N 
- 	1 = 2 - 	Pour que Ia pro 

babilité giobale P son 1 /20. Ia probabilité de selection des 
unites du deuxième degré serait 20/120 (= 1/6) pour IUPE 
1 et 20/280 = 1/14) pour )'UPE 5 Ainsi, pour des unités 
choisies avec une probabilne égale O I'inténeur de lUPE 1. Ia 
probabilité globale est 24Qx 	= 'o De méme 

pour des unités choisies avec une probabilite egale a 
lintérleur de l'UPE 5. Ia probabilite globale est 

TM x 	= 	Vingt unites doivent être tirées de 

chaque UPE choisie, quelle quen soit Ia taille, pour un total 
de 40 unites Comme Ia taille totale ne depend pas du choix 
des UPE au premier degre. on peut contrôler Ia taille de 
léchantillon global' De plus, comme le même nombre 
d'unités est chorsi dans chaque UPE sans egard a Ia taille. on 
peut facilement contrOler Ia tãche des interviewers 

On peut donc contrOler Ia tailie de lechantilion pour un plan 
dechanuulonnage auto-ponderé a plusieurs degres a condi 
tion que les unites soient choisres avec une probabilité pro. 
portiorinelle a Ia taille, pour chacun des degres. sauf Ie der 
flier. oti Ia sélectjor don se faire avec probabilites égales 

On a suppose ici qe les mesures de Ia tailie des 'LJPE choisies. 
dans lesehes les e:hanulions sorn tires rresponden ax 
donnees coa!antes o' ces UPE Oars La pratie il pe: avoir 
certaines dierence cans les mesires de là t.athe Par exemple 

si les effectifs reels des UPE 1 et S eaien de 144 er 266, les frac 
tior.s de sorage du deux,éme degre de 1/6 et 1114 don 
neraien 24 e: 1 Q uni:es 



Annexe C 

Exemple de determination de Ia taille de 
I'échantillon 

Dans cet exemple. on explique comment on a déterminé Ia 
tattle de l'êchantilloi pour une enquête sur les diplomes de 
1976 du niveau postsecondaire L'enquête avait pour objet 
de determiner le genre demploi qu'avaient obtenus les 
diplOmés, sits en avatent effectivement trouvé Un De façori 
plus détatltée, tes ob)ectits de t'enquete étaient tes suivants. 

a) determiner Ia situation actuelte du diplome sur le marché 
du travail, 

bj determiner les genres demplois obtenus par les 
dtplômés 

C) determiner Ia pénode pendant laquelle les diplOmés 
étaient demeurès sans emplot apres avoir terminé leur 
Cours; 
mesurer les dithcultés qu'ils ont rencontrées dans leur 
recherche dun emplot, 
connaitre leur traitemerit actuel: 
determIner leurs Intentions quant a leur formation 
future 

La population comprenait toutes les personnes inscntes 
dans des ét.ablissements denseignement postsecondaire du 
Canada (a I'exception du Québec) qui avaient obtertu leur 
diplôme en 1976 

Les établissement.s en cause comprenalent les urtiversités. 
les colleges communaitalres et les écotes de sciences irifir -
mières rattachées a aes hOpitaux. 

L.a base de sondge était constituée des dossiers des 
étabhssemerit.s donna"it Ia liste de toutes tes personnes ins 
crites pour l'année scolaire 1976 

De toute evidence. compte tenu des details recherchés et de 
I'étendue des objectits de l'enquete. Ia rat/Ic de !écharth//ori 
devait étre trés grande En fan. leffecuf a éé étabh a 45533, 
ce qui représente envon 40 	de Ia populationcible 

Les donnees orit é:e recuedlies par téléphone Par ailleurs. 
on a juge que I'enquête Se pretait bien a un echantillorinage 
aléatotre straufié 

Afiri de démoner comment on est parvenu a etablir Ia taille 
de l'écharmllon, ncus allons examiner un a un les facteurs 
qui influern sur Ia aile de léchantilion. que nous avons 
decrits en 7 1. 

Dan !h,rpothese c r.e distributior. normale or derDre o. ue 
Iin:ervalie des valers represeme environ 2 erreurs Types au 
dessus et au dessus de l'estimatjon. darts Ic cas dun intervalie 
de confiane de 95 1,  

2 Danslecasdepropotians X= P e! S2  = Pu- Ri  

Precision désirée des estimations provenant de 
léchantillon 

Lécart entre les estimations et Ia valeur réelle ne devait pas 
dépasser iS %, a un niveau de confiance de 95 % 

En dautres termes. Ia valeur réelle de Ia caractéristique X 
(moyenne, proportion ou total) devait se situer a lintérieur 
de Iintervalte (t - 0 15, 0 15). a un niveau de conhance 
de 95 %. 5( étant une estimation de X faite a partir de 
l'échanullon 

Ce degré de precision peut egalement être exprime comme 
SUit 

1' erreur type 1  ne devait pas dépasser 0.075X 
Ia variance ne devait pas dépasser (0 075X)2  
le coefficient de variation ne devait pas dépasser 

0.075. 

Comme cette enquête était réalisée pour Ia premiere fois, on 
ne disposait pas desumations utiles de X ou de SI pour les 
carac-teristiques a létude Si me enquête dii même genre 
avait déjà été réalisée, on aurait Pu uuhser les donnees con-
nues dans te calcul de Ia taille de léchantillon On a d'abord 
pense a effectuer une étude pilote. mais on a jugé que cela 
n'était pas une bonne solution a cause du déla) et des con 
traintes de coCits. En outre, une telle étude pilote ayant 
nécessairement un champ d'observatjon Itmité, les estima 
tions de X et de S2  pour plusteurs caracténsuques différentes 
auralent sans doute été Imprécises 

Comme Ia plupart des estimations importantes preriaient Ia 
forrne de proportions des diplomes possédant telle ou telle 
caractéristique, Ies exigences de precision ont été traduites 
sous forrne de proportions 7  En utiuisant i'expression de Ia 
variance de lestimation dune proportion pour un échan 
tillon aléatoire simple (voir tableau A 1, page 57) on a pu ex-
primer Ia precision de Ia facon suivante 

V(p)=B1 — ) —  N 	.i 

Comme on avait décidé pour cene enquête de proceder a un 
échanulloririage aléatoire stratifté. Ia valeur de B devait être 
plus petite ou egale a 1 En fait, pour que Ia stratification 

3 B est Ic rapport de Ia varartre dune esurnaior selor. Ic plan 
dechanuulonrage chats: et de Ia variance dune esumatjori 
selor un echantillonrage aleatoire simple 
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oit efficace. B devait kre inférieur a 1 On a toutefois pose 
1e façon prudente 8 1 car on ne disposat daucurie inf or 
mation antérieure nous permenant destimer sa valeur 

Si on remplace B daris léquation ci dessus et quon extrait n. 
n obtient 

Nj1 ___ 
N(075f 2  P + (1 - P) 

Le lecteur constatera qu'a mesure que P décrolt, n 
augmente La plus petite valeur de P pour laquelle Ia préci 
sion requise s'appliquerait était P 0,05 

L'êquation cidessus produit donc. avec P = 0 05 et N 
101.118 

n= 3268 

Comme (a taille N de (a population était trés élevêe. le 

facteur de correction pour une population finte (i -- i ) avait 

peu deffet sur Ia tailie de léchantillon En fait. si  on navait 
pas tenu compte de ce facteur de correction, on auran 
obtenu 

no  = 3378 

Enfin, le taux de nonreponse prévu (1 - r) est établi de (a 
facon suivante 

Le taux global de nonréponse complete observe dans ('en 
quête sur les dipl6ir6s de 1974 en Ontario avait été de 0,27 
On a estirné que ce taux demeureran a peu pres inchangé. 
bien que (a méthode d'enquête soit différente. ii s'agissait 
cette fois d'interviews par téléphone au lieu de l'envoi d'un 
questionnaire par Ia poste suivi d'une relance par téléphone 
comme en 1974. Un examen des chitfres de nonreponse a 
lenquete de 1974 révéle que Ia proportion de Ia 
non réponse attnbuable a linterview proprement dite est 
trés faible La proportion (a plus grande est imputable a 
(operation de depistage. méthode pour laquelle aucune 
modification n'était envisagée 

En utilisant ce taux de nonréponse prevu, on a obteriu Ia 
taille finale de l'échantjllori 

3268 
n = 	027 = 4477 

Le leter remarquera que cet eftectif ne represente que 
9 8 5, de Ia t.aille mentionnée plus haui Pourquoi Ia taille de 
('echariuuior retenue pour lenquè:e etaitelle beaucoup plus 
élevée' De quels éléments n'aton pas tenu compte dans Ia 
formulation dii probleme' 

La difference s'expiue par le fan que lorgariisme qui avait 
commanC l'eriquete sur les dtplômés exigear non seule 
men: des estimations globales. mais aussi des estimations 

Aflr at simplifier les calculs, (fli j a ete rempace par r Leffe 
est neligabIe puIs.q.ae  Ia taille de echanulior es: grande  

distiricies pour chaque province. et . a l'intérieur de chaque 
province, pour chacune des cinq sous populations 
différentes Le detail des exigences est donné cidessous 

Niveaux de ventilation désirés 

L'exigence de precision énoncée ne vise que Ia population 
globale des diplOmes, et non tel ou tel sous groupe par 
ticuher II est donc vrai de dire que. si  (estimation de Ia pro 
portion des dipl6m6s possedant une caractéristique. par 
exemple ceux qui étaient en chomage au moment de ('en 
quète est de 005. Ia variance sera de (0 O75P) 
0000014063 Toutefois, ce niveau de precision ne s'appli 
que pas a Ia proportion des diplomes en chômage a l'i P 
ou en Ontario ou encore parmi ceux qui ont une maitrise, 
car on ne considére alors qu'une par-tie de Ia population 
totale On appelle 4, domaines b les differentes parties de Ia 
population pour lesquelles on desire établir des estimations 
Comme nous I'avons vu a Ia page 45, il est important que 
I'échantillon son de taille suffisante dans chaque domaine si 
on desire que les estimations aient Ia precision voulue 

Pour chaque province, on a precise (es cinq sous 
populations au sulet desquelles des estimations devaient 
être produites Chacune de ces estimations devait atteindre 
le niveau de precision désiré 

Les cinq souspopulations étaient les suivantes 

les personnes qui. en 1976, avaient terminé avec 
succès in programme d'etudes d'un ou deux ans me 
nant a un diplOme, dans un college communautaire 
ou une école de sciences inhrmiéres ranachée a un 
hOpital (C 1 ), 

les personnes qui. en 1976, avaient terminé avec 
succès un programme détudes de trois ou quatre ans 
menant a un diplome. dans un college corn 
munautaire ou une école de sciences infirmières rat 
tachée a un hopital (C 2 ), 

les personnes qui, en 1976, avaierit terminé avec 
succès un programme d'études meriant a un diplôme 
de premier cycle dans une université (UB). 

dj les personnes qui. en 1976. avaient terminé avec 
succès un programme détudes merant a un diplOme 
de maitnse dans une universite (UM, 

e) les personnes qui. en 1 976. avaient termine avec 
succès un programme detudes meanr a un diplome 
de doctorat daris une université (UD; 

Les groupes ci'dessus correspondraierit donc a des 
categories de diplOmes décerriés 

Les effecufs de chacun de ces domaines ainsi que les taux 
prévus de nonréponse applicables a ces domnaines sont 
donnés dans les tableaux qui suivent 
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Taille des domaines selon les diplômes décernés, par province 

Provmce 	 C 1 	 C 2 	 UB 	 UM 	 UD 	 Total 

TerreNeuve 244 305 1.483 118 7 2,157 
TleduPrincedoua,d 155 103 282 - - 540 
Nouvelle Ecosse 757 130 4,345 360 46 5,638 
Nouveau Brunswicic 503 85 2.740 179 24 3,531 
Ontario 12.408 4.378 35,506 5,806 879 58.977 
Manitoba 1.025 203 4.298 409 66 6.001 
Saskatchewan 695 232 2.930 231 26 4,164 
Alberta 2,478 1,327 6,114 754 185 10,858 
ColombieBritanrnque 1.955 970 5.295 871 161 9,252 

TOTAL 20,220 7,733 53.043 8,728 1.394 101,118 

Pour chaque domairie. on a considéré comme taux de non 
réponse celui obtenu par lenquete sur les diplômés de 1974 
en Ontario Ces taux. qui sont donnés ci dessous selon le 
diplôme décerné, ont été appliqués a toutes les pro\nces 

Taux de nonréponse complete obtenus a l'enquete sur les 
diptOmés de 1974 en Ontano 

Cl: I - r a .2712 
C2: 1 - r - .2705 
UB: 1 - r - . 2587 
UM: 1 - r - .3724 
UD 1 - r - .3724 

Les forrnules statistiques données aux pages 6263 ont été 
appliquees a chacun des domaines considérés 11 importe de 
noter qu'on ne peut plus athrmer, dans le cas des domaines, 
que le facteur de correction pour une population finie, parce 
quil est voisin de 1, a peu d'influence sur Ia taille de l'échan 
ullon En effet, l'incidence de ces facteurs de correction est 
beaucoup plus grande, surtout pour les domaines trés 
peuts A des fins de comparaisori, on présente les chiffres 
pour une variance de (0 1 OP) 2  

Tailles des échantilloris pour V(p) = (0.075P) 2 , P = 0.05 
et V(p) (0.1OP) 2 , P = 0.05 

P • 0 05 V(p) 	(0 075P) 2  n0  = 3378 P 	0.05 V(p) = (01 OP) 2  n0  - 1900 

C 1 	C 2  UB UM UD Total C 1  C 2  UB UM UD Total 
TN 244 	305 1390 118 7 2064 244 305 1124 118 7 1798 

155 	103 282 - - 540 155 103 282 - - 540 
NE 757 	130 2564 360 46 3857 742 130 1782 360 46 3060 
NB 503 	85 2041 179 24 2832 503 85 1513 179 24 2304 
Ont 3643 	2614 4155 3402 879 14593 2267 1822 2432 2282 879 9582 
Man 1025 	203 2550 409 66 4253 913 203 1778 409 66 3369 
Sask 695 	232 2117 231 26 3301 695 232 1556 231 26 2740 
AIb 1960 	1307 2935 754 185 7141 1475 1072 1957 754 185 5443 
CS 1599 	970 2781 8' 151 5482 1322 880 1886 871 151 5120 
Total 10681 	5949 20815 6234 1394 45163 8316 4832 14310 5204 1394 34056 
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actions de sondage pour V(p) w (0.075P)?,  P - 0.05 
V(p) - (0.10P), . P - 0.05 

• 005 V(p) • (0075P)"fl0 - 3378 - P - 005 V(p) - (0 1 OP) 2  no  - 1900 

C 1  C2  UB UM UD Total C 1  C, us UM UD Total 

100 100 94 100 100 96 100 100 76 1.00 100 83 

Pt 100 100 100 - 100 100 100 100 - - 100 

100 100 .59 100 1,00 68 98 100 .41 100 100 57 

B 100 100 74 100 100 80 100 100 .55 1.00 100 65 

nt 29 60 12 .59 1 00 25 18 42 .07 39 1 00 16 

ian 1 00 1 00 59 1 00 1,00 .71 89 1.00 141 1,00 1 00 56 

ask 100 100 72 100 100 80 1.00 100 52 1.00 100 66 

Jb 79 99 45 1 00 100 66 60 81 32 1 00 100 50 

87 1 00 52 1 00 1 00 70 68 91 .36 1.00 1.00 55 

otal .53 .77 .33 .72 1.00 .45 .41 .62 23 .60 1.00 .34 

ormation de strates correspondant aux domaines domaines détudes particuliers de ces derniers, on a procécle 

:omme Ia base de sondage nous fournissait des données a une riouvelle division des strates primaires (domaines) 

elon les diplômes decernés et selon les provinces, on a pu selon 	les 	principales 	disciplines 	de 	facon 	a 	former 	des 

:onsderer les domaines comme des strates distinctes ii a strates secondaires 	La tattle de léchantillon établie pour 

insi eté possible de sélectionner les échantillorts de taille chaque strate primaire a éte répartie de facon proportion 

iésirée dans chacune des suates (domaines), cellesci étant rielle entre chacune des strates secondaires 	On a ensuite 

chantiUonnees independamment sétectionné un echartullon 	aléatoire simple de dipiOmés 
dans chaque strate secondaire 

511 avait été impossible deffectuer Ia strauhcation par genre 
e diplome, par exemple. Ia taille de l'echantillon global 

aurait di) ëtse beaucoup plus graride pour assurer qu'on ait Autres éléments 

au moms darts chacun des domaines les tattles precisees a Aspects opérationnets 
Ia page 64. Pour choisir darts lechantilton les sept person On a jugé que dans tous les cas ot) Ia fraction de sondage 
nes titulaires dun doctorat a Terre Neuve. par exemple, il était de 0 85 ou plus dans un domaine un recensement 
aurait fallu réaliser un recerisement complet du domaine pourrait être )ustlfle, car on eccno- 

Par ailleurs, comme on presserltait que les caracteristiques misait ainsi Ic temps et largent devant être consacrés aux 

de Ia mainduvre diplOmée étaient étrottement Itees aux etapes de repartition et de selection de léchantillon 	Dans 

Tailles des échantillons pour V(p) = (0.075P), P = 0.05 
et V(p) = (0.10P) 2 . P = 0.05 

P 	005. V(p) - (0075P). n0 	3378 P = 005. V(p) 	(010P) 	n0  - 1900 

C, 	C 	UB 	UM 	UD To'.al 	C 1 	C 	US 	UM 	UD 	Total 

TN 	244 	305 	1483 	118 	7 2157 	244 	305 	1123 	118 	7 	1797 

155 	103 	282 	- 	- 540 	155 	103 	383 	- 	- 	540 

NE 	757 	130 	2561 	360 	46 3854 	757 	130 	1777 	360 	46 	3070 

NB 	503 	85 	2038 	179 	24 2829 	503 	85 	1514 	179 	24 	2305 

Ont 	3643 	2614 	4155 	3042 	879 '3 	2267 	1822 	2429 	228' 	879 	9678 

Man 	1025 	203 	2547 	409 	66 4250 	1025 	203 	1775 	40 	66 	3478 

Sask 	695 	232 	2133 	231 	28 3317 	695 	232 	152 	23 	26 	2748 

AIb 	1961 	1327 	2931 	754 	185 7158 	1473 	1072 	1952 	75 	185 	5436 

CB 	1955 	970 	2778 	871 	161 6735 	1323 	970 	1884 	7 	161 	5209 

Total 	10938 	5969 	20908 	6324 	1394 45533 	8442 	4992 	14298 	5203 	1394 	34259 



Fractions de sondage pour V(p) - (0 O75P), p 	0.05 
et V(p) - (0.10P) 2 , P - 0.05 

P - 0.05, V(p) - (0075P), no  - 3378 P - 005. V(p) - (0.10P)2  no  - 1000 

C, C, UB UM UD Total C C, UB UM UD Total 
TN 1.00 100 1.00 1 00 1 00 100 1 00 1 00 76 100 100 83 

100 1.00 100 - - 100 100 100 100 - 
- 100 

NE 100 100 .59 1,00 100 68 100 100 41 1.00 100 .54 
N B 1 00 1.00 .74 1.00 1 00 .80 1 00 1 00 .55 1.00 100 .65 
Ont 29 .60 .12 59 1 00 .25 18 42 .07 .39 1.00 16 
Man 1 00 1.00 .59 1 00 1.00 .71 1.00 1 00 .41 100 100 58 
Sask 1 00 1 00 .72 1 00 1.00 80 1.00 1 00 .52 1.00 1 00 66 
AIb 79 100 48 100 100 66 59 81 132 1.00 100 .50 
CB 100 100 52 1 00 100 73 68 100 .36 1.00 1.00 56 

Total .54 .77 .33 .72 1.00 .45 42 .64 .23 .60 1.00 .34 

les tableaux qui suivent, les effectifs des êchantillons et les 
fractions de sondage correspondantes ont ete modihées en 
consequence Encore ici, une variance de (0 1 0P)I  a été prise 
en consideration a des fins de comparaison 

Etant donné Ia petite taille des domaines en cause, ii était 
nécessaire de procéder a un recensement integral des 
diplômés de tous les programmes des colleges corn 
munautaires de toutes les provinces. excepte l'Oritano. et 
ceux des programmes dune et de deux années de cours en 
Alberta De plus. ii convenait de procéder a un recensement 
integral de tous les titulaires de diplomes universitaires de 
premier cycle a Terre-Neuve et a I'ile'duPrinceEdouard. de 
tous les titulaires dune maTtrise dans toutes les provinces, 
excepte t'Ontario, et de tous les utulaires dun doctorat dans 
lensemble des provinces 

La selection dun échanullon de Ia taille voulue étai'. 
corisidérée comme possible. compte tenu de Ia capacite de 
Statistique Canada de réahser des eriquetes a grande 
echelle 

CoQts et délais 
On a évaluè Ia pertinence de prélever un échantillon de cette 
taille en se demandant si les coQts et les délais fixes étaient 
compenses par les avantages qui découleraient de len 
quete Une fois pns en compte lusage qui pourrait étre fan 
des données de l'enquete par les utilisateurs connus et even 
tuels, ii a été décidé de retenir Ia solution de I'échanullon de 
45.533 personnes Les resultats de I'enquete ont ete publiés 
en janvier 1979 et le coOt global de l'enquete a eté de 
$550,000. 

Conclusion 

L'ampleur de l'echantillon sélectionné pour cette enquete 
pourra en surprendre plusieurs En faa, si Ia taille de l'échan 
tillon devait être si grande, cétait surtout parce quil etat 
necessaire de produire des estimations a des niveaux tres 
detaillés et avec urie precision elevée Ii en va de même de 
nombreuses enquetes réalisées par Statisuque Canada, 
notamment l'Enquete sur Ia population active et le recense 
ment de Ia population et du logement dorit on a fréquem 
ment tan mention dans le present guide 
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cemple de pondération 
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s mèthodes de pondération utilisées pour lenquête sur les 
plOmés de 1976 du niveau postsecondaire sont résumées 
ins lexemple qui suit (voir Ia description generale de len 
i'te a lannexe C) 

.1 Pondération 
t coefficient de ponclerarion est attsibué a chaque dossier 
Ienquéte uuuisë pour Ia production de tableaux a double 

ttrée On obtient les tableaux des estimations de (a popula 
in (proportions, pourcentages) en laisant Ia somme des 
*fhcients de pondération qut dénotent Ia presence dune 
iracteristique a létude Deux facteurs entrent en hgne de 
)mpte dans les calculs des coefficients de ponderation 
)U1 les unites choisies dans chaque strate. Ce sorit 

Ia probabilité de selection de base de chaque unite 
choisie darts une strate 

le facteur de nonréponse appliqué a chaque unite ayarn 
répondu pour tenir compte de Ia non-réponse complete 
a lenquête. 

cornbinaison de ces deux facteurs donne lieu a ]attribu' 
n du coefficient de pondération suivant aux dossiers de Ia 

.rateh(h = 1.2. 1.): 

=x 1 = 1  

i N, = le nombre dunités darts Ia strate P1 

nh = le nombre dunites choisies dans Ia stiate P1 

nh = le riombre dunités aant répondu darts La strate P1 

1.2 Production destimations de Ia population 
Les estimations provinciales () du nombre total de person 

nes qul présentent une certaine caracteristique (par ex le 
nombre total de utulaires dune maitrise en genie qui 
avatent un emplot au moment de lenquete; sont données 
par lexpression 

	

wh  : 	'hi P 	htp 	t h 

oüYhi z
1, si (a personne I darts Ia strate P1 possede 

Ia caracteristique a létude (par ex utulaire dune 
maitrise en genie ayant un emploi) 

0. darts tout autre cas 

Pour obtenir les estimations des totaux, on classe les 
dossiers en fonction de Ia presence (ou de labsence) dune 
caractéristique donnée et on totalise les coefficients de 
ponderation correspondants Pour obtenir les estimations 
des proportions (pourcentages) des persorines qut posse 
dent une certaine caracteristique (par ex Ia proportion de 
titulaires dune maitnse qui ont un emplot au moment de 
l'enquete), on divise Les estimations des totaux (par ex 
titulaires dune maitrise qui ont Un emploi) par Ia somme 
des coefficients de pondération des dossiers darts le do-
maine étudié (par ex titulaires dune maitnse). 



aex 

cceptation d'un lot echantillonnage - aléatoire stratibé 20. 5859 
pour I') 50 - aréolaire 25 
latoire - au luge 33 
d1inition 17, 31 - avec probabilites egales 29, 37 
nombre 17 - avec probabilités inégales 22. 29 
table de nombres aéatoires 18 - avec probabilité proportionnelle 
réolaire a Ia taille 24 25, 37. 61 
base 8. 24 - avec remise 17 
écharnillonnage 25 - de volontaires 33 

- erreurs d' 13 
ase de sondage - non probabiliste 33 
aréolaire 8, 24 - par choix raisonne 34 
dossiers administratits 9 - par grappes 25, 59 
hiérarchie de bases 8. 26 - par Ia méthode des quotas 34 
hste 8, 24 - poids d' 37, 67 
multiple 8 - pour acceptation d'un lot 50 
recoupement 8 - probabiliste 1728 
répétloons 9 - problème des grandes unites 45 
sousdénombrement 9 - raison pour I' 23 
structure 28 - repeté 28 
sur-denombrement 9 - sans remise 17 

iats 22 - stratthé 2022, 58. 59 
- systematique 1920. 24 

lassification geographique type 21, 50 - circulaire 19 
iassihcation type des industnes 21. 50 - lrnéaire 19 
:odage des donnees 50 - proportionnel a Ia taille 24 
:oefhcient de vanation 13. 41, 57 - vanance d 57-60 
oncepuon du questionnaire 50 Effet du plan 42 
:onceptualisauon 49 Efficaaté 14 
ontraintes opérationnelles 42, 65 Enqu&e 
:ontrole de Ia qualite 50 - aria]ytique 2 
:out 2. 22. 24. - concepts 3 

42. 45 
- CoÜtS 2, 22. 24. 42. 

:ots et delais 42 45 
- definition 12 

)omaines (estimation par) 45 - descriptive 2 
- elaboration 50 

charnxflon - evaluation 51 
- auto-pondere 37. 61 - mise en cuvre 50 

non probabiliste 17, 33 - ob(ecufs 3, 62 
- repartition 21. 58 - permanente 46 
- s&ection 7. 17 - polyvalente 45 
- selection préliminaire 27 

- sur La population active (EPA) 1. 46 
taille 41-42. 62 

- unique 46 
chantillonnage 

- unites 9 
- a l'aveuglette 33 Erreur(s) 
- a pluseurs degrés 26. 60 - dechantiulorinage 13 
- a plusieurs phases 27 

- dobse!-vation 13 
- aléatoire simple (EA5 1719. 57, 5 

- erreur type 13. 41. 57 

RE 



70 	794009 

- mesure de lerreur 13 14 - observée 7 
- sources derreur 13 taille 41 	6266 Estimateur, estimation Precision 
- biaisé)e) 22 Probabiliste (méthode échantlllonnage) 

13 	41 
1728 

- domairws (par) 45. 63 
- Horvit.z Thompson 37. 58 Quotas (méthode des) 34 
- méthodes 37, 45, 67 Quotient (estimation par le) 38 
- non biaisé(e) 22 
- precision 13, 41 Rapidité 2 
- probléme des g'andes unites 45 Recensement 
- procedures 37. 45. 67 - definition 2 
- quotient (par le) 
Etablissement commercial 

38 - de Ia population et du logement 8. 27 

Etude pilote 
9 Renouvellement de l'échantillon 46 

33. 50 Renseignements auxiliaires (utilisation) 38 Exac'titude 2. 13 Repartition 
Expressions algébriques 57 - échantillon (de I') 58 

Faisabilité (étude de Ia) 49 
- Neymari (de) 
- non proportionnelle 

58 
21 22, 45 Fardeau tie réponse 3. 27 - optimale 22. 58 Fiabilite 13, 41 - proportionnelle 21, 58 

Homogenes (groupes. populations) 20 
- proportionnelle a X 22. 58 

HorvitzThompson estimateurs) 37. 58 Saisie des données 50 

Imputation 
Secteurs de dénombrement 8. 2526, 29 

Intervalle de confiance 
38 
14, 57 

Stratification 
Stratification a posterion 

2021 
38 

Neyrnan (repartition de) 22, 58 Taux de réponse 42, 63, 64 Non probabiliste (méthode. Tests préliminaires 33. 50 échanullonnage 17, 33 Traitement des donnees 50 Nonréponse ' 38. 42 

Objectkfs (enquête) 3. 62 
Unites 
- d'analyse 

Observation (erreurs d') 13 - déchantillonnage 
9 
9 

- d'enquête 9 Pas tie sondage 19, 24 - de référence 9 Périodicité 20 - déclarant.e 9 Plan d'échantillonnage 7. 	13, 	17. 28 - pnmaires d'échantiliorinage 26 Plan de sondage 7. 	13. 41 - secondaires déchanullorinage 26 Poids déchanuulonnage 37. 67 
Population Variance 
- cthle 7 - définition 13 
- definition 7 - estimauori tie Ia 57.59 
- exclusions 7 Vénficat.jon 50 



Stat[Srtfcg Canada Ubrw' 
RIbltothque SaUstiquo Canada 

1 	 / 
1010015472 
Ca 005 


