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FICHE D’INFORMATION SCIENTIFIQUE DE L'ACIA

Utilisation d’outils de génomique au quotidien
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Qu’est-ce que la génomique?

La génomique est la science qui décode I'information génétique dans I’ADN d’un organisme. Elle permet d’étudier
comment les genes fonctionnent, interagissent et influent sur la croissance et le développement d’un organisme.

La génomique est parfois confondue avec la génétique, soit I'’étude des génes individuels et de la fagon dont les
organismes héritent de caractéres génétiques, par exemple, pourgquoi une personne a les yeux bruns et une autre a les
yeux bleus.

La génomique nous aide a comprendre, a interpréter et a utiliser TADN pour résoudre un large éventail de problemes
du monde réel. Il s’agit notamment de trouver des solutions pour répondre aux besoins en nourriture et en énergie,
aux changements climatiques et a des enjeux sanitaires a long terme. Ce que les scientifiques apprennent de la
génomique pourrait améliorer la qualité de vie des gens au Canada et ailleurs dans le monde.

Comment I’ACIA utilise la génomique

Les chercheurs de I’ACIA utilisent la génomique pour mettre au point de nouvelles méthodes et de nouveaux outils
afin d’améliorer notre fagon d’élaborer des politiques et des programmes et d’appliquer les reglements. La génomique
peut également fournir les preuves scientifiques dont I’ACIA a besoin pour protéger la santé, la sécurité et le bien-étre
des plantes, des animaux, des aliments et de I'’économie du Canada.

Voici des exemples de I'utilisation de la génomique par I’ACIA :

+ surveillance et réaction rapide aux urgences liées a la santé animale ou végétale ou a la salubrité des aliments

« réduction considérable du temps et des dépenses nécessaires pour dépister, identifier et comprendre les
ravageurs et les agents pathogénes

« création d’outils qui aident d’autres pays a identifier des organismes

« analyses plus rapides et moins co(iteuses de grands nombres d’échantillons

+ numérisation des données génétiques d’un organisme afin qu’elles puissent étre transmises aux partenaires
étrangers par voie électronique, sans avoir a transporter un échantillon vivant

L’ACIA se sert de codesbarres d’ADN aux fins suivantes :
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Génomes et codesbarres d’ADN

L’ACIA utilise le processus de séquencage complet du génome pour déterminer
le génome d’un organisme. Une courte séquence d’ADN dans le génome

peut ensuite servir a identifier une espéce lorsqu’on trouve son ADN. Ce court
segment du génome agit comme un codebarres : lorsque les chercheurs trouvent
ce segment d’ADN, ils sont tout a fait certains de I’espéece a laquelle ils ont
affaire.

Création d’un codebarres d’ADN

En disposant d’un outil qui identifie rapidement et exactement un organisme, les scientifiques qui cherchent des
solutions a des problémes complexes gagnent énormément de temps. Le processus de séquengage complet
du génome permet d’établir la séquence compléte de ’ADN d’un organisme en une seule analyse. Pour ce faire,
les scientifiques recueillent un échantillon d’ADN, puis I’analysent pour identifier des milliards de nucléotides, les
structures de base de ’ADN du génome d’un organisme.

Presque tout échantillon biologique qui contient une copie compléte de I’ADN d’un organisme, méme en trés petite

quantité, se préte au séquencage complet du génome. Il peut s’agir d’échantillons de cellules cutanées, de graines,
de feuilles de plantes ou de tout autre matériel qui a des cellules contenant de I’ADN.
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\Voici comment nous créons un codebarres d’ADN :
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EXTRAIRE LADN DETERMINER FAIRE DES COPIES PREPARER PUIS ANALYSER ENREGISTRER
LA QUANTITE DE L’ADN POUR SEQUENCER LADN ET VALIDER LA SEQUENCE POUR
D’ADN L'ANALYSE LA SEQUENCE CONSULTATION
ULTERIEURE

Outils du métier

Si un codebarres simplifie la résolution de problemes, I'établissement d’un codebarres est un processus complexe.
Il comporte de nombreuses étapes qui nécessitent toutes des techniques et de I'équipement spécialisés. Les
chercheurs prennent toutes les précautions nécessaires pour éviter la contamination des échantillons contenant
I’ADN.

Les codesbarres d’ADN sont conservés dans une base de données pour consultation ultérieure. La base de données
permet d’intégrer et de facilement comparer les données de séquencage de plusieurs projets.

Les scientifiques de I’ACIA se servent de la base de données Barcode of Life pour organiser les codesbarres qu’ils
obtiennent. La base de données fait partie du projet international Barcode of Life (iBOL), la plus grande initiative de
génomique de la biodiversité jamais entreprise. Des centaines de chercheurs en biodiversité et des spécialistes de la
génomique de 25 pays collaborent a la création d’une bibliothéque exhaustive de codes-barres d’ADN.

La bibliotheque servira a créer un systéme d’identification de tous les organismes vivants d’aprés leur ADN.

ACIA PO972F-18 No de catalogue : A104-148/2018F-PDF ISBN : 978-0-660-27784-4 Also available in English
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