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Introduction
D e p u is  des s iè c le s , les  n o m b re u se s  c o lo n ie s  de  M a rm e tte s  de 
B rü n n ic h  (Uria lomvia) de  l ’ î le  A k p a to k  re p ré se n te n t p o u r  les 
In u i t  de  la  ré g io n  u ne  p rése nce  s i fa m il iè re  q u ’ ils  o n t bap tisé  
l ’ î le  d u  n o m  de  c e t o ise a u  akpa ( î le  des m a rm e tte s ). L a  p re ­
m iè re  e x p lo ra t io n  o rn ith o lo g iq u e  de  l ’ î le  a é té  e ffe c tu é e  en 
1931 p a r  u ne  é q u ip e  de  l ’ u n iv e rs ité  d ’ O x fo rd  (P o lu n in , 1932; 
D a v is ,  1 93 6). B ie n  q ue  l ’ o n  a it  d ressé  une  ca rte  de  le u r  
p o s it io n ,  a u cu n e  te n ta tiv e  n ’ a é té fa ite  p o u r  re cen se r les c o lo ­
n ie s  de  m a rm e tte s . E n  1 95 4 , L . M .  T u ck  e t J .B . M i l le r  du  
S e rv ic e  c a n a d ie n  de la  fa u n e  (S C F ) o n t v is ité  l ’ î le  en ju i l le t  e t 
e n  a o û t p e n d a n t u n e  p é r io d e  de  s ix  sem a ine s . T u c k  a e s tim é  à 
un  m a x im u m  de  3 0 0  0 0 0  le  n o m b re  de m a rm e tte s  s u r les 
fa la is e s  à l ’ e x tré m ité  sud  de l ’ î le  e t à 9 0 0  0 0 0  à l ’e x tré m ité  
n o rd  (T u c k ,  1 9 5 4 , 1 96 5). C es c h if f re s  ra m è n e n t à e n v iro n  
150  0 0 0  e t 4 5 0  0 0 0  c o u p le s  d ’ o ise a u x  re p ro d u c te u rs  respec­
t iv e m e n t (B r o w n  et al., 1 97 5 ; G a s to n  e t N e tt le s h ip , 1983; e t 
v o i r  c i-d e s s o u s ). P lu s  p rè s  de  n o u s , un  re le vé  a é rie n  de l ’ î le  en 
1972  p a r D .N .  N e t t le s h ip  a c o n f irm é  la  p o s it io n  des lim ite s  de 
la  c o lo n ie .  T u c k  a e s tim é  q u e  l ’ î le  A k p a to k  c o n te n a it  l ’ une  des 
p lu s  fo r te s  c o n c e n tr a t io n s  d e  M a rm e tte s  de  B r ü n n ic h  au 
C a n a d a .

E n  1981 e t en  1 9 8 2 , u ne  é q u ip e  su r le  te r ra in  d u  SCF, 
co m p o s é e  de  G . C h a p d e la in e  (G C )  e t P. B ro ussea u  (P B ) , a 
e ffe c tu é  des é tu de s  s u r  la  b io lo g ie  de  la  re p ro d u c t io n  dans la  
c o lo n ie  d u  s u d , p e n d a n t j u i l l e t  e t a o û t (C h a p d e la in e  e t 
B ro u s s e a u , 1 98 2 , 1984). E n  1 98 2 , l ’ é q u ip e  a p h o to g ra p h ié  la  
c o lo n ie  p o u r  en  d é n o m b re r  les  o is e a u x . A u  n o rd  de l ’ î le ,  la  
c o lo n ie  a é té  v is ité e  p a r  A .J . G a s to n  (A J G )  e t P. M in e a u  (P M ) 
en a o û t 1983 q u i l ’ o n t  é g a le m e n t p h o to g ra p h ié e .

É ta n t d o n n é  la  ta i l le  de  la  c o lo n ie  d u  n o rd  e t les e s tim a tio n s  
p lu tô t  in s a tis fa is a n te s  o b te n u e s  avec des p h o to g ra p h ie s  à p a r t ir  
des b a te a u x  lo rs q u e  les fa la ise s  so n t é le vée s , e t p a r co n sé q u e n t 
les o is e a u x  é lo ig n é s  de  l ’ a p p a re il-p h o to  (G a s to n  et al., 1985), 
n ous avo ns  d é c id é  de  ne pas c o n sa c re r la  so m m e  de te m p s  et 
d ’ e f fo r ts  n écessa ires  p o u r  d é n o m b re r la  c o lo n ie  to u t e n tiè re . 
N o u s  avo ns  au c o n tra ire  re te n u  u n  é c h a n t il lo n  de la  c o lo n ie . L e  
p ré se n t c a h ie r  d é c r it  les  te c h n iq u e s  de re ce n se m e n t u tilis é e s  
p o u r  les  d e u x  c o lo n ie s . C h a cu n e  des p r in c ip a le s  c o lo n ie s  de 
M a rm e tte s  de  B rü n n ic h  d o it  p ro b a b le m e n t ê tre  tra ité e  en fo n c ­
t io n  de  ses p a r t ic u la r ité s .  L e s  m é th o d e s  u tilis é e s  p a r n ous à 
l ’ î le  A k p a to k  p e u v e n t  p e u t-ê t re  o u  n o n  c o n v e n ir  a il le u r s .  
N é a n m o in s ,  e lle s  i l lu s t re n t  l ’ u ne  des m é th o d e s  p o ss ib le s  p o u r 
é c h a n t i l lo n n e r  ce g e n re  de c o lo n ie s  e t les ré su lta ts  q ue  l ’ on  
p e u t en  t ire r.

1 Service canadien de la faune. Région du Québec, 1141, Route de l’Église. 
C.P. 10100, Ste-Foy (Québec) G1V 4H5.

2Service canadien de la faune, Ottawa (Ontario) K l A 0E7.

Description des colonies
L a  c o lo n ie  s itu é e  d ans la  p a r t ie  n o rd  de l ’ î le  A k p a to k  s’ é te nd  
s u r 14 k m  de  fa la ise s  d o n t la  h a u te u r v a r ie  de  6 0  à 2 6 0  m  
( f ig u re  1). L e s  fa la ise s  les p lu s  é levées se t ro u v e n t ve rs  le  
c e n tre  de  la  c o lo n ie  e t les  p lu s  basses à son e x tré m ité  sud 
( f ig u re  2). L e  p ro m o n to ire  esca rpé  c o n n u  sous le  n o m  de « H e ll 
C l i f f »  à l ’ e x tré m ité  n o rd -e s t de  l ’ î le  d iv is e  la  c o lo n ie  en  d e u x  
seg m e n ts . L e  cô té  n o rd  à l ’ o u e s t de H e ll C l i f f  est a b ru p t avec 
se u le m e n t u ne  trè s  é tro ite  p la g e  de  g a le ts . A u  sud  de H e ll C l i f f  
en  d ire c t io n  de la  c ô te  est de  l ’ î le ,  la  p la g e  est p lu s  é te n d u e  et 
e lle  c o m p re n d  un  vaste  p la te a u  in te r t id a l q u i s’ é te n d  ju s q u ’ à 
5 0 0  m  de la  l ig n e  de hau te  m er.

C ô té  n o rd , les s ites  de  re p ro d u c t io n  des m a rm e tte s  se ré ­
d u is e n t aux é tro ite s  s a il l ie s  ta illé e s  dans le  c a lc a ire  s tra t if ié  à 
l ’ h o r iz o n ta le  e t p r in c ip a le m e n t au s o m m e t de  la  fa la is e . D u  
cô té  e s t, o n  a p e rç o it  de  la rg e s  s a ill ie s  o ù  s’ e n tassen t des 
g ro u p e s  c o m p a c ts  de  m a rm e tte s .  Q u o iq u e  d e  n o m b re u x  
e m p la ce m e n ts  s o ie n t e n co re  s itu é s  s u r des s a ill ie s  h o r iz o n ­
ta le s , i ls  so n t ic i  p lu s  d isp e rsé s  e t se tro u v e n t en  p lu s  g ra n d  
n o m b re  s u r la  m o it ié  in fé r ie u re  de la  fa la is e . V e rs  l ’ e x tré m ité  
sud  de la  c o lo n ie ,  o ù  l ’ o n  a p e rç o it les p lu s  basses fa la ise s , la  
d is t r ib u t io n  des o is e a u x  re p ro d u c te u rs  se fa i t  de  fa ço n  in é g a le  
avec de p e tits  g ro u p e s  e t de  g ra n d s  espaces in o c cu p é s .

L a  lo n g u e u r  de  la  c o lo n ie  d u  sud  est d ’ e n v iro n  10 k m  e t sa 
h a u te u r v a r ie  de  120 à 165 m . A u  p ie d  des fa la ise s , se tro u v e  
un vaste é b o u lis  e t u ne  p ra ir ie  h o r iz o n ta le  à l ’ e x tré m ité  sud  de 
ce tte  c o lo n ie ,  m a is  les é b o u lis  se re sse rre n t vers le  n o rd  p o u r 
d e v e n ir  in te rm it te n ts .  L a  m a jo r ité  des o ise a u x  n ic h e n t su r les 
lo n g u e s  c o m ic h e s  h o r iz o n ta le s  de la  m o it ié  su p é rie u re  de la  
fa la is e  avec q u e lq u e s  g ro u p e s  ir ré g u lie rs .  L a  d e n s ité  la  p lu s  
fo r te  se p ro d u it  à p ro x im ité  d u  ra v in ,  à e n v iro n  u n  t ie rs  avant 
d ’ a r r iv e r  à l ’ e x tré m ité  o u e s t de  la  c o lo n ie  ( f ig u re  3). C o m ­
p a ra tiv e m e n t à d ’ au tres  c o lo n ie s  de M a rm e tte s  de B rü n n ic h  
dans l ’ A rc t iq u e ,  la  d e n s ité  des o ise a u x  n ic h e u rs  est en  g é n é ra l 
assez fa ib le .

L e  c a m p e m e n t  d e  T u c k  é ta i t  s i tu é  d a n s  la  p r a i r ie  à 
l ’ e x tré m ité  su d -o u e s t de  la  c o lo n ie .  À  l ’ é p o q u e , i l  l ’ a d és ig n é e  
c o m m e  é ta n t la  p a r t ie  la  p lu s  dense  de la  c o lo n ie  .M a is  te l n ’ est 
p lu s  le  cas; l ’ a ire  de  p ré d ile c t io n  se m b le  a v o ir  ch a n g é  d e p u is  la  
v is ite  de  T u c k , p ro b a b le m e n t à la  su ite  des m o d if ic a t io n s  
su rve nu e s  dans la  s tru c tu re  de  la  fa la is e , q u i p e u ve n t a v o ir  é té 
causées p a r d e  fré q u e n ts  é b o u lis  de  ro ch e s .

Méthodes
Colonie du  sud
L e s  m é th o d e s  e m p lo yé e s  avec la  c o lo n ie  d u  sud  é ta ie n t c o n ­
fo rm e s  a u x  re c o m m a n d a tio n s  de  B ic k h e a d  e t  N e t t le s h ip
(1 9 8 0 ). L e  2 9  ju in  1 9 8 2 , une  sé rie  c o m p lè te  de  p h o to g ra p h ie s  
o n t é té  p ris e s  p a r G C  e t P B  à p a r t i r  d ’ u n  c a n o t g o n f la b le ,  avec 
un  a p p a re il-p h o to  H a s s e lb la d  m u n i de  le n t i l le s  de  2 5 0  m m  e t 
d ’ u n  f i lm  P x  P  120. L e s  p h o to s  o n t é té  p rise s  e n tre  1 0 :00  e t 
1 5 :0 0  (h e u re  n o rm a le  de  l ’ e s t), le  te m p s  e xa c t é ta n t e n re g is tré  
p o u r  ch a q u e  im a g e . L e s  p h o to s  o n t  é té  a g ra n d ie s  à la  d im e n ­
s io n  de 20 x  2 0  c m  e t les o is e a u x  c o m p té s  à l ’ a id e  d ’ u n  c ra y o n  
sp é c ia l re lié  d ire c te m e n t à u n  c o m p te u r  a u to m a tiq u e . L e s  
p h o to s  o n t é té  c lassées en  q u a tre  g ro u p e s  d ’ après le u r  q u a lité .
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Figure 1
E m p lace m en t des  co lo n ies  d e  M arm ettes  d e B rü nn ich  à  l ’île  A kpatok
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Figure 2
C ro q u is  d e  la  co lo n ie  d u  n ord  in d iq u a n t la position  des  p ho to grap hies  
d é n o m b ré e s  e t la d en s ité  co rre sp o n d a n te  d es  cou p les

L e  n o m b re  de  m a rm e tte s  d é n o m b ré e s  s u r les fa la ise s  a été 
tra n s fo rm é  en n o m b re  de  c o u p le s  re p ro d u c te u rs  au m o ye n  du 
fa c te u r  de  c o n v e rs io n  «k» (c o u p le s  re p ro d u c te u rs / in d iv id u s  
p ré se n ts  : N e tt le s h ip , 1 97 6 ; B irk h e a d  e t N e tt le s h ip , 1980). L e  
fa c te u r  de  c o n v e rs io n  p ro v ie n t  des d é n o m b re m e n ts  e ffe c tu é s  
p e n d a n t to u te  la  jo u rn é e  d u  27  ju i l l e t  à la  lu m iè re  d u  jo u r  
( f ig u re  4 )  s u r des p a rc e lle s  o ù  le  n o m b re  de co u p le s  re p ro d u c ­
te u rs  é ta it  c o n n u  d ’ après  des o b s e rva tio n s  à p a r t i r  des o e u fs  
p ré se n ts  (m é th o d e  de ty p e  1 : B irk h e a d  et N e tt le s h ip , 1980). 
L e  d é n o m b re m e n t p o u r  ch a q u e  p h o to g ra p h ie  a été c o r r ig é  p ar 
la  v a le u r  k p o u r  la  p é r io d e  c o rre s p o n d a n te  de la  jo u rn é e . Les 
c o n d i t io n s  m é té o r o lo g iq u e s  d u  2 7  e t d u  2 9  j u i l l e t  se 
re s se m b la ie n t.

Colonie d u  nord
L a  sé r ie  d e  p h o to g ra p h ie s  a ya n t s e rv i à d é n o m b re r la  c o lo n ie  
d u  n o rd  o n t  é té  p ris e s  avec u n  a p p a re il-p h o to  P en tax 6 x 7 ,  
m u n i de  le n t i l le s  n o rm a le s  e t d ’ u n  f i lm  p ro fe s s io n e l P lu s -X , le 
6  a o û t (c ô té  e s t) e t le  8 a o û t (c ô té  n o rd )  1 98 3 , d ’ une  p a rt  d ’ un 
c a n o t g o n f la b le  Z o d ia c  (c ô té  n o rd )  e t d ’ a u tre  p a r t  (c ô té  e s t) à 
p a r t i r  de  la  p la te - fo rm e  in te r t id a le  e t à l ’ a id e  d ’ un  tré p ie d . 
P a rm i les  130  p h o to s  p r is e s , n ou s  en avo ns  c h o is i une  su r c in q  
p o u r  le  d é n o m b re m e n t,  à p a r t i r  de  H e ll C l i f f  e t en  s’ en  é lo i ­
g n a n t dan s  les d e u x  ca s , s o it  u n  to ta l de  13 p h o to s  dans chaque  
d ire c t io n .  C es p h o to s  o n t é té  a g ra n d ie s  à la  d im e n s io n  de 35 x

37 c m . E n  o u tre , n ou s  avons d é n o m b ré  sé p a ré m e n t une  im p o r ­
tan te  c o n c e n tra t io n  de m a rm e tte s  s u r une  s a il l ie  ju s te  au sud  de 
H e ll C l i f f ,  cô té  e s t, avec des p h o to s  p rises  au m o ye n  d ’ une 
le n t i l le  de  2 0 0  m m  e t a g ra n d ie s  à la  d im e n s io n  de 25  x 2 0  c m .

U n e  m o sa ïq u e  a é té  co m p o sé e  avec to u te s  les p h o to s  de la  
c o lo n ie  à la  m ê m e  é c h e lle  (p la n c h e  de  c o n ta c t)  p o u r m e su re r la  
lo n g u e u r to ta le  de  la  c o lo n ie  d ’ après ces p h o to s . L a  q u a lité  de 
cha qu e  p h o to  c h o is ie  p o u r  le  d é n o m b re m e n t a é té  e xa m in é e ; 
les a ire s  avec des re b o rd s , o ù  les o ise a u x  a u ra ie n t pu  ê tre  
e s to m pé s  p a r u ne  ré d u c tio n  de l ’ e sca rp e m e n t, o n t é té  e xc lu e s . 
S u r ch a q u e  p h o to g ra p h ie , n ou s  avo ns  a lo rs  m e su ré  la  lo n g u e u r 
to ta le  de  la  fa la is e  o ù  i l  fa l la i t  e ffe c tu e r  le  d é n o m b re m e n t. L a  
lo n g u e u r g lo b a le  c h o is ie  re p ré s e n ta it 3 6 %  de  la  lo n g u e u r 
to ta le  de  la  c o lo n ie  te lle  q u e  m esu ré e  su r les p h o to s . L a  
lo n g u e u r g lo b a le  a dépassé 25  % , les p h o to s  v o is in e s  e m p ié ­
ta n t de  2 0  à 3 0  % .

E ta n t d o n n é  q ue  les o is e a u x  é ta ie n t ré p a rt is  s u r to u t en 
bandes h o r iz o n ta le s , n ou s  avo ns  d é c id é  de s o u s -é c h a n tillo n n e r 
les p h o to g ra p h ie s  re te n u e s  en s u b d iv is a n t en  ban de s  v e r tic a le s  
de 1 c m  de  la rg e  la  su rfa ce  à d é n o m b re r. L e s  ban de s  se t ro u ­
v a n t à a n g le  d r o it  avec l ’ axe  de  la  v a r ia t io n  m a x im u m , la  
v a r ia n c e  o b te n u e  p a rm i le s  é c h a n t i l lo n s  é ta it  m in im is é e  
(S a v a rd  e t S m ith ,  1 9 8 5 ). P u is ,  n o u s  a vo n s  d é n o m b ré  le s  
o ise a u x  en a lte rn a n t les c o lo n n e s  s u r to u te s  les p h o to s  a g ra n ­
d ie s , au m o ye n  de  la  m ê m e  te c h n iq u e  q u e  p o u r  la  c o lo n ie  du
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Figure 3
C ro q u is  de la  co lo n ie  du  sud  in d iq uan t le nom b re  d ’o iseaux  recensés 
d ans ch a q u e  section

sud . C ’ e st en m e su ra n t la  lo n g u e u r des co lo n n e s  d én om b ré es  
s u r les p h o to g ra p h ie s  à p a r t i r  de  la  m e r ju s q u ’ au so m m e t de la 
fa la is e  q u e  l ’ o n  a é va lu é  l ’ a ire  to ta le  recensée . L a  p o s it io n  des 
p h o to g ra p h ie s  d é n o m b ré e s  a p p a ra ît à la  f ig u re  2.

L e s  c h if f re s  o b te n u s  p o u r  cha qu e  p h o to g ra p h ie  o n t é té c o n ­
v e r t is  en  n o m b re  de c o u p le s  re p ro d u c te u rs , au m o ye n  de la 
v a le u r  k p o u r  la  p é r io d e  d u  jo u r  a p p ro p rié e , o b te n u e  p a r le 
d é n o m b re m e n t e ffe c tu é  le  3 a o û t 1982 avec la  c o lo n ie  du  sud 
( f ig u re  5 ), a ucun e  in fo rm a t io n  n ’ aya n t pu  ê tre  o b te n u e  su r la  
v a le u r  k à la  c o lo n ie  d u  n o rd . N o u s  avons c a lc u lé  le  n o m b re  
m o ye n  de  c o u p le s  p a r c e n tim è tre  ca rré  p o u r  cha qu e  p h o ­
to g ra p h ie  c h o is ie . L e s  ré su lta ts  se s itu a ie n t n o rm a le m e n t e n tre  
3 e t 15 c o u p le s /c m 2 p o u r  to u te s  les p h o to s  à l ’e x c e p tio n  d ’ une 
seu le  ( A K 2 - 1 ) ,  o ù  la  d e n s ité  s’é le v a it à 3 6 ,2 5  c o u p le s /c m 2 . 
N o u s  a vons  d o n c  c a lc u lé  sép a rém e n t le  n o m b re  to ta l des 
c o u p le s  s u r  A K 2 - 1 p o u r  l ’ a jo u te r  au to ta l e x tra p o lé  d u  reste de 
la  c o lo n ie .  I l  im p o r te  de  ra p p e le r que  to u te s  les a ires  en 
q u e s tio n  o n t  é té  m e su ré es  s u r les p h o to g ra p h ie s  e t n o n  à p a r t ir  
de  la  ré a lité .  T o u te fo is ,  c e la  ne d o it  pas a v o ir  d ’ in f lu e n c e  su r la  
v a lid ité  de  l ’e x tra p o la tio n .

Résultats 
Colonie du  sud
T o u t c o m p te  fa i t ,  172 211 M a rm e tte s  de B rü n n ic h  o n t é té  
d é n o m b ré e s  s u r les p h o to s , s o it  u ne  e s t im a tio n  de 119 711 
c o u p le s  p o u r  la  c o lo n ie  to u t  e n t iè re .  D e s  d é ta i ls  s u r  les  
d é n o m b re m e n ts  in d iv id u e ls  e t le u r  v a le u r  k c o r re s p o n d a n te , 
a lla n t de  0 ,6 6  à 0 ,7 1  s u r u ne  base de  391 c o u p le s , f ig u re n t  au 
tab lea u  1. C es ré su lta ts  so n t c e r ta in e m e n t des s o u s -e s tim a ­
t io n s , c a r  i l  est p ra t iq u e m e n t im p o s s ib le  de  d é n o m b re r  to u s  les 
o ise a u x  p rése n ts  s u r les p h o to g ra p h ie s , c e r ta in s  in d iv id u s  é ta n t 
m a sq u é s  p a r  d ’ a u tre s . C e tte  s i tu a t io n  e s t p a r t ic u l iè r e m e n t  
v ra ie  p o u r  l ’ î le  A k p a to k  o ù  les o is e a u x  s o n t lit té ra le m e n t 
e n ta ssé s  s u r  le s  q u e lq u e s  g ra n d e s  s a i l l ie s .  N é a n m o in s ,  la  
q u a lité  de  la  m a jo r ité  des p h o to s  a ya n t é té  ju g é e  s a tis fa is a n te , 
o n  p e u t d ire  q u e  la  p o p u la tio n  ré e lle  des re p ro d u c te u rs  est 
p ro b a b le m e n t de  l ’ o rd re  de  120 0 0 0  à 1 5 0 0 0 0  c o u p le s .

Colonie du  nord
S u r u ne  s u p e r f ic ie  to ta le  de  2 3  8 3 9  c m 2 é va lu é e  p o u r  une  
c o lo n ie ,  n ou s  avo ns  re cen sé  4 2 9 0  c m 2 (1 7 ,9  % ). L e  n o m b re
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Tableau 1
P réc is io n s  su r les re lev és  d es  p h o to s , les rapp o rts  k  e t les es tim ation s  de la population  rep rod u ctrice  de la co lo n ie  du  su d , e n  1982

S ec tio n
N brc de 
film s N brc de p ho tos Q ualité*

N bre de 
m arm ettes  
recensées H eure k

Nt>re d e  co u p le s  
re p ro d u c te u rs

1 2 12 2 - 3 624 15:00 0 ,6 6 4 12
2 2 9 - 1 1 2 - 3 ,  2 - 3 .  2 - 3 3 934 14:50 0 ,7 1 2 793
3 2 6 - 8 2 - 3 ,  2 - 3 ,  2 - 3 7 682 14:45 0 ,71 5 4 5 4
4 2 1 - 5 3 , 3 , 2 , 2 - 3 ,  2 - 3 7 397 14:35 0 ,71 5 252
5 1 1, 2 , 3 , 5 , 6 , 7 , 8 4 , 2 - 3 ,  3 , 4 , 4 , 3, 2 - 3 8 4 70 14:20 0 ,71 6 0 1 4
6 1 4 , 9 , 10 3 , 2 - 3 ,  2 9 364 14:15 0 ,71 6  648
7 1 11, 12 2 , 2 5 639 14:10 0 ,71 4  0 0 4

6 5 - 1 2 2, 1, 2, 1, 2 - 3 ,  2 , 2 - 3 ,  2 16 360 11 6 16
8 6 1 - 4 1, 3 , 2 , 2 7 463 14:00 0 ,71 5 299
9 7 11, 12 2 , 1 3 751 13:45 0 ,7 0 2 6 26

10 7 7 - 1 0 2 , 2 , 2 , 1 8 026 13:30 0 ,7 0 5 6 1 8
11 7 3 - 6 3 , 2 , 2 . 2 6 4 70 12:40 0 ,7 0 4  5 29
12 7 1 3 2 376 12:40 0 ,7 0 1 663
13 7 2 3 3 977 12:40 0 ,7 0 2 7 8 4

5 12 3 485 3 40
14 5 10, 11 3, 3 6 748 12:30 0 ,7 0 4  7 24
15 5 9 3 2 073 12:25 0 ,7 0 1 451
16 5 8 2 2 364 12:20 0 ,7 0 1 655
17 5 5 - 7 3, 3 , 4 4  370 12:15 0 ,7 0 3 0 5 9
18 , 5 1 - 4 3, 3 , 3 , 3 6 9 7 6 12:00 0 ,7 0 4  883
19 5 1 3 2 006 11:45 0 ,6 8 1 364
20 16 1, 2 1, 2 2 500 11:40 0 ,6 8 1 7 00
21 16 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 9  10 1, 2 , 3 - 4 ,  3 , 3 , 3 , 1 8 767 11:30 0 ,6 8 5 9 62
22 16 8 , 11, 12 1, 2 , 2 5 044 11:25 0 ,6 8 3 4 3 0

17 2 3 428 291
23 17 1, 2 2 , 3 1 171 11:15 0 ,6 8 7 96
24 17 5 3 1 045 11:15 0 ,6 8 711
25 17 4 , 6 , 7 1, 2 , 3 4  289 11:00 0 ,6 8 2 9 1 7
26 17 3 , 8 , 9 , 10, 11, 12 1, 2 , 3 , 1, 3 , 3 4  637 11:00 0 ,6 8 3 153

14 11, 10 3 , 3 1 989 1 353
27 17 11, 10 3 , 3 1 250 10:45 0 ,6 7 837

14 10 3 655 4 39
28 14 8 , 9 3, 2 2 469 10:45 0 ,6 7 1 6 5 4
29 14 1 - 7 1, 2 , 3 , 3 , 2 , 2 , 3 3 0 1 3 10:45 0 ,6 7 2 0 1 9

15 10, 11, 12 3, 3 , 3 1 625 1 0 8 9
30 15 4 - 9 3 , 1 ,3 ,  2 , 3 , 1 4  793 10:45 0 ,6 7 3 2 1 1
31 15 2 , 3 1, 3 766 10:30 0 ,6 7 513
32 15 1 1 413 10:30 0 ,6 7 277

13 1 2 - 1 4 3, 1, 2 2 699 1 808
33 13 7 - 1 1 1, 1, 3 , 1, 1 3 063 10:25 0 ,6 7 2 0 5 2
34 13 6 1 740 10:15 0 ,6 7 4 9 6
35 13 1 - 5 1 ,2 ,  1, 1, 1 4  201 10:00 0 ,6 7 2 8 1 5
Total 172211 1 1 9 7 1 1

♦ Ordre de qualité  des pho tographies
1. Excellente —  Très bonne résolution, chaque oiseau étant facilement 

visible sur toute la photo
2. Bonne —  Dans l’ensemble, comme ci-dessus, mais difficulté de 

distinguer les oiseaux dans certaines sections de la photo
3. Moyenne —  Bonne résolution, mais la distance donne des oiseaux trop 

petits pour q u ’il soit facile de les reconnaître.
4. Mauvaise —  Presque impossible de distinguer les oiseaux
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Figure 4
Dénom brem ents d ’oiseaux effectués toutes les 2 h, le 27 ju il le t ,  aux 
parcelles où le nombre de couples reproducteurs éta it connu ainsi que 
la va leur k correspondante

to ta l des o ise a u x  s’ é lè ve  à 4 5  4 8 6  e t le  n o m b re  e s tim é  de 
c o u p le s  re p ro d u c te u rs  s u r  4a  s u p e r f ic ie  re ce n sé e  é ta it  de  
28  7 1 1 , s o it  u ne  d e n s ité  m o ye n n e  de 6 ,7  c o u p le s /c m 2 su r les 
p h o to g ra p h ie s . C e la  n ou s  am ène  à un  to ta l de 159 721 co u p le s  
p o u r  la  c o lo n ie  to u t e n tiè re  sans c o m p te r  A K 2 - 1. P o u r c e l le - c i , 
n ou s  avo ns  a jo u té  e n co re  e n v iro n  13 0 6 5  c o u p le s , o b te n a n t 
a in s i u n  to ta l de  172 7 5 6  c o u p le s  p o u r to u te  la  c o lo n ie . D es 
p ré c is io n s  s u r le  d é n o m b re m e n t e t les va le u rs  k f ig u re n t au 
ta b le a u  2.

D a n s  n o tre  é v a lu a t io n  de la  p o p u la tio n ,  nou s  avons u t i l is é  la  
m é th o d e  de J o l ly  (C a u g h le y , 1 97 7) p o u r  c a lc u le r  les l im ite s  de 
c o n f ia n c e , o b te n a n t a in s i u ne  e r re u r  ty p e  de 4 3 0 0 ,8  et des 
l im ite s  de  c o n fia n c e  à 9 5  %  de ±  5 ,1 8 %  de l ’ e s tim a tio n  
(a n n e xe ). P o u r e x a m in e r l ’ e f fe t  de  la  m o d if ic a t io n  de la  super­
f ic ie  to ta le  re cen sé e , nou s  avo ns  é g a le m e n t c a lc u lé  des in te r­
v a lle s  de  c o n fia n c e  là  o ù  u ne  seu le  c o lo n n e  s u r s ix  e t une  seule 
c o lo n n e  s u r  q u a tre  é ta i t  d é n o m b ré e . N o u s  a vo n s  o b te n u  
± 9 ,8 6  e t ± 7 , 5 9 %  re s p e c tiv e m e n t de  l ’ e s t im a tio n . C o m p te  

te n u  des autres  in e x a c titu d e s  p o s s ib le s  de la  m é th o d e , la  d i f ­
fé re n ce  e n tre  des lim ite s  de  c o n fia n c e  à 9 5  %  de ±  5 e t ±  10 %  
de  l ’e s t im a tio n  se m b le  assez n é g lig e a b le . Pàr co n sé q u e n t, si

ce tte  m é th o d e  d o it  ê tre  a p p liq u é e  a il le u rs ,  n ou s  c o n s e il lo n s  de 
s im p l i f ie r  la  tâch e  en  ne c o m p ta n t q u e  le  q u a r t  des c o lo n n e s .

L e s  lim ite s  de c o n fia n c e  c i-d e ssu s  ne t ie n n e n t pas c o m p te  de 
la  s o u s -e s tim a tio n  q u i se p ro d u it  lo rs q u e  des o is e a u x  ne so n t 
pas c o m p té s  e t, c o m m e  c ’ est le  cas avec la  c o lo n ie  d u  su d , 
n o tre  e s t im a tio n  est p ro b a b le m e n t b ie n  e n -d e çà  de la  ré a lité .  I l  
é ta it  trè s  d i f f ic i le  de  d is t in g u e r  s u r les  p h o to s  le s  o is e a u x  p la cés  
au s o m m e t de  la  fa la is e  de 2 5 0  m  de  h a u te u r au c e n tre  de  la  
c o lo n ie .  E n  re va n ch e , les o is e a u x  in s ta llé s  s u r la  fa la is e  de 
8 0  m  à l ’ e x t ré m ité  su d  d e  la  c o lo n ie  o n t  é té  fa c i le m e n t  
d é n o m b ré s . L ’ e x a c titu d e  des c a lc u ls  a ux d e u x  c o lo n ie s  é ta it 
p ro b a b le m e n t s e m b la b le , e t n ou s  c ro y o n s  q ue  la  p o p u la tio n  
ré e lle  des re p ro d u c te u rs  de  la  c o lo n ie  d u  n o rd  est de  l ’ o rd re  de 
1 8 0 0 0 0  à 2 5 0  0 0 0  c o u p le s .

Anaylse
L a  m é th o d e  a d o p té e  p o u r  la  c o lo n ie  d u  n o rd  a e n tra în é  une  
fo r te  ré d u c tio n  des f ra is  de  t ira g e .  A u  c o û t de  15 $  p o u r  cha qu e  
t ira g e , u ne  sé rie  c o m p lè te  de  p h o to g ra p h ie s  a u ra it c o û té  p rès 
de 2 0 0 0  $ . E n  o u tre , ce tte  m é th o d e  a c o n s id é ra b le m e n t ré d u it  
la  p é r io d e  de  te m p s  n écessa ire  p o u r  le  d é n o m b re m e n t. 11 est
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Figure 5
D én o m b re m en ts  d ’o iseau x  e ffe c tu és  to u tes  les 2 h , le 3 ao û t, aux 
p arc e lles  où  le n o m b re  d e  co u p le s  rep ro d u c teu rs  é ta it co n nu  ainsi que 
la  v a le u r k  co rre sp o n d a n te

Tableau 2
P réc is io n s  re la tiv es  aux  d én o m b re m en ts  su r les éch an tillo ns de pho tos de la co lon ie  du nord

N bre de N brc de
m arm ettes co u p le s

N ° d e  la  p ho to recensées H eure V aleur k re p ro d u c te u rs
A K 2-8A 8 846 10:10 0 ,6 6 558
A K 2 -1 3 A 1 4 04 10:20 0 ,6 6 927
A K 2-18 A 1 105 10:40 0 ,6 6 7 29
A K 3 -4 A 648 10:45 0 ,6 6 4 28
A K 3-10 A 4 951 10:50 0 ,6 6 3 268
A K 3 -1 5 A 4  052 11:15 0 ,6 6 2 6 74
A K 4-3 3 478 12:10 0 ,6 6 2 295
A K 4 -9 2 457 12:15 0 ,6 6 1 6 22
A K 5-2 1 547 13:30 0 ,6 2 9 5 9
A K 5-8 1 0 49 13:40 0 ,6 2 5 50
A K 6-2 1 129 13:05 0 ,6 2 6 0 0
A K 6-8 1 659 13:35 0 ,6 2 1 0 3 0
A K 7 -7 A 1 113 15:00 0 ,5 9 6 9 0
A K 7 -8 A 678 15:00 0 ,5 9 4 0 0
A K 7 -9 A 516 15:10 0 ,5 9 3 04
A K 7-11 1 870 15:00 0 ,5 9 1 103
A K 8-4 /5 2 0 2 8 15:05 0 ,5 9 1 197
A K 8 -9 2 366 15:00 0 ,5 9 1 3 96
A K 9-2 1 590 15:15 0 ,5 9 938
A K 9-7 1 416 15:20 0 ,5 9 835
A K 9 -1 2 1 671 15:25 0 ,5 9 9 8 6
A K 1 1 -1 2 1 144 11:10 0 ,6 6 755
A K  12-5 1 300 11:55 0 ,6 6 858A K 1 2 -1 0 1 912 11:55 0 ,6 6 1 2 62A K  13-2 1 783 12:00 0 ,6 6 1 177
A K  13-7/8 1061 12:00 0 ,6 6 7 00A K 1 3 -1 2 713 12:00 0 ,6 6 4 7 0
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Figure 6
C ro q u is  d e  la  p h o to  A K 1 1 -1 2  (c o lo n ie  d u  n o rd ) in d iq u a n t les 
co lo n n e s  éch an tillo n n ées  e t le n o m b re  d ’ind iv idu s recensés dans 
ch aq u e  ce n tim è tre  ca rré

PHOTO AK II - 12

im p o s s ib le  de  m e s u re r le  d e g ré  d ’ in e x a c titu d e  a ttr ib u a b le  à 
l ’ é c h a n t illo n n a g e , m a is  les  ré su lta ts  o b te n u s  avec l ’ e s tim a tio n  
des l im ite s  de  c o n fia n c e  in d iq u e n t q u ’ e lle  é ta it  assez fa ib le  p a r 
ra p p o r t  a ux  autres  in e x a c titu d e s  in h é re n te s  à ce ty p e  de c o m p ­
tage  au m o ye n  de  p h o to s  (G a s to n  et al., 1985).

À  l ’ î le  A k p a to k ,  o ù  la  s tru c tu re  des fa la ise s  et le  typ e  des 
s a il l ie s  so n t trè s  u n ifo rm e s , la  n a tu re  des c o lo n ie s  de m ar- 
m e tte s  p e u t se p rê te r  p a r t ic u liè re m e n t à ce ty p e  d ’ é c h a n t il lo n ­
n a g e . D a n s  le s  c o lo n ie s  c o m m e  c e lle s  des î le s  D ig g e s ,  
H a n tz s c h  e t C o a ts , o ù  les o ise a u x  fo n t  des ra sse m b lem e n ts  
p lu s  c o m p a c ts , les  fra is  de  p h o to g ra p h ie  so n t m o in d re s . P ou r 
ce  g e n re  de c o lo n ie s ,  u ne  te c h n iq u e  o ù  to u te s  les p h o to s  son t 
im p r im é e s ,  m a is  u ne  seu le  c o lo n n e  su r q ua tre  d é n o m b ré e , 
p e u t s’ a vé re r le  m o y e n  le  p lu s  e ff ic a c e .

N o s  e s t im a t io n s  d e  p o p u la t io n  s o n t c o n s id é ra b le m e n t 
in fé r ie u re s  à c e lle s  o b te n u e s  p a r T u ck  (1 9 5 4 , 1965). C e p e n ­
d a n t,  sans u ne  m e ille u re  co n n a issa n ce  des m é th o d e s  de T u ck  et

de  la  p r o p o r t io n  d e s  c o lo n ie s  re c e n s é e s , i l  e s t i r r é a l is te  
d ’ im a g in e r  des m o d if ic a t io n s  à la  ta i l le  des p o p u la tio n s . T b c k  a 
o b se rvé  la  c o lo n ie  d u  n o rd  au c o u rs  d ’ u ne  e x c u rs io n  en  bateau 
a u to u r de  l ’ î le ,  e t i l  est p eu  p ro b a b le  q u ’ un  re le v é  e xa c t a it  pu  
ê tre  e ffe c tu é  à p a r t i r  de  ce tte  p la te - fo rm e . I l  est é g a le m e n t 
im p ro b a b le  q u e  les p o p u la tio n s  n ’ a ie n t pas v a r ié . D e  to u te  
fa ç o n , les d e u x  é tu d e s  in d iq u e n t q u e  la  c o lo n ie  d u  n o rd  est 
b e a u co u p  p lu s  c o n s id é ra b le  q u e  c e lle  d u  sud . L a  p o p u la tio n  
to ta le  de  l ’ î le  se s itu e  e n tre  3 0 0  0 0 0  e t 4 0 0  0 0 0  c o u p le s  
re p ro d u c te u rs . C e la  s ig n if ie  q u e  l ’ î le  A k p a to k  a b r ite  la  p lu s  
vaste  c o n c e n tra t io n  d ’ o is e a u x  de  m e r  d ans l ’ est de  l ’ A rc t iq u e  
ca n a d ie n .
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Annexe
P o u r les é c h a n t il lo n s  de ta i l le  in é g a le , n ous avons u t i l is é  la  
m é th o d e  de J o lly  p o u r  c a lc u le r  l ’ e s t im a tio n  ( Y )  d u  n o m b re  de 
c o u p le s  de M a rm e tte s  de B rü n n ic h  e t les l im ite s  de c o n fia n c e  à 
95  % .

S i N  =  le n o m b re  de co lo n n e s  dans to u te  la  sé rie  de  p h o to s  
n =  le  n o m b re  de co lo n n e s  é c h a n tillo n n é e s  
Z  =  la  s u p e r fic ie  de  P a ire  recensée (e n  c e n tim è tre  c a rré ) 
z =  la  s u p e r fic ie  d ’ une c o lo n n e  (en  c e n tim è tre  c a rré ) 
y  =  le  n o m b re  de co u p le s  d é n o m b ré s  dans une  c o lo n n e  
R  =  le  ra p p o rt e n tre  les co u p le s  d é n o m b ré s  e t la  su p e r­

f ic ie  recensée so it —y / X z
S2y  =  la  v a r ia n ce  e n tre  le  n o m b re  de c o u p le s  recensés 

dans tou tes  les co lo n n e s

S2z =  la  v a r ia n ce  e n tre  la  s u p e r fic ie  c o u v e rte  p a r to u te s  
les c o lo n n e s

S zy  =  la  c o v a ria n c e  e n tre  le  n o m b re  d ’ o is e a u x  recensés e t 
la  s u p e r fic ie  de  chaque  c o lo n n e  

( 2 z ) ( S y ) ~|
n J

A lo r s ,
(1 )  P o p u la tio n  to ta le , Y  =  Z R
(2 ) V a r ia n c e  de p o p u la tio n , V a r  ( Y )  =

N (N  -  n ) (S 2y -  2 R S zy +  R S ,2)
(3 )  E rre u r typ e  de p o p u la tio n ,  e t  ( Y )  =  v a r  ( Y )
(4 )  L im ite s  de c o n fia n c e  à 95 %  de Y  =  ±  t e t  ( Y )

P o u r i l lu s t re r  la  m é th o d e , n ou s  d o n n o n s  ic i le  c a lc u l e s tim é  
des c o u p le s  de M a rm e tte s  de B rü n n ic h  de la  p h o to  A K 1 1-12 
( f ig u re  6 ). N o u s  avo ns  p h o to g ra p h ié  ce tte  p a r t ie  le  10 a o û t à 
1 1 :10 . A  ce m o m e n t- là ,  la  v a le u r  k c o rre sp o n d a n te  é ta it  de
0 .  6 6  ce  q u i a d o n n é  une  e s t im a tio n  de 7 5 5  c o u p le s  p o u r  les 
1144  in d iv id u s  d é n o m b ré s  d ’ après  la  p h o to  (ta b le a u  2). L e  
n o m b re  to ta l de  c o lo n n e s  su r ce tte  p h o to  est de  3 5 ,5 ,  e t le  
n o m b re  de c o lo n n e s  é c h a n tillo n n é e s  est de 15. L a  s u p e r fic ie  de 
P a ire  recensée  est de  4 4 8 ,6  c m 2 , e t la  s u p e r fic ie  des c o lo n n e s  
é c h a n tillo n n é e s  est de  1 9 0 ,6  c m 2 . D o n c , le  ra p p o rt e n tre  les 
c o u p le s  d é n o m b ré s  e t la  s u p e r fic ie  (R )  est de 3 ,9 6 .

E n  s u b s titu a n t ces v a le u rs  a ux  in c o n n u e s  dans les é q u a tio n s
1, 2 , 3 e t 4 ,  n ou s  avo ns  o b te n u  p o u r  la  p h o to  A K 1 1-12  : 
P o p u la tio n  to ta le , Y  =  1776
V a r ia n c e  de p o p u la t io n ,  V a r (Y )  =  8 5 8 ,4  
E r re u r  ty p e  de  p o p u la t io n ,  e t ( Y )  =  2 9 ,3  
L im ite s  de c o n fia n c e  à 9 5 %  de Y  =  ± 5 9  (3 ,3  % )
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