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p a r  J .E .  E l l i o t t 1, R .W . B u t le r2, R .J .  N o r s t r o m 1 e t
P .E .  W h ite h e a d 2

Introduction
E n  1982 , u n e  é tu d e  p o r t a n t  s u r  les te n e u r s  en  d ib e n z o -  

p -d io x in n e s  p o ly c h lo ré e s  ( P C D D )  e t  e n  d ib e n z o fu ra n n e s  
p o ly c h lo ré s  (P C D F )  d a n s  la  f a u n e  c a n a d ie n n e  a  m o n tré  
q u e  les  o e u fs  d e  G r a n d s  H é r o n s  (Ardea herodias) d ’u n e  
c o lo n ie  d e  l ’e s tu a ir e  d u  f le u v e  F r a s e r  c o n te n a ie n t  d es  
t e n e u r s  in h a b i tu e l le m e n t  é lev ées  e n  P C D D  (N o r s tr o m  e t 
S im o n , 1983). D a n s  le  p ré s e n t  e x p o sé , n o u s  in d iq u o n s  les 
r é s u l ta ts  d ’é tu d e s  e n tre p r is e s  d u r a n t  la  p é r io d e  1 9 8 3 -1 9 8 7  
p o u r  m e s u re r  les  te n e u r s  e n  P C D D  e t e n  P C D F  d es  o eu fs  
d e s  h é ro n s  d e  p lu s ie u rs  c o lo n ie s  le lo n g  d u  d é t r o i t  d e  
G é o rg ie  e t  p o u r  d é te r m in e r  le u r  e f fe t  s u r  le  su ccès  d e  la  
r e p r o d u c t io n  d u  G r a n d  H é r o n .  L es  P C D D  s o n t  d es  
e m b ry o to x in e s  a v ie n n e s  p u is s a n te s  (V e rre tt , 1970; C h e u n g  
et al., 1981). L es  P C D D  e t les P C D F  s o n t  d e s  c o n ta m i
n a n ts  à  l ’é ta t  d e  tr a c e s  d a n s  les c h lo ro p h é n o ls  u tilisé s  p o u r  
la  p ré s e rv a t io n  d u  b o is  (M iles  et al., 1985) e t s o n t  p ro d u i ts  
p a r  la  f a b r ic a t io n  d e  la  p â te  k r a f t  b la n c h ie  ( A m e n d o la  et 
al., 1987).

Méthodes
Prélèvem ent des échantillons

C in q  c o lo n ie s  d e  G r a n d s  H é r o n s  d u  d é t r o i t  d e  G é o rg ie  
o n t  é té  c h o is ie s  p o u r  l ’é tu d e  ( f ig u re  1) :

(1 ) L a  c o lo n ie  d e  C r o f to n  é ta i t  s itu é e  à  e n v ir o n  1 k m  
d ’u n e  u s in e  d e  p â te s  e t  p a p ie r s  (p ro c é d é  k r a f t )  p ro d u is a n t  
e n v ir o n  925  t  d e  p â te  k r a f t  p a r  j o u r .  L es  o is e a u x  se  n o u r 
r is s e n t  d a n s  u n e  z o n e  in te r t id a le  p rè s  d e  la  c a n a l i s a t io n  
s o u s -m a r in e  d e  r e je t  d ’e a u x  u sée s  d e  l ’u s in e .

(2 ) U n e  c o lo n ie  s u r  l ’île  G a b r io la  é ta i t  s itu é e  p rè s  d e  
l ’u s in e  d e  p â te s  e t p a p ie r s  k r a f t  d e  H a r m a c .

(3) L a  t ro is iè m e  c o lo n ie  é ta i t  s itu é e  s u r  le t e r r a in  d e  la  
f o n d a t io n  d e  l ’U n iv e r s i té  d e  l a  C o lo m b ie -B r i ta n n iq u e  
(U C B ). C e s  o is e a u x  se  n o u r r is s e n t  d a n s  le  c o u rs  in f é r ie u r  
d u  f le u v e  F r a s e r  e t  d a n s  s o n  e s tu a ir e  (P a in e ,  1972), d o n t  
les e a u x  re ç o iv e n t d es  d é c h e ts  d e  la  ré g io n  la  p lu s  u rb a n is é e  
e t  la  p lu s  in d u s tr ia l is é e  d e  la  C o lo m b ie -B r i ta n n iq u e .  L es  
e f f lu e n ts  d e  13 u s in e s  d e  p â te s  e t p a p ie r s  o u  sc ie rie s  e t  d e  
2 0  u s in e s  d e  t r a i te m e n t  d u  b o is  d u  c o u rs  in fé r ie u r  d u  fleu v e  
F r a s e r  s o n t  d é v e rs é s  d a n s  ce  s y s tè m e  ( G a r r e t t ,  1982).

(4) L a  c o lo n ie  d e  N ic o m e k l e s t s itu é e  d a n s  u n e  z o n e  p r in 
c ip a le m e n t  a g r ic o le , e t  les  o is e a u x  se  n o u r r is s e n t  d a n s  les  
b a ie s  v o is in e s  d e  M u d  e t  d e  B o u n d a ry .
‘SC F, O ttaw a (O ntario ) K1A 0H3
2SCF, D elta (C olom bie-B ritannique) V4K 3Y3
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. S e rvice  c a n a d ie n  de la  faune
C e s  c a h ie r s  r e n f e r m e n t  d e s  d o n n é e s  p ré l im in a ir e s  e t  d e s  
c o n c lu s io n s  à  p r o p o s  d e  n a tu r e  à  in té r e s s e r  les  b io lo g is te s  
d ’a u t r e s  o rg a n is m e s .  ___________________

(5 ) L a  c o lo n ie  d e  S id n e y  e s t  s i tu é e  à  e n v ir o n  10 k m  à  
l ’e s t  d e  la  v ille  d e  S id n e y , à  l ’e x tr é m ité  s u d - e s t  d e  l ’île  d e  
V a n c o u v e r  e t ,  c o m m e  la  b a ie  d e  B o u n d a r y ,  e lle  n e  r e ç o i t  
a u c u n  a p p o r t  d ir e c t  e n  d é c h e ts  in d u s tr ie ls .  L e s  h é r o n s  se 
n o u r r is s e n t  p r in c ip a le m e n t  d a n s  u n e  la g u n e  s itu é e  à  1 k m  
d e  la  c o lo n ie .

U n  o e u f  a  é té  p ré le v é  d e  c h a c u n  d e s  34  n id s  s i tu é s  d a n s  
q u a t r e  c o lo n ie s  (N ic o m e k l , 7; U C B , 10; î le  G a b r io la ,  8; 
C r o f to n ,  9 ) d u r a n t  la  p é r io d e  a v r i l- m a i  1983 . E n  1986 , o n  
a  p ré le v é  u n  o e u f  d e  c h a c u n  d e s  26  n id s  d e  l ’île  S id n e y  e t 
d e  t ro is  d es  c o lo n ie s  é c h a n til lo n n é e s  e n  1983 (île  S id n e y , 4 ; 
N ic o m e k l, 5; U C B , 7 ; C r o f to n ,  10). L e  21 a v r i l  1987 , o n  
a  p ré le v é  u n  o e u f  d e  c h a c u n  d e s  10 n id s  d e  la  c o lo n ie  d e  
l ’U C B  e t le 5 m a i 1 987 , o n  a  re c u e illi  u n  o e u f  d e  c h a c u n  
d e s  10 n id s  d e  ce lle  d e  C r o f to n .  L es  o e u fs  o n t  é té  o u v e r ts  
e t le u r  c o n te n u  a  é té  v id é  d a n s  d es  c o n te n a n ts  rin cé s  à  l ’a c é 
to n e .  C e s  c o n te n a n ts  o n t  e n s u ite  é té  fe rm é s  h e r m é t iq u e 
m e n t av ec  d es  c o u v e rc le s  g a rn is  d e  p a p ie r  a lu m in iu m , c o n 
g e lés  e t  e x p é d ié s  p o u r  a n a ly s e  a u  C e n t r e  n a t io n a l  d e  
re c h e rc h e  f a u n iq u e  à  H u ll ,  a u  Q u é b e c .

É valuation  du  succès de la reproduction
E n  1986 , o n  a  d é n o m b r é  à  p a r t i r  d u  s o l,  à  l ’a id e  d e  

ju m e lle s  e t  d e  té le sc o p e s , les je u n e s  q u i  o n t  p r is  le u r  e n v o l  
d e s  n id s  d e s q u e ls  d e s  o e u fs  o n t  é té  p ré le v é s  e t  c e u x  d e  n id s  
n o n  é c h a n t i l lo n n é s  d e s  c o lo n ie s  d e  l ’île  S id n e y , d e  
N ic o m e k l, d e  l ’U C B  e t d e  C r o f to n ,  v e rs  l a  f in  d e  j u i n  o u  
le d é b u t  d e  ju i l le t ,  p o u r  m e s u re r  le su ccès  d e  la  r e p r o d u c 
t io n .  L e  n o m b r e  d e  je u n e s  issu s  d e  c h a q u e  n id  p r o d u c t i f  
(a u  m o in s  u n  a y a n t  p r is  s o n  e n v o l)  a  é té  u ti l is é  c o m m e  
m e su re  d u  su ccès  d e  la  r e p r o d u c t io n .  E n  1987 , n o u s  a v o n s  
v is ité  la  c o lo n ie  d e  C r o f to n  le 21 e t  le  2 9  a v r i l ,  le  5 e t  le 
11 m a i,  a in s i  q u e  le  17 e t  le  25  ju in .  T o u te s  les c o q u il le s  
to m b é e s  s u r  le so l o n t  é té  re c u e illie s . L e  p o id s  t o t a l  d e s  
c o q u ille s  d ’o eu fs  re c u e illie s  a  é té  d iv isé  p a r  le p o id s  m o y e n  
d e  20  c o q u ille s  c o m p lè te s  p o u r  é v a lu e r  le  n o m b r e  to t a l  
d ’o e u fs  p o n d u s  d a n s  la  c o lo n ie . O n  a  d é te r m in é  le  su c c è s  
d e  l ’e n v o l a u x  t r o is  a u t r e s  c o lo n ie s  (U C B , N ic o m e k l  e t  île  
S id n e y )  e n  1987 c o m m e  e n  1 986 , s a u f  q u e  to u s  les  n id s  d e  
l ’U C B  e t  d e  l ’île  S id n e y  o n t  é té  su rv e il lé s  a u  m o in s  u n e  
fo is  p a r  s e m a in e  p e n d a n t  t o u te  la  p é r io d e  d ’a v a n t  l ’e n v o l .  
L e  n o m b r e  s u p é r ie u r  d e  je u n e s  o b se rv é s  d a n s  c h a q u e  n id  
a v a n t  q u e  les  o is i l lo n s  n e  c o m m e n c e n t  à  q u i t t e r  c e lu i-c i  a  
é té  in te r p r é té  c o m m e  u n e  m e s u re  d u  su c c è s  d e  l ’e n v o l  à  
l ’U C B  e t  à  l ’île  S id n e y .

Analyse chim ique
L es  é c h a n t i l lo n s  d e  1983 o n t  é té  c o m b in é s  à  p o id s  é g a u x  

a v a n t  l ’a n a ly se  e t les o eu fs  d e  1986 e t  d e  1987 o n t  é té  a n a ly 
sés in d iv id u e l le m e n t .  L e s  é c h a n t i l lo n s  d ’o e u fs  o n t  é té  
h o m o g é n é isé s  e t  a n a ly s é s  a u  C e n t r e  n a t io n a l  d e  re c h e r c h e  
f a u n iq u e .  L es  é c h a n t i l lo n s  (25  g ) o n t  é té  b ro y é s  a v e c  d u  
s u lf a te  d e  s o d iu m  e t e x t r a i ts  p a r  u n  m é la n g e  d ic h lo r o -  
m é th a n e  : h e x a n e  (1 : 1), e t  les  l ip id e s  o n t  é té  é l im in é s  p a r  
c h ro m a to g ra p h ie  p a r  p e rm é a t io n  s u r  ge l (C P G )  (N o r s t r o m
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Figure 1
C a rte  ind iqu an t l’em placem ent des colonies de G rands H érons 
du d étro it de G éorgie (C .-B .), d ’où des oeufs ont été prélevés
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e t  a l . ,  1986). L es  P C D D  e t les  P C D F  o n t  é té  s é p a ré s  d es  
a u t r e s  c o m p o s é s  o rg a n o c h lo r é s  p a r  c h r o m a to g r a p h ie  su r  
c a r b o n e ,  a lu m in e  e t  F lo r is i l  e t  d o sé s  p a r  c h r o m a to g r a p h ie  
g a z e u s e / s p e c tr o m é t r ie  d e  m a ss e  à  l ’a id e  d ’u n  a p p a re i l  
H e w le t t - P a c k a r d  5 9 8 7 B  G C /M S  a in s i  q u e  d ’u n e  c o lo n n e  
c a p illa ire  d e  30  m  d e  ty p e  D B -5  (N o rs tro m  e t S im o n , 1988).

T raitem ent statistique
L e s  d o n n é e s  s u r  les  ré s id u s  s o n t  in d iq u é e s  s o u s  fo rm e  

d e  m o y e n n e s  a r i th m é t iq u e s  e t  d ’é c a r ts - ty p e s . A p rè s  la  c o n 
v e rs io n  d e s  d o n n é e s  e n  lo g a r ith m e s  o rd in a ir e s ,  n o u s  a v o n s  
u ti l is é  d e s  ro u t in e s  d u  p r o g r a m m e  s ta t i s t iq u e  p o u r  les 
sc ien ces  so c ia le s  ( S ta t is t ic a l  P r o g r a m  f o r  S o c ia l  S c ien ce s) 
a f in  d ’e f f e c tu e r  u n e  a n a ly s e  u n id ir e c t io n n e l le  d e  la  
v a r ia n c e ,  su iv ie  d u  T u k e y ’s  A l t e r n a t e  R a n g e  T e s t  a f in  d e  
d é te rm in e r  la  s ig n if ic a t io n  d e s  d if fé re n c e s  d e s  te n e u r s  en  
ré s id u s  e n t r e  les d i f f é r e n te s  c o lo n ie s . L a  s ig n if ic a t io n  d es 
d if f é r e n c e s  d e s  t e n e u r s  e n  ré s id u s  d ’u n e  a n n é e  à  l ’a u t r e  a  
é té  d é te rm in é e  à  l ’a id e  d e  te s ts  t .  E n  l ’a b s e n c e  d ’in d ic a 
t io n s  c o n tr a i r e s ,  u n  n iv e a u  d e  s ig n if ic a t io n  d e  p  <  0 ,0 5  
a  é té  a p p l iq u é  à  to u s  les te s ts  s ta t is t iq u e s .

R é s u l ta ts
Teneurs en résidus de P C D D  e( de P C D F  dans les oeufs de hérons

L es  s tru c tu re s  e t les m o d e s  d e  n u m é ro ta t io n  d es  c a rb o n e s  
d e s  d ib e n z o -p -d io x in n e s  e t  d es  d ib e n z o fu ra n n e s  s o n t  in d i
q u é s  à  la  f ig u r e  2 . L es  p r in c ip a u x  c o n ta m in a n ts  d e  ty p e  
P C D D  id e n tif ié s  e t  d o sé s  d a n s  les o eu fs  d e  h é ro n s  
( ta b le a u  1) é ta ie n t  ( p a r  o r d r e  d e  c o n c e n t r a t io n  d é c ro is 
s a n te ) ,  l a  1 ,2 ,3 ,6 ,7 ,8 - h e x a c h lo r o d i b e n z o - p - d i o x in n e  
(1 2 3 6 7 8 -H x C D D ) , la  1 ,2 ,3 ,7 ,8 - p e n ta c h lo r o d ib e n z o - p -

d io x in n e  (1 2 3 7 8 -P n C D D ) e t  la  2 ,3 ,7 ,8 - té t r a c h lo r o d ib e n z o -  
p -d io x in n e  (2 3 7 8 -T C D D ). L a  s e u le  e x c e p t io n  à  c e t  o r d r e  
a  é té  o b s e rv é e  à  l ’U C B  e n  1987 , o ù  les te n e u r s  e n  2 3 7 8 - 
T C D D  é ta ie n t  s u p é r ie u re s  à  ce lles  e n  1 2 3 7 8 -P n C D D . T o u s  
les o e u fs  e t  les  é c h a n t i l lo n s  d ’o e u fs  c o m b in é s  c o n te n a ie n t  
d e s  c o n c e n t r a t io n s  m e s u ra b le s  d e s  t ro is  p r in c ip a u x  c o n g é 
n è re s  d e  P C D D . D es  c o n c e n t r a t io n s  in f é r ie u re s  d e  
1 ,2 ,3 ,4 ,6 ,7 ,8 - h e p ta c h lo r o d ib e n z o - p - d io x in n e  (1 2 3 4 6 7 8 - 
H p C D D )  e t d e  o c ta c h lo ro d ib e n z o -p -d io x in n e  (O C D D )  o n t  
é té  m e su ré e s  d a n s  la  p lu p a r t  d e s  o e u fs  ( ta b le a u x  1 e t  2 ). 
L es  seu ls  P C D F  ré g u l iè r e m e n t  p ré s e n ts  é ta ie n t  le 2 ,3 ,7 ,8 -  
té t r a c h lo r o d ib e n z o f u r a n n e  (2 3 7 8 -T C D F )  e t  le  2 ,3 ,4 ,7 ,8 -  
p e n ta c h lo r o d ib e n z o f u r a n n e  (2 3 4 7 8 -P n C D F ) .

L e  c la s s e m e n t d es  c o lo n ie s  s e lo n  le d e g ré  d e  c o n ta m in a 
t io n  p a r  les P C D D  é ta i t  le  m ê m e  p o u r  c h a c u n e  d e s  a n n é e s  
p o u r  le sq u e lle s  n o u s  d is p o s o n s  d e  d o n n é e s ,  s o it ,  p a r  o rd r e  
d é c ro is s a n t ,  C r o f to n ,  île  G a b r io la ,  U C B  e t N ic o m e k l  =  
î le  S id n e y  ( ta b le a u  1). C es  d e u x  d e rn iè re s  c o lo n ie s  p e u v e n t  
ê tre  c o n s id é ré e s  c o m m e  é ta n t  re p ré s e n ta t iv e s  d e  l ’e n v ir o n 
n e m e n t  le m o in s  c o n ta m in é  d u  d é t r o i t  d e  G é o rg ie .  Il n ’y  
a  p a s  d e  d if f é r e n c e  s ig n if ic a t iv e  e n t r e  1983 e t  1986 p o u r  
ce  q u i  e s t d es  c o n c e n t r a t io n s  d e s  p r in c ip a u x  P C D D  d a n s  
la  c o lo n ie  d e  N ic o m e k l;  to u te f o i s ,  les t e n e u r s  e n  O C D D  
o n t  d im in u é  p a r  u n  f a c te u r  d e  10.

L es  te n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  d a n s  les  o e u fs  d e s  c o lo n ie s  
d e  l ’î le  S id n e y  e t d e  N ic o m e k l é ta ie n t  b e a u c o u p  m o in s  
im p o r ta n te s  ( p  <  0 ,0 1 )  q u e  ce lle s  d e s  o e u fs  d e s  c o lo n ie s  
d e  C r o f to n  e t d e  l ’U C B  e n  1986 . L a  d if f é r e n c e  e n t r e  
C r o f to n  e t  U C B  n ’é ta i t  p a s  s ig n if ic a t iv e . D a n s  la  f ig u r e  3 , 
o n  p ré s e n te  la  c o u rb e  d e s  te n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  d ’o e u fs  
p a r t ic u l ie rs  d e  h é ro n s  d e s  c o lo n ie s  d e  C r o f to n  e t d e  l ’U C B .

Figure 2
S tru c tu re  chim ique et n u m éro ta tio n  des carbones des dibenzo- 
p-dioxinnes et des d ib enzo fu rann es. Les dérivés polychlorés les 
p lus toxiques son t ceux qui p o rten t des atom es de chlore aux 
q u a tre  positions suivantes : 2, 3, 7 et 8.

Figure 3
T eneurs en 2378-TC D D  d ’oeufs particu liers de G ran d s H érons 
des colonies de C ro fto n  et de l ’U CB en 1986 et 1987
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T ab leau  1
T eneurs en P C D D  et en P C D F  d ’œ u fs  de G rands H érons de la C o lom bie-B ritann ique, 1983-1987

T eneur en résidus (n g /k g , poids hum ide), m oyenne ±  é t  (plage en tre  parenthèses)
n

E m placem ent A nnée (échant. com b.) 2378-TC D D 12378-PnCD D 123678-HxCDD 123789-HxCDD* 1234678-HpCDD O C D D 2378-TC D F 23478-PnC D F
N icom ekl 1983 (7) 7 33 70 ND+ 6 20 3 15

1986 5 11 ±  2
(7-12)

32 ± 1 2  
(14-44)

60 ± 3 5  
(21-110)

3 ± 2
(N D -5)

5 ± 4  
(N D -9)

2 ±  1 
(N D -3)

ND 8 ± 4
(2-10)

île  S idney 1986 4 11 ±  8 
(3-18)

31 ± 2 2  
(9-59)

60 ± 7 7  
(6-174)

5 ± 6  
(N D -13)

1 ± 1
(N D -2 ,5 )

N D 1 ± 1
(N D -1)

3 ±  3 
(N D -6)

U C B 1983 (10) 15 59 104 ND 6 27 11 48

1986 7 31 ±  19 
(7-63)

94 ± 7 7  
(28-255)

136 ± 1 1 9  
(40-385)

10 ±  8 
(1-23)

18 ± 2 3  
(N D -70)

11 ±  16 
(2-47)

5 ± 4  
(N D -10)

21 ±  16 
(6-51)

1987 10 71 ± 5 4  
(9-204)

55 ± 2 8  
(23-109)

90 ± 3 6  
(39-158)

6 ± 4
(2-12)

7 ± 4
(2-12)

8 ± 7
(2-19)

22 ± 1 6  
(5-50)

16 ±  5 
(9-25)

C ro fto n 1983 (9) 40 347 911 46 8 25 24 46

1986 10 92 ± 6 8  
(8-218)

388 ±3 1 5  
(11-1018)

544 ± 427  
(13-1298)

35 ± 2 8  
(1-89)

4 ± 4
(N D -11)

6 ± 6
(N D -21)

5 ±  5 
(N D -14)

30 ± 2 6  
(N D -68)

1987 10 253 ± 135  
(67-444)

314 ± 2 0 4  
(73-728)

505 ± 293  
(110-1052)

31 ±  16 
(9-58)

3 ±  1 
(N D -4)

4 ±  1 
(N D -5)

5 ±  5 
(N D - 17)

45 ± 2 6  
(10-104)

île  G ab rio la 1983 (8) 22 153 339 23 4 7 11 44
* 1 ,2 ,3 ,7 ,8 ,9-hexachlorodibenzo-p-dioxin n e . 
tN D  : aucun  som m et observé (sig na l/b ru it <  3).



T ab leau  2
C ouvée et jeunes à  l’envol des nids p rod uc tifs  ( >  1 jeune p a r nid)

A nnée P aram è tre
C ro fto n UCB N icom ekl île  S idney

M oyenne ±  é t
*n M oyenne ±  é t n M oyenne ±  é t n M oyenne ±  é t n

1986 C ouvée 3 ,9 ± 0 ,7 50 4 ,0 ± 0 ,0 6 4,4  ± 0 ,7 14 3,8 ± 0 ,5 4
Jeunes à l ’envol 2 ,0  ± 0 ,7 13 2 ,0 ± 0 ,9 46 2,1 ± 0 ,0 12 2,2  ± 0 ,9 12

1987 C ouvée _ _ 4,2  ± 0 ,7 23 _ - - -

Jeunes à  l ’envol 0 ,0 57 2 ,0 ± 0 ,8 141 2,3 ± 0 ,7 29 2,3 ± 0 ,6 48
*n, nombre de nids.

L e  r a p p o r t  d u  1 2 3 7 8 -P n C D D  e t d u  1 2 3 6 7 8 -H x C D D  n e  
d é p e n d a it  p a s  d e  l a  c o n c e n t r a t io n  e t  v a r ia i t  p e u  d ’u n e  c o lo 
n ie  à  l ’a u t r e  e t  d ’u n e  a n n é e  à  l ’a u t r e ,  é ta n t  c o m p r is  e n tre  
0 ,3 8  p o u r  C r o f to n  e n  1983 e t  0 ,71  p o u r  c e tte  m ê m e  co lo n ie  
e n  1986. L e  r a p p o r t  m o y e n  ±  (ÉT) p o u r  to u te s  les co lo n ies  
e t les a n n é e s  é ta i t  d e  0 ,5 7  ±  0 ,1 1 . C e tte  v a le u r  su g g è re  u n e  
s o u r c e  c o m m u n e  p o u r  ces  d e u x  P C D D  d a n s  le d é t r o i t  d e  
G é o rg ie . O n  a  o b se rv é  u n e  v a r ia t io n  b e a u c o u p  p lu s  g ra n d e  
d a n s  les  t e n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  p a r  r a p p o r t  à  ce lle s  en  
1 2 3 6 7 8 -H x C D D  : e lles  v a r ia ie n t  d e  0 ,0 4  à  C r o f to n  en  1983 
à  0 ,7 9  à  l ’U C B  e n  1987 . L e  r a p p o r t  d e  la  2 3 7 8 -T C D D  e t 
d e  la  1 2 3 6 7 8 -H x C D D  a u g m e n ta i t  av ec  le te m p s  d a n s  to u te s  
les c o lo n ie s , s u r to u t  à  c a u s e  d ’u n e  a u g m e n ta t io n  c o n s ta n te  
d e s  t e n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  d e  1983 à  1987. E n  1987 , les 
te n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  é ta ie n t  d e  t r o is  à  q u a t r e  fo is  p lu s  
é lev ées  à  C r o f to n  q u ’à  l ’U C B  ( p  <  0 ,0 1 ) ;  e n  e f f e t ,  to u te s  
les  c o n c e n t r a t io n s  d e  P C D D  é ta ie n t  s ig n if ic a t iv e m e n t p lu s  
i m p o r t a n te s  à  C r o f to n  q u ’à  l ’U C B  c e t te  a n n é e - là .  L es 
te n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  d a n s  les o e u fs  d e  C r o f to n  é ta ie n t  
t r o is  fo is  p lu s  é lev ées  e n  1987 q u ’e n  1986 ( p  <  0 ,0 1 ) . L es 
te n e u rs  o n t  d o u b lé  d a n s  les o eu fs  p ro v e n a n t  d e  l ’U C B  e n tre  
1986 e t  1987 , m a is  c e t te  a u g m e n ta t io n  n ’é ta i t  p a s  
s ig n if ic a t iv e .

A lo r s  q u e  d e s  q u a n t i té s  m e s u ra b le s  d e  2 3 7 8 -T C D F  
é ta ie n t  d é ce lée s  d a n s  la  p lu p a r t  d e s  o e u fs  d es  c o lo n ie s  d e  
C r o f to n  e t  d e  l ’U C B  e n  1986, s e u le m e n t d es  q u a n t i té s  à  
l ’é ta t  d e  t r a c e s  l ’o n t  é té  d a n s  les o eu fs  d e s  c o lo n ie s  d e  l ’île  
S id n e y  e t  d e  N ic o m e k l .  L a  p lu p a r t  d es  o e u fs  d es  c o lo n ie s  
d e  C r o f to n  e t  d e  l ’U C B  c o n te n a ie n t  des te n e u rs  su p é rie u re s  
e n  2 3 4 7 8 -P n C D F  p a r  r a p p o r t  a u x  œ u f s  des co lo n ie s  d e  l ’île  
S id n e y  e t  d e  N ic o m e k l ,  m a is  c e t te  d if f é r e n c e  n ’é ta i t  p a s  
s ig n if ic a t iv e .

L e s  te n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D F  d a n s  les œ u f s  d e  l ’U C B  
é ta ie n t  s u p é r ie u r e s  ( p  <  0 ,0 1 )  e n  1987 p a r  r a p p o r t  à  1986; 
les  te n e u r s  é ta ie n t  é g a le m e n t s ig n if ic a t iv e m e n t p lu s  élevées 
e n  1987 à  l ’U C B  p a r  r a p p o r t  à  C r o f to n .  P a r  c o n tr e ,  les 
t e n e u r s  e n  2 3 4 7 8 -P n C D F  é ta ie n t  s ig n if ic a t iv e m e n t  p lu s  
é lev ées  e n  1987 à  C r o f to n  q u ’à  l ’U C B .

É tudes sur le succès de la reproduction
E n  19 86 , to u s  les  n id s  s u rv e il lé s  d a n s  les c o lo n ie s  d e  

C r o f to n ,  d e  l ’île  S id n e y  e t  d e  N ic o m e k l  o n t  p r o d u i t  d es  
j e u n e s ,  a lo r s  q u e  s e u le m e n t  d e u x  d e s  s e p t  n id s  d e  l ’U C B  
e n  o n t  p r o d u i t .  T o u te f o i s ,  il n ’y  a v a i t  p a s  d e  d if f é r e n c e  
s ig n if ic a t iv e  e n t r e  les q u a t r e  c o lo n ie s  p o u r  ce  q u i  e s t  d u  
n o m b r e  m o y e n  d e  je u n e s  s ’é ta n t  en v o lé s  d es  n id s  q u i  n ’o n t

p a s  fa i t  l ’o b je t  d ’é c h a n t i l lo n n a g e  ( ta b le a u  2 ) . I l  n ’y  a v a i t  
p a s  d e  r e la t io n  s ig n if ic a t iv e  e n  1968 e n t r e  le n o m b r e  d e  
je u n e s  q u i  se  s o n t  e n v o lé s  e t  les te n e u r s  e n  P C D D  o u  e n  
P C D F  à  l ’u n e  o u  l ’a u t r e  d e s  q u a t r e  c o lo n ie s . L a  p r o d u c t i 
v ité  d es  h é ro n s  d a n s  les c o lo n ie s  d e  I’U C B , d e  l ’île  S id n e y  
e t  d e  N ic o m e k l é ta i t  s e m b la b le  e n  1986 e t  e n  1987; t o u t e 
fo is ,  la  c o lo n ie  d e  C r o f to n  n ’a  ré u s s i  à  p r o d u i r e  a u c u n  
j e u n e  e n  1987. A u  c o u rs  d e s  s ix  v is ite s  à  l a  c o lo n ie  d e  
C r o f to n ,  o n  a  re c u e illi  s u r  le so l les c o q u il le s  d ’e n v ir o n  
179 œ u f s  s o u s  u n  n o m b r e  d e  n id s  a c t i f s  e s t im é  à  57 . L a  
m a jo r i t é  d e s  c o q u ille s  s e m b la ie n t  a v o ir  é té  p e r fo ré e s  s u r  
le  c ô té ,  p lu tô t  q u ’e n  fo rm e  d e  c e rc le  v e rs  u n e  e x tr é m ité ,  
c o m m e  d a n s  le  c a s  d es  œ u f s  n o rm a le m e n t  é c lo s .

D isc u s s io n
U n  fa i t  r e s s o r t  d e  n o tr e  é tu d e , s o it  l ’e x is ten ce  d ’u n e  c o n 

t a m in a t io n  r é p a n d u e  c a u s é e  p a r  la  p ré s e n c e  d e  P C D D  e t 
d e  P C D F  ch e z  les G r a n d s  H é ro n s  q u i  se n o u r r i s s e n t  d a n s  
les z o n e s  c ô tiè re s  e t e s tu a r ie n n e s  d e  la  p a r t ie  s u d  d u  d é t r o i t  
d e  G é o rg ie . L es  œ u f s  d e  h é ro n s  d e  la  c o lo n ie  d e  C r o f to n  
c o n te n a ie n t  les t e n e u r s  les p lu s  é lev ées  e n  2 3 7 8 -T C D D , 
1 2 3 7 8 -P n C D D  e t e n  1 2 3 6 7 8 -H x C D D , m a is  les te n e u r s  en  
1 2 3 7 8 -P n C D D  e t en  1 2 3 6 7 8 -H x C D D  d es  co lo n ie s  les m o in s  
c o n ta m in é e s  à  N ic o m e k l e t  à  l ’île  S id n e y  é ta ie n t  a u s s i  s ig n i
f ic a t iv e m e n t p lu s  é lev ées q u e  ce lles  m e su ré e s  d a n s  les œ u f s  
d ’o is e a u x  p isc iv o re s  d ’a u tre s  p a r t ie s  d u  C a n a d a ,  p a r  e x e m 
p le  d a n s  la  r é g io n  d e s  G r a n d s  L a c s  (S ta l l in g  e t  a l . , 1986 ). 
A in s i ,  il s e m b le  y  a v o ir  u n e  s o u rc e  u n iq u e  (o u  u n  g r o u p e  
u n iq u e  d e  so u rce s  d e  c o n ta m in a tio n )  p o u r  le 1 2 3 7 8 -P n C D D  
e t le 1 2 3 6 7 8 -H x C D D  d a n s  le m ilie u  a q u a t iq u e  d e  la  
C o lo m b ie -B r ita n n iq u e . L a  so u rc e  p o te n tie lle  l a  p lu s  im p o r 
ta n te  d e  P C D D  d a n s  l ’e n v iro n n e m e n t a q u a t iq u e  d e  la  C .-B . 
e s t  le  g ro u p e  d e s  c h lo r o p h é n o ls .

D es p ré p a ra t io n s  d e  té t r a c h lo ro p h é n o l  e t  d e  p e n ta c h lo ro -  
p h é n o l  o n t  é té  u ti l isé e s  d e p u is  p lu s ie u r s  d é c e n n ie s  a u  
C a n a d a  p o u r  p ré s e rv e r  les  p r o d u i t s  d u  b o is  e t  p r o té g e r  le 
b o is  d ’œ u v r e  d e s t in é  à  l ’e x p o r ta t io n .  E n v i r o n  7 0 0 1 d e  ces  
p r o d u i t s  s o n t  u ti l isé e s  c h a q u e  a n n é e  p a r  l ’in d u s t r ie  f o r e s 
t iè r e  d e  la  C o lo m b ie - B r i ta n n iq u e  ( G a r r e t t  e t S h r im p to n ,
1988). L a  p r a t iq u e  in d u s t r ie l le  d e  l ’e m p ila g e  d u  b o is  
d ’œ u v r e  t r a i t é  a u x  c h lo r o p h é n o ls ,  s a n s  p r o te c t io n  c o n t r e  
l a  p lu ie , e s t  r e s p o n s a b le  d e  la  p ré s e n c e  d e  c h lo r o p h é n o ls  
d a n s  l ’é c o u le m e n t  p lu v ia l  d e s  u s in e s  (K r a h n  e t  a l . ,  1987 ). 
P a r  c o n s é q u e n t ,  les e a u x  ré c e p tr ic e s  p rè s  d e s  sc ie r ie s  d e  la  
C o lo m b ie -B r i ta n n iq u e  s o n t  s o u v e n t  c o n ta m in é e s  p a r  d e s  
c h lo ro p h é n o ls  (S erv ice  d e  la  p r o te c t io n  d e  l’e n v iro n n e m e n t,

5



1979). D e s  c o p e a u x  d e  b o is  c o n ta m in é s  p a r  les c h lo r o -  
p h é n o ls  o n t  é g a le m e n t é té  u tilisé s  d a n s  les u s in e s  d e  p â te s .

O n  sa it  q u e  les c h lo ro p h é n o ls  c o n tie n n e n t  u n e  m u lt i tu d e  
d e  P C D D  e t d e  P C D F ,  y  c o m p r is  les c o n g é n è re s  o b se rv é s  
a u  c o u rs  d e  la  p ré s e n te  é tu d e  (H a g e n m a ie r  e t  B r u n n e r ,
1987). T o u te f o is ,  les O C D D  e t les H p C D D  p ré d o m in e n t .  
L es  H x C D D  to ta u x  s o n t  p ré s e n ts  à  d es  c o n c e n t r a t io n s  d e  
10 à  100 fo is  in fé r ie u re s  à  ce lles  d es  H p C D D  d a n s  les 
c h lo r o p h é n o ls  d u  c o m m e rc e  (M ile s  e t  a l . ,  1985). L es  
te n e u r s  en  1 2 3 6 7 8 -H x C D D  re p ré s e n te n t  u n e  p r o p o r t io n  
f o r te m e n t  v a r ia b le  d es  H x C D D  to ta u x ,  se lo n  la  so u rc e  
(H a g e n m a ie r  e t B r u n n e r ,  1987). L es  c o n c e n t r a t io n s  d e  
1 2 3 7 8 -P n C D D  s o n t  d e  20  à  100 fo is  p lu s  fa ib le s  q u e  ce lles  
d e  1 2 3 6 7 8 -H x C D D , e t  les te n e u rs  en  2 3 7 8 -T C D D , d e  6  à  
100 fo is  p lu s  fa ib le s  q u e  ce lles  d e  1 2 3 7 8 -P n C D D  d a n s  les 
p ré p a r a t io n s  a c tu e lle s  d e  c h lo ro p h é n o ls . L a  c o n c e n tra t io n  
re la t iv e  d e s  P C D D  m o in s  c h lo ré s  e s t d o n c  trè s  s u p é r ie u re  
ch ez  les G ra n d s  H é ro n s  à  celle  q u ’o n  o b se rv e  d a n s  la  so u rce  
p ré s u m é e . U n e  b io -a m p lif ic a t io n  sé lec tiv e  d es  P C D D  
m o in s  c h lo ré s  p o u r r a i t  e x p liq u e r  ce p h é n o m è n e  (K u eh l 
e t  a l . ,  1987). V a n  d e n  B e rg  e t  a l.  (1987) o n t  m e su ré  des 
c o n c e n t r a t io n s  s e m b la b le s  e t u n e  a b o n d a n c e  re la tiv e  d e  
2 3 7 8 -T C D D , d e  1 2 3 7 8 -P n C D D  e t d e  1 2 36 7 8 -H x C D D  d a n s  
les fo ie s  d es  H é ro n s  c e n d ré s  (A r d e a  c in e r e a ) d es  P a y s -B a s , 
e t ils s u g g è re n t  é g a le m e n t q u e  ces P C D D  p ro v e n a ie n t  d es  
c h lo r o p h é n o ls .

O n  sa it q u e  les u s in es  d e  p â te s  et p ap ie rs  k ra f t  p ro d u ise n t 
d e s  2 3 7 8 -T C D D  e t d es  2 3 7 8 -T C D F  à  c a u se  d u  p ro c e s su s  
d e  b la n c h im e n t  a u  c h lo re  (A m e n d o la  e t  a l . ,  1987). P a rc e  
q u e  les h é ro n s  d e  la  c o lo n ie  d e  C r o f to n  se n o u r r is s e n t  p rès  
d e  la  d é c h a rg e  d ’u n e  u s in e  d e  p a p ie r  k r a f t ,  il e s t p ro b a b le  
q u e  l ’a u g m e n ta t io n  p a r  u n  fa c te u r  t ro is  o b se rv é e  p o u r  les 
t e n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  e n tre  1986 e t  1987, a in s i q u e  les 
t e n e u r s  s ig n if ic a t iv e m e n t p lu s  é levées q u e  ce lles  o b se rv é e s  
d a n s  d ’a u tre s  co lo n ie s  d e  la  C o lo m b ie -B r ita n n iq u e , so ie n t 
d u e s  a u x  re je ts  a c c ru s  d a n s  l ’e n v iro n n e m e n t en  p ro v e n a n c e  
d e  l ’u s in e  d e  p â te s .

L e s  d io x in n e s  s o n t  trè s  to x iq u e s  p o u r  les p o u le ts ,  le  seu l 
o is e a u  p o u r  leq u e l n o u s  p o ss é d o n s  u n  g ra n d  n o m b re  d e  
d o n n é e s  to x ico lo g iq u es . D e* cas  d e  m o r ta l i té  des e m b ry o n s , 
d e s  e f fe ts  té ra to g è n e s  e t  d e s  ca s  d ’o e d è m e  s o n t  o b se rv é s  
d a n s  les o eu fs  d e  p o u le ts  d a n s  le sq u e ls  o n  a  in je c té  a u ss i 
p e u  q u e  10 n g /k g  d e  2 3 7 8 -T C D D  (V e r re tt ,  1970), e t  u n e  
d o se  d e  6 ,4  n g /k g  a  c a u s é  u n e  a u g m e n ta t io n  d e  21 %  d e  
l ’in c id e n c e  d es  m a lfo rm a t io n s  c a rd io -v a s c u la ire s  (C h e u n g  
e t  a l . ,  1981). E n  1986, to u s  les o eu fs  d es  h é ro n s  q u e  n o u s  
a v o n s  recu e illis  c o n te n a ie n t  p lu s  d e  6  n g /k g  d e  2378- 
T C D D . T o u te fo is ,  les te n e u rs  é levées en  d io x in n e  n ’o n t  
p a s  s e m b lé  in f lu e r  s u r  la  p ro d u c tiv i té  d es  h é ro n s  c e tte  
a n n é e - là , e t il n ’y  a v a it  p a s  d e  d if fé re n c e  s ig n if ic a tiv e  d a n s  
le n o m b re  d e  je u n e s  q u i  se s o n t  e n v o lé s  d e  c h a q u e  n id  p r o 
d u c t i f  si l ’o n  c o m p a r e  les c o lo n ie s  p lu s  c o n ta m in é e s  d e  
C r o f to n  e t d e  l ’U C B  e t les c o lo n ie s  m o in s  c o n ta m in é e s  d e  
l ’île  S id n ey  e t  d e  N ic o m e k l. A p p a re m m e n t, le G ra n d  H é ro n  
e s t  b e a u c o u p  m o in s  se n s ib le  q u e  les p o u le ts  à  l ’a c t iv ité  
e m b r y o to x iq u e  d e s  P C D D  e t d e s  P C D F . O n  a  c o n s ta té  la  
m ê m e  c h o s e  c h e z  le  G o é la n d  a rg e n té  (L a r u s  a r g e n ta tu s )  
d a n s  les  G r a n d s  L a c s  (S ta l l in g  e t  a l . ,  1986).

E n  1987 , les  h é ro n s  d e  l a  c o lo n ie  d e  C r o f to n  n ’o n t  p a s  
ré u s s i  à  p r o d u i r e  d e  j e u n e s .  E n  m ê m e  te m p s ,  les te n e u r s  
m o y e n n e s  e n  2 3 7 8 -T C D D  é ta ie n t  d e  2 5 2  n g / k g ,  p a r  r a p 
p o r t  à  92  n g /k g  e n  1986 . O n  n e  s a i t  p a s  si l a  f o r t e  a u g 
m e n ta t io n  d e s  t e n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  e n  1987 e s t  r e s p o n 
s a b le  d e  l ’é c h e c  d e  la  c o lo n ie  à  p r o d u i r e  d e s  j e u n e s .  L es  
te n e u r s  e n  2 3 7 8 -T C D D  d e  6  d e s  10 o e u fs  p r o v e n a n t  d e  la  
c o lo n ie  d e  C r o f to n  é ta ie n t  s u p é r ie u r e s  e n  1987 à  c e lle s  q u i  
a v a ie n t  d é jà  é té  m e su ré e s  d a n s  d e s  o e u fs  d e  h é r o n s  à  
C r o f to n  o u  à  l ’U C B  ( f ig u re  3), a lo r s  q u e  les t e n e u r s  d a n s  4  
d es  10 o eu fs  é ta ie n t  à  l ’in té r ie u r  d e  la  p la g e  ( <  2 0 0  n g /k g )  
d es  c o n c e n t r a t io n s  d a n s  les  o e u fs  p o u r  les  n id s  q u i  o n t  
p ro d u i t  d e u x  je u n e s  o u  p lu s  e n  1986 à  C r o f to n  e t  à  l ’U C B . 
C es  r é s u l ta ts  n ’in d iq u e n t  p a s  u n  r a p p o r t  n e t  e n t r e  la  d o s e  
e t les e f fe ts  e m b r y o to x iq u e s  d e  la  2 3 7 8 -T C D D  : e n  e f f e t ,  
à  C r o f to n ,  en  1987, les o e u fs  d o n t  les te n e u r s  e n  2 3 7 8 - 
T C D D  é ta ie n t  in fé r ie u re s  à  2 0 0  n g /k g  a v a ie n t  d e  b o n n e s  
c h a n c e s  d ’é c lo re  e t  d e  p r o d u i r e  u n  j e u n e  q u i t t a n t  le  n id ,  
c o m m e  c ’é ta i t  le c a s  l ’a n n é e  p ré c é d e n te . L a  p o ss ib il i té  d ’u n  
c o m p o r te m e n t  p a r e n ta l  a b e r r a n t  e s t  liée  à  l ’o b s e r v a t io n  
se lo n  la q u e lle  la  p lu p a r t  d e s  c o q u ille s  re c u e illie s  à  C r o f to n  
s e m b la ie n t  a v o ir  é té  b r isé e s  p a r  d e s  c o u p s  p lu tô t  q u e  p a r  
l ’é c lo s io n . O n  a  o b se rv é  d e s  c a s  d e  b r is  d ’o e u fs  a u  
R o y a u m e -U n i ch e z  d es  p o p u la t io n s  d e  H é r o n s  c e n d ré s  q u i  
é ta ie n t  c o n ta m in é e s  p a r  d e  fo r te s  t e n e u r s  e n  b ip h é n y le s  
p o ly c h lo ré s  (P C B ) , e n  d ic h lo r o d ip h é n y ld ic h lo r o é th y lè n e  
(D D E )  e t  en  d ie ld r in e  (C o o k e  e t  a l . ,  1976). L es  c a s  d e  
d e s tr u c t io n  d ’o eu fs  p a r  d es  h é ro n s  a d u lte s  s u rv ie n n e n t  
h a b itu e l le m e n t  q u e lq u e s  jo u r s  a p rè s  la  p o n te .  L a  p o s s ib i 
lité  d e  p ré d a t io n  d es  o eu fs  d es  n id s  d é s e r té s  p a r  les p a r e n ts  
p a r  s u ite  d e  s tre s s  c h im iq u e s  o u  d e  d é ra n g e m e n t  p a r  d e s  
h u m a in s  d o it  é g a le m e n t ê t re  e n v isa g é e  c o m m e  u n e  c a u s e  
p o ss ib le  d e  la  p e r te  d e s  o e u fs  d e  h é ro n s  d a n s  l a  c o lo n ie  d e  
C r o f to n .

U n e  é tu d e  d u  d é v e lo p p e m e n t d és  e m b ry o n s  e t d e  l ’in d u c 
t io n  d es  en zy m e s  d u  fo ie  ch e z  les G ra n d s  H é ro n s  e s t p ré v u e  
p o u r  le p r in te m p s  d e  1988; e lle  d o i t  d é te r m in e r  si la  c r o is 
s a n c e  d e s  e m b r y o n s ,  le  su ccès  d e  l ’é c lo s io n , e t c . ,  o n t  j o u é  
u n  rô le  d a n s  l ’é ch e c  d e  la  r e p r o d u c t io n .  U n e  é tu d e  b a s é e  
s u r  l ’é c h a n g e  d ’o e u fs , v is a n t  à  é ta b l i r  le  rô le  p o s s ib le  d u  
c o m p o r te m e n t  p a r e n ta l  a u  c o u r s  d e  l ’in c u b a t io n  d a n s  
l ’é ch e c  d e  la  r e p r o d u c t io n  à  l a  c o lo n ie  d e  C r o f to n  e n  1987 , 
e t u n e  é tu d e  c o m p a r a t iv e  d u  c o m p o r te m e n t  d ’a d u lte s  
n ic h e u r s  d a n s  u n e  c o lo n ie  c o n ta m in é e  e t d a n s  u n e  c o lo n ie  
p ro p re  d o iv e n t  é g a le m e n t ê tre  e n tre p r is e s  e n  1988. D e  p lu s , 
o n  t r a v a il le  à  d é te rm in e r  les s o u rc e s  d e  P C D D  e t  d e  P C D F  
à  p a r t i r  d e  l ’a n a ly se  d ’in v e r té b ré s  e t  d ’é c h a n til lo n s  d e  s é d i
m e n ts , a f in  d e  m e ttre  en  év id en ce  les p ro f i ls  c a ra c té r is t iq u e s  
( la  « s ig n a tu re  » ) d e  ces c o n ta m in a n ts .

L e  su ccès  d e  l ’e n v o l  d e  je u n e s  d a n s  to u te s  les  c o lo n ie s  
d e  h é ro n s  q u e  n o u s  a v o n s  é tu d ié e s  e n  1986 e t e n  1987 é ta i t  
in f é r ie u r  à  la  v a le u r  d e  2 ,5  je u n e s  p a r  n id  p r o d u c t i f  s ig n a 
lée  p a r  F o rb e s  e t  a l .  (1 9 8 5 ) p o u r  15 c o lo n ie s  a u  s u d - o u e s t  
d e  la  C o lo m b ie -B r i ta n n iq u e  d e  1977 à  1981 . Il r e s s o r t  d ’u n  
ex a m e n  d es  d o n n é e s  d isp o n ib le s  q u e  la  p o p u la t io n  n ic h e u se  
d e  h é ro n s  d u  d é t ro i t  d e  G é o rg ie  n e  se m b le  p a s  a v o ir  c h a n g é  
a u  c o u rs  d e  la  d e rn iè re  d é c e n n ie  (B u t le r ,  e n  p r é p . ) .  T o u t e 
fo is ,  c h e z  u n e  e sp è c e  à  lo n g u e  v ie  c o m m e  le  h é r o n ,  d e s
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c h a n g e m e n ts  d e  la  p r o d u c t iv i t é  d es  n id s  n ’e n t r a în e n t  p a s  
le  d é c l in  d e  l ’im p o r ta n c e  d e  la  p o p u la t io n  d ’a d u lte s  
n ic h e u r s  a v a n t  d e  n o m b re u s e s  a n n é e s . C o o k e  e t  a l .  (19 7 6) 
o n t  c o n s ta té  q u e  les p o p u la t io n s  d e  H é r o n s  c e n d ré s  d u  
R o y a u m e -U n i  se  m a in te n a ie n t  à  le u r  n iv e a u  h a b i tu e l  p e n 
d a n t  les  p é r io d e s  m a rq u é e s  p a r  u n e  f o r t e  c o n ta m in a t io n  
p a r  les d é r iv é s  o rg a n o c h lo r é s  e t  d e s  c a s  ré p é té s  d ’é ch ec s  
d e  la  r e p r o d u c t io n .
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