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Teneurs en dibenzodioxinnes polychlorées et en
dibenzofurannes polychlorés dans les oeufs de
Grands Hérons (Ardea herodias) en Colombie-
Britannique, 1983-1987 : répercussions possibles
sur le succeés de la reproduction

par J.E. Elliott!, R.W. Butler2, R.J. Norstrom! et
P.E. Whitehead?

Introduction

En 1982, une étude portant sur les teneurs en dibenzo-
p-dioxinnes polychlorées (PCDD) et en dibenzofurannes
polychlorés (PCDF) dans la faune canadienne a montré
que les oeufs de Grands Hérons (Ardea herodias) d’une
colonie de I’estuaire du fleuve Fraser contenaient des
teneurs inhabituellement élevées en PCDD (Norstrom et
Simon, 1983). Dans le présent exposé, nous indiquons les
résultats d’études entreprises durant la période 1983-1987
pour mesurer les teneurs en PCDD et en PCDF des oeufs
des hérons de plusieurs colonies le long du détroit de
Géorgie et pour déterminer leur effet sur le succés de la
reproduction du Grand Héron. Les PCDD sont des
embryotoxines aviennes puissantes (Verrett, 1970; Cheung
et al., 1981). Les PCDD et les PCDF sont des contami-
nants a I’état de traces dans les chlorophénols utilisés pour
la préservation du bois (Miles et al., 1985) et sont produits
par la fabrication de la pate kraft blanchie (Amendola ef
al., 1987).

Méthodes
Prélevement des échantillons

Cinq colonies de Grands Hérons du détroit de Géorgie
ont été choisies pour I’étude (figure 1) :

(1) La colonie de Crofton était située a environ 1 km
d’une usine de pates et papiers (procédé kraft) produisant
environ 925 t de pate kraft par jour. Les oiseaux se nour-
rissent dans une zone intertidale prés de la canalisation
sous-marine de rejet d’eaux usées de I’usine.

(2) Une colonie sur I'ile Gabriola était située pres de
I’usine de pétes et papiers kraft de Harmac.

(3) La troisiéme colonie était située sur le terrain de la
fondation de I’Université de la Colombie-Britannique
(UCB). Ces oiseaux se nourrissent dans le cours inférieur
du fleuve Fraser et dans son estuaire (Paine, 1972), dont
les eaux regoivent des déchets de la région la plus urbanisée
et la plus industrialisée de la Colombie-Britannique. Les
effluents de 13 usines de pates et papiers ou scieries et de
20 usines de traitement du bois du cours inférieur du fleuve
Fraser sont déversés dans ce systeme (Garrett, 1982).

(4) La colonie de Nicomekl est située dans une zone prin-
cipalement agricole, et les oiseaux se nourrissent dans les
baies voisines de Mud et de Boundary.
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(5) La colonie de Sidney est située a environ 10 km a
I’est de la ville de Sidney, a I’extrémité sud-est de I’ile de
Vancouver et, comme la baie de Boundary, elle ne recoit
aucun apport direct en déchets industriels. Les hérons se
nourrissent principalement dans une lagune située a 1 km
de la colonie.

Un oeuf a été prélevé de chacun des 34 nids situés dans
quatre colonies (Nicomekl, 7; UCB, 10; ile Gabriola, 8;
Crofton, 9) durant la période avril-mai 1983. En 1986, on
a prélevé un oeuf de chacun des 26 nids de I’fle Sidney et
de trois des colonies échantillonnées en 1983 (ile Sidney, 4;
Nicomekl, 5; UCB, 7; Crofton, 10). Le 21 avril 1987, on
a prélevé un oeuf de chacun des 10 nids de la colonie de
I’UCB et le 5 mai 1987, on a recueilli un oceuf de chacun
des 10 nids de celle de Crofton. Les oeufs ont été ouverts
et leur contenu a été vidé dans des contenants rincés a I’acé-
tone. Ces contenants ont ensuite été fermés hermétique-
ment avec des couvercles garnis de papier aluminium, con-
gelés et expédiés pour analyse au Centre national de
recherche faunique a Hull, au Québec.

Evaluation du succés de la reproduction

En 1986, on a dénombré a partir du sol, 4 I’aide de
jumelles et de télescopes, les jeunes qui ont pris leur envol
des nids desquels des oeufs ont été prélevés et ceux de nids
non échantillonnés des colonies de I’ile Sidney, de
Nicomekl, de ’'UCB et de Crofton, vers la fin de juin ou
le début de juillet, pour mesurer le succés de la reproduc-
tion. Le nombre de jeunes issus de chaque nid productif
(au moins un ayant pris son envol) a été utilis€ comme
mesure du succes de la reproduction. En 1987, nous avons
visité la colonie de Crofton le 21 et le 29 avril, le 5 et le
11 mai, ainsi que le 17 et le 25 juin. Toutes les coquilles
tombées sur le sol ont été recueillies. Le poids total des
coquilles d’oceufs recueillies a été divisé par le poids moyen
de 20 coquilles complétes pour évaluer le nombre total
d’ceufs pondus dans la colonie. On a déterminé le succés
de I’envol aux trois autres colonies (UCB, Nicomekl! et ile
Sidney) en 1987 comme en 1986, sauf que tous les nids de
I’UCB et de I’ile Sidney ont été surveillés au moins une
fois par semaine pendant toute la période d’avant I’envol.
Le nombre supérieur de jeunes observés dans chaque nid
avant que les oisillons ne commencent a quitter celui-ci a
été interprété comme une mesure du succés de I’envol a
I'UCB et a I'ile Sidney.

Analyse chimique

Les échantillons de 1983 ont été combinés a poids égaux
avant P’analyse et les oeufs de 1986 et de 1987 ont été analy-
sés individuellement. Les échantillons d’oeufs ont été
homogénéisés et analysés au Centre national de recherche
faunique. Les échantillons (25 g) ont été broyés avec du
sulfate de sodium et extraits par un mélange dichloro-
méthane : hexane (1 : 1), et les lipides ont été éliminés par
chromatographie par perméation sur gel (CPG) (Norstrom
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Figure 1
Carte indiquant ’emplacement des colonies de Grands Hérons
du détroit de Géorgie (C.-B.), d’ou des oeufs ont été prélevés
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et al., 1986). Les PCDD et les PCDF ont été séparés des
autres composés organochlorés par chromatographie sur
carbone, alumine et Florisil et dosés par chromatographie
gazeuse/spectrométriec de masse a I’aide d’un appareil
Hewlett-Packard 5987B GC/MS ainsi que d’une colonne
capillaire de 30 m de type DB-5 (Norstrom et Simon, 1988).

Traitement statistique

Les données sur les résidus sont indiquées sous forme
de moyennes arithmétiques et d’écarts-types. Aprés la con-
version des données en logarithmes ordinaires, nous avons
utilisé des routines du programme statistique pour les
sciences sociales (Statistical Program for Social Sciences)
afin d’effectuer une analyse unidirectionnelle de la
variance, suivie du Tukey’s Alternate Range Test afin de
déterminer la signification des différences des teneurs en
résidus entre les différentes colonies. La signification des
différences des teneurs en résidus d’une année a I’autre a
été déterminée a ’aide de tests ¢. En ’absence d’indica-
tions contraires, un niveau de signification de p < 0,05
a été appliqué a tous les tests statistiques.

Résultats
Teneurs en résidus de PCDD et de PCDF dans les ceufs de hérons
Les structures et les modes de numérotation des carbones
des dibenzo-p-dioxinnes et des dibenzofurannes sont indi-
qués a la figure 2. Les principaux contaminants de type
PCDD identifiés et dosés dans les ocufs de hérons
(tableau 1) étaient (par ordre de concentration décrois-
sante), la 1,2,3,6,7,8-hexachlorodibenzo-p-dioxinne
(123678-HxCDD), la 1,2,3,7,8-pentachlorodibenzo-p-

Figure 2

Structure chimique et numérotation des carbones des dibenzo-
p-dioxinnes et des dibenzofurannes. Les dérivés polychlorés les
plus toxiques sont ceux qui portent des atomes de chlore aux
quatre positions suivantes : 2, 3, 7 et 8.
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dioxinne (12378-PnCDD) et la 2,3,7,8-tétrachlorodibenzo-
p-dioxinne (2378-TCDD). La seule exception a cet ordre
a été observée a 'UCB en 1987, ou les teneurs en 2378-
TCDD étaient supérieures a celles en 12378-PnCDD. Tous
les oeufs et les échantillons d’oeufs combinés contenaient
des concentrations mesurables des trois principaux congé-
néres de PCDD. Des concentrations inférieures de
1,2,3,4,6,7,8-heptachlorodibenzo-p-dioxinne (1234678-
HpCDD) et de octachlorodibenzo-p-dioxinne (OCDD) ont
été mesurées dans la plupart des ocufs (tableaux 1 et 2).
Les seuls PCDF régulierement présents étaient le 2,3,7,8-
tétrachlorodibenzofuranne (2378-TCDF) et le 2,3,4,7,8-
pentachlorodibenzofuranne (23478-PnCDF).

Le classement des colonies selon le degré de contamina-
tion par les PCDD était le méme pour chacune des années
pour lesquelles nous disposons de données, soit, par ordre
décroissant, Crofton, ile Gabriola, UCB et Nicomekl =
ile Sidney (tableau 1). Ces deux derniéres colonies peuvent
étre considérées comme étant représentatives de I’environ-
nement le moins contaminé du détroit de Géorgie. Il n’y
a pas de différence significative entre 1983 et 1986 pour
ce qui est des concentrations des principaux PCDD dans
la colonie de Nicomekl; toutefois, les teneurs en OCDD
ont diminué par un facteur de 10.

Les teneurs en 2378-TCDD dans les oeufs des colonies
de I’fle Sidney et de Nicomekl étaient beaucoup moins
importantes (p < 0,01) que celles des oeufs des colonies
de Crofton et de 'UCB en 1986. La différence entre
Crofton et UCB n’était pas significative. Dans la figure 3,
on présente la courbe des teneurs en 2378-TCDD d’oeufs
particuliers de hérons des colonies de Crofton et de ’UCB.

Figure 3
Teneurs en 2378-TCDD d’ceufs particuliers de Grands Hérons
des colonies de Crofton et de I'UCB en 1986 et 1987
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Tableau 1
Teneurs en PCDD et en PCDF d’ceufs de Grands Hérons de la Colombie-Britannique, 1983-1987

)
Teneur en résidus (ng/kg, poids humide), moyenne * ET (plage entre parenthéses)

n
Emplacement Année (échant. comb.) 2378-TCDD 12378-PnCDD 123678-HxCDD 123789-HXxCDD* 1234678-HpCDD OCDD 2378-TCDF 23478-PnCDF

Nicomekl 1983 ™ 7 33 70 NDt 6 20 3 15
1986 5 11+2 3212 60+ 35 32 5+4 21 ND 8+4

(7-12) (14-44) (21-110) (ND-5) (ND-9) (ND-3) (2-10)

Tle Sidney 1986 4 11+8 3122 60+77 5+6 1£1 ND 1+1 3+3
(3-18) (9-59) (6-174) (ND-13) (ND-2,5) (ND-1) (ND-6)

UCB 1983 (10) 15 59 104 ND 6 27 11 48
1986 7 31£19 94+77 136+119 10+8 1823 11+16 S+4 21£16

(7-63) (28-255) (40-385) (1-23) (ND-70) (2-47)  (ND-10) (6-51)

1987 10 7154 55+28 90 + 36 6+4 7+4 87 22+16 16+ 5

(9-204) (23-109) (39-158) (2-12) (2-12) (2-19) (5-50) (9-25)

Crofton 1983 ® 40 347 911 46 8 25 24 46
1986 10 92+68  388+315 544 +427 35+28 4+4 6+6 5+5 30+26

(8-218)  (11-1018) (13-1298) (1-89) . (ND-11) (ND-21)  (ND-14)  (ND-68)

1987 10 253135 314204 505 +293 31+16 3zl 4x1 5+5 45 +26

(67-444) (73-728)  (110-1052) (9-58) (ND-4) (ND-5)  (ND-17)  (10-104)

fle Gabriola 1983 (8) 22 153 339 23 4 7 11 44

*1,2,3,7,8,9-hexachlorodibenzo-p-dioxinne.
+ND : aucun sommet observé (signal/bruit < 3).



Tableau 2

Couvée et jeunes a I’envol des nids productifs (> 1 jeune par nid)

Crofton UCB Nicomek! {le Sidney
Année Paramétre Moyenne + ET n Moyenne + ET n Moyenne + ET n Moyenne + ET n
1986 Couvée 3,9+0,7 50 4,0+0,0 6 4,4+0,7 14 3,8+0,5 4
Jeunes a ’envol 2,0+0,7 13 2,0+0,9 46 2,1+0,0 12 2,2+0,9 12
1987 Couvée - - 4,2+0,7 23 - - - -
Jeunes a I’envol 0,0 57 2,0+0,8 141 2,3+0,7 29 2,3+0,6 48

*n, nombre de nids.

Le rapport du 12378-PnCDD et du 123678-HxCDD ne
dépendait pas de la concentration et variait peu d’une colo-
nie a I’autre et d’une année a ’autre, étant compris entre
0,38 pour Crofton en 1983 et 0,71 pour cette méme colonie
en 1986. Le rapport moyen + (ET) pour toutes les colonies
et les années était de 0,57 + 0,11. Cette valeur suggeére une
source commune pour ces deux PCDD dans le détroit de
Géorgie. On a observé une variation beaucoup plus grande
dans les teneurs en 2378-TCDD par rapport a celles en
123678-HxCDD : elles variaient de 0,04 a Crofton en 1983
40,79 aP’UCB en 1987. Le rapport de la 2378-TCDD et
de la 123678-HxCDD augmentait avec le temps dans toutes
les colonies, surtout a cause d’une augmentation constante
des teneurs en 2378-TCDD de 1983 a 1987. En 1987, les
teneurs en 2378-TCDD étaient de trois & quatre fois plus
élevées a Crofton qu’a I’'UCB (p < 0,01); en effet, toutes
les concentrations de PCDD étaient significativement plus
importantes a Crofton qu’a ’'UCB cette année-la. Les
teneurs en 2378-TCDD dans les oeufs de Crofton étaient
trois fois plus élevées en 1987 qu’en 1986 (p < 0,01). Les
teneurs ont doublé dans les oeufs provenant de ’'UCB entre
1986 et 1987, mais cette augmentation n’était pas
significative.

Alors que des quantités mesurables de 2378-TCDF
étaient décelées dans la plupart des oeufs des colonies de
Crofton et de ’'UCB en 1986, seulement des quantités a
I’état de traces I’ont été dans les oeufs des colonies de I’ile
Sidney et de Nicomekl. La plupart des oeufs des colonies
de Crofton et de PUCB contenaient des teneurs supérieures
en 23478-PnCDF par rapport aux oeufs des colonies de I’ile
Sidney et de Nicomekl, mais cette différence n’était pas
significative. :

Les teneurs en 2378-TCDF dans les oeufs de ’'UCB
étaient supérieures (p < 0,01) en 1987 par rapport a 1986;
les teneurs étaient également significativement plus élevées
en 1987 4 I’UCB par rapport a Crofton. Par contre, les
teneurs en 23478-PnCDF étaient significativement plus
élevées en 1987 a Crofton qu’a ’'UCB.

Etudes sur le succés de la reproduction

En 1986, tous les nids surveillés dans les colonies de
Crofton, de I’file Sidney et de Nicomekl ont produit des
jeunes, alors que seulement deux des sept nids de 'UCB
en ont produit. Toutefois, il n’y avait pas de différence
significative entre les quatre colonies pour ce qui est du
nombre moyen de jeunes s’étant envolés des nids qui n’ont

pas fait I’objet d’échantillonnage (tableau 2). Il n’y avait
pas de relation significative en 1968 entre le nombre de
jeunes qui se sont envolés et les teneurs en PCDD ou en
PCDF al’une ou I’autre des quatre colonies. La producti-
vité des hérons dans les colonies de ’UCB, de I’ile Sidney
et de Nicomekl était semblable en 1986 et en 1987; toute-
fois, la colonie de Crofton n’a réussi a produire aucun
jeune en 1987. Au cours des six visites a la colonie de
Crofton, on a recueilli sur le sol les coquilles d’environ
179 oeufs sous un nombre de nids actifs estimé a 57. La
majorité des coquilles semblaient avoir été perforées sur
le coté, plutét qu’en forme de cercle vers une extrémité,
comme dans le cas des oeufs normalement éclos.

Discussion

Un fait ressort de notre étude, soit I’existence d’une con-
tamination répandue causée par la présence de PCDD et
de PCDF chez les Grands Hérons qui se nourrissent dans
les zones cotiéres et estuariennes de la partie sud du détroit
de Géorgie. Les oeufs de hérons de la colonie de Crofton
contenaient les teneurs les plus élevées en 2378-TCDD,
12378-PnCDD et en 123678-HxCDD, mais les teneurs en
12378-PnCDD et en 123678-HxCDD des colonies les moins
contaminées & Nicomekl et a I'Tle Sidney étaient aussi signi-
ficativement plus élevées que celles mesurées dans les oeufs
d’oiseaux piscivores d’autres parties du Canada, par exem-
ple dans la région des Grands Lacs (Stalling ef al., 1986).
Ainsi, il semble y avoir une source unique (ou un groupe
unique de sources de contamination) pour le 12378-PnCDD
et le 123678-HxCDD dans le milieu aquatique de la
Colombie-Britannique. La source potentielie ia plus impor-
tante de PCDD dans I’environnement aquatique de la C.-B.
est le groupe des chlorophénols.

Des préparations de tétrachlorophénol et de pentachloro-
phénol ont été utilisées depuis plusieurs décennies au
Canada pour préserver les produits du bois et protéger le
bois d’oeuvre destiné 4 ’exportation. Environ 700 t de ces
produits sont utilisées chaque année par I’industrie fores-
tiere de la Colombie-Britannique (Garrett et Shrimpton,
1988). La pratique industrielle de I’empilage du bois
d’oeuvre traité aux chlorophénols, sans protection contre
la pluie, est responsable de la présence de chlorophénols
dans I’écoulement pluvial des usines (Krahn ef al., 1987).
Par conséquent, les eaux réceptrices prés des scieries de la
Colombie-Britannique sont souvent contaminées par des
chlorophénols (Service de la protection de I’environnement,



1979). Des copeaux de bois contaminés par les chloro-
phénols ont également été utilisés dans les usines de pates.

On sait que les chlorophénols contiennent une multitude
de PCDD et de PCDF, y compris les congénéres observés
au cours de la présente étude (Hagenmaier et Brunner,
1987). Toutefois, les OCDD et les HpCDD prédominent.
Les HxCDD totaux sont présents a des concentrations de
10 a 100 fois inférieures a celles des HpCDD dans les
chlorophénols du commerce (Miles ef al., 1985). Les
teneurs en 123678-HxCDD représentent une proportion
fortement variable des HXCDD totaux, selon la source
(Hagenmaier et Brunner, 1987). Les concentrations de
12378-PnCDD sont de 20 a 100 fois plus faibles que celles
de 123678-HxCDD, et les teneurs en 2378-TCDD, de 6 a
100 fois plus faibles que celles de 12378-PnCDD dans les
préparations actuelles de chlorophénols. La concentration
relative des PCDD moins chlorés est donc trés supérieure
chez les Grands Hérons a celle qu’on observe dans la source
présumée. Une bio-amplification sélective des PCDD
moins chlorés pourrait expliquer ce phénomeéne (Kuehl
et al., 1987). Van den Berg et al. (1987) ont mesuré des
concentrations semblables et une abondance relative de
2378-TCDD, de 12378-PnCDD et de 123678-HxCDD dans
les foies des Hérons cendrés (Ardea cinerea) des Pays-Bas,
et ils suggeérent également que ces PCDD provenaient des
chlorophénols.

On sait que les usines de pétes et papiers kraft produisent
des 2378-TCDD et des 2378-TCDF a cause du processus
de blanchiment au chlore (Amendola et al., 1987). Parce
que les hérons de la colonie de Crofton se nourrissent prés
de la décharge d’une usine de papier kraft, il est probable
que I’augmentation par un facteur trois observée pour les
teneurs en 2378-TCDD entre 1986 et 1987, ainsi que les
teneurs significativement plus élevées que celles observées
dans d’autres colonies de la Colombie-Britannique, soient
dues aux rejets accrus dans |’environnement en provenance
de I'usine de pates.

Les dioxinnes sont trés toxiques pour les poulets, le seul
oiseau pour lequel nous possédons un grand nombre de
données toxicologiques. Deg cas de mortalité des embryons,
des effets tératogenes et des cas d’oedéme sont observés
dans les ceufs de poulets dans lesquels on a injecté aussi
peu que 10 ng/kg de 2378-TCDD (Verrett, 1970), et une
dose de 6,4 ng/kg a causé une augmentation de 21 % de
I’incidence des malformations cardio-vasculaires (Cheung
et al., 1981). En 1986, tous les oeufs des hérons que nous
avons recueillis contenaient plus de 6 ng/kg de 2378-
TCDD. Toutefois, les teneurs élevées en dioxinne n’ont
pas semblé influer sur la productivité des hérons cette
année-la, et il n’y avait pas de différence significative dans
le nombre de jeunes qui se sont envolés de chaque nid pro-
ductif si I’on compare les colonies plus contaminées de
Crofton et de ’'UCB et les colonies moins contaminées de
I’ile Sidney et de Nicomekl. Apparemment, le Grand Héron
est beaucoup moins sensible que les poulets a P’activité
embryotoxique des PCDD et des PCDF. On a constaté la
méme chose chez le Goéland argenté (Larus argentatus)

dans les Grands Lacs (Stalling ef al., 1986).

En 1987, les hérons de la colonie de Crofton n’ont pas
réussi 4 produire de jeunes. En méme temps, les teneurs
moyennes en 2378-TCDD étaient de 252 ng/ kg, par rap-
port a 92 ng/kg en 1986. On ne sait pas si la forte aug-
mentation des teneurs en 2378-TCDD en 1987 est respon-
sable de I’échec de la colonie & produire des jeunes. Les
teneurs en 2378-TCDD de 6 des 10 oceufs provenant de la
colonie de Crofton étaient supérieures en 1987 a celles qu‘i
avaient déja été mesurées dans des oeufs de hérons a
Crofton ou a ’'UCB (figure 3), alors que les teneurs dans 4
des 10 oeufs étaient a I’intérieur de la plage (< 200 ng/kg)
des concentrations dans les oeufs pour les nids qui ont
produit deux jeunes ou plus en 1986 a Crofton et a I'UCB.
Ces résultats n’indiquent pas un rapport net entre la dose
et les effets embryotoxiques de la 2378-TCDD : en effet,
a Crofton, en 1987, les oceufs dont les teneurs en 2378-
TCDD étaient inférieures a4 200 ng/kg avaient de bonnes
chances d’éclore et de produire un jeune quittant le nid,
comme ¢’était le cas I’année précédente. La possibilité d’un
comportement parental aberrant est liée a I’observation
selon laquelle la plupart des coquilles recueillies a Crofton
semblaient avoir été brisées par des coups plutt que par
I’éclosion. On a observé des cas de bris d’ceufs au
Royaume-Uni chez des populations de Hérons cendrés qui
étaient contaminées par de fortes teneurs en biphényles
polychlorés (PCB), en dichlorodiphényldichloroéthyléne
(DDE) et en dieldrine (Cooke et al., 1976). Les cas de
destruction d’oceufs par des hérons adultes surviennent
habituellement quelques jours aprés la ponte. La possibi-
lité de prédation des ceufs des nids désertés par les parents
par suite de stress chimiques ou de dérangement par des
humains doit également étre envisagée comme une cause
possible de la perte des oeufs de hérons dans la colonie de
Crofton.

Une étude du développement des embryons et de I’induc-
tion des enzymes du foie chez les Grands Hérons est prévue
pour le printemps de 1988; elle doit déterminer si la crois-
sance des embryons, le succes de I’éclosion, etc., ont joué
un role dans I’échec de la reproduction. Une étude basée
sur I’échange d’oeufs, visant & établir le rdle possible du
comportement parental au cours de I’incubation dans
I’échec de la reproduction a la colonie de Crofton en 1987,
et une étude comparative du comportement d’adultes
nicheurs dans une colonie contaminée et dans une colonie
propre doivent également étre entreprises en 1988. De plus,
on travaille a déterminer les sources de PCDD et de PCDF
a partir de I’analyse d’invertébrés et d’échantillons de sédi-
ments, afin de mettre en évidence les profils caractéristiques
(la « signature ») de ces contaminants.

Le succes de I’envol de jeunes dans toutes les colonies
de hérons que nous avons étudiées en 1986 et en 1987 était
inférieur a la valeur de 2,5 jeunes par nid productif signa-
lée par Forbes et al. (1985) pour 15 colonies au sud-ouest
de la Colombie-Britannique de 1977 a 1981. Il ressort d’un
examen des données disponibles que la population nicheuse
de hérons du détroit de Géorgie ne semble pas avoir changé
au cours de la derniére décennie (Butler, en prép.). Toute-
fois, chez une espéce & longue vie comme le héron, des



changements de la productivité des nids n’entrainent pas
le déclin de I’importance de la population d’adultes
nicheurs avant de nombreuses années. Cooke et al. (1976)
ont constaté que les populations de Hérons cendrés du
Royaume-Uni se maintenaient a leur niveau habituel pen-
dant les périodes marquées par une forte contamination
par les dérivés organochlorés et des cas répétés d’échecs
de la reproduction.
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