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Etude préliminaire de certaines réactions du baeut
musqué (ovibos moschatus) i des dérangements
provoqués par un turbo-hélicoptére, sur I'ille du
Prince-de-Galles (Territoires du Nord-Ouest) en
juillet et aotit 1976

par Frank L. Miller! et Anne Gunnl

Résumé

Sur I'ile du Prince-de-Galles, dans les Territoires du Nord-
Ouest, on a observé, en juillet et en aoiit 1976, les comporte-
ments manifestes de beeufs musqués dérangés par un turbo-
hélicoptére Bell-206. Ce dérangement simulait trois catégories
d’activités éventuellement reliées a la construction et a I’en-
tretien d’un pipe-line : vols de reconnaissance et d’inspection
(passages droits ou circulaires, simples et multiples), largage
de fret (passages multiples) et vols pour le transfert des équi-
pes de travail au sol (atterrissage et activités au sol).

Nous avons obtenu 1363 réactions-échantillons de beufs
musqués a partir de 92 observations de 498 animaux déran-
gés par 212 vols d’hélicoptére. Nous avons estimé, d’apreés la
taille du groupe, la répartition des sexes et I’ige, qu’il y a eu,
en réalité, 265 individus membres de 65 groupes distincts
qui ont été dérangés. Ni blessure, ni jeune abandonné, ni
fractionnement de groupe n’ont été observés apres les déran-
gements et seulement un groupe a galopé plus de 1000 m au
cours d’un dérangement. Les groupes observés se sont remis
a paitre ou se sont couchés sur le sol, 4 a 17 min. aprés le
dernier passage aérien. Cependant, au cours des 212 vols,
48.1% des réactions ont été jugées extrémes (galop et/ou
formation défensive en groupe serré) et 33% fortes (petit
galop et/ou formation défensive en groupe liche). Ainsi, le
beuf musqué réagit le plus souvent au dérangement par une
formation défensive classique. Seulement 5.2% des animaux
ont réagi modérément (marche), 9.4%, faiblement (debout,
en alerte) et 4.3% n’ont montré aucune réaction.

Les males solitaires s’adossaient de fagon typique a un
accident de terrain, comme la berge d’un ravin ou un mon-
ticule, ou se placaient dans un cours d’eau, en réaction au
dérangement aérien. Le comportement des groupes de males
tenait a la fois des comportements de défense typiques des
miles solitaires et des membres de groupes mixtes. Nous
croyons que la distance qui séparait les mdles solitaires d’une
caractéristique topographique et celle qui séparait les mem-
bres d’un groupe étaient les principaux facteurs qui détermi-
naient I'intensité de la réaction de locomotion menant a une
prise de position ou & une formation défensive.

Certains animaux ont réagi de fagon manifeste a tous les
types de vol d’hélicopteére. L’altitude de I’hélicoptére et sa
proximité (distance diagonale) des animaux étaient les prin-
cipaux facteurs pour déterminer le niveau des réactions. Si
les vols d’hélicoptére qui provoquent le galop ou une prise
de position ou une formation défensive sont nuisibles, il est
donc trés probable qu’au moins 75% des vols 1’étaient. Les
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Ces cahiers renferment des données préliminaires et des
conclusions provisoires de nature 2 intéresser les biologistes

d’autres organismes.

vols passaient 4 une hauteur maximale de 325 m au-dessus

du sol et s’approchaient & 3 km des animaux (distance diago-
nale). Tout vol passant plus proche, en altitude ou en distance
diagonale, peut donc causer un stress chez le beeuf musqué.
Ces cahiers renferment des données préliminaires et des con-
clusions provisoires de nature  intéresser les biologistes
d’autres organismes.

Introduction

La construction et ’entretien d’un pipe-line entrainera cer-
tainement une augmentation considérable du trafic des
hélicoptéres et des avions le long de son parcours. Présente-
ment, nous ne possédons pas de données suffisantes sur le
comportement du beeuf musqué (ovibos moschatus) pour
prévoir les effets, sur I’espéce, de 'augmentation du trafic
aérien.

A ’heure actuelle, les effets du dérangement sur le beeuf
musqué doivent étre extrapolés d’aprés le comportement
d’autres ongulés et prévus a partir de ’éthologie du beeuf
musqué. -

La présente étude a pour but la détermination des com-
portentents maniféstes du beeuf musqué, en réaction a des
dérarigements provoqués parun hélicoptére dans une région
ol construction d’un pipg-ine est possible. Le dérangement
est défini, ici, comme un phé‘r’noméne résultant de 1’introduc-
tion dé stimuli inconnus dang I’environnement d’un animal.
Geist (1971) fait une bo{_}ﬁig"'analyse du sens du mot. Nous
1’avons mesuré le dérangepient que par les réactions mani-
festes des animaux perturbés. Le dérangement est donc passé
inapercu quand l,es‘hnirﬁaux n’avaient pas de réactions obser-
vables, L e

Jusqii’a présent, il n’existait pas d’études traitant spécifi-
quement du dérangement des beeufs musqués par des avions.
Une étude a décrit les effets des séismes sur les beeufs mus-
qués (Beak Consultants, 1975). Il existe quelques descrip-
tions de dérangements fortuits causés par les avions (Gray,
1973, 1974), des séismes (Urquhart, 1973; Riewe, 1973;
Slaney, 1975) et I’activité humaine (Hone, 1934; Tener,
1965; Smith, 1976). '

Face aux problémes fauniques que pourrait engendrer
Pexploration accrue de I’Arctique, I'intérét a surtout porté
sur le caribou qui fait encore partie intégrante de 1’économie
indigéne. La chasse au beeuf musqué a été interdite en 1917
(sauf pour quelques villages) afin de permettre a sa popula-
tion de se reconstituer. Une chasse excessive avait entrainé
la disparition du beeuf musqué dans certaines régions (Hone,
1934; Tener, 1965) et réduit dangereusement sa population
ailleurs.

Tener (1965) a exposé, dans ses lignes générales, la biolo-
gie de ’espéce et a souligné certaines de ses adaptations a
I’Arctique. Gray (1973) a décrit le comportement du beuf
musqué et plus tard (1974) les caractéristiques de la forma-
tion défensive de cet animal.
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Geist (1971, 1975) a décrit quelques effets du dérange-
ment, a partir d’ongulés surtout. Il a remarqué que (1971 :
419) : «Une autre conséquence grave d’un dérangement per-
sistant est ’éloignement volontaire de I’habitat disponible.»
Beak Consultants (1975) estiment que les séismes ont légére-
ment modifié la distribution des beufs musqués sur I'ile
Banks, mais Urquhart (1973) et Riewe (1973) n’ont pu
attribuer aux phénoménes sismiques aucun changement im-
portant de distribution. Lent (1974) a prédit, en se basant
sur ses observations de la mise bas du beeuf musqué, que les
jeunes seraient particuliérement vulnérables aux dérange-
ments aériens.

Région étudiée

L’ile du Prince-de-Galles s’étend sur 32 000 km?2 entre 71°
et 74°N et 96° et 103°0. La reconnaissance aérienne com-
prenait l'ile entiére sauf I’extrémité sud et une bande cétiére
méridionale (3 x 42 km) sur I'ile Russell, entre 98°00'0 et
99°200. Le travail au sol a été limité au nord-est de I’ile du
Prince-de-Galles.

Dunbar et Greenaway (1956), Bird (1967) et Blackadar
(1967) ont décrit la géographie physique de I’ile du Prince-
de-Galles. Woo et Zoltai (1975) ont classifié les régions et les
districts de 1'lle a 'aide des caractéristiques de la distribution
des éléments physiographiques, des plantes et des sols. Russell
et Edmonds (1977) ont fourni des données supplémentaires
sur la végétation et ont déterminé la distribution des beeufs
musqués et des caribous dans I'ile.

Rien n’indique que les Inuits aient déja habité I’ile du
Prince-de-Galles mais ils s’y sont rendus a partir des baies
Resolute et Spencer pour chasser le caribou de Peary. Dunbar
et Greenaway (1956) signalent que : «Aucun poste de traite
ou autre établissement n’a jamais été établi sur I'ile». Bien
que récemment I'ile ait €té sujette a des secousses sismiques,
on n’y a effectué aucune exploration intensive.

Nous avons choisi I'lle du Prince-de-Galles pour notre
étude parce qu’elle intercepte un des tracés éventuels du
pipe-line de I’Arctique oriental, a la frontiére du haut et du
moyen Arctique (Polunin, 1948; Woo et Zoltai, 1975). Elle
partage de plus des éléments avec d’autres iles du haut et du
moyen Arctique situées le long de tracés proposés pour le
pipe-line. De plus, la distribution et le nombre actuel de
beufs musqués et de caribous sur I'ile du Prince-de-Galles
font que ces animaux sont plus faciles a étudier a cet endroit
que dans les iles voisines (Renewable Resources, 1976; Miller

et Russell, 1976; Russell et Edmonds, 1977).

Méthodes

Trois observateurs ont utilisé un hélicoptére Bell-206 comme
agent de dérangement et ont volé 49.9 h en juillet 1976 et
33.7 h en aofit 1976. Les dérangements imitaient trois caté-
gories d’activités éventuellement reliées a la construction et a
’entretien d’un oléoduc dans ’Arctique.

Nous avons effectué des vols de reconnaissance en vue de
connaitre, d’une part, la distribution et le nombre relatif de
beufs musqués et, d’autre part, leurs réactions manifestes a
I’approche de I’hélicoptere. Lors de rencontres fortuites avec
des animaux solitaires ou des groupes, ’hélicopteére effectuait
des passages droits ou circulaires, uniques ou répétés. L’alti-

tude de I'hélicoptére était partiellement déterminée par .les
conditions atmosphériques, mais tous les vols s’effectuaient
a des intervalles de 30 m 4 moins de 325 m au-dessus du
niveau de la mer. Quelques vols ont été effectues de 30 a 70
m au-dessus du sol pour simuler I'inspection aérienne d’un
pipe-line.

Nous avons recherché les groupes se trouvant entre 2 et
4 km de I'hélicoptére. Quand un groupe, ou un individu, .
était repéré, I’hélicoptére passait au-dessuf; en tournanE, s’il
y avait lieu, pour que les animaux soient a gauche de | appa-
reil. Pour chaque observation, on a inscrit la vitesse de ’héli-
coptére (km/h) et son altitude (m au-dessus du sol). Ona
mesuré, a I'aide d’un clinométre, la distance réelle (diagonale
en m) entre l’appareil et le premier animal qui réagissait et
entre I’appareil et les animaux lorsqu’ils étaient a angle droit
avec la trajectoire de ’hélicoptére. On a également enregistré
des observations verbales concernant le sexe, I’age et les réac-
tions manifestes des individus et nous avons photographié les
bétes (film super 8 Kodachrome 40 ou Ektachrome 40)
quand les conditions le permettaient. On a noté le lieu, le
terrain, la direction du vent et la position du soleil relative-
ment a I’hélicoptére a chaque survol.

Nous avons catégorisé les comportements de réaction sui-
vants : (1) couché, (2) broutage, (3) debout, en alerte, (4)
marche, (5) petit galop et (6) galop. Nous avons inscrit la
position des individus relativement aux autres et noté les cas
ou les animaux se déplacaient dans le but de constituer une
formation défensive. Le type de formation défensive de
groupe a €té inscrit, de méme que la réaction subséquente du
groupe au dérangement aérien. On a divisé chaque observa-
tion en trois parties : approche, point le plus proche par rap-
port aux animaux et éloignement de I’hélicoptére. On a éga-
lement noté des activités telles que le déplacement des jeunes
vers les meres, I’emballement et les tours en rond des ani-
maux, les comportements agressifs et le toilettage.

Pour simuler le largage de fret depuis un hélicoptére, on a
effectué une série d’au moins cinq passages relativement
lents (<100 km/h) au-dessus du méme groupe. On a pu
exécuter ces mancuvres quand les animaux se trouvaient en
des lieux ou ils étaient visibles d’un terrain voisin plus élevé.
Deux membres de I’équipe observaient, au sol, les animaux
d’une distance de 0.4 a2 1.6 km tandis que le troisiéme de-
meurait dans ’hélicoptére pour noter le temps, I’altitude
(au-dessus du niveau de la mer), la vitesse et la direction de
chaque passage. Les trois observateurs ont inscrit les com-
portements manifestes qui correspondaient a ’une des six
catégories décrites ci-dessus. Les observateurs au sol ont noté
également d’autres types particuliers de comportements
adaptatifs.

Les observateurs au sol ont divisé le temps d’observation
en troi§ périodes : pré-dérangement (calme), dérangement et
post-dérangement (récupération). On a enregistré au magné-
tophone le comportement des animaux a des intervalles de
5 min. et lors de changements, durant le pré- et le post-déran-
gement, et de fagon continue pendant le dérangement.

'Nous avons simulé le dérangement que causerait P’arrivée
d’équipes d’étude et d’inspection hélioportées. On a atterri
et coupé les moteurs a une distance comprise entre 100 et
800 m des animaux. Les observateurs ont quitté 'appareil
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et sont demecurés dans son voisinage immédiat sans tenter de
se dissimuler. Ils ont enregistré sur magnétophone la descrip-
tion des comportements manifestes en utilisant les catégories
d’observations au sol déja décrites, et ont par ailleurs filmé
les animaux. Ils ont également noté le type de terrain, la
distance qui les séparait des animaux et la direction du vent
par rapport d eux-mémes et aux bétes.

Résultats

Nous avons observé 498 réactions-échantillons de beeufs
musqués provenant d’un total de 265 individus dont 42.3%
étaient des males, 29% des femelles, 9.4% des juvéniles,
3.8% des jeunes d’un an et 15.5% des jeunes de ’année (ta-
bleau 1). Treize groupes n’étaient composés que de miles et
19 comportaient des animaux des deux sexes; leur effectif
moyen était respectivement de 2.6 et 10 individus. On a
repéré 33 males solitaires et, en aoiit, sept miles qui ont été
désignés «intrusy. 1l s’agissait de males qui tentaient de se
joindre a un groupe comportant des individus des deux sexes
afin de s’accoupler, pendant la période de rut.

Nous avons réparti les réactions des beeufs musqués déran-
gés en quatre catégories en nous basant sur le type de forma-
tion et de mouvement du groupe pendant le survol. Quand
aucune réaction n’apparaissait, nous classions les animaux
dans la catégorie des individus n’ayant apparemment aucune
réaction.

Réaction Mouvement Type de groupe
Extréme Galop Serré

Forte Petit galop Léache

Modeérée ‘Marche -

Faible Debout, en alerte -

Le cercle de défense, ou formation défensive, est le grou-
pement classique des beeufs musqués selon un cercle, un
croissant ou une ligne, en une manceuvre de défense mutuelle.
On appelle «formations défensives» les groupes de défense
mutuelle constitués de males seulement et «cercles de défen-
se» ceux constitués d’individus des deux sexes, Cette distinc-
tion a été établie parce qu’il est difficile de concevoir deux
ou trois animaux formant un cercle. Un groupe «liche» com-
portait des animaux séparés par la longueur d’un corps et
pouvant étre comptés facilement. Dans un groupe «serré»,
les animaux étaient entassés, les jeunes de ’année et les juve-
niles se distinguaient difficilement et il était malaisé de
compter les individus.

Les réactions initiales aux premiers vols d’hélicoptére,
qui ont permis 92 observations de beeufs musqués, ont été
les suivantes : 34% des animaux ont galopé, 27% ont mar-
ché et 39% sont restés sur place. Parmi les animaux qui sont
restés sur place, 83% ont réagi subséquemment au cours des
premiers survols. Seulement six groupes mixtes n’ont pas
semblé réagir pendant les premiers vols.

Les vols d’hélicoptére ont été effectués a < 50 m (25%),
entre 50 et 100 m (24%), 101 et 200 m (30%) et 201 et
325 m (21%) au-dessus du sol. Les beeufs musqués ont réagi
aux vols a < 50, 50—100, 101200 et 201 —325 m au-dessus
du sol, en galopant respectivement 48, 42, 23 et 14% du
temps (tableau 2). L'intensité des réactions des animaux

variait inversement avec |’altitude du passage au-dessus du
sol. La plus petite distance entre les animaux et P’hélicoptere
était proportionnelle a ’altitude, étant donné qu’un angle
de 40—50° était généralement maintenu entre 'axe vertical
de I'hélicopteére et les animaux, ¢’est-a-dire que la plus petite
distance entre I’appareil et les bétes était presque une fois et
demie l'altitude.

Males solitaires

Nous avons volé au moins une fois au-dessus de 36 males
solitaires, puis nous sommes repassés au-dessus de ’'un deux,
nous avons fait un second survol (cercle) autour de cinq
males, un troisiéme survol (cercle) autour de deux males et
nous nous sommes posés prés de deux animaux. Au total,

46 réactions ont été notées : 54% étaient extrémes, 30.4%
étaient fortes et 15.2% étaient faibles. Des 10 réactions obte-
nues lors des deuxiéme et troisiéme survols, 3 étaient extré-
mes, 6 étaient fortes et 1 était faible (tableau 3).

Tous les animaux semblaient déja avertis de I’approche de
I’hélicoptére quand ils furent apergus pour la premiére fois.
On n’a jamais vu un male solitaire couché ou en train de
paitre. Les bétes étaient quelquefois averties de ’'approche
de ’avion & 2 ou 3 km de distance. La distance a laquelle on
observait la premiére réaction d’un animal qui venait d’étre
alerté variait considérablement (34—1 600+ m). Trois males
solitaires ont réagi pour la premiére fois a > 1000 m, 11 a
> 400 m et 6 a < 400 m; ces distances étaient toutes supé-
rieures au point du plus fort rapprochement de I’hélicoptére.
Les 16 autres miles n’ont réagi qu’au moment ou I'appareil
était le plus prés d’eux.

Seize miles ont galopé sur une distance variant de quel-
ques métres a 200 métres pour prendre des positions défen-
sives : 13 au cours de I’approche de I’hélicoptére et 3 pen-
dant qu’il s’éloignait. Ces derniers s’étaient cependant éloi-
gnés de I'hélicoptére en marchant pendant toutes les périodes
d’approche. Trois males ont marché, un a adopté un petit
galop et 15 ont gardé leur position défensive sans se dépla-
cer, De ceux-la, quatre ont par la suite galopé vers d’autres
positions défensives et 11 sont demeurés sur place. Des 20
miles qui ont adopté des positions défensives, seulement 5
ont par la suite galopé vers d’autres positions défensives; les
autres ne se sont pas déplacés. Vingt-deux males ont pris
des positions défensives en contact avec le bord d’un petit
ravin ou un monticule; parmi eux, neuf se sont tenus debout
en ces endroits et quatre se sont enfoncés jusqu’au ventre
dans ’eau d’un ruisseau.

Aucune relation cohérente n’a pu étre dégagée entre les
réactions des miles et les paramétres d’approche de I’appa-
reil comme la vitesse, I’altitude, le terrain et la position par
rapport au soleil et au vent. Nous croyons que la proximité
d’un accident topographique approprié pour une position
défensive détermine largement la réaction d’un maile lors de
Vapproche d’un hélicoptére. Tous les males, sauf celui qui a
galopé lors de I’approche de I’avion, sont allés 4 un accident
topographique et sont demeurés sur place en un premier
temps, indépendamment de I'altitude et de la vitesse de
Ihélicoptére. La seule exception a été un male apercu sur
une grande étendue plate sans ravins, ruisseaux ou monti-
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cules. Il n’a pas tenté de garder sa position et s’est éloigné
au galop de 'hélicoptére qui s’approchait.

La réaction d’un male solitaire & un dérangement donné
peut étre plus intense que celle d’un groupe de beeufs mus-
qués en présence de conditions similaires. Ces animaux sont
plus en sécurité en groupe, grice a la protection mutuelle,
tandis que le male solitaire doit wutiliser, a son avantage, les
éléments topographiques pour se protéger contre les attaques
des prédateurs.

Groupes composés de miles seulement

On a obtenu 120 réactions de beeufs musqués au cours de
54 vols d’hélicoptére au-dessus de 48 males faisant partie de
19 groupes qui ne comportaient que des animaux du méme
sexe (tableau 4). Tous les animaux de ces groupes ont réagi
aux stimuli de dérangement sous tous les vols; 70.4% des
réactions de groupe étaient extrémes, 22.2% étaient fortes,
3.7% étaient modérées et 3.7% étaient faibles.

Quand les réactions des individus a 'intérieur d’un groupe
variaient et que I’évaluation finale de la réaction d’ensemble
était plus forte que celle de certains individus, la réaction du
groupe était appelée mixte. Quand les comportements indi-
viduels, quelque différents yu'ils aient été, étaient tous clas-
sés au méme niveau de réaction, la réaction du groupe était
dite uniforme. Le classement des groupes dont les réactions
¢taient mixtes tendait 4 masquer le comportement réel de la
plupart de leurs membres.

Quand des groupes perturbés étaient composés de deux
males, les deux animaux ont réagi de la méme fagon 11 fois
sur 12. Dans lautre cas, ’un des deux males n’a pas bougé
tandis que ’autre a marché vers lui. Dans seulement deux
des cinq groupes de trois males, les bétes ont réagi de la
méme facon. Dans I'un de ces groupes, un male a galopé vers
les deux autres qui demeuraient sur place en une formation
défensive serrée. Dans un autre groupe, une des bétes a mar-
ché vers les deux autres qui demeuraient immobiles et en
alerte, mais séparées par quelques métres. Dans le dernier
groupe de trois, un male est resté immobile, seul et en alerte,
tandis que les deux autres se sont rapprochés I'un de Pautre
en une formation défensive lgghe. Tous les beeufs musqués
dans le groupe de quatre males et dans le groupe de cing
males ont réagi de la méme fagon.

Nous avons noté un comportement agressif lors de 11
(29.7%) des 37 observations de groupes comportant des ani-
maux d’un seul sexe. Au cours de 35 dérangements aériens,
17 males, au total, ont eu 63 comportements agressifs :
hochement latéral de la téte, 31 fois; frottement des glandes,
26 fois; coups de téte, 3 fois; coups de corne et coups de
pattes au sol, 3 fois. En général, I’agression semblait croitre
avec D'intensité et la durée des dérangements. Nous n’avons
toutefois pas déterminé de différences quantitatives entre
les males qui manifestaient de I’agression et ceux qui n’en
montraient pas.

L’échantillonnage n’est pas concluant, mais la distribu-
tion des réactions entre le premier vol d’hélicoptére et les
vols subséquents donne a penser que les miles des groupes
d’animaux du méme sexe réagissaient plus intensément lors
d’une série de survols que lors de passages uniques. Cette
supposition est appuyée par le nombre accru de comporte-

ments agressifs démontrés par ces males sous des vols succes-
sifs.

Le mouvement des males dans les groupes d’fmimaux du
méme sexe au cours des passages d’hélicoptére était apparem-
ment relié  la fois a la possibilité d’utiliser le terrain pour la
prise de positions défensives et aux interrelations spatiales
entre les membres du groupe au cours des approches de
I’hélicoptére. La fuite des beeufs musqués méles. dans les
groupes d’animaux d’un seul sexe semble combiner le com-
portement de fuite des males solitaires et d?s membres des
groupes mixtes. La présence de positions défensives a proba-
blement poussé certains miles a se comporter indépendam-
ment des autres membres du groupe au cours des dérange-
ments.

Groupes mixtes

Nous avons obtenu 1154 réactions de beeufs musqués sous
102 survols de groupes d’animaux des deux sexes et lors de
10 atterrissages prés de tels groupes (tableau 5). En 37 occa-
sions, nous avons observé 401 beeufs musqués (191 animaux
différents) appartenant a 19 groupes mixtes distincts.

Au total, 79% des 1154 réactions provenant des grou-
pes d’animaux des deux sexes étaient extrémes ou fortes.
Des 401 beufs-échantillons et des 191 individus, 52.9% et
93.2% ont eu des réactions de plus d’un niveau d’intensité.
Les groupes nombreux (> 10) n’ont apparemment pas réagi
plus fortement que les petits groupes. Ceux qui comptaient
beaucoup de jeunes de I’année, en particulier ceux dans les-
quels les jeunes représentaient une proportion élevée de
leffectif > 20%), tendaient a réagir plus intensément, mais
cette tendance n’était pas constante.

Au total, 24 (61.5%) des 39 réactions extrémes ont pris
la forme d’un galop : 8 (33.3%) avant, 10 (41.7%) aprés et
2 (8.3%) avant et aprés la formation de cercles défensifs. Les
quatre autres réactions (16.7%) sont le fait d’animaunx qui
ont galopé mais n’ont pas participé par la suite a la forma-
tion de cercles défensifs. Quatorze (58.3%) des 24 réactions
de galop auraient été considérées extrémes de toute facon, a
cause de la formation de cercles défensifs serrés. Les 15 au-
tres réactions extrémes (38.3%) n’ont été indiquées que par
la formation de tels cercles.

1l est possible qu’un nombre assez considérable de com-
portements agressifs soient passés inapercus au cours des
dérangements des groupes mixtes parce que ces groupes
étaient trés nombreux et que les bétes étaient cachées par-
tiellement dans les cercles défensifs. Nous avons vu seule-
ment 8 des 191 membres (4.2%) des groupes mixtes mani-
fester de I'agressivité, au cours de 20 des 112 dérangements
(17.9%). Sous 15 survols, six males différents ont exécuté
23 actes agressifs : 8 poursuites, 6 balancements latéraux de
la téte, 5 frottements de glandes, 3 coups de corne sur le sol
et un affrontement a coups de téte,

Simulation d’équipes de travail au sol

Les deux fois ou I'hélicopteére a atterri prés d’un male soli-
taire (a 400 et 4 100 m de distance), ’animal n’a pas bougé.
Une des bétes est partie au galop du petit ravin ou elle se
trouvait quand les observateurs se sont approchés a moins de
100 m. L’autre est demeurée sur place acculée 4 un monti-
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cule quand les observateurs se sont approchés a moins de
75 m.

L’appareil s’est également posé prés de deux groupes de
males en deux occasions. Nous avons atterri a 100 m d’un
groupe de trois miles. Leur réaction a £té jugée extréme; ils
se sont sauvés et ont parcouru 50 m au galop avant de ralen-
tir au point de marcher. Quand I’hélicoptére s’est posé a
400 m d’un autre groupe de trois males, les animaux sont
demeurés sur place jusqu’a ce que les observateurs s’appro-
chent a 40 m; ils ont alors galopé sur une distance d’environ
800 m.

Dix atterrissages ont été effectués a proximité de groupes
mixtes. Nous les avons répétés deux fois preés de deux des
groupes. Sauf en une occasion, les atterrissages étaient précé-
dés d’un passage droit ou circulaire, ou des deux. La distance
qui séparait le point d’atterrissage des animaux a varié, mais
’appareil se posait toujours en un endroit visible des bétes.
Le pilote coupa les moteurs (4 a 8 min.) et deux ou trois
observateurs quittérent I’appareil et se promenérent dans un
rayon de 30 m de ’hélicoptére pendant des périodes variant
de 10 a 70 minutes.

La réaction du groupe a été extréme lors de six atterris-
sages et forte lors des quatre autres. Six groupes ont réagi
plus intensément aux atterrissages qu’aux survols qui avaient
précédeé et trois ont eu des réactions de méme intensité. Par-
mi Jes six premiers groupes, trois ont resserré leurs rangs; un
membre de 'un des groupes s’en est éloigné de 10 m au ga-
lop; un groupe a galopé en formation serrée et deux en for-
mation liche. Il n’y avait apparemment aucune relation entre
P’intensité de la réaction et la distance séparant les animaux
de I’hélicopteére. .

Des quatre groupes qui se sont enfuis au galop, un galo-
pait déja lorsque I’hélicoptére descendait se poser; il par-
courut ainsi 800 m avant de disparaitre derriére une créte.
Un groupe serré resta inmobile environ 30 s mais parcourut
environ 100 m au galop avant de s’arréter, aprés qu’un ob-
servateur fut sorti de 'appareil. Deux groupes ont galopé
(10 m et 200 m) lorsque ’hélicoptére est descendu. Les six
groupes qui n’ont pas galopé sont restés sur place; trois
etaient serrés et trois liches.

Etant donné que les atterrissages ont été effectués en
aoiit au début du rut, des «intrus» ou des males déplacés se
trouvaient avec cinq des groupes. Ce fait peut avoir influencé
le comportement des beufs musqués. Les 30 comportements
agressifs qui ont été observés avant et apreés les atterrissages
étaient presque tous reliés i la présence d’intrus.

En huit occasions, un intrus s’est joint au groupe et en a
été chassé par le chef du troupeau; les observateurs n’ont
surpris ce rituel qu’au cours d’un seul atterrissage. Nous ne
croyons pas que I’«intrus» rejoignait le troupeau nécessaire-
ment dans un but de défense mutuelle, mais pensions qu'’il
s’agissait plutot d’un comportement du rut probablement
renforcé par ’excitation du dérangement.

Six groupes sont retournés a un comportement apparem-
ment normal aprés l'atterrissage de ’hélicoptere. De 34 9
min, plus tard, les troupeaux ont commencé a se disperser et,
12 min. aprés D’atterrissage de I’appareil, les animaux pais-
saient. Les comportements agressifs des chefs de troupeau
et des intrus a poussé certains membres du groupe a galoper

mais le troupeau n’a pas réagi de concert. Un seul groupe
s’est couché; le premier animal I’a fait 9 min. apres I'atterris-
sage, et en moins de 44 min., tous les individus du groupe
ont arrété de paitre et ont fait de méme.

Nous croyons que les réactions des beeufs musqués aux
survols augmentaient d’intensité au cours d’un atterrissage,
particuliérement s’il se faisait a la vue des animaux. Latter-
rissage qui a suscité la réaction la moins intense n’était pas
précédé d’un survol et a eu lieu hors de la vue des animaux.
Le seul atterrissage non précédé d’un survol et effectué bien
en vue des animaux a provoqué chez eux une réaction d’une
extréme intensité. La vue de I’atterrissage de I’hélicoptére, de
méme que la distance entre I'appareil et les animaux, sont
des facteurs importants dans leur réaction.

Simulation d’un largage de fret

On a effectué deux vols pour simuler le largage de fret au-
dessus d’un groupe de deux beeufs musqués, d’abord en une
série de 14 passages droits (observation n® 239) et ensuite
en une série de 12 passages droits (n® 266). Le premier pas-
sage de chaque série a été effectué a 305 m au-dessus du sol.
Les passages suivants ont été exécutés a des altitudes décrois-
santes et les deux derniers de chaque série a 15 m seulement
au-dessus du sol. L’hélicoptere tournait a 3 km de chaque
c6té des animaux et repassait a 2 min. d’intervalle environ.
Des observateurs au sol avaient pris position sur une créte a
800 m de distance des beeufs musqués pendant la premiere
série de passages et a 150 m au cours de la seconde.

Les deux mailes ont réagi & tous les passages de ’hélicop-
tére par une formation défensive. Les réactions a 11 des pas-
sages (n© 239) étaient d’une intensité extréme et trois des
passages ont suscité des réactions fortes. Cinq et sept passa-
ges (n° 266) ont provoqué des réactions respectivement ex-
trémes et fortes. Les deux miles se sont tenus de facon a ce
que leur queue se touche (réaction extréme) ou séparés
par une longueur de corps (réaction forte). Les animaux res-
taient paralléles a la direction de vol de I’hélicoptére; 'un a
fait face a I’hélicoptere alors qu’il s’approchait et I’autre au
moment ou il s’en allait.

Moins de passages (5) ont provoqué des réactions d’une
extréme intensité au cours de la deuxiéme série (n© 266), en
comparaison avec la premiére série (n® 239). La différence
de réaction était probablement imputable a la topographie.
Les males, spécialement le male n® 2, ont pris une position
défensive typique de males solitaires contre la berge d’un
cours d’eau en plus d’une position défensive typique de
groupe. La préférence pour la berge du cours d’eau a modifié
leur formation défensive de groupe en les séparant ’un de
Iautre par une ou deux longueurs de corps (réaction forte).
C’est le male n® 2 qui a montré les comportements de balan-
cement latéral de la téte et de frottement de glandes les plus
forts; il avait apparemment été le premier a donner des
coups de téte au cours de la période précédant le dérange-
ment lors de I’observation n© 239,

On a noté d’autres différences de comportement chez les
deux males, entre les passages de I’hélicoptére. Les animaux
se tenaient alors le plus souvent debout sur place. Au cours
de 'observation n© 239, les miles sont demeurés sur place
entre deux passages de I’avion. Le mile n® 1 broutait malgré
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I’état d’alerte du male n© 2 et son frottement de glandes. Au
cours de I’observation n® 266, on a pu constater que les ani-

maux avaient adopté un comportement normal entre les pas-

sages de I’hélicoptére (c’est-a-dire qu'ils broutaient ou étaient
couchés).

Lors de ’observation n© 239, les miles se tenaient de
facon a ce que leur queue se touche lors du dernier passa-
ge et pendant 3 min apres avoir été survolés. Le male n0 1
s’est couché 7 min. aprés que le bruit de 'hélicoptére se fut
évanoui. Le mile n® 2 a donné des coups de corne dans un
monticule et s’est frotté les glandes avant de s’allonger 1.5
min. aprés le male nO 1. Les animaux étaient étendus quand
P’observation prit fin 7 min. plus tard. Lors de I’observation
no 266, les deux animaux broutaient cing min. aprés le der-
nier passage.

Nous avons également simulé le largage de fret par hélicop-
tére en 42 passages au-dessus de huit groupes mixtes (fig. la—
c). Nous avons exécuté une série de passages au-dessus d’un
groupe a trois occasions (n08 570, 272 et 274) et deux fois
au-dessus d’un groupe (no8 273 et 282). Comme I'attaque
d’un loup et un dérangement humain imprévu ont empéché
I’observation d’animaux non troublés lors du n® 282, nous
n’avons pas inclus cette observation dans la description des
passages multiples de I’hélicoptére. Nous avons effectué les
vols multiples au-dessus de 65 beufs musqués et obtenu 385
animaux-échantillons : 89 males, 124 femelles, 70 juvéniles,
32 jeunes d’un an et 70 jeunes de I'année.

Avant chaque vol simulant le largage de fret, les observa-
teurs au sol se sont postés entre 400 et 800 m de distance du
groupe a de bons points d’observation. Ils ont observé les
animaux de 60 a 390 min. La période précédant le dérange-
ment a varié de 8 a 342 min.

Les groupes ont réagi de facon extréme a 13 passages,
modérément a 15 passages et faiblement a 12 passages (fig.
la—c). I n’est apparu aucune réaction apparente a un ou
deux des 42 passages.

La réaction du groupe est cependant la réaction maximale
d’un individu ou plus, et dans certains groupes qui ont réagi
de fagon extréme, on a trouvé que les réactions individuelles
étaient tres variables. Nous n’avons observé le galop et la for-
mation d’un cercle défensif serré que chez un seul groupe
(18 tétes) ayant réagi de facon extréme. Chez les autres grou-
pes ayant réagi avec la méme intensité, seulement un ou deux
individus ont galopé, sur une courte distance. Ces animaux
n’ont pas participé au cercle défensif serré, mais se sont ap-
prochés du groupe au galop et ont ralenti au pas apres quel-
ques instants.

Les 385 réactions de baufs musqués se classent de la fa-
con suivante : galop (30.9%), marche (22.1%), debout en
alerte (19.5%), broutage (18.9%) et couché (8.6%). Les réac-
tions extrémes uniformes (n = 108) des 18 animaux lors de
’observation n© 547 masquent la variation a l'intérieur des
six autres groupes au-dessus desquels on a simulé le largage
de fret. Si I'on exclut ’'observation n® 547, seulement 4%
des animaux-échantillons ont galopé, mais 30.7% ont mar-
ché, 27.1% sont demeurés debout en alerte, 26.3% ont
brouté et 11.9% sont demeurés couchés.

Le découpage des réactions selon I’age et le sexe 5ies ani-
maux (tableau 6) indique que ce sont les jeunes de | année
qui ont réagi le plus intensément aux passages de l’hehc9p-
tére. Au total, 85.7% de tous les jeunes de I'année ont reagi,
comparativement i 81.3% des jeunes d’un an, 59.2% de§ ju-
véniles, 78.2% des femelles et 60.7% des miles. C’est un jeune
de ’année qui a réagi le premier lors de 11 (41%) des 27 pas-
sages ou on a pu identifier le premier animal qui a réagi. De
plus, lors de cing de ces 11 passages, la réaction du jeune a,
en apparence, provoqué directement la réaction d’un autre
animal (peut-étre sa mére ou un autre animal).

Nous avons observé les groupes d’animaux aprés le der-
nier passage de ’hélicoptére jusqu’a ce qu’ils soient, ou cou-
chés, ou en train de brouter, ou disparus de notre vue (6 a
31 min.). au Cours du dernier passage de I’appareil, 27.6%
des animaux étajent couchés ou en train de brouter; 17 min.
aprés le dernier passage, ce chiffre atteignait 83.1% de 65
réactions réparties de la fagon suivante : 38.5% des animaux
étaient couchés, 44.6% broutaient, 1.5% se tenaient debout
en alerte et 15.4% ont galopé jusqu’a ce qu'ils soient hors de
vue.

Le niveau minimal d’activité le plus commun, d’un passa-
ge a autre, était le broutage (40.6% des 320 beeufs musqués
ont brouté entre les passages de I’hélicoptére, 29.7% se sont
tenus debout en alerte, 23.1% étaient couchés et 6.6% ont
marché). Le découpage de I’activité entre les passages selon
I’age et le sexe vient appuyer I'indication de réactions plus
intenses chez les jeunes de I’année (tableau 6). Des 64 adul-
tes couchés entre les passages, 29 n’ont pas bougé au cours
du passage suivant de ’hélicoptere. Des 20 jeunes de I’année
qui se sont couchés entre les passages, un seul est demeuré
dans cette position au cours du passage suivant de I'appareil.

Nous n’avons observé aucune différence absolue dans le
comportement apres le dérangement entre les deux groupes
qui ont réagi le plus intensément au cours du dernier passage
de I’hélicoptere et les autres groupes. La seule différence ap-
parente a été le fait que les animaux ayant réagi le plus inten-
sément ont pris quelques minutes de plus que les autres a se
coucher ou a se remettre a paitre. Chez un groupe qui a été
considérablement dérangé (n® 282), on a pu noter certaines
particularités dans le comportement aprés le dérangement.
Les bétes ont mis trois heures a revenir a leur compottement
normal.

Dérangements répétés
Nous avons dérangé de fagon répétée deux males solitaires
sans détecter aucune tendance dans leurs réactions. Nous
avons également dérangé de fagon répétée un groupe de deux
miles et un groupe de trois méles a plus d’une occasion.
Nous avons d’abord exécuté une série de cinq cercles des-
cendants au-dessus du groupe de deux males le 13 juillet. Les
animaux ont réagi modérément au premier cercle mais de
fagon toujours extréme aux cercles subséquents. Cinquante-
et-une minutes plus tard le méme jour, on a exécuté trois cer-
cles en rase-mottes (15 m du sol) au-dessus des animaux et
ceux-ci ont réagi de fagon extréme a chacun. Les 15 et 16
juin, on a effectué des passages multiples au-dessus des ani-
maux qui ont réagi de fagon extréme et forte (déja décrit
dans la section traitant du largage de fret). Enfin, le 24 juillet,
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on a effectué deux passages au-dessus d’eux. Le premier (a
76 m du sol) a suscité une réaction faible, mais celle-ci est
devenue forte quand I’hélicoptére est descendu a 46 m pour
le second passage.

Lors du premier dérangement d’un groupe de trois males,
le 30 juillet, on a effectué un seul passage 2 49 m du sol. Le
dérangement a suscité une réaction d’intensité modérée et
un mile s’est frotté les glandes. Un jour plus tard (2 17 h),
Phélicoptere est descendu a une altitude similaire (46 m du
sol) et la réaction a été extréme.

Nous avons dérangé les méme animaux le 12 aoiit. L’héli-
copteére est passé 4 78 m au-dessus d’eux et s’est posé, provo-
quant des réactions extrémes, Nous manquons de données
pour juger I'importance de la diminution apparente de I'in-
tensité des réactions au cours du dernier dérangement des
deux males. Pendant la période de 10 jours précédant le der-
nier dérangement, les méles ont réagi extrémement ou forte-
ment a 34 vols effectués a diverses altitudes.

Les différences dans I’effectif des groupes et le nombre
de dérangements aériens entre les deux séries de vols répétés
empéchent la comparaison des résultats. Il semble, d’apres les
résultats obtenus a I'intérieur des groupes, que les réactions
se répétaient et augmentaient avec une exposition prolongée
ou amplifiée aux stimuli.

Nous avons identifié sept groupes mixtes par leur com-
position caractéristique et I’endroit ou ils se trouvaient. Ces
groupes reconnus, on a pu répéter divers types de vols au-
dessus d’eux (fig. la—c). Nous avons effectué au total 57 pas-
sages droits et six circulaires et six atterrissages, pres des sept
groupes. Six des dérangements simulaient le largage de fret.

Des 69 dérangements, 39.2% ont provoqué des réactions
extrémes et 37.9% des réactions fortes. Aucun des autres qui
ont suscité une réaction quelconque n’a provoqué la for-
mation d’un cercle défensif. Les animaux ont réagi modéré-
ment & 10.2% des dérangements et faiblement 4 5.1% de
ceux-ci, tandis que 7.6% des dérangements n’ont déclenché
aucune réaction apparente. Sous le premier passage de héli-
coptére, 78% des baeufs musqués ont formé un cercle défen-
sif. Parmi les 32% des animaux qui n’ont pas réagi ainsi, 16%
ont formé un cercle défensif sous les survols suivants. Quatre
des vols sous lesquels aucun cercle défensif ne s’¢tait formé
ne comptaient cependant qu’un seul passage.

La difficulté de retrouver et de reconnaitre des groupes
a rduit le nombre de dérangements répétés et nous empé-
che de tirer des conclusions détaillées. Mais, en général, les
dérangements répétés d’un type donné, infligés a plusieurs
groupes, ont produit chez eux des réactions variées qui étaient
souvent uniformes 4 l'intérieur d’un groupe.

Deux des groupes qui ont été dérangés de fagon répétée
souffraient de la présence d’«intrus». Quand I'intensité du
dérangement croissait, les «intrus» étaient beaucoup plus sus-
ceptibles de tenter de se joindre au groupe et étaient chassés
par le chef du troupeau. Au cours des vols de dérangement,
les «intrus» demeuraient faiblement groupés et, entre les pas-
sages de I’appareil, ils se tenaient a plusieurs longueurs de
corps les uns des autres. La présence des «intrus» a probable-
ment poussé le chef de troupeau a faire le tour de son groupe
au pas ou au galop.

Discussion

Nous n’avons décrit que les comportements manifestes des
beeufs musqués en réaction aux dérangements aériens et ce,
pour les trois raisons suivantes. D’abord, la forme massive et
le long pelage des beeufs musqués rendent difficile la détec-
tion des comportements moins flagrants (mouvement de la
téte, des oreilles, durcissement des muscles du dos et autres
indications de tension) et d’un état de tension (inhibition
active). Nous ne pouvons donc pas affirmer que les animaux
qui n’ont eu aucune réaction apparente n’étaient pas tendus.

Deuxiémement, d’autres effets du dérangement (Geist
1975 : 4—9) peuvent ne se manifester que des mois ou méme
des années apres ’expérience et ne seraient pas détectables
en deux mois de travaux sur le terrain. Pendant la période de
Pétude, les blessures causées par la panique étaient les seules
conditions physiologiques et pathologiques qui auraient pu
étre détectées. Nous n’avons observé rien de tel, ni aucune
circonstance susceptible de les engendrer. Bien que nous
ayons observé un accroissement de I’agressivité, déclenchée
apparemment par I’hélicoptére, nous n’avons détecté aucune
blessure qui en aurait résuité; on sait que le comportement
agressif entre mdles peut causer des blessures graves et méme
entrainer la mort (Tener, 1965 ; Wilkinson et Shank, 1974).

Troisiémement, étant donné que la physiologie du bauf
musqué est encore si mal connue, nous ne pouvons décrire
les effets du dérangement en termes quantitatifs significatifs.
La durée et les types de réactions manifestes ont été décrits,
mais il serait prématuré de spéculer sur les relations de ces
réactions avec les paramétres physiologiques.

La dispersion des miles solitaires relativement a la topo-
graphie locale, de méme que la dispersion des individus dans
un groupe par rapport aux autres membres du groupe, ont
apparemment influé sur les réactions locomotrices et les dis-
tances couvertes au cours des dérangements. Etant donné
que la formation défensive de groupe fait partie intégrante
du comportement de fuite du beeuf musqué, la distance par-
courue par les individus sous les dérangements était en partie
reliée au parcours requis pour qu’ils puissent s’assembler en
groupe défensif. La démarche d’un individu était relative a la
distance a parcourir, a Pintensité des stimuli, a son age et a
son sexe.

Une fois le groupe en position ou en formation de défen-
se, ses déplacements étaient reliés a Vintensité des stimuli de
dérangement et variaient d’un groupe a I'autre. La plupart
des groupes ont parcouru moins de 200 m au galop et seule-
ment un a parcouru de fagon suivie plus de 200 m sous les
dérangements. Nous ne pouvons pas dire si la variation appa-
rente entre les groupes est le résultat d’expériences antérieures
de 'hélicoptére, chez certains ou chez tous les membres du
groupe.

Les distances a vol d’oiseau que nous avons notées, entre
les différents lieux ou se trouvait le méme groupe aux divers
dérangements, sont difficiles a interpréter, vu que la distance
parcourue normalement par les beeufs musqués en un jour
est mal connue. Le groupe qui réagissait toujours de fagon
extréme aux vols de I’hélicopteére (jusqu’a parcourir au galop
un arc de 3 km lors d’un vol) n’a parcouru que 4.8 km en
17 jours, depuis le point du premier dérangement, malgré
cinq dérangements subséquents. Un groupe dont la réaction
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n’avait pas été extréme a sept dérangements répartis sur 25
jours, a parcouru 16.8 km a partir du point du premier dé-
rangement. Les deux séries d’observations ont été effectuées
au cours de la saison ou il n’y a pas de neige.

Les baeufs musqués sont relativement sédentaires (Hone,
1934; Tener, 1965; Gray, 1973; Wilkinson et Shank, 1974).
Gauthier (1975) a décrit les mouvements de groupes qui
n’étaient apparemment pas dérangés, dans la partie centrale
de I'lle Bathurst, et Wilkinson et Shank (1974 : 122-136)
ont décrit de fagcon détaillée les mouvements de certains
troupeaux dans I'ile Banks. Leurs résultats montrent que,
méme si les beeufs musqués paissent pendant plusieurs jours
sur une superficie relativement petite, ils parcourent plusieurs
kilomeétres a la recherche de nouveaux paturages. Tous les
déplacements que nous avons notés sont inférieurs aux de-
placements quotidiens maximums possibles mesurés par
Wilkinson et Shank (1974) et Gauthier (1975). Nous ne con-
naissons pas I’effet du terrain, de la neige, de la phénologie,
des conditions atmosphériques et des phases du cycle de re-
production sur les déplacements.

Ni Urquhart (1973) ni Beak (1975) n’ont remarqué de
changements majeurs de la distribution des beeufs musqués a
la suite des séismes qui secouérent la région; Beak (1975 :

13) croit cependant que les secousses sismiques ont légere-
ment modifié la distribution de I’espéce. Etant donné que
nous ne connaissions rien de la distribution des beeufs mus-
qués avant notre étude aérienne, nous ne pouvons dire si les
dérangements I’ont modifiée et de quelle facon. Nous n’avons
pas vu, comme Gray (1974 : 27), de débandades de baufs
musqués apres le départ de ’hélicoptére. A une occasion,
nous avons observé un groupe de beufs musqués dérangés
par I’hélicoptére, ’homme et un loup. Le troupeau s’est dé-
placé vers une zone relativement nue conformément aux
prévisions de Gray (1974 : 27). Cependant, le groupe a quitté
cette zone pour se rendre au pas dans une prairie de carex
moins de quatre heures aprés le dérangement.

Bien que nous n’ayons pas observé de fractionnement de
groupes et d’abandon de jeunes, on a signalé des incidents
ayant conduit a ’abandon de jeunes en avril (Urquhart 1973)
et en mai (Riewe 1973), époqu® ot les jeunes de ’année vien-
nent tout juste de naijtre et sont moins capables de suivre le
troupeau. Ajoutons que nous n’avons jamais poursuivi délibe-
rément un troupeau, cette tactique pouvant provoquer la pa-
nique et le fractionnement du groupe.

Les vols d’hélicoptére ont interrompu les activités nor-
males de 93.6% des 498 beufs musqués qui ont été observés.
La réaction caractéristique a été la formation d’un cercle dé-
fensif, et 75% des réactions aux 212 vols comprenaient un
type ou un autre de formation défensive. Gray (1974 : 28)a
noté que la formation d’un cercle défensif en hiver, au prin-
temps ou au début de I’été pourrait nuire aux membres les
plus faibles du groupe. Nous sommes d’accord avec lui (Gray,
1974 : 28) que la formation défensive de ce groupe parait un
indice utile de I’effet de I'activité humaine sur le beeuf mus-
qué. Nous avons observé de telles formations en réaction a
des vols passant a une altitude de 325 m du sol et a des dis-
tances diagonales de 3 km des animaux. En conséquence,
d’autres études sont nécessaires pour étallir quelles sont les

altitudes et les distances diagonales qui ne dérangeront pas
de fagon manifeste les beeufs musques.
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Tableau 1
Composition des groupes de baeufs musqués selon 1'dge et le
sexe en fonction de leur effectif, dans I'ile du Prince-de-

Galles (T.N.-0.) en 1976

Nombre d’individus

Effectif Jeunes Jeunes

du groupe Males Femelles Juvéniles d’un an de 'année Total
1 381 38
2 182 18
5 63 2 1 1 10
6 2 2 1 1 6
7 4 8 4 1 4 21
8 3 8 3 2 16
9 8 10 3 1 5 27
10 12 19 4 3 12 50
15 2 6 2 5 15
16 2 8 2 1 3 16
17 2 7 3 1 4 17
18 2 7 3 2 4 18

lComprend S5 «intrusy.
Comprend 2 «intrusy.
Comprend 1 mile d’un groupe de 5 animaux des deux sexes.

syertt

10



Tableau 2

Distribution relative des premiers déplacements des beeufs mus-
qués en pourcentage selon 1’unité sociale et I’altitude de I’héli-
coptere au cours des vols de dérangement, dans Ifle du Prince-

de-Galles (T.N.-0.) en 1976

Altitude Mailes Groupes d’animaux Groppes
(m au-dessus du sol) solitaires d’un seul sexe mixtes
Premiéres réactions % % %
<50
Immobilité 15 40 40
Marche 15 60
Galop 70 60
50—100
Immobilité 50 60 40
Marche 7 20
Galop v 43 40 40
101—-200
Immobilité 38 25 60
Marche 25 38 40
Galop 37 37
201-325
Immobilité 41
Marche 100 47
Galop 100 . 12
<50-325 :
Immobilité 33 37 46
Marche 14 21 43
Galop 53 42 11
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Tableau 3

Distribution de 46 vols d’hélicoptére au-dessus de males soli-
taires selon l'intensité des réactions et des variables physiques,
au cours du premier passage droit ou circulaire, et des sui-

vants, dans I'fle du Prince-de-Galles (T.N.-0.) en 1976

Intensité des reactions

Aux passages droits Aux passages circulaires

Variables physiques Extréme Forte Faible Extréme Forte Faible

Altitude (m au-dessus du sol)
<50 9(1)! 3(1)
50—100 7 2(1)
101-200 3 1
201-325

(3 @
1(1) 1(1) 1
1(1) 1
1

— G

Distances provoquant des réactions? (m)
<400 10(1) 3(2) 2 2(2) 1(4%) 1(1)
400-750 5 2 3 1 1
751-1200 2 1
1201 -1600+ 2

Position du soleil relativement a
I’hélicopteére et aux animaux
SHA3 5 1(1) 1 1
SAH4 5(1) 1
Soleil obscurci 9 4(1) 2 1 2 .
Ne s’applique pas® (2) 4 1)

Orientation du vent relativement .
a celle de I'hélicoptere
Vent arriére 8(1H) 2(1) 2
Vent debout 1 2(1) 2 1
Vol a >60° relativement au vent 10 2 1
Ne s’applique pas® (2) €] 1)

Topographie
Plaines basses 16(1) 6(2) 4 3(2) 2(4) 1(1)
. 3

Pentes moyennes

e premier chiffre est le nombre de réactions a ce niveau au cours du
premier vol de chaque observation; la valeur entre parenthéses égale
le nombre de réactions a ce niveau pour tous les vols suivants, au
cours de chaque observation,

Distance diagonale séparant I’hélicoptére des animaux au moment de
la premiére réaction observée aprés I'état immobile en alerte.
Hélicoptere entre le soleil et les animaux, soleil-hélicoptére-animaux
(SHA).

Animaux entre le soleil et I'hélicoptere, soleil-animaux-hélicoptere
(SAH).

Soleil et vent ne s’appliquent pas au cours des passages circulaires
subséquents et n’ont pas été notés.
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Tableau 4

Distribution de 54 vols au-dessus de 48 beufs musqués
males dans 19 groupes d’animaux d’un seul sexe selon I'in-
tensité des réactions des groupes et des variables physiques,

au cours du premier passage droit ou circulaire et des sui-
vants, dans I’lle du Prince-de-Galles (T.N.-0.) en 1976

Intensité des réactions des groupes

Aux passages droits

Aux passages circulaires

Variables physiques Extréme Forte Modérée Faible Extréme Forte Modérée
Altitude (m au-dessus du sol)
<50 48)1 1) 1 1(4)
50-100 2(2) 1(2) 2 “4)
101-200 2(1) (5) 3 1
201-325 1(6) 1(2)
Distances provoquant des
réactions? (m)
<400 6(15) 2(10) 1 3(8) 1
400-750 3(2) 1 1 1
Position du soleil relativement
a I’hélicopteére et aux animaux
SHA3 Q) 1
SAH* 3 1 1 1
Soleil obscurci 6(17) 2(9) 1 2 1
Ne s’applique pas® ®
Orientation du vent relativement
a celle de I'hélicoptere
Vent debout 2 ¢y 1
Vent arriére 4 1 2 4
Vol a >60° relativement au vent 3(17) 2(9)
Ne s’applique pas® ®
Topographie
Plaines basses 7(12) 1(3) 1 3(2)
Pentes moyennes 2 1) 1 1(6) 1
Crétes 1(6)
Plateaux () 1

Iye premier chiffre est le nombre de réactions a ce niveau au cours du
premier vol de chaque observation; la valeur entre parenthéses égale
le nombre de réactions a ce niveau pour tous les vols suivants, au
cours de chaque observation.

Distance diagonale séparant Phélicoptére des animaux au moment
de la premiére réaction observée apres 1’état immobile en alerte.
Hélicoptére entre le soleil et les animaux, soleil-hélicoptére-animaux
(SHA).

Animaux entre le soleil et I'hélicoptére, soleil-animaux-hélicoptére
(SAH).

Soleil et vent ne s’appliquent pas au cours des passages circulaires
subséquents et n’ont pas été notés.
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Tableau 5

Distribution de 102 vols au-dessus de beufs musqués dans
37 groupes mixtes et de 10 atterrissages, selon l'intensité
des réactions des groupes et les variables physiques, au cours
du premier passage, droit ou circulaire, et des suivants, et

lors des atterrissages, dans 1'ile du Prince-de-Galles (T.N.-0)

en 1976
Intensité des réactions des groupes
Aux passages droits Aux passages circulaires Aux atterrissages
Variables
physiques Extréme Forte Modérée Faible Aucune Extréme Forte Faible Aucune Extréme Forte
Altitude (m au-dessus du sol)
<50 o (6) 1(1) CONN ¢V (6) 1(3)
50-100 1) (4) 1(1) (2)
101200 (3) 7(4) 22) 2 12 12
201-325 313)  5(6) 29) 1) 1(4) 2
Distances provoquant des
réactions< (m)
<400 2(4) 3(20) 9) 1(2) 1(3) 2(5) 1(4) (6) 1(2)
400-750 2 5 2 1 1) A1)
751-1200 1(1) 3 1(1)
1201 -1600 321) 1 0))
Position du soleil relativement
a I'hélicoptere et aux animaux
SHA3 29  ¥8) (4 o 2A 2 2 (2) (1)
SAH4 «7) 2(9) 1(4) 1 A1) 1 1 (2) 1(1)
Soleil obscurci 2(10) 7(3) 1) 1) ) 1 1 1 (2) 1)
Ne s’applique pas® (4) (D (4)
Orientation du vent relativement
a celle de Ihélicoptere :
Vent debout 410) 6(10) 1(3) 1) 1) 1 3 1 1) 1(1)
Vent arriere 1(14) 29) 1(3) 2(1) 1(2) 2 1 (4) (1)
Vol 4 >60° '
relativement au vent 3(2) 41) (3) 1 1) (1)
Ne s’applique pas® (4) ) 4)
Topographie
Plaines basses 419) 10(17) 29) 1) 4(3) 1(3) 2(5) 1(3) 1 4) (3)
Pentes moyennes W7 2(1) 1) 1) 42) (1) 1 (2) 1
Crétes 1
Plateaux « 2 (2)
Effectif des groupes
5-7 3(9) 313)  2(6) 1(2) 2(3) 1(1) (1) 1(2)
?1—1;)5 1(8) 6(5) (3) 1 (1) 24) 1(3) 2 (3)
16-18 3(9) ¥2) 2 (3) 2(2) (3) (1)
Nombre de jeunes de ’année
dans chaque groupe
0 (1) M 1 )
1 «3) 212) 19 2(2) 2(3) 1) 1) 1(2)
2 (9 4(5) 1 2 2)
3 1(5) 3(1) 1 1(1) 1(5) 1(3) (1)
g, %(3) 3(2) 1 (2) 21) (2) (1)
11e premier chiffre est le nombre de réactions i ce niveau au cours du 4 Animaux entre le soleil et Phélicoptere, soleil-animaux-hélicoptére
premier vol de chaque observation; la valeur entre parenthéses égale (SAH).
le nombre de réactions a ce niveau pour tous les vols suivants, au Soleil et vent ne s’appliquent pas au cours des passages circulaires
cours de chaque observation, subséquents et n’ont pas été notés,

Distance diagonale séparant I’hélicoptére des animaux au moment
de la premiére réaction observée apres I'état immobile en alerte.
Hélicoptere entre le soleil et les animaux, soleil-hélicoptére-animaux
(SHA).
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Tableau 6

Distribution relative des réactions selon le sexe et Page des
beeufs musqués sous les vols simulant le largage de fret, dans
I'ile du Prince-de-Galles (T.N.-0.) en 1976

Réaction maximale au cours Réaction minimale entre

des passages de 1'hélicopteére les passages
Sexe et No Galop  Marche Immobile Broutage Couché No Marche Immobile Broutage Couché
dge d’ind. (%) (%) (%) (%) (%) d’ind. (%) (%) (%) (%)
Mailes 89 15.7 21.4 23.6 29.2 10.1 74 9.5 20.3 48.6 21.6
Femelles 124 36.3 23.4 18.6 16.1 5.6 103 4.9 320 45.6 17.5
Juvéniles 70 28.6 10.0 214 21.4 18.6 59 5.1 32.2 35.6 271
Jeunes dun an 32 37.5 31.3 125 18.7 00 26 77 26.9 50.0 154
Jeunes de

I'année 70 40.0 28.6 17.1 8.6 5.7 58 6.9 36.2 22.4 34.5
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Figure 1a
Réactions de quatre groupes mixtes & des passages multi-
ples selon les types de passage et leur altitude, dans I'ile

du Prince-de-Galles (T.N.-O.) en 1976
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Figure 1b

Réactions de huit groupes mixtes a des passages multi-
ples selon les types de passage et leur altitude, dans 'le
du Prince-de-Galles (T .N.-0.) en 1976
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Figure 1c

Réactions d’un groupe mixte, selon les types de passage
et leur altitude, dans I'ile du Prince-de-Galles (T.N.-0.) en

1976
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