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Résumé
N ous avons e ffe c tu é  des essais su r le te rra in  p o u r  d é te rm in er 
le deven ir de graines d ’ép in e tte  no ire  (P icea  m a ria n a ) sem ées 
dan s  des h au te s  te rres  du  n o rd  de l ’O n ta rio  libérées par la 
co u p e  à b lanc  de p eu p lem en ts  d ’ép in e tte s  no ires. N ous avons 
m a rq u é  les graines en fix an t p a r  a d so rp tio n  cinq  m icrocuries 
de m anganèse  5 4  su r des perles de résine échangeuse d ’ions e t 
en  c o lla n t en su ite  ces perles aux  graines au m o y en  de résine 
ép o x y d iq u e . N ous avons rep éré  les graines en u tilisan t un 
c o m p te u r  G eiger-M üller, de 13 à 4 8  sem aines après les avoir 
p lacées en  te rre . S eu lem en t 5% des graines o n t  germ é, environ 
3 à 4%  o n t  é té  d é tru ite s  p a r des rongeurs d u ra n t l ’é té , e t de 
3 à 4%  o n t  é té  d é tru ite s  p a r des o iseaux su r to u t en au tom n e.

Introduction
Ce s o n t  L aw rence e t  R ediske (1 9 5 9 ) qu i, les p rem iers, o n t 
p réco n isé  le m arquage ra d io ac tif  (iso to p iq u e) p o u r  co n n a ître  
le deven ir des graines de con ifères su r le te rra in . Le rad io 
iso to p e  co n v en an t p o u r  de telles é tu d es  d o it  ê tre  un  fo rt 
é m e tte u r  gam m a, afin  de p é n é tre r  le sol, e t un  faible é m e tte u r 
a lp ha  e t  b ê ta , p o u r  ne pas n u ire  à l ’o rganism e végétal. Il d o it 
aussi avo ir u n e  p é rio de  assez longue p o u r  que les graines 
p u issen t ê tre  suivies p e n d a n t un  an . Le scand ium  46  a été 
so uv en t u tilisé  (B lack 1 9 6 9 ; L aw rence e t  R ediske 1959 ,
1 9 62 ; Q u in k , A b b o tt  e t  M ellen, 1 9 70 ; R advanyi 1966 ,
1 9 7 0 a , 1 9 71 ) m ais sa pério de  n ’es t que  de 84  jou rs . R advanyi 
(1 9 7 0 a , 1 9 71 ) a u tilisé  le zinc 65  à cause de sa p ério de  de 
2 4 4  jo u rs , e t  M athies é t a l  (1 9 7 2 ) e t  R advanyi (1 9 6 8 , 1 9 7 0 a , 
1 9 7 0 6 , 1 9 7 1 , 1972 ) o n t  u tilisé  le c o b a lt 6 0  à cause de sa 
p é rio d e  de 5 ,2 6  ans; cep en d an t, ces deux  dern iers iso topes 
s o n t  de fo rts  ém e tteu rs  b ê ta  e t  p eu v en t ê tre  dom m ageables 
p o u r  les graines.

N ous avons cho isi le m anganèse 54 p arce  q u ’il n ’ém et que 
des ray o n s  gam m a, ce  q u i ne  le ren d  pas dom m ageab le p o u r 
les végé taux , e t  p arce  q u ’il a  u n e  p é rio de  de 30 3  jou rs . M êm e 
si l ’énerg ie  p ro d u ite  p a r  l ’ém ission des ray o n s gam m a du  Mn 
54  (0 ,8 3  M eV ) e s t in fé rieu re  à celle des au tres  iso to p es qu i 
o n t  é té  u tilisés  dans les é tu des  su r le devenir des graines 
(1 ,1 2 —1 ,1 7  M eV ), n ous avons estim é q u ’elle se ra it su ffisan te  
p o u r  la d é te c tio n  su r le te rra in .

Méthodologie
D ’au tre s  ch e rch eu rs  o n t  m arq ué  p a r rad io -iso to pe  des graines 
de co n ifè res  en  les p lo n g ean t dans des so lu tio n s  c o n te n a n t
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l ’iso to p e  choisi. C e tte  a u tre  te ch n iq u e  p ré sen te  d eu x  p ro b lè 
m es. M êm e si les graines o n t  é té  reco u vertes  p a r la su ite  d  u n e  
co uche  de la tex , l ’iso to p e  s ’est fré q u e m m e n t in f iltré  dans le 
sol (L aw rence  e t  R ediske 1 9 5 9 ; Q uik  e t  a l 1 9 70 ; R advany i 
1 971 , 1 972 ). D e p lus, on  a co n s ta té  q u e  les p e tits  m am m ifè res  
tro u v a ien t les graines à leu r o d eu r (H o w ard  e t  C ole 1 9 67 ). Il 
ne sem ble d onc  pas so uh a itab le  de reco u v rir  les graines de 
la tex . N ous avons choisi de fix er le M n 54 p a r a d so rp tio n  su r 
des perles de résine D ow ex-50  échangeuse d ’ions, e t  de co lle r 
en su ite  les perles au x  graines, ce q u i ré so u t le p ro b lèm e  d ’in 
filtra tio n  e t  a ffec te  le m oins possib le l ’en veloppe de la graine 
e t, p ar co n séq u en t, son  o d eu r n a tu re lle .

L a résine échangeuse de ca tions (fo rm e  H +) D ow ex  50W- 
X 1 0  20-50  a été  tam isée afin  d ’o b te n ir  les p lus grosses perles. 
N ous avons o b te n u  du  fo u rn isseu r le m anganèse 54 sans 
su p p o rt  dans une so lu tio n  à 0 ,5  M de H C l. L ’é tap e  de l ’ad- 
so rp tio n  a é té  e ffec tu ée  su r des lo ts  de 10 ou 20  perles 
aux q ue ls  nous a jo u tio n s  3 m l de H C l à IM  dans une  é p ro u 
v e tte  en verre de 15 m l p o u r  cen trifu g eu r. P o u r un  lo t  de 10 
perles, nous avons tran sfé ré , à l ’aide d ’u n e  p ip e tte , env iron  
6 0  il Ci d ’une  so lu tio n  de M n 54  dans l ’ép ro u v e tte  q u e  nous 
avons fa it ch au ffe r dans un bain  d ’eau  b o u illan te  p e n d a n t 2 0  
m inu tes. Les perles o n t  é té  m anipu lées dans la so lu tio n  au 
m o yen  d ’une p ip e tte  de tran s fe rt d o n t le ca lib re  é ta it légère
m e n t p lus grand que  le d iam ètre  des perles. L a m an ip u la tio n  
des perles a é té  fa ite  avec un m asque grossissant q u a tre  fois. 
U ne fois la m arq ue en p lace, nous avons tran sfé ré  les perles 
dans une  au tre  ép ro u v e tte  de 15 ml p o u r  ce n tr ifu g e u r au 
m o yen  de la p ip e tte  de tran s fe rt e t  n o us  les avons lavées d eu x  
fois avec de l ’eau d istillée. N ous les avons fa it sécher à l ’a ir e t  
p lacées dans une fiole b lindée. Le m arquage des au tre s  lo ts 
a é té  e ffec tu é  dans la m êm e so lu tio n  avec ad d itio n  en série de 
perles e t  de traceu r. Les perles p o u v a ien t g ard er une m o y en n e  
de 5 /iC i de Mn 54 chacune.

Les perles o n t é té  collées à l ’e x tré m ité  ép o in tée  de  la graine 
avec de la résine ép o x y d iq u e  3 h. N ous avons aussi essayé 
com m e ad h és if  le «S ilicone Seal» , le D ow  L a tex  51 2 -R , la 
résine ép o x yd iq u e  5 m in u te s  e t  la  «K razy  d u e »  ; ce s o n t  la 
résine ép o x yd iq u e  3 h  e t le «S ilicone Seal» q u i é ta ie n t les p lus 
faciles à ap p liq u e r e t  qui o n t fo rm é les liens les p lus sa tisfa i
sants. É ta n t  d o n n é  q u e  le «Silicone Seal» fo rm a it u n  lien 
ru g ueu x  e t  te n d a it  à ram asser la sa le té , n o us  avons u tilisé  la 
résine ép o x yd iq u e  3 h . C haque graine a  é té  p rise avec des 
p inces, m ise en c o n ta c t avec de la résine ép o x y d iq u e  fra îche  
e t en su ite  avec une  perle . L a graine e t  sa p erle  co llée o n t  
ensu ite  é té  m ises à sécher su r  une feu ille  de p lexiglas.

P o u r d é te rm in e r si la résine é p o x y d iq u e  3 h  se ra it to x iq u e  
p o u r  les graines, n o u s  avons collé des p erles  n o n  rad ioac tives 
à des graines e t  n o us avons vérifié la g e rm in a tion  un  m ois e t 
10  m ois p lus ta rd . P o u r ch aq u e  te s t, q u a tre  ensem bles de  100  
graines chacun  o n t  é té  m is à germ er en  la b o ra to ire , à 21°C  
p e n d a n t 14  jo u rs  (F rase r 1 970 ).

N ous avons e ffec tu é  les essais su r le te rra in  dans u n e  
co u p e  à b lanc  fa ite  en 1 9 75 -1 97 6  à 2 km  au  sud  de M an itou - 
w adge (O n ta rio ) (4 9 °0 7 fN, 8 5 ° 5 0 ,0 ) ,  e t  d an s  u n e  a u tre  co u p e  
à b lanc e ffec tu ée  en  1 9 7 2 - 1 9 7 3  à 21 k m  au  n o rd -e s t de
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M anitouw adge. A van t la co u p e , il s ’agissait de deux  p eu p le 
m ents  m a tu res  d ’ép in e tte s  no ires (.P icea  m a ria n a ) e t  d ’h y p n e  
de S chreb er (P le u r o z iu m  s c h re b e r i), en h au te s  terres . N ous 
avons d élim ité  su r chaque s ite  u n e  série d ’em placem en ts  
ay an t ch acun  1 00  p o in ts  ind iqués p a r u n  fan io n  e t  espacés 
de 2 m . Les em placem en ts  ad jacen ts  é ta ie n t éloignés d ’au 
m oins 20  m. U ne seule graine d ’ép in e tte  no ire  p o rteu se  de 
rad io -iso to pe a été  placée à m oins de 25 cm de ch aque  fan io n ; 
de p lus, u n  cu re-d en t en  p la stique  de co u leu r a é té  p iq u é  à 
cô té  de la graine p o u r in d iq u er sa s itu a tio n  app rox im ative . 
N ous avons u tilisé u n  sem oir m anuel p o u r p lacer 5 à 10 
graines d ’ép in e tte  no ire  n o n  tra itées  au-dessus de chaque 
graine m arquée, com m e dans les o p é ra tio n s  d ’ensem ence
m en t. A cause du  dom m age causé au lien de résine époxy- 
d ique d u ran t la mise en te rre , quelqu e lo ts  ne co n te n a ien t 
que 96 ou 97 graines m arquées. Les graines p o rteuses  de 
rad io -iso to pe sem ées dans la coupe à b lanc de 19 72 —1973 , 
en o c to b re  1976  (2 lo ts) e t en m ai 19 77  (2  lo ts), o n t  été 
re trouvées en sep tem b re  1977 après respectivem ent 4 8  et 
15 sem aines. Les graines m arquées p ar rad io -iso tope sem ées 
dans la co u p e  à blanc de 1 9 7 5 —1976, en o c to b re  1976 (3 
lo ts), o n t été re trouvées en mai 1977  (1 lo t)  e t  en a o û t 1977 
(2 lo ts), so it respectivem ent 30  e t 46  sem aines p lus ta rd ; 
en fin , les graines sem ées dans la coupe à blanc de 1 9 75 —1976, 
en m ai 1977 (3  lo ts), o n t  été  re trouvées en ao û t 1977  après 
13 sem aines.

P our re trou ver les graines m arquées par rad io -iso tope, 
n ous avons balayé les p o in ts  ind iqués avec un co m p teu r 
(reiger-M üller (T exas N uclear 2 6 5 0  Series). U ne sonde à 
fen ê tre  la téra le  a été  utilisée p o u r faire une recherche générale 
dans un ra \ on  d ’un m ètre  du p o in t m arqué p ar u n  fan io n , e t 
u n e  sonde à fenêtre  term inale  (3  cm  de d iam ètre ) a servi à 
localiser l ’en d ro it ex ac t de la graine. La graine p o rteuse  de 
rad io -iso to pe  et la m atière  avoisinante o n t  é té  ram assées avec 
un tran sp lan to ir  e t placées dans un c o n te n a n t en carto n .
N ous avons alors fa it sécher le co n tenu  du ca rto n  à l ’air e t 
nous l ’avons exam iné en lab ora to ire  sous une lam pe m unie 
d ’un verre grossissant 1,5 fois p o u r tro u v er la graine m arquée 
p ar rad io -iso tope  ou la perle.

N ous avons dé te rm iné  l ’é ta t  des graines encore po rteuses 
de la perle en les ex am in an t sous un m icroscope à d issection . 
Les graines qui ne m o n tra ie n t a ifrun signe ex té rieu r de ch an 
gem ent o n t é té  coupées. La graine é ta it  classée inchangée si 
l ’endosperm e é ta it en tie r, desséchée si l ’endosperm e avait 
v isib lem en t ré tréc i, e t m oisie en présence d ’h y ph e . U ne 
graine é ta it classée germ ée si son  enveloppe é ta it ouverte  e t  
en tiè re . Les graines d o n t l ’enveloppe é ta it endom m agée o n t 
été  classées com m e d é tru ite s  p a r des an im aux . Le dom m age 
é ta it  a ttr ib u é  aux rongeurs si l ’enveloppe de la graine é ta it  
coup ée lon g itu d in a lem en t, aux o iseaux si elle é ta it  craquée 
h o riz o n ta lem e n t, e t  aux insectes si elle é ta it  p erfo rée  d ’un 
tro u  net. Ces classes so n t les m êm es que celles décrites  par 
L aw rence et R ediske (1 9 6 2 ) et par R advanyi (1 9 6 6 , 1971).

Résultats et analyse
L ors des essais de g e rm in a tion , 3 9 5  des 4 0 0  graines jo in te s  à 
une  perle o n t  germ é après u n  m ois d ’en treposage e t  3 9 9  après 
10 m ois d ’en trep osage . P o u r les deux  essais, les 4 0 0  graines

tém o in s  sans p erle  o n t  germ é. L a résin e  ép o x y d iq u e  3  h 
n ’é ta it  d o n c  pas to x iq u e  p o u r  les graines.

L e ta u x  d e  ré c u p é ra tio n  a é té  d e  6 7  à 82% , sa u f p o u r  
l ’essai fa it en  au to m n e  dans la co u p e  à  b lan c  de 1 9 7 2 —1973 , 
où  seu lem en t 36%  des graines m arq u ées  p a r  rad io -iso to pe  
fu re n t  re tro u v ées  (tab leau  1). T ro is fa c teu rs  o n t  in flu é  sur 
le tau x  de récu p é ra tio n : les o iseaux , les tam ias e t  la germ ina
tio n . Les o iseaux  m a n g en t so u v en t des graines en tiè res  d ’épi
n e tte  n o ire  (o b se rv a tio n  p erso n n e lle ) e t p eu v en t ainsi enlever 
les graines m arq uées p a r  rad io -iso to p e  du site  é tu d ié . Les 
tam ias cac h e n t les graines, q u e lq u efo is  à u n e  ce rta in e  d istance 
de l ’e n d ro it où  ils les o n t  ram assées; ils p eu v en t d o n c  aussi 
re tire r  des graines m arq uées p a r  rad io -iso to p e  du  site  é tud ié .
Il y  avait des tam ias m ineu rs (E u ta m ia s  m in im u s ) dans la 
co u p e  à b lanc  de 1 9 7 2 —19 73  m ais n o n  d an s celle d e  1 9 7 5 —
1976. Les b ru an ts  lapons (C a lca riu s la p p o n ic u s )  e t  les 
a lo u e tte s  co rnu es (E re m o p h ila  a lp e s tr is ) en  m ig ra tio n  fu re n t 
p lus n o m b reu x  dans la co u p e  à b lanc  de 1 9 7 2 —19 73  que 
dans celle de 1 9 7 5 —19 76  à l ’a u to m n e . N ous c ro y o n s  que les 
ac tiv ités des o iseaux e t des tam ias m ineu rs o n t  jo u é  su r le 
tau x  de récu p é ra tio n  lors de l ’essai fa it en  au to m n e  dans la 
cou p e à b lanc de 1 9 7 2 —1973.

L ors de la  ré cu p é ra tio n , en a o û t  e t  en  sep te m b re , to u s  les 
en d ro its  où  se tro u v a ien t des graines o n t  é té  sc ru tés  p o u r 
tro u v er des sem is. Des graines m arquées p a r rad io -iso to pe  ne 
fu re n t re tro uv ées q u ’en  19% des em p lacem en ts  p ourvus, ce 
qu i est n e t te m e n t m oins élevé q u e  p o u r  les em p lacem en ts  nus 
(72% ) (X 2 = 2 5 ,9 4 , d f = l ,  P < 0 ,0 0 1 ) . N ous c ro y o n s  q u e  les 
enveloppes des graines o n t  é té  am enées au-dessus de la surface 
du  sol su r les coty léd on s des sem is en  p le in e  cro issance e t 
q u ’elles o n t  en su ite  été  dispersées p a r le v en t o u  p a r  l'eau . 
C epen d an t, c e tte  h y p o th èse  ne v au d ra it q u e  p o u r  u n e  faible 
p ro p o r tio n  des perles m anq u an tes .

N ous avons ren co n tré  deux  p ro b lèm es in a tte n d u s  avec les 
m arq ues iso to p iq ues. U ne g rande p ro p o r tio n  des p erles  se 
so n t désin tégrées e t  une g rande p ro p o r tio n  des p erles  q u i ne 
se so n t pas désin tégrées se so n t d étach ées  des graines (tab leau  
1). Les données in d iq u e n t q u ’u n  p lus g rand  n o m b re  de d ésin 
tég ra tio ns e t  de d é tach em en ts  des perles se so n t p ro d u its  en 
été  q u ’en h iver e t davantage dans la co u p e  à b lanc  d e  1 9 7 2 — 
1973 que  dans celle de 1 9 7 5 —1976. N ous ten o n s  le gel répété  
p o u r  cause p ro b ab le  du p ro b lèm e, é ta n t  d o n n é  q u e  l ’aire 
d ’é tu d e  a co n n u  q u a tre  n u its  de gel in ten se  au d é b u t de ju in
1 977 . Des te s ts  de gel e t de dégel rép é tés  de graines sèches 
jo in te s  à une  perle, e ffec tu és  en lab o ra to ire  avan t les essais 
su r le te rra in , n ’o n t  d ém o n tré  au cu n  e ffe t  ni su r la  p e rle  ni 
su r le lien. C epen d an t, lo rsq u e  n o us  avons p longé les perles 
dans l ’eau e t les avons en su ite  soum ises à des gels e t à des 
dégels rép é tés , n o us avons co n s ta té  q u ’elles c raq u a ien t 
d ’ab o rd  e t q u ’elles se d és in tég ra ien t en su ite , to u t  co m m e il 
fu t  observé su r le te rra in . L a zone co u p ée  à b lanc  en  1 9 7 2 — 
1973 p résen ta it p lus de v ég é ta tio n  e t  de m ousse q u e  celle 
rasée en 1 9 7 5 —1 976 , p arce q u ’il s ’é ta it  écou lé  p lu s  d e  tem p s 
depu is l’o p é ra tio n  e t elle avait d o n c  un  sol p lu s  h u m id e . Cela 
p e u t ex p liq u e r p o u rq u o i le tau x  d e  d é s in tég ra tio n  e t  d e  d é ta 
ch em en t a é té  p lus élevé dans la p rem ière  zo n e  q u e  d ans la 
seconde.

R e la tiv em en t p eu  de perles so n t restées in ta c te s  e t  b ien  
en p lace, d onc  u tiles  p o u r  l ’éva lu a tion  d u  d ev en ir des graines.
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O r, à cause de la  ta ille  ré d u ite  de l ’éch an tillo n  e t  parce q u ’il 
n y  av a it pas de d iffé ren ce  m arq uée  dans le deven ir des 
graines dans les deux  cou p es  à b lanc , n o us  avons com bin é  les 
d eu x  ensem b les dans l ’an aly se  (tab le au  2). A insi, tan d is  que  
la p lu p a r t  (80% ) des graines m arq uées  p a r rad io -iso to pe  é ta ien t 
res tées  inchangées à la fin  de l ’h iver, env iron  la m o itié  (5 2  à 
58% ) se s o n t  desséchées au cou rs de l ’é té . Les graines m oisies 
n ’é ta ie n t pas rares au  p rin tem p s  e t b eau co u p  d ’e n tre  elles se 
s o n t  p e u t-ê tre  desséchées âu  co u rs  de  l ’é té . A u p rin tem p s, 5% 
des g raines m arq uées p a r  rad io -iso to pe  e t  sem ées en au tom n e  
av a ien t germ é; à l ’a u to m n e , env iron  5% des graines m arquées, 
sem ées en  a u to m n e  e t  au p rin tem p s, av aien t germ é. L ors de 
la ré c u p é ra tio n  d ’a u to m n e , 7 ,7%  des em placem en ts  d ’é tu d e  
é ta ie n t po u rv u s , ce qu i in d iq u a it u n  tau x  de germ in a tion  peu  
d if fé re n t de  celu i m esuré p o u r les graines m arquées p ar rad io 
iso to p e  (X 2= l ,5 3 ,  d f = l ,  0 ,5 > P X ),1 ) .

Les ron geu rs, p rin c ip a lem en t la souris sy lvestre  (P e r o m y s - 
e u s  m a n ic u la tu s ) , o n t  d é tru it  de 3 à 4%  des graines m arquées 
au  co u rs  d e  l ’é té  e t  les o iseaux  en  o n t  d é tru it  a u ta n t, su r to u t 
en  a u to m n e . U ne seule graine m arq uée  p ar rad io -iso tope  fu t 
d é tru ite  p a r  des insec tes  e t  re tro u v ée , e t  aucune des graines 
m arq uées p ar rad io -iso tope  re trouvées n ’avait é té  d é tru ite  par 
des m usara ignes. Les p e rte s  to ta le s  dues aux  o iseaux  e t  aux  
ro n g eu rs  o n t  p eu t-ê tre  é té  p lu s  élevées si, com m e no us l ’avons 
m e n tio n n é  p récéd em m e n t, les tam ias e t  les o iseaux  m igrateurs 
o n t  enlevé b eau co u p  de graines des em placem ents.

L e n o m b re  de graines d é tru ite s  p a r  les p e tits  m am m ifères 
e t  p a r les o iseaux  p e u t  varier g ran d em en t d ’une année à 
l ’a u tre ;  on  a relevé des d iffé rences varian t du  sim ple au 
d o u b le  (B lack  1 9 59 ; L aw rence e t R ediske, 1959 , 1 9 62 ) à 
p rès du  sim ple au  sex tu p le  (R ad vany i 1 9 7 0 a , 19706 ). Les 
ch iffres  de R advany i p o u r  la d e s tru c tio n  p a r les seules souris 
v a rien t e n tre  6  e t  36% . Si les tau x  de d es tru c tio n  q u e  nous 
avons m esurés é ta ie n t m inim als, alo rs la d es tru c tio n  des 
graines p a r  les ron g eu rs, les o iseaux  e t  les insectes p e u t 
a t te in d re  des p ro p o r tio n s  trè s  g randes, du  m oins certa ines 
années. C e p e n d an t, si les tau x  q u e  n o us  p ro d u iso ns  é ta ien t 
au  m o in s dans la  « m o y en n e» , la  d e s tru c tio n  des graines ne 
sem b le  pas ê tre  un  obstacle  à la re s tau ra tio n  des zones de 
h a u te s  te rres  où  des p eu p lem en ts  d ’ép in e tte s  no ires o n t  fa it 
ré c e m m e n t l ’o b je t d ’u n e  co u p e  à b lanc.

Conclusions et recommandations
L ’u tilisa tio n  du m anganèse 5 4 , fixé p a r  ad so rp tio n  su r des 
perles de résine échangeuse d ’ions q u i o n t  en su ite  é té  collées 
à des graines, n o u s  a perm is de suivre ces graines su r le te rra in  
p e n d a n t  u n e  p é rio d e  a llan t ju s q u ’à 4 8  sem aines. U n ’y  a pas 
eu  d ’in f il tra tio n  de l ’iso to p e  e t  les graines o n t subi des ch an 
g em en ts  m in im es. N ous c ro y o n s  que le p rob lèm e de la désin 
té g ra tio n  e t  d u  d é ta c h e m e n t des perles p e u t ê tre  fac ilem en t 
é lim iné en les reco u v ran t d ’u n e  cou che  d e  résine ép o x y d iq u e  
ou  de p la stiq u e  p o u r  les ren d re  im perm éab les. C e tte  tech n iq u e  
e s t re la tiv em en t p eu  co û teu se  e t  devrait s ’avérer u tile  p o u r  un  
éven ta il d ’é tu d e s  su r le te rra in .
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Tableau 1
R ésu lta ts  des é tu d es  de m arquage iso to p iq u e  dans des coup es 
à b lanc de p eu p lem en ts  d ’ép in e tte s  no ires  situés su r  des h au te s  
terres  p rès de M anitouw adge (O n ta rio )

Z o ne  coupée à b lanc en  1 9 7 5 --1 9 7 6 Z o n e  co u p ée  à b lanc  en 1972--1 9 7 3

D ate  de m ise en terre  
N bre graines m arquées

o c t. 1976 o c t. 1976 m ai 1977 o c t. 19 76 m ai 1977

m ises en  terre 97 196 3 0 0 194 196
D ate  de récupéra tion  
N ^re de graines m arquées

m ai 1977 a o û t 19 77 a o û t 1977 sep t. 19 77 sept. 1977

relocalisées 76 131 2 45 69 159
% des graines relocalisées 
C om p. des graines m arquées 
relocalisées

7 8 .4 6 6 .8 8 1 .7 3 5 .6 81.1

% avec perle désintégrée 
% avec perle en tière

4 .0 5 1 .2 2 2 .0 55 .1 67.9

— d étachée de la graine 4 3 .4 3 0 .5 3 6 .7 4 0 .6 11.3
— a ttach ée  à la graine 52 .6 18.3 4 1 .2 4 .4 20 .8

T ableau  2
S o rt des graines m arquées par rad io -iso tope dans des coupes 
à b lanc de p eu p lem en ts  d ep ine ttes  noires situés su r des hau tes 
terres  p rès de M anitouw adge (O n tario )

D ate  de mise en te rre  
D ate  de récu p éra tio n  
N bre (Je graines m arquées 
p a r rad io -iso tope retrouvées

o c t. 1976 
m ai 1977

4 0

o c t. 1976  
a o û t—sep t. 1977

27

m ai 1977 
a o û t—sep t. 1977

134
% (e t n b re ) graines m arquées
p a r rad io -iso tope retrouvées

Inchangées 8 0 .0  (3 2 ) 3 3 .3  ( 9 ) 32 .1  (43)
G erm ées 5 .0  ( 2) 3 .7  ( 1) 5 .2  ( 7)
D esséchées 10 .0  ( 4 ) 5 1 .8 ( 1 4 ) 5 8 .2  (7 8 )
M oisies . 2 .5  ( 1) 0 .0 0 .8  ( 1)D é tru ite s  p ar des 2 .5  ( 1) 11.1 ( 3 ) 3 .7  ( 5)
— rongeurs 0 .0 3 .7  ( 1) 3 .0  ( 4)
— oiseaux 2 .5  ( 1) 3 .7  ( 1) 0 .8  ( 1)— insectes 0 .0 3 .7  ( 1) 0 .0
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