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Résumé 

En 1975 et en 1979, on a prélevé des échantillons 
d’eau de surface dans la haute Niagara pour a‘n‘a‘Iys'e‘r un 
large éventail de pa'ra'rhétrés comprenant ie;_sj élénjents 
nutritifs, les principaeux ions, les métaux en traces, les 

contaminants organiques toxiques et des paramétres 
microbiologiques. 

Les résu_ltat_s ont indiqué que l_a concentratiobn-des 
éléments nutritifs et des métaux en traces de méme que 
les paramétres bactériologiques étaient plus élevés dans le 
chenal Tonawanda que dans le chenal Chip;3awa_, L_a_ eon- 
centration des pirincipajujx ions.n_’a pratiquernent pasgchangé 
entre 1975 et 1979. Celle des é|éments_nutritifs n’a pas 
varié sauf que la concentration de |"azot’e nitrique a 
augmenté et celle des particules de carbone organique a 
dir'n_inu_é. L-ea teneur en fer total ainsi que le nombre de 
coliformes totaux et de coliformes fécaux dans Ie chenal 
Tonawanda excédaient les objectifs de qu‘alit‘é die l’Accord‘ 
Canada — USA de 1972 relatif a la quaulité dye l'e_a_u dansles 
Grands lacs.

‘ 

Abstract 

In 1975 and 1979, surface water samples were 
collected o_n the Upper Niagara River for a wide variety 
of analyses including nutrients, major ions, trace metals, 
toxic organic contaminants and microbiological‘ parameters. 

Results indicated higher concentrations of nutrients, 
trace metals and bacteriological parameters in the 
Tonawa_nc_l_a Cyh_an_nel than in the Chippawa Channel of 
the Upper Niagara River. Major ion con‘centra'ti‘o"ns have 
remained relatively constant between - 1975 and ‘I979. 
Nutrients data remain unchanged except for an increase 
in nitrate nitrogen and a decrease‘ in pa'rt_ic'_ul'a_t}e or'g‘a'nic, 

carbon. Total iron qoncentrajtions and total and fecal 
coliforrfn counts in the Tonawanda Channel frequently 
exceeded water quality objectives ‘of the 1972 Canada] 
United States Great Lakes Water Quality Agreement.



Qualité de I’eau dans la haute Niagara, 1975 et 1979 
K.W. Kuntz et C.H. Chan

V 

INTRODUCTION 

La riviére Niagara dont le débit moyen mesuré 5 
Queénstbn entré 1975 at 1979 (1) est de 226000 pieds 
cubes/seo_onde constitue un lieu d'activités récréatives, une 
source municipale d'eau potable pour 40:0 000 personnes 
(2) et est une source d'eau utilisée dans certains procédés 
iindustriels. La riviére Niagara recoit également des eaux 
usées industrielles et municipales rejetées par cette popu- 
lation. La pollution qui en résulte a fait l’objet de plusieurs 
rapports de la Commission rnixte i_nterna,t_iona|e (CMI) en 
1951, 1967 et 1971 (2,3,4). 

Le. rapport de 1951 indiquait que (i) des nombres de 
colifo”rrnés supérieurs 5 |’objectif de l'Accord ca_n_a_do- 

a_m.é:ric,a_ign de 1972 relatif a la qualité de I’eau dans les 

Grands lacs de 1000/ 100 mL étaient fréquemment observés 
le long de la rive américaine de la riviére mais n'étaient pas 
observés sur la rive canadienne, (ii) de fortes concentrations 
de phénol (valeurs moyennes jusqu'a 40 pg/L) étaient 
mesurées _le_ |_ong de l_a rive américaine et (iii) la population 
pa_r les hydrocarbures devenait un sérieux probléme, une 
pelnlicullge superficielle couvrant parfois entiérement le chenal 
Tonavvanda. 

Les rapports de 1967 et 1971 de la CMI signalaient 
encore des nombres de co'lif‘or‘r’nes supérieurs a l’objectif de 
1000/100 mL dans une grande partie de la riviére, particu|ié- 
rement le long de la rive américaine. Le rapport de 1967 
,mentionn_ai,t éga_l,em_ent des problémes de pollution par le 

phénol et les hydrocarbures dans certaines zones de la 

riviere, le long de la riveaméricaine. Dans le rapport de 
1971, la CMI indiquait que, le long de la rive américaine, les 
concentrations de phénol étaient parfois supérieures 3 
5 119/ L mais que les eaux canadiennes étaient pratiquement 
e'xempt‘es de phénol. Le probléme de pollution par les hydro- 
carbures existait toujours et les concentrations defer étaient 
souvent supérieures a l’ob_jectif de l'Accord de 1972 de 0.3 
mg] L le long de la rive américaine de la riviére. 

la suite de la signature de |’Acc_ord canado-américain 
sur la qualité de I’eau des Grands lacs en 1972 et de sa 
remise a jour en 1978, la Direction de la qualité des eaux, 
region die |'Cnta_rio, a fa_it d’lmportantes études de qualité 
de I’eau de la haute Niagara en 1975 et 1979.. Comme 

|’indique le Plan international de surveillance de la c]'u'a|ité 
des eaux des Grands lacs, les objectifs de la s‘ur‘ve,i_l,|ance des 
canaux internationaux de jonction sont les suivants: 

(i) déterminer des tendances des données environne- 
mentale_s de la qualité d_e I’eau 

(ii) fournir Vinformation sur la qualité de I’eau néces- 
saire pour la gestion et la protection de l'environ- 
nement 

(iii) identifier des cas de non-conformité aux objectifs 
environ'nem'ent'aux de qualité de I’eau 

(iv) identifier des problémes nouveaux et en cours de 
dévelop_pement dans |’en\,_/ironnement. 

Le présent rapport fournit l’inform_ation sur la qualité 
de I’eau de la haute Niagara pour 1975 et1979 et mentionne 
des cas de non-conformité aux objectifs de qualité de I’eau 
définis dans l'Accord sur la qualité de I’eau de 1978. 

METHODE 

En 1975, quatre études d’une durée de trois jours ont 
été faites en mai, juillet, septembre et décembre. En 1979, 
onze études d’une durée d'un jour ont été faites a des 
intervalles approximatifs de trois semaines entre main et 
décembre. En 1975, cinq sections de quatre stations ont été 
échantillonnées et six sections die quatre stations |"ont été 
en 1979. Le numéro de section indique les milles en amont 
du lac Ontario. Les emplacements des sections sont indiqués 
sur la figure 1 et les largeurs de -la riviére, les dista’nc'e's 

séparant les stations de la rive et une breve description de la 
situation des sections sont indiquées dans le tableau B-1. 
Les dates des études et les paramétres mesurés au cours de 
chaque étude en 1975 et 1979 sont indiqués dans le tableau 
B-2. 

-Méthode d'échantillonnage 

Des échantillons d'eau superficielle _(a partir m de 
profondeur) d’environ q'uatfre_ l_itres chacun étaient pré_|_evés,a 
chaque emplacement da_ns des bouteilles en polyethylene



a l’aide d’une pompe _m_a_nuel|e entierement en plastique. 
La pompe était Iavée avant qhaque station et les bouteilles 
de quatre litres étaientrincflées avec de l’eau 7:‘: éch__ant_i_llonner 

avant d'étre remp_|_ies.
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Figure 1. Emplacement des échantillonnages dans la. haute Niagara. 

En 1975, ces échantillons de 4 L étaient transportés 
au Iaboratoire du Centre canadien des eaux intérieures oil 
ils étaient divisés dans des bouteilles a échantillons, 
conserves (2 5 4 heures aprés Ie prélévernent) de la facon 
décrifé dans Ie tableau B-3 e't» filtrés au besoin pour chaque 
dosage. En 1979, la division et la conservation pour tbus Ies 
d'osjfa_ges, excepté ceux 'qui exigeaient une figltration,-éta_ient 
effectuées. dans l'embarcation, immédiatement aprés le 

prélévement. 

Analyses chimiques 

Paramétres physiques 

(a) Ternpérature 

Laiternpérature était mesurée sur place |'aide soit 
d'un thermométre a mercure soit d'un thermométre éIec- 
tronique portatif a affichage numérique.

' 

(b) pH, conductivité et turbidité 

En 1975, Ies pH étaient" mesiirésa |’aide d'un pH-metre 
Tek4Mar modéle BYK-1 et d’une électrode ad calolnel 
combinée en verre. En 1979, Ies pl-{I étaient m_e_s_urés a 
l’ai_de d'un pH=métre Corning modéle 124 et de deux é|ec- 
trodes au calomel, en verre. 

Les mesurages de la eonyductanoe étaient faits a l'aide 
d'un conductanoemétre Radiometer CDM—3 (sans com- 
pensatevugr de temvpérature) et d’une cellule C-DC‘ type 314 a 
passage direct: Ces mesurages de la 'oondu‘ctivit‘é étaient 
ensuite convertis a 25°C utilisant un tableau special de 
conversion des_cond:ucta_nc_es pour |'eau de, la riviére Niagara. 

En 1979, Ies mesurages de la turbidité étaient faits a 
|'aide d'un turbidimétre Hach rnodele 2100A, e'n _unités 
de turb id ire" Ja'ck'sb'n. 

Nutriments, ions. princihaux, métaux en traces, matiéres 
organiques, microbiologie ' 

Les nutriments, ions princ_ipa_ux, rnétaux en traces et 
matieres organiques étaient" dosés au '|abora'toire de la 

Direction de la qualité des eaux 3 Burlington. Les méthodes 
analytiques utilisées ont été décrites a‘i‘|'|e’urs (5,6), 

Les échantillons microbiologiques étaient) conservés 
dans la glace aprés le p'réleve'men't sur 'p'lja'ce puis; _t;r'a‘nspo'rrés 
au Laboratoire de miicrobiologie 5 Burlvington ‘pour étre 
analysés. Ces échantillons étaient habituellement recus 
2 a 4 heures aprés le préiéivement et tousies essais étaient 
effectliés |e.rnérne jou'r que celui de l’e'ch_antiJ|_onnage-._ l_._es 

techniques utilisées étaient Ies techniq_uge,s;décrites dans Ies 
"Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater" (7) et dans les "Methods for Microbiological 
Analysis of Waters, Wastewaters and Sediments" (8). 

Contrble de la qualitég 

Des échantillons oonsécutifs étaient prélevés ou eon- 
t-rblés chaque jour et Ies échantillons de fond (bouteilles et 
agents de conservation) étaient prélevés au) cours de chaque 
étude. Les données obtenues sont résumées dans |’;annexe A. 

Traitement statistique des données 

Des moyennes arithmétiques et des‘ écarts types étaient 
calculés pour tous Ies paraimét1re‘s. excepté Ies batiiztéries pour 
lesquelles des. moyennes ygéométriques étaient calculées. 

Line analyse die variance unidirecitionnelile _uti|isa‘nt le 

SPSS (Statistical Package for the. S9¢ia.|. Sciences) et le sous- 
programme ANOVA (9) était les moyennes



anjiuelles ealculées pour chaque paramétre mesuré 2‘: chaque 
.station dans les chenaux Tonawanda et Chippawa en 1979. 
Les paramétres de qualité de, l'eau étaient Ies variables 
dépendantes et les sections et nombres de stations, Ies vari- 
ables indépendantes. Les niveaux de signification pour 
chaque station étaient calculés en utilisant les valeurs 
moyennes annuelles etont été_ ré_s_umés pour chaque para- 
metre. Les donsnées des contaminants n'étaient pas analysées 
de cette facona cause du grand nombre des valeurs infé- 
rieures a la limite de dsétection observées. 

Des tests normalisés du test du t de Student étaient 
utilisés sur Ies 'va_leu'rs moyennes pour 1975 et 1979 afin de 
déceler toute différence significative entre Ies deu_x 
ensembles de données. ' 

RESULTATS ET ETUDE DES RESULTATS 

.Pa.ra.mét.res phvsiques 

Les variations saisonniéres de la température observées 
dans la haute Niagara au cours des études de 1975 et 1979 
sont résumées dans le tableau B-4. Certaines petites vari- 

ations étaient observées entre les chenaux Chippawa et 
‘Tonawand'a, le chenal Tonawanda étant généra_lement plus 
chaud de 1 5 2°C, particuliérement prés de la rive con- 
tinentale américaine dans la premiere partie de |’année 
(fig. 2). 9
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Les valeurs moyennes de la conductance spécifique a 
253C eti du' ‘pH pour 1975 et 1979, la profondeur Secchi 
(1975) et la turbidité (1979) sont indiquées pour chaque 

section die station dans le tableau B-5. Ces données pré- 
sentent peu de variations selon Ies sections et les’ années. 
Le test du t de Student indiquait que la cond 9’ 

spécifique était isignificativement plus forte (P > 0.
9 

1975 par rapport A 1979. 

Une analyse de variance unidirectionnelle des qenjnées 
de’1979 indiquait que les variations transversales de la 

conductance spécifique (25°C), de la temperature et de la 
turbidité étaient significatives (P> 0.05) au'x#station’s du 
chenal Tonawanda (sections 31.0, 23.3 et 19.5). Une analyse 
semblable des données de 1979 pour‘ le chenal Chippawa 
(sections 26.7 et 20.5) montrait' que les v‘a"riations tjra‘ns- 

versales de la conductance spécifiquse (25°C) et-de la tempe- 
rature (°C) étaient également significatives (P>»0.05). 

Au cours de |'étude de décembre 1979, Ies valeurs de 
la turbidité de la haute Ni_ag_ara étaient plus fortesd'u_n ordre 
de grandeur que les valeurs observées au cours des études 
précédentes. Ceci provenait d’une tempéte qui s'était pro- 
duite au cours des trois jours préoédant |'étu'de dans l'est-du 
lac Erié. Les vitesses moyennes joum_aIi_é_res_ dsu vent pour 
les trois jours précédents et au cours de l’étude_,;mesuré'es 
2 la National Oceanic and Atmospheric Admini- 
stration (10), étaient comprisesentre 26.4 et 34.0 km/h'. 
D’autres événements de tempéte s'étaient produits en mars 
(deux), en novembre 1979 (un) et’ en février 1975 (un). A 
cause de oes vents, la charge sédimentaire en suspension 
dans la riviére augmentaitfortement 5 cause de I’-érosion 
des rives et de la perturbation du fond dans les régions peu 
profondes et proches des rives de |’est du‘ lac Erié, Ces 
vents faisaient augmen_ter Ies concentrations de sédiments 
en suspension qui contenaient de fortes concentrations de 
phosphore total, carbone organique particulaire, zinc total, 
fer total et coliformes fécauy. ‘La figure 3 montre Ies modi- 
fications qui se sont produites 2‘: la section 20.5 en décembre

' 

1979. ‘ 

Nutriments 

Les résumés des paramétres des données des nutri- 
ments pour chaque station sont indiqués dans le tableau 
B-6 pour Ies études de 1975 et 1979, 

Les 'teneurs en carbone organique dissous et en 
carb_one organique particulaire étaient significativement plus 
faibles (P>0.05) en 1979 alors que les teneqrs en, a_z'ot_e 

total Kj‘elda,h_’| et en azote 2‘: l'état de nitrite et nitrate 
étaient significativement plus fortes (P; 0.05). 

Lesvaleurs annuelles moyennes du carbone organique 
particulaire pour toutes les stations ont passé de 0.695 mg‘/L 
en 1975 a 0.511 mg/L en 1979, ce_ qui représente une 
diminution g'énéra_le de 26%. Une diminution semblable
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(29 %) était observée dans les données estivales (moyenne 
de juin, jvuillet et aofit) pour |es.do_n,nées de surveillance au 
large du lac Ontario (zone 9) juste a |'em'bouchurfe de la 

riviére Niag‘a’r'a entre -1974 et 1980 (R. Kwiatl<owski, Direc- 
tion de la qualité des eaux, communication personnellel. 

Pour toutes les stations, Ies valeurs de nitrate observées 
augmentaient d'une moyenne an_nuelle de 0.148 mg/L en 
1975 jusqu'a une valeur annuelle de 0,187 mg/L en 1979,ce 
qui représente une augmentation" générale de 26 % ou 9.7 ug 
N/L/a_n. Une augmentation semblable de 10.1 ug * N/L/an 
de l’azote nitrique était signalée pour le lac Ontario dans le 
rapport annual 1980 de la CMI sur la qualité de l’eau des 
Grands lacs (11). 

_Des tests unidirectionnels d’analyse de variance ont 
été.effectués sur les données -moyennes annuelles de 1979 
pour déterminer la variabilité transversale et aval. Dans le 
chenal Tonawanda, le phosphore total (voir figure 4), le 

phosphore total filtré, le phosphore soluble réactif, l’azote 
total Kieldahl, l’azote ammoniacal, l’azote » nitrique, le 

carbon_e organique particulaire, l’azote particulaire et la 

silice réactive présentaient tous une variabilité transversale 
(en traversdu courant) sig'ni"ficative' (P.>0.05). Dans le 

chenal Chippawa, seules |_a v_a_riabi_|ité transversale du nitrate 
et la variabilité aval de l’azote total Kjeldahl étaient signi- 
ficatives. 

K I 

Les fortes valeurs de l’azote total, de l’azote total 
Kjeldahl et de l’azote particulaire au cours de l’étude de 
décembre 1979 étaient causées par Ies effets de la tempéte 
qui avait éclaté au cours des trois iours précédant |'étude. 

Ions principaux 

Les concentrations. moyennes d'ion‘s principaux 
mesurées dans la haute Niagara en 1975 et 1979 sent 
‘indiquées dans le tableau B-7. Le test du t de Student 
indiquait que les concentrations de calcium et de sulfate 
éta_i_en't s_ignifi_cat_ivement plus faibles (P>0.05) en 1979 

‘par (rapport a 1975. Ces ‘différences ne peuvent étr_e 

expliquées par les modifications du débit parce que le 

‘débit’ mesuré 5 Queenston au cours de cette période (1) 
était passé dfun débit annuel moyen de 239000 pi3/s-a 
222 000 ‘pi’/s. 

' Une analyse de variance unidi_rectionne||e porta_nt sur 
les ‘valeurs annuelles moyennes des données mesurées pour 
chaque station en 1979 indiquait que Ies“ concentrations 
transversales de chlorure, de sodium, rhagnésium et sulfate 
étaient significativement différente§ (P>0.05) entre les 

stations du chenal Tonavvanda des valeurs plus fortes éta_nt 
observées sur la rive continentale américaine du chenal 
Tonawan_da.. Aucune "difference significat_ive . (P>0.05) 

n'était observée e,ntre._.les paramétres des ions principaux 
mesurés dans le chenal Chippawa_. * 

Les-données de‘Sib|ey et Stewart (12) obtenues dans 
la riviere Niagara supérieure en 19167-"'68 indiquaient Ies, 

va_|eurs moyennes suivantes: alcalinité (89 mg/L), calcium 
(38.5 mg/L), magnésium (9.5 mg/L), sodium (13.5 mg/L), 
potassium (1.6 mg/L), et chlorure (25.7 mg/L). |’excep- 

tion de |'alcalinité, leurs résultats étaient plus élevés que 
les résultats actuels. Ces différences pouvrraientetre dues 5 
la différence des techniques-ana|'ytiq‘ues ou 5 l’a'ugm‘enta- 
tion du débit de la riviére qui "est pa_s_sé de 194000 ‘pi3‘[s 
en 1967 A 238 000 pi?‘/s en ‘1975 (1). 

Métaux en traces 

Au cours des quatre études faites en 1975 dans la 

haute-Niagara, une gamme complete de métaux _extra_ctibles 
filtrés et de mét_aux_ en traces totaux a étélanalysée. En 1979, 
les analyses des métaux e_n traces totaux ont été complétées 
au cours de six études de la haute Niagara. Les données sont 
résumées dans le tableau B-8. Des valeurs, zéro étaient 
utilisées dans les calculs. del moyenne des résultats pour les 
échantillons dont, la concentration était inférieure a la 

limite de détection.
2 

Le_s_ données pour 1975 et 1979 indiquaient que les 
valeurs de l'arsenic et du sélénium dissous, de‘Hg, Cd, Cr, 
Pb, Cu, Mn, Zn et Niextractibles et de Cd, Cu, Cr, Pb, As 
et Ni totaux étaient inférieures 5 _la limite de detection des 
méthodes analytiques ou prés de ces Iimites. En 1975, la 
mercure et le chrome extractibles n'étaient jamais décelés. 
Les concentrations mesurées d'autres métaux, corjnme Ie 

manganese total et le (fer total étaient supérieures aux 
Iimites de détection. Les valeurs du fer filtré extractible 
étaient beaucoup plus faibles que celles du fer total, ce qui 
indiquait qu’u,n fo_rt pourcentage du fer totalprésent était 
sous forme particu|a_ire._ 

A 

‘
. 

Le test du t de Student utilisé pour les moyennes de 
1975 et 1979 indiquait que _les conc_entrat_ions de fe_r tota_| 
étaient significativement plus fortes en 1979 (P>0.05). 

L’ana|yse deg variance unidirectionnelle des données 
dei197_9_du_'c_hena| T_onavva_nda (s_e_ct_ions 31.0, 23.3 et 19.5) 
indiquait que les differences‘ transversales des concen- 
trations de_ fer total (voir fig. 5), de manganese total et de 
zinc total étaient significatives au seuil de confiance de 
95 %. 

’ 
‘ ‘ 

- Un résumé des pourcentageslde non-coriformité laujx 
objectifs spécifiques deg l’Accord sur la qualité d,e,|'e,au de 
1978 est contenu dans le tableau Ces donnees indiquent 
que la non-conformité est neu fr‘équ,e_nte,__sauf'p_'ourle fer.
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Bien que la non-co'nformité_du fer total ait été observée 
24 % dug temps en‘ 1979-, elle était réduite a 12 % lorsque 
Ies données de la derniere étude étaient éliminées. Les 
conce'ntraticns des 24 échantillons prélevés au cours de 
‘|"5t'Ud.¢ de décerfibre 19179 étaiéht SU“Pél’iéUi?é$ 8jU,X,»0bie¢t'ifS 
spécifiques pour Ie fer total de |'Accord de 197_.8.lComme 
nous |’avons menticnné précédemment, on croit que ces 
fortes vfaleujrs 'éta‘_ie’n‘t causées par Iés forts vents rnesurés 
dans la région et dans |’est du lac Erié au cours des trois_ 
jcurs précédant l'étude. 

Contaminants crganiques 

Au cours des études de 1975 de la haute Niagara, 
des analyses o'nt porté sur un nombre important de contami- 
nants o'rga’niques. Les limites de detection des méthodes 
agn,alyt__igue_s n'étaient tcutefois pas suffisamment basses 
pour permettre de déceler un grand nombre des composes 
recherchés. Seuls Ies phéncls (9 %du temps) et les cyanures 
(toujours) étaient décelés dans la haute Niagara. 

Dpepuis 1975, toutefois, Ies Iimites de détection des 
méthodes analytiques ont diminué significativement. C-’est 

poufquoi_ un nombre considérablement plus grand de 
composes étjaiegnte diécelés en "1979. Ccmme en 1975, Ies 
phénols étaient parfois décelés et Ies cyanures etjagient 

presque toujours décelés. De plus, des a-BHC étaient tou- 
’jours décelés .dans la plage 0.005-0.007 pig/,l'.;.; Les autres 
contafn_inants organiques décelés, classes dans l'ordre de 
fréquence decroissa;nté de d_étfectio‘n‘, étaient Ies suivants: 
7-an-ac (lindane). clfeldrine, BPC. b.p-DDE, hex_achigrp- 
b'enzén‘e, B-endosulfane ‘et p,_p-DDT. Les autres composes

6 

recherchés mais non décelés étaient Ies suivants: hefpta- 
chlore, aldrine, heptachlore. épcxyde, 0: et frchlordane, 
a-endosulfane, endrine, o7,p-DDT, p,p-TDE, mirex et 
p,p-'m'étl1o)'<y‘cl1lnre. Pour 1979, ces données sont celles de 
72 échantigllons prélevés 5 raison _de 12 per section. Le 
tableau B-10 indique la limite de détection, lepourcentage 
de détection, l’objectif spécifique de l'Accord de 1978, le 
P0Ul’¢e.fita9E G9 détje¢ti0fl $U'Défi¢l.1fr3 .5 i|"05iéO.t;if_ SP¢5¢ifi¢1U¢ 
de cet accord et la valeur moyenne des paramétres détectés 
au cours des études de -1979. Seules Ies concentrations de 
phéncls étaiente supérieures é l’objectif spécifique de |'Ac- 
cord (4 % du temps la; ll. convient: dz: uremarqujer. toutefois, 
que |.‘acc.ord n'i.nd.ique‘pa.s d'obiectif spéc.if_iqu.e pour un_ 
grand nombre de ces contaminants; 

Données microbiologiquas 

E.n 1975 at 1979. Ies .cl9s_a9es s.}uivaIn.ts ont. .é.t.é faits 
dans |'eau de la haute Niagara: colipformes totaux, coli- 

formes fécaux, streptocoques fécaux et_ hétéirotrophes 
aérobies. En 1979, Pseudomonasaaeruginosa a été également 
d0$é- Les |'éS.l_1mé§3.nh1.{e_|S D9U[i"¢.haf£'l'u€ s‘ta.t.i‘<>r_i §¢fit5ii'f|d:i¢f'I'U5$ 

dans le tableau B-11. Aucune modification significative 
n’était observée entre 1975*e’t 1979. Les valeurs indiquées ici 
Sontl $e.ffI.b|.3b|é$ .5 ¢.é.|l¢$ (I1-_'|.i OM étjé $l9h.a['|éé$ d§|‘I'$ '9 T3Pl3°ft 
1967 de la CMI sur la riviére Niagara (3). 

La caractéristique la plus évidente de ces d__o_nn_ées 

était Ies grandes differences dans presque tous les parametres 
entre les valeurs des chenaux Chippewa (sections 20.5 et 
26.79) et Tonawanda‘ (sections 19.5, 23.3 et 31.0). De plus,‘
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des differences transversales significatives (P>0.05) étaient 
observées entre les stations d,u chenal Tonawanda pour les 
coliformes fécaux, les streptocoques fécaux e_t Pseudomonas 
aeruginosa. Dans le chenal Chippawa, les numérations trans- 
versales des coliformes totaux et des streptocoques fécaux 
étaient sig_nificativement différents (P 20.05) alors .que les 
hétérotrophes étaient significativement différents 
(P> 0.05) en direction aval. Les fortes augmentations trans- 
versales et aval observées dans le‘ chenal Tonawanda sont 
indiquées dans un graphique tridimensionnel des données 
des coliformes totaux‘ (voir fig. 6). _Ce_s données indiquent 
qu'il existe ‘-des sources de pollution bactériologique et 
organique '|e‘ long de la rive continentale américaine de la 
riviére. Les niveaux relativement faibles de contamination 
du chenal Chippawa indiquent que la contamination pro- 
venant des sources canadielnnesest petite ou inexistante. 

Les obiectifs de l’Accord de 1972 pour la baignade et 
la natation‘ lutilisations récréatives a contact) pour les 

coliformes totaux (1000/100 mL) et les coliformes fécaux 
(200/100 mL) étaient souvent dépassés aux sections" 
19.5 et 23.3 dans le chenal Tonawa_nda. 

Ces don_nées sont comparées avec les données du 
Ministére de |’Environnement de l'Ontario en 1980 (P. Kauss, 
MOE, comrnu'nica'tion personnellel dans la figure, 7. Les 
données des coliformes totaux pour les sections 19.3 (19.5) 
et 23.3 concordent trés bien entre‘ les deux années et 
n'indiquent aucune diminution de l’importance du pro- 
bléme de la c'on'ta'mination bactériologique. 

SOMMAI RE 

_Certains rapports précédents de la CMI (1951, 1967 
et 1971) cm documenté de nombreux problémes de pol- 
lution comme la contamination par les hydrocarbures, le 

phénol, le fer et la contamination bactériologique dans la 
haute Niagara. D'apré_s nos observations, Ies probléames 
de contamination par les hydrocarbures et le phénol ont 
beaucoup -diminué entre 1971 et 1979. Toutefois, les con- 
centrations de fer total et d"azote nitrique et nitreux 
augmentent toujours. 

‘ Les valeurs des concentrations de nutriments, de 
métaujx en traces et les paramétres bactériologiques sont 
toujours plus élevées (parfoisjusqu'a 5 fois) sur le coté am‘éri- 
cain du chenal Tonawanda que dans le chenal Chippawa. , 

Les concentrations d'ions principaux sont restées 
relativement constantes en 1975 at 1979, de légéres diminu- 
tions étant observées toutefois pour le calcium et le sulfate. 

Les données des nutriments pour 1975 at 1979 parais- 
sent étre semblables, a l'exception d'une augmentation de 

26 % de |’azote nitriqu‘e et d'une diminut_ion de 26 % du 
carbone organique particulaire. 

Les concentrations d’un grand nombre des m,étau_x en 
traces et des c_ontja_rn.i_n_a_nt's organiques dosés étaient a la 

limite de détection des méthodes analytiques ou pres de 
celles-ci, sauf la ‘concentration de fer total qui était sup'é- 
rieure a l'objectif spécifique def 0.3 mg/L de l'Aoc"ord de 
1979 plus de 20 % du temps en 1979 (12 %:lor‘_sq’ue l'étu‘de 
de_décembre était éliminée). 

La contamination bactériologicjue du chenal Ton- 
awanda const_itue un probléme pour les activités récré_ative_s a 
contact parce que les objectifs spéciaux pour les coliformes 
totaux et_ fécaux étaient souvent dépassés aux sections 19.5 
at 23.3. 
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ANNEXE A 
MESURES DE CONTROLE DE LA QUALITE 

V 

Le -tableau A-1 contient Ie résuimé des valeurs de_ fond 
ou de gontrole mesurées en 1975 et 1979. Ces valeursde fond 
uétaient généralement a la Iimite de détection ou pres de 
cette Iimite et étaient tres inférieuresaux valeurs observées 
dans les. échantillons. L'es- v limites de détection étaient 
u'tilisées ‘pour faire les calculs de fnoyenne loyrsque les valeurs 
observées é't_ai,ent- i_nféri_eures 5 ces limites. Toutefois, pour 
certains parametres comme le sélénium, le ph_éno|, le 

cadmium, le chrome, Ie cuivre, le plomb, le manganese, 
le nickel et‘ ie zinc, ces valeurs de fond pouvajent étre 
aussi fortes que les valeurs ‘observées dans les échantillons 
environnementaux. 

Le tableau A-2 oontient un résumé des données des. 
é_<_‘:_hant_i|_lons oonsécyutifs prélevés en 1975 et 19,79 dans la 
haute Niagara. Les échantillons consécutifs sont définis 
ici comme étant deux échantillons di'sti‘ncts prélevés l'u’n 

aprés l’autre et 't'raités séparément au cours des analyses. ll 

est par oonséquent possib|_e que certaines variations a court 
terme de la qualité de l'eau de la riviére puissent étre 2‘: 

l’origine des différences observées. Certaines a‘u‘tre's sources 
de variations sont Ia conta'mi'nati‘on de la bouteille et la vari- 
ation de la méthode au cours de |’analyse. On s'attend 2‘: 

Ce que oes differences observées.dans les échantillons conse- 
cutifs représentent des différences maximales prévues 5 

cause des variations de l'_éoha,ntil|onnage et des analyses 2. 

toute station, 5 tout moment. 

Les résultats des analyses des échantillons e'ons'é- 

cutifs concordaient généralement bieny. Les données 
indiquées dans le tableau A-2 sont les differences moyennes 
observées chaque année entre les échantillons oonsécutifs. ' 

Les plus fortes valeurs observées sont habituel‘leme‘nt» 
les valeurs des pa_ra_m_ét_res de matieres particu_|air_es,comme 
|’azote et le carbone particulaires, l’a|calinité totale et le 

fer total. Ces paramétres présentent _des "erreurs ‘plus 

importantes parce que l’échanti'Ilofnjnage et- _la division‘ sur 
plaoe‘et; e_n laboraytoire sont sus_cep_tib|es‘de causer des 
erreurs en raison de la présence de matiéres particulaires. 

L'ordre de grandeur des différenoes observées depend 
également de l’ordre de grandeur‘ de chaque pa‘ra,met_re_de 
matiéres partieulaires dans chaque analyse. ' 

Une paire de tests du t appariés était utilisée pour 
- verifier si les résultatsl de |'ana|yse des échantillons‘ c‘on'sé-

_ 

cutifs étaient statistiquement différents. Aueuhe difféjrenjee 
statistiquement significativé h’éta_it_ coynstatée entre les 
ensembles de données oonsécutifs a P2: 0.05.
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Tableau A-1. Résumé des valeurs dc fond en 1975 et 1979 (mg[L) 

‘ 
1975 » 1979 

_ 

N ombre l':1ca.rt Nombre lj3ca'rt 

Pa'1"’:Imé'ti*'e ' d’obse’r'vations Moyeiifie typje d'obs‘e'r‘va'tions Mo'y'e'nne tyjié 

Phosphor: total 18 .0016 .0015 19 .0014 .0018 
Pnqsphgge t9t.a_lV flltré . 18 . .0017 .0014 

' 

12 .0029 .0014 
Phosfihore soluble réjafctif — - — 16 .0004 

2 

.0003 
Azote total Kjeldahl 22 .021 .008 15 .022 .017 
Azote axhmoriiacal — — — 1 6 .003 .010 
Azote nitrique — — —- 16 .003 .002 
Azote particulaire 18 .001 .001 1 2 .002 .003 
Ca,rbo_n_e orgagique pa,rticul;1i_re 18 .054 .080 12 .029 .011 
Catbone ofganique dissous ‘ 24 .-3 3 .29 

l 

16 I,;.;20 — 
Alcialiiiité tofale 9 .77 .51‘ 10 L.10 — 
Calcium 9 .42 .11 10 L.10 — 
Magnésium 9 .1 1 .04 10 L. 10 — 
Potassium 9 L. 10 — 10 L. 1 0 — 
Sodium 9 L10 — 10 L.1O — 
Chlohité 9 L.10 ‘ — 10 L;. 10 —. 

sulfate 9 L50 — 10 L.50 — 
SiO, réactif - — —- 10 

0 

L.05 — 
A_zjsej)i_c 9 L.0001 — 6 1.0001 — 
Sélénium 9 L000 1 — 6 L.0001 - 
Cyahure 2 1 .00 1 .0008 1 0 L_.001 — 
Mercure extraétible 8 L.00005 ~ 1 0 .00_006 100012 
Phéuol ' — — — 9 .0009 ’ .0012 

total 5 L .00 1 - — 1 2 L.00 1 - 
Ch‘ro'me total 5 .004 .008 1 2 L00 1 — 
cuivre total 5 .003 .001 

‘ 

10 _.oo1 .001 
Fer total 5 .019 .001 10 .012 .009 
Plqnjnb total 5 .002 .001 12 .001 L.001 
M:1ngax_1é_s,e’t,otal 5 L.00 1' — 12 .00 1 1.1001 
Nickel total 5 .001 L.001 ~ 12 .001 

2 

1.001 
Zinc total 5 .005 .004 1 2 .001 

l 

A .001 
Aluminium extractible 4 .005 .004 
Alum_i;1iu_r_n _d_i_ssou_s 7 .004 .004 
Cadmium dissous 7 L.001 — 
Chrome dissous 7 L001 — 
Cuivre dissous 7 .002 L001 
Fer dissous 7 .003 .002_ 

Manganése dissous 7 L.001 — 
N i_c,k_;-,1 djsgous 7 L001 — 
Zinc djssgujs 6 .004 .003 

L = lnférieur 11 la limite de détection. 
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Igblggu A-,2. Résumé d_es résultaes de l'ana.lyse d'échantillons consécutifs de 197 5 ct 1979 de l'eau de la bait’: Nidgirh 

197.9 .. .. .1275 . - _ . 

Moyenne des valeurs des Différence Moyennc des valeurs des Différence 
Pan"-a'.n'1étre é‘c11‘a'1'1tillo'1is c'on'sécutifs mbyenng éqhaptjllqrgs consécutifs moycnnc 

pH 
0 

8.4 0.7 8.4 0.01 
Qogduaiyiyg 306. 6.0 307. 2.0 
(399 2.6 0.2 2.1 0.02 
Alcalinipézgggajg 91.0 0.5 92.0 1.8 '

" 

Cu 37.2 0.2 35.8 0.3 
Mg 8.1 1.0.1 8.0 01.0.11‘ 

Carbone organique particulaire 0.70 0.094 0.52 0.037" 

NH, .015 0.002 0.031 — 0.003 
1.27 1.0.1 1.3 1.0.1 

Na ' 9.9 1.0.1 10.1 0.1 
Aidte total an Kjéldahl 0.275 0.020 0.239 0.02-1 
Azote particulaire 0.095 0.008 0.074 0.006 
cl 20.4 0.2 20.6 0.2 
sic, Ré_ac_t'.i_f 0.139 0.022 0.145 0.008 
so. 25.4 0.2 24.0 02 
N03 0.161 0.002 0.184 0.003 
Phosphore total dissous 0.007 0.002 0.012 0.002 
Phosphore total 0.020 0.002 0.021 0.002 
1?h.o.sp.h.o.rc $01_1.!_b1e_.ré§9t,i_f 0.003 04.0008 0-.004 0.001 
Al-Aextractirble 0.017 0.001 — _ 
A1-d'is3ou‘s' 0.008, 0.004 — — 
Fe-dissous 0.005 0.002 — »_ 

0.002 0.001 — _ 
0.003 0.001 0.002 0.001 
0.267 0.026 0.265 0.032 
0.003 0.001 — =- 

— — 0.002 1.0.001 
— — 0.006 L0.001 
— — 0.003 0.001 
— — 0.003 0.002 
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APPENDIX B 

Tableau B-1. Emplacemems des échaliitiilonnagjes dim‘: In hauee Niagara 

Distance de la 
Section ‘Station rive gauche 

‘ 

Description 

19.5 is A soo pi 
i " 

Eh ahlont éiriiiiont non! .d.e— 
La'r'g"éiii' 3800 pi B 1400 pi Gfaiid Island 

C 2300 pi i 

D 3200 pi 

2o,_s () A 500 pi ‘A 2000 pi en amofnt de 
Largéur 2500 pi B 1000 pi ' Navy Island 

C 1500 pi 
D 2200 pi 

1, 23 .13‘ E A 600 pi Au large de la szonéy Pt., 
‘ 

2 

La1fgeiir—2500 pi B 1100 pi Grand Island, N.Y. 
; 

C 1600 pi 
1 D 2 100 pi 

i 

26.7 0 A 4-40 pi 6000 pi en aval de 13. Marina 
‘ 

LaZi.r'ge‘*u'r 2200 pi B 880 pi de la Commission des pares dig 
- C 1 320 pi 

_ 
Niagara 

D 1 760 pi 

3 1.0 E A 500 pi Au laxge de la fling Watex 
Largeur 25.00 pi B 1000 pi Grand Island, 

.C 1 500 pi 
D 2000 pi 

36.0 A 500 pi Sous la to_ur de la ligne de 
Largeur 2600 pi B 1000 pi Erinsrflissidn d’éne'i'g_ie, en a'v'a.l 

C 1500 du pont de la Paix, Fort firié 
D 2000 pi 

Tableau B-2. Sommaire des dates des études et des paramétres mesurés en 1975 et 19.79 days In hgqute Xingu:-pa 

Pa.I’a'mEtI'es iilesilfés 

Métaiix Matiéres 
A_i-inée Da_t_e_s des é;ud_e_s Physiques Nutriments Ions piincipaiix en traces organiques Microbaetériologie 

19.75 Mai 22-24 X X X X X X 
Juillct 3 1-Aofit 1 X X X X X X 
Septembre 2'2-24 X X X X X X 
Décembre 345 X X X X X 

1979 Mai 10 X X »X X ’ X 
1.V.l.;a_i.2.4. x x 

I 
x x 

Juin 13 x x ‘x x * x 
Juillet 5 x x 1 x 
Jiiillet 26 X X X X ' X 
Act); 20 x x x 
Seprembre 6 x x x x ' x 
Septembre 26 x X x 
Octobre 18 X X X X ' X 
_N_o_vembre 14 X X x 
Décéinbre 6 x x x x ° x

1 i. 

‘ fiehentillonné seulement E desVs'tation,sks6i;ii»ti<_)1ii1éVeii. 
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Tableau B-3. Soinmfire des agents deconservation et des ‘tecl1.r__ni‘q}_1/e_s_.'g_i,e, njgttoyage. ‘pail’: [es boutéilles d'échantillonnage 

_ 
Agent de con's'erva'tio'h utiluisé Tcchniquesde nettoygge 

- - Type de 
P.=*w.n.étr°_ 

. . . _ . 
b9I.I..t9.il1s 

Ibnsprincjipauag 
V 

‘ Polyéthyléne 
(Ca, Mg, Na, K, S04, Cl, 

. Alcalinité totale Si_Q, , 

1 AS; 59) 

Nuttirfients Vcrte 
"(N03 , NH, , Phosphore 

. .s9lubl_e réactif. A_z..ot.e total 
Azote total an Kjeldahl 

,. _Cai-bo1‘1‘e' organique dissous) 

V.Pbasp_bore total, Agate to tal Vet-rve 

au Kjeldizbl 

Métaux en traces‘
‘ Polyéthyléne 

Mercure Polypropyléne 

_ 

(_5yqn1l_'r'_e Polypropyléne 

Pbénols Verre 

Matiéres organitgues - Vcrte 

Ecbantillons 
microbiologiques 

‘ “ Yerrbe-‘75 
' ' 

Polyé_thyléne—79

~ 

aucun 

1r_nL 11,504 5 so %/100 ml. 
d'échaniiI1on 

4 mL HNO, 3; so %/1, 

1 mL H, S0, concentré + 1 ml. 
_K_, gr, 0, a 5 % (extrait an dith_izoI_1_e‘,) 
pja; 100 mL‘d‘é:chanti11o'n 

1mL Na_OH A10 % par 100 mL' 
d’écha.ntillon 

0.1 g Cu__SO,, '5H,O et1mL 
H, PQ4 pg; 100 mL d’échantillon 
et entrepjosage é 4°C 

au CUBE 

Sur glace 

Rin¢,"a'ge une fois avec de l'eau du robinet A 
forte pression, puis av_eg HQ] 5 10 %,— pfI._1j§ 
avec de l’e.ay .d.u tobinjet £1 fO1'.t.e‘P!.eSSiOn. 
pujs dgux fois avec dc. lV’eau désiofiisée 

Lavage avec H, 30;. .-A 10 %, ringage an 
jet 5 forte pression,— double ringagg Q 1’gag_ 
désionisée 

'

~ 

Meme technique clue. Pour .1.e_s I.l.l..l.t.1'.i.!.!.1§I.lt_$ 

Lavage au jet 2‘: forte-pression, HNQ, A 10 %, 
jet 5: forte‘pres$ion,.de_ux ringaggs é l;’e§_q 
désionis_é_c (en 1979, lefis bouteilles étaieht 
trempées dans l’e'a1‘1 désidhisée. édditiénfiéé 
de 4 ml. de HNO, 2‘: 50 %/L avant d’étre 
utilisées) 

Lavageau jet A forte pfession, lav’/zigé a'v'e'c 
H, S04 21 10 %, lavage au jet ‘a forte pression, 
p’uis'de1'1x lavages i.l’eau désionisée 

Méme techqiqge _qt_1<-, pout leé bouteilles 
d’iot:s pringipgyx 

Méme tejqhnique qua po'1i'r'les boutétfies 
d’io‘fis principanx 

Lavage au savon et 5, l’ga_u chgyde; ringageh 
d_u savon 5, l’ejau chau_d_e et 51 l’eau diitfllée. 
Deux ou‘ trois rih'<;'ag’es avec de‘ l’acétate 
dV"éth'ylé de qfialité pesticide puis av'ec de 
l’hexane de qua1itép¢sticide_. La bQut_ei_l_le 
est ensuitg vidéget _sé§;hée it I'_t_5t_uvej 5. 130°C 
'pend.anttu,ne nuit; L-,.ets b_ou_t.c.i.l_lcs pxopres 
é.t.a.i.e,r.1t fcrmégs :1l'aid.c d’un‘e fetiille 

V’ 

dfaluminium lavée an solvgint, plgcée 51 
l’ifitérie'ur des b<'>t'1chon‘s'.d<-3 filhstique 

S_térilisatio'n 
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Tableau B-4. Hahte —Te1‘1ipéran1r'e‘moyenne (°C) 

‘ 

Sections 
_ _, _, _, 

Aiinéé Dates de l"é,tude 19.5 20.5 23.3 26,7 31.0 136.0 

1975 Mai 22-24 — 12.2 14.9 11.7 14.9 12.7 

, Juillet 31-A60‘: 1 — 23.5 24.0 023.5 23.6 ' 23-0 
Septgrpbte 22-24 — 17.0 17.0 17.0 17.0 16.5 
Défiqmbre 1-2 — 6._5 6.5 6.5 6.5 6.5 

1979 Mai 10 9.7 6.4 9.6 7.2 8.7 ‘ 6.7 
Mai 24 12.4 9.8 12.0 9.7 1‘l.6 ' 11.0 
Juin 13 16.3 15.3 16.0 15.5 16.0 - 15.0 
111111;: 5 17.9 17.5 17.7 17.5 

, 
17.7 16.8 

Juillet 26 23.8 23.2 23.9 23.3 23.7 23.4 
Abfit 20 21.3 20.8 21.2 20.8 21.0 20.9 
rSep'tembre6 22.3 22.0 _ 

22.2 21.8 21.9 21.7 
Septembre 26 17.9 17.8 17.9 17.8 17.8 17,7 
Oct9bre,_18 13.3 13.5 13.2 13.4 13.3 13.1 
Novembre 14 8.9 9.0 8.0 9.0 9.1 9.0 
D€ce1'i1br'e6 5.6 5.8 5.7 5.6 76.2 77 V 7 

5.3 

Tabléafl B.~5. Soiiimaire des paiixhéfies phys'iqi.Ies' (1: It 11:11:: Nixigfira ch 1975 et 1979 

Conductance spéc. 8 25°C 
Année . Section ' 

(;1S/ cm) PH Turbidité (UTJ) Pr'ofo'ndeu'1' Secéhi (in) 

1975 20.5 31 7 8.5 - .2.2 
23.3 318 8.5 _ 1.9

3 

26.7 316 8.5 — 
A 2.3 7

. 

3 1.0 3 18 8.5 - 1.7 
36.0 31 7 8.5 —— — 

1979 19.5 ’ 308 8.4 4.6 — 
20.5 306 8.4 3.4 ' - 
23.3 309 ' 8.4 4.6 — 
26.7 306 8.4 3.6 — 
31.0 . 307 8.4 4.3 — 
36.0 308 8.4 3.8 — 

Tableau B-6. Sommaire des données annuellesmoyennes des nutriments (mglL) de la hyuqe Niggan 

S;a1:1011 A’
‘ 

Station 3 . Station C . Stistidfi D 
Se_cti91'_1 

' 

P817a1_I_1_ét[¢ 
' 

1975 1979 1975 1979 1975 1979 1975 1979 
19.5’ Phosphor: total — .019 1 — .021 — .026 = .034 

Pfioéfihdré tozalfilué — .009 — .009 — .011 — .014 
Phosphore soluble réactif - .003 - .003 —- .004 2 .007 
A.z_9te total — .508 - — .529 — .555 — .631 
Az_ote} total an Kjeldahl — .317 — .332 — .344 — .400 
No, . 

— .191 — .197 — .211 — .222 
NH, — .018 — .025 -— .039 4 .068 
Phosphor: paxticulaire — .074 -— .078 — .086 - .097 
Ca;tb‘0i1'e' brgahiqué dissous — 2.1 — 2.1 — 2.4 — 2.2 
Cdrbone otganique particulairc - .427 — .452 .—v .521 — .645 
S10, — .168 

1 

— .210 . 
.. _V273 _ _4oQ
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‘ Tableau B-6 (Suite) 

Stafiotg A 
8 - 8‘ 

(Station B Station C Station D 
Section = Patatnétte 1975 1979 * 

1 1975 1979 1975 1979‘ 
8” 

3 

1975 1979 

20.5 Phosphote total .017 .017 .017" .017 
' 

.020 A .016 - .019 .016 
Phosphate total filtré .017 .008 .007 .009 .008 .008. 

_ 
.007 .008 

Phosphate sol_uble‘réa.ctif .002 .002 .002 .002 .001 .002 . .002 . .003 
Azote total .392 .449 .393 .452 .396 .473 .400 .484. 
Azote tota'.l alu Kjeldahl .254 .286 .255 .281 .258 .298 .261 .302 
N0, .138 .163 .138 .171 .137 .175 . .139 .182 
NH, .013 .014 .014 .014- .013 .014 .016 .011 
Phosphote pa.t_tict,1l_8ire .065 .067 .072 .067 .076 .068 .080 .076 
C_atb'one otganiquje_~disso1'1s 2.5 2.1 2.7 2.1. 2.6 ‘ 2.1 . 

“2.6 2.1 
Carbone organijque piarticulaire .536 .404 .593 .3 86 .597 .394 .634 
sio, 

8 

.195 .132 .179 .142 .189 .132 .227 .143 

23,3 Phosphate total .019 .018 .020 .019 .023 .025 .031 .033 
Ph_osphote total filtré .008 .007 v .007 .009 .009 .010 .014 .015 
Phosphate soiuble téactif .002 .002 .002 .003 .003 .004 - .005 .007 
Azote total .413 .472 .433 .502 .445 .539 .512 .633 '7 

Azote total a.u Kjeldahl .261 .288 .277 .307 .286 .332 .343 .404 
No, .152 .184 .155 .195 .159 .207 .169 .229 
NH, .016 .015 .021 .021 .033 .032 .084 

’ 

.067 
Phosphate particulaite .092 .071 .104 ..079 .096 .082 .113 .093 
Carbone otganique dissous 2.8 2.1 2.6 2.1 2.5 _2.1 2.8 2.2 
Cazjbotte o_rgag§i_qu_e p'a,tticulai_te .699 .424 

3 

.7-15 
' 

.461 .756 .509 .877 .606 
sio, - .220 .173 .228 .218 .267 ' .275 .339 .278 

26.7 ~ Phosphate total .016 .017 .015 .017 .016 .017 .015 .017 
, Phosphate total filtté .008 .007 .007 .009 .006 .007 .006 .008 
Phosphgre soluble téagtif .003 .002 .003 .00,2 .003 .002 .002 .002 
Azote total .383 .441 .382 .43 7 4.01 .449 , .389 - .458 
Azote total an Kjeldahl .248 .280 .247 .269 .261 .276 .253 .278 
No, . 

' .134 .161 .135 .168 .140 .173 
. .136 .180 

NH, .015 .012 .013 .011 .012 .010 .013 .013 
Phosphjote particulaite .077 .068 .073 .065 .078 .065 - .084 .068 
.Catbone orgahique disso'x_1s 3.0 2.1 2.6 2.1 2.5 2.1 . 2.6 2.1 . 

Ca'.tbone_otganiqi1e patticulaire .629 .386 .579 .383 .632. .376 , .610 .393 
sio, ".184 .138 .170 .145 .180 .143 .193 

, 
.142 

31.0 Phosphate total .017 ._018 .019 .017 .022 .018 .027 .025 
Phosphor: totalfiltré .006 .007 V .007 — .00,7 .008 .008 .009 6 .011- 

Phosphote soluble réactif .003 .002 .002 .002 .002 .002 .003 .004 
A_zo;e total .408 .470 .414 .491, .432 .508 .484 .554 
Azote total au Kjeldahl .265 .288 .265 .304 .281 .310 .323 .337 
No, .143 .182 .148 .187 .152 .198 _.161 .217 
NH, 

_ 

.012 .012 .014 .019 .024 
1 

. .023 .062 .039 
Phosphate particulaire ‘ 

.088 
‘ 

.078 .090 .076 .091 .078 .111 .086 
Catbone otganiquc diss0us_ 2.7 2.1 2.5 ' 2.1 2.6 2.1 2.9 2.1 
Cérbdne orsaniqu fiarficfilaire .693 .436 .649 .413 .640 .438 .769 _.50s 
sio,» .210 .-170 .200 .192 .251 . .272 .3 '15 .312 

36.0 Phosphate total .-017 .019 .018 .016 .016 .018 .017 .019 
Phosphate total filtté ‘ 

.006 .007 .007 .007 .008 .007 .006 — .008 
Phosphote soluble téactif .002 .002 .002 .002 .002 -0.02 
Azote total .385 .453 ' .381 .474 v .400 .467 .427 .507 
Azote total an Kjeldahl -.250 .294 

' 

.250 .294 .260 
‘ 

.290 .277 
' 

.311 
No, .135 .159 .131 .166 .140 .177 .150 .196 
NH, .010 .013 .010 .015 .010 .015 .012 .017 
Phosphate particulaite ‘.079 .068 .086 .077 .084 .078 .098 - .086 
Cgtbone otga,n_ique d_i_s_sous 2.6 42.1 2.6 2.1 2.6 2.1 ‘ 2.6‘ 2.2 
Ca'tb'one organiqhe patticulaite .736 .3 77 .720 .471 .647 -.422 

’ ' 

.692 .468 
sio, = .151 .168 .163 .168 .175 .205 .205 .183 

Rematque: Les données de 1975 at 1979 son: cellos d‘enviton 44 observations pat section.
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Tableau B-7. Sommaire des données annuelles moyenpgs des ions princ_ipa_1_1x (1nglL)‘de 1975 et 1979 la hguue 1_\I__igg1gjg_ 

Pitimétfe 
Anhée Section Alcalinité totale Ca Mg 1 K Na Cl 1 5.04 

1975 20.5 91.9 37.3 8.1 
8 

1.3 10.0 20.6 
' 

25.1 

. 

23.3 91.2 37.2 8.1 1.3 10.1 20.7 25.6 
, 

A 

26.7 92.2 37.4 8.1 1.3 10.0 20.6 25.3 
L 

31.0 91.9 37.1 8.1 1.3 
_ 

10.1 20.8 23.9 
36.0 92.0 37.1 8.1 1.3 9.9 20.6 25.0 

1979 19.5 91.9 35.8 8.1 1.4 10.6 ' 21.2 24.5 
20.5 91.8 35.8 8.0 1.3 10.0 20.3 - 23.7 
23.3 92.9 36.2 8.0 1.3 10.5 21.0 24.7 
26.7 

> 
91.5 35.8 8.0 1.3 9.9 20.4 ' ' 

23.8 
31.0 91.9 35.9 8.0 1.3 10.3 21.0 23.9 
36.0 91.8 35.8 8.0 1.3 9.9 20.5 23.3 

Tg_h1ea._u B-8. So11_1n1_gi1:¢: des mjoycnnes des données des métaux en en 1975 et 1979 dam la Vhmlte (i1'1'glL) 

1975 1979 
Faratnétte 

‘ 
Noifibre d'ol5se'fVatio11's . Moyenne Nombrc d‘observations Moyenne 

As—dis'sous , 81 .0004 (81) 94 ( 94) 
se-dissous 81 -0901 (73) 95 .0001 ( 65‘) 

Hg-gmgggible 81 L.00005 ( 0) 144 .00001 ( 21) 
Cd-total 81 1.001 ( 2) 165 L001 ( 4) 
C1‘-total 81 .001 (44) 164 .001 ( 63) 
Cu-total 80 .003 (80) 142 .003 (13.8) 
Fe-total 81 .216 (81) 165 .343 (165) 
Pb-t_o.ta.1 81 .002 (71) 168 ’ .001 (129) 
Mn-total 81 .010 (69) 144 .008 (143) 
Ni-total 81 .002 (81) 167 .003 (152) 
Zn-(total 81 .004 (81) 168 ’ .006 (149) 
Al-dissovgs 

_ 

81 .007 (77) 
A1-g_x;t_r;:1c:ib1e U? 81 .087 (81) 
ca-esniacrible filtré 81 L.o0‘1 ( 3) 
Cr-ext'rac'tible 81 L.001 ( 0) 
Cu-extracpfhle filtté so .002 (so) 
Fe-extrazctizble filtré 81 .005 (81) 
'1‘=.b-exu-aerfisle f'11tré' 81 L.001 (28) 
M11-éxctraatibie filaé 31 1.001 (14) 
Ni-extractible filtré 81 .001 (60) 
Zn-extractible filtré 60 .002 (60) 

( ) Nombre d’échanti1lons supérieu_1-is aux l.i1_1_1_ites_ d_e détlection. — Le's dek lixiiites de détection ont été fixées 8 zero pour les calculs des n1_oyenn;e_s, L =. Infétie1_1_1j 5-lg,li,z_1_1_i_Vte_ dc détection. 

Tableau B-9. Pouroentage des valeurs den mét_:1u_x en ufgpes supérieui-'28‘ mix objécfifs de‘ la CM] 

__ Ml:1.1:a:nét”r.e . Objectifs de la cm (mg/L) ‘ 

1975 (96) 1979 (so) 
total . .0002 2' - 

' 

r 2° 
C1‘1’iv'1’-‘e2 fot':_'I.l .005 2 ‘ 

8 7 
‘Fer total .300 22 24 (12)1 
Plumb tot!-I. - 

_ 

.025 o 3 0 
Azjnjc. total .030 0 1 
-Me1cu“r‘e* .0002 o o 
‘ _<71‘*e'_dt".tecti0nAde lg métli9dg,1;1_1_alyt_iqu_e est sup_érIeure 5 l’obje¢tif d8 CMI. 
T Do‘n'nées"de' Id d5i’I'_li3i'e étinde éliminées.
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Tableau B-10. Somxnjairé des données des contamirnaints ofgahiqués de 1979 dens 1es échafifiuons d'eau de la hauie Niagaix-a 

Limits de dégectijon A Objectifs CMI 1978 % de résultats s'1'1pé1‘ie'u’i'§ :1 valem rnoyénne (pg/L) 
Parainétre (»1.'1g'/L) % dc détecfion (pg/L) l’obj'ectif de la CMI (Iimite dc détection ; 0) 

a—BHC .001 - 100 — - .007 
Cyanure 1. 90 - — .002 
-y—BHC (Lindane) .001 84 ' 

.010 0 .001 
Dieldrine .001 32 

’ 

.001 0 L.00‘1 
PBC .020 19 — — I .005 
Phénol 1. 9 1. 4 

' 

1..001 
p,p—DDE .001 v 6 — — L.001 
Hexachlorobenzéne .001 3 — — ' L.00'1 
[3—Endosu1fane .01 ' 

3 — — L.001 
p,p—nDT .001 1 .003 0 L._001 

.Les valéurs dés litnites dc détection ont été fixées £1 z'éro pom‘ les calculs des mo'y'e't'1'nes. 
L '= inf,érie_ur 7213 limit: dc d_ét_ection. 

Tableau" B-11. So‘x‘11mai1’-"e des moyennes géométriques des données bactériologiqués (colonies/100 mL) de 197 5 et 1979 de la haute.Niaga'ra 
A B C D 

Section Parmnétre 1975 1979 1975 1979 ' 1975 1979 1975 1979 

19.5 Coliformes totaux — as ' 4 256 — 863 — 1716+ 
Coliformes fécaux — 6 — 9 — 31 — 65 
Streptocoques fécaux — 1 1 — 1 3 —- 3 2 — 47 
Pse\_1dor_r_1onja,s - — 1 — 2 — 3 — 6 
‘Hété'rotropVhe's' — 1637 — 2997 

, 

— 11866 — 23761 

20.5 Coliformes totaux 40 47 1 3 1 7 22 1 5 2 3 
K 

‘ 
10 

Coliformes fécaux 4 3 2 2 2 2 ;2 2 
Streptocoques fécaux 2 4 ‘ 

1 2 2 2 2 3 
Pséudomonas - L 1 — L 1 — L 1 — 

.. L 1 
‘ Hétérotrophes 895 854 620 6 1 9 808 744 1047 72.9 

Colifonnqs totaux 171 45 770 232 10601‘ 613 19941‘ 1 5401' 
COlvifo'rme's fécdux 7 8 20 8 47 2 5 1 5 2 ‘I’ 48 
Streptocoques fécaux 3 8 8 1 7 1 8 23 3 2 = 

' 

3 3 
Pseudomonas — 1 — 1 — 2 — 3 
‘Hétérotrophes 1172 1251 2284 2737 4876 5720 34211 10016’ 

26.7 Col_i_forme_s t_ot_a1_1_x 1 27 3 1 47 10 23 8 42 9 
Cclifonnes fécaux 8 4 3 

V 

1 3 2 4 2 
Strepfocoqixes féc'a.ux 4 3 2 2 

_ 

2 2 3 
_

3 
Pseudomonas — L 1 - L 1 — L 1 — L 1 
‘Hétérotrophcs 1915 654 590 504 671 648 823 508 

31.0 Coliforrnes totaux 45 16 35 26 215 65 635 ' 689 
Colifonnes fécaux 4 4 3 20 10 5 22 
Strep tocoq11_e$ fécanx 2 

I 
: 

4 
. 

4 
‘ 

1 O 7 2 7 29 
Pseudomonas — ‘ 

1 — 1 — 1 -7 
_

3 
‘flétérotrophes 

> 

1555 6632 904 . 

_ 

739 2526 . 2185 12198 .. . 4655 

36.0 — Colifoumiés t0taux 16 9 10 4 1o 6 18- ; 12 
Coliformcs fécaux 2 1 2 

' 2 2 2 3 3 
Streptocoques fécaux 2 1 1 » 1 2 2 4 
Pseudomonas — L 1 - L 1 - L 1 - 1- ' 1 

"Hét,érotr_o‘phe's 692 3 92 3 86 343 600 5.26 799 ' 708 ' 

Rem‘arques_: Tonnes lea va_leu_r_s sont des 1noyen_nes géométriques annuelles. 
‘ '

' 

‘ Les unités hétérotrophes sont en numération/mL—. 
L = Inférietit 13 la lirnite de détection. - .- . 

V v ~~ ~ . 
-- ~ I 

‘T Les valeurs étaient supérieures 2‘: cellcs des lignes dircctriccs du ministérc dc l'Environnement de l’Ont'a1'i6 de 1978 'po'1‘.|i' l'a fxatatioh 
et la baignade.
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