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attribuables :
taires et aux rejets des municipalités
stations

Résumé

En 1978, une étude a été réalisée
dans la région de la Capitale natio-
nale pour déterminer la qualité de

1'eau avant l'achévement de la mise en

Place de mesures correctives par cer=
taines municipalités du Québec. Pour
plusieurs paramétres, on a observé des
différences significatives entre les
stations le long des lignes d'échan-
tillonnage et une augmentation signi-
ficative de la concentration en aval.
Les  augmentations obsérvées sont
aux apports -des tribu-

et des industries. Rux
d'échantillonnage d'aval, 1la concen-
tration de phosphore total dépassait la
limite recommandée pour 1les eaux de

surface, plus de 60 % du temps, et dans
d'étude, 1la
était-

l'ensemble de 1la zone
teneur en colifories fécaux -
supérieure 3 la limite recommandée pour
les activités récréatives & contact
direct avec l'eau 90 % du temps.

‘pParameters

Abstract

In 1978 water quality conditions
in the National Capital Region were

studied to determine the water quality

of the Ottawa River before sewage
treatment measures were completed in
néearby Quebec municipalities. Several
showed spatial variation
with  significant increases ' across
transects as well as significant
downstream increases in concentra-
tion. These increases were caused by
tributary - inputs and municipal and
industrial - discharges. Total

water guideline more than 60% of the

time at the downstream transect. Fecal
coliform exceeded the recommended
guideline ' for - - recreation’ involving

direct contact with water 90% of the
~time in the study area.

phos--
phorus exceeded the recommended surface



-1'Outaocuais.

‘La qualité de I'eau de la riviére des Outaouais dans
la région de la capitale nationale en 1978

J.C. Merriman et R.C. McCrea

INTRODUCTION

En 1978, 1la Direction de 1la
qualité des eaux a réalis€ une €tude de

l'eau de la riviére des Outaouais dans

la région de 1la capitale nationale.
Son obJectlf était de déterminer les
caractéristiques de 1l'eau dans la
région, avant l'entrée en fonctionne-
ment du réseau de collecteurs et de
l'usine d'épuration des eaux d'égout de
Des é€tudes complémentai-
res sont préviies, une fois la construc-
tion terminde, afin de déterminer les
effets sur la qualité de 1l'eau.

L'intercepteur, les collecteurs
et l'usine d'epuratlon des eaux d'égout
de l'Outaouals recevront et traiteront
les eaux usées des nmunicipalités depuis
Aylmer = jusqu'a Templeton. L'usine,
située a Templeton, doit &tre terminée
en 1982. Elle assurera le traitement
secondaire et 1'élimination du phos-
phore et fera disparaftre la plupart
des  rejets directs d'eaux usées non
traitées dans la riviére.

Le ruisseau de la Brasserie est
alimenté 3 sa source, en amont de 1la
chute des Chaudidrés, par 1la riviére
des Outaouais. 1I1 traverse Hull et se
jette dans la riviére presqu'en face de
la riviére Rideau. Durant la construc-
tion du réseau d'égout, un exutoire
temporalre Yy a fonctionn€. A mesure

~que les trongons supérieurs du réseau

de collecteurs sont complétés, la quan-
tité d'eaux usées non traitées rejetée
dans le ruisseau  augmente. Lorsque
1'usine d'épuration de Templeton

entrera. en service, toutes les eaux
d'égout seront acheminées vers elle.

La zone etudlee s'étend de 1la
chute Chaudiéres, en aval, jusqu'au
parc Hiawatha 1ligne d'éch;htillonnage
17.7 (fig. 1). C'est la partie de 1la

riviére des Outaouais la plus touchée
par les rejets des mun1c1pa11tes et deés -
industries dans. la région de la’ capl—“

tale nationale, et 1l'on y compte
notamment trois. fabriques de pites et
de papiers (Environnement Canada, 1976,
1976a, 1977).

METHODES

Echantillonnage

Quatre 1lignes d'échantillonnage
constltuees chacune de quatre statlons
ont été établies le long de la ri-
viére. D'autres stations ont été
établies dans le ruisseau de la
Brasserie (RB), la riviére Rideau (RR)
et la riviére Gatineau (RG) afin de
contréler les principaux apports des
tributaires dans le secteur étudié.
Dix-neuf séries d'échantillons ont é&té
prélevés entre mai et octobre 1978.

Tbus les é€chantillons ont ¢€té
pris & un métre de profondeur.‘ La
température a ¢été enregistréde sur
place, tandis que le pH et la turbidité
ont été mesuré€s 3 un laboratoire sur le
terrain. La préparation des échantil-
lons (prelevement de parties aliquotes,
filtrage et stabilisation) a été
effectuée sur le terrain. Les ions
principaux, les éléments nutritifs et
les métaux a 1'état de trace ont é&té
dosés au laboratoire de la Directon de
la qualité des eaux  a Burlington
(Environment Canada, 1979), tandis que
les nombres de coliformes et strepto-
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Figure 1. Stations d'échan

-la demande
(DBOs) et la

coques a? orlgme fecale,
blochimzque en oxygéne

demande chmuque en oxygéne (DCO) ont
été: détermmes au  laboratoire du
Service de ‘la protectl.on ‘de l'environ-
nement A Ottawa (Environneément Canada,:
1978). Les récipients  des échantil-
lons," le mode dé stabilisation et 1le
seuil = de | détection  des - méthodes
d analyse sont 1nd1ques au tableau 1.

~ Traitement statistique des données - _

Pour chaque station, on a calculé
la moyenne arithmétiqu‘e pour tous les.
parametres, 3 1'exception des colifor-
‘mes et streptocoques ‘fécaux d'origine
fécale pour lesquels on a calcule la
moyenne geometrlque.

tillonnage de 1'Outaouais.

A l'aide du
" Tektronix 4051, on
variance et déterminé
entre - les stations
paramdtres (tableau 1).
des sous-ensembles pour 1° analyse des
données (fig. 2).
et 2 ont servi a évaluer les diffé-
rences entre les lignes 3.6 et 5.4,
entre les stations le long de chaque
ligne, ainsi gqu'entre les tributaires
et 1'Outacuais. Un troisiéme
ensemble a été employe pour 1l'analyse
des différences au niveau des lignes
- 14.9 et 17.7 situées en aval. Chague
sous-ensemble a fait ‘1l'objet: d'une
analyse de variance & une dimension et
a été soumis au test d'homogénéité de
la variance de Bartlett (Steel and
Torrie, 1960). On a également appliqué

miniot‘dinateur L

1es ‘différences
pour certains

On a établi

Les sous-ensembles 1

sSous= -



Sous-ensemble 1

Ruis. de la Brasserie

- |

3.6A » » 54A
3.6B » 548
36C » e 5.4C
3.6D ¢ 54D
R. Rideau
Sous-ensemble 2 B
. R. Gatineau

54A
5.4B «
54C »
54D »

Sous-ensemble 3
14.9A » 17.7A »
1498 * 17.78
149D ~ 17.7D »

DISTANCES NON RESPECTEES
Figure 2. Sous-ensembles de stations.
le test de Bonferroni pour déterminer
le niveau de signification des diffé-

rences entre les 'stations (Douglas,
1979). '

RESULTATS ET DISCUSSION

‘Egﬁamét:e§rgggs§gpes

Au centre du cours d'eau, le pH
varie trés peu, les moyennes s'échelon-
nant entre 6.9 et 7.1 pour les stations
de 1'Outaouais. Les .pH du ruisseau de
la Brasserie (7.4) et de la riviére
Rideau (7.9) sont tous deux supérieurs
a celui de 1'Outacuais (tableau 2).

Dans 1la riviére Cmtaouals, la
conductivité est plus élevée prés des
rives. On observe des différences
importantes avec les tributaires,

notamment avec la riviére Rideau dont
la conductivité moyenne est de quatre
fois supérieure ad celle de 1'Cuta-
ouais.

‘Dans le cas des autres cours

d'eau, 1la conductivité . est de 65 %
supérieure par -rapport a 1'Outaouais
pour le ruisseau de la Brasserie tandis
qu'elle est de 40 % inférieure pour la
Gatineau (fig. 3). '

Comme les stations situées preés
de la rive québécoise sont touchdes par
les rejets des municipalités et des
industries, on y mesure une conducti-
vité plus élevée. Le long de la rive
ontarienne, on a obtenu des valeurs
plus fortes a 5.4D 3 cause de l'apport
de la riviére Rideau, ainsi qu'a 14.9D
et 17.7D0 & cause de 1l'effluent de
l'usine d'édpuration de Green Creek
rejeté en amont de 14.9 et du ruisseau
Green qui se jette dans la riviere
entre 14.9 et 17.7.

En ce qui concerne la turbidité,
elle augmenté prés des deux rives de
1'CGutaocuais et vers l'aval. Elle est
plus €levée du cdté québécois en raison
des rejets d'eaux usées urbaines non
traitées. Entre 5.4A et 14.92, on
observe une augmentation de ‘la. turbi-
dité de plus de 70 8 a cause de la
fabrique de pite et de papier de 1la
Compagnie Interhationale de Papier
(C.I.P.) située en amont de 14.9 du
c6té québécois. Une augmentation de
6.5 & 8.8 UTJ vers l'aval entre 14.9D
et 17.7D est attribuable au ruisseau
Green. Dans les riviéres Gatineau et
Rideau, 1la turbidité mesurde est
similaire & celle qui a été obtenue aux
deux llgnes a' echant1llonnage d'amont
dans 1° Outaouals. Le ruisseau de 1la
Brasserie, ou sont rejetédes directement
les eaux usées urbaines et industriel-
les, a une turbidité deux f01s plus
élevée que 1'Outaouais.

Ions principaux

Dans le ruisseau de la Brasserie
et la riviére Rideau, les concen-
trations des ions principaux sont
significativement plus élevées* que

*Différences significatives - avec un

coefficient de confiance de 95 % dans
tous les cas.
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RIVIERE RIDEAU

LIGNE -~ .
D’ECHANTILLONNAGE 17.7

LIGNE D'ECHANTILLONNAGE 14.9

LIGNE D’ECHANTILLONNAGE 5.4

LIGNE D’ECHANTILLONNAGE 3.6

Figurel3. Variations de l1a conductivité dans la zone d'étude. -

dans 1'Outaouais, tandis gue dans la
Gatineau, elles sont significativement
plus faibles. Les valeurs plus élevées
du ruisseau de la Brasserie, spéciale-
ment pour le sodium et les chlorures,
sont attribuables aux rejets d'eaux
usées urbaines non traitées (tableau 3).

On peut expliquer les concentra-

tions des ions principaux dans les

riviéres Rideau et Gatineau par les
caractéristiques géochimiques de 1leur
bassin versant, La Rideau arrose les
basses-terres du Saint-Laurent riches
en calcaires et en dolomies et .y
accumile de fortes concentrations des
ions principaux. La Gatineau, par
contre, traverse des granites et gneiss
relativement insolubles du Bouclier
canadien et a, par conséquent, de
faibles teheurs en ions principaux
(Bird, 1972). '

Les concentrations de sodium et
de <chlorures sont . significativement

plus élevées & 3.6A qu'ad 3.6B. Les

4

rejets d'eaux usdes urbaines en amont 2a
partir de la 1ligne d'échantillonnage
ont €té mis en cause (Environnement
Canada, 1977).. ' '

. On observe des augmeni:ations de
la concentration moyenne de. . certains
ions. entre les stations 3.6D et '5.4D,

de mnéme gue latéralement ‘entre les -

stations 5.4C et 5.4D (tableau 3).
Pour les chlorures et le magnésium, leés .
augmentations sont significatives vers
l'aval. _ Pour le magnésium, 1la
concentration est  significativement’
plus élevée & 5.4D qu'a 5.4C. Les
concentrations plus élevées ‘des ions
principaux a 5.4D s'expliquent par les
valeurs élevées dans la Rideau.

A 14.9 et 17.7, les concentra-
tions 'sont plus’ é€levées prés des
rives. A 14.9, celles des sulfates,
des chlorures et du sodium sont
significativement plus élevées du coté
québécois, tandis qu'a 17.7, les
concentrations sont aussi plus  élevées



. prés des deux rives.

~les - ¢hléorures gqui sont
- vement plus abondants,
17.7a, ce sont les
sodium. . Les  concentrations  plus
élevées sont attribuées aux rejets
“d'eaux usées urbaines et industrielles
du cOté. québécois, et a 1l'usine  de

significati-
tandis qu'a
sulfates et 1le

 Green Creek et au ruisseau Green du

coté ontarlen.c

Eléments nutritifs

‘ Leurs con_centratioﬁs varient dans

la zone ‘d'étude. Une source ponctuelle
d'eaux usées urbaines en amont de 3.6
est a 1 orlglne des concentratlons Plus

,,,elevees a 3. 6A par tapport a la statlon

voisine 3.6B (tableau 4). La ‘concen-
tration =~ de. - phosphore total ~ est
significativement plus €levée & 3.6A.

A 3.6, les concentrations d'azote
particulaire et de carbone . organique

" RUISSEAU DE LA BRASSERIE
- RUlesk: /

RIVIERE GAT|NEAU

A 17.7D, ce sont

particulaire sontlplUS‘élevéesfpout la

station ‘A: Comme & 5.4, .elles sont
plus elevees pour . la station' B, il
semblerait que. les effluents de 1la
source ponctuelle -en gquestion et les
eaux du ruisseau de la Brasserie ne -
suivent pas la ligne de rivage mais se

deplacent vers le centre de la riviére,
en raison probablement de la confluence
avec la Gatlneau (f1g. 4). ’

. Les rejets d'eaux usées urbaines
non traitées dans le ruisseau de la
Brasserie se - traduisent par - des

concentrations élevées.  d‘'éléments
nutritifs & son ~ effluent. - Les
concentrations de phosphore total  y-

sont pres. de quatre fois plus eleveesr

que- dans 1'Outaouais, celles de l'ammo=

niaque et de 1l'azote particulaire; deux
fois plus €levées, et celles du carbone
organique part1cula1re, plus. de tr01s
fois plus €levées (tableau 4) .

-170-
T fes2
\s.\\\ .. - B e =]
P o ,..\\ | -04E
7 LIGNE

"D’ECHANTILLONNAGE 17.7.

"LIGNE D'ECHANTILLONNAGE 149~ -

LIGNE D’ ECHANTILLONNAGE 5.4

~ RIVIERE RIDEAU

D>~ LIGNE D'’ECHANTILLONNAGE 3.6

© Figure 4. Variations de la concentration'du carbone organique particulaire dans la Zone d'€tude.

L




" Dans la riviére Rideau, les con-
centrations d'éléments nutritifs sont
de 25 % a 150 % plus élevées que dans
1'outaouais, sauf pour la concentration
des nitrates et nitrites qui est infé-
rieure de plus de 300 8, et celle
d'ammoniaque, qui est presque de 150 %
inférieure (tableau 4). Ces concentra-
tions plus faibles seraient peut-etre
attribuables a 1l'assimilation
gique, car les concentrations d'azote
particulaire et de  carbone organique
particulaire - sont environ deux
plus ¢€levées qu'a 3.6D. Dans la
Gatineau,
des éléments nutritifs sont  plus
faibles que dans l'Outaouals, sauf pour
la sxlice act1ve en raison de la predo-
minance des roches silicatées dans le
bassin ve;sant de 1la Gatineau. Les
concentrations de carbone organique
dissous et de phosphore total y sont,
de plus, significativement plus faibles
qu'a la station 5.4A.. ’

RUISSEAU DE LA BRASSERIE

RIVIERE GATINEAU

biolo-

-fois

les concentratlons moyennes’

A 14.9 et 17.7,
tions sont plus €levées prés des rives
et augmentent vers 1l'aval (tableau 4).
Pour le phosphore total, la concentra-
tion -augmente significativement vers
l'aval entre 14.9A et 17.7h, de méme
que latéralement de 14.9A et 17.7A a
14.9B et 17.7B (fig. 5). ©La' concen=
tration de carbone organique dissous
est significativement plus élevée - aux
deux stations se trouvant prés de la .
rive québécoise, a cause probablement
de 1'effluent de la C.I.P.

‘Aux'- stations d'ééhantillonnage -
d'aval du cdté québécois, la concentra=-
tion ‘des nitrates et nitrites et Celle
d'ammoniaque sont plus faibles gu'a 3.6
et 5.4.
concentrations 4°' ammonlaque sont deux
fois plus €levées qu'aux stations A
d'aval, tandis que celles des nitrates
et nitrites sont de 65 % sup€rieures

’ UGNE Lo
D ECHANTILLONNAGE 17. 7

“LIGNE D’E,CHANTI‘L'L'O.NNAGE 149

"LIGNE D'ECHANTILLONNAGE 5.4
~“RIVIERE RIDEAU

’LIGNE D'ECHANTILLONNAGE 3.6

Figure'S. Variations dgAIa concentration du phosphore total dans la zone d'étude.
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les concentra=‘

Aux stations A d'amont,. lés - g



Npart. (ug/L)

(flg. 6). Cette d1m1nut10n des ‘concen-
trations vers 1l'aval pourraient étre

- -due & l'assimilation d'azote inorga=

nique, comme 1l'indique la diminution
des ~c¢oncentrations de nitrates et

- nitrites et d'ammoniague -ainsi que
simultanée . de la
d'azote

1'augmentation _
concentration particulaire.
120+
104 -
100
. 904
804 -
704
- 60
504
40

3.6 5.4 14.9 17.7

M2 T T 7
- 3.6 5.4 14.9 17.7

F1gure 6. Var1at1ons de la concentration
. ‘moyenne - en é&léments nutritifs. aux
stations "A".

Elle pourralt au551 etre attrlbuable 3
la dllutlon par les eaux’ la
Gatlneau, moins riches en'- nltrates et
nltrltes et en ammoniaqueé.-

Les éléments nutritifs sont géné-
ralement plus abondants prés de la rive
ontarienne. Aux deux statlons D
d'aval, les concentratlons d'ammoniague
sont de 75 % super1eures aux concen-
trations mesurdes a 5. 4.

Les augmentatlons des concentra-
tions d'éléments nutritifs en amont de
14.9 sont attribuables 3 l'effluent de
1l'usine d'épuration de Green Creek et
au ruisseau Green (tableau 4). Tout
comme du cété quebecols, ol les concen-
trations des éléments nutritifs, 3
1'exception des nitrates et nitrites et
de 1'ammoniaque, sont plus’ elevees, on
peut voir que 1'épuration " des  eaux
usées urbaines avec élimination du
phosPhore se tradiuit par des. concen-
trations plus faibles de phosphore et

d'éléments nutritifs ‘particulaires du

cdté  ontarien. A remarquer que
1'effluent de l'usine de la C.I.P. est
une source importante de partlcules et

‘Probablement l'orlglne des concentra-

tions plus élevées de carbone organlque-
dissous en aval le long de la rive
québécoise. Les effets de 1'effluent-
de 1l'usine sont masqués jusqu'd un
certain point par les rejets d'eaux
us€es urbaines, . mais devraient é&tre
plus évidents une fois -que " 1'usine
d'épuration de l'Outaouais sera en
service. '

L' ObJeCtlf établi - par  le mini-
stere de 1'Env1ronnement ‘de 1'Ontar1o

‘pour la protect1on ‘de la vie aquat1que

en ce gqui - concerne l'ammonlaque'
(0 02 mg/L sous la forme non ionisée)
n'a jamais été dépassé. L' objectif de
0.030 mg/L pour le phosphore total a
€té dépassé dans 33 % 'des cas
(tableau 5). La plupart des.  valeurs
supérieures aux limites ont €té
obtenues dans le ruisseau de la
Brasserie, la riviére Rideau, le long
de la rive québécoise et aux
stations 17.7. Les fortes concen—
trations de phosphore total mesurées a

7



17.7 pourraient entrafner un dévelop-
pement eXCes‘sif de‘s plantes aquatiques,

zone etudlee ou l eau est retenue.

Paramétres bactériologiques

Les concentrations des coliformes
et des Streptocoqhes d'origine fécale
augmentent d'un c6té 3 l'autre de 1la
rlvlere, de 1° Ontario vers le Quebec
(tableau 6). Elles sont significati-
vement plus élevées aux gquatre stations
A et augmentent egalement vers 1' aval
(£ig. 7). La contamination par les

‘matiétes fécales le long de la rive

quebec01se provxent pr1nc1palement des
eaux usées urbaines non. traltees. ‘Du
coté Qntaglen, l'augmentatlon vers

~'1'aval est attribude aux €gouts
~ pluviaux et au ruisseau Green.
RIVIERE
RUISSEAU DE'LA BRASSERIE GATINEAU

 /. v } I

‘La riviére Rideau et le ruisseau

de 1a Brasserie'”ont 'des teheurs' plus 

fecaux que 1es eaux receptrlces de-'

1'Outaouais. Dans la Gatineau, les
concentrations mesurées  sont plus

‘faibles qu'a la station 5.4A sauf dans

le cas de la station RGB pour 1les
streptocoques.’ Les concentrations sont

,réguliérement plus élevées a cette.
station & cause de 1la populatlon, plus[l

dense du cOté ouest de la r1v1ere,jet
des rejets d'eaux usé€es urbaines.

Le rapport 4u nombre de colifor=
mes au nombre de streptocoques (CF/SF)
est utilisé comme indice général de
1 or1glne, humalne ou non, des matleres
fécales. §'il est inférieur a 0,7,
1l'origine serait non humaine, tandis

‘que s8'il est supérieur 3 4, elle serait

probablement humaine (Ontario Ministry

10000
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Figure 7. Variations de la concentration des coliformes fécaux dans la zone d'étude. ..



of the Environment, 1978). A l'aide de
ce rapport, il a €été déterminé que 1la
pollution fécale serait en majorité
d'origine humaine dans le ruisseau de
la Brasserie, la riviére Gatineau et
aux stations A et B de 1'Outaouais.
Aux stations C et D des lignes 14.9 et
17.7, les rapports indiquent €galement
une origine humaine probable
(tableau 6).

Les moyennes géométriques annuel-
les pour les coliformes fécaux depas-
sent la limite recommandée de 100/dL

Pour les activitéds récréatives 3
contact avec 1l'eau, A& toutes les
stations (Ontario Ministry of the
Environment, 1978). Elles vont de

136/dL pour la station 3.6C & 16 839/dL
dans le ruisseau de 1la Brasserie
(tableau 6). Presque 90 % des valeurs
obtenues sont supérieures & la limite
recommandée (tableau 5).

Paramétres de la deémande en _oxygéne

La demande biochimique (DB05)
et la demande chimique (DCO) en oxygéne
ont servi d'indices de .la pollution
organique. . Dans  1'Outaouais, la DBOsg
varie peu, si on fait exceptlon des
stations 14.92 et 17.7A ol elle est
significativement plus €levée
(tableau 6). Dans la riviére Rideau et
le ruisseau de la Brasserie, elle est
Plus forte que dans 1'Outacuais; tandis
que dans ' la Gatineau, elle est plus
faible. Les valeurs élevées indiquent
les endroits touchés par des apports de
matieres organlques.

En Ce qui concerne la DCO, elle
est 51gniflcat1vement Plus ¢€levée 3
14.9A & cause de 1l'effluent de l'usine
de la C.I.P. On attribue au ruisseau

~ Green les augmentations observées de

14.90 & 17.7D0 (tableau 6). Dans 1la
'Gatlneau, la DCO est prés de 50 § Plus
élevée & RGB qu'a RGA. Cela confirme
d'autant plus l'existance de rejets
d'eaux usées le long de la rive ouest,
puisque 1les paramétres bactériolo-
giques et les ¢€léments nutritifs sont
également élevés & ‘cet emplacenent.

Métaux & 1'état de trace

L'aluminium, le cuivre, le fer,
le manganése, le mercure et le zinc ont
€té dosés i 1'aide d'échantillons non
filtrés. Les concentrations moyennes
annuelles sont donnédes au tableau 7.
Des valeurs analytiques élevées ont &té
obtenues pour les blancs préparés sur
le terrain pendant toute l1'année dans
le cas du cuivre, et lors d'un
échantillonnage dans le cas du mercu-
re. Méme avec des valeurs €levées pour
'Le blanc du cuivre, les concentrations
sont environ le tiers de celles qu'a
trouvées Merritt (1975) avec des
€chantillons filtrés. Sauf pour un
échantillon, 1les concentrations de
mercure sont inférieures au seuil de
détection.

On observe des différences dans
la concentration des métaux entre les
tributaireés et 1'Outaouais. Les con-
centrations mesuré€es dans le ruisseau
de la Brasserie sont regullerement plus
élevées que dans la riviére Outaouais
(fig. 8). Sauf pour les teneurs plus
élevées en manganese,, les concentra-
tions dans la r1v1ere Rideau sont a peu
prés 1ndent1ques ou légérement infé-
rieures a celles qui ont été mesurées’
dans l'Outaouais 3 la station 5.4D. La
Gatineau se caractérise par des teneuis
plus é€levées en fer et en manganese,
cependant, elle révele des teneurs plus
faibles en aluminium et en zinc que
1'Outaouais.

A 14.9 et 17.7, on a obtenu des
concentrations Q4! alum1n1um et de fer
Plus élevées pres des rives. Les
concentrations d'alum1n1um, de fer, de
manganése et de zinc augmentent entre
ces deux lignes, vers l'aval (fig. 8).

Plus de 90 % des concentrations
d'aluminium mesurées dépassent 1la
limite de 0.100 mg/L  considérée
provisoirement comme acceptable pour 1la
protection de la vie aquatique par le

ministére de 1'Environnement de
l'Ontario (1978). Dans prés de 30 &
des cas, la concentration du fer
dépasse 1'objectif de 0.300 mg/L
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(tableau 5). La plupart des concen-

‘trations de fer supérieures a la limite
ont €t€ mesurées dans le ruisseau de la
Brasserie, la rividre Gatineau et aux
stations 14.9A et 17.7A.

SOMMAIRE

Des différences marquées ont été
mises en évidence quant 3 la qualité de
l'eau dans la riviére des Outaouais et
ses tributaires. Elles sont dueés prin-
cipalement & des différences géochimi-
gues et aux rejets d'eaux usédes
urbaines et industrielles. Dans le
ruisseau de la Brasserie et la riviére
Rideau, les valeurs obtenues pour 1la
plupart des paramétres sont
significativement plus élevées que dans
1'Outacuais, tandis que dans 1la
Gatineau, elles sont en majeure partie
significativement plus faibles.

Dans 1'Outaouais, des différences
sont observées latéralement le long des
lignes d'échantillonnage, et des
valeurs significativement plus é€levées
ont été obtenues vers 1l'aval. Les
différences se situent surtout prés des
rlves ‘et sont causées par les apports
des tributaires et les rejets d'eaux
usées urbaines et industrielles.

. Les effluents des usines 4'E.B.
Eddy & Ottawa et Hull n'ont pas d'ef-
fets aussi ev1dents que celui de la
C.I.P. Cela a été attribué au volume
des rejets qui est d'environ 20 % celui

de la C.I.P. pour 1la DOBg et .les
-matiéres en suspension (Federal-
jProv1nc1al Working Group, 1978). De
plus, E.B. Eddy rejette ses effluents
‘dans 1la chute Chaudiéres ou ils se
melgngent intimement aux eaux de 1la
_riviére, contrairement 3 l'effluent de
la C.I.P. qui s'écoule le long de la
" rive québécoise en se dispersant peu
lateralement.

Les apports .de phosphore total
des trlbutalres et des effluents

_urbalns se traduisent par des concen~
" trations significativement plus dlevédes
en aval.

‘La limite proposée de 0.030

. I'd _ . v »
- usees non traitees.

mg/L pour empécher - un developpement
excessif de la végétation aquatique a
€té depassee dans moins de 10 % des cas
a la ligne 3.6, comparativement 2 plus
de 60 % des cas a 17.7.

Une contamination bactériologique
est évidente dans tout le _secteur
étudié. Elle est significativement
Plus €levée le long de la rive québé-
coise 3 cause des rejets directs d'eaux
Dans 90 % des cas
en moyenne, le nombre de coliformes
d'origine fécale dépasse la limite de
100/dL recommandée par le ministire de
1'Environnement de l'Ontarlo pour les
activités récréatives & contact avec
1'eau.
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Tableau 1. Paramétres mesurés, stabilisation des échantillons, récipients et seuils de détection

Seuil de détection

K,Cr, 0, (5%), 1 mL

Paramétre Préservation ‘Récipients

Couleur Aucune Polyéthyléne, 500 mL 5 unités rel.
Conductivité Aucune Polyéthylene, 500 mL "0.2 uS/em
Alcalinité totale Aucune Polyéthyléne, 500 mL 0.1 mg/L
Calcium Aucune Polyéthyléne, 500 mL 0.1 mg/L
Chlorures* Aucune Polyéthyléne, 500 mL - 0.1 mg/L
Magnésium* Aucune Polyéthyléne, 500 mL 0.1 mg/L:
Potassium Aucune Polyéthyléne, 500 mL 0.1 mg/L
Sodium®* Aucune Polyéthylene, 500 mL 0.1 mg/L
Sulfates* Aucune Polyéthyléne, 500 mL 0.1 mg/L

" Carbone organique dissous® Aucune Verre, 125 mL 0.1 mg/L -
Carbone organique particulaire Aucune Echantillon recueilli sur filtre 0.001 mg/L
Azote ammoniacal® Aucune Verre, 125 mL : 0.601 mg/L
Azote nitreux et nitrique* Aucune Verre, 125 mL 0.001 ihé/L
Azote particiilaire Aucune Echantillon recueilli sur filtre 0.001 mg/L
Phosphore soluble actif Aucune Verre, 125 mL 0.0002 mg/_L'
Phosphore total* H, S0, (30 %), 1 mL Verre, 125 mL 0.0005 mg/L
Silice active Aucune Veire, 125 mL 0.2 mg/L
Coliformes fécaux* Glace Verre, 500 mL 2/di.
-Streptocoques fécaux* Glace Verre, 500 mL 2/dL
Demande biochimique en oxygéne®* Aucune Polyéthylene, 1 L 0.1 mg/L
Demande chimique en oxygéne* Aucune Polyéthyléne, 1 L Smg/L.”
Aluminium extractible HNO, (50 %), 2 mL Polyéthyléne, 500 mL 0.001 mg/L
Cuivre total HNO, (50 %), 2 mL Polyéthyléne, 500 mL 0.001 mg/L
Fer total* HNO, (50 %), 2 mL Polyéthyléne, 500 mL 0.001 mg/L
Manganése total* HNO, (50 %), 2 mL Polyéthyléne, 500 mL 0.001 mg/L
Zinc total HNO, (50 %), 2 mL Polyéthyléne, 500 L - 0.001 ing/L
Mercure extractible H, SO, (conc.), 1 mL Polypropyléne, 125 mL 0.05 ug/L.

*Paramétres employés pour 1’analyse de la variance.

Tableau 2. Moyennes pour les parametres physiques

Tableau 3. Concentrations moyennes des ions principaux (mg/L):

2.9

" Couleur, Conductivité Turbidité, Alc. Totale : : ) .

Station unités rel pH 325° C, uS/cm . UTJ Statiqn en Ca’.CO,A Car Cl Mg 7 K ; ”AI_\I‘a SO, B
36A 21, 70 73. 65 3.6A 162 7.7 25 20 08 23 25
© 3.6B 23, 7.0 71, 6.1 3.68 - 154 75 21 20 08 22 21 -
3.6C 23, 7.1 71, 5.7 3.6C 15.5 75 19 20 08 22 19
3.6D 23, 7.0 71, 5.9 3.6D 15.3 75 21 20 08 21 21
RB 22, 7.3 120. 13.0 RB 26.2 119 89 24 11 65 89
RR 16. 7.9 288, 5.6 RR 108.0 329 144 112 12 82 - 144
5.4A 22, . 7.0 73. 6.7 5.4A 163 78 24 20 08 24 24
5.4B 23, 7.0 72. 7.0 5.4B 15.9 78 23 20 08 23 23
5.4C 22, 7.1 73. 5.9 5.4¢ 16.6 79 22 21 08 22 22
5.4D 23, 7.1 77. 6.2 5.4D 18.5 84 25 23 08 .23 25
RGA 20, 7.0 51, 5.7 RGA 12.8 62 10 11 07 12 1.0
RGB 19. 6.9 52. 6.3 RGB 12.8 62 . .11 12 07 12 11

14.9A 22; 6.9 74, 11.5 14.9A 18.5 77 22 19 09 28 22
14.9B 22, 7.0 67. 6.7 14.98 15.6 73 20 18 08 20 20
14.9C 23, 7.0 66. 6.3 14.9C 14.9 72 1.8 18 08 19 18
14.9D 23, 7.0 68, 6.5 14.9D 155 ° 74 20 18 08 20 20
17.7A 21, 6.9 74, 10.5 17.7A 18.8 78 22 18 08 29 22
17.7B 22, 7.0 70, 7.2 17.7B 16.4 76 20 18 08 23 20
17.7C 22, 7.0 69. 6.6 17.7C 16.1 74 20 19 08 21 20
17.7D 23, 7.0 75. 8.8 17.7D 16.5 7.9 20 08 27 29




Tableau 4. Concentrations mo'yéhnés des éléme_xits nutritifs (mg/L) . -

" Station . coD cop NNH, NNO, +NO, Npart. Psa, Piot. $io,
3.6A 6.7 427 034 208 060 004 027 - 392
3.68 6.7 385 029 208 1046 002 023 3.93
3.6C 6.5 364 028 212 o041 .002 ©.021 3.93

"'3.6D 6.5 .364 .029 .208 .041 .002 022 3.92
RB 6.9 2.766 .101 223 .182 024 132 411
‘RR 8.1 .700 .012 .050 102 .005 .041 1.18

s4a 6.8 457 034 210 053 . .004 032 3.93
5.4B 6.5 486, 030 209 057 .003 029 392
5.4C 6.5 .359 026 .204 043 .002 024 "3.85
5.4D 6.7 360 026 202 045 002 .023 3.83
RGA 5.1 .377 .023 109 047 .002 .021 4.08
RGB 5.0 383 .029 142 046 .003 022 4.05
14.9A 7.9 1.274 017 .165 .089 ©.003 039 3.97.
14.98 6.3 413 023 . .184 057 .002 024 389

- .14.9C 6.3 375 026 .187 .040 002 023 -3.87

© 14.9D 6.4 406 046 - 186 051 .003 028 3.90
17.7A 7.9 1.509 018 126 114 .006 074 401

17.7B 7.0 723 018 .169 079 .002 052 2.95
17.7C 6.3 449 041 .186 .058 .003 030 3.91
'17.7D 6.1 424 042 .190 065 .003 034 3.90
Tableau 5. Valeurs supérieures aux limites ,
Alumxmum ) 7 Colifores fécaux Fer " Phosphore total
.100 mg/L. 100/100 dL .300 mg/L 030 mg/L

Station T s T S T S T B S
3.6A 19 19 18 18 19 2 19 3
3.6B 19 19 18 16 19 2 19 1
3.6C 19 19 18 12 19 4 19 1
3.6D 19 18 18 12 - 19 2 19 1
RB 19 19 18 18 19 19 19 19
RR 19 .8 18 15 19 3 18 17
5.4A 19 19 18 17 19 5 18 8
5.4B 19 18 18 15 19 4 19 7
5.4C 19 19 18 12 19 2 19 1
54D 19 19 18 12 19 2 19 1
RGA 19 1 19 19 19 11 19 0
RGB 19 13 19 19 19 7 19 0
14.9A 18 18 19 18 18 10 18 13
14.9B 18 15 19 18 18 3 18 1
14,9C 18 16 19 17 18 2 18 1
14.9D 18 18 19 16 18 3 18 2
1774 18 18 18 18 18 13 18 17
17.7B 18 16 18 18 18 4 18 10
17.7C 18 17 18 17 18 2 18 7
17.7D 18 18 18 16 18 9 18 11

T = Nombre de données
S = Nombre de valeurs supétrieures a la limite
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Tableau 6. Moyenhes pour les paramétres bactenologxques et la o Tableau 7. Concenn‘atlons moyennes des metaux a l état de

dema.nde en oxygene ) ) e o = trace (mg/L)

_Col. fécaux  Strept. fecau_x Rapport DBO; - DCO Station = Alext. ) Feto[.." - Mnggg, S ngxt‘v "zi'n‘tot‘-»,

Station ~ MF/dL* MF/dL* . CFISF mg/L mg/L — - —_—

’ — 3.6A- dso - 250 016 L.00005 = .003

3.6A 3283 589 13 292 5.57 368 .47 . .250 016  L.00005  .003
3.68 466 104 14 310 448 3.6C 145 250 015  L.00005  .003 .

3.6C 136 - 81 1.3 319 168 3.6D 145 240 . 016  L.00005 - .003
3.6D 137 97 1.3 27.7 141 _ , - " o :

' ’ : RB 582 550 016 100005 - 008

RB 16839 4224 2.3 290  3.99 RR .080 170 034  "L.00005 003
RR - 353 211 18 29.2 167 -

- : - » - 5.4A .180 290 017  L.00005  .004
5.4A 2373 352 . 16 309 674 . 548 168 260  .016  L.00005 .003
5.4B 1050 256 1.4 29.9  4.10 5.4C 143 250 016 L.00005 . .003.
5.4€ 245 102 - 13 346 240 5.4D 141 240 016 . L.00005' . .003.-
5.4D 178 82 14 296 217 : : : :

" » RGA 4129 310 028 L.00005 002
RGA 658 166 = 12 213 3.96 RGB 142 320 . 026 ° L.00005 - .003
RGB 1467 o367 1.2 213 3.96 o o :

S _ S . : : 149A - 178 360 028 L.00005 - .003
14.9A 5191 689 4.0 43.5  7.53 14.9B 2124 250 019 L:00005 .003
14.9B 1113 243 14 28.5 4.58 14.9C 138 .240 .018 L.00005 .003
14.9C 634 95 13- 365 667 - 149D  .151 .290 .020 L.00005. - .003
14.9D 454 122 1.3 27.9° 3.72 ' - : _

N i : : 17.7A .187 .360 027 - L;'oooos .005

L1774 9150 1089 4.2 353 840 17.7B . - .154 .280 1022 L.00005 .004.
17.7B 1452 - ‘264 "2.6 303 5.50 17.7C 147 .250 023 -~ L.00005 003 .
172.7¢ - - 913 130 1.6 35.9.  7.02 17.7D 180 © - 380 021 L.00005 . .004
17.7D 585, 100 L5 29.9 585 : e e S
'Moyennes geometnques dans les cas des cohformes et des strep-
tocoques :
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