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. Photo de couv'erture— 

Uné vue aérienne prise au sud de la ville d'E|mira (Ontario). Au cént_re, Ie oompléxe Uniroyal er Vétang de orotection contre |'ince_ndie, 
I'usine de controle de la pollution de |'eau de Woolwic_h/ Elmira se trouvant é l'arriére des lagons do traitément des ea_u_x d'Uniroya|; en haut, é 

gauche, site d’échanti||onnage CN-2 prés du coude de la riviére. (Courtaisie de R. Johnson, Direction des services_d’infarmatian, ministére de' 
/‘En vironnemeht de I’0ntaria)
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Résumé 

Pour étujdier les organismes vivant dans le ruisseau 
Canagagigue, on a fait le prélévement saisonnier du poisson 
et _du benthos en six stations‘ situées e'n't're Ie réserv'oi_r 

Woolwich et le co'nf|ue'n't de la riviére Gra_nd en Ontario. 
On traite des tendances de |'abondance et de la diversité 
des espéces et on a déterminé un indice de diversité de la 
faune benthique a chaque station‘. Chez le poisson et le 

benthos, l'ab‘ondance et la diversité des espéces décroiys- 
sent en aval du point dé cont_a‘mi,n_ation_. A la station la plus 
en avail. |’a.utoépura.t.ion du .ru.isseau. est presque complete 
comme en témoignent l’abondance et la diversité des 
espéces. 

Pour ce qui est des contaminants organiques de 
synthése, on a décelé des chlorophénols, des benzothiazoles 
et du lindane, s concentrations élevées, en aval d’l§l_m_i_ra, 
com'pa‘ra'tii'vemént aux co:ncentrat_ionAs en amont. On a aussi 
const_a__té qu'Vu_n en_se_m,bl,e de composés acides indéterminés 
s’était formé dans l’usin‘e 'd’ép,uration de Woolwich/Elmira, 
a partir de précurseurs inconnius. La concentration de tous 
Ies contamvinavnts observes a ynotablement diminué vers 
|’a_va_|, en raison de la distance. On a constaté que les chloro- 
phénols s’étaient accumulés chez. le benthos et le poisson. 
L’étude servira‘ de base 5 un exarnen fouillé des mécanismes 
dé |’a"c_c‘u'rh_iulyationy et de l_a dégradation des contaminants 
mentionnés dans le ruisseau. 

Abstract 

A study of the biological community of Canagagigue 
Creek ‘was conducted by se_a_sona|ly collecting fish and 
benthos from six sites between the Woolwich Reservoir 
and the confluence with the Grand River, Ofit”a“rio. Trends 
of .species abun'dance and diversity are d_iscusse_d, and a 
diversity index: has been calculated for the benthic fauna 
at each site. Fish and benthos both demonstrated a clear 
pattern of markedly decreased 'abundance and species 
diversity below the site of con'ta"minajnt~ inflow r.eljat_iv_e 

to the upstream» sites.; At the fa_i_rt_hyest downstream site, 

vir.tu_al_ly _complete recovery from the environmental stress 
was demonstrated by high abundance and species diversity. 

A survey of synthetic organ_ic_ contarninants was 
also conducted. Chlorophenols, benzothiazoles and lindane 
were all present at elevated levels downstream‘ from Elmira 
when compared with their conce'ntratiofis at the upstream 
sites. A series of u’nident_ified acidic co_mpou_nds'was also 
discovered to have been formed in the Woolwich/Elmira 
Water Pollution Control Plant from unidentified precursors. 
All of the observed contaminants decreased signyifyicantly 
in concentyraftion with distance downstream. The chloro- 
p_henols were found to have accumulated in benthos and 
fish. This study will form the basis of an iin-depth QX_a_lI'|_ln,a7'-1 

tion of the pathways of accumulation and degradation 
of these synthetic organic contaminants in the stream_.
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Introduction 

Le public s’in_quiéte de plus en plus des effets que les 
produits chimiques organiques synthétiques peuvent avoir 
sur |’environnement et des dangers qu’ils peuvent présenter 
pour l’homm‘e. Un grand nombre de produits chimiques 
pouvant étre toxiques sont disséminés en faibles concentra- 
tions dans l’environ_nement et peuvent étre concentrés dans 
les organismes, y compris ceux dont se nourrit |’homme. 
Nos connaissances de la dynamique générale dans l'environ- 
nement des produits organiques synthétiques sont insuffi- 
santes, meme si on a déja effectué des recherches sur les 
diverses propriétés de ces composés. Les organismes de 
réglementation doivent, pour étre en mesure de tenir 

compte des induiétudes de la population, disposer de plus 
de connaissances relativement a l’entrée, a la distribution, 
au déplacement et au devenir de ces contaminants_. 

La plus grande partie des recherches sur les propriétés 
de ces composés est effectuée en laboratoire ou Ies scienti- 
fiques peuvent exercer un certain controle sur Ies variables 
expérimentales. Mal_heureusement, Ies résultats obtenus 
avec un nombre réduit de variables sont d'application moins 
directe sur le terrain. Nous avons besoin d'étu_des complé- 
mentaires du comportement des contaminants en situations 
réelles dont Ies résultats pourront étre oomparés a ceux 
obtenus en laboratoire. En 1979, _l"lnstitut national de la 

recherche sur les eaux (INRE) décidait, comme premiere 
étape en vue d'atteindre cet objectif, d'arnorcer une étude 
chimique et biologique détaillée portant sur la distribution 
et la dynamique de l'élimination de composés organiques 
synthétsiques ‘presents dans un écosystéme, aquatique 
pollué. La ville d‘Elmira a été choisie comme site de l’étude 
apres un relevé préliminaire ayant porté sur un grand 
nombre de Iocalités de |’Ontario. Ont collaboré a cette 

étude la Division des contaminants environnementaux et la 
Division de l’éco|ogie aquatique de l’|NRE et le groupe 
d’ét'udes biologiques de la Grand River Conservation 
Authority (G RCA). 

Elmira, la plus importante agglomeration du canton 
de Woolwich (16 000 habitants), est une ville industrialisée 
dans un canton essentiellement agricole. On pourra trouver 
au tableau 1 la liste des principales activités industrielles 
d’E|mira (Chambre de commerce d'EImira et Woolwich, 
1980). Outre plusieurs industries essentiellement sans 

CHAPIVTRAE ‘_l 

effluents, il en existe plu_sieu_rs autres dont Ies eaux‘ rési- 
duaires peuvent oontenir des produits organiques synthé-.. 
tiques, comme Borg Textiles, dont Ies effluents peuvent 
oontenir d_ivers colorants ou étre porteurs de pigments; 
Nutrite Inc., firme fabriquant et conditionnant des fertili- 
sants et des herbicides pour utilisations agricoles ejt-d_o'r'n‘es- 
tiques et Uniroyal Chemical, firme fabriquant une large 
gamme de produits chimiques a utilisations spéciales pour 
les industries du caoutchouc et de l’agriculture. Les 
effluents de ces usines sont traités a une seule. installations 
de traitement des eaux résiduaires dont lfes _re'stes sont 
rejetés dans le ruisseau Canagagigue, sur le territoire de la 
ville. On a, aux fins de la présente étude, considéré la 

conduite d’évacu_ation de l'usine de traitement d'E|mira 
comme une source ponctuelle de produits o_rga_n:iq'ues 

synthétiques rejetés dans le oours d'eau et |'on n’a _pas 

tenté d'identif_ier les sources industrielles de chacun des 
composés. 

Plusieurs particularités font du ruisseau Canagagigue 
un endroit intéressant pour ce type d’étude. ll y a, tout 
d'abord, la présence dans la ville d’u_sin_es de produits 
chimiques spéciaux qui assurent pratiquement que les eaux 
usées a|_imentant l'usine de traitement oontiennent certains 
composés d’intérét dont un bon nombre pourraient étre 
non biodégradables et donc ét__re rejetés dans le oours d'eau. 
Deuxiemement, l'usine de traitement est concue en fono- 
tion d'une alimentation dont 75 % de la DBO d’origine 
industrielle et, le ruisseau Canagagigue étant relativement 
petit, Ies effluents de l'usine de traitement représentent une 
partie appréciable de l‘écoule'ment en aval d’Elmira. Les 
moyennes rnensuelles indiquent que les effluents de l'usine 
de traitement peuvent constituer jusqu'a 15 % du débit du 
ruisseau (voir plus loin). La concentration de certains 

composés dans les eaux du cours d'eau devrait donc étre 
suffisamment élevée pour permettre une mesure facile. 

Troisiémement, la petite taille du cours d'eau permet 
d’effe‘ctuer des prélévements biologiques trés variés. De 
plus, cette zone est suffisamment pres des administrations 
centrales de l’lNRE et de la GRCA pour permettre des 
visites quotidiennes; il est donc possible d'effectuer' des 
mesures sur une base annuelle et d’étudier-, selon les besoins, 
certaines particularités de facon détaillée. Finalement, la 

particularité la plus importante réside dans le f_ait que



Tableau l. Industries situées i 

.Nor_nb.r.e 

Industries Produits d‘emp1oyé.s 

B§tAI_. Metal Products (Elmira) Ltd, Enclos 5 porcs on a bétail, compacteurs de déchets, 
emboutissage métallique 52_ 

Borg‘ Textiles Canada Ltd. Fourrure synthétique, tissus 5 longues fibres 178 
Elmira Machine Industries Ltd. Usinage métallique sur demande, pompes 5 vide 18 
Elmira Stove Works Poéles 5 bois 22 
Ferguson & 0’Reilly Co. Ltd. Retraitement de déchets d‘usines textiles 26 
G.B.R. Metal Fabric_a_tior1_Inc. Remorques 24 
Martin Feed Mills Ltd. Provendes, nduniture pour animaux familiers et poissons 180 
MR. Martin Eflterpfises Inc. Construction métallique sur demande, équipements agricoles 22 
McKee Industries Ltd. fiquipements agricoles 407 
Nutrite Inc, Fertilisants 24 
Park Avenue Wear Ltd. Vétements pour eniiints 85 
Procast Foundries Inc. Fondeiie de fonte 36 
Reist Welding Ltd; Equipements agricoles 23 
Relmech Manufacturing Ltd. Isolxints électriques 6_4 

Roxton Furniture Ltd. Meubles en érable 120 
Shoem‘aker»Mill Equipment Inc. Convoyeurs, élévateurs 5 godets, trémies 40 
Sulco Chemicals Inc. Acide sulfurique 15 
Uniroyal Chemical; Division of Uniroyal Ltd. Produits chirniques pour l’ind1'1st'rie du caoutchouc et 

l’agtio’1'1lture, polyurethanes 363 
The Wind Turbine Co. of Canada Ltd. 39 Tours, antennas 

I’éc9svstéme dans son entier, si l’on fait exception d’effets 
locaux trés marqués, ne semble pas avoir été modifié die 
facon vraiment importante, de sorte qu'il devrait étre 
possible d'app|iquer les résultats obtenus a d’autres cours 
d'eau du Canada présentant les memes caractéristiques 
gé'_nérales. 

L’étude, telle que concue, comporte trois phases dont 
chacune devrait dujrer au moins un an. Ces phases sont: 
Phase I : (a) Une étude des divers aspects de la biologie du 
cours d'ea_‘u', y cornpris la determination des zones impor- 
tantes (in point de vue _éco|_ogique et importantes également 
pour le choix de points d’échantillonnage devant étre 
utilisés pour les études détaillées ultérieures. (b) Une étude 
chimique, effectuée conc’urr'em’rnent, portant sur |’identifi- 
cation des di_vé_rs composes organiques synthétiques 
presents dans le cours d'eau et la determination de ceux 
d'entre eux qui conviendraient 3 une étude détaillée ulte- 

rieure. Phase II : la) Un échantilloinnage détaillé des divers 
compa'rti‘m‘ents du cours d'eau visant a determiner les 
processus irfnportants. influant sur les composés identifiés ‘a 
la phase I. lb) Une étude de rcertains aspects de la biologic 
du cours d'eau afin d’ident__i__fi_er les effets des contaminants. 
l___a for'r'nula“t_ion dfhypothéses relatives aux facteurs modi- 
fiaont |’ac_cum_u_lation et (cl la dégradation des contaminants 
dans Ie cours. d'eau et aux effets biologiques possiljles de 
ces contaminants. Phase III : vérif_icgt_i_on en ,|a_bo_ra_to_ire 
des hypotheses formulées a la phase II. L»’ét_ud‘ie d’autre_s 
cours d'eau du Canada efféctuée dans le but de vérifier les 
possibilités‘ d’appl'icjati_on générale des conclusions tirées lors 
de la présehte étude.

A 

Aprés certains échantillonnages préliminaires effec-e 
tués en 1979, on s'est résolument mis a la tache en 1980 et 
on a commencé les travaux de la phase I. Le présent rapport 
contient les résultats de cette année de recherche.



CHAPITRE 21 

L’écologie du ruisseau Canagagigue 

INTRODUCTION 

Le ruisseau Canagagigue est un tributaire peu impor- 
tant de la riviére Grand qui se déverse dans le lac érié. Le 
bassin versant du ruisseau, approximativement- t_ria_ngu_la_ire, 
mesure environ 19 km de long‘u'e’u‘r et 10 km de largeur. Sa 
surface de _dr‘ain_age est de 143 km’ (CrysIer, Davis et 
Jorgenson Ltd.-, 1965). Le bassin de Canagagigue est «typi- 
quement nadien» en ce sens qu'i| a été foriné par la 
glaciation. La direction générale de l'écou|ement du

~ 
RESERVOIR 
wooLvvicH . 

~~ 
1"-3'1 ELORADALE~ 

FNVIERE GRAND 

WEST MONTROSE
. 

.«£'.'«: A-.2. CANAGAGIGUE 

Figure I. Carte de la tégion étudiée in sites (Péchanfillonnage.

~ 
ruisseau est vers le sud-est. ll prend “son origins . 

collines de Waterloo, dans le cfa_jfri‘t_on dé Peel; et coule dans 
les champs de dr1_'i_r‘i_i,|,i_n_s de Guelph, dans la partie sud-est du 
canton de Woolwich. Environ 80 % de la superficie du 
bassin est utilisée comme‘ sols agricoles productifs et- 10 %, 
comme boisés (Crysler, Davis et Jorgen_so"n Ltd:., 1965)., 

Le seg'ment.d,u ruisseau actuellement étudié s’étend 
sur environ 13 km, depuis le barrage de Woolwich, en 
amont, jusqu'au point de confluence avec la riviere Grand, 
de l’autre c6té de la ville d’Elmira (fig. 1). Ce segment de 
ruisseau ‘a tjrois trib'uta_ires dont deux, nettoyés et entre« 
te_nus,- servent de fossés de drainage municipaux. Le drain 
municipal n° '2 se déverse dans le ruisseau au ni‘vea‘u de la 
limite nord de la ville d’E:lmira, le drain n0 1 sedéversant 
a la limite la plus au sud de la ville. Le débit de cesdeux 
drains est considerable au printemps, mais faible auxFau’t‘res 
moments de‘ |’année (Crysler, Davis et Jorgenson Ltd.-,- 

1965). Le troisiéme tribt_i_tai_re se déverse dans le_ ruisseau a 
environ 1 km en amont du point de confluence avec la 
riviere Grand. 

Le barrage et le réservoir Woolwich influent de facon 
importante sur les caractéristiques_ physiques 'et la qualité 
de |’eau du ruisseau Ca'nag’agigue. Le barrage, té_r'rfi1in,é en 
1974, a été construit dans le but d"aug’menter‘ le debit d_u 
ruisseau en période séche. L’ana_lys_e des débits des effljuents 
de l'usii1e de traitefment des eaujx résiduaires‘ d'Elmira a 
montré qu’en périodes de fa_ib_|e debit-,~ le volume des 
effluents du tra,item,ent était-, de facon constante, supérieur 
a 10% de celui du ruisseau (C_rysle_r et Lathem, 197:1). 
L'augmenta_tion normale du débit du ruisseau devait étre 
de 280 L-s“". » 

On a‘ ¢l1ois_i six‘ sites «in 'r'u_'ii.iss.e:a.u Ca.na9agi9u.eApour Ia 

présente étude (fig. 1). Les sites CN-0 et CN-1 sont des 
emplacements, «térnoins» situés respectivement a 4.13 et 
1.38 km en amomgfie I’ujsir1e gle t_r'a_itjejmei_1t d’Elrn_ira. Le_ a 

site CN-2 est a environ 0;.-16, km en aval du point de rejet 
des effluents de l’usin‘e. Les sites CN-3, CN-4 et CN-5 sont 
respectivement 1.67, 5.48 et 7.35 km en aval de lfijxisine 

de traitement et correspondent é diverses étapes dej«récu- 
pération». Les six photographies présentées a la figure 2 
représentent les sites et leurs environs.
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OUALITE DE L’EAU ET DEBIT 

Qn peut obtenir les données re|at_ives a la qualité de 
|'eau, pour Ies années antérieures, en consultant Ies publica- 
tions du ministere ‘de l'Environnement de |'Ontario (MOE, 
1974, 1977-1979). Les emplacements d’am0nt et d’aval 
sont». rési5’e¢t.iVéffien.t. |e's .s1i.te.s CN-0 et CN-34.. Le débit est 
mesuré par les Relevés hydrographiques du Canada (DGEI, 
1973, 1977-1980) au site CN-4. Les données relatives a 
|’usine de trait'e'm’ent d'E|m‘ira sont tirées de la (publication 
WPCP Operating Sqififi1ar'y' du r'nini_stére de |’En‘vi_ron_ne- 

ment de |'—_Ontario (MOE, 

Les débits quotidiens pour 1973 (avant la 00n'struc- 
tion du résehioir) et- pour 19980 (anrés—Ia c0hs'tru'c't_io’n) sont 
présentés 5 la »f'igure 3. Les veleujrs sont oonformes a la 

tendanoe prévue d’un écoulement important ’au‘ p’rin‘t'e'mps 
(de mars 5 'mai) et 'fajib|e en été (de juin '3 sept_eifi_t)re)_. Les 
débits d’au'tomne et du‘ debut de l'hiver varient d’année en 
an_née. 

Les données relatives a la qualité de I'ea‘u pour‘ Ies 
années an’terie‘u‘res et; Ies ré§uLltats de nos ar)a_[y.s_es de 1980 
confirment le fait qu’Elmira est une source ponctuelle de 
plusieurs especes chimiques. Des données sur la qualité 
de I"eau en 1974 et 1979 aux sites (ZN-O _e't; CN-'3 sont 
présentées au tableau 2. La températuere e_t Ie pH n’attei- 
gnent pas des valeurs extremes. Les concentrations) 
d'0xygene ont quelque peu augmenté depuis 1974_. Les 
Qoneentrations d'aval de plusieurs especes chimiques sont 
élevées; ce sont les teneurs en ammonium, nitrite, phos- 
phore tojtal. phosphore réactif filtré, sulfate, chlbrure et 

Tableau 2. Gamme et moyennes des de la qualité de l'eau du ruisseau Cmagagigue 

6 1979 1974 
Parasnétre (mg/L) CN-0 ‘ 

CN-‘3 CN‘-0 CN- 3 

Température °c 0.5- 20.0 1.0- 23.0 0.0-25.0 3.0- 24.0 
(9.7)' (10.3) (12.3) (12.2) 

pH 7.os— 8.46 7.14- 9.20 7.4- 8.6 7.7- 8.41- 
(s.o) 

A 

(7.75) (8.05) (7.9) 

Oxygéne 8.4- 13.1 6.1-12.6 1.2- 12.2 1.6-12.0
’ 

(1 1.2) (9.6) (6.1) (5.5) 
Ma'ti‘ere's' en suspension 5.0- 54.0 6.0- 29.0 5-45 0.70 

(24.1) (18.3) (15) (17) 
Alcalinitéi’ 1 75- 207 185- 224 $144-“240 134- 194 

(193) (205) (202) (226) 
Calcium 50.0- 84.0 57.0- 103.0 ND. Np, 

‘ (62.4) (73.0) N.D. N,D. 
sulfate 21.5-61.0 39.5—323.0 N.D. ND. 

(40.1) (169.1) N.D. N.D. 
Chloture 12.0-25.5 1.9-161.0 9-65 12-236 

(16.4) (83.4) (20) (83).
/ 

P total 0.047- 0.212 0.121-0.430 0038- 0.360 0.1 10- 0.750 
(0.126) (2.25 1) (0.124) (0. 234) 

p réactif fame 0.001—0.140 0.001-0.250 0.001-0. 220 0.034- 0.460 
(0.034) (0.092) (0.036) (0.100) 

N-ammonium 0.020- 0. 53 3 0.430-6.200 0.01— 1.60 0.34:- 34.0 
. 

(0.277) (2.629) (0.24) (4.62) 
N-nitrite 0015-0130 0.03 8-0.330 0019-0310 0.039— 1_.600 

_ (0.059) (0.1 89) (0.081) (0.265) 
N-nitra_tAe 038- 8.20 0.65— 15.70 0.69- 7.50 1. 90- 7.00 

(3.05) (3.70) (3.47) (4.27) 
Mercure (ug/L) 0.02-5._2 0.02- 5.0 N.D. Np, 

» (2.09) (1.79) N.D N,.n, 

Phénols (I-48/L) 1.0- 20 1.0- 56.0 N_.D. N.D. 
N.D. N.D. (1.1) 

_v 
(15.4) 

‘ Les valeurs moyennes sor_1t_e_r_1_t_re parentheses. 
jseulement une partie de l’année. 
.N,D.—Vale'urs non disponibles. 
Source :’ Données du Ministére ontarien de l’E1wirot_1neme‘nt.



phénols. La teneur de nitrate n’est que légerement élevée. 
Celle du mercure est semblable en amont et en aval. Les 
concentrations de métaux Iourds se situent généralement 
au seu_il de detection, ou légérement au-dessus, et ne sont 
pas présentées au tableau 2. 

Dehil(1000 

m3) 

oeumooo 

mil 

Figure 3. Débits (1000 In’) ail site CN-4 dlll ruisseau 
en 1973 et 1980 (Environnement Canada, 1973,‘ 1980). 
Les valeurs supérielires 5 300000 m3 débordent do In 
figure. 

Les figures 4 et 5 i_ndiquent, elles aussi, qu’Elmira est 
une source ponctuelle d'ammonium, de nitrite, de phos- 
phore total, de phosphore réactif filtré et de sulfate. Ces 

V figures rei>résente’nt les profils de concentration le long du 
ruisseau aux six sites. La sconcentration de toutes ces 
espéces chimiques augmente en aval de I'usine de traitement 
d'E|m’ira;, La concentration de nitrate n’est pas conforme a 
cette tendance. Les profils indiq'uen't une diminution de la 
concentration d'ammonium et une augmentation de celle 
du ‘nitrate qui résultent probablement d’une nitrification au 
sein du cours d'!eau. La concentration de nitrite atteint 
généralernent une vaglejur rnaximale aux sites CN-3 ou CN-4, 
comme cela est indiqué ela figure 4, Ce phénomene était 
a prévoir, cette espéce chimique étant un interrnéd_i_aire 

entre |’ammonium et le nitrate au cours de la nitrification. 

Les modes de variations diurnes des concentrations 
d'ammonium et de sulfate au site CN-2 sont aussi présentes 
aux figures 4 et 5. Les ¢9fi.9?.fltfétgions so'n_t minirnfales vers 
06 h 00, augmentent iusqu'e midi, fluctuent e_nsuit_e _ju_squ'a 
m_inuit_ avant de décroltre a nouveau. cette tendance est 
pa_ra|leJe é celle du debit de l'usine de traitement et corro- 
bore le fait que cette dietnlérfi S9it- [3, iifihtiihbéle 55“??? de 
ces ions dans les eaux du cours d’eau. Les tableaux 3 et 4 
donnent une idée générale des débits relatifs des effluents 
de I'usine de traitetrieht et du ruisseau Ganagagigue‘. On 
trouvera au tableau 3 une comparaison des débits mensuels 
pour les années 1979 at 1980. On y note que le debit de 
I'usine de traiternent vfa,ri_e ale 1%a 15 % cle celui du ruis- 
seau. On, présente au tab,|ea_u‘4 les débits relatifs instantanés 
pour six dates de prélevement en 1980 qui ont été obtenus 
a partir du dosage du sulfate, du chlorure et-du sodium dans 
les effluents de I'usine ainsi qu’au site CN-2. Ces résultats 

Nuzno-mm." No;wnigNL" NO§1Dmgll'“ Fasu1mgi:' P1'o1a.lO.1mn-I." sofioouuw.-‘ 
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Figure‘ 4. (3) des en ammonium, nitrite, 

nitrate, phosphore réactif soluble, phosphore total et 
sulfate le long du ruisseau at (b) concen-. 
trations d’arnm’ omumf _, et de au site CN-2 an 
d‘u‘i1‘e de 24‘he,ures le 24‘i|lil1.€.,t 1.9.80.



sont imprécis, mais ils montrent que le débit de |’usine de 
traitement peut oreprésenter jusqu'a 20 % de celui du 
ruisseau 3 certains moments de la .journ_ée. 

Les effluents de |’usine de traitement d'E|mira 
représeontent done une source ponctuelle importante de 
plusieurs espéces chimiques. Ce|'|'es-ci- comprennent des 
matiéres nutritives comme I’aAm_m0niujm, ions stables 
comme Ie sulfate et des contaminants organiques c_omme 
Ies phénols. Les concentrations d’ammonium peuvent 
atteindre plusieurs rn_ilIigramrne's par litre. L’ammonium 
est une matiére nutritive favorisant la croissance des algues 
et de la végétation aquatique et semble étre une source de 
nitrite et de nitrate pajr‘ nitrification. Les teneurs de phos- 
phore réactif total et filtré semblent étre suffisamment 
élevées pour stimuler la croissance des algues et des herbes. 
Celles-ci sont abondantes pendant |’été,ipériode de faibles 
débits, surtout aux sitejs_’CN-3 e‘tsCN—4. Les effets de cet 
apport de matiéres nutritives sur la productivité du cours 

- d'eau et de |’assimilation des contaminants organiques 
méritent d’étre étudiés de facon plus détaillée. 

NH;1omgNl:‘ No;1.omgNL-‘ M0310-ngNL" PRs01mgc' PTotal(11mg-L“ so.=100m9-L" 
3:1 >——d 
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so: (mg-L“ x 10-2) 
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Figures. (a) Profils des concentngtions en ammonium, nitrite, 

nitrate, phosphate réactif soluble, phosphate total ct 

sul_f_:_1te 15-. long du ruisseau Canagagigue e_t (b) concen- 
trations d’ammonium et de sulfate au site CN-2 en une 
période de 24 heures le 14 octobre 1980. 

Tableau 3. Délgirs 

U. de 
traitement- 
d’E_l_r;_1i_1'a Canagagigue D. usine 

Année Mois (1000 m’) (1000 m’) D. rui_s_seau (33) 

1979 J anvier 63. 2 108.9 3.0 
Février 55.3 841.1 6.6 
Mars 1 180.6 1 5 430.3 1.2 
Avril 178.2 10 360.3 1.7 
Mai 91.9 .2 819.1 3.3 
Juin 72.1 1 347.7 5.3 
Juillet 55.2 1 307.1 4.2 
A60: 51.6 1 231.3 4.2 
Septembre 64.6 1 218.4 5.3 

Octobre 
_ 

93.3 1 260.9 7.4 
Novembre 138.9 2 126.7 6.5 
Décembre 153.7 7 768.3 2.0 

4.2 (1.2:-7.4)’ 

1980 Janvicr 120.0 3 588.1 3.3 
Février 99.1 752.8 13.2 
Mars 146.2 6 594.3 2.2 
Avril 182.0 7 1 14.1 2.6 
Mai 109.3 2 507.9 4.4 
Juin 75.9 1 948.4 3.9 
Juillet 100.2 893.2 11.2 
A60: 96.7 663.5 14.6 
Septembre 113.6 2 213.0 5.1 
Octobfe 167.3 2 761.3 6.0 
Novembre 134.1 1 768.2 7.6 
Décembre 150.0 4 000.0 3.8 

6.5 (2.2-14.6)‘ 

“ Moyenne 

Tableau 4. Débits relatifs instantanés dc l’usine de traitement 
d’E|1.nira et du Canasnzizuc an sine CN-2 
de mm‘ A n'0ve'1'nb‘_r‘e 1980. 

icalculévdia/pres l'ion de co1'ise'1"v'a"tion 
A 

ihgyenng 
Date Sulfate Chlorure Sodium (%’) 

2 3 mai 16 16 N.D. 16 
24 juillet 21 20 10 '17 

10 septembre 12 10 10 11 
1 octobre 6 6 4 5 

14 octobre 15 7 6 '9 v 

12 novembre 21 1 5 9 1 5 

N.D.—Non disponible 

Le bassin versant du ruisseau étant surtout agricole, il 
y a possibilité d'app0rts diffus d’herbicides et de fertilisants 
(nitrate et phosphate) du_s au ruissellement et a |',écou|e- 

ment des eaux souterraines. Les coficefitfations d’ammo- 
nium, de nitrate, de phosphore réj_acti,f _fi|t‘__ré et de sulfate 
sont reportés a la figure 6 ‘en function du débit réciproque.



Une pente ‘positive ihndique une dilution en c_onAdi_ItIions de 
deébiet iihponant (ru_i.s_se|.|.ement)-. tan.dis qu’une pente 
negative i_nd,ique l’existen_ce d’une source diffuse pour cette 
espIécech'in'1'ique. Les pentes sont positives pour les concen- 
trations d’amm'onium, de phosphore ré'a‘ctif filtré et‘ de 
sulfate, ce‘ dui c'o'rfes'po'nd "aux autres renseignements 
'i'ndiq'ugng que |'usi_n_e g|'Eimi_ra est la principale source de 
ces espéces. La pente du nitrate est négative et indique que 
celui-ci pourrait Aavoir p'our source le ruissellernent de 
fertilisants. On torajité dans une autre section des eaux 
soutebrrainees oomme source de contaminants organiques. 
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INVENTAIRE DES INVERTEBRES BENTHIOUES 

On a effectué un inventaire de la structure de la 
corn'mu'na'uté b_enthiqu'e dans le but d’éva|uer la qualité‘ 
relative d_e |’ea,u aux six empiacements. Lest prélévements 
ont été effectués en mai, juillet et novembre 1980 ét egrfi 

janvier 1981. 

Les organismes du benthos ont été capturés a |'aide 
d’un filet fixea entrée de 285 mm x 185 mm eta rf1§:iI:|_é:Sde ' 

1 mm. Le fond du cours d’ea"u étfa_’it~ perturbé e_t soglevé de 
facon a r”em’p_lir Ié fielét; de t_':_ai_|_|oufx, de gravier, de sable, de 
détritus et d’a_fna_s d'a,|gues. To_us les écotypes disponibles 
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6. Cf>‘n;:en1;ra'tioI£Is'K‘d’Vi‘g.rII1fiIoiI'i1_;I;m,7de nitrg_te, _de_ pitosphote réactif fiitié et de sulfate en fonctign du Qébit técip1'oq_IIe du ruisseau 
vovlr (A) 1197.7; (I) 1978 et (0) 1979 (MOE. 1977-1979; Envitolmement Canada, 1977'-1’979i). Les doniiées afiotmales 

sur la quglité‘ ¢;l_e-I’ea1I":o’b'teIiues le' 14 I'i1ar1s' 1978 n‘ont pa; été induses,
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de chaque ‘site ont été échantillonnés de cette facon. Les 
matériaux prélevés’ étaient placés dans des co'ntena_nts de 
p|astiqu‘e NALGENE de un_ gal_lon et préservés ,3 |'aide d'une 
solution de formaldehyde 3 10%. Les échantillons ont 
ensuite été séparés en deux parties et les macro-invertébrés 
ont été isolés des débris et placés dans de |’a|cooI isopro- 
pylique 3 90%. On a procédé a Videntification et a la 

nu'mérati_on des ta_xa pour chacun des 24 échantillons et 
une liste de taxa complete a été faite.

1 

Les indices de diversité _s'pécifique anonuels des com- 
munautés benthiques ont été calculés pour chacun des six 
sites de |'étude a |’aide de la formule de Shan‘no'n-Wiener 
(Southwood, 1966) : 

silt) (i) 
ou N = Nombre total des organismes de toutes les 

espéoes capturées, et 
Ni = Nombre d'organ_i‘smes appart_ena_nt 5 l’espé_ce ie. 

Une valeur supérieure a 3 indique des communautés 
diversifiées comprenant beauooup d'espéces. Une valeur 
inférieure a 2 indique des comfnunautés subissant un stress 
ét c'o'mp’r'enant ufn _n,oi_nbre restreint d'espéces dominantes. 
Une valeur vsupérieure a 3 indique la présence probable 
d’eaux propres, une valeur se situant entre 1 et 3 indique 

pollution modérée et une valeur inférieure a 1 indique 
une pollution i_mportante (Wilhm et Dorris, 1968). 

L'indice de Shannon-Wiener refléte Vabondance des 
espéces les plus oourantes, car cette formule met surtout 
'|"accént sur‘ 'l'ap‘p_afrit,ion, relative. II V a donc tendance au 
masquage des taxa presents en nombre moins importants. 

Le Grand River Conservation Authority a, de 1972 a 
1976, fait effectuer des prélévements de benthos a trois 

» endroits du cours d’eau, dont deux correspondent aux sites 
CN—0 'et CN-3 de la présente étude. Un résumé des résultats 
obtenus est» présente pour fins de oomparaison. 

On trouvera a |_a figure 7 un résumé d’information's, 
de sources diverses, relatives a la diversité de la commu- 
nauté b_enthique. Le présent relevé (données de 1980) 
indique une diminution générale de la diversité aux sites 
CN-2 et CN-3. On note des indices évidents de rétablisse- 
‘merit a_u site CN-4 ainsi qu'une amélioration irnportante 
au site C«N'—5. Comme on peut le voi_r a la liste des _taxa 
(tableau 5). thus les organismes n'ont pas été‘ identifiés 
jusqL_I’au niveau de l'espéoe. On note, de facon significative, 
que les chironomidés et les simul,iidé_s n'ont été identifiés 
qu’au niveau de la famille et que les oligochétes n'ont été 

identifiés qu’au niveau de l’ordre. Les valeurs réelles de 5 
ont peut-étre été sous-estimées. Ceci ne devrait cependant 
pas avoir d’effets sur les tendanoes générales. De fait, les 
données obtenues a la suite de deux études oomparables 
effectuées en janvier 1980 et en septembre 1981 (Sprague_, 
don_nées inédites) donnent la meme idée générale de la 

structure de la communauté de oe ruisseau. 

Jndioe 

de 
" 

' 

‘ 

d9'Shannon-Wiener 

0 v 

cN- TEN-2 cN'-3 cri—4 chi-5 
Usine de lraitement d‘Elmira 

Sites d’echantillor_Inage _du rulsseeu Canagagigue 
Di ' nth i" ‘

1 

7. Diversité de la communauté benthique. 

Les indices de diversité portant sur une période 
étendue sont bases, oomrne ole présent relevé, sur quatre 
prélevemehts sa_isonni_e_rs effectués annuellement. Chaque 
année, on note une diminution marquée de la diversité 
depuis le site CN-0 jusqu'au site CN-3. Les c_lonn_ées de 1975 
(non présentées) indiquaient une tendanoe inverse, les 
vale_urs de 3 étant, 'respectiv'ement, de 1.76 at 2.84 aux 
sites CN-0 et CN-3. cette anomalie peut avoir eu pour 
cause de fortes inondations survenant au printemps de 
cette année-la, 

On présente au tableau 6 les nombres totaux d’indi- 
vidus et de taxa ainsi que les valeurs de (-1 pour oh_ac_u_n des 
sites de |'étude de 1980. Le reservoir Woolwich a un effet 
trés important sur la oommunauté benthique du site.C_N-Q. 
Les organismes de cet endroit doivent pou'v6ir tolérer des 
débits variables, des temperatures de l’eau peu élevées ainsi 
que des périodes d’an_oxie dues a |'écoulement hypo’o|ir:n_né.-. 
tique, ll arrive que les charges de sédiments soient élevées, 
ce qui se traduit par une‘ turbidité élevée et la destruction 
d'habitats fa"vorable_s a la colonisation par certjaoins 
organismes.
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Tableau S. Liste: des‘taxa~d?in’vertébrés benthiques complrenantfle nombré d'espéees; le nombne d'individus et l’indice de diversité dc Shannonéwiener pour chaque échantillon, selon la date et le site 

d'échantillonnage (site CN) 

Taxa : espéces 

Novemb re 1980 janfieL1981
4 

Tricladidé 

Planariidae 

Oligochéte 

Non identifié 

Hirudinés 

Glossipbania complanata 
Placobdella sp. 
Helobdella stagnalis 
Erpobdella punctata 

Crustaoés 

Hyalella azteca 
Orconectes propinquus 

Mollusques 

Pbysa sp. 
Armigersp. 
Gyraulus sp. 
Promenetus sp. 
Gom'obas1's.sp. 
Ferrissia sp. 
Anodontoides sp. 
Spbaeriidae 
Spbaerium sp*. 
Pisidium‘ sp. 

Ephéméroptéres 

Epbemera- sp. 
Caenis sp. 
Tricbrytbodes sp. 
Epbemerellidae 
Epbemerella sp. 
E. needbami 
Paraleptapblebia sp. 
P.‘ mollis 

197 

15 

II‘ 

79 

236 

34 
16 

179 

127 

14 

21 

77 

32 
17 

282 

189 

73 

31 

46‘ 

1165 

58 

27 

52 

20 

o 1 2 4 5 

1o 

16 6 303 258 34

2 
6 3 11 

14s 4
1 

1 118 23

5 

23 11 12 43 

54 245 
3 29 4 5 5 
1 4 3 

2 177 4

1

28



Taxa : espéces 

Baetidae 
Baetis sp. A 
B'ae,tz"s sp. 3 
Pseudaclaeon sp. 
Isonycbiu :sp._ 
Stenonema sp. 
5. canudense 
S. frantale 
Stenacron sp. 

0d'onatcs~ 

Aesbna sp. 
Agrion sp. 

Plécoptéres‘ 

Taeniopteryx purvula 
Acroneuria mralis 

l-Iemiptére 

Corixidae 

Trfchoptétes 

Psycbomyia ;sp., 
Povlycepm-opus, sp. 
Hydrapsycbidae 
Hydropsycbe sp. 
H. simulans— 
H. betteni 
H. recurvatai 
H; u_m'di 
‘H. Ieonardt“ 
Sympbitapsycbe sp. 
S; spar-nu‘ 
S.'.bifida 

S. wribli 

S. slbssonae 
S. recurvata 
S. branta 

LI. 

206 

\IO\ 

107 

12 

12 

O\O\ 

Mai 1980 
22 3 

51 
NO\ 

20 

I-‘Nb-A 

Tableau? 5 .. (suite) 

Juilfet 1980 
1 2 3 4' 

14 1 

42 

unash- 

51 

1'3 

10 

Novembre 1980 
'1 2 3 

67 1 

26 4

4 

22 

34 

174 

19 

29 

18 34 

J anvielj 1981 
3.2 

11 

0-‘ 

41 346 

2 2
3

1 
6 85 

153 675 

11
5.
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Tableau 5. (suite). 

Mai=1980 Juillet 1980 
_ 

Novembre 1930 Llanvieg 1931 
Taxi : espéces 0 1 2 3' 4- 5 0 1 ’2 3 4’ 5 0 .1 2 3‘ 4 5 0 1 2 3. 4 

S. merosa _ 

3 1 

Cbeumatopsycbe sp. 38 15 1 1 7 24 21 32 3 1 8 82 35 2 6 153 30 63 67 1 32 250 
Agraylea sp. 10 1 5 1 17 235 1 1 2 
Hydroptila sp. 4 8 1 1 46 1 

Ocbratrichia sp. ' 1 1 1 2 5 2 1 

Micrasema. rusticum 1 6 
Pycnopsycbesp. ' 1 1 2 
L:'mnegbil"us~.sp. 1

' 

L. submonilifera 1 

Helicopsycbe sp. 3 1 23 1 2 
Leptoceridae 1 

Ceraclea sp. 1 3‘ 1 

Leptocerus americanis 1 

Oecetis sp. 
’ 1 7 1 6 1 21 1 1 

Nectapsycbe Wiggins 2 - 

Cbimarra 

Mégaloptbrcs 

Sialis sp. 1 1 11 2 1 3 

Cbauliodes sp. 1 

Lépidoptére 

Cataclysta =sp. 3 

Cotéseétéres 

Halipgus‘ sp. 1 1 4 1 3 

Peliodytes sp. 1 1 5 63' 1 2 23 
Dytiscidae 2 
Bidessug sp. 1 

Laccopbilus sp. ' 1 2 

Pszpbenus 
1 2 

Ectopria sp. 1 2 1 1 

1 
Dubirapbiaz sp. 1 10 47 9 ‘2 

Stenelmis sp. 6 18 2 7 106' 11 8 21 62 ‘8‘ 8 7 2 23‘ 38 51 
‘ 

Optioservus sp. 
. 

» 
. 

5 1 132 

\OH 

O\1-A 

9- 

Nu:
N 

I-I VI 53 
1 22 

18 

HORN 

-P 

‘oxxqn-rd



'-'l‘va'bleau 5: (suite) 

V 

,Mai'1980= J;ui]Ie,t 1980 Novembre 1980‘ Janvier 1981 TiX3=°5Péces :0 1 2' 3 4 s :0 1 2 :3 4 s— 0 1 2 3 4 .5‘ o 1 2 3. 4 5 
Diptéres 

Antocba-sp. 10 14 ' 

5 2 28 3 23 '81 20 2 23 Tipulagsp. 
‘ 

. 5 Psycboda sp.
1 Culicidae 2 

Cbaoborinae
1 S.'muh'x'da'e 78 8 303' 763 1406 387 355 18 1318 358 382 211 23 15- 349 1516 -123 13' 1'7 84 282 676 408 213' Cbimnomidae 809 475 3421 1531 4231 2461 1413' 885 1584 409 699 1016 273 440 470 373 101 151 636 1044 1105 1834 2466 664 Stratibmyidae 1 3 

Tabanussp. 1 2 1 1 Atberix sp. ‘ 9 9 1 18 9 Epbydridae 1 
Epbydrwsp, 1 
Antbomyiidae 2 . 

Limnopbora sp. 7 5 3‘ 1 1 Hemerodiomia sp. 1 1 1' 1 1 53 7 426 28 23 5 12 268 78' 63 2 H. Rogatoris 4 
Non identifié

1 

Nematode I 

Non identifié 9 3 8 29 1 5 7 1 2 1 1 4 
Acari 

Non identifié - 1 1 2 1 1 3 1
\
\ Nombredfespéces 26 22 19 14 22 31 29. 18 13 9 21 33 :30 37 21 24 31 38 . 14 22 18 20 35 43 Nombre d”i‘ndividus 3336. 1234 9660 5542 12210 6944 4378 -2268 6682 1840 2640 4150 1638 1774 3592 4844 3272 1580 1588 3018 3980 5710 8658 7308 

Shannon-Wiener‘DVi‘versityIndex 2.68’ 1.56 1.21 1.53 1:21 \1.64 1.65 .1.50 1.47 1.56’ 1.96 2.77 3:35‘ 2.92 2.17 1.74 3.86‘ 3.95 1.26 1.98 1.82 1.54 2.52 3.52 

8|.



Tableau 6. Nombres totaux d'individus et de taxa et indices de 
cl_ive_rsité, relevé Vbehthique de 1980 

Sites 
d'é¢h_a_mfl- Nombre Nombre _ 
lonnage d’individus dc taxa d 

CN-0 10 940 4-8. 2.48 
CN-1 8 294 53 2.17 
CN-2 23 914 38 1.77 
CN-3 17 936 37 1.77 
CN-4 26 780 53 2.38 . 

CN 5 19 982 72 3.32
3 

Un nombre plus important de taxa a_ été noté au site 
CN-1‘, oomparativement au site CN-0, mai_s la valeur de 3 
était plus faji:t_;|_e. L’a'pp'aritio'n peu fréquente des nouveaux 
taxa Va,‘ semble-t-il, étfé masquée par l’indioe de Shannon- 
Wiener. Mais l'apparition d’un organisme «sensible», Ie 

plééoptere Taeniopteryx parvula, et la présenoe d’orga- 

nismes de quiaftre autres familles de trichopteres portent a 

croire que l'habitat disponible au site-CN-1 est plus impor- 
tant et adapté 5 une plus grande variété d’organismes.

~ \\ CN-0-1 ,/

~ 
CN-1- 

Usine \\ \\\‘\\\\\ 

La valeur de 8 de 1.77 au site CN-2 laisse entendre 
qu'il s'exercerait 2 get endroit un‘ stress ambiantimportant. 
On y a capture un nombre i_n_iport_ant c_1"cj>r’g7an'is’rnes, mais 
seulement 38 ‘taxa y étaient représentéss. Le pouroentage 
élevé (49 % de la collection) ‘d’especes de diptéres et d'oli- 
gochétes aquatiques in_diq'ue une dégradation de |’environ- 
nement. Les effluents de |'usine de traiptejfnent, qui' sont 
rejetés dans le ruisseau '3 cet endroit, repréusentetnt une 
exoellente sou_roe de nour‘rit_ure pour ces organismes réco|- 
teurs. Le site CN-'2 estune zone qe dég‘r‘adati'on et sa 

comniunauté benthique en témoigne. 

La zone de décomposition active, telle que définie 
par Hynes (1960) s'étend en aval jusqu'au site CN-3. La 
valeur de 3 de 1.77, y est la rhéme q‘u’au site CN-2 et 
indique un stress semblable. Les commu_na’utés sont pirati- 
quernent identiques aux deux endroits si |’on fait ex,o_epAtio.n_ 
du fait qu’;au site CN-V3, un grand pourcentage de larves de 
diptéres sont de la fan1iI'Ie des‘ simuliidés. Les larves de 
mouches noires étant des organismes filtreurs, il y a proba- 
blement plus de zones de ressaut a écou,|e_r‘ne_nt plus rfapidie 
au site C'N-3. ll n’en demeure pas moins que l'absence die’ 

diversité et la dom‘in‘an‘ce d’un nombre limité de taxa 
caractérisent |_a corninunauté benthique ‘é cet endroit. 

~~
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Figure 8. Distributions des populations de certains organismes benthiques doininhnls du canagagigue. 1930-"
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On illustre a la figure 8 Ies distributions de popula- 
tion_s, en pourcentage, de certains des organismes ben- 
thiques dominants du ruisseau Canagagigue. La disparition 
de la plupart des coléopteres elmidés, des larves de trichop- 
teres hydropsychidés et des moules sphaeroidés des sites 
CN-2 et CN-3 apparait de facon évidente. Les organismes 
de ces taxa ne peuvent tolérer Ies conditions qui regnent 
dans cette partie du ruisseau. 

La population d’oligochetes a, par ailleurs, réagi de 
facon favorable a l'e'nrichisse'ment organique cause par le 

rejet des effluents de l’usine de traitement d’EImira. Cette 
situation é_tait a prévoir, la plupart des oligochetes ingérant 
Ies sédiments et se nourrissant de bactéries (Brinkhurst et 
Cook, 1974). La distribution de l’empidité Hemerodrom/_'a 
présente une allure sefn,blab|_e, ce qui porte a croire qu'i| 
est relativement résistant a la pollution organique. Nous 
avons déja parlé de la population de mouches noires et nous 
n'avons pas tenté d'interpréter l’allure de la distribution des 
chironomidés (non i||ustr'ée), c_ar cette population est 
cert_ai_nement formée d'un bon nombre d'especes présentant 
des tolerances différentes a la pollution. 

On note un début de rétablissement du ruisseau au 
site CN-4 oi‘: la valeur de 3 est de 2.38 et le nombre de taxa 
benthiques augmente de facon spectaculaire passant de 37 
(CN-3) a 53. Cette augmentation d_e |’indice de diversité 
s'explique en grande partie par des nombres importants de 
crustacés, d’escargots, de moules sphaeroidés, de Caenis 
(éphéméres), de plusieurs espéces d'hydropsychidés et de 
coléopteres‘ el m idés. 

On trouve a la station CN-5 une communauté tres 
diversifiée oomprenant 72 taxa. La valeur de 5 de 3.32 
indique une amélioration substantielle de la qualité de 
|’eau et un 'rétabli§sement pratiquement total du stress 
a_rnb_iant. Les nombres relativement faibles d’organism_es 
indiquent une augmentation de la oompétition pour la 

nourriture 'et |'habitat. Les trichopteres sont représentés, 
a cet endroit, par 25 taxa de neuf familles, comparative- 
ment a 14 taxa en CN-4 et a seulement huit en CN-2 et 
CN-3. On note aussi la présence d’une population d’éphé- 
meres assez irnportante oomprenant huit taxa. Les oliga- 
chetes et les diptéres ne représentent plus que 29 % du 
nombre total d'individus,_ comparativement a 49% au_x 
sites CN-2 et CN-3. L’apparition de deux especes de plécop- 
teres montre bien |’amé‘|i'oration tres importante de la 
qualité de l’ea_u du ruisseau a cet endroit. 

INVENTAIRE ICHTYOLOGIOUE 

L'inven'taire a été effectué en mai, juillet, septembre 
et novembre 1980. Celui-ci avait trois objectifs : connaitre 

Ies espéces présentes et obtenir certaines informations sur 
les variations méristiques, comparer Ies especes et le nombre 
d’in‘dividus entre Ies sites et prélever des éfchantillons de 
poissons devant servir a la mesure de l’assimilation de- 
contamina_nts organiques_. 

Des péches d’une durée de 30 minutes ont été effec- 
tuées a chaque site lors de chacune des quatre périodes 
d'écha‘ntillonnage. Des sections du ruisseau d’environ 100 
metres de longueur ont été isolées a |’aide de sennes placées 
a chaque extrémité. Un appareil portable de péche elec- 
trique était ensuite utilisé pour produire des ‘choc; i_nte’n,sif,s 
dans cette zone. Les poissons étaient ensuite identifies, 
pesés, mesurés et congelés dans un papier métallique en vue 
de l’a,n_alyse des contaminants. 

Les données de l’inventaire' ichtyologique sont 
présentées au tableau 7. Les effets de la source de conta- 
mination située tout juste au-dessus du site CN-2 sont tres 
nets. Les sites d’amont, CN-O et CN-1, présentent pratique- 
ment Ies memes populations de poisson comprenant, 
respectivement, 16 especes et 1120 individus et 17 espéoes 
et 1438 individus. On note une d'iminu]t_ion tres importante 
au site CN-2 : 1‘1 especes et 67 individus. De fait, pendant 
la période d’éc_hantil|onnage de juillet on n’a capturé que 
deux poissons de meme espéce. Le rétablissement débute 
au site CN-3 (14 especes et 344 individus) et se poursuit 
vers l'aval on |'on note 16 espéces et 252 individus au site 
CN-4 et 18 especes et 942 individus au site CN-5. 

Les nombres moins importants d'ind'ividus aux sites 
CN-4 et CN-5, comparativement aux sites CN-O et CN-1, 
s'ex'pliq‘ue,nt par un nombre plus faible de poissons tels Ies 
dards, ménés et naseux de rapides aux sites d’ava|. Ce 
phénoméne s'explique probablement par l_a presence de 
quatre especes sportives (crapet die roche, achigan a petite 
bouche, grand brochetet perchaude) aux sites d'aval qui 
sont tous prédateurs de petits poissons. De ces especes, seul 
le crapet de roche est present aux sites CN-O et CN-1. Les 
crapets de roche demeurent probablement dans le ruisseau 
pendant toute l’année et il est tres probable que les autres 
especes de poissons sportifs proviennent de la riviére Grand. 
Un petit barrage sur le ruisseau Canagagigue, vis-a-vis l’usine 
Uniroyal tout juste en amont du site CN-2, interdit la 
migration d'amont« de ces poissons. L'existence de facteurs 
sources d'erreurs, comme des barrieres physiques et u_ne 
migration a partir de la riviere Grand, exige que nos conclu- 
sions relatives a la zone de rétablissement soient inter- 
prétées avec prudence. La structure de la communauté 
benthique, telle que présentée a |_a section precédente, est 
sans doute un meilleur i_ndicateur de la qualité de l'eau, les 
organismes qui la composent étant beaucoup moins mobiles 
que les poissons.
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Tableau 7. Inventaire fichtyologique; durmissoau Canggagigue, .1980. 

CN-0 CN- 1 CN- 2 CN- 3 ‘CN-4 CN- 5 

Nom vemacuhm-¢_ Nomzscientifique Mai J uil. Sept. Nov. ' Mai J uil. Sept. Nov. Mai 11.111’. ‘Sept. Nov._ Mai: Juili. Sept. Nov. Mai Juil. Sept. Nov. Mai Juil. Sept. Nov. 

F_amille des brochets E5°¢idé9
' 

grand brochet Esox Iucius 2 2 1' 6 ‘ 2 2 1 

Famille desménés ou carpes ‘Cyprinidés — 

ca;-pe Cyprinus carpio 2 2 8 4 4 3 =3 9 1 3 8 13 3 5 1 1 2 1 

naseux dc rapides Rbiizicbtbys cataractae 13 24 15 16- 16 22 18 11 
_ 

1 9 4 4 1‘ 7 6 19 2 
téte h otaches rouges Nocomis 1-biguttatus 25 1 1 24 9 27 1 1‘ 10 1 5 3 5 3 7 12 
méné baton N. omicropogon 7 1 1 3 10 19 10 3 5 
mulet 11 comes Semotilus atromaculatus 5 3‘ 7 2 3 2 3 4 1' 5 29 20 1 2 2 1 1 1 =3 

chatteade Vest Natemigonus crysoleucas 1 

ventre-pourri Pimepbales notatus 7 3 3 21 2 3 1 1 

méhé égnageoiresxrouges Natrapis cornutus 148 90 50 +442 160 1 6 17.0 14 
méné émernude N. .atber1"noides 
téteirosc N. rubellus 
téte-de-boule P,imeplggLes_pra melas 1 

Famille desmeuniers er suceurs Catostomidés 
meuniet A téte carrée Hypentelium nigricans 9 5 7 4 . 13 10- 12 20 

' 

3 8 1 .3 - 5 7 
meunier noir Catostomus cammersoni 24 42 99 99 27 49 20 15 10 2 9 4 58 22 59 16 22 22 14 19 50 8 22 20 
suceurs Moxostoma sp. 4 6 20 S 1 2 5 1 6 1 7 1 1 10 1 4 

Familletdes barbottes et barbues lctaluridés 
barbotte brune‘ Ictalurus nebulasus 1 3 3 1 

baxbotte des rapides Nomrus flauus 1 1 3 2 
_ 

3 1 1 2 4 

Famille, des épinoches Gastérosteidés‘ 
épinochesfi cihq épines Culaea incanstans ' 1 

Famille des crapets 
1 

cenuuchidés 
crapet de roche: Ambloplites rupestris 30 23 133 2 :37 37 30 3 17 3 -9 2 7 9 4 5 3 1 6 2 1 5 3 
archiganipetiteabouche Micropterus dolomieui 2 2 '9 1 2 :3 

‘Famille des perches ‘Peg-cidés 
;perchaude Perca;_flavesce,ns. 6 
vraseux-d‘e-terre Etbeqstoma nigrum S 4 '

1 

‘dud i ven'tre:j'aune- E. exile 1 1
_ 

dard‘ arc-en-ciel 
_ 

E. _caeruIeum 43 38 14 4 2 19 14 1 . 2 -9 14 2 
1-dard ba1'ré- E. fldbellare 4 5 2 :43 28 34 8 1 

Nombre~d'cspéces 1 15 14 13 1:1 15 1 5 14 10 6 1 4 7 . 9 .s— 9 9 .10 7 11 9 14- 10 1'2 13‘ 

Nombredfindividus 323 297 305 195 +650 338 325 78 33 2 18 14 111 35 120 78 77 39 :84 52 332821983 117' 299 
Nombre total1d’espéces 

‘ 

_ 
16 ’ 

1-7 1-1 14 16 - 1&9



'VARlATIONS MERISTLIOUES DES POISSONS 

L'-i_nventaire ichtyologique a été concu surtout dans le 
but de déterminer Ies variations de |’abondance et de la 

diversité des espéces de poisson; selon Ies sites. On a done 
pris soin de 's'assurer d’un effort de péche constant A chaq ue 
endroit. Malheureusement, cette méthode‘ d’échantil|onnage 
ne permet pas d’obtenir Ies données les plus appropriées 5 
la c'o'mpa'r'aiso'n de pararn‘ét_res oomme Ies taux de croissanoe 
et les facteurs doe condition. Les échantillons différaient 
quant a la taille, étaient souvent insuffisants et l'on n’a pas 
déterminé l'ége ni le sexe des poissons. Les longueurs e't 

poids ont cependant été déterminés chez‘ un nombre 
importapnt d'i_ndivid’us et l'onA a tenté d’effec_tuer des com- 
paraisons entre sites portant sur |'état général de santé des 
poissons de trois espéces dominantes. 

On a choisi pour |’étude le méné é nageoires rouges, 
le meu_nier noir et le crapet de roche, car on disposait 
d’échanti||ons de taille suffisante pour chacun des sites. 
Ces espéces faisaient aussi partie de celles choisies pour 
|'ana_|yse des conta_minAants,. Le facteur de condition (K), 
q_ui indique la rondeur ou le degré d’a|imentation des 
poissons, a été calculé pour chaque individu a l’aide de la 
formule de Carlander (1969) : 

K = M_(19f_L 
LT3 

of: M = r'f1a.s.sIe 

LT ; longueur totale (mm), et 
105 =facteur pennettant de donner une valeur 

unitaire a K. 

Pour chaque espéce, on a comparé Ies valeurs 
moyennes de K 3 chaque site a l'aide du test des intervalles 

Tableau 8. (*:omp':ra’i5o‘n des facteurs dc condition (K) de trois 
éspeoes dc poissons 

Espgcé Facteurs dc condition ordonnés 
Crapetide roche 
Site CN-2 CN-1 CN-O CN- 5 CN-4 CN-3 
K moyen 1.44 1.73 1.78 1.90 1.98 2.00 

Meunier noir 
Site CN-1 CN-5 CN-2 CN-O CN-4 CN-3 
Kmoyen 0.92 0.96 0.97 0.98 1.02 1.06 

Méné A nageoires rouges 
Site CN-1 CN-5 CN-O CN-3 CN-4 
K moyen 0.98 1.05 1.07 1.09 1.09 

Note : Les Iignes relient Ies moyennes qui ne different pas entre 
elles de fagon significative (p > 0.05), 

de variation de Duncan modifié par Kramer (1956). Cette 
modification permet d’effect_uer une co'm'para_ison statis= 
tique de moyennes de groupes obtenues a partir d'échan- 
tillons de tailles inégales. Les résultats sont présentés au 
tableau 8 et a la figure 9. De plus, on trouvera au tableau 9 
un résumé de toutes les données de Varviation méfistiq'ue 
pertinentes. 
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Figure 9. Tendange de 1’ét§_t de santé des poisson: de trois 
espécss 

Ménés .5 nageoires rouges 

La valeur moyen_n_e de K pour les ménés a nageoires 
rouges du site CN-1 était significativement plus faible que 
celles obtenues pour les autres sites. La cause de cette 
différence n'a‘ppara"l‘t pas cvlairernent, car plus de 600 ménés 
a nageoires rouges ont été capturés a cat emplacement 
pendant le relevé; il pourrait s’agir d’un sufr‘peupjl_ement ou 
d’une forte compétition pour la nourr_it_u'fe. Les valeurs de 
K pour les quatre autres emplacements ne different pas 
entre elles. Dans |'a figure 9,‘ il n’y a pas de point pour le 
site CN-2, car un seul poisson y a été capturé. ll est- 
cependant intéressant de noter que la valeur K de ce 
poisson était la deuxieme plus faible (0.42) d_e |’ensemble 
des 371 ménés mesurés. D’u‘ne facon générale, les ménés 5 
nageoires rouges avaient tendance a éviter les sites CN-2 et 
CN-3 pollués, mais le poisson capturé en CN-3 nfétait pas 
en mauvaise condition compafativement é ceux capturés 
aux autres emplacernents. 

Les facteurs de condition avant tendance a s’accroi‘tre 
en fonction de la longueur (voir Ies valeurs de r auitjajbleau 
9) et les longueurs moyennes variant de 1_O7_.4 mm en CN-5 
a’ 122.1 mm en CN-O et cN-4, Ies poissons ont été divisés en
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’l‘abIeau«9. Résumé des données méristiques surles poissons 
=C'rapet dc roche Méné‘ 1‘: nageoires rofiuges Meunier noir: . 

Paramétre 0 1 2 V3 4 5' ,0‘ 1 3 4 5 0 1 2 3 4 5 

Nombrc de poissons captnrés 68 107 20 27 1 3 26 41 2 63 2 3 7 76 569 264 1 1 1 25' 115 5 77 100 

Nombre de poissons étudiés 60 67 20 26 113 26 93 7 1 3 7 76 93 26 3 91 24 144 '7 7 182 

Longueur moyenneaen mm 97.0 113.5 103.7 133.7 126.2 139.8 122.1 117.2 116.1 122.1 107.4 212.7 186.2 196.0 209.2 204.4 157.2 
(29.9)' (36.3) (9.9) (23.8) ('1‘8._3) (34.2) (22.6) (32.5) (29.8) (22.3) (25.2) (43.4) (37.4) (71.9) (54.9) (67.0) (63.8) 

K moycn 1.78 1.73 1.44 2:00 1.98 1.90 1.07 0.98‘ 1.09 1.09 1.05 0.98 0.92 0.97 1.06 1.02 0.96 
(0.26)‘ (0.34) (0.28) (0.34) (0.18) (0.19) (0.1 5) (0.17) (0.1 5) (0.13) (0.16) (0.27) (0.15) (0.09) (0.11) (0.19) (0.13) 

Coeff. de corréla‘tion _ 

(r) pour K et la longueur +0.20 +0.17 +0.64 +0.14 +0.17 +0.03 +0.31 +0.44 +0.63 +0.06 +0.38 -0.22 -0.23: +0.01 -0.05 +0.17 -0.12 

Panjaxnétrcs de-1 'état de santéf 
Mauvais K-= 1.80 K = 1.02 
‘Moyen K = 2.02- 2.38 — 
Excellent K = 2.49 K = 1. 27 

‘ Déviationstandard entre parenthéses. 
1'Tiré d’une étude effectuée au Minnesota etvsignalée dans Carlander (1969) et Carlander (1977).



classes de longueur de 20 mm de facon 8 pouvoir comparer 
. Ies ménés é nageoires rouges de méme taille 5 chacun des 

sites, Les données sont présentées au tableau 10. Toutes
V 

Ies classes de longueur suivent la tendance générale d'une 
d_in'1inut_i,on de la valeur K de CN-0 a CN-1 et d'une augmen- 
tation de cette valeur de CN-1 a CN-3. Les valeurs sont 
variables en CN-4 et CN-5. 

Meuniels noirs 

Les tendances des facteurs de condition des meuniers 
noirs présentaient une similitude remarquable avec celles 

Tableau 10. Valeurs moyennes de K pour diverses classes dc 
longueur de ménés 8 npgeoims 1-ou'ge's 

Points d’échanti1lonnage 
Classe de M V

. 

ulongueilr (mm) CN-0 CN-1 CN-2 CN-3 CN-4 CN-5 

41 1. 50 K ‘ 0.94 0.28 0.99 
n 0 1 0 1 0 3 

61 5 80K 0.85 0.87 0.90 0.96 0.88 
n 3 11 0 4 2 12 

81 8 100k 1.05 0.88 0.42 1.01 1.10 1.01 
n 15 13 1 7 13 17 

101 8 120K 1.04 1.01 1.13 1.09 1.09 
:1 27 8 0 7 18 33 

121 8. 14-OK 1.08 0.98 1.21 1.11 1.13 
n 27 20 0 7 26 21 

141 1 1601; 1.-12 1.11 1.13 1.08 1.05 
n 18 12 0 9 16 6 

161 2; 180K 1.22 1.12 1.19 1.06 0.89 
n 3 5 0 2 1 1 

des ménés a nageoires rouges. Si l'on se base sur les para- 
mtétres de |‘état de santé donnés dans la documentation 
(tableau 9), Ies meuniers des sites CN-0, CN-1, CN-2 e_t 

CN-5 étaient en mauvaise condition, tandis que ceux' des 
emplacements CN-3 et CN-4 ptésentaient une condition 
variant de mauvaise a rno'y'enne. Au‘ contraire de‘ la ptluipfiart 
des autres espéces de poissons, les meuniers n'_évitaient pas 
le site CN-3. De fait, Ies specimens captures a cet empla- 
cement présentaient la meilleure condition. Ceci‘ peut 
s'expliquer par |’abo,ndance d'oligoch_etes et de larves 
diptéres qui sont Ies aliments préférés de ces poissons. Les 
facteurs de condition ne semblent pas presenter de feliation 
avec la |ongueu_r. 

Crapets de roche 

La situation du crapet de roche contraste de facon 
frappante avec celle des deu'x autres espéées. La ’cond_itio.n 
des poissons capturés en CN-2 était nettement inférieure a 
celle des poissons de tous les autres sites. On note, en 
utilisant Ies pafam'etres de l’éta't de santé mentionunés da_ns 
la_ documentation (tableau 9). que la condition des crapets 
des sites CN-_3, CN-4 et CN-5 variaitde mauvaise a moyenne, 
que celle des crapets des sites CN-0 et .CN-1 était mauvaise 
et que celle des crapets du site‘ CN-2 était trés jIf'i_'_1auvaise.— La 
"plus grande p_artie des crapets de roche était soit de la 

gamme de taille (76 mm) se nourrissant surtout d'0donates, 
d'éphéméroptéres, de trichoptéres, d’alevins et' d’éc‘f'e- 

visses soit de la gamme (120 a 200 'mr'n) dont Ies i_ndividu_s 
se nourrissant presque exclusivement d’écrevisses et de 
larves de demoiselles (Scott et Crossman, 1973). La plupart 
de ces proies étaieht 'ra‘r‘es cu absentes au site CAN.-2,. La trés 
mauvaise condition des poissons a cet endroit peut aussi 

, s’expliquer par le fait que les crapets de roche étaient, de 
toutes les especes de poissons étudiées, celles dont Ies 
teneu'rs tissuelaires en contaminants organiques étaient 
les plus élevées.

'
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GHAPITRE 3 

Produits cehimiques synthétiques dans 
le ruisseau Cfanaga7gig1ue 

INTRODUCTION 

Nous avions prévu, pour cette premiere année de 
l'étude, effectuer une analyse chimique générale des eaux 
du ruisseau et identifier‘ Ies produits chimiques ergariiques 
synthétiques présents, Des études antérieures faites par 
l’|NRE avaient montré la présence de teneurs appréciables 
de pentachlorophénol et d'autres composés organochlorés 
dans la p‘|up_a‘rt des cours d’eau du sud de |’Ont'ario et |’on 
disposait de méthodes perrnettant d’extra_ire et de doser 
ces composés dans diverses matrices. Le relevé préliminaire 
a montré |'existence d’une gamme tres étendue des chloro- 
phénols dans le ruisseau. On a done décidé de mettre 
l’accef'nt sur l’ana|yse des chlorophénols et d’autres conta- 
minants‘ otrganoohlorés dans divers cornpartimentfs d_ui 

ruisseau, ceci en plus des travaux généraux d'échantil- 
lonnage et d’ana|yse. 

L'analyse des produits organiques synthétiques 
effectuée en 1980 a, pour des fins pratiques, été divisée en 
quatre volets :- (1) chlorophénols, (2) contaminants organo- 
chlorés neutres, (3) composés neutres (non chlorés), et 
(4) composés acides (non chlorés). 

CHLOROPHENOLS 

Les échantillons d’eau devant servir a |'a_n_al_yse de_s 

chlorophénols ont été prélevés dans des bjouteilles de verre 
arnbré d"un litre a bouchons vissés garnis de téflon. Cinq 
pastilles d)'hydrox'yde die potassium étaient placées dans 
chaque bouteille avant Ie prélevernent. A Ieur arrivée au 
laboratoire, Ies échantillons étaient aciclifiés a un pH de 
1 a 2 avec du HCI concentré avant de, subir une extraction 
au toluene et une analysedes chlorophénols par la méthode 
de Chau et Coburn (1974). Les é’char‘iti|lo'ns die poissons et 
de faune benthique étaient. dissous dans le HCI (1 9 par 
7 mL—), extraits au toluene et analysés pour la présence de 
chlorophéno|_s par la méthode de Chau e't Coburn. 

Les concentrations de chlorophénols dans les échan- 
till_ons d’eau non filtrée sont p'rése'n'tées au tableau 11.Seul 
le pentachlorophénol (PCP) et le 2,3,4,6-tétrachlorophénol 
(2,3,4,6-TTCP) ont été décelés, en faibles concentrations 

20 

(<20 ng/L), aux deux sites témoins situés en amont; 
d’E|mira. Ces concentrations sont typiques des oours d’eau 
du sud-ouest de l’Ontario et s’exp|iquent généralement: par 
le Iessivage de bois d'(nuvre traité au PCP pour utiliisation a 
|'extérieur. on note une a'ug'rnéntat_ion sig'nifi_oative de la 

teneu_r de 2,4-dichlobrophébnol (2,4-DCP) et de 2,4,5-'trichlo‘- 
rophénol (2,4,5-TCP) et d'autres chlorophénols au site 
CN-2. Les autres chlorophénols ‘étaient surtout représentés 
par le 2-6-dichiorophénol (2.6-DCP), le 3,4’-dichl)orop(h_éno,l 
(3,4-DCP) et le 2,4,6-trichlorophéhol (2,4,6-TCP): la 

concentration des autres chlorophénols était trop‘ faible 
pour étre déterminée. La comparaison des résultats 
d’analyses des efflu'e'r‘1ts de l'usi'ne de tr'ait’ernen't‘ avec ceux 
des eaux du. cours d’eau a. r.h.o_ntré qu’uhe grande Dajrtie dju 
2,3,4,6-TTCP et du PCP et qu'une oertaine quantité du 
2,4,6-TCP au site CN-3 avait pour origine |’usine de traite- 
ment. Les résultats, résumés au tableau 12, montrent que la 
principale source de _2,4-DC)’, de 3,4-DCP et de 2.4.5-TCP 
n’était pas l’usi_ne de' traiterrient). La variation saiusoniniére 
des concentrations de ces composés dans Ies eaux du cours 
d’eau apparait de facon assez évidente dans les données; 
Ieur teneur‘ est maximale au printemps (en mai), peu élevée 
durant |’été et au début de‘l’auft9r‘nne, puis augfnente fau 
début de l’hiver, tout en restant cependant beaucoup plus 
faible qu'au printemps. Nous en déduisons que la plus 
grande partie des di- et trichlorophénols est entrainée dans 
le ruisseau par de I'eau souterraine provenant d’une aire 
désaffectée d'é|'ir’nina'ft:ion de déchets chimiques située sur 
la rive est du ruisseau, au nivéau du site CN-2. Une par-tie 
de ces déchets enfouis provient de la fabrication des herbi- 
cides 2,4-D et 2,4,5-T qui ont été produits a Elmira 
jusqu’en 1969. Ces fluctuations saisonniéres peuvent 
s'expliquer» par une dépendance saisonniére de I"éoo'u|ement 
des eaux souterraines peu profondes dans le rui_ssea_u._ Cet 
apport est le plus important au printemps, quand la surfaoe 
du sol est saturée d’eau;-I il est relativement faible en été, 
quand le sol est plus sec. 

La concentration dans I'eau de tous Ies chlorophénols 
analysés dimvinuait en fonction de la distance par rapport a‘ 
la source de contamination; la conjcjent_r'ation au site 
variait approximativement entre 0.1 et 0.4 de celle. notée en 
CN-2. Des mesures du ruisseau a la jpauge et des observations 
a_ntérieu'res (fig. 5) Vindiquant que la teneur en ions SO>4e=



Tableau ll. Concentrations d_e dilorophénols dfins [es eaux non filtréesdu ruissejau Cdltagagigué, 1980 

Conce_ntr'ation5 de chlotophéyqls 
Date Site 2,6-DCI_’ 2,4-DCP 3,4-DCP 2,4-,6=TCP 2,4,-5-.'1r‘c1> »2~,3,4,6_-'I_‘TC,P ‘EC? 

23 mai CN-0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5 15 
CN-1 N._D. N.D. N.D. N.D. A N.D. 5 32 
CN-2 284 1420 422 668 457 66 1212 
CN-3 253 1046 447 505 277 49 is’ 
CN-4 160 478 309 182 213 - 41 75 
cu-5 123'‘ 145 109 145 75 22 54 
GR- 12 N.D. N.-D. N.D. N.D. 

‘ 

10 V 36 6s 

8 jui_1_1ct C_N-0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2 
CN‘-1 N.D. N.D. N.D. - N.D. N.D. N.D. 2 
CN-2 94 192 102 311 32 17 14 
CN-3 31 17 26 7s 17 3 3 
CN’-4 27 9 17 51 5 3 5 
(;_N-5 20 5 — 41 3 2 2 

10 septembre CN-0 N. D. N.D. N.D. N_.D. * N.D. 5 1 5 
CN-1 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5 17 
CN-2 60 155‘ 124 199 51 39 63 
CN- 3 41 - 70 54 124 26 27 32 
c'N-4 27 22 N.D. 70 12 10 19 
CN-5 27 22 N.D. 66 12 12 22 

1:2 ,memb,e - 

C'N.-.0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 15 
C_N-1 N.D. N.D. N.D. N.-Di. N.D. N.D. 17 
CN-2‘ 68(68) 2s2(252) 77(75) 23s(23j0) 82(80) 

V 

12(12) 77(68) 
CN- 3 N.D. 92 N.D. 70 26 N.D. 27 
CN-.4 34 94 48 119 . 46 7 - 65 
cw-5 14 29 17+ as ' 14 2 

4 27 
an-12 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 31 GR- 1 3 N.D. N._D. N.D. N.D. N.D. 

' 

N.D.; 1 5 
‘ fich§flfifljQQ§'p[é_l§VéS ay cgqtre et brés de 10 ;rV’1t'1'e, p;:‘fé'fithé§ies. 

> A‘ 

1' Des interférences chromatographiques mterdigaicnt de décelqr dgs teneurs plus faibles. 
N.D.-—N.0‘I‘l décelé. 

Tablgau 12. Apponis dc chlorophénols par l’usine de trai_te1_I_1_<mt d'Elmirg au ruisseaii Cailfighgigue, 12 décembre 
1980 

i _ Qoncentrgtions de chlotophénols (ng/L) 
Site 2,6- DCP 2,4--DCP 2,4,6-TCP 2,4, 5-TCP 2,3,4,6-T:rE:P 

’ 

PCP 
CB1-1 

A 

“N.D. N.D. N.D. N.D.”, N.D. N.D. 27 US!“ 1 19 75_ N.D. 367 37 ' 

107 2028' CN-3 53 201 37 277 717 10 45 
Non dé¢ql_é.D 

V A . 

Note : Rapport des débits mesurés au 'ruissea'1'1 Canagagigue, 1 xi 40. 
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solubles stables, qui sont rejetés dans le ruisseau par |’usin'e, 
ne diminuait pas de falcon appré¢iajp_Ie entre les sites CN-2 et 
CN-5 permettenti d'é|iminer la dilution c_or_n_me facteu_r 

principal de cette diisparition desfchlorophénols. On a aussi, 
en novembre 1980, ajjnalysé les chlorophénols A la station 
GR-13 de la riviére Grand en aval de son point de con- 
fluence avec le ruisseau Ganagagigue. A |’exception du PCP, 
ajujcufin chlprophénol n’a été. décelé; cela s'explique‘ par la 

dilution des faibles co,ncent_rat_ion_s obsewées au site CNS 
par un facteur d'envjron 10 3 12. Le PCP est vpré_sje_nt dans 
la riviére Grand avant le point de confluence, comme en 
témoigne la concen_tration cbservée a‘ la station GR-12, 
située.en amont du point de confluence. 

Tableau 13. Conc:;t_1tra;i_qn_s de chlorophénols dans les poissons du nfisseau Candgegigue, 1980 

Vingt-cinq espéces de poissons .ont été capturées lors 
de l"inveintaire dont nous avons parlé plus haut. Cinq de ces 
especes ont été chcfisies pour l'ana|yse des chlorophénols, 
parce qu'elles étaient Su'ffi:s‘a’r?1rnént< a_bo’nda'ntes E‘ chaque 
site et qu’e|les représentaient divers [nodes d"alijrhentation. 
Elles ne sont pas»migra_trices, si l'on fait exception des 
meuniers n'oirs adultes qui se déplacent sur des distances 
iAmport_ant_e's glurant la saison du frai. 

Lesfteneurs de chlorophénolas notées chei ces poissons 
sont données au tableau 13. Elles présentent la meme 
tjendance saisoinniére que celles des échantillons d'eau-. Les 
poissons absorbent directeiment lies chlorophénols a partir 

concentrations dc chlorophériols (ng/g de poids humicle)”~~ Poisson Date Site 2,6-DCP 12,4-DCP 3,4.-DCP 2,4,6‘-‘TCP 2,4,5-TCP 2,3,4,6-TTCP PCP 

Crapetderoche Mai CN-0 ‘ 

9.13. 2.1:. P.E. 1>.av. 1j>,1~:«, 9.1:, P.E. 
CN-1 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 17 17 
CN-2 136 537 292 184 49.0 75 61 
CN-3 61 253 179 88 376 29 68 
CN-4 68 124 78 31 138 22 2o 
CN-5 1o N.D. N.D. N.D. 31 9 9 

Juillet CN-0 12 N.-D. 104 14 14 N.D. 5 
CN-1 20 N.D. 41 N.D. 17 N.D. 3 
CN-2 P.E. p.1~:. P.E. 1=.13_. 1-.1-:. p.13. P.E. 

CN-3 N.D. 65 2o 39 44 3 15 
CN-4 24 22 56 22 43 N._D. 12 
CN-5 12 N.D. 27 5 7 N.D. 2 

Septcmbre CN-0 207 N.D. N.D.- 3 N.D. 3 2 
CN-1 505 3 61 56 15 12 2 
CN-2 P.E. P.-E. P.E. '1>.E. 1>.1:. 1>.1«:. 9.13. 

CN-3 soo N.D. 122 14 63 15 9 
CN-4 N,-D. 36 N.D. 73 68 22 29 
CN-5 41 19 N.D. 2 36 N.D. 12 

N ovembre CN— 0 1 21 N. D. N.D. 2 2 7 20 
CN— 1 53 N.D. N.D. N.D. 1 2 5 3 
CN-2 347 105 N.D. 15 71 22 73 
CN-3 258 116 N.D. 7 48 9 1o 
C_N-4 14 41 9 5 36 2 24

V 

CN-5 39 19 N.D. 2 12 3 15 

Mcunicr noir Mai N.A. 

Juillet CN-0 136‘ N.D. N.D., 3_ 5 5 N.D. 
CN-1 — N.D. N.D. 5 7 5 2 
CN-2 326 43 27 36 41 9' 7 

CN-3 N.D. V 14 19 36 26 146 9 
CN’-4 422 N.D. 12 14 192 10.‘ 5 

CN-5 83 N.D. N.D. 3 N.D. 2*. N.D. 

Septetnbre N.A. 
Novembrc N_A._ 

" 
I_de_11tific_ation incertaine (voir le téite). 

‘l’ Dosage appioxiihatif dii 1‘3_desir_1_t_erfé1-ences chromatographiques. 
ill Dards arc-e_1_1_-ciel, ban-és et 2‘: vent:-e jaune. 
N.D. -,.-. Non décelé. " 
P.E. — Pas d’éi:I'1'ar1tillon. 
N.A. — Aucun poisson analysé (voir texte).
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Tableau 13 (suite) 

C0nce'ntrations de chlorophénols (cg/g de poids hI_1_1j1j1_ide) 
Poisson Date Site 2,6-DCP 2,4-DCP 3.4- DCP 2,4-,6-'rc9 2,4,5-Tc9 2, 3,4,6-TTCP PCP 
dc tjapides CN-0 N.D. N.~D. N.D. 19 N,-11 2 

CN-1 N.D. N.D. 30 N_.D. N.D. N.D. 2 
CN-2 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 
CN- 3 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 
CN-.4 N.D. 77 37 46 51 N.D.- 5 
CN- 5 ND. 2 17 26 1o N.D. 3 

Juillet CN-0 N.D. N.D. ND. 10 ND. N. D. 3 
CN-1 N.D. N.D. ND. 3 N.D. N.D. 7 cm. 2 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5__. 9.5. 
CN- 3 NJ). 71 ND. 117 66 NJ). 14 
CN-4 N.D. 1o N.D. 27 1 5 N.D. 5 
CN-5 N.D. N.D. N.D. 35 3 N.D.; 3 

Septetnbte N.A. 

Novembre CN-0 P.E. P.E. P.E, P.E. P.E. P.E. P.E. 
cm- 1 9._5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 
CN-2 1913 22 ND. 43 168 66 78 
cN-3 N.D. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 
CN-4 . 935 77 ND. 44 85 . 82 511 
CN- 5 1 19 N.D. N.D. N.D. N.D. 15 17+ 

Da.rds:l: Mai CN-0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N. D. N.D. 
CN-1 N.~D. N._D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2 
CN-2 ND. 21 3 162 43 95 22 78 
CN- 3 ND. 83 27 3 1 15 N.D. 17 
CN-4 N D 

_ 

104 56 17 49 N.D. 
_ 

1o 
CN-5 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5, 9.5. 9.5. 

Jxiillet N.A. 

Septcmbre N-A 
Novcmbre CN-0 44 N.D. N.D. N.D. 9 9 17-1 

CN-1 - 134 N.D_. N.D. 5 48 1o 14 
CN-2 1224 360 

_ 

109 
. 95 216 N.D. 17o 

CN-3 9 5 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5-. 9.5. 
CN-4 9.5. . 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 9.5. 
CN-5 77o N.D._ . ND. 32 102 61 ND. 

Méné A nzzgsoires muses. « Mai CN-O N.D. N.D. N.D. 27 ND. 31: 44 
* CN- 1 31 N.D. 

' 10 10 ND. ' N.D. 3 
031-2 423 469 466 A 330 241 1 12 1 5o 
CN-3 68 163 11 2 68 71 37 24 CN-4 77 1 16 61 41 5.4 N.D._ 9 
CN- 5 214 17 N.D. 3 1 24 20' 10 

de l'eau ills lfes _éVli_rh,in_en_t facilement, la demi-vie d'éli- 
mination étant inférieure a 10 heures (Kobayashi et 
Akitake, 1975). On peut donc s’attendre que les teneurs 
notées reflétent Ies concentrations ambiantes dans l"e‘au au 
moment de la capture du poisson‘. 

Des cinq espéces dc poissons antalysées, c’est _|e 

crapet de roche qui présentait Ies teneufs de chlsorophénols 
Ies plus élevées. Ce p6i_sson des ea_ux médianes se nourrit 
d’écre'v_isses,- de petits poissons et d’insectes. 

Le meunier noir se nourrit sur Ies fonds, sujrtout 
d'invertébrés. Nous ne dispos'o"n_s de données que pour Ie 
mois de iu‘i:l|'et, un b_ris de congélateur ayant causé la perte 
des échantiIlons.- Les teneurs de 2,4-DCP et de 2,4,5-TCP 
sont généralement inférieures, pour Ies memes e'mpjI§cje- 

ments et temps de l'an'née, 3 ce'|,le_s _du érapet due roche. 

Le naseux de rapides est un poisson cle fond qui se 
nourrit de diverses larves d'iVnse¢t'e_s. Les données du tableau 
13 sont incomplétes. Nous ne disposons pas d'échanti:llon 
pour plusieurs sites, mais de facon généralie, Ies teneurs en 
2,4-DCP et en 2,4,5:-"”l'CP sont plus élevées que celles notées 
chez Ie meunier noir.

A 
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C'est sur les fonds que les dards se nouirrissent de 
9|"0-S595 Aét de Détitfis |afrV¢S d'.i|‘.iS§¢te. d'¢,§UfS dd P0ifSSOnS et 
d'escargots. Les teneurs de chlorophénols indiquées au 
tableau 13‘ sont inférieures a celles notées pour le crapet de 
roche en mi, mais supérieures é celles notées en novernbre. 
La cause <19 06 Dhéiiortiéné .r’I"’apba.rait pas clairéfiient. 
Aucun des échantillons prélevés _e_n juillet et septembre n'a 
été analysé, ceux-ci s’étant avariés. 

Le méné é nageoires rouges est omnivore et se nourrit 
surtout d'insectes,- Iarves et adu_ltes de surface et meme de 
petits poissons. Nous ne disposons de données que pour le 
mois de mai; Ies teneurs de ohlorophénols sont relativement 
élevées,

L 

Nous n’avons pas fait mention du 2,6-DCP quand 
nous avons traité des _tejneu'rs de chlorophénoils chez les 

poissons et nous ferons de meme lorsque nous traiterons 
des données relatives au benthos, car au oontraire des autres 
ch,Iorophé:nools, Ies teneurs de 2,6-DCP chez les poissons, Ie 
benthos et l’eau présentent des anomalies. Ce phénoomene 
pourrait étre lie a des interférences analytiques et fera 
l’objé’t d’un e'x'amen plus poussé. ~ 

Les chlorophévnols ont été dosés chez plusieurs 
animaux benthiques provenant d’un meme prélevement du 
benthos. Un résumé des données’ est présenté au tableau 14. 
Les teneurs extréinement élevées de tous les ohlorophénols 
chez‘ les sangsues, environ vingt fois supérieures a celles des 
cra‘pet_s de roche, en sont la princifiale caractéristique. II a 
été nécess_ai_re, pour obtenir 'un écha‘n’tillon de tailile suffi- 

sante, d'utiliser un échantillon oomposé oom‘prenaht 
plusieurs esbeces de Séfigsues. _l_~,’a'|:ifhe‘rit§tiOh des s'gngsUes 
varie grandement en fonction _de |'espece; elles peuvent ,s,e 
nourrir de détritus ou étre parasites. La capture et l’analyse 

~ de diverses especes de san'gsue's seront effectuées Iors’ des 
prochaines etude: dfi ruisseau Canagasisue. 

L'analyse de deux mollusques, des escargots et des 
moules, a permis de noter des teneurs de chlorophénols 
tres faibles. Cela s'expIiqiue en g'r‘a'n‘de pafritfiie par le‘ fa__it~. 

qu’un.e fraction trés i.r’nbortante du‘ holds de |.‘a.rJ.ifhal est. 

constituée _par la ooquille calcifiée ou Ies ohlorophénols one 
devraient pas s’accumuler. 

Les résultats d"analyses de larves de lp|us_ie’u‘rs espeoes 
d'insectes aquatiques sont au_ssi p,ré_s_e_ntés autablfeau 14-.- Les 
Iarves de phryganes (Hydropsychides) capturées pour 
analyse sont des organismes filtreurs et présentent des‘ 

teneurs de chlorophénols signifidcatoivement. plus élevées que 
les autres Iarves d’insectes, dont certaines sont des pré- 
dateurs. Si une grandeproportion de la charge initiale de’ 
c_hlorophé_n_o|s se lie a des mvicfoparticules, on peut 
s'attendre que les teneurs les plus élevées soie_nt notées chez 
un organisme filtreur efficace. 

Les teneurs de c_hlorop_h_éonols chez les écrevisses sont 
présentées au tableau 15. Elles sont relativement faibles et 
des teneurs appréciables de la plupart des ohlorophénols 
ont été notées aux deux sites térfioins. Ces résultats doivent 
etre interprétés avec prudence, car des problemes sont 
su rvenus Iors de |'analyse des extraits d’écrevisses. 

Tableau 14. Concentrations de chloropbénols dans le benthos du ruisseau Canagagigue, novembre 1980 
I 

Concentrations dc chloropliénols (ngl g de poids hmnide) 

Orgafiisrhes Site 2,6-DCP 2,4-DCPI 3,4--DCP 
” 

2,4,6-TCP” 2,4,5-TCP 2,3,4-,6-TTCVP 
’ ‘ 

i"1>‘c‘:1>‘ 

Sangsues 
‘ 

(EN-o 279 5 3 N.D. 34 1 17 14 5s 
CN—2 510 9 049 3742 7 550 11 435 1479 2798 
CN-3 5350 12 267 6604 13 588 11 883 1380 2671 

Moules CN-O 65 2 N.D. 
I 

3 . 2 3 2 
’ CN-1 s2 N.D. N.D. 2 2 2 2 

CN-4 109 3 N.D. 19 3 19 7 

Escargots CN- 4 2 N.D. N.D. 1 7 1 2 14 54 

Larves de mégaloptércs CN- 2 161 10 N.D. ND. 12 12 36 

I.nnre_s dc dcmoiselles CN-2 51 
’ 44 N.D. N.D. N.D. N.;D. 39 

CN-4 N.D. N.D. N.D. 1o N.D. 14 2 

Larves d_e phryganes CN-4 N.D. 85 87 2-2 22 20 
I

9 
CN-5 109 54 32 26 2o 27 *7 

Larves de 'tip'1‘1lidés CN-4 167 N. D. ND. 9 3 2 2 

Larry/es de libellules CN- 2 
A 

N.D. N. D, ND. 9 N_.-D. 14 12 

N.D. — Nor: éééeié.
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Tableau 15. Concentrations de chlorbphénols chez les éctevisses d_u ruisseau Canagagigue, 1980 

Concentrations de ct_:Alor¢:‘o>p}'1_2>x1ois"(ng_/g. dc poids humide) 
2.s,4}6-T"ic;§'" Date Site 2,_6-DCP 2,4-DCP 3,4--DCP 2,4,5-'rc‘1> 

3 

2,4, 5'-TCP 

Mai CN- 0 56 3 7 N. D. 104 7 228 12 
CN- 1 20 N.D. N. D. 20 1 2 5 3 1 2 
CN-2 P._E. - P.E. P.E;. P.E. P.E. P.E. P.E. 
CN- 3 9 87 43 14 29 9 22 
CN-4 N.D. 34 22 7 15 N.D. 2 
CN- 5 14 24 22 3 10 N.D.— 5 

Juiilet CN-0 787 3 N.D. 19 7 1 2 2 
CN- 1 660 2 N.D. 34 N.D. 1 5 2 
CN-2 P.E. P.E. P.E. P.E. !’.E. 1’-E,- 

CN- 3 286 1 7 26 10 27 5 '2 

CN-4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 
CN-5 162 N.D. N.D. 9 14 27 17 

Septembre CN- 0 1 22 1 7 N. D. 22 N.D. 3 1 2 
CN-! 65 48 22 126 10 600 34 
CQN-2 P.E. P.E‘. P.E. P.E. P.E. P.E. P.E. 
CN-3 78 27 10 29 19 

A 
170 15 

CN-4 P.E-. P.E. P.E. P.E. P.E. P.E. P.E. 
CN-5 87 N.D. N.D. 14 10 3 3 

Novembre CN- 0 160 17 N.D. 3 9 N.D. 6 5 2 
CN-1 51 10 N.D. 27 3 112. 10 
CN-2 P.E. P.E. PE. P.~_E. P.E. P.E. P.E. 
CN- 3 292 5 2 1 0 3 5 2 
CN-4 357‘ 7 N.D. 29 9 _2 

CN- 5 29 12 N.D. 41 5 32 2 

N-D-. — Nair; d§c9_lé.. 
PE. 2 Pas.d’échantil_lg.m—. 
N.A. — N6i1 éiiuiihtifié 5 cause d’interférences ch:om§togtaphiques_. 

‘_i‘ab_lea_u 16. Concentrations. de chlorophéhols chez le's grenofnilles du nlisseai: Ca;nja'ga§ig'1'xe, nofifembre 1930 

2 
C°n°¢nm"i°P5 51° §h.1.9?§P*!€9¢1§ ('¥8'!8f 4° P°idfS_ .h.‘1***id.°.)_ 2 _ . _. , . _ . 

Gtenouille Site 2,6-Dc"? 
‘ ‘ 

2,4-l5CP' 3,4-DC1> 
” ‘ 

2’,4,6-i‘éi5 
“ ‘ 

42","4‘,'’s-‘'r’(:§ 
5‘ ’ 

2,3,}?.67‘1‘rcP3 
4 

PCP 
Grenouille lécipard CN- 0 1 96 2 N. D. N. D. 3 2 

3 5

2 
CN- 2 N. D. 24 N.D. N.D. 3 6 14 NJ) 

Ouaouaron CN-3 328 N.-D. N.-D.~ 2 N.D. 5 37 

Tétaxd de ouaouaron CN- 2 243 51 N.D. 65 129 26 N.D. 
CN- 3 83 ‘N.D. N.D. 10 3 1 N._D 19 

N.D. — Non décelé. 
‘ ‘ ’
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Les donnees limitees dont nous disposons pour Ies 
grenouilles sont presentees au tableau 16. Les concentra- 
tions sont generalement faibles, mais les teneurs sont plus 
élevées chez les tetards ‘que chez_ les adultes. 

Les sediments et les matieres en suspension, dont on 
n'a pas parle dans Ie present rapport, pourraient etre une 
composante irn’p‘or‘ta’nte de l’ecosysteme du ruisseau. Des 
pierres et du gravier grossier sont Ies seuls matériaux pre- 
sentant une stabilite a long terme sur Ie fond-de ce ruisseau 
a ecoulement rapide. Des bocaux de verre a grandes ouver- 
tures ont ete places sur Ie lit du ruisseau et Iaisses en place 
pendant plusieurs semaines pour que s’y accumulent Ies 

matieres en suspension. lls se sont averes tres sensibles aux 
dommages causes par les vaches et on utilisera, lors des 
prochaines études, des tubes de sedimentation a manchons 
metalliques. On traitera des sediments, du periphyton et 
des fijatierés en suspension dans Ies pi'ot;hé_i,r"Is rapports. 

CONTAMINANTS ORGANOCH LORES NEUTRES 

Les echantillons d'eau de_1 L ayant subi une extrac- 
tion pour la recherche des chlorophenols ont aussi subi une 
analyse portant sur les pesticides organochlores neutres et 
les PCB. On a, pour ce faire, utilise l'extrait au toluene 
obtenu apres e|_imination des chlyorophénols. Celui-ci a été 
purifié et a subi une extraction selon la methode de 
Sampson et coll. (1977). L’analyse a été effectuee par le 

Labora'toire de la qualite des eaux (region de l'On‘tario) de 
la Direct_ion_ general_e djges eajujx interieuyres, Les données 
obtenues pour juin 1980 sont présentees au tableau 17. 

Le lindyane est Ie seul des sept contaminants organo- 
chlores neutres pour Iesquels des donnees sont presentees 
dont Ia teneur présente une augmentation marquee a 
l'endroit du rejet des contaminants. D'autres analyses, dont 
Ies resultatjs ne sont pas presentes ici, ont montre que Ie 

lindane du ruisseafu‘ a_v'ait- pour source l’u‘sine de trajitement 
d’Elmira. La diminution des concentrations de lindane en 

V 

élevee. 

fonction de la distance par rapport a la source est semblable 
a celle notee pour les chlorophénols. Les concentrations de 
PCB et de aBHC ne présentent pas de tejndances par'ti,cu- 
lieres tandis que celles des chlordanes, des DDT totaux et 
du methoxychlore sont quelque peu plus élevées a tous les 
sites situes en aval des sites temoins. ll faut‘ souligi1er' ici 

que tous Ies dosages ont été effectués a pa_r't_ir _d,'-echantillons 
d'eau non filtrés provenant d'un ruisseau de turbidite 

Les concentrations de‘ contaminants tres p'eu 

solubles presents en tres faibles cosncentrations sorjt facile- 
ment modifiees par des va’ri_ati'ons f[a_tu’relle§ de la q'ua_ntite 
et de la, ,natu_re des _rhat,ieres solides presentes dans les 

echantillons. Seul le lindane, dont Ia solubilite est un peu 
plus elevee, est present en concentrations nettement.supe- 
rieures aux teneursde fond. 

composes NEUTRES (NON cl-Itonésl 

A cinq reprises en 1980, on a preleve 4 échantillons 
d'eau de un litre s chacun des six sites. Les.ecl1afnt:il:l6ns ont 
été traites de facon a obtenir des extraits neutr.e.s et acides. 
Les extraits neutres du site CN—2‘ ont -ete analyses par 
CG/SM afin d'identifier Ies composes presents. On a obtenu 
des spectres de masse pour chacun des picfs dont |_a surface 
etait superieure a 5 % de celle du plus important pic du 
chromatogramme. Les composes identifies et les dates de 
prélevements sont présentés au‘ tableau‘ ‘l8. 

Comme on peut le voir au tableau 18, seulement deux 
composes, '|e'2-lmethylthiolbenzothiazolde (MMBT) et le 

2-lmethysulfonyllbengotliiazoyle (l),- étaient presents en 
concentrations appreciables dans chaque echantillon. 

~ 1 >-S-CH3 S-CH3 
s s 3 

MMBT 1

‘ 

Tableau 17. Concentrations d’autms composes oi-ga.nochlo1-es presents dens l'ecu non filn-ée du rujssggu 
Canagegigue, 9 juin 1980 

Cor’1cen't'rations des organochlorés (nvgr/L)’ 

2131715-L 
K 

Methoxychlore Site PCBs a- BHC Lindane a- Chlordane 7- Chlordane 

CN-0 19.7 13.0 7.2 N._D. N.D. N.D. 0.3 
CN-1 26.9 11.2 10.2 N.D. N.D. . N.D. o.-1 

CN-12 9.3 1o.o 142.5 1.3 N.D. 8.5 1.7 
clN'-3 12.2 6.5 104.0 2.7 2.4 25.2 4.8 
CN-4 11.1 5.1 60.1 1.7 1.8 3.4 0.5 
CN-5 37.1 6.9 47.6 1.5 2.1 5.7 6.4 

‘ Total des isoméres et des metabolites du DDT. 
N.D.—=Non décele.
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Seulement t_roi_s‘au1:res composés ont été décelés en concen- 
trations élevées plus ed’-une fois. ll s’agit du benzothiazole 
(BT), du 2-(méthylsuIfinyl)-benzothiazoleA (ll) et du 
diphény|amine(DPA). .1 « 

‘

s 

©£> ((1%-c~a Q30 
L’identité‘de la plupart 'des’co'mposés a'été obtenue 

par recherche informatique de bvibliotheques de spectres de 
masse. Les deux produits d'oxydation du MMBT (I et ll) 

ii’y figurant pas, nous Ices avons identiifiés de facon pr'o- 

visoire par comparaison de Ieurs spectres avec celuui du 
MMBT. La correspondance avec les données informatiques 
a été bonne pour le’ reste des composes présentés. Pour 
deux autgres composes q'ui' n'ont été décelés q‘u'une seu_|e 
;fois la correspoundance a été faible. Comume ces composés 

n’ont été décelés que rarement et 0.0mme la surfacesous 
Ieurs pics était faible comparativement 3 celle des pics des 
composés |e's plus importants, on n'a pas poursuivi Ieur 
identification. Les spectres de rnasse réprésefitétifs des 
quatre principaux composés mentionnés ci-dessus sont 
présentés au tableau 19. 

Nous avons examine Ia documentation traitant des. 
benzothiazoles dans |'environnement aquatique quand nous 
avons c.on.s.tat.é que ces $I.1.b$tjair‘.I0'eis ¢6ns’t.i_t1u&i‘efitIa”D’afrtié!a 

plus importante de la fraction neutre (Brownlee et coll-.1, 

1981). Les benzothiazoles sont utilisés comme accélérateurs 
de la vulicanuisaticn dans |"'industirie du caoutchouc ain'si~qu‘e 
com_me biocides, photo-sensibilisateurs en photograpuhie et 
inhibiteurs de corrosion dans certains produits comme 
|'é_ntigeI automobile. Le benzothiazole Ie plus Iargement 
utilisé est Ie 2-m_ercaptobienfzj,oth_i_aZo|e (MBT); cjejrtains 

caoutchoucs peuvent en contenir jusqu’é >2 %. La documen- 
tation sur ces composes est importante, mais trés peu de 
publications portent sur la présence, les effets et le devenir 
de ces produits da_ns I'erivironnemem. Le iMB"”r’ e"t son 

Tableau 18. Composés non chlorés neutmes an sine CN-2, 1980 

Surfaces en poureentage 
de celle du pic le 

Date - C°mP°5é5 P1‘-15 imP°Tt.3nt Concentrations (pg/L) 

23 mg] Phosphate de tfibutyle 100 
I — ' 

2-(méthylthio)benzothiazo1e 36 1 3 
Benzothiazole 27 1o 
2-(méthylsulfonyl)benzothia.zole 23 19 
Diphénylunine s 2 
2—(méthylsolfinyl)benzothiazole 7 Traces 

8 5‘.-'i11é'5 2-(méthylsAulfonyl)_benzothiazole 100 74 
2—(méthyvlsulfinyfibenzorhizizole 6 1 41 
2-(méth'ylthio)ben'z'othiazole 1 3 4 
Phtalate de diisooctyle 10 4 

24 juillet 2-(méthy1thio)b_enzothiazole 100 25 
2-(méthylsulfonybbehzothizizole 70 43 
2-(méthylsuifinyl)beniothiazole 1 3 7 
Benzothiazole 9 3 
Nonylphénol 6 25 

10 5€PtE.fl_1bre 2-(méthylthio)be»;;zothiaz.ol: 100 22 
2-(méthy1su1finyl)l>It:nzothiazole 83 3 9 
2-(tnéthylsulfonyl)benzothiazole 67 - 35 
Benzothiazole 19 4 
Butoxyéthyiphtalate de butyle 6 3 

12 11°V.€11.1bl'¢ 5 Benzothiazole 100 47 
2-(methylthio)benzothiazole 88 44 
2-(méthylsi;1lfonyl')benzothiazole 46 5 5 
2—(méthyIsulfinyl)b enzothiazole 1 5 1 7 
Phtalate dc dioctyle 1 1 9 
Diphénylamine 3 1 
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disuifure, ie 'D3BT, sch; fabritiués a Elrnira, fnais _aucu'n de 
ces produits n’a été déqeié dans les ea'u,xA_duj ruisseau. 

©£:>s~ ©E:>~ses<:1© 

On a pu obtenir dans le oon'jm_e_roa des étalqns de BT, 
de DPA, de. nonylphénol (NP) etde divers phtaiates pour 
l’ana'lys'é qiuantitative des cbmposés présents dans les 

extraits ne)utre.s;.- imais il a été hét‘=’esfs.aiirie dei Svii1thétiSé.r |e 

MMBT (I et II) en faisa_nt- abblel aufx ifiéthodes Dubliiiées 
(Vernin et oolI., 1978; Hilgetag at Martini,- 1972'). Les 
analyses ont été efiectuées sur chromatographe gazeux A 
o'oIonne capillaire muni d'un détecteur A ionisation de 
fl'a_r"n'me._ uh chnjmgtogramme tfypique est présenté 5 la 

figure 10.; Auoufln de ces coihposés n.':a. été débglé en 
quantités sig_nifi_cativ_es, du point de vue Aanalytiquey ‘aux 
sites d’amont.- Les résultats de l'analyse. quantitafivei des. 
cinq‘ oomposés dont Ies teneurs étaient Ies plus élevées sont 
présehtés an tab.Ie'aju 20. A I'excépt.i¢h dé I"ééh.a:n.t..iiI'Ibri 

prélevé Ie 1~2 novembre, toutes les con_cen'trati,onss dimi- 
nuent de fa¢on appréciable en fonction de la distance vers 
'|'a'va_I'; "Ies t_auix~ .s'e'mb|_abies é c‘eux déjé ndtés‘ pour Ies 

Tableau 19. Spectres dc mnsse de quatre 'g:o;_nposés i_mp’o_rta;1ts présentsdans le 1-'u's's'e'a'i.'| Ciimgigigue 

.Compos.é dl.3.<‘-‘:_§c’t>"iV!A’t_i;i1_ 

Bcnzothiazole (BT) 

2-(mérh’y1thio)benzothiazolVe (MMBT) 

2- (méthylsulfonybbenzothiazole (1) 

2- V(méthylsulfinyl)benzothiaz61e (II) 

28 

C.,H,NS, mass: mol. 135 

C31-{.,NS, mass: mol. 181 

I 

C31-{,,N0,s“ masse ihol. 213 

C,H.,NOS,, masse mo]. 197 

135.(1oo) 
1o8(-37) 
69(24) 
9103) 
s2(13) 
53(13) 
136(9) 
54(8) 
58(7) 
31(7) 

1s1(1oo) 
148(84) 
108(»38) 
1so(34) 
136(20) 
69(19) 
13s(17) 
63(I4) 
1s2(14) 
122(11) 

1so(1oo) 
213(36) 
134(32) 
9o(23) 
63(20) 

151(4) 
149(14) 
10603) 
13s(13) 
10_8(11) 

1 5 1(1_oo) 
182(62) 
1 50( 59) 
154(4s) 
63_(44) 
1s1(4o) 
9o(46)j 

1 34(3s) 
197(33) 
10803)"



chlorophénols et le lindane. La possibilité que la baisse 
dens |_a oonoentration de ces produits suiv'e une voie 
générale unique dtevrait faire |’objet de recherches plus 
approfondies. 

Tableau 20. Concentrations des composés neutmes non chlorés clans 
1: ru.i.s§.ea.u Cflmzasizum 1980-1981 

Concentrations (pg/L) 
MMBT DPA II I Date Site BT 

23 mai 1980 
’ 

CN-2 
1 

10 13 2 tr 19 
' CN-3 8 10 0.8 rt 14 

CN-4 3 10 N.D. tr 10 
CN- 5 2 7 N.D. tr 5 

8 juillet 1980 CN-2 0.3 4 N.D. 41 74 
CN-3 0.1 1 N.D. 24 67 
CN-4 0.1 0.3 N.D. 7 so 
CN-5 0.1 0.4 N.D. 4 43 

24j:_1111e: 1980 . c__N-2 3 25 N.D. 7 43 
6151-3 N.D. 13 N.D. 9 33 
CN-4 N.D. 10 N.D. 4 7 
CN-5 N.D. 7 N.D. 4 5 

10 septembre 1980 CN-2 4 22 N.D. 39 36 
CN-3 4 14 N.D. 17 19 
CN-4 4 6 N.D. 1 5 10 
CN- 5 4 7 N.D. 13 10 

12 novembre 1980 CN-2 47 44 1 17 55 
CN-3 55 45 N.D. 24 57 
CN-4 20 24 ND. 24 24 
CN-5 13 13 N.D. 28 17 

14 janvier 1981 CN-2 20 9 1 0.7 1 
CN-3 13 3 0.9 tr 0.7 
CN-4 8 5 0.3 tr 0.5 
CN- 5 5 3 tr tr tr 

tr E3235. 
N.D. — Non décelé. 

'ooM:Pos1'ss Across (NON CHLORES) 

La fraction acide dont nous avons parlé 3 la section 
préoédente a aussi fait |'obiet d'une analyse CG/SM. Des 
études antérieures port'a’nt- sur les eaux de oours d’eau 
situées en a"va'|_d’usines de traitement d’eauVx résidqaires 
ont rnontré que oette fraction présente des concentrations 
trés élevées d'acide gras. Ces acides, naturellement presents 
dans |'environnement, masquent Ies contaminants qui, pour 
étre déoelés, do_ivent étjre présents en concentrations 
importantes; Peu d’études publiées oontiennent donc des 
données sur les fractions acides. C'est donc plus par souci 

,d’effectue”r uné étude ‘cornpléte q1_1"en prévision d’obtenir 
des résultats intéressants que oette fraction a été analysée. 

benzothiazoie 

2- methrylthiobenzothiazole 

diphénylamine 

2-methylsultinylbanwthiazpie 

2-métnyisunoayiuéniocniazue 

1 __.. 1. 1 J 
4: present dans le ruisseau temoin d'amont 

4 ¢'|°°.*Y|9ht3J8fe 

Figure 10. Chromatograrnme (clnioiiiatogmphie g”a’z'e‘I'1se eh capil- 
laile et DIF) d’im éxttait néutre provena.n' ' 

t (In ru1ssea' u 
Canagagigue, 12 novembré 1980. 

(i) 

10 50 901301702102502903303704104504905305‘K)610650690 

(ii)

J 
I I, -I ‘I ‘I I 1" -'7 

I T 
90 130 170 210 29.0330 370 410 450 4é0,5Z'iO’5;0 610 .6q 

8-4 

Figure 11. (i) Gnqmatogramme ionique total de Pextriiit a'éid'e 

(méthylé) du 10 septembie 1980 : a‘ — méthoxybenzo-‘ 
thiazoie, b — palmitate de méthyle, c - stéagate de 
méthyle. (ii) Cl_1__1_'qn_1;tog1{a;_n_me ionique spécifique de 
l’ion m/z 117 do mérne extrait.
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Les résultats obtenus se sont cependant averes plus inte- 
ressants que prevu. On a decele, en plus des acides gras, une 
serie de composes étroitement apparentés dont le‘ nombre 
pouvait atteindre huit. Le plus courant etait present dans 
to_us Ies extraits acides obtenus en 1980 et, dans certe_in_s 
cas, Ia réponse obtenue Iors de l’anaIyse CG ou CG/SM 
etait plus importante que celle des acides gras. Un chroma- 
togragmme iongique total de l’e")<'tr'ait acide (methyle) du 
10 septembre est présente a la partie superieure de la 

figure 11". Les spectres de masse des nouveaux composes 
permettenti de noter un pic intense pour un ion de rapport 
m/z de 117; u‘n_ chromatograrrjme dé de oet ion est 
présente A la partie inferieure de la figure. Get extrait a éte 
considere représentatif et soumis A une analyse plus appro~ 
fondle. Les resultats obtehus indiqujaient l’e'xistence d'une 
serle de composes qui n'avaient pr ‘core eté signales dans 
la dpctlmentation. Le compose dont le pic est indiqué par 
la lettre a 3‘ Isa-'fi_g’ur]e_ _11.e'st: Ife _2-l1ydr'oxybe“n‘2oth iazole e't 

pourrait avoir pour origine l’hydrolyse de mercaptobenz_o- 
thiazoles substitues presents dans les eaux résiduaires. On a, 
pour facijliter la presentation, oolore en noir tous les pics 
des acides gras de la figu_re 11. Comma prevu, les acides 
gras Ies plus importants etaient l’acide palmitique et l'acide 
stéarique. 

Les spectres de masse des huit nouveaux acides 
(methyles) sont presentes au tableau 21. On a utilise Ia 

meme nu’rner‘otation pour les composes et Ieurs pics 
presentes A la partie inferieure de la figure 11. On ne 
retrouve aucun de ces spectres dans les bibliotheques de 
spectres de masse. 

Afin d'obtenir plus d'information sur oes composes, 
on a analyse des extraits acides des eaux d'alimentation et . 

des effluents (prelevements composes de 24 heures) de 
l’u_sine de traitement» d"'Elmira. Le chromatogramme de 
masse de |'e_xtrait acide lmethylel des eaux d"‘alimentation 
est présente 5 la figure 12. Les pics les plus igmportants sont 
ceux des derives methylés du phenol et des acides palmi- 
tique, stearique et oleique. Le chromatogramme spécifique 
a Ifion de rapport ml: 117 revéle que seul le petit ion 117 
est associe é des acides gra_s et que les r_Iou'v'eau)‘< composes 
deceles dans le ruisseau Canagagigue ne sont pas presents 
dans Ies eaux alimentant |’usine de traitement. Le chroma- 
togramme de masse de l’ejxtrfait acide (methvlé) des 
effluents est présente a la figure 13. On y note, en plus des 
acides gras, |_a presence de benzothiazole et de MMBT. 
Ceux-ci peuvent étre des produits de degradation de‘benzo- 
thiazoles et avoir été formés dans l'usine de t_ra_item_ent_. De 
plus, Ie ch'rom‘aftogramme de l'ion m/z 117 montre Ia 

presence de nouveau'x acides formes, Iors du traitement 
dans l'usine, par degradation de oertains precurseurs non 
identifies. ll faudra pousser plus ava'_nt_ |’étude de ces 
composes. 
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Figure 1.2. (i) ionique total de Pextrait acide. 
méthylé des eaux alimentant l’usi1"Ie' de 

s décpnjlbxe 1979 : a" anisole, b palnlitate 
de meflI_yle,- c — oléate de méthyle, d — de 
Iiiétliyle. (ii) Chmmstogxarnme ionique specifique de 
l‘ion mlz 74 du meme extiait. (iii) 
ionique specifique do l’ion m/z 117 (III meme extrait. 

(i) 

I I l I I -I. .7 III IV 
I‘, 

IN 
VI 

_l_V I 
‘I0 50 90 130170 210 250 290 33_O 370 410 450 490 530 570 

(ii) 

L - r— 
I l I I I . 

I I , I_ I 
, 

I, I I I I I 

10 50 90 130 170 210 250 290_ 330 370 40 450 .490 530 570 

Figure 13. Chxomatogrammes ioniques total et speéifiqfie de 
l‘exl1'Iiit icide méthylé des efflneuts de ['~usj_ne de 
txgitement d‘ 
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, 5 déoemlire 1919. (i) _ClIromato_- 
gramme ionigus 19!!!! :41 '— benzothiaiole, b" ’=- methyl- 
'mercaptobenzottIiazole; c ’ - nallltitglegte de médiyle, 
d’ +: palinitaté de méthyle, e’ — oléate _de méfluyle, 
f’ — stéarate de metliyle, g" at h ’ - irnpuxetés dues 
I‘: one légére contggmimtion dé l’éclI'ai_'I'tillo'I1. (ii) Chro- 
matogramme ionique sp_éci_t_i_c|I_1e _de l’icn in/z 1.17 dii 
meme extrait.



Tableau 21. Spectres de mnsse des nouvenux coifiposés acides 

so 7'0 90 1.10 no .150 110 190 21.0 230 250 270 290 31.0 330 :50 370 390 

~ Composé 1 

lnten§ité_ Intéusité Masse Intensité '_ 

57 24.3 95 1.8 119 3.8 
59 34.2 103 1.5 133 2.11 

67 2.7 105 2.4 134 4.8 
73 3.32 106 2.7 135 27.2 
75 3.4 _ 

107 6.9 136 2.4 
77 3.0 113 2.8 149 1.6 
78 1.7 115 2.3 251 31.0 
79 1.7 116 1.6 252 4.2 
81 1.7 117 100. 322 1.6 
91 7.8 118 8.0 

11.1114. 

wru- 

4L 

I I I I ‘I I l | >l 
I 

‘I 
I I I 

" 
I 

‘#7’! 
‘H I

V 

150 1-70 190 21.0 230 250 270 299 319 330 350 370 399 

Comp.0sé 2
’ 

Mas§e Ifiténsité Ir1_te'nsité Mas_se k_1ge_n_si_t§ 

55 8.0 105 3.3 135 10.7 - 

57 10.1 107 9.9 149 7.3
‘ 

59 31.2 1g 100. 169 3.2 
69 3.8 ‘1 18 6.0 237 3.6 
71 7.0 119 3.3 251 11.8 
74 5.3 121 4.0 265 13.7 
87 6.1 127 2.6 307 7.8 
91 6.5 133 3.4 336 

' 

2.6 

'31



Tableau 21 (suite) 

:3 ’ :-". -. .'. , , , _ ,1, | _l_ |_, ,__-..._...-.-.-_._4: 
Sb 7e__ 9a .119 £39 150 no 190 210 239 250 279 299 :10 .313 I399 

3 

Composé 3 

Ma's'se 1nten'sité Masse Inténsité Mass: Intensité
I 

‘rfW‘rr1I 

I

u 

59 36.4 1 18 7.7 148 5.6 
73 -3.9 120 4.7 149 5._5 

77 3.5 121 8.1 163 4.3 
91 9.7 123 3.9 177 6.5 
104 6.5 133 3.1 251 9.1 
105 3.3 135 8.9 265 11.1 
107 17.6 136 4.3 279 14.2 
117 100. 145 A 4.3 293 13.4 

147 3.8 

‘ n I 
‘ — ——/— 1 

‘ 'l'|'I'I"lI"l‘l|I|II||lIVI'!'I'l7III|lI| 
59 . 70 99 no no 159 .170. 190 2.10 230 250 270 299 31.0 330 350 :79 39a 

Composé4 
Masse Iritensité Masse Intensité Massé 1ntensi_té 

M335” 3 

34.7 83 9.5 118 7.3 

59 32.8 9.1 8.2 119 4.2 
67 4.3 106 4.2 134 4.6 
69 4.0 107 4.6 13 5 27.9 
73 4.2 1 16 3.0 143 5.3 

77 3.4 117 1oo., 251 36.5 
352 4.3



Tableau 21 (suite) 

V A .1... In . .. _ - .. 3. .1 . - 
'

- —» I'I‘I'l'l'I.'l'I'l'l'l'lV'I'Ir'l'I I'I'I'I'I'l'|_'|_j,|‘1,,'_" 
50 70 .90 .I..l._0 .L_39 150 1.70 1.90 219 239 250 270 290 310 330 30 370 399 

Composé 5___ 
Massé Ihtensité Masse Intehsité Mzisse lntensité 

55 29.7 87 24.1 119 8.4 
57 56.2 88 6.6 133 8.9 
58 7.5 89 6.1 134 11.8 
59 75.5 91 13.0 135 63.0 
60 7.1 95 10.4 136 7.6 
67 15.7 96 6.1 161 21.8 
69 13.3 103 7.5 164 7.5 
73 10.1 106 9.9 173 10.9 
74 76.1 107 123 175 7.1 
75 16.2 

_ 

108 6.6 177 7.5 
78 7.1 11-5 6.1 295 100. 
81 12.7 116 7.5 2-9? 20.3 
83 7.5 117 67.8 366 2.3 

118 12.7

I 

I .. I II] II ..I 1 1 1 I‘ IVIIVIIIl'lIlII'I'lI'llVVlI_"l'_|l'|'I"l"I'l'I'|I|[vl.I.l_. so 70 90 1.10 1.30 150 170 1.90 21.0 230 250 270 290 31.0 330 :50 3-io 39¢ 

Compo..s.é.6. 

Ma_s'§e' Ifiienéitréw Intensité Mass: Ipgensité 
57 8f1.;2 105 5.2 134 11.4 
58 6.7 107 10.4 135 54.1 
i9_ 100. 117 83.3 149 6.7 
73 6.2 118 9.3 161 15.6 
91 17.7 119 8.3 173 4.9 

103. 8.3 133 6.7 295 29.1
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Tableau 21 (suite) 

_. _.,_ ____l__._ 
no 270 299 510’ 

‘ 

Eno :‘r'7o‘ 

Masse Intensité Mass: Intensité Mass: Intensité 

55 20.3 105 22.5 
H 

147 2727.65 

59 97.3 107 20.8 .148 55.6 
«77 22.6 115 22.6 149 33.0 
-79 22.6 117 55._6 163 100. 
85 22.6 121 97.3 265 78.2 
91 34.7 122 55.6 309 55.6 
99 55.6 129 22.6 323 33.0 

101 55.6 133 20.8 337 12.1 
137 55.6 

. 1'. III: .1 In l 1 —nl» -- ——r 
7 _ _ 

. ... |"|'l"' "l'I -I-' 1- l'l'l_f 'l_>'___l,'A|h'I I'I'l"l'|"‘|'| I 

so 19 90 11_e_ 199 150 
7 

no 1.90 21. 239 259 an 299 am 3:19 a_s_o site 390 

Composé 8 

Masse Inte'n'sité Mass: >Inte_nAsit_é Maése Intensigé 

55 
57 
58 
59 
69 
71 
73 
91 
96 

103 

7.2’ 
1 5.1 
9.9" 

58.3 
7.2 

10.1 
7.58 

13.5 
5.7 
5.8 

104 
105 
107 
11.7-. 
118 
120 
121 
122 
123 
127 
128 

5.7 
6.7 

27.6 
100. ,, 

5.7 
8.3 

23.4 
9.1 
8.3 
9.1 
9.1 

133 
135 
147 
161 
163 
189 
251 
323 
324 
337 

10.1 
15.6 
10.9 ' 

8.3 
5.8 

11.6 
6.7 

50.7 
16.6 
23.1



Discussion 

Cette premiere année de travaux avait deux obiectifs 
principaux : 

1. Définir des zones écologiques dans Ie ruisseau a |’aide 
de parametres biologiques et chimiques. 

2. ldent_ifier Ies pfirincipaux contaminants organiques des 
eaux du ruisseau et choisir ceux qui valent la peine 
d'étre étudiés plus a fond. 

La discussion des résultats se fera en deux étapes séparées 
correspo_nda_nt 3 chacun de ces objectifs. 

E'1'UDEs Eco_LocIouEs 

Les données sur la chimie de l’eau présentées au 
tableau 2 et auxfigures 4 et 5 confirment que, dans la‘ zone 
étudiée, l’usine de traitement des eaux usées d":E‘l'rf'nira est 
la seule source por_ictfu‘e|r|e irnportante d'am_monium, de 
nitrate, de phosphore total, de phosphore réactif filtré et 
de sulfate. Les données sur le sulfate sont particuliérement 
intéressantes. En effet, Ies teneurs de sulfate, ion passa- 
blement stjable dans le cours d'eau, augmentent de facon 
abrupte au nriveau de l’usine de traitement et nediminuent 
pas de faccn appreciable en aval. La dilution par les eaux de 
surface ou souterraines est trés faible; il est done peu 
pr‘obab'l"e iju'e[le soit la cause de la réduction de la concen- 
tration de contaminants en aval d’Elmira. Par conséquent, 
la disparition de l’ion ammonium, dont la concentration 
dans le cours d'eau peut atteindre plusieurs milligranirnes 
par litre a proximité de l’usine de tra_itement, a pour cause 
l"ass'imi'latio’n et la nitrification et non la dilution. Les 
paramétres de la cl_1i_m_ie de l’eau indiquent aussi que les 

effluents dre l’usine peuvent constituer une fraction im- 
portante du débit total du cours d'eau 5 certains moments 
de |’année. 

Bien que les analyses chimiques aient permis de 
démontrer |'existence d’une assimilation et d’une nitrifi- 
cation en aval, le relevé du benthos et, dans une certaine 
mesure, l”i_nv'entaire ichtyologique ont toutefois été plus 
utiles a la détermination des zones écologiques du ruisseau, 
L'étude du benthos. montre que le réserv'oir Woolwich a un 
certain effet nuisible pour les invertébrés du ruisseau et que 

CHAPITRE 4 

des effets nuisibles tres importants se produisent en aval de 
l’usine de traitement d’Elmira et ce, aussi loin que le site 
cN-3. L'ex’iste'no'e d’u‘n‘e faune d'eau): p‘ro'pres faux sites 
CN-4 et CN.-5 indique une am_é_lioration générale de la 

qualité de l’eau quisemble, au site CN-5, supérieure a celle 
des sites en amont d'Elmira. Le rétablissement du cours 
d'eau au stress arnbiajnt causé par |'us_in_e de traiternent 
semble donc s'effectuer sur une distance de. 7 km et étre 
pratiquement complet au niveau de confluence du ruisseau 
canagjagigue et de la riviere Grand, ces conclusions sont 
corroborées par les inventaires ichtyologiques qui indiquent‘ 
aussi un effet nuisible local important pres de l’usine de 
traitement. 

On peut slattendre a noter ces effets en aval de tout'e 
usine de traiternent d’eaux résiduaires que 'ce|l'e-ci nrecoive 
ou non d'important'e_'s‘ quantités de produits chimiques 
syn'thét_iqu‘es lHyne_s, 1960). Les données méristiques de 
I’-inventaire ichtyologique montrent aussi que, d’une facon 
générale, l’usine de traitement d'El_rni_ra n'a pas d’effet 
appreciable sufr‘ l'état de santé des poissons, bien que l'on 
note un declin important de Ieur nombre a proximité de 
l’usine. La condition des _crapets de roche du site CN-2 
était pire que celle notée dans Ies autres parties du ruisseau, 
mais ce phénomene ne peut étre attribué de facon certaine 
5 la présence de contaminants organ‘ique's, pijisque la 

nourriture de predilection de ces poissons était trés rare 3 
cet endroit. 

La zone d’étude semble donc étre assez représentative 
d'un cours d'eau qui 'r’et/rouve son état premier aprés avoir 
subi un stress envi_ronnernental causé par une usine de 
traitement des eaux‘ résiduaires. Puisque divers conta- 
minants organiques synthétiques y ont été décelés a des 
concentrations supérieures a la normale, le ruisseau 
Canagagigue offre une occasion unique d’étucj_lier le devenir 
écologique de ces produits chimiques dans des conditions 
environnementales relativement normales. 

PRODUITS CHIMIOUES SYNTHETIOUES 

D’une facon générale, on a trouvé moins de produits 
chimiques organiques synthétiques en phase dissoute q'u’on
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l'ava__it prévu. Plusieurs oomposés chimiques ont 
cependant été choisis pour faire |’objet d'_une étudae. plus 

‘' 
poussée. Ce sont: _(a) les chlorophénols, (b) le lindane, 
(c) Ies benzothiazoles, et. (d) des composes acides non 
identifies. — 

Les ch|orophénol_s apparaissent a la Iiste des sub- 
stances prioritaires de la Loi sur Ies contaminants de 
|’envir‘onn‘em'ent et sont considérés importants étant donné 
leur toxicite et leurj distribution dans |'ejnvironnementA. [ls 

sont beaucoup plus solubles dans l'eau qu'u_n bon nombre 
de contaminants organochlorés et, de ce fait, leur devenir 
dsafns I’erw'ir6n'neme'nt est probablement différent. Leur 
étude. sera qonéentrée. sur 2 

1. les facteurs gouvemant la distribution des conta- 
minants chez Ies invertébrés benthiques; 

_2. Ies raisons de leur concentration trés élevée clans ‘Ies 
sangsues du ruisseau Canagagigue; 

3. leur mode de clisparition du ruisseau; et 

4. leur mode de bioaocumulation chez les poissons et 
leujr di_stribution.d’a’ns- |e's_ organes de ces derniers. 

Le lindane est le ‘plus important des contaminants 
organochlorés neutres du cours d’eau. Sa distribution dans 
la faune benthique et dans les organes des poissons sera 
cofnparée é celle des chlorophénols afin de déceler des 
similitudes et des differences entfe Ies modes d’a'ccu'mu- 
Iation et de dégradation des organochlorés neutres et acides. 

36 

Les benzothiazoles sont des composes chimifiues 
commerci_aux impo.rtan.ts. pour I.’-.i.ndu.st.r'ie du ¢a9ut.<':houc... 
Chaque année, des millions d.e_ kilogrammes de po_uss_iere 
de caoutchouc provenant de l'usure des pneus se déposent 
le long des routes. Cette poussiére peut contenir jusqu’a 
2 % de benzothiaj2d'Ies que l'eau peut d'ire‘c‘t‘emen't lessiiver 
d.u caoutc.hou.c. C_es cprhposés sefveffit; a.u§s.i d’a;n.t.i.-olxvdahts, 
p_ar exem_pl_e dans l'antigel automobiile, d_e sorte que des 
quantités oonsidérables peuvent atteindre l’environnement 
aquatique‘. Leurs modes de dégradation sont pratiquement 
inconnus. Les travaux‘ qui seront effectués seront donc 
concentrés sur : 

1. la voie de formation du MMBT ainsi que de son 
sulfone et de son sulfoxyde (probablement par 
dégradation d_es benLz”9th.ifafzi@|_eS f,ajbf:i.<}I'U‘és ,5 E|l'fi7i’ffa_l; 

2. le mode d'élimination de ces composés du cours 
d_’eau;et 

3. la recherche d'une méthode d'analyse de. ces com- 
poses presents dans le biote du ruisseau Canagagigue. 

L'étude se voulant complete, on s’intéresse,ra aussi 
aux composes acides non identifiés, car tout indique qu'i|s 
sont présents en. fortes concefitrationps. Cetfe étude sera 
concentrée sur : 

1. I’ identification des composés produisant Ies séries de 
raies cle rapport 117 des spectres de 'ma's’sei;i et 

2. |'identification des précurseurs de ces c.0mP0.$és et 
la confirmation de leur vole de formation Iors diu 

t_ra_itemen[tdes eaux usées a |’usine.
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