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7 bleue planctonique Microcvstis a été remplacée par 
-une espece plus avahtageuse (nom inconnu) en une 
»seI‘naine apres t_'ra.i"tem'jejnt a l'atrazine a une concen- 
Atration de 0.08 mg-L‘1 (Pierce et coll., 1965). 

Des tests simples d'inhibition de la croissance 
algaire (Burrell et coll., 1985) qui ont été faits 
sur des chlorophytes unicellulaires ont donné la 
plus" faible CE5o pour la croissance (d'apres des 
evaluations de 11 jours de la bimasse) de 
25.0 pg-L'1 dans le cas de Chlorella vulgari . La_ 
sensibilité variable des algues a_ l'atrazine 
apparait clairement dans des experiences portant 
sur la productivité iprimaire (Larsen et coll., 
1986). Un groupe d'algues bleues et d‘algues 
vertes a donné des CE50 qui variaient entre 19 et 
325 ug-L’1 (par mesure de l'absorption du' 14C an 
bout de 24 h d'exposition). La valeur moyenne la 
plus faible a été de 37.0 ug-L'1 dans le cas de 
Chlamyeomonas reinhardtii. ' 

Plantes vasculaires aquatiques 

Come c'est le cas avec les algues. les in- 
quietudes qu'on nourrit a propos de l'effet de 
l'atra1ine contenue dans l'eau de ruissellement 
chez les especes aquatiques s'appliquent également 
aux plantes vasculaires. Un resume des recherches 
dans ce domaine est donné a l'annexe B. En 
général, ces études ont porté sur l'absorption de 
l'atrazine par les plantes vasculaires aquatiques 
au moyen diatrazine marquee au 14C. Il a été 
montré que l'atrazine peut étre absorbee rapidement 
dans l'eau (équilibre atteint en 15 min) a des 
concentrations comprises entre 20 et 50 pg-L‘¥. Le 
tissu des nouvelles pousses absorbait plus 
efficacement l'atrazine que le tissu des rizomes 
chez les plantes submergées ou a feuilles flot- 
tantes (Jones et' coll., 1986). L'atrazine qui 
etait adsorbée sur des particules du sol et déposée 
en surface des feuilles était beaucoup moins dispo- 
nible pour liaccumulation dans les tissus des 
pousses et des- feuilles que l'atrazine dissoute 
(Jones et Estes, 1984). Par contraste, d'autres 
espéces (p. ex.:Sgariina»alterniflora, une plante 
émergente) absorbait rapidement l'atrazine par les 
racines et .assurait la translocation jusqu'aux 
pousses. Cette espece s'est révélée beaucoup plus 
résistante aux effets toxiques de l'atrazine que 
les autres a cause de son habileté a metaboliser 
rapidement ce produit (Pillai et coll., 1977). 
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Etant donné que le mode d'action de l'atrazine 
est de bloquer une reaction photosynthétique essen- 
tielle, la plupart des études ont donc pris des 
paramétres qui avaient trait a la photosynthese 
(p. ex., production d‘oxygene. absorption de carbo- 
ne inorganique. teneur en chlorophylle). D'autres 
mesures des reactions de toxicité ont porte sur le 
triphosphate d'adénosine et sur la teneur totale en 
adénylate des tissus exposes a l'atrazine 
(Delistraty et Hershner, 1984), sur des observa- 
tions au niveau microscopique de. l'activité 
cellulaire (Beaumont et coll., 1980: Dabydeen et 
Leavitt, 1981), sur la mortalité des plantes et la 
morphologie de la croissance tissulaire (p. ex., 
longueur des pousses, nombre de lfeuilles. etc.) 
(Forney et Davis, 1981), ainsi que sur les trans- 
formations du métabolisme des lipides (Grenier et 
coll., 1979; Grenier et Beaumont, 1983). Les 
différentes études sur les plantes vasculaires 
aquatiques montrent clairement que l'atrazine 
dissoute en concentration aussi faible que 
77 ug-L‘1 suffit déja a inhiber de facon importante 
la photosynthése chez cértaines plantes. Cette 
inhibition est accentuée avec l'augmentation de la 
concentration et elle se fait conformément a la 
cinetique calculée par Michaelis-Menton. L'inhi- 
bition non létale de la photosynthese est apparen- 
ment reversible une fois l'exposition interrompue, 
a cause du dégagement d'atrazine par la plante on 
du métabolisme de ce produit. Les metabolites de 
l'atrazine n'ont apparemment pas d'effet majeur sur 
l'inhibition de la photosynthese (Jones et 
Hinchell; 1984). 

Etude de la toxicité de 
microcosmes aquatiques 

l'atrazine dans les 

En plus des études de toxicité de l'atrazine 
chez des espéces précises, dont l'annexe B donne un 
resume. on trouve nombre d‘articles sur les effets 
de l'addition d'atrazine dans des microcosmes sur 
le terrain ou constitués en laboratoire. Il existe 
des variations considérables dans le nombre d'espe- 
ces ainsi que dans le nombre d'éléments constituant 
les écosystemes ainsi que dans les types d‘écosys- 
témes aquatiques choisis pour ces études dont 
l'annexe C donne un résumé. 

A l'examen des résultats de ces études, il 
ressort clairement que l'introduction d'atrazine a 
un effet immédiat et important sur les organismes



mortalite chez les adultes n'est pas affectee a une 
concentration de 0.72 mg~L'1 pendant 44 semaines 
d'exposition (Macek et coll., 1976). La plus 
grande duree d'exposition connue (18 mois) a permis 
de montrer .que le crapet arlequin (Lepomis 
macrochirus) ne montre aucun effet observable au 
niveau de la survie, de la croissance ou de 
l'eclosion a 0.095 mg-L'1 (Macek et coll., 1976). 

A la concentration de 100 ug~L'1, l'atrazine 
provoque un accroissement important du glucose 
sanguin apres exposition de 6 h et 24.h ainsi que 
du cortisol serique apres .exposition de 24 h et 
72 h chez la carpe (Cxprinus carpio). on a observe 
une diminution importante de la concentration de 
proteines et de cholesterol seriques et de glyco- 
gene du foie apres exposition de 72 h. Ces reac- 
tions sont considérees comme des effets toxiques de 
l'exposition a l'atrazine (Gluth et Hanke, 1985). 

Invertebrés 

A l'exposition aigue, l'atrazine a des effets 
toxiques qui varient considerablement d'une espece 
a l'autre; la CL5g 48 h varie entre <1 et 
>30 mg-L'1. L'invertebre le plus sensible semble 
avoir ete la larve de la cecidomye (Chironomus 
tentans) avec une CL5o 48 h de 0.72 mg.L’ (Macek 
et coll., 1976). L'exposition de sujets de cette 
espece a 0.23 mg-L‘1 pendant deux generations a 

reduit le taux d'eclosion, accru la mortalite des 
larves, retardé le developpement et reduit les taux 
de pupation et d'émergence. 'Le niveau sans effet 
observable pour la meme duree d'exposition etait de 
0.11 mg-L'1 (Macek et coll., 1975). Une concen- 
tration semblable (0.14 mg-L‘1) avait des effets 
sur la reproduction et nuisait a la survie de 
jeunes sujets de l'orchestie (Gammarus fasciatus) 
apres exposition de 119 jours (Macek et coll., 
1976). 

Algues 

Certaines inquietudes a propos du mode d'action 
de l'atrazine sur les plantes terrestres (l'inhibi— 

tion de la photosynthese) ont conduit 3 la tenue de 

nombreuses études sur des algues microscopiques et 
macroscopiques. La raison de ces etudes est que 
des changements a‘la base de la chaine alimentaire 
et au niveau Vautotrophe des systemes aquatiques 
pourraient avoir de profonds effets a des niveaux 

trophiques beaucoup plus eleves (p. ex., les 
poissons) -qui n'auraient pas la meme sensibilite a 
l'atrazine. Compte tenu du mode d'action de 
l'atraiine, il n'etait pas exclu que de tres 
faibles concentrations pouvaient nuire aux plantes 
autotrophes assez simples qui constituent le phyto- 
plancton et le periphyton} La CL50 24 h (d'apres 
lfinhibition de l'ingestion du 45 de HC03')‘Varie 
entre 0.019 et 0.325 mg«L'1 (Larsen et coll., 
1986). La concentration en chlorophylle a souvent 
servi de moyen d'evaluer la biomasse lors des es- 
sais de toxicité de l'atrazine dans les algues. Le 
recours a cette variable ne va pas sans difficulte 
puisqu'il n‘y a pas de reaction constante des 
plantes aquatiques exposees a l'atrazine. 0n sait 
que cette substance reduit ou bien accroit conside- 
rablement le.nombre de pigments photosynthetiques 
dans les plantes aquatiques exposees a llatrazine 
des concentrations sous-letales. 

On a observe une inhibition de plus de 90.% de 
la production de chlorophylle chez une algue bleue 
lors d'expositions d'une durée de 7 jours a l'atra- 
zine a une concentration aussi faible que 0.001 
mg-L'1 (Torres et 0'Flaherty, 1975). A l'inverse, 
on a mesure une augmentation de la chlorophylle de' 
trois ordres de grandeur par rapport aux niveaux 
temoins dans des microcosmes algaires exposes a 
l'atrazine a une concentration de 0.04 mg-L’ 

(Larsen et coll., 1986). Des augmentations sembla- 
bles, jusqu'a 5X par rapport aux concentrations des’ 

temoins, ont ete rapportees chez des macrophytes 
aquatiques exposes a l'atrazine a des concentrae 
tions de 0.13 a 1.2 mg-L‘1 (Cunningham et coll., 
1984).

‘ 

On a pu montrer que les produits hydrolytiques 
et metaboliques de l'atrazine sont moins toxiques 
chez les algues que le compose dlorigine; dans 
l'ordre decroissant, ce sont l'atrazine desethylee. 
l'atrazine deisopropylee, la diamine-atrazine et 
l'hydroxyatrazine (Stratton, 1984).

' 

L'atrazine a ete utilisee a titre experimental 
comme herbicide aquatique dans des bassins d'ele- 
vage de poissons hors d'usage situes dans ~19 sud 

des Etats-Unis. afin de réduire la formation 
d'algues filamenteuses. L'atrazine a une concen- 
tration finale de 1 mg-L'1 a assure la repression 
des algues filamenteuses Pithophora et de la plante 
vasculaire aquatique flgjgs ggggglggggggf. L'algue



~ 
fluviatilis. et le poisson Coregonus fera, ont 
indique que la grande partie de l‘atrazine absorbee 
l'est par les branchies et que les autres tissus 
‘sont Vcontamines par transport dans le sang. Les 
resides de l'atrazine dans les organes sont propor- 
tionnels au contenu en lipides des organes. Des 
facteurs de bioconcentration entre 3 et 4 ont ete 
trouves chei le mollusque et un facteur de 2.8 a 
éte trouve chez le poisson Le poisson 
accumule l'atrazine tres rapidement; il parvient A 
la concentration dans l'eau en moins de 1 h (Gunkel 
et Streit, 1980; Gunkel, 1981). Le temps mis pour 
parvenir a l'equilibre entre l'eau et l'organisme 
est une fonction de la concentration de l'eau en 
atrazine. A des concentrations inferieures d'atra- 
zine. dans l'eau, il faut moins de temps pour 
atteindre l'equilibre (Ellgehausen et coll., 1980). 

L'elimination se fait principalement par les 
branchies et la demi-vie pour l'elimination aug- 
mente quand l'atrazine se trouve en moindre 
concentration dans l'organisme. L'elimination de 
l'atrazine se fait selon une cinetique de deuxieme 
ordre chez le poisson Ictalurus mglgs. _Une demi- 
vie de 26 h a éte trouvée aprés exposition a 
0.01 mg-L'1. L'exposition A 0.8 mg-L'1 a donne une 
demi-vie de 5 h (Ellgehausen et coll., 1980). Le 
métabolisme de l'atrazine avant l'élimination chez 
les animaux aquatiques semble s'accomplir princi- 
palement par conjugaison au glutathion ou par la 
production subsequente de metabolites non toxiques. 
Cependant, la dechloration de la molecule d'atra- 
zine ne constitue app[Baremment pas une reaction 
importante dans la transformation métabolique 
(Pillai et coll., 1979). 

Le sort et l'importance de la bioconcentration 
et de la bioamplification de l'atrazine dans un 
ecosysteme modele lacustre, ont éte étudiés a des 
concentrations de 6.8 3 235.7 ug-Lil. L'atrazine a 
neté détectée dans presque tous les elements de la 
chaine d‘algues -Daphnia magna-Lebistes reticulata. 
Les concentrations rapportees dans la’ plupart des 
echantillons - n‘etaient pas bien supérieures a 
celles observees dans l‘eau. Un facteur de bioac- 
cumulation maximum de 454 a éte trouve chez Daphnia 
exposée a 20.5 ug-L'1. Cependant, les résidus 
n'ont pas éte détectes chez Daphnia traitée a 12.1 
cu ~125.0 pg-L'1. Des facteurs dc bioaccumulation 
entre 2 et 20 ont éte observes chez L; reticulata 
aux différentes expositions (Millard et coll.. 
1979). 

’m9-L‘1 

d'omble de fontaine (Salvelinus fontinalis) ont une’ 

L'exposition a une 
2 

concentration moyenne 
d'atrazine de 49.54 3 39.76 ug~L'1 dans un éco— 
systeme modele de cours d'eau naturel a donne des 
facteurs de concentration biologique compris entre 
0.8 et 96.0 chez l'écrevisse (orconectes virilis) 
et entre 5.2 et 480 chez les nymphes de plecoptere 
(Baetis sp.) Les résidus d'atrazine n‘ont pas eté 
trouves dans les memes organismes durant la partie 
de l'etude qui portait sur la phase de l'élimina- 
tion (Lynch et coll., 1932).

‘ 

Toxicité pour les organismes aquatiques 

on a fait des essais élaborés sur les effets 
toxiques de l'atrazine chez différents organismes 
aquatiques. L'annexe B donne un resume des resul- 
tats de ces essais. Les resultats sont présefités 
par catégorie, vertébres (poissons et amphibiens). 
invertébres, algues et plantes vasculaires 
aquatiques. 

Vertébres 

Llexposition aigué a l'atrazine a provoqué des 
reactions fort différentes chez les vertebres aqua- 
tiques. C'est ainsi que la CL50 96 h chez le pois- 
son variait entre 0.22 ct 100 mg-L'1. La truite 
arc-en-ciel (§g1mg gairdneri) et le guppy (Lebistes 
reticulata) semblentwsletre revélés parmi les espe- 
ces nord-américaines les plus sensibles, la CL 0 
96 h dans leur cas étant de 4.5 et 4.3 mg-L‘ , 

respectivement (Bathe et coll., 1975, 1976). Le 
rasbora (Rasbora heteromorpha) un poisson tropical, 
était plus sensible encore avec une CL5o 24 h de 
0.55 mg-L'1 (Alabaster, 1959). La concentration 
sans effet observe aprés 96 h chez le téte-de-boule 
(Pimephales promelas) a éte mesurée a 8.0 mg-L'1 
(Macek et coll., 1976). La concentration maximum 
acceptable calculée pour l'espece estuarienne 
(Cvprinondon variegatus) est comprise entre >1.9 et 
<3.4 m§aL' (Ward et Ballantine, 1985). 

L'exposition chronique de sujets aux premiers 
stades de leur vie provoque généralement une 
diminution a mains de l mg-L'1 de la concentration 
d'atrazine correspondante a une mortalite 
importante. Par exemple, la barbue de riviére 
(Ictalurus punctatus) exposée depuis l'oeuf fecondé 
jusqu'a 96 h aprés l‘éclosion a une CL5o de 0.22 

(Birge et coll.. 1979, 1983). Les alevins 

mortalite accrue a 0.24 mg-L‘ , alors que la



conditions anaérobies. Bref. dans certains cas. 
les conditions d'une dégradation anaérobie de 
l'atrazine sont réunies (Hance et Chesters, 1969). 

Des travaux en laboratoire avec des microcosmes 
d'eau et de' sediment dfestuaire ont montré la 
rapide degradation de l'atrazine. Des concen- 

initiales de 0.1 mg-L'1 dans ces systemes 
a temperature ambiante (12 % a 35°C) et sous éclai- 
rage natural de 80 jours ont conduit a une demi-vie 
de 3 a 12 jours dans l'eau et de 15 a 20 jours dans 
les sediments. L'hydroxyatrazine constituait le 
metabolite le plus important a court terme; la 
faible teneur en oxygéne dissous avait peu d‘effet 
sur le taux de degradation (Jones et coll., 1982). 

L'hydrolyse chimique de l'atrazine par adsorp- 
tion est profondément influencée par la cinétique 
de l'adsorption et de la desorption du produit dans 
les boues mixtes sol-sediment de ruissellement. qui 
constitue un mécanisme commun d'introduction de 
l'atrazine dans les systemes aquatiques et 
naturels. Lors d'expériences ou des solutions 
aqueuses d'atrazine étaient mises en presence de 
sediments mouillés et ou des sédiments contaminés 
par l'atrazine étaient mis en presence d'eau qui ne 
contenait pas d'atrazine, on a montré que 
l'équilibre.était vite atteint. Dans certains cas. 
un équilibre a 75 % était atteint en 3 a 6 minutes 
(Hauchope et Myers, 1985). Ainsi, lorsque de l'eau 
de ruissellement contaminée par l'atrazine parvient 
a un cours d'eau naturel qui contient moins de 
matieres en suspension, un nouvel équilibre est 
rapidement atteint par lequel l'atrazine est en 
partie désorbée et augmente en concentration dans 
la phase soluble. 

Ghassemi et. coll. (1981) ont montré que la 

photodégradation de l'atrazine .dans les eaux de 
surface est tres lente et qu'elle ne semble pas 
étre un facteur important pour son extraction de 
l'eau. 

ANALYSE 

Sources d'approvisionnenent en eau potable 

Recommandation 

La concentration acceptable maximum provisoire 
de lFatrazine qui figure dans les Recommandations 
pour la qualité de l'eau potable au Canada 1987 

(Santé et Bien-étre social Canada. 1987) est ;de 
60 pg-L'1. Cette valeur est fondée sur une absorp. 
tion quotidienne négligeable de 0.0066 mg-kg‘1 qui 
a été déterminée au terme d'une étude de deux ans 
portant sur l'ingestion de ce produit chez le chien 
(Santé et Bien—étre social Canada, 1987). Cette 
concentration provisoire est actuellement a l'étude 
(6. Hood, 1988, Santé et Bien-étre social Canada. 
comm. pers.) 

Organisaes aquatiques d'eau douce 

Accumulation et élimination de l'atrazine par les 
organismes aquatiques 

L'absorption par la carpe (cxprinusvcargio) de 
14C-atrazine en solution aqueuse de 1 mg-L'~ a été 
mesurée et se chiffre a 0.16 mg d'atrazine-gramme? 
de tissu-h’1 sur 72 h. La concentration d'atrazine 
dans le' sang. les branchies et les muscles est 
fonction de la- concentration dans le milieu. 
Cependant. l'accumulation a des concentrations 
supérieures a celle du milieu a été observée dans 
le foie, les reins et l’intestin. Le foie tend a 
accumuler plus d'atrazine que les autres organes 
(quatre fois- plus que la concentration dans le 
milieu) (Gluth et coll., 1985). * 

Les facteurs de bioconcentration rapportés dans 
les études sur le terrain et en laboratoire sont 
généralement faibles. 0n he rapporte -pas de 
bioaccumulation chez l'dmble de. fontaine 
(Salvelinus fontinalis), le téte-de-boule 
(Pimeghales promelas), ou. le crapet’ arlequin 
(Lepomis 

_ 

macrochirus) exposes a 0.74'mg-L'1, 
o.21”ag.L-1 et 0.094 mg-L'1. respectivement. 
pendant 43 ou 44 semaines (Macek et coll., 1976). 
Un facteur de bioconcentration de 11 a été trouvé 
chez Gammarus affinus expose a. l'atrazine pendant 
3 jours-' (Metcalfe et Sanborn, 1975). On a 

également rapporté des facteurs de bioconcentration 
de 7.5, 11.0 et 76.0 chez l‘escargot, le poisson et 
les algues. respectivement. Des facteurs de 4.4 et 
2.2 ont éte rapportés chez la daphnie dans une eau 
contenant 0.01 et 0.08 mg-L‘1 d'atrazine, respec- 

tivement (Ellgehausen et coll.. 1980). Les algues 
unicellulaires (p. ex.. Chlorella) sont beaucoup 
plus efficaces pourv absorber l'atrazine que les 
daphnies ou le poisson (Erb et coll., 1980). 

L'examen des mécanismes d'accumulation de 
l'atrazine chez le mollusque d'eau douce Ancxlus



ont également des problémes de contamination de 
l'eau souterraine par l'atrazine. .Par exemple. 
cette contamination a eté observée dans 41 puits de 
Surveillance". (intervalle : 0.01-3.29 pg-L‘1) 
(uentje et .coll., 1983) ainsi que dans 13 de 
268 puits utilises pour les besoins domestiques et 
pour l*abreuvement du- betail (intervalle : 0.01- 
1.2 ug-L‘1) au Nebraska (Exner et Spalding. 1985). 

Persistance et degradation 

La degradation de l'atrazine dans le sol est le 
resultat-d'une action microbienne dont le mecanisme 
primaire est la desalkylation (Ghassemi et coll., 
1981). La desalkylation biologique se "produit 
simultanement avec l'hydrolyse chimique, qui favo- 
rise l'ouverture. des noyaux, et conduit a une 
degradation —microbienne totale (aoswami et Green. 
1971). L'hydrblyse chimique de l'atrazine en 
hydroxyatrazine (via l'adsorption sur des colloides 
ou des particules) a également ete proposée dans 
nombre d'études comma etant la premiere et la plus 
importante des reactions de la degradation de 
l'atrazine dans les sols (Skipper et coll., 1957. 
1978; Russel et coll., 1968; Armstrong et Chesters. 
1968: Obien et Green, 1969; Roeth et coll., 1969). 

A comparer au nombre d'etudes sur l'atrazine 
dans le sol, il y a eu peu de recherche sur la 
degradation de l'atrazine en fonction du temps 
apres application d'une quantité. connue de cet 
herbicide dans l'eau. Dans nombre de cas, no- 
tamment les etudes qui portent sur les microcosmes 
d'experience, ‘la reaction de différents elements 
biologiques (notamment le phytoplancton 'ou le 
peryphyton) et les functions du microcosme (p. ex., 
la phgtosynthese) ont fait liobjet d'examens en 
fonction de la durée apres -l'application de 
l'atrazine. Le retour a la normale on a des 
concentrations de reference de l'élement biologique 
ou de la fonction considéree constituait une_mesure 
indireete, mais moins precise. de la remanence de 
l'atrazine. En outre. on a’ également mesuré lors 
de certaines etudes la concentration d'atrazine 
dans .au moinsl un "des elements d‘un microcosme 
(habituellement iieau). ces études ont conduit a 
des evaluations de la demi-vie d'atrazine en milieu 
aquatique qui varient entre 3.2 jours (Kosinski, 
1984)‘ et 3 a‘4 mais (Kemp et coll., 1985) et 7 a 
8 mois (Dewey, 1986). 

Les -memes processus d'hydrolyse chimique, de 
degradation microbienne, d'adsorption, de volati- 
lisation et de photodégradation qui se combinent 
pour écourter la remanence de l'atraiine en milieu 
terrestre peuvent également ecourter celle de 
l'atrazine en milieu aquatique. 

Etant donne l'affinité connue de l'atrazine 
pour les particules, lladsorption a des particules 
en suspension dans l'eau peut constituer un facteur 
important de la remanence de l'atrazine. cepen- 
dant, nous manquons de donnees précises a. ce 
propos. Klaassen et Kadoum (1979) ont trouve que 
l'atrazine etait presente dans l'eau d‘un étang a 
2.6 pg-L'1 120 jours apres la premiere application 
de 300 yg-L'1. cependant, llatrazine a eté extrai- 
te d‘un echantillon d'eau non filtree et la quanti- 
té d'atrazine adsorbee sur la matiere en suspension 
contenue dans l'echantillon n‘a pas ete donnee. 

Il a éte montré que la matiere organique col- 
loidale d‘un estuaire a une grande capaeite d'ad- 
sorption de l'atrazine et une constante d'adsorp- 
tion lineaire de Freundlich de 1850. Les valeurs 
comparables dans les sediments estuariens varient 
entre 78 et 213. Normalisée en fonction de la 
teneur‘ en carbone organique, la matiere colloidale 
est 10 a 35 fois plus adsorbante que les sediments 
et la matiére organique des sols. On donne en 
postulat que la presence de colloides dans l'eau 
naturelle constitue un facteur important du 
transport et de la distribution de l‘atrazine dans 
les systemes aquatiques. (Means et Hijayaratne, 
1982: Means et coll., 1983). 

Les residus de l'atrazine devraient persister 
plus longtemps dans les sediments submerges que 
dans le sol a cause du taux moindre d'hydrolyse 
chimique et du metabolisme microbien plus lent de 
l'atrazine en" conditions anaérobies. Les deux 
principales voies de degradation de l'atraiine dans 
les sediments sont l'hydrolyse chimique en hydro—- 
xyatrazine et la désalkylation biologique. Les 
experiences faites sur des sols submerges avec de 
l'atrazine ou de l'hydroxyatrazine marquee au 14C 
ont genéralement produit du 14602 en petite quan- 
tite ou en quantites indétectables (Hance et 
Chesters, 1969; Goswami et Green, 1971). Des 
essais avec les sediments d‘un lac du Wisconsin ont 
cependant montré que 4.2 %‘ a 6.3 % du C02 prove- 
naient de la transformation de l'atrazine en



Les travaux de surveillance de l'atrazine dans 
l'eau de surface au Canada ont ete concentres dans 
le sud de l'Ontario (Frank et coll., 1982). Cela 
tient a l'utilisation massive d'atrazine dans cette 
région. De 1975 a 1977, 10 570 kg d'atrazine ont 
ete deverses dans 11 bassins hydrologiques a voca- 
tion agricole du sud de_ l‘0ntario. C'est ainsi 

qu'on a mesure dans les cours d'eau naturels qui 
drainent les secteurs en question une perte moyenne 
de 2250 mg-ha'1-a'1 (1975-1975) et 1890 mg-ha‘1-a‘1 

(1976-1977). L'atrazine constitue l'un des pesti- 

cides les plus frequemment detectes dans l'eau de 
surface de cette region. La concentration moyenne 
totale d'atrazine dans la région etait de 

1.1 ug-L'1 et 1.6 ug-L'1 en 1975-1976 et 1975-1977, 
respectivement. Les_ plus fortes concentrations 
enregistrees ont ete de 31.7 pg-L‘1 (1975-1975) et 

32.8 ug°L'1 (1976-1977) (Frank et coll., 1982). 

Des 11 bassins a vocation agricole, environ 

18 % etaient employes a la production de mais: 73 % 
de cette production était traitee a l'atrazine avun 
taux moyen de 1.7 kg-ha'1. La surveillance de la 
concentration d'atrazine entre mai 1975 et avril 

1977, dans 11 cours d'eau qui auraient pu etre 

touches par les applications d'atrazine. a montre 

que la concentration moyenne d'atrazine et de 

desethylatrazine etait de 1.4 pg-L‘1 ‘(Frank et 

Sirons, 1979). 

Entre mai 1973 et février 1975. la concen- 
7tration d'atrazine et de desethylatrazine a ete 

suivie dans Hillman Creek, qui draine un des 11 

bassins a vocation agricole. Liatrazine a ete 

detectee dans 891% des 360 echantillons d'eau 

preleves. La concentration a varie entre la pre- 

sence a l'etat de traces et 34.7 pg-L‘1. On a 

enquete sur la presence de desethylatrazine entre 

mai 1974 et fevrier 1975; ce produit a ete observe 

dans 51 % des échantillons. a la concentration 

maximale de 1.3 ug-L‘1 (Roberts et coll., 1979).. 

Deux autres bassins du sud de l'Ontario, ceux 

des rivieres Grand et Saugeen ont egalement ete 

surveilles pour y trouver la presence d'atrazine et 

de ses metabolites. Meme si la concentration 

moyenne d'atrazine et de desethylatrazine a l'em- 

bouchure des deux rivieres entre mai 1975 et avril 

1977 nfetait que de 0.4 et 0.15 pg-L'1. respecti- 

vement,' cela correspondait 3 une charge annuelle 

moyenne d'atrazine de 903 et 286.5 kg -a'1, respec- 

tivement (Frank, 1981). 

Un releve a 
' l'embouchure de 92 rivieres 

(notamment de la Grand et de la- Saugeen) qui se 
deversent dans les Grands Lacs- a partir (de 
l'0ntario a montre que l'atrazine était presente 
dans 77 % des echantillons preleves entre aofit 1974 
et juin 1976. La concentration moyenne de l'atra- 
zine s'est chiffree a 1.6 ug-L'1. Une concentra- 
tion maximale d'atrazine de 26 ug»L’1 a ‘ete 

accompagnée d'une concentration maximale de des-‘ 

ethylatrazine de 4.3 pg-L‘1 dans Talbot‘ Creek 
(Frank, Sirons. et Ripley, 1979; Frank, Sirons et 
coll., 1979). .Frank, et coll., (1970) ont prepare 
une compilation detaillee de l'atrazine et d'autres 
pesticides dont la_présence a ete surveillee dans 
les ruisseaux et riviéres du sud de l'Ontario entre 
1974 et 1977. 

Le bassin de la riviere Yamaska (au Quebec) et 
ses cinq bassins secondaires comptent egalement des 
secteurs agricoles dans glesquels l'atrazine est 
utilisee. Des echantillons d'eau preleves entre 
les mois d'avril et decembre en 1974 et 1975 dans 
chacun des cinq bassins secondaires ont montre que 
la concentration d'atrazine et de desethylatrazine 
variait entre 0.01 et 26.9 pg-L'1 et de <0.o1 a 

1.34 pg-L'1, respectivement. Les concentrations 
les _plus elevées ont ete observees en. juin et . 

juillet a toutes les stations (Muir etc coll., 

1978).
‘ 

Les concentrations suivantes d'atrazine) et de 
metabolites de l'atrazine dans des cours d'eau des 
Etats-Unis qui s'ecoulent dans des regions agri- 
coles sont les suivantes : 12’ug«L‘1 (Richard et 
coll., 1975); 4.8 yg-L'1 (Hall et coll.‘ 1970); n%wfl(mmwamu1mnm@H 
(Hu et coll., 1983) ainsi que 23 ug-L’1 (Butlerxet 
Arruda, 1985). L'annexe 4 donne un resume de ces 

etudes.
‘ 

Plusieurs etudes portant sur l'eau souterraine 
ont permis de montrer la presence d'atraZihe dans 

les puits situes dans des regions_agricoles .au 

Canada et aux Etats-Unis. Des enquetes au Canada’ 

ont revele que l'eau de certains puits avait ete 

contaminee par des deversements d'atrazine. la de- 

rive de l'atrazine pulverisee et le ruissellement 
‘(Frank, Clegg et coll., 1907). Un reievé 'de 91 

puits dans le sud de l'Ontario en 1984 a revele la 

presence de residus de l'atrazine (de l‘ordre de 

0.1 a 74 ug-L'1) dans 11 puits (Frank, Ripley 'et 

coll., 1987). Des regions agricoles_aux Etats-Unis



vde sorgho et de mais, respectivement). 

étudiee. -On a trouve que la volatilite est influ- 
_enceé” notamment par la tmperature et la force du 
-vent .ainsi que la concentration initiale et -la 
purete de liatrazine. .Sur le verre, 70 % de l'a- 
trazine etait volatilisee au bout de 48 h quand la 
concentration initiale etait de 1 ug, a comparer a 
10 % de volatilisation a 1000 pg. L'accroissement 
de la vitesse du vent accelere la dissipation plus 
a 25 “C qu'a 40 °C. mais la perte initiale est su- 
périeure de 25 % a 40 °C a ce qu'elle est a 25 “C. 
une perte superieure de 10 Z a ete observee avec la 
formulation. 3 comparer au produit pur de qualite 
technique. D'autres resultats ont montre que la 
volatilisation de liatrazine constitue une forme 
importanteg de dissipation du produit lorsqu'il est 
applique fux feuilles, mais non au sol (Jordan et 
coll., 1970). Sur le sol, la perte d'atrazine par 
volatilisation variait entre 18 % et 32 Z a 35 °C 
et 27 1 a 52 Z a.45 °c en 48 h (Kearney et coll.,’ 
1964). Burt (1974) a observe une perte de seu- 
lement 10 % en 48 h a 40 “C dans le sol, alors que 
la perte etait.de 50 1 sur les plantes. 

Concentrations dans l'eau et dans les sediments 

L'accumulation de l'atrazine dans l'eau sou- 
terraine et l'eau de ruissellement ainsi que dans 
les sediments formes par drainage, est 
documentee. Les donnees a notre disposition peu- 
vent former deux categories : 1) les études faites 
a des endroits precis ou l'atrazine a ete appliquee 
en guantité connue et ou l'eau de ruissellement a 
ete echantillonnee pendant un certain temps; 2) les 
études sur la surveillance de bassins hydrologiques 
faites a partir d'echantillons d'eau et de sedi- 
ments pris.dans des cours d‘eau et des puits de 
regions agricoles. L'annexe A donne uh resume de 
ces études fonde sur la revue de Hauchope (1978). 

Les études sur l'eau de ruissellement ont 
permis ’d'etudier une variéte de situations. Par 
exemple, des études ont ete faites sur l'atrazine 
dans les fosses qui recueillent l'eau de ruissel- 
lement des champs irrigues de sorgho et de mais au 
Kansas (Kadoum et Mock, 1978) ainsi que sur l'eau 
de drainage par tuyaux dans les secteurs de pro- 
duction intensive de mais au Quebec (Muir et Baker, 
1976). La concentration maximale d'atrazine dans 
l'eau des fosses etait de 128 et 250 ug-L'1 (champs 

La concen- 
tration maximale d‘atrazine contenue dans le sol au 

-fond des fosses (les sediments) etait de 132.5 et 

369 pg-kg'1 (champs de sorgho et de mais. respecti- 
vement). Il est regrettable que le taux d'applica— 
tion de l'atrazine n'ait pas ete donne et quiil nly 
ait pas d'indications de la duree que ces concen- 
trations ont ete observées. La concentration de 
l'atrazine dans l'eau de drainage par tuyaux, avec 
des echantillons de juin 1973 a decembre 1974, se 
tenait en moyenne a 1.2 ugjL‘1, une valeur maximum 
de 10.8 ug-L'1 ayant ete observée en mai 1974. 11 y 
a eu des applications d'atrazine (AAtrex 90H) en 
juin 1973 et juin 1974. a raison de—2.8 kg-ha'1. 
Deux produits de la degradation de l'atrazine, 
l'atrazine desethylee et l'atrazine déisopropyla- 
tee, ont aussi ete detectes régulierement au cours 
de cette etude: les valeurs moyennes observees ont 
été, respectivement, de 1.0 et 0.23 ug'L'1. Les 
concentrations maximum ont ete de 7.71 et 0.78 
pg-L'1, respectivement. Ces maximums ont ete obte- 
nus en meme temps que le maximum d'atrazine. 0n n'a 
pas fait de distinction entre l'atrazine dissoute 
et l'atrazine adsorbée au cours de cette etude. 

D'autres études de l'atrazine dans l'eau de 
ruissellement ont porte sur la gestion des_appli- 
cations d'atrazine (p. ex., application superfi- 
cielle ou incorporation dans le sol), le recours a 
la culture par bande et la comparaison des methodes 
classiques et sans labourage de preparation des 
terrains afin de reduire les pertes d'atrazine 
entrainee dans l'eau de ruissellement (Triplett et 
coll., 1978a, 1978b: Hall et coll., 1983). Les 
methodes ou techniques qui favorisent la pene- 
tration de l'atrazine dans le sol ou qui réduisent. 
la circulation dieau dans les champs traites a 
l'atrazine ont conduit a une reduction de la 
concentration en atrazine dans l'eau de ruissel- 
lement. Le chaulage du sol conduit '3 une diminu- 
tion de la concentration de l'atrazine dans l'eau 
de ruissellement, apparemment en prolongeant la 
persistance de ce produit dans le sol (Gaynor et 
Volk, 1981). 

La modelisation des pertes d'atrazine par 
ruissellement a ete faite et est genéralement en 
accord avec les resultats obtenus sur le terrain, 
mais seulement a l‘echelle d'un ordre de grandeur 
(Haith, 1980). Des modelesu de plus en plus com- 
plexes ont explore la fonction de différentes 
variables comme les conditions metéorologiques. le 
type de sol et la methode d'application; -cela a 
conduit ‘a une’ meilleure prevision des pertes 
d'atrazine (Haith, 1986).



obtenu par l‘adsorption qui a lieu dans le sol 
(Burkhard et Guth. 1981). A mesure que l'adsorp- 
tion augmente, la demi-vie dans le sol s'abrége. 
Cet effet a eté attribue a un processus d'adsorp- 
tion reversible avec atteihte d'un equilibre entre 
la phase en solution et l'atrazine ainsi que l'hy- 
droxyatrazine adsorbees.‘ Durant l'hydrolyse. 
l'hydroxyatrazine est moins fortement adsorbée. 

Tableau 2. Propriétes 
l'atrazine 

physico-chimiques de 

Formule cbimique : C3H14C1N5 (1) 

Poids moleculaire : 215.7 (1) 

Etat physique : Solide cristallin blanc (2) 

Constante de la Loi d'Henry : 2.45 x 10'7 (3) 

Point de fusion : 173-175 °c (2) 

Pression de vapeur : 3 X 10'7 mm Hg 3 20 °C (4) 
5.9 x 1o'5mm Hg 3 25 °c (3) 

Coefficient de distribution dans 
les sediments et l'eau : 149-163 (3) 

Coefficient de repartition 
octanol-eau (Keg) : 223.9 (5) 

. 426.6 (5) 
3468.0 (7) 

512.9 (3) 

70 mg-1'1 a 25 °c (4) 

33 mg-1'1 a 27 °c (2) 

ether 12 000 mg-1'1 a 27 °c (2) 

chloroforme 52 000 mg-L‘) a_27 °C (2) 

methanol 13 ooo mg-L'1 a 27 °c (2) 

Solubilite : eau 

Analyse élementaire : C, 44.55 %; H, 6.54 %; Cl, 
16.44 1: N. 32.47 % 

Demi-vie dans le sol : 20-48 (3) 

I Hindholtz et coll., 1983. 
2 Heed Science Society of America, 1983. 
3 Huckins et coll.. 1986. 
4 Verschueren, 1983. 
5 uetcaife et Lu, 1977. 
5 veitn et1coll., 1979. 
7 Chiou et coll., 1977. 

La teneur en argile et en matiéres organiques. 
la temperature et le pH ont une influence impor- 
tante sur le phénomene de l'adsorption. La valeur 
Kd (rapport de la quantité adsorbee a la quantité 
en solution a l‘equilibre) pour une s-triazine et 
un echangeur parait étre restee assez constante 3 
l'intérieur d'un intervalle de concentrations de 2 
a 20 mg-1'1 (Talbert' et Fletchall, '1965). En 
outre. la reaction d'adsorption parvenait a ]'equi— 
libre en moins d'une heure. L'adsorption de l'a- 
trazine est inversee par le rechauffement ou l'elu- 
tion dans l'eau. A temperature et pH supérieurs. 
l'adsorption de l'atrazine diminue. L‘augmentation 
de concentration de la matiére orgahidue out de 
l'argile accentue l‘adsorption; la matiere organi- 
que est beaucoup plus adsorbante. Harris et warren 
(1964) ont également rapporté que la matiere orga- 
nique adsorbe plus de residus—d'atrazine que les 
materiaux d'origine minerale. Il a ete observe que 
la desorption de l'atrazine se produit lentement et 
d'une maniére incomplete dans les sols organiques. 

Les études sur l'hydrolyse chimique de l‘atra- 
zine dans l'acide fulvique en solution aqueuse,_ 
qu'on croit etre la principale fraction organique 
soluble des solutions dah§.le sol. ont indiqué que 
la demi-vie est influencee par la concentration 
d'acide fulvique, le pH et la temperature d*incu- 
bation. Une demi-vie de 742 jours a éte trouvee 
pour un systeme a faible concentration en acide 
fulvique (0.5 mg-mL'1) a pH neutre et incubation a 
25 °C. Par contraste, une demi-vie de 0.51'jour a 
ete observée a 5.0 mg-mL'1 d'acide fulviqué.a pH 
2.4 et incubation 3 60 °C (Khan, 1978). 

On connait mal l'importance de la volatili- 
sation dans la dissipation de l'atrazine. Ce que 
nous en savons pointe vers le fait qu'il peut y 
avoir une certaine volatilisation a haute tempera- 
ture et sous exposition proiongee a la lumiere 
(Ghassemi et coll., 1981). Par exemple, Foy (1964) 
a observe une perte de 95 Z en 15 h a 60 °C sur des 
planchettes plaquees au nickel en‘ regard dfune 
perte nulle en 25 h a 25 °C. Cependant. Kearney et 
co11.. (1964) ont observe une perte de 80 z 5 25 °c 
et de 95 % a 35 °C, en 24 h, sur des .planchettes 
plaquées au nickel. Jordan et coll.. (1965)[ ont 
rapporte une perte de 5 %-en 48 h et a_42 °C avec 
un montage semblable. 

La volatilité de ltatrazine déposee sur le 
verre, des plantes ou le sol a egalémént été



Tableau I. Statistique Canada : Donnees sur 
l'importation d'atrazine1 

Année 1981 1982 1983 1984 1985 

Formulation 2088 1719 2307 3248 5428 
d'atrazine (tonnes) 

A_traz'ine technique "459 736 407 563 307 
(tonnes) 

1 Statistique Canada 1986 

Note : 

Generalement; mais pas toujours, Statistique 
Canada enregistre les importations de 
formulations de pesticides et de pesticides de 
qualité technique ou en vrac. Le lecteur doit 
étre averti de l'exactitude des donnees. Il 

faut garder deux choses en tete : 

1. Les chiffres indiques font reference a la 
masse_ du produit (c'est-3-dire non pas 
seulement la matiere active) et incluent 
sans acute les solvants et les additifs » 

(p. ex.. agents tensio—actifs). 
aussi y avoir des matieres 
secondaires. 

Il peut 
actives 

2. Il y a souvent plusieurs categories ou on 
pourrait classer un produit. Par exemple, 
il peut y avoir une categorie precise pour 
les formulations de pesticides, une cate- 
gorie plus genérale pour les pesticides 

.(fondee sur la similitude chimique ou 
fonctionnelle d'un groupe de pesticides) 
on bien une categorie encore plus genérale 
de composes chimiques ou de produits qui 
peut comprendre des substances qui ne sont 
pas des pesticides. Bref. ‘les resultats 
d‘une seule categorie peuvent ne pas 
donner une idee exacte de l'importation 
d'un pesticide donne, 

Le principal mode d'action de l'atrazine semble 
etre, le blocage de la photosynthese. On a montre 
que l'atrazine est un inhibiteur puissant de la 

reaction de Hill et de la photophosphorylation non 
cyclique qui y est associée (Ashton et Crafts, 
1973; Moreland, 1980). Des travaux resents 
sembient montrer que l'action de l'atfraZin_e dans 
les chloroplastes pourrait se situer 'au niveau de 
l'apoproteine de l‘accepteur secondaire d'électrons 
du photosysteme II (Gardner, 1981). 

Proprietes physiques et chimiques 

Le tableau 2 donne un resume des proprietes 
physiques et chimiques de l'atrazine. Dans l'eau a 
27 “C, on a rapporté qu'elle est soluble a raison 
de 33 mg.L'1 (Heed Science Society of America. 
1983). mais on trouve dans de nombreux ouvrages la 
valeur de 30 mg.L'1 azo °c (Burkhard et. Guth, 
1981). L'atrazine est stable en solution aqueuse 
légerement acide ou basique, mais elle est 
hydrolysee en derives hydroxy par des alcalis ou 
les acides mineraux (Hindholtz, et co11;, 1983). 

Le coefficient de partage n-octanol/eau de 
l'atrazine a ete évalué par Chiou et coll. (1977) a 
3468 (log Kow = 3.54). Metcalfe et Lu (I977) ainsi 
que Veith et coll. (1979) ont donne 2.35 et 2.63, 
respectivement, comme valeurs du log K0". 

Atrazine dans le nilieu 

L'atrazine est habituellement appliquée en 
surface come produit de pre-emergence sur les sols 
cultivés. A l'application, elle se partage dans 
les differents compartiments du milieu selon ses 
proprietes physico-chimiques et les conditions du 
milieu. Les differents processus qui determinent 
le sort de l'atrazine dans le milieu sont notamment 
l'hydrolyse, l'adsorption. la degradation micro- 
bienne. la volatilisation, et la photodégradation. 

Il a ete rapporté que l'hydrolyse chimique de 
l'atrazine en hydroxyatrazine constitue une voie 
importante de degradation de l'atrazine dans le sol 
(Armstrong et coll., 1967). Le taux de cette reac- 
tion principale depend surtout du pH du sol et de 
la teneur en matiéres ‘organiques. En sol acide. 
l'hydrolyse augmente. On a estime qu'a des pH de 
4. 7 et 3, la" demi—vie de l'atrazine est de '95 a 
165 jours, 145 a 350 jours et 3 a 5 ans, respecti- 
vement. Dans les sols a pH semblable, le taux de 
degradation de l'atrazine augmente avec l‘adsorp-‘ 
tion de ce produit, a cause de l'effet catalyseur



Fiecommandations sur la qualité de el’eau pour 
l’atralzine au Canada 

D.M. Trotter,_ A. Bari], M.P. Wong, et R.A. Kent 

souaces, PRESENCE mus LE mueu H PROPRIETES 
Utilisation et Production 

L'atrazine, qui est le nom générique de 
la 6—chloro—!2-ethyl-54-isopropyl—1,3.5-triazine- 
2,4-diamine (IUPAC) ou la 2-chloro-4-éthylamino-6- 
isopropylamino-1,3,5—triazine, forme des cristaux 
blancs; elle a pour formule moléculaire C3H14ClN5 
et a un poids moléculaire de 215.7. La structure de 
la formule d'atrazine est montrée a la figure 1. Le 

CI \'/N \ NHCH2CH3
I N’/N 

NHCH(CH3)-2 

Figure 1. Structure de la foriule de l'atrazine 

numéro du Chemical Abstract Service de l'atrazine 
est 1912-24-9. L'atrazine et ses formulations com- 

V 

merciales sont connues sous d'autres appellations, 
notamment : AAtrexR. Atazinax. Atranex, Atratol A, 

Candex, Cekuzina-T, Fenamin. Gesaprim, Inakor. 
Primatol A. Primaze, Radazin, Vectal, Zeasin. et 
AAtrex-9-0 (Thomson, 1979; Horthing et walker. 
1983; Need Science Society of America, 1983). 

L'atraZine est un herbicide sélectif pré- et 
post—émergence d'utilisation répandue en agricul- 

ture, notamment pour la protection du mais, du 

sorgho, de la canne a sucre et de l'ananas contre 
les dicotylédones et les mauvaises herbes graminées 
(Heed Science Society of America. 1983). on l'uti- 

lise également pour le traitement du gazon et des 

asperges ainsi qu'en foresterie. Au Canada, on 

compte 24 entreprises qui mettent sur le marché 
quatre produits d'usage domestique et 63 produits 
d'usage commercial qui contiennent_ de l'atrazine. 
On compte parmi les usages domestiques la repres- 
sion des algues dans les aquariums et les bassins 

décoratifs ainsi que l'application comme produit de 
stérilisation du sol autour des allées. des patios 
et des clétures. Sur le plan commercial, on 
l'utilise pour le désherbage dans les champs de 
mais. principalement contre les graminées, et comme 
produit de sterilisation du sol non cultivé, par 
exemple, dans les aéroports,' les terrains de 
stationnement et les‘ zones industrielles 
(Environnement Canada/Agriculture Canada, 1987); 

L'atrazine’ est apparue au Canada vers 1960; on 
l'utilisait alors pour désherber les champs de 
mais. Présentement; llatrazine est l'un des 
pesticides "les plus employés au .Canada_ 
(Environnement Canada/Agriculture Canada, 1987). 
Une enquéte sur la quantité de pesticides vendus 
aux fermiers du Québec en 1982 a révélé que les 
triazines et les triazoles. qui comprennent l'atra- 
zine, constituent le groupe le plus important de 
pesticides qui ont été vendus, soit un total de 
570.8 t. Les quantités vendues de chacun n’ont pas 
été compilées au cours de cette enquéte (Environne- 
ment Canada/ministére de l'Environnement du Quebec. 
1984), En Ontario, 1 729 680 kg d'ingrédient actif 
ont été utilisés au total a des fins agricoles et 
le long des routes en 1983. Ce produit a été le 
plus intensivement utilisé en Ontario cette 
année-la (McGee, 1984). En 1988, i1 recula au 
deuxieme rang parmi les ’produits intensivement 
utilises‘ en Ontario, soit un total de 1 045 110 kg 
(Morley. 1989). . La quantité d'herbicides 
cmprenant une formulation de l'atrazine et 
d'atrazine de qualité technique importée au Canada 
est donnée au tableau 1.

I 

V Selon ala récolte ou l'utilisation prévue, 
l'atrazine peut étre apbliquée avant la plantation, 
avant l'émergence ou aprés l'émergence. On recome 
mande habituellement d'appliquer 1 a 4'kg ma-ha‘1 

(matiére active). On] emploie des doses plus 
élevées quand l'atrazine sert d'herbicide non 
sélectif; Les formulations d'atrazine sont en 

liquide, en poudre mouillable, en emulsion, et en 
granules.
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On a la documentation relative aux 
utilisations. au *devenir et aux effets de 

“l'atrazine sur l‘eau naturelle utilisée comme éau 
_potable ‘non traitée. sur la vie aquatique en eau 
douce. sur l‘utilisation de l'eaua pour 
l'agriculture, sur la qualite de l'eau pour les 
loisirs et l'esthétique, _'ainsi due sur les 
approvisionnements en eau l'ingustrie.. Ces 
rensfeignementé sont ré§_IIm.és cans éet‘te'rsub1ic'.a.fio'n. 
A partir de cette étude, des lignesldirecfrices sur 
la qualité de lieau sont recommandées pour la 
protection d'u£ilisations particuliéres de l'eau. 

Abstract
i 

A literature review was.conductédA on_the uses, 
fate. and effects _of atrazine on raw water for 
drinking water supply. freshwater aquatic 1179. 
agricultural water uses, recreational water quality 
and aesthetics, and industrial water Suppiiesx The 
information is” summarized in "this publication, 

it, water quality guidelines for {he 
protection of specific water use: are recommended.
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’d'un 

‘communaute phytoplanctonique (a 20 ug-L'1). 

‘egalement 

autotrophes. quant aux assemblages phytop1ancto- 
niques,.ces effets sont manifestes par la reduction 
de la production d'oxygene et de l'absorption 'de 
carbone inorganique ainsi que par une alteration de 
la composition spécifique. L'importance des effets 
est generalement proportionnelle a la quantité 
d'atrazine ajoutee et au nombre d'expositions. En 
concentration de 25 a 60 pg-L‘1, on obtient genera- 
lement, apres application d'une dose unique, un 
effet reversible aprés 5 a 7 jours (deNoyelles et 
coll., 1982); A doses uniques superieures. le 
temps de recuperation augmente (p. ex.. pour 
soo ug-L'1 il faut 24 jours) (defloyelles et coll., 
1982). 

Les plantes vasculaires aquatiques reagissent a 
l'addition d'atrazine en montrant des effets en 
rapport avec le dereglement de leur appareil photo- 
synthetique. Etant donné la taille de ces plantes, 
les observations de la mortalité sont plus faciles 
qu'elles ne le sont chez le phytoplancton. qui est 
microscopique. On a rapporte des diminutions im- 
portantes (50 a 100 %) dans la biomasse des plantes 
vasculaires aquatiques apres exposition unique a 
des concentrations d'atrazine supérieures a 
100 pg-L'1 comme a 12 pg-L'1 (Correll et uu. 1932). 
L'addition annuelle d'atrazine pendant trois ans, 
pour conduire a une concentration finale de 
20 pg-L‘1 a reduit le recouvrement par les macro- 
phytes dans des bassins expérimentaux d'environ 
90 % (Kettle et coll.. 1987). 

Les populations d'invertebres dans les micro- 
cosmes exposes a des doses l'atrazine ont egalement 
montré des signes de transformation bien que la 
concentration exacte d'atrazine a l'origine de ces 
changenents ait- semble varier considérablement. 
Alors qulune dose unique d'atrazine qui avait donne 
une concentration de 1000 ug-L’1 n'avait pas d'ef- 
fet sur Daghnia mggna dans un microcosme marécage- 
marais (Johnson, 1986), la meme espece a été 
eliminée dans une simulation de la colonne d'eau 

lac par trois additions d'atrazine (en 
5 jours) qui avaient conduit 3 une concentration 
finale Ade 221.4 pg-L'1 (Millard et coll., 1979). 
La structure de la communaute zooplanctonique d'un 
bassin experimental a été modifiee par suite de 
changements induits par l‘atrazine au niveau de la 

La 
structure de la comunaute d'insectes benthiques a 

été modifiee a la concentration de 
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20 pg-L'1. Ces transformations des populations 
d'invertebres ont apparemment reduit' la reproduc- 
tion chez le crapet arlequin (Lepomis macrochirus) 
dans les memes bassins expérimentaux qui avaieht 
ete exposes a une dose unique de 20 ug-L‘1 durant ‘ 

une saison de croissance (Kettle et coll., 1987). 

Durant la revue des études portant sur les 
microcosmes, il n'a pas été facile de trouyer des 
concentrations d'atrazine qui restaient sans-effet. 
Les concentrations de 10 et 100 ug-L'1 ont eu dif- 
ferents effets, lors d'expositions de 30 jours. sur 
des elements individuels de microcosmes de marais 
formes dans les prairies (Johnson. 1986). Rien 
n'indique que la survie. la croissance ou la repro- 
duction de la daphnie ont été influencéesf par 
1'atrazine en concentrations de 10 ou 100 ygeL’1. 
En outre, ces memes concentrations n'ont eu aucun 
effet sur la croissance de macrophytes submerges ou 
sur le phytoplancton. Cependant, les fonctions de 
la communauté aquatique comme la productivite pri- 
maire brute. la production d‘oxygene dissous et la 
respiration dans l'ensemble de la communauté ont 
été réduites de facon importante par l'exposition a 
10 pg-L'1. Pour ces memes parametres. la recupe- 
ration qui a suivi l'exposition a une dose unique 
d'atrazine a 10 pg-L'1 a été rapide (7 jours). 

Les microcosmes qui recevaient continuellement 
de l'atrazine jusqu'aux concentrations finales de 
0.5 et 5.0 pg-L'1 n'ont pas differe de fagon signi- 
ficative des temoins quant a la production d'oxy- 
gene. En outre, les communautes qui composaient 
les microcosmes (algues filamenteuses. rotiferes et 
nematodes) paraissaient toutes etre en bonne santé 
a 50 pg-L'1. La production d'oxygéne diminuait 
bien a mesure que l'atrazine augmentait lentement 
jusqu'a une concentration de 50 pg-L‘1, mais la 
dilution a partir de ce plateau jusqu'a une 
concentration inferieure a 10 ug-L'1 se traduisait 
par un retablissement total et immediat de la 
production d‘oxygéne (Brockway et coll., 1984). 

Les microcosmes estuariens composes de sedi- 
ments et de deux especes de plantes vasculaires 
aquatiques ont montré qu'a la concentration de 
5 pg-L‘1, l'atrazine conduisait a une diminution 
importante de l'oxygéne dissous dans l'eau chez 
figggmgggtgn perfoliatus (22 %) apres 2 et 3 se- 
maines d'exposition. Le retablissement jusqu'au 
niveau des temoins a eu lieu durant la quatrieme



semaine. On a également observe une diminution 
significative de la teneur en oxygene dissous 
durant la deuxieme semaine chez les témoins traités 
avec le solvant seulement (methanol). Cette obser- 
vation souleve des doutes sur la signification de 
la reaction des organismes a l'atrazine en concen- 
tration de 5 ug-L‘1. A la‘ meme concentration, la 
photosynthese apparente de Mxriophxllum spicatum a 
semble accrue de facon significative (20 %) (Kemp 
et coll., 1935). 

Correl 
aigué pour les plantes aquatiques. a une concen- 
tration d'aussi peu que 12.0 pg-L" (CE5o de 47 
jours) chez le macrophyte sensible Vallisneria 
americana.. Toutefois, il est a noter que ces 
essais ont ete faits sur des microcosmes estuariens 
dont la salinite differait de celle de l'habitat 
naturel des plantes testees; cela aurait pu cons- 
tituer un stress additionnel. Par comparaison, 
rappelons que Forney et Davis (1981) ont mesure 
des concentrations non letales d'atrazine (CE50, 
jusqu'a) la croissance) de 163 a 532 ug-L51 chez 
la meme espece qui etait en eau _douce cette 
fois. 

Afin de parvenir a une evaluation d'ensemble du 
_risque qui corresponde bien 3 la situation réelle, 
ils ont ete amenes a faire des études sur des 
ecosystemes modeles qui ont contribue a la conside- 
rable variabilité des effets observes de l'atrazine 
sur la croissance du phytoplancton et la dynamique 
des communautés. Apparemment, une limite inferieu- 
re de 20 pg-L’1 suffisait indirectement, c'est-a- 
dire par croissance différentielle et inhibition de 
la photosynthese. a modifier la succession algaire 
de bassins ensemencés artificiellement (deNoyelles 
et coll., 1982). D'autres études sur des mésocos- 
mes ont permis d'observer qu'en concentration de 20 
a.2s ug*L'1, il n'y avait pas d'effet important sur 
les ‘assemblages algaires de bassins experimentaux 
(Larsen et coll.. 1986) ou sur les evaluations de 
la biomasse et de la productivite primaire brute de 
communautés periphytiques de cours d'eau modeles 
(Lynch et coll.. 1982). Lors d'une recherche re- 

cente sur la toxicité de l'atrazine dans un ecosys- 
teme modele; on a utilise des substrats artificiels 
pour la flottaison afin de mesurer les reactions de 
type structurel 
ainsi» que de type fonctionnel (vitesse de coloni- 
sation. production de 02, teneur en proteines et en 

et Wu (1982) font état d'une toxicité. 

(hombre d'especes et biomasse)» 
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elements nutritifs) chez des communautés micro- 
biennes d'origine naturelle (Pratt et coll,. 1988). 
La production d'oxygene ainsi que la capacité des 
communautés a sequestrer le magnesium et le calcium 
ont constitué les indicateurs les plus sensibles du 
stress créé par l'atrazine. A partir des_limites 
sans effet apparent et des limites a faible effet 
apparent calculees a partir des objectifs choisis, 
la plus faible MATC déterminée a ete de 17.9 pg-L'1 
d'atrazine. 

'

- 

Recommandation 

La -base de données se rapportant a la toxicité 
de l'atrazine pour le poisson combinait 11 études 
de toxicité chronique et 35 essais de toxicité 
aigué (c'est-a-dire expositions de 96 h ou moins) 
chez 18 especes de poissons. Des 35 essais de 
toxicité aigué, 8 ont ete faits en Amerique du Nord 
sur des salmonides d'eau douce. Les autres essais 
portaient sur des especes d'eau douce nord-ameri- 
caines (18 essais). sur des espéces estuariennes et 
marines d'Amerique du Nord (3 essais) ainsi que sur 
les especes européennes d'eau douce (5 essais) et 
une espece tropicale (1 essai). Des 11 études 
chroniques, 3 portaient sur des especes de sal- 
monides d'eau douce d‘Amerique du Nord. Les autres 
épreuves chroniques portaient sur d'autres especes 
d'eau douce. d'Amérique du .Nord. 
données de toxicité pour le poisson, des données 
ayant trait 3 la toxicité chronique pour plusieurs 
especes _d'amphibiens d'Amérique du Nord, de la 
ponte a une étape donnée apres l'eclosion, étaient 
egalement disponibles. 

0n trouve dans .la documentation une ample 
variete de données portant’ sur la toxicité chro- 
nique et aigue pour les invertebres. bien que les 
especes _ne soient pas toujours identifiees et que 
les durées d'exposition ne soient pas toujours 
indiquees. En tenant compte seulement des cas ou 
l'espece et la duree d'exposition sont mentionnees, 
on a retrace 17 essais de toxicité aigué et _9 

essais de toxicité chronique qui portaient sur des 
invertebres d'eau douce ou d'estuaire. Des 17 
essais 'de toxicité aigue, 5 portaient sur l'espéce' 
zooplanctonique d'eau douce Daphni , 2 essais 
portaient sur des larves du diptere Chironomus et 1 

essai portait sur l'amphipode Gamarus. Ces memes 
especes ont également servi lors de 4 études de 
toxicité chronique. 

En plus des .



Il existe une importante base de données sur 
différents, types d'algues estuariennes et d'eau 
douce soumises a des expositions aiguésfet. chro- 
nidues. 3 l'atrazine. Il y a beaucoup moins de 
données applicables aux plantes vasculaires aqua- 
tiques. On a trouvé des rapports décrivant les 
effets de l'atrazine sur 24 algues qui précisaient 
l‘espece ou le genre et les durées d'exposition 
pour un total de 56 essais de toxicité. De ces 
essais. 33 portaient sur l'exposition chronique a 
l'atrazine (c'est-a-dire plus de 96 h) alors que 23 
essais portaient sur les effets d'une exposition 
aigué. Neuf especes de plantes vasculaires aqua- 
tiques ont servi a des essais portant sur les 
effets de l'exposition a l'atrazine. Des 14 essais 
rapportés, 6 traitaient d'expositions aigués et 8 
d'expositions chroniques. 

En plus des renseignements précités sur la 
toxicité ‘pour des especes étudiées une a une, il 

existe’ plusieurs études portant sur les effets de 
l'atrazine sur des écosystémes aquatiques en mi- 
crocosmes. Trente-deux études du genre ont été 
retracées, avec 

‘ plusieurs publications qui 
portaient sur différents aspects d'une méme étude 
en microcosme. 

Les renseignements sur la toxicité que nous 
avons passes en revue étaient assez abondants et 
d'assez bonne qualité pour que soit définie une 
recommandation au sujet de la qualité de l'eau au 
Canada pour la ‘protection des organismes aquati- 
ques. Mentionnons les reactions a l'exposition 
chronique non létale a l'atrazine des crapets 
arlequins (Legomis macrochirus) et de l‘omble des 
fontaines (saiyeisnug rantinaiis) (Macek at coll.; 
1976)..- Birge ét E6ii., (1979;”i933) ont étudié la 
reaction a l'exposition chronique a l'atrazine de 
poissons rendus aux premiers stades de leur vie. 
Macek et coll.,‘ (1976) ont étudié les effets de 
l'exposition chronique a_l'atrazine sur le succés 
de. ponte. la mortalité et le développement des 
larvés. le taux de pupation et l'émergence chez 
deux génerations de larves de diptéres (chironomus 
ggggggg). Plusieurs concentrations maximales 
acceptables de toxiques (MATC) ont été calculées 
lors d'études diexpositions chroniques avec une eau 
adoucie. Les évaluations des MATC variaient entre 
0.09 et 0.50 mg-L'1 chez le crapet arlequin (L. 
macrochirus). 0.21-a 0.52 mg-L‘1 chez le téte-de- 
boule (Pimeghales fontinalis) et 0.06 a 12 mg-L’1 
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l'omble de fontaine. (§. fontinalis), Quant 
aux invertébrés, on a estimé que’ les MATC sontege 
l'ordre de 0.11 a 0.23 mg~L']/chez les larves de 
dipteres (c. tentans), 0.14 a 0.25 mg-L‘1 chez 
Daghnia et 0.05 a 0.14 mg-L'1 chez ‘liamphipode 
Gammarus fasciatus (Macek et coll., 1976). 

ChEZ 

La qualité des essais (c'est-a-dire, les 
contréles, les 'mesures d'atrazine dans les re- 
servoirs servant aux essais, les charges en orga- 
nismes testés par chambre d'essai, etc.) était 
assez bien documentée et assez 
protocoles acceptés d'expériences pour que les 
résultats soient considérés comme étant valables. 

La limite de MATC, soit 0.06 mg-L'1 ou 
60.ug-L‘1 chez l'omble de fontaine (§. fontinalis) 
se trouvait étre inférieure a toutes les concentra- 
tions d'atrazine rapportées a l'origine d'effets 
nuisibles aux poissons ou aux invertébrés aqua- 
tiques soumis a des expositions aigués et chroni- 
ques a l'atrazin_e. Cependant, cette concentration 

get des concentrations inférieures ont eu des effets 
nuisibles sur la croissance d'algues estuariennes 
et d‘eau douce (Torres et 0'Flaherty. 1976: Véber 
et coll., 1981; Correl et Hu, 1982; defloyelles et 
coll., 1982; Maule et wright, 1984; stratton.'1984; 
Burrell et coll., 1985; Larsen et coll., 1986; 
Mayasich et coll., 1935; Turbak et coll., 1986; 
Pratt et coll., 1988). On a rapporté une impor- 
tante mortalité a 53 ug?L'1 d'atrazine et une 
reduction du nombre de feuilles a 60 ug-L'1 chez 
des plantes vasculaires aquatiques (Forney et 
Davis, 1981; Hershner et coll;, 1983). 

La plupart des résultats montrent 
_ 

qu'a 
60 pg-L‘1, les poissons et les invertébrés aquati- 
ques seraient a l'abri d'effets toxiques directs. 
mais a cette concentration. l'atrazine est suscep- 
tible d'avoir des effets nuisibles sur-les algues 
et les plantes vasculaires aquatiques qui composent 
l'écosystéme aquatique. Ces effets pourraient nuire 
indirectement aux poissons et aux invertébrés aqua- 
tiques. Cela se trouve confirmé par des essais en 
macrocosmes a grande échelle (bassins) (defloyelles 
et coll., 1982; deNoyelles et Kettle, 1985;.Dewey, 
1986; Kettle et coll., 1987) ainsi que gpar des 
études dans des microcosmes de moindres dimensions 
et des essais sur des espéces uniques (Correl et 
Wu. 1982; defloyelles et Kettle, 1985; Stay et 
coll., 1985; Larsen et coll., 1986; Pratt et coll., 

conforme aux -



1988). Des réactions semblables ont été rapportées 
dans tous les systemes‘ exposes a l'atrazine en con- 
centration comparable. 
montrent que l'atrazine en concentration inférieure 
3 20_pg~L'1 peut nuire aux écosystémes aquatiques. 
D'autres études en microcosmes-avec l'atraiine en 
faible concentration ont permis de montrer ce qui 
suit : 1) une productivité primaire brute réduite a 
10 pg-L'1 (Johnson. 1986); 2) aucune diminution de 
la production d'oxygene a 5 pg-L'1 (Brockway et 
coll.. 1984): 3) une diminution importante de la 
production d‘oxygéne chez une espéce macrophytique 
et une augmentation importante chez une autre espe- 
ce macrofihytique a 5 pg-L‘1 (Kemp et coll.. 1935). 

Ainsi, compte tenu des études de toxicité pour 
les .algues et les plantes vasculaires aquatiques. 
il est impossible d‘appliquer la concentration de 
60 ug-L'1 au calcul de la recommandation. Afin de 
respecter l'esprit des recommandations du CCMRE au 
sujet de la qualité de l'eau au Canada, il faut que 
la recommandation applicable aux organismes aqua- 
tiques d'eau douce exposes a l'atrazine soit concue 
de facon 3 assurer la protection des producteurs 
primaires ainsi que des consommateurs. Lorsqu'il y 
a plusieurs MATC comparables dans le cas d'un pes- 
ticide Vdonné. on applique un facteur de ‘sécurité 
d'un ordre de grandeur a la concentration maximale 
acceptable- de toxiques la plus sensible (CCMRE, 
1987). Par conséquent, une MATC de 17.9 ug-L‘1 

(Pratt et coll., 1988) a été appliquée au calcul de 
la recommandation de 1.79 ou 2.0 ug-L'1 d‘atrazine 
pour assurer la protection des organismes aquati- 
ques d'eau douce. 

utilisation de l'eau en agriculture 

Abreuvement du bétail 

Toxicité, absorption, métabolisme et élimination 

Le tableau D-1 de l'annexe D donne un résumé 
des données sur la toxicité chez les oiseaux. De 
maniére générale, on peut dire que l'ingestion de 
l'atrazine1 ne s'est pas montrée bien toxique chez 
les -oiseaux. ce qui s'est traduit par l'obtention 
de c150 de l'ordre de 700 a 19 550 mg-kg'1 du poids 
du corps avec des expositions de 5 a 7 jours. Meme 
si des concentrations importantes d'atrazine ont 
été retrouvées dans le tissu gras abdominal aprés 

Les résultats de ces essaisg 
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la cessation du traitement, des poulets pouvaient 
métaboliser l'atrazine de deux facons différentes : 

la N-désalkylation au niveau du groupément ethy- 
lamino .et la substitution du chlore sur le noyau 
par hydrolyse. Ces voies métaboliques produisaient 
de la déséthylatrazine et de' l‘hydroxyatra2ine, 
respectivement. L'hydrolyse et la N-désalkylation 
subséquentes de ces metabolites produisaient de la 
déséthylhydroxyatrazine (Khan et Foster, 1976). 
Des études jg gjtrg du métabolisme de l'atrazine 
avec des homogénats de foie de poulet, faites a la 
suite de ces trayaux, ont confirmé la présence de 
systémes enzymatiques capables de déchlorer la 
molécule d'atrazine en produisant une hydroxya- 
trazine (Foster et coll.. 1979). 

L'atra2ine en émulsion appliouée sur 
des deufsofécondés de canard colvert (Anas p1aty- ‘ 

rhxnchos) a raison de 445 g-L‘1 he s‘est pas re- 
vélée assez toxique pour permettre le calcul d'une 
CL50; le produit s'est révélé étre l'un des moins 
toxiques parmi les 14 herbicides agricoles courants 
testés par Hoffman et Albers (1984). bEn outre. on 
n'a pas observé de malformation ou de croissance 
imparfaite a l'éclosion des sujets traités. 

Le tableau D-2 de l'annexe D donne un resume 
des données sur les effets toxiques chez les mam- 
miferes. Il y a eu_des études de toxicité chez le 
bétail et les ovins, mais non pas chez les mammi- 
féres en liberté. Les résultats connus montrent 
que l'atrazine est peu toxique pour les mammiferes, 
On a trouvé que les doses en concentrations aigués 
données par voie orale en une seule fois spnt de 
l'ordre ae 1400 a 5100 mg.kg'1 du poids du corps 
chez les rats et les souris. Par voie intrapéri- 
tonéale, ce produit s'est révélé beaucoup plus 
toxique (c'est-a-dire DL5o = 125 mg-kg'1). La dose 
létale par ingestion d'atrazine chez le bétail a 
été rapportée comme étant de deux’ doses de 
250 mg-kg*1- en 24 n (Palmer et Radeleff; 1954). A 
doses .plus petites, l'intoxication est reversible 
(Kobel et coll., 1985). 

Les doses orales chroniques de 100 mg-kg'1 

(pendant 21 jours) et de 760 mg-kg‘1 

4 semaines) n'ont pas eu dleffet adverse important 
sur le bétail. Cependant. des brebis ont été tuées 
a doses aigués de 30 mg‘kg'1 en 36 a 60 jours 
(Binns et Johnson, 1970). D'autres voies d'expo- 

(pendant



sition (p. ex., par le derme et par inhalation) se 
sont revelees beaucoup moins toxiques que la voie 
orale (Geigy Agricultural Chemicals, 1971a,A1971b). 

L‘atrazine ingeree est absorbee au niveau du 
tractus gastrointestinal des mammiferes, subit une 
alteration metabolique limitee et est excretee 
principalement au niveau des reins. Des etudes 
in vjvg de metabolisme chez le rat ont montre que 
85.8 % de l'atrazine administree en dose unique est 
excrete en 72 h. ce sont les tissus du poumon, du 
rein et du foie qui contiennent en plus forte 
concentration les metabolites de l'atrazine qui 
restent dans l'organisme vapres les 72 h (Bakke, 
Larsen et coll., 1972). Dans des etudes in 1119 et 
in vitgg il s'est produit' différentes alterations 
metaboliques de la molecule parente d'atrazine. 
Trois voies du metabolisme de l'atrazine ont ete 
etudiees : 1) elimination du groupe isopropyl en 
position 6 du noyau de carbone, 2) elimination du 
groupe ethyl en position 4, 3) elimination de 
l‘atome de chlore eh position 2. L'élimination du 
groupe) isppropyl ou du groupe ethyl (N-désalkyla— 
tion) semble constituer la premiere alteration 
metabolique importante; l'élimination du groupe 
isopropyl semble constituer la voie preferentielle 
(Dauterman et Muecke, 1974; Khan et coll., 1979). 
La liaison carbone-chlore semble stable dans les 
systemes des mammiferes et n'est pas brisee par 
1'hydro1yse. Les reactions subsequentes du compose 
parent .ou de son metabolite desalkyle passent par 
des reactions de conjugaison avec le glutathion 
avant elimination (hors de l'organisme) ou avant 
d'autres transformations metaboliques (Dauterman et 
Muecke, 1974). Bakke, Shimabukuro, et coll.. (1972) 
ont montre qu'il y avait tres peu diabsorption des 
résidus de l'atrazine laisses sur les plantes in- 
gerees par les mammiferes. Esser et coll;, (1975) 
ont prepare une revue detaillee du metabolisme de 
l'atrazine (et de celui d'autres herbicides a base 
de triazine). 

Mutagenicité. teratogénicite et carcinogénicite 

"La mutagénicite de l'atrazine a ete etudiee sur 
differents systemes microbiens, animaux et vege- 
taux. ~ En general, ces etudes montrent que l'atra- 
zine. n'est pas mutagene, qu'il y ait ou non 
activation metabolique par le systeme animal (U.S.‘ 
Department of Agriculture. 1984). 
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Andersen et coll., (1972); Simmon et coll;, 
(1977). Loprieno et Adler (1930) et Seiler (1973) 
ont fait des essais avec le bacteriophage T4 et le 
mutant T4" de Salmonella typhimurium er dfEs¢ne— 
richia E911, mais les resultats ont éte'fiegatifs. 
Il existe un seul rapport de mutagenicite'aftribuee. 
a l'atrazine chez §; txphimurium (Njagi et Bopalan, 
1980). mais ce rapport n'est pas assez' documente 
pour qu'une evaluation des resultats soit possible. 

D'autres systemes microbiens emploient Saccha-~ 
romyces cerevisiae, Aspergillus nidulans, g; coli, 
Schizosaccharomyces‘ pombe et-Streptomyces coelico: 
195. L'atrazine s'est‘ revelee- non mutagéne chez 
§; cerevisiae, que ce soit sous la forme du compose 
parent ou apres l'activation metabolique chez les 
mammiferes (de Bertoldi 'et coll.. 
Marquardt, 1980), mais des reactions de mutagenici- 
te ont ete rapportees avec des extraits ge.tissus 
du mais traites a l'atrazine (Plewa et Gentile, 
1976). 

Le rapport (de la mutagenicite de_l'atrazine 
chez g; 9911 (Solt et Neale, 1980) dans les sys- 
temes avec un hote comme intermédiaire (p. ex.; des 
souris exposees a l'atrazine par voie orale et 
§L.g91j injecte par voie intraveineuse) n'est pas 
assez documente pour qu'une evaluation critique des 
resultats soit possible. Un autre rapport sur ce 
type de mutagenicite (de Bertoldi et coll., 1978) 
conclut que l'atrazine n'est pas mutagene dans ces 
systemes. 

L'atrazine s'est révelee mutagene et non muta- 
gene chez A; nidulans, selon le mecanisme-de veri- 
fication choisi (p. ex., 
tiques, cross-over mitotique, conversion des genes 
mitotique) et selon que l'atrazine a ete "on non 
activee par des systemes enzymatiques vegetaux 
(Carere et Morpugo, 1981). Les effets mutagenes de 
l'atrazine ont ete rapportes chez §; pgmbg et 
§; coelicolor en presence de microsomes vegetaux ou 
de microsomes du foie de souris traitées a lfatra— 
zine (Loprieno et Adler, 1980). 

L'activite mutagene chez des drosophiles 
exposees at l'atrazine, Drosophila melanogaster, 
telle que rapportee par 'Murnik et Nash (1977) et 
Luprieno et Adler (1980) est ambigué et il est 
impossible de parvenir a des conclusions certaines 
avec cet organisme.

' 

1978;“ 1980;. 

resistance aux antibio-



.et Heber. 1981). 

7 également été rapportées par Huu 

“centration-de zoo mg-kg'1 

Les systémes cellulaires de mammiféres (p. ex., 
cellules de Cricetulus griseu . cellules de la 
moélle épiniere de la souris, cellules EUE humai- 
nes) ont également conduit a des resultats ambigus 
lors des essais«de mutation induite par l’atrazine 
de Loprieno et Adler (1980), de Sobels et coll., 
(1930), d'Ehling (1930) et de Loprieno et coll., 
(1979). 

Des effets mutagenes beaucoup plus uniformes 
ont été obtenus avec les plantes (p. ex., l'orge et 
le mais). Des solutions d'atrazine a 10 et 
20 mg-L'1 cont produit des échanges de chromatides 
appariés dans les racines de pousses de mais (Chou 

Cet effet' résultait apparemment 
de l'altération métabolique de l'atrazine par la 
plante. D'autres aberrations chromosomiques ont 

et Grant (1966a, 
1966b; 1967) et par Plewa_et Gentile (1976). Meme 
s'il semble tout a fait probable que l'atrazine en 
elle-meme ne constitue pas un agent mutagéne bacte- 
rien; la possibilité demeure que les métabolites de 
l'atrazine chez les plantes et les animaux soient 
mutagénes pour les bactéries et autres procaryotes 
(Grutman et coll., 1984). 

La tératogénése induite par l'atrazine n'a pas 
encore été observée en laboratoire. Des concen- 
trations dans les rations alimentaires jusqu'a 
1000 mg-kg'1 n‘ont pas eu d'effet sur des femelles 
de rats gestantes et sur leurs portées. Des in- 
jections sous-cutanées d'atrazine jusqu'a la con- 

chez des femelles de rats 
gestantes n'ont pas eu,( non plus. d'effet sur le 
nombre de nouveau-nés par portée. En doses supe- 
rieures (p. ex., 800 "mg-kg'1) l'atrazine a des 
effets toxiques sur les embryons, qui se traduisent 
généralement par la resorption des embryons (Petes 
et Cook, 1973). On n'a pas observé non plus 
d'effet tératogéne chez des souris gestantes a qui 
on avait -administré par voie orale 46.4 mg-kg‘1 

d'atra;ine entre le 6° et le 14° jours de leur 

gestation (Mrak. 1969). Des brebis gestantes, 
traitées avec 15 mg-kg‘1 d'atrazine durant leur 
gestation et 30 jours apres la naissance, ont donné 
naissance a des agneaux apparemment normaux et les 
ont allaités (Binns et Johnson, 1970). 

Des essais biologiques de carcinogénicité a 

long terme (18 mois) au moyen de souches hybrides 
de deux souris a qui ont avait administré par voie 
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orale la dose maximale acceptable (21.5 mg-kg‘1) 
n‘ont pas révélé plus de tumeurs dans une propor-V 
tion significative chez les sujets traités que chez 
les témoins (Innes et coll., 1969). Le rapport 
d'un cancer induit par des injections sousecutanées 
du mélange d'atrazine et de simazine (Donna et

‘ 

coll., 1981) n'est pas d'une qualité suffisante 
pour permettre de tirer des conclusions sur la 
carcinogénicité de l'atrazine. 

Recommandation (provisoire) 

Les données connues sur les effets toxiques de 
l'atrazine chez les oiseaux et les mammiferes 
(annexes D et E, respectivement) ’montrent (due 
l'atrazine n'est pas trés toxique pour le bétail. 
Il est important de remarquer que presque toutes

V 

les études dont il est question dans les annexes D 
et (E utilisent l'administration de 

poration aux aliments pour exposer des animaux a 
l'atrazine par absorption au niveau du tractus 
gastrointestinal. Dans aucune des études n'a-t-on 
administré l'atrazine dans l‘eau d'abreuvement. La 
raison nous est inconnue, mais il peut s‘agir de 
l‘impossibilité d'obtenir des expositions létales 
en administrant l'atrazine avec l'eau d'abreuvement 
en quantité normale.

' 

Les données de Binns et Johnson (1970) sur les 
agneaux font état de l'une des doses les plus 
faibles en termes de kilogramme par jour ‘qu'on 

puisse trouver dans la documentation mais ces 
données ne sont pas basées sur la consomation 
d'eau. D'autres chercheurs (p. ex., Peters et 
Cook, 1973; Suschetet et coll., 1974) indiquent 
certaines concentrations d'atragine dans les 
aliments, mais sans fournir assez de détails sur 
l'ingestion quotidienne qu'on pourrait utiliser 
pour élaborer une recommandation. 

Afin de calculer une recommandation pour 
l'abreuyement du bétail, il faut disposer de 
résultats valides sur la toxicité chronique et de 
l'accumulation de l'atrazine chez le bétail qui en 
consome en s'abreuvant. Ce genre de renseignement 
n'existe pas et c'est pourquoi il a éte nécessaire 
de "calculer une recommandation en ayant recours a 
la politique du CCMRE (1987) d'appliquer la recom- 
mandation pour les pesticides dans l‘eau non 
traitée destinée a la consommation humaine. Cette 

l'atrazine par‘ 
la voie orale (p.v ex., le gavage) .ou par incor-
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poiitique actorde une marge de sécurité adequate 
pour 1a protection du bétaii et fait en sorte qu'i1 
n'y ait pas de résidus en concentration inaccep- 
table‘ dans ies produits d'origine animaie (taunt, 
1987). tonne i1 existait une recommandation pro- 
visoire ayant trait a 1'atrazine dans 1'eau non 
traitée destinée a la consommation humaine, soit 
60 ug‘L‘1. cette va]eur est proposée comme iimite 
recommandée pour 1'abreuvement du bétaii. 

Irrigation 

Les brésidus d‘atrazine dans 1'eau d'irrigation 
peuvent nuire aux récoites 1orsqu'i1s sont trans- 
portés dans .1e soi (irrigation par rangées) et 
absorbés par ies racines ou 1orsqu'iis sont 
projetés sur 1e feuiiiage (irrigation par asper- 
sion) et sont absorbés.. 11 a déja été question 
dans les sections portant sur 1es effets toxiques 
chez ies aigues et 1es plantes vascuiaires aqua- 
tiques de 1'extréme sensibilité de 1'apparei1 
photosynthétique des plantes a 1'atrazine; 11 en a 
égaiemént été question dans 1'ana1yse de 1'effet de 
1'atrazine sur les microcosmes. 

Le mode d'action spécifique de 1‘atrazine, 
combine a sa présence dans 1'eau, a décidé 1'EPA 
des Etats-Unis a proposer que 1'atrazine ainsi que 
ies herbicides a base de triazine en générai aient 
une 1imite trés basse dans 1'eau d'irrigation 
(p. ex.. 10 ug.L‘1) (u.s. EPA, 1977). 

L'atraz1'ne_ dans 1'irrigation provient du retour 
d'eau _d'irrigation (p. ex.. "drainage de champs 
traités a 1'atrazine). 11 a déja été question de 
la concentration d'atrazine dans.1'eau de ruisse1- 
lement provehant qe.champs traités (concentration 
dans 1'eau et 1es sediments). L'emp1oi d'atrazine 
dans 1es canaux d'irrigation pour éliminer les 
mauvaises herbes constitue aussi une menace pour 
1es récoltes irriguées. 

Une etude faite en Saskatchewan a montré que 
1'atrazine appliquée en septembre dans. des fossés 
d'irrigation secs pour iutter contre les mauvaises 
herbes, a raison de 22.4 kg.ha'1, s'est traduite 
par la présence de résidus'd'atrazine dans 1'eau 
d'irrigation 1'été suivant. Les premieres mares 
formées dans ies fossés en juin contenaient en 
moyenne 240 1 100 ug.L‘1 d'atrazine. De nouveaux 
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échantiiions d'eau pris pendant ]a premiere période 
d'irrigation de la campagne‘agrico1e contenaient en 
moyenne 45 1 20 ug.L'1 d'atrazine. Deux ans plus 
tard} 1'atrazine était encore présente dans i'eau 
des fossés d'irrigation en concentration de 19 1 
2 pg.L'1. Les auteurs de cette étude (Smith et 
co11., 1975) sont parvenus a la conciusion quFi1 ne 
faut pas utiiiser 1'eau dfirrigation des deux pre- 
miers rempiissages des fossés traités a liatrazine 
pour 1'irrigation. 

Recommandation (provisoire) 

Etant donné qu'on ne dispose pas de résultats 
satisfaisants et compte tenu de 1'extréme sensi- 
biiité de certaines récoites (p. ex., 1a betterave 
sucriére) a 1'atrazine, ii est recommandé d‘adopter 
come Recommendation provisoire pour 1a quaiité de 
1'eau au Canada 
1'EPA des Etats-Unis pour 1'atrazine dans 1'eau 
d'irrigation, soit 10 ug.L’1. 

Qualité des eaux pour les loisirs et 1'esthétique 

Recommandation 

I1~ n'y a pas de recomandation pour 1'atrazine 
dans 1'eau utilisée a des fins récréatives, 

Eau utilisée a des fins industrielies 

Recommandation 

I1 »n'y a pas de recommandation pour 1'atrazine 
dans iieau utiiisée a des fins industrieiles. 

SOHIAIRE 

Suite a 1'éva1uation des renseignements pubiiés 
sur 1e ‘pesticide appelé atrazine, des recomman- 
dations au sujet de la quaiité de 1'eau au Canada 
ont été caicuiées (tabieau 3). On passe en revue 
1es renseignements qui se rapportent a 1‘atrazine 
et qui ont trait a ses usages et a sa production; a 
sa présence dans 1e milieu aquatique. a sa persis- 
tence et a sa decomposition ainsi qu'a sa toxicité 
pour des organismes qui ne sont pas des cibies. Le 
mécanisme du calcul des recommandations formuiées 
est expiiqué sommairement. 

la concentration recommandée parf
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Tableau 3. Recommandations sur la qualité de l'eau 
pour l'atrazine 

Utilisations Recommandations 

60 ug.L'l (conc. 
en eau potable acceptable max.)* 

Organismes aquatiques ‘1 

en_eau douce 
2 ug.L 

Utilisations de l'eau en 
agriculture 
Abreuvement des animaux 60 ug.L'1 (provisoire) 
Irrigation 10 ug.L’1 (provisoire) 

Pas de limite 
recommandée 

Valeur récréative et 
esthétique ‘ 

Pas de limite 
recommandée 

Eau a des fins 
industrielles 

* Recommandation actuelle pour la qualité d'eau 
potable (Santé et Bien-étre social Canada, 1987). 
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mab1eau;A-1. :Resfiuus-de Jfiatrazine trouyés dans T%eau«de;suhfiace et dans 1'eau'souferra1ne - Resume 

1Echantf1flbns 
uavec atrazinel 

- 

_ ~échanti1flons
_ 

Emp1acement et-conditions: Substrat ‘préfleves 
_ 

’ ‘concentration ‘.Référence 

Etudes canadiennes Eau dans=tuyau '23/23 Atnazine : . 0.06 A l0;82»ug'L'1 A 1Mu1r etzsaker. 1976 
. Atrazine vdésé1§hy'1é'e. -: 0.35 a 7..71.ug1-:L3’1 

iouatre champs de mais dans 1e sud du Atrazine déisopropy1ée.:'0,01 a 0178 ugrt‘ 
Quebec drainés par des tuyaux; 
superficfle de 1.75 ha; Atrex 90 H 
puivérisé a 2;8 kgrha‘1 les 6/6/73 et 
12/6/74; échanti11onnage du 26/5/73 au 
22/12/74. 

Onze bassins hydro1ogdques du sud de Eau de surface 1073/1338 May. d’atraz1ne et(ou) de. Frank et co11.. 1978; 
1'0ntar‘io. centre 162 et 6_671~km2. déséthyutrazine : 1:.4 pg-‘F1 V mm: et Sirons. 1979 
échant111onnage entre avri1 1974 et P1age : 0;04 A 32;8 ug'L'1 
mai 1977; sediments du 11¢ de cours 

Q’ 
d'eau préflevés.entre mai 1976 et Sediments et 4/22 7.6-15.8 ng-g'1 atrazine (avril 1977) 

“f avri1 1977. 
. cours d'eau 8.2 ng[g déséthy1atrazine (avril 1977) 

7.0a20;0:ng2g‘1 atrazine (octobre»1976) 

Cinq rivieres dans des regions Eau de surface Inconnu/30 P1age : 0;01 a 26.9 ug-L'1(atrazine) Muir et c011,. 1978 
agrico1es du sud du Quebec (bassin de ' vP1age : 0.01 A 1;34 ug-L'1 
1a r1viére'Yamaska); échant111onnage (déséthy1atrazine) 
aux embouchures entre avr$1 et 
décembre 1974iet 1975. 

Drainage d'Hi1flman Creek dons-1e sud Eau de surface 320/360 ’Moy. mensue11e : < 0;02 a 5.0 ug-L’1 Roberts et co11.. 1979 
de 1'0htario (4500 ha); échant1]1on- (atrazine) Moy.-mensuelle : > 0.02 3 0.3 ug‘L'1 
nage entre mai 1973 et février 1975. 121/235 

(..désethy1- 
atrazine)
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Tab1eau A-1. (suite) 

*Echant{1lons 
avec;atnaz1ne/ 
échantT1ions 

’Emp1acement et conditions Substrat pré1evés- \ Concentration Reference 

Vingt-deux grands et 28-pecits Eau de surface Non indiqué -Grands’tributa1res 
tributaires-du Saint-Laurent au Ouébec 
et 24 stations dans 1e'Saint-Laurent. Atrazine 

noy. : n0.42 pg-L'1 
max..:'11.J.ugrL'1 
Frequence de detection 

Atnazine-desétny1ée 
may.-: 0;I1;ugrL'1 
max. : 2.00gug-L‘1 
>Fréquence de detection 
Atrazine.dé1sopropy1ée 
Hey. : 0.027pg~L'1 
Max. : 0.52 ug-L*1 
Frequence de detection . 

Pet1ts—tributa1res 

Atrazine 
euoy. :.no;35~pg-L‘1 
‘max. r 13;33 ug-L'1 
Frequence de detection 

Atnaz1ne~déséthy1ée : 

=Hoy. ::0.08 ug%L'1 
»Max. :=4.48 ug~L' 
Fnequence de detection - 

Atrazinendeisopropyflee 
Moy. : sous 1e»seu1fl de-detection 
Mhx. : 1;s3 ug4L’1 
Eréquence de detect1on : 48 S‘ 

95 S 

75 S 

52‘! 

9o_x 

I6'% 

=Env1ronment Canada. 1986
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Tab1eau A-1. (suitd) 

Emplacement et conditions 

'0uatre-vingt-douze cours d'eau se 
déversant dans les Grands Lacs par 
1'0ntario; échant111ons pnélevés aux 
embouchures en jui11et 1977. 

*Matiéres en 

_ 

Echant¥11ons 
avec atrazinel 
_échant11Ibns 

Substrat‘ :préJevés 

Eau de surface 71/92 
(atrazine) 
48/92 
(déséthy1-

_ 

atrazine) 

0/45 (atrazine 
et.déséthy1- suspension 
atrazine) 

Concentrat1on Référence 

*F1éuve St4Laurent 
»

I 

Atrazine 
noy. : 0.04 ug2L‘1 
max. : 0.32 ug€L’1 
Fréquence de détection de 91 1

g 

Atrazineadéséthy1éea 
moy. : 0.02 pg-L'1 
max. : 0.13 ug-L’1 
Fréquence de detection de 64 Z 

Atrazine déisopropyflée 
may. : sous 1e seui1'de detection 
max. : o.oa ug-L" 

de la fréquence de detection 

Frank, S1rons.et co11.. Atnazinewmoy. : 1.6 ug'L'1 
1979 

Déséfhy1atraz1ne~moy. : 0.3 ug*L'1 

Lim1te‘de détection : ogos ug-L'1
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Tableau A-1. (suite) 

Empiacément at conditions Substrat 

Echantiilons 
avec‘atrazine/ 
échanti11ons 
prélevés Concentration Référence 

Bassins des riviéres Saugeen et Grand. 
de 1'0ntario, échantiilonnage 

entre mai 1975 et avri1 1977. 

~0nze bassins hydrologiques du sud de 
1'0ntario dans secteur agricoie de 162 
a 6671 kmz; échanti11onnage entre 
mai 1975 et avri] 1977. 

Eau de puits du sud de 1'Ontario 
échanti11onnée entre 1969 et 1978. 

Eau de puits du sud de 1'0ntario 
.échanti11onnée en 1985 

Eau de surface 

Matiéres en 
suspension 

Sediments dans 
1it de riviére 

Eau de surface 

Eau souterraine 

Eau souterraine 

15/24 (Grand) 
15/24 (Saugeen) 

0/22 

0/8 

=N0n 
indiqué/949: 
atrazine dans 
80.4 1 des 
échantilions en 
1975-1976;- 
présenteadans 
80x0 % des_ 
échantillons en 
1976-1977. 

50/393 

87/1843 

Atrazine et déséthy1atrazine 
Plage : <o.1 a 2.0 pg-L'1 (Grand) 
Plage : <o.1 a 1.5 ug-L'1 (Saugeen) 

Non détectées A 0.05 ug/g 

Non détectés a o.o5 ug-9'1 

197541976’: may. giobaie-= 1.1 ug~L'1 
max./- 31.7vug-L'1 

1976-1977 : moy. giobaie = 1.6 ug-L'1 
max. = 32.3 pg-L'1 

Plage : 0.1 5 >10 000 ug-L'1 

'7 puits contenaient de 1'atrazine 8 plus de 
46 ug-L’1 (recommendation provisoire pour 1a 
conc. acceptabie max.) 

Frank. 1981 

Frank et co11.. 1982 

Frank, Sirons. et Ripley. 
_1979 

Ripley et co11., 1986
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tableau A-1. (suite) 

au?so1 mjnéraflldans 1e sud+ouest de 
1'0ntar1o; échant111ons prélevés en 
139841.. 

Echantm11ons 
avec atraz1ne/ 

_ :échant$11ons 
Emp1acement et conditions Substrat ipréfievés Concentnationa Reference 

.Aquadu¢s du sud de 1‘Ontario oh dc. Eau brute 41/120? Cbnc. max; 6.4 ug#L7l (sous forme dfattazinen Ontario. Ministére-de 
1Weau{potab1e-traitée.et non tnaitée a et dé déséthy1a§razine) 1'Env1ronnement 1987a 
été échantfiW1onnée'én 1985 :

I .9 stations pour 1'eau non traJ¢ée,_8 Eau traitée '26/111 Conc; max» 4Q3augnL' (atrazine:et 
pour lfeau traitée. En outre; ‘ 'désétny1atraz1ne) 
'351 puits ont été échantillonnéss 

Eau souterraine 169/1881 5-Duits avec >45 H9'L-1¥ 
146 puits avec <9;2.ug:L']:

1 I7 puits avec >9.2. <46 M9'L’ 

’0uarante-deuxvpuits-de panticuliers et Eau souterraine 31/42 Plagenatrazine :I0;l4 a 4»2 ug'L'1 
I 

Ontarfo. M1niStéT€ d9 
mun1c1paux échantfiflonnésn pour Plage déséthy1.atraz1ne- ’: 0.11] 6 7.6 ug"L ]'1£nv1ronnement 19375 
1'atrazfine en 1986; 25 aqueducs 

»

1 a1imentés avec de 1'eau de surface Eau non traitée 263/422 Plagesatrazine : 0.05 A 29.4nugvL' 
échant111onnés pour 1'atraz1ne dans 
1Weauvpotab1e trafixéé et non traitée. 

Eau traitée 114/150 P1age‘atraz1ne : 0.05 8 37 ug-L'1 

Ouatre-vingtgonze puits sur des fermes- Eau souterraine ll/91 Plage : 0.! a 74 ug-L’1 Frank. C1699» Gt C°“-- 
1987
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r¢s1aau‘A-1.6 (su1te)
* 

Emp1acement et cond1t1ons 

Etudes amer1ca1nes 

Petitsebassins hydro1og1ques en rég1on 
agr1co1e. ouest de 1‘Iowa. de 0.53 A 

1.5 ha. Atraz1ne appliquée en poudre 
nou111ée par pu1ver1sat1on A 
2.24 kg-na" en 1957 et 1968. En 1969 

- at 1970;.atraz1ne:app11quee.& re1son 
de:3.361kgrha'1. vcomparafison du 
ruJsse11ement entre bassins A Ifignes 
hypsometriques et‘a cretes; pentes de 
10 3,15 %. 9 

Parce11es de 2ovm2,aans 1“état de 1a 
Georgie. Iabourées et hersées uhe 
-semaine event 1“appfldcation d*atraz1ne 
en poudne mou111ée 80 S A 3.36 
'kg-ha'1. Pu1vér1sat1on par 1e dessus 
s1mu1a1t une 1ntensité de preci- 
p1tat1on de 6.4 cm~h'1 pendant 11h. 

Substrat 

Eau de 
ruissellement 
des champs 
tra1tés 

Eau de 
ru1sse11ement 
des parce11es 
traitées 

vEcnant111ons 
avec atraz1ne/ 
échant111ons. 

» pr€1evés 

Non 1nd1qué 

Non indiqué 

Concentration Reference 

4.91 A 1.1 mg-1" dans 1'eau 
V 1 

Ritter et co11.. 1974 
7.35 h 1.77 mg-kg‘ dans sed1ments 

Pour 1'atraz1ne app11quée 1 h event 1: 
p1u1e :

’ 

7.94.mg-L‘1 pour 1.3 cm de p1u1e 
2.s41mg-L‘1 pour 3.2 cm de pnuie 
1.39 mg+L'1 pour 6.4 cm de pluie 
Pour 1'atraz1ne‘app11quee 96 hgavant 1a 
pluie : 

'

- 

3.66 mg+L’1 pour 1.3 cm de plufie 
1.13 mg-L'* pour 3.2 cm de p1u1e 
0.62 mg-L'11pour 6.4 cm He p1ude 

white et co11.. 1967
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Iab1eUU!Ar1. (su5&e) 

Enp1acement et cond1t1ons « Substrat 

Echantf11onsj 
avec atraz1ne] 
échantfT1ons 
pre1evés Cdncentration Réfénence 

~0uatorze parcelles de 40 m2 én 
aPgnnsy1vande avec pente de 14 S semées 
en nais. Atraz1ne‘npp1iquée en poudfe 
noum11ée 80 S-3 7 taux (9. 0.6. 1.1, 
2.2. 4.5. 6.7 et 9.0 kg ma-ha'1. 
App11cat1ons A une date seuiement. 
Eau de ruissellement recue1111e de ma1 
aznovembre 1967 et de ma1 8 
octobre 1968. 

Fosses de recuperation d'eau 
d'1rrdgation de champs de mals nu 
‘Kansas. sEcnant111onnage en-1973 avant 
1e premier ru1sse11ement de Iavsaison 
de crofssance. immédiatenent aprés 1e 
prem1er ru1ssé11ément. au»m111eu de In 
:sa1son.'a la fin de 1‘été et a 
1'automne. En 1974. cheque fosse a 
été échant1T1onnée-en mai. juin. 
Juiliet. aoot et novembre sans.tenir 
compte du ru1sse11ement. 'Taux 
d'app11cat1on non indiqué. 

Eau de rufss.‘ 
et mat. en 
suspension des 
parcelles 
traitées. 

Eau de fosses 

Sol des fosses 

Eau de fosses 

_ 

S01 des fosses 

Non indiqué 

98/109 (1973) 

81/96 (1973) 

14/219 (1974) 

I09/129‘(1974) 

Echant1m1ons=de 1a fraction de tete;pré1evés 
23 joursnaprés app11cqt5on variaient entre 
0.3 mg-L‘11§o.s kg-ha‘1) et 4.68nng-L'1 
(9.0 kg~ha'.) dans 1'eau. Atnazine dons 
natiere en suspension. les mémes échantillons 
var1a1ent entre 0.33 et 6.23 mg-kg'1 (0.6 I 
9.0 kg-na'*) 

Conc. moy. dans=1'eau et mat. dans susp. en 
1968 : 

0.6 kg-ha'1 i 0 mg~L'1 ef <0.01~mg-kgfl 
1.1=kg»na" - <o.o1 mg-1" et 0.10 mg-xg'1 
2.2ékg-na" - o.o1 mg«u-1 et 0.12 mg-ug'1 
4.5fkgqhg'1 . o.o1 mg«L'1 et 0.15‘mg-kg'1 
6.7 kg-na'1 - o.o2 mg-1" et 0.37 mg-kg'1 
9.0*kg°ha'1 - 0.02 mg~L'1 et 0.41.mg-kg'1 

Moy. - 13.9 ug-L'1 
Max. - 250 ug-L'1 

Moy. - 42.9 ug-kg'1 
Max. I 369 ug-kg'1 

Moy. - 55.2 ug-L*1 
Max. - 1074.1 pg-L'1 

my. - 490.8 us-kg"
. 

Max. - 1068.3 ug-ug'T 

’Ha1l et co11.. 1972 

Kadoum et Mock. 1978
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Tab1eau—A=1.'—(su1te) 

1Echant111ons 
avec»atnaz1ne/ 

- eéchant111ons
_ 

Emp1acement et conditions Substrat tprélevés‘ Concentration Référence 

Fosses réceptrices d'eau;dfirr1gat1on Eau de fosses 22/46 nay. -120.4 ug-L'1 
de champs de sorgho nu Kansas en 1973; Mix. - 
1Echant111onnage en 1973 comme 
nci-dessus.' 

‘ Sol des fosses 13/40 

'Bass1ns hydrologiquestexpérinentaux de Eau de 
0.4 A 3.5 ha de 1*est.de 1‘0h1o.- ru1sse11ement 

Eon indiqué 

"Atrazine épandue A des taux 1:12 a 
3.92 kg-na'l. :Premieres eaux de 
rui$se1]ement1pré1evées1 Aucune 
tentative de determiner la concen- 
tration-d'atraz1ne1dans Iestmatiéres 
en suspension dieau de ru1sse11enent. 
,Etude pour comparer liatrazine dons 
1'eau de ruisseilement provenant de 
"champs de maiS:dU type c1ass1que (C) 
'et-sans 1dbourage (SL). Limite de 
detection dlatrazinesde 10 ug-L'1. 

} May. 

128 ug~L'1 

47.1 ug-kg’1 Kadoum et Mock. 1978 
132,5 pg-kg’1 . Max. 

(SL) 3.36 kgwha*1. 51 jours apres 
_ 

Tr1p1ett et co11.. 1978a. 
1'app11cat1on,;gg§ d'atraz1ne détectab1e 1978b 

(c) 2.241kgsha'1}g2 Jours aprés 
1'app11cgt1on.%o;1o mg-L’1 dfatrazine 

(SL) T;68 kg-ha’1, 4 jours aprés 
1‘app11cat1on. 0.34 mg-L'1 

(SL) 1.12 kgrha71. 10 jours>aprés 
1'app1icatjon.10.2:mg4L'1 

(C) 3.92 k%rhe'1. I jour aprés T'app1ication. 
0.48wmgrL'” 

(SL) 1;sa kg-ha71. 87 jours aprés 
1'oppT1cat1on.1gg§gd'atraz1ne détectab1e 

(ca 1-121kg-na‘1. 2o jours aprés 
1'app11cgt1on.s0;13 mg-L‘1 

(SL) 1.12 xgehafl. 32 jours aprés 
1'appT1cation.:gg§ d'atrai#ne détectable 

(SL) 2.24 kgeha71.'371jours-apnés 
1'app11cation;:0.1w mg-L‘1 

(SL) 1.79 kg:ha‘1. 31 Joursvaprés 
1'app11catfiDn.'0,14 mg-L“
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lableau Asl. (suite)
1 

Enolacement et conditions 
_ 

Concentration Référence 

¥Bassin de 2025 ha au Nébraska. 
atnazinesappldquée sur des champs de 
nals et de sorgho engmal et debut 
ju1n;.atrazine dans l'eau provenant 

.d”appl1cat1ons»précédentes. pas de 
concentration conservée d'une année a 
l'autre. Etude fa1te en conditions de 
sécheresse. Taux d'applicat1on non 
indiqué. ‘

' 

Quatre parcelles de 27~m2 avec pente 
de 3'! en Oregon: rotoculture 6 15 cm. 
tchaux A 11.2 t.ha‘1 incorporée par 
rotoculteur dans 2 parcelles. 
Atraz1ne:appliquée_2 semaines plus 
tard a ralson de 3.6 kg ma.ha'1 sous 
forme de poudre mouillable 80 S. 
Irrigation 12 h et 8 jours aprés 
application. a ralson de 3.1 cm.h’1 
(total 7 cm). 

Neuf parcelles de 40 m2 en 
Pennsylvanie avec pente de 14 %. 
rotoculture a 12 cm. Mais planté avec 
et sans avoine en culture en bandes A 
la base du talus. Atrazine appliquée 
avant préémergence 8 2.2 et 
4.5-kg-ha‘1 et avant plantation. 
incorporée A 2.2 et 4.5»kg<ha‘1. 
Concentrations d‘atraz1ne données sous 
forme de graphiques‘te11ement petits 
que.les concentrations lndivfiduelles 
ne pouvaient étre identifiées. 

Echantillons 
avec.atrazflne/ 

. echant1mlons 
.Substrat prélevés 

Eau de drainage Non inddqué 
lnaturem partout 
dans le bassfln 

Eau de 
ruissellement 
des parcelles 

Non indiqué 

Mat. solides en 
susp. dans 
l*eau 

Eau de Non indiqué 
ruissellement 
des parcelles 

=25=naja1976 
18.Juin 1973 : 16.A3:ug:L'¥. may. 4 éch. 

: 14;QOgpgrL'T.lmoy. 6\éch. 
1°" juln 1977 : 23:93,ug:L'1.'moy. lotéch. 

Pas de—chaux. 12 h. plage : 0.3 A 0.9 mg-L'1 
Pas de chaux. »8 jours. plage : 0.2 a 
0.5.9-L'1 
Chaux, 8 jours. plage : 0 a 0.3 mg-L“ 
(pas de ruissellement des parcelles 12 h 
chaulees) 

Pas de chaux. 12 h, plage : 0 mg-kg‘1 
Pas de chaux. 8 jours. plage : 6.2 A 
3’5'.7.IIIg-kg'1 

‘Chaux. 12éh,;plage : 0 mg-kg‘; 
Chaux. 8 jours. pflage :.0 a 2.8 mg-kg‘1 

ggglication gréémergence : 

2.2 kg~ha' ont:donné 3.53 S de perte dans 
parcelles sans bande et 0.33 % de perte dans 
parcelles par bandes. 

4.5 kg~ha'1 ont donné 1.13 % de perte dans 
parcelles-sans banqe et 0.39 % de perte dans 
parce1les—par*bandes. 

‘Schepers et co1W.. 1980 

Gaynor et Volk. 1981 

H611 et coll.. 1983
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Tableau A-1. ‘(su1te) 

Emp1§cement et conditions Concentration Reference 

Bassin hydrographflque de 16.4 ha dans 
p1a1ne cbtdére du Maryiand. qud_sert 
de champ de mais. Applications 
d'atraz1ne 1e 7 mai 1976 
(1.7-kg-na‘1), 1e 14‘mai 1977 

' (120 kg-nail) at 12 25 mai 1973 
(1;01kgena71).: . 

Deux bassins hydrographiques séparés 
comme champs de.ma5s au Maryland. 1'un 
‘avec:méthodes c1ess1ques de Iabourage 
(C) (Iabourage en suivunt»1es1courbes 
de niyeau et cuJ¢1tassage).‘1?autre 
“avec’métnodes5sans-Iabourage (St). Le 

bassin hydrographfique (C) mesurait 
0.37 ha et avait une pente de 6 %; 
Jfiautre mesurait 0327 fin et avait une 
pente-deA7.%. Atraz1ne appliquée 
préémergence A 212 kg ma-na'1 sur Ies 
2 bassins hydnographiques 
fmmedihtement aprés plantation en 
1979.-1980;;1981 et 1982. 

Echuntf11ons 
avec atrazine/ 
echantflions 

Substrat pré1eves 

Drainage-en Non indiqué 
surface par 
chenaux 
naturals 

Eau de Non indiqué 
ru1sse11ement 
des champs 

NOt€52 pas 

dfieau oe 
ruissellement 
du bassin (SL) 
1es'3, 13, 21. 
26Iao0t. 

19 oct. - 5xugpL'1(C), 017 ug-L‘ 

Incorporation prég1untat1on : 

2.2 kg~haT1 ont donné 0.94 % de perte dané 
parce11es:sans bande. et 0.33 % dans 
parce11es par bandes. 

4.51kg-ha'1 ont donné 0.85 S de perte oans 
parce11es sans bande. et 0.15 S de perte dans 
panceJ1es.par bandes. «

' 

wage. -1976 :— 0.04 1 13 119-14 
P‘lage 1977 : 0.1 1- 4.0 ug-1'1 
mge. 1976 : 7<o7.o1 a 4.0 ug-1'1 

Pour 1'atraz1ne;app1dquée 1e 4 juin 1979 : 

18 Jun — -1332 ug-'L"1(c). 975- ug-‘L"11(SL) 
16 ju1'|1et — 426 ug-‘:l‘.‘1(C). 226 pg-L'1(1sL) 
3 aoot - 33 ug-1'1(c_) 
13 com - 23 pg-L"‘(c) 
21 com: - 10nug~-L'1(C) 
26 non: - 7 pg-L'1'(C) 
28-6001’. - 5 ug-L‘1‘(:C‘)v, 3 pg-L‘1'(SL) 

6 Sept. - 9 ug-L’]‘(~C~);. 14 pg;-L‘1}(sL) 

24 sept.-._ — 91119-t|1'1(C). Gzug.-L"1?(-SL') 

1 oct. 6«pg.-L'1i‘(rC),. 4 ug-L'1('s1) 

3 oct'.. — 16 ug-11f1(jcj).. mg-~L.'1§s1.f) 
<-st)

_ 

Hu et co11.. 1983 

G1enn et Angle; 1987
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Tableau A-1, ~(suite)‘ 

IEmplacement_ét=conditions 

Echant11flons 
_avec atrazinel _ 

échantillons 
_pré1evés Concentration Substrat Référence 

Dix parce11es en Ohio (superffcie 
moyenne~de 0.02 ha par parce11e). 
chacune avec bordures de terre. 
fossés.1gou1otte et reservoirs pour 
mesurer et échant111onner 1'eau de 
ruisse11ement. App11cation d'atraz1ne 
de 4.48~kg~ha'1-sur‘4 parcelles 
(traitement 2x) et’2.241kg-ha'1 A 
5 parceiles (traitement Ix); 
app‘l1cationvén 1974 et 1975. 

Quatorze endroits du Midwest américain 
pour détecter 1es résidus d'atraz1ne 
dans 1e Mississippi et ses principaux 
aff1uents. 

Note 1 pas de Pour 1'atraz1ne applfication 1e 11~ma1 1981 : 

ru1sse11ement 8 Juin - 47;ug-L‘1(C) 
du bassin (SL) 22 Juin — 23 ug,-L'1~(eC) 
en jurln 011- 2. »Ju'm,et - 14 pg-L'1(c) 
jufllet 

Pour 1'atrazine appilqoée 1e 14 mai 1982 : 

20 an - 50.2 ug-L“(c) 
24 um — 22.0" ug-1L'.1'(C) 
13 .1'u1n — .s.o ug-:L"‘(c) 
17 juin — 2.5 pg-«L'1(’c) 

Note : pas de 
ru1sse11ement 
du bassin (SL) 
en mai ou juin 

1974 : atrazrlne <10 u9,°L'1 dans les 2 Rohde et co11.v. 1981 
tra1tements'aprés 7 jours et A 0 aprés 
3.§oursL 

1975 : maximum-de 290 ug-L'1 dans-traitement 
2x at de 99 ug-L'1 dans traitement 1x 
10 Jours apres 1'app11cat1on; 26 jours 
‘aprésv19app11cation. concentration de 
35 119-14 (_2x)~ at de 14 ug-L’! (Ix); 
concentration a‘O aprés 68 jours. 

Eau de 
ruissellement 

Non indiqué 

Résidus d'atraz1ne 3 un sommet en Juan et Newby et Tweedy. 1976 
Juillet. piage de 2 8 17 ug-L'1; détectab1e 
dans Ia p1upart des cours d'eau pour le reste 
de 1'année. généralement a mains de 1 ug-L'1. 
Pas de résidus de nitrosoatrazine détectab1e 
(unite de détection = 10.1 pg-4:1)... 

Eau de r1v1§re Non indiqué



Tabieau A-1. (suite) 

Echantfiions 
avec.atrazine/ 
échantiiions 

ZV 

Empiacement et conoitions Substrat pnélevés Concentration Référence 

Bassin de 1a riviere Haumee. Ohio. 
Echantiiions de riviere fiitrés et 
préievements de sediments. 

Cinquante-huit stations‘ 
d*échanti11onnage_dans un Tac. 
19 stations d3eau potabie-brute diun 
lac au Kansas. 

Petit drainage agricoie dans 1e nord- 
est de 1'Indiana (bassin hydroiogidue 
de.B1ack Creek). 

Eau dersurface. souterraine et 
traitée. en Iowa. 1974. 

Eau de riviere 
filtrée. 

Sediments de 
fond 

Eau de surface - 

’ Eau de surface 

-Eau¢de.surface 

Eauitraitée 

Eau de surface 

Eau traitee 

Eau de surface 

Sédiment 

Poisson 

Eau de surfiace 
(South Sunk 
ikfveh) 

Non indiqué 

?/Z1 

43/? 

5/? 

4/? 

10/? 

Non»indiqué 

Non indiqué 

0/7 

to/14 

00/18 

16/18 

"Riviera B1anchard_; 1.8 mg-L71 Nani et co11.._1978 
Riviere4Aug1a1ze : 0.3‘mg~L'1 
Riviera Maumee : 4.8 mg-L‘1 

Riviera Blanchard : <0.01~a 0.03 ug-9'1 
Riviere Auglaize : <0.01 ug-gT1 
Riviere Maumee : 0.01 a O;02 ug-g'1 

Grands lacs (superficie : 440 a 6400 ha) 
Moy. : 4.8'ug-L'1 
Plage : 1.4 a 23;O-ugwL'1 

Butier et Arruda. 1985 

Petits 1acs“(superficie 10 a 300 ha) 
May. : 2.0 ug-L'1 
_P1age : 1.2 a 200 ug-L" 

{Lacs d*approvisionnement en eau (re1evé.1983) 
iP1age-: 
.PTage:: 1:2 0 4.3 ug-L'1 

104 a 4.0 pg-L'1 

Lacs d'approvisionnement en eau creievé 1984) 
Piagegz 2.1-0 16.0 ug«L'1 
Piaget: 3.1 a 9.5 ugwLT1 

Limite de detection : 1O0_pg@L'1 
Limite de detection : 100 pg L" 
Limite inférieure de detection : 100 ug‘kg'1 

Dudley et Karr. 1980 

Plage : 0.16 a a2.0 ugrL'1 ikichard et coflfl., 1975
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mabTeau:A~I. (sufi¢e) 

fchantilions 
nvec—atrazine/ 

_ échantifions
V .Empflhcementset=conditions isubstrat préievés Concentration Référence ’ 

(Indian Creek) 15/15‘ 
“ 

Piage : 0x163 A 42.0 ugrL'1 

(Fossé:de0 »

V 

drainage) I5/15 Piage : 0.032 &i9.0'ug-L'1 

(kivikre des 
Moines) 

(Riyiére 
Raccoon) 

(Réseryoir Red 
Rock) 

(Réservoir Red 
Iflock) 

.(Réservoir 
rkathbun) 

(Reservoir 
Rathbun) 

(Riviére Cedar) 

(Riviera Iowa) 

(Riviére Sk0nk) 

caiviéne 
Mississippi) 

6haciGremor€) 

Non indiqué 

Non»indiqué 

Non indiqué. 

‘Non indiqué 

Non-indiqué 

Non indiqué 

1/1 

1/1 

1/1 

2/2 

1/1 

Moy. :A0.211 ug-L" 
Pinge ; 0;050 0 0.800 ug-L'1 

Moy. : 0.814;ug-L'1 
P1age:: 0.120 003.3 ug-L'1 

iMoy. : 0.813 ug-L‘1 
P1age-: 0.060 8 2.5 ug-L-1 

ifloy. : 03921 ug-L‘! 
Plage : 0.100 a 1.90009-L'1 

Moy. : 4.094 ug-L‘1 
iP1age :i0.207 a:9.40.ug-L'1 

Moy. : 10285 ugeL‘1 
P1age : 0.165 0 3.75O0u9-L'1 

5.35 ug-L'1 

v3.00vug-L’1 

‘0.05 ug'L'1 

0.1 et 00330 ug-L'T 

0.190 ug~L'*
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Tab1eau»A-1. (suite) 

"t'cnant.1;1'1ons
j 

avecnatrazinel 

_ 

échant111ons
_ 

-EmpTacement at conditions Substrat A préievés: 
‘ 

Concentration Référence 

»(R1v1ére 111 0.08 pg-L-‘"1 

Mflssouri)
» 

(stung ae. 1/1 0.90119:-L'1 

ferme) 

Eauisouterroine 1/1 
traixéezpour 
T*approv1s1on- 
vnement des 
_v1I1eso 

_ 
_ 

Non 1nd1qué- 0;483»pg-L'1 
(cedar:Rap1ds) 

Non indiqué 0.06 ug-L'1 
(Marsha11town) 

b 

. §Non‘1nd1qué *O.0I4‘ug?L'1 

(oskaloosa) 
Non “lndiqué o.~oo4;» pg-L'1 

(waterloo)
' 

(Iowa F5115) Non»1nd1quéA <0L001 ug4L'1 

(SJoux'£i¢y)n Non indiqué <0;00i?ug-L'1 

Eaussoutennaine 0.405 pg-['1 

traitée-pour - 

1'approv1sflonne— _0.200 ugrL'1- 

ment des vdI1es
A 

g 

. o.o29 ug-:L-1 
(Davenport) Non indiqué 

(lowaicltya Non Indiqué 

Non:indiqué (Des Moines)
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Tab1eau.A—1.V=(suite) 

Empiacement et‘c0nd1tflbns 

Echantilflons‘ 
avec.atraz1ne/ 
eChant111ons 

Substrnt préleves Concentration Reference 

Bassin hydrologique de Mahantango 
Creek (7.4 kmz) au centre de 10 
Pennsy1vanie. Dans 1e.bass1n : 57 x 
de cuflture. 35 1 de forét. 8 I de 
paturage. 20 pu1ts échant111onnés 
entre 1e 10 et 1e 20 déc. 1935 et 
entre 1e 18 et 1e 280ao0t 1986. 
Sources échant111onnées-1e 13 février 
et 1e 21 aoat 1986. 

Champ (étendue non 1nd1quée) dans 1a 
va11ée centrale de 1a’r1y1ere Platte 
00 Nebraska. Atraz1ne,app11quee au 
taux_de 4.4 kg-na'1 au debut de la 
saison de croissance 1979. 
App1fcat1on1rédu1te.a 2.2 kg«ha'1‘en 
1980; -Le champ a.recu 44.2 cm d'eau 
(1rr1gat1on et précipitations) durant 
1979 et 1980. Echanti11ons;pr1s dans 
des puits d'observation.au‘bas-du 
.grad1ent de pehte A paftir du champ. 

Trente p01ts de surveillance. va11ée 
centrafle de 10 rivfere Platte au 
Nebraska. 16 sur terrasse, 14 dans 
plaine. 'Echant1110ns pré1evés 4 fois 
dans tous les puits : 8*10 avri1. 
11-19'Ju1n. 13-15=octobre 1900 et 
27*28=avr11 1981. 

Eau souterraine 28/38 

Eau souterraine Non 1nd1qué 

Eau souterraine. 116/116 

22 éch. : pwqge de : 0.013 0 1.110 ugiL" 
6 éch. : p1age de 0.003 0 01009 ug-L‘ 
010Aéch. sous Ia 11m1te de detection de 
0.003 pg-L" 

P1age : 0.2 a~0.s ugwL" 

Pufltstsur terrasse : 

Plage avr11 : 0.01 a 0.29 ug-1'1 
P1age Juin : 0.03 0 1.56 pg-L'1 
P1age octobre : 0.01 0 1.51 ug-L'1 

P1age avri1 : 0.01 a 1.05 pg-L'1 

Pu1ts g1a1ne 1 
P1age:avr11 012.76'ugtL'1 
P1age-1u1n : 0:01 &10Jh6»ug-L‘1 
Plage octobne : 0.02 &e1.98augwL'* 
P1age.avr11 : 0.01'&:0a28‘pgrL71. 

Pionke et co11.. 1988 

Hehtje et co11., 1981
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Yabieau A-1. (su1te) 

Emp1acement et conditions Substrat 

étcnantawwons 
-avec.atraz1ne[ 
¢é¢hantiT1on§' 
Tphéflevés nconcentration Référance 

Trente-c1nq:pu1ts~de-surve111ance. 
va11ée centra1e*de la riv1ére Piatte 
au Nebraska. 6 puitszsur terrasse dans 
vaqudfére¢pr1ncflpa1;‘4.pu1tsrsun 
terrasse et dans p1a1ne dans aquiféres 
secondaineszv10;pu1ts-dans5pJaine‘dans 
aquifére principal et vers 1e has du 
gradient agpartir-des terres cultivées 
et irrigées: 15 puflts;dans 1a p1a$ne 
dans aqudfére.princ1pa1, 1nf1uencés 
par 1a riviére Platte et presque:purs. 

.Terrevagr1co1e de 2848 km2 dans 1e 
isud-est-du=Nebraska;,pu1ts’domest1ques 
et~d’abreuvement:du«bétajl. 

Tiffin. 0hio;‘Hest Lafayette, indiana; 
:Parsons. Hest Virginia; Postdam. 
;New York. 

Echanti1Tons dVeau estuarienne de 
Rhode River (Chesapeake Bay) Maryland. 
Eau dezplufle et précdpitations-sous 
forme so11de pré1evéesAau»sommet:d'un 
immeuble éflevé (Edgewater.nMary1and). 
Prélévements faits en 1977 et 1978. 

nEau souterraine 

Eau'souterraine 

‘Eau de p1u1e 
(Indiana) 
(Ohio) 

(West Virginia) 

vcnewnvork) 

Eau de surface 
(eaup 
superf5cieJ1e 
<et=subsuper- 
ficfié1fle) 

364/? 

13/47 

8/14 

14/24 

11/20 

10/21 

4Non;1ndiqué 

6 Quits sur terrasse : 
‘ 

;P1age‘ju1n~: <oao1 a 0.38nug-L'1 
:P1age sept. :'0;O5n3»2;66,pg»L'1 

4 puits sur terrassgaet p1a1ne : 

P1age:ju1n~: <0;01 a 0.02 pg-L‘1 
P1agensept. : <o.o1 a 0.02—ug-L'1 

plafine au-has du-gradient 
zpartant des terres cu1tiyées.: 
‘PJage;du1n : <o;o1 a 1;09xug:L'1 
P1age.sept. : <0§01~a.88;36:ug-L'1 

p1a1ne - presque purs : 

P1age sept. : 0.01 a 0.27 pg-L'1 

P1age : 0.01 3 122 ug-L-1 
Moy. : <o;oa ug+L71 

0.1 a > 1.0 ug-L'1 

<o.1 a 1.0 ug-L'1 

<o.1.a.b.5 pg-L‘1 

<o;1 a >1.o ug-L'1 

60-% des éfihantf11onsifi;0f.&y0;10 ugvL'1; 
‘atrazine qans ma couthe:supenfic1e1We‘0.01 6 
1.0 u rL'w. avec 50r% des1échantim1ons—>0-1' uwf';MmeaO£maQd9ywFK 

Junk et co11., 1980 

:Exner et Spa1ding. 1985 

Richards.et co11., 1987 

'«uu, 1931



TabfleautA-1, (suite) 

EchantiJ1ons 
avec~atrazine/ 

1 - - échantillons
. 

Emplacement et conditions Substrat pré1evés_ Concentration ~Référence 

Ensemble des 7763 Les échanti11ons de janv. a avr11 1977 
précipitations var1ajent=entre.0:003‘et 0297 ug%h'1. La 

cont. max. d'atrazine a été observée en mai 
(2A.19= pg» 1:‘). 

Vingt statfons d'échant111onnage au Eau de surface 66/75 Maximum : 4.5 ug-L'1 M. Hong. 1987. Dir. de 
Quebec, 1977 a 1981; emplacements Moyenne : 0.126 ug~L'l Ya qua11té des eaux. 
inconnus. Limite det. : 0.02 ug-L‘1 

1 

Env. Canada. comm. Pers- 

Dix-neuf stations au Quebec, 1977 a Eau de surface 5/63 Maximum : 0.30 ug-L'1 
1981; emp1acements inconnus. Moyenne : 0.26 ugvL’1 

V Lime dét. -: o.-ozug-L" 
3 , Vingt stations au Quebec. 1977 a 1981: Eau de surface 38/75 Maximum : 1.50 ugrL‘1 

emplacements inconnus. Moyenne : 0.55 ugvL'1 
Limrlte dét. : 0.02 pg-L'1 

Treize stations d'échanti11onnage dans Eau de surface »5/72 Maximum 2 0.40 ug~L‘1 
1es Prairies, 1985 et 1986. Moyenne : 0.107 ug-L‘1 

Lilmite dét. : 0.10 pg-U1 

Vtngt-quatre cours d“eau ou 1acs qui Eau de surface’ Non indiqué Maximum : 0.32 ug~L'1 Env. Canada. 965 d8 date 
se deversent dans 1e Sa1nt+Laurent, (freq. dét. Moyenne : 0.04 ug-L'1 
‘Quebec. jui11et 1977 a juin 1978. 91 S) Limite dét. : 0.02 ug-L'1 
Conc. max. dans 1e port de Quebec. 

Embouchure de 20 gros aff1uents dud Eau de surface Non indiqué Maximum : 11.0 ugwL'1 
Saint-Laurent. mai a sept. 1976. (free. dét. Moyenne : 0.42.ugrL‘1 
Conc. max. dans an riviére Rigaud. 95 Z) L1m1te-dét. :«0.02 ug-L'1 

Embouchure de 29 petits aff1uents du Eau de surface Non indfiqué A Maximum : 13;33*ug~L'1 
Saintahaurent, jui11. et aoflt 1976. (freq. dét. Moyenne : 0.35.ugeL’1 
Conc. max.-a 1a.riv1ére Marguerite. 90 %) Limitezdét. : 0.02 H9‘E'1
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Tab1eau A-1. (suite) 

en A1berta (I5)5 automne 1986. Limikeidét. 4 1 yg~L‘; 

Echanti11ons 
Iavec'atraz1ne/ 
échant111ons = 

Emp1acement et cond1t1ons- Substrat ~préJevés Concentration Référence 

Ouatorze stations d'échanti11onnage Eau de surface 31/31 Maximum : 5;10 ug-L‘1
V 

dans le Saint-Laurent et 1e lac L1m1te dét. : 0.02 ugrL'1 
Saint-Pierre. .Conc.-mar. dans 1a 
riviére Vamaska. 

Usine de traitement de 1'eau de Euu de surface 0/1 L1m1te dét. : O;O5)ug-L'1 
Mitche11s Bay non tra1tée ~ 

Eau tnaitée o/1 Limite dét. : 0.05 ug~L'1 

Usine de traitement de Ifieau de Stony Eau de surface 0/2 Limite dét. : 0.05 ug'L’1 I. Cornjsh, 1987. Agr. 
Point (2 jui11. au 4 nov. 1985) » non traitée - Canada. comm. pers. 

Eau traitée o/1 L1m1te dét. : 0;O5~ug-L‘1 

~ Us1ne de tradtement de 1'eau de 
b 

Eau de surface 0/2 Limite dét. : 0.05 fig-L'1 

Hallaceburg (3 jui11» et 7 act. 1985) non traitée 

Eau traitee o/2 L1m1terdét. : o.os ug<L'1 

Usfine. de traitement de 1'eau de, Eau de ssuriface 0'/1 Unite det». :: 0.05 
Halpole Island (6 nov.’1985). non traitée ' 

I
. 

Eau traitée o/1 Limite dét. :to.o5 pg-L" 

Usine de trattement de T’eau<de_ Eau de surface 0/1 himite det. : 0.05 u§~L‘1 
Windsor (21 oct..l985) ‘non tradtée

‘ 

Eauntraateer o/1 Limate.det. : 0.05 ug-L'1 

Sources mun1c1pa1es en Ontario (80) et lnconnu 3/95 Maximum : 1.8 pg-L'1 ' ;K,J;:Kjartanson. 1987. 
~Env.:Controm Servs. 
tManitobh<Env. and 
‘Horkpnhce Safety and 
éHea1Wh,«comm.Vpers.
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Tableau A-1. (suite) 

Empiacement et conditions Suhstrat Reference 

Ouebec. oct. 19s4'et;5u111. 1905 

Puits de particuiiers en zone-rurale 
de.1'0ntario. 1979 a 1904. 

Harrow (Ontario) 

.288 puits de particuiiers an Ontario. 
1985 

Usine de traitement de l'eau 
d'Amherstburg. 28'oct. 1985. 

Onze insta11ations de mise en conserve 
de 1a Nouveiie-Ecosse, Juin 1935. 

Puits de ferme, I.-P.-E. 

‘ueufxusines de tnaitement de 1'eau sur 
He Saint-Laurent. juingetajuflii. 1977. 

Eauisouterraine 

Eau souterraine 

Eau non traitée 

Eau traitée 

Eau souterraine 

Eau non traitée 

Eau traitée 

Inconnu 

Eau souterraine 

Eau traitée et 
-non traitée 

Echantillons
V 

avec*atrazine/ 
«echantiilons 
.préaevés -Concentration 

10/24 
'

- 

57/150 Limite dét. : 0.1 ug~L" 

0/1 Linite dét. : 0.05 pg-L'1 

0/1 Linite-dét. : 0.05 ug-L‘1 

100/491 Maximum : 1200_ug-L91 
Limite dét. : 1 pg-L'1 

0/1 L1n1te,aet. : 0.05 yg-L" 

0/1 Limit! dét. 5-0.05 pg-L'1 

3/11 Maximum : 0.-0 ug'L'1 
Limite=dét. : 0.04 pg-L'1 

1/1 Maximum : 70.0‘ug-L'1 

Non-indiqué Maximum : 0210 ugwL'1 
(fréq.|dét. Moyenne : 0.03 ugvL’1 
83 1) 

' 

Limite dét. :u0.02 pg-L'1 9 

J. Vachon. 1985. min. 
de 1'Env. gouv. du 
Ouébec. comm. pers. 

Frank. ciegg et co11.. 
1987 

0. Maroontate. 1905. 
min. de i'Env. de 
1'Ontario. comm. pers. 

Directeur regional. min. 
de.1'Env. de 1'Ontario. 
1986. comm. pers. 

Ontario. Min. de 1'Env. 
1986 - 

M. Shreve. 1986. Dir. 
des so1s et des 
récoites. min. de 
1'Agricu1ture et de Ia 
mise en marché de la 
Nouveiie-Ecosse. Qomm. 
persg 

P.E.I. Department of 
Community and Cuitural 
Affairs. 1985 

Environnementucanada.«pas 
de date
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Tab1eau A-1. (suite) 

Empflacement et conditions Substrat 

%EChflflti1]0flS 
~avec‘atraz1ne/ 
éghantfljons 
préievés Concentration- Reference 

Mun1c1pa11tés du Quebec. fév. 1986; 

;Mun1c1pa11tés du Quebec. jui11; 1986 

Eau non traitée 

Eau traitée 

£au non traitée 

*Eau.traitée 

12/17 

11/16 

15/18 

13/18 

Maximum :: o..137’ug-L4 
L1mLte’dét. : 0.025 ug-L‘1 

Maximum :10.129»ug«L'1 
unite aet. : 0.025 ug-L" 

Maximum :'1.202 ugrL‘1 
Limmte dét. : 0.025 pg-L" 

~Haxjmum : 0.783mug-L'1 
dét. : 0.025 ug-L'1 

Gouv. du Quebec. 1987



Annexe B 
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Tabfleau%BJ1.;Resume des donnees sur Ia toxicite de 1'atnazine pour les organismesvaquatiques 1 

Organisme 
Agent chimfique 'Duree' 

ou formuintion‘ ‘d’expos1tion zffets‘ Comentaires Refierencez 

ysartsnés 

Truite-arc-en-c1e1 
(§£l22 221292221) 

Crapet_ar1equ1n 
(legggisimacrocharus) 

onb1e de fontaine 
(Sa1ve11nus fontinalis) 

Tete-de-bou1e 
(Pimeghales grome1as) 

Crapet ar1equ1n 
(Legggis macrochtrus) 

Atrazflne 96ih 
(technique) 

Atrazine 96‘h 

Atrazine 
‘ 

96 h 

Atrazine 96 h 

Atrazine 28‘jours 

cLgo.- 4.5 mghL’1 (3.5 a 
5.7 mg-L'1)

’ 

cL5o.>e.o no-L71 

CL5o - s.3_ng-L'1 (4.1 a 
9.7 ng~L'1) 

»cL5o - 15 mg-L" (11 a 
20=mg»L'1): ESEA - e.o mgsL'1 

Les:suJets exposes a 0.5 mg~L 
sont devenus Iethargiques. se 
:sont mal dlimentes et ont sub?» dose. M. 
des=pertesspart1e11es 
d“equi11bre 

Essai statique. 
14 3 2 °C. ‘NR. pflinoy. - 7:2 

Essai dynam1que. 
19s: I °C. 
*M. Poissons fionces et stresses 
8 1.4'mg-['1 

Essai dynamique. 
13'g.1 °c. 

N. Poissons fonces et stresses 
8 1;4*mg~L'1

' 

Essai dynam1que. 
19 3 1 °C. 

Pofssons fonces-et stresses 
a 1»4'mg~L'1 

Essai dynamique. 
Effets toxiques fonction de Ia 

Bathe et c011,. 1976 

Mhcek et co11.. 1976 

Macek et co11.. 1976 

Macek et co11.. 1976 

Macek et co11.. 1976 

1Limites de confiance A 95 S entre parentheses. 
2U;S. Department of Agriculture. 1984 et rense1gnements~additionnels obtenus de : 

Ashton et co]1.. 1966: 
LBoger et Schflue; 1976; 
-Burrem1 et co11., 1985 
zflartman et Martin. 1985: 
Gramlich et!Erans.‘1964; 
Ho11%ster.et uamsh_ $973: 
Johnson. 1986: 
Kratky et warren, 1971; 
Lansenzet co1m.. 1986; 

Mayasich et co11.. 1986; 
tM1111e et Hersh. 1987: 
Stratton. 1984; 
Torres et 0‘FTaherty. 1976; 
Thomasnet:co11.,fi19Z3; 
Tunbak et:co11.. 1986: 
Veber et co11., 1981: 
Hard et:Ba1Tant1ne. 1985. 

Note : 

tests. 
M -~Concentrations d'atraz1ne mesurees dans Ies reservoifs des 

NR - Presence ou absence des mesunes dans Ies reservoirs des 
tests non rapportees. constderees comme non mesurees.
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Tableau B-1. (suite) 

Organisme 
Agent chimique 
ou formulation 

Druée 
d'exposition ‘ Effetsl Commentaires Référencez 

crapet ariequin 
(Pimeghaies grome1as) 
(alevins) 

Ombie de fontaine 
(saiveiinus fontinaiis) 

Truite arceen-ciel 
(;a_im.o ‘9£*fl3_'E)~ 

carassin 
(Carassius carassius) 

Barbotte noire 
(Icta1urus»me1as) 

Perche 
(E2322 Sp-) 

Atrazine 

Atrazine 

Gésaprim 
cpoudre 
mouiilabie a 
80 %) 

Gésaprim 
(poudre 
moumiiabie a 
80-%) 

*Gésaprim 
(poudre 
xmouiiihble a 

380 %) 

Gésaprim 
(poudre 
mouiilabie A 
80 %) 

96 h 

44 sem. 

V48 h 
96 h 

48 h 
-96 h 

48 h 
96 h 

48'h 
96 h 

3CL5o 

Les aievins de 3 a 5'Jours Essai statique. 
exposes a 0.52 ngeL'1.ont subi Mortalité fonction de Ta dose; 
25 i de mortaiité. M. 

Macek et co11., 1976 

Poissons exposes a 
0.72 mg~L'1 :'pas d'effet sur 
1a survie des parents; Ta 
production des oeufs et 
1'éc1osion. Croissance et 

Macek et co11.. 1976 

-survie des alevins réduites 
avec des expositions de 90 
jours a 0.72. 0.45 et 
No.24 mgsL'1. 

CL5o -Tao mg<L'1 Tests statiques 
CL5o - 17 mg-L'1 ugzm Lichfieid et Hiicoxon. 

1949, cite dans Bathe et 
co11., 1975 

1oo»mg-L'1 
1 

Tests.statiques 
100vmg-L‘ ugzw Bathe et c011,. 1975 

Clsol 

CL59’= 37 mg-L‘1 
1 

Tests statiques 
CL5o = 35 mg-L‘ mg2°c Bathe et co]1.. 1975 

CL5o.= so mg-L" Tests statiques 
CL5o =-so mg-L'1 m¢2¢c 

Bathe et co11...1975
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Tabfleautk-1. hsuite) 

(tegggis macrochirus) 
CL5o =t15 mg-L'1 

Agent.chjmfiquet voruéet 
_

‘ 

Organisms ouafonmuflhtdon d‘expos1tion Effetsl Commentaires =Référence2 

Crapet anlequin AtrazJne3 *96 h CL§o d‘envflron 6 mgfit'1 Ha1ker. 1964. c1¢é dans 
(Legggis macrochirus) (poudre Lorz et co11.. 1979 

‘ moui1Jabfle) 

Saumon coho AAtrex"dt 144 h 'Morta11té est fonction de la 0uand=1es survivants étaient Lorz et co11.. 1979 
(oncorhgnchus kisutch) conc. dahs:1'eau douce. transférés-dans 1'eau de mer 

mortalité nulie a 5 mg-L'1, 
_ 

pour 244 h. mortalité de‘6 % 
nortalité de 5 1 A 8 mg-L'1 et chez ceux qui avaient été 
25 x a 15 mg~L‘1. exposés a 5 mg~L'1 et de 25 x 

chez ceux exposés A 15 mg-L'1. 

Crapet ar1equ1n Atrazine ' 18 mo1s Survie. croissance ou éc1os1on Macek et co11..’i976 
(Legggis macrochirus) inchangées chez Ies sujets 

4 

' 

texposés 8 0.095;mg-L'r. 

Téte—de-boule Atrazine 43.sem. Survie. croissance et ponte Macek et co11.. 1976 
(P1meghaJesAgrome1as) inchangées chez Tes sujets 

exposés a 0.213 mg-L’1‘. 

Truite arc-en-c1e1 Atrazine 48 h CL5o - 12.6'mg~L’1 U.S. Department of the 
(Sa1mo gairdneri) Interior. 1968, cite 

dans Pimente1. 1971 

Rasbora Atrazine 24 h CL50 - 0.55 mg-L'1 A1abaster. 1969. cité dans 
(Rasbora heteromorgha) ~Pimente1. 1971 

Leiostomus xanthurus Atrazine 48th Aucun effet 3 1.0 mg-L'1 Butler. 1965 

Crnpet ar1equ1n Atrazine 96 h Tests statiques Klaassen et Kadoum. 
‘I979. cites dans Spehar et 
co1J;, 1981 

1t\:
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Tableau B-1. (suite) 

Organisme 
Agent chjmique 
ou formulation 

Dnuée 
d'expos1t1on Effetsl Commentaires kéfépencez 

Crapet ar1equ1n 
. 
cssngeissmesrgsnisgs) 

Crapet.ar1equ1n 
(Legggis macrochirus) 

Crapet arlequin 
(Legggis macrochirus) 
(A1gv1n) 

Crapet vert 
(Legggis czane11us) 
(A1eV1n) 

Méné de lac 
V (Erflmzgon sucetta) 
(Aflevin) 

Achigan A petite bouche 
(M1crogterus dolomieui) 
(Alevin) 

Iruite arc-en-cfel 
(éelae ssizgnsri) 

Carassin . 

(carnssius carassjus) 

Barbqtte noire 
(lctalurus melas) 

Atrazine 

Atrnzine 
(poudre 
mou111ab1e) 

Atrazine 
(granu1es) 

Atrazine 

Atrazine 
(poudre 
mou111ab1e) 

Atrazine 
(poudre 
mouiilable) 

=Atrazine 

Atr§zine_ 

Atrazine 

12 jours 

12 Jours 

8 jours_ 

8 jours 

8 jours 

3 jours 

48-h 
96 h 

48'h 
96 h 

48 h 
96 h 

Aucune nortaaate a'1o mg-L'1 

Aucune norta11té 6:5 mg-L‘1 

Aucune morta11té 8 10 mg-L‘! 

Aucune mortalité G 11 mg-L’1 

Aucune mortalfité 8 10 mg-L'] 

SuJets.ekposés 8 1O;mgtL71 
sont morts en 3 jours 

CL5o:= 7.6.mg~L‘1 

-CL5g = 10 mg~L" 14 3 2 °c 
vCL5o - 8.8 mg-L'1 

CL5o - 100 mg-L'1 14 3 2 °c 
CL5o - 76 mgeL'1 

cL5o.- a mgrL'1 
' 2o:g~2s°c 

H11tjbran.s1967 

H11t1br8n.’1967 

H11t1bran.,1967 

Hiltibran. 1967 

Hiltibran. 1967 

Afliltibran, 1967 

L1tchf1e1d et Hilcoxon. 
1949. cites dens Bathe et 
co11..'1975 

Litchfield et Hilcoxon 
1949, cites-dans Bathe et 
co11.._1975 

L1tchf?efld et Hilcoxon. 
1949. cités dons Bathe et 
cofl1.,:19Z5
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[S 

Tab1eau2B-w. (snake) 

1Agent:ch1m1que Druée 

- respectivement. de cas de 
tératogénése chez sujets 
éclos. Aucun poisson h'est né 
dans 1e.groupe d'oeufs exposé 
»a 50.9 mg~L‘1. Test avec 
c1rcu1at1on d'eau- 

0rgan1sme" fonnulation _d'exposi¢ion« Effetsl Commentaifes Référehcez 

Perche .Atraz1ne~ 48 h’ CL5o -2> 211mg-L‘! 14 1 2 ‘C Litchfiefldiet Hilcoxon. 
(‘Perca sp.) .95 no c150 - 16 mg-L" -1949. c1tesyda'ns name -at 

»co11.. 1975 

Poisson arc—en-c1e1 Atrazine 482h CL5o - 10 mg~L‘1 .20“: 2 ‘C Litchfield et Hilcoxon. 
ctebistes reticulata) 96.h vcL5o - 4.3 mg-L‘1 1949. cites dans Bathe et 

' co11.. 1975 

Ideonélanote Atrazine. 480h CL5o'- 70 mg-L'1 14 3 2 °C L1tchf1e1d et H11coxon. 
' 

(Leuc1scus sp.) 1949. cités dans Bathe et 
' 

- 
cot1.. 1975 

‘Barbue de riviére Atrazine De 1a ponte 8 CL5o - 0.22 ng~L'1 Pour une exposition de 0.06. Birge et to11.. 1979.‘1983 

(;g§g1g5g§_gggg3g§g§) 96 h aprés (0.15 8 0.32 ng-L‘1) 0.43. 4.83 et 46.7 mg-L'1. 11 
' 1"éc1os1on y avaft chez 1es—sujets ec1os 

4 5. 13 %. 69 1 et 100 %. 
respectivenent. de cas de 
tératogénése. Test avec 
circulation d*eau. 

Iruite arc-en-c1e1 Atrazine De Ta ponte 8 CL5o --0.87 mg-L'1‘ Pour une exposition de 0.05. Birge et co11., 1979. 1983 
(Sa‘|Ino- gamneri) 96 n apres (0.63 on 1.15 mg-L51) 0.541et 5.02 mg-1'1. 11 y 

1'éc1os1on ~ avait 3 S, 6 %*et 62 S.
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Tableau Brl. (suite) 

Agentbchfimique 
ou formulation Organfisme 

Dnuée 
Vd‘expos1tion Effetsl Commentaires Référencez 

Trudte arc-en-c1e1 AAtrex 
(salmo gairdneri) 

Crapet arlequin 
(Legggis mucroch1rus) 

carpe dorée .'Atraz1ne 
(carassius auratus) 

Leiostomus xanthurus Atrazine 

Cyprinodontidé 
(cygrinodon variegatus) 

Atrazine 

Grenouilfie-taureau .Atraz1ne 
(3222 22322221292) 

96 h 

95 h 

96 h 

96 h 

96 h 

De Ia ponte A 
"196 h aprés 
1“éc1os1oq 

_ CL5o - 4.5 mg-L'1 

CL5o = >24 mg-L'1 

tcuso s so mg=L'1 

CL50'- 8.5 mg-L" 
(630 a=12 mg%E'1) 

CL5ot- >15 mg-L'1 

CL5o'- 0.41 mg~L‘1 
(0.27 a 0.59 mg»L‘1) 

Test.stat1que 
»sa11na¢e.- 13_g-L'1 

’ Test-8 circu1at1on d‘eau 
sa1anite - 13 g-L'1 

Test A c1rcu1at1on d*eau; pour 
une exposition A 0.4. 6.33, 
14.8. 26.4 et 45;8 mg-L'1. on 
-a observé 3 1, 7 1. 22_x, 47 % 
~et 100 %. respectivement. de 
cas de tératogénése chez les' 

nés. 

Données de Ia Société des 
produits chimiques 
Ciba-Geigy citées dans Heed 
‘Science Society of America. 
1983 

Données de 1a Société des 
produits chimiques Ciba-Geig; 
citées dans Heed Sc1ence 
Society of America. 1983 

=Pamph1et‘deh1a=Soc1été des 
'produits agricoies Geigy. 
cité par le U.S. Depart- 
ment of Agricu1ture. 1978 

‘ward et Baflflantine, 1985 

‘tward et Baflflantine. 1985 

Birge et C011.. 1980, 1983



Iab1eau B-1. (suite) 

.Agent ehdm1que- Druée 
Drganismen . .ou formulation. dfiexposition ~Effiets1 Commentaires‘ 

V 

.*Référence2 

Crapaud dfamérique .Atnazine« Ponte a 96 h vCL5o - >48.mg-L'1 Test 8 circu1ation:dleau;_pour Birge et co11.. 1980. 1983 
(§Qfg‘gmg[1§§gg§) 3 ‘aprés - - une exposition 3 10.8; 24.8~et 

' 1'éc1os1on 48.2-mg-L‘1.»on:a:observé 3 S. 
-6:% et 17 %. respectiyement, 
.de cas de ténatogénese chez 
les-sujets-qu1'sont nés. 

:6renou1T1e-taureau Atraz1ne De 1a ponte a CL5o - 11.55 ng-L'1 Test a circulation d'eau Birge et co11.. 1980 
(B299 gggggggiggg) 1‘éc1os1on (9.3 a 13.26 mg-L'1) 

Grenou111e-leopard 
_ 

Atrazine De la ponte a CL5o - 22.89 mg-L'1 Test a circu1at5on d*eau Birge et co11.. 1980 
(Rana gigiens) A 1'écJosion (17.13 a 30.01 ng«L'1) 

Ponte A 96 h CL5g I 7.68 mg*L*1 
post-éclosion (4.84 3 11.90 mgrL'1) 

1]’! ‘° Grenou111e des marais Atrazine De 1a ponte 3 CL5o - 20.20 mg-L’1 Test A c1rcu1ation d'eau Birge et co11.. 1980 
(5ggg.gg1g§§51§) 1'éc1osion (17.77 a 22.96 mg 1-‘) 

Ponte 3 95 n CL5o‘- 17.97 mg-L‘1 
post-ec1os1on (15.86 3 20.11 mg«L'1) 

Gnenoufi11e-leopard Atrazine 96 ha Seu11 1éta1 - 8.5 mg~L'1 Test statique Hovey. I975. cite dans 
(§ggg;gjgigg§) Hine et co11.. 1981 

Grenou1T1eJ1éoperd Atrazine 54 jours Tétards exposes a 0.31 a 
» 

Hine et co11.. 1981- 
(Rana gigiens) 12;mg-L’1 sans morta1i¢é 
(tétards) significative pendant les 27 

augmentation significative de 
10 morta11te a 0.31 mg-1". 
croissance significative 
retardée.

K 

I 

:prem1ers jours. Ensuite.
I

i
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Tableau a-1. (su1te) 

0rgan1sme 
Agent cnim1qne 
ou fonmu1at1on 

Dnuee 
d9expos1t1on Effetsi Commenta1res Réferencez 

xuvsnrtants 

Larves1de.cécjdomye 
(cnironomus tentans) 

Larves de cécidomye 
(chironomus tentans) 

Larves du moustique 
(Cu1ex1;g§gggg§) 

Daphnie 
_(222nn1s 22125) 

Daphnie 
(222nni2.22ls5) 

Atrazine 

~Atraz1ne 

-Atrazine 

Atrazine 

Atrazine 4L”d 
(4013 1 
d'atraz1ne) 

48 h 

2 generations 

18 h 

18-h. 

48 h 

CL5o -20.72 mg-L'1 Test statique 
(0.35 a 1;44 mg‘L'1) 20»; 1_°c 

L'expos1t1on a des 
concentrations mesurées de 
0.23 mg-L'1 ou plus pendant 
2 generations a d1m1nué Te 
succés de ponte. accru 1a 
mortaldté chez 1es»Jarves. 

Test statique 

'ra1enti.aerdéve1oppement. et 
»d1m1nué Je taux despupation et 
d*émer9ence. L1m1te sans 
effet apparent - 0.11 mg-L'1. 

CL5o.- 200«mgrL'1:chez_1es 
sujets exposés.a 0.4 1 de 

Test statique 

'methano1 dans 25 mL d'eau. 

CL5o I 0a6 fl9*L'I Test statique 
(0.22 a 14;44‘mgsL‘1): chez 
‘Tes-sujetsiexposés‘a.unAstress 
de 0;4.S de methanol dans 
25 ml d‘eau. 

CL5o - 35.5 ng-L'1 
¢28;8-a~46.3*ng-L)(sans mat. 
en-susp.) 
cL5o - 46.5 ng-L'1 
(wma5m6m¢4) 
(avec mat. en susp.) 

Macek et co1l.. 1976 

Macek et co11.. 1976 

Bowman et co11.. 1981 

‘Bowman at co11., 1981 

Hartman et Martin. 1985
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Iab1eauaB-1. (suflte) 

Agent chimique. 
V 

Dkuée 
Orsanisne ou formulation dPexposat1on Effetsl Ccmmentaires ikéférenceg 

Daphnie 1Atnazine 28.jours et 1a Jusqutfl 10 mg-L‘1. Iongévité Avec 1"éthanoJ~(0;5‘%) comme Schober et.Lampeht. 1976. 

(222521! 22135) - (Atrozdnk durée de la vie gnon offectée.1majs=rédu1te - .soflvant. 1ongév1te=et - 

‘ 1971 
'.99.21$) ' xchez Ies sudets exposes a 

V 

reproductionvdiminuees de 
20 mg-L'1. Reproduction facon signflficative. Effet 
rédu1teva;1 mg-L'1. synergique entre 1'atrazine et 

‘ 1'éthano). 

Daphnie Atrazine 48 h CL5o:- 6L9 mg:L'1 (5.2 a Test statjque Macek et co11.. 1976 

(222121: mean!) 8.1 ng~L"). mortalité 2o 3 1 °c 

observée 8 340 mg~L'1 

Amphipode as n c150 - s;7 mg»L" (3.5 a Test statioue Mocek et co11.. 1975 
-(Ganmarus-fasc1atus) 

_ 

' a;o ngdL'1).amortoJ3t¢ 2o 3 1 °c1 ‘

- 

observée 8 2.4 mg-L'1 

Daphnie Atrazine 2) jours A 1.15 ng~L'1. aucun effet Les données indiquent que 9; Macek et co11., 1976 

(EEEDDIE E2292) 
‘ adverse sur la surv1e cu bout ggggg est p1us sensib1e a 

de 3:génératfions. D$m1nut1on 1'atraz1ne:par so reproduction 
s1gn1f1cot1ve du nombre moyen que par sa survie. 
de-jeunes par feme11e durant Test statique. M. 
1'exposdt1on de 1a 15" 
génératdbn. 

Amphipode ' 

A Atrazjne 30 Jours:a Survde réduite des sujets Test statique M. Macek et co11.. 1976 

(figaggggg 535515323) 17 sem. exposes pendant 30 Jours—&_ 
0.94 ug~L". ;Pas de 
changement quant 0 In survie 
des sudets exposes 8 
0.49 ng4L'1 pendant 119 Jours. 
Effets sur 1a reproduction et 
zsurvfe affectée chez 1es— 

descendants‘a10.14'mg-L'1.
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TabTeau B-1. (su1te) 

(Pe1éc1ggda) :popu1ation réduiteaau 118 d 
=nombre origfihai “ 

'étang; 'Sa11n1té:inconnue, 

Agent chimique .Druée . 

Organisme ou»foruuTat1on ’d'expos1tfion "Effets1: Commentaires Référencez 

Hya1e. Atrazine 18 h vcL5o - 8.8»mg-L’1 (1;2 Test statique NR. Bowman et coT1.. 1981 
(H1a1e11a azteca) 18;64»mgwL'1) chez des sujets 

:soum1s—a=0.5 X de methanol 
.dans 25 mL 

Crgbe appe1ant AAtrexR V10 sem. A J0~0O0«mg-L’1. survie Tests fa1ts_dans des ence1ntes P1um1ey et co11.. 1980 
(ggg gugnax) (poudre 'aba1ssée. .sur 1e terra1n et dans une 

‘ 
‘ 

Inou11'lab'|e; serre; sa11n1té = 20 g-1:1 
80 X) 

‘Crabe~appe1ant AAtnexR 8 sem. A,1000+mg*L’1.Acrabes'tués ou Tests statiques=én P1um1ey et co11., 1980 
(ggg,gugnax) (poudre =réf1exe»deufu1te.supprimé. 1aborato1re. Iests ont 

.mou111ab1e- Effets adverses notés 8 conftrmé que la réponse varie 
-‘80 S) 100'mg-L’1.rmais dont Ia avec les sajsons. “Sa1infité = 

gravitésvarie selon 1a 20 g-L71 
grosseur et 1e sexe. 

oapmne Atrazihe 48‘_h CL5o »- 3.6‘ mg-L'1 u.s. .Depar.tment of the 
}(Daghnia magna) « :Inter1or; 1968.«cité dans 

- Pdmentel. 1971
' 

Pendeus-aztecus Atrazine 48-h 302% de mortalité ou de Salinité inconnue NR; But1er. 1965 
’ 

' 

para1ys1e=& 1LmgwL'1 V

‘ 

Craberenragé. 
_ 

Atrazine Inconnue CL50 = >100 fig-L‘1 Salinitésinconnue. NR. Portmann et H11son. 1971 
(‘Ca_r9j1*y_§ 1%)» 
Mye Atrazine Inconnue »Avec 0¢5 a.2;o mg<L'1, Tests dans des enceintes en Ha1ker 1962, cité dans 

. P1menteJ,_1971
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Tableau B-1. ’(suite) 

Atrazine 96 h 
(5.3 a 16 mg-L‘1) saminmee --26 g~L" 

Agent chflm1que- Druée
: 

Organisme ou formu1at1on d?exposition zEffets1 Commentaires« Réfiérencez 

Escargot Atrazine irnconnue La:popu1at1on a augmenté prés Tests dans des encejntes en iHa1ker 1962.~cfté dans 
(Gastroggdn) ‘ de 4 £ois'entre00,5‘et, Sa11nfité inconnue. Pimentel. 1971 

2.0'mgcL71 * 

Huitre de 1'Est Atnazine 96 h et pér1ode_ 0ucun=effet notab1e sur 1e. Sa11n1téAinconnue. NR. Butler. 1965 
(Crassostnea virginica) 1nconnue de dével. de.1a coqu111e chez 

0 croissance 1'hu1tre A 1 ug~L'1 

Palourdeh Atrazine Inconnue CL5o - >100 mg-L'1 - Sa11n1té inconnue. NR. Portmann et Hi1son. 1971 
(Cardium_edu1e) 

Daphnie Atrazine 48 h Cfgb 2 3.6 ng~L;1 Para1ys1e. NR. Johnson, 1986 
(4E&'m5J:%) ’

- 

Larves-deicécidomye Atrazine 48 h CE5o - 1.0 mg-t'1 Paralysie. NR. Johnson. 1986 
(Chironomus r1garjus) 

Organismes benthiques Atrazine. Inconnue La p1upart'des pop. ont été Ha1ker. 1962, cité dans 
0d*eau~douce (avant réduites d“au moins 1a moitié Pimente1. 1971 
tout. des insectes et aprés‘app1. de 0.5 8 
leurs-1arves)~ 2.0 mg-L‘1 

Huitre de 1WEst Atraz1ne.‘ 48vh CE50 - >30 mg-L'1 Test statique. M. Hard et Ba11ant1ne. 1985 
(‘c;a§>;t_rs2.ma1mga.> smnite = 16 9-L“ 
(embryons) 

Copépode calahoide. Atrazine 96 h CL50 = 0.094 mg-L‘1 Test statique. M. Hard et Ba11antine. 1985 
(522221; tonsa) (0.052 a 0.167 mg-L'1) Salinité = 20 g-L'1 

Mysidé Atrazine 96 h CL50 = 1.0~mg-L71 Test a circulation d'eau M. Hard et Ba11antine, 1985 
(!xS1d0ES3S.b6h1a) (0.65 A 3.1 mg~L'1) Saflfin1¢é’13 g*L'1 

Pa18emonétes;2ug1o ~cL5o - 9.0:mgrL'1 Test stutique M. Hard et aa10ant1ne. 1985



Tab1eau1B-1; (suite) 

_Agent chimique Druée 
Organ1sme oulformulation dfexpos$tion Effets;V Commentaires Reférencez 

Creyette Atraz1ne 
_ 

96 h CL5o.- 6.9 mg-L’! ’ Test statique M; Hard et Bafllantine. 1985 
(Panaeuseduorarum) 

b 

' 

(4.1 &*12 mg-L'1) Salinité -~26'g-L'1 ' 

Crabe'appe1ant Atraz1ne— 96 h CL5o -v>29 mg-L'1 Test stat1que M; Hard et Ba11antine. 1985 

(ggg gggf1ator) _$aJ1n1té - 25 g-L'1 

Sangsue Atrazine 28 jours » CL5o.- 6.3 mg-L‘1 Test statique M. .Stre1t et-Peter. 1978 
‘(s1oss1 honia (99.2 x) (2.2 a 15.9 mg-L")

' 

seaelenexs) 

Sangsue - Atrazine 27 jours CL5o -'9.9 ng*L'1 Test stafique M. Streit et Peter. 1978 
.s291aJ1_s) 1(99..2 an (5.2 a 14.3 -as-L") 

ALGUES 

2 . 

Algues yertes Atrazine 2 sem. Croissance autotrophe Loeppky et Tweedy. 1969 
(ch1gg1domonas compietement inhibée A 
reihhardi) 

' 0.5 mg-L'r.:ma1secro1ssance 
Ehétéorotropheeintacte. 

Chwamxdomones 2 sem; icrofssance nutotrophe A peine 
A 

Tweedy. 1969
V 

. 

. 

» . 

' 

altéree a 5.0 mg-L'1
' 

(Ch1ore11a‘vu1gar1a) Atrazdne 2 sem; Léger effet toxique a 
I 

Loeppky et Tweedy. 1969 
-5.0 mg-L‘1 ' 

(Chflore11a»gyrenoidbsa) Atrazine 2’sem. ’Effet toxique prononcé 
1 

Loeppky et Tweedy, 1969
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Tableau Bsl. (suite) 

Organisme 
;Aggnt chimiqué 
«ou‘fonmu1at1on 

Druée 
d’expos1t1on Effetsl Commentaires Référencez 

Aflguenverte‘ 
(Nannocn1or1s'occu1ata) 

A1gues:bTeues 
(Cxanobactéries) 

A1gues pwanctoniques 
(12 isojats) 

A1gues p1ancton1ques 
' (36 isolats) 

Aflgues vertes 
(Ch1ore11a gxrenoidosa) 

Aigues unice11u1n1res 
marines 
(chloroghxcées) 

(Bac1m1ar1ophytes) 

(phrysophycées) 

(Rhodophycées) 

Atraz1ne (99 %) 

Ndn préc1sée. 
Jusqu'& 
1'obtent1on 
d’un tdux 
constant.de 
croissance 
pendant 
Z2»h. 

Inconnue 

2 sem. 

2 sem. 

8 8 9 jours 

60 min. 

60 min 

60'm1n 

60(m1n 

‘A 0.1 mg-L‘1 d’atrazflne. 
1*1nh1b1t1on de la croissance 
.a var1é4entren46.2-%“a I5“C 
net 54 % &n25"C en cu1ture. 

c550 - an A 520 mg-L'1 pour 
inhibition exponentie11e du 
taux de croissance 

Isoldts d'a1gues fncapables de 
croissance an1 mg-L'w 

6;3'$ de d1m1nut1on de Ia 
productiviténprimaire mesurée 
par 1‘c-vabsorbé A une conc. 
d‘ntraz{ne ae.5 ug?L'1 

76 x d!1nh1b1t1on~de la 
croissance dés-2.16 mg-L’1 

c550 = 0.104 mg-L'1 

csso - o.255nmg-L" 

CE50 - 0,092 mg-L" 

c550 - 0.079‘mg-['1 

Tests de 24 h an 14c ajouté 

Moy. de 6 sp. 

Moy. de 8 sp. 

Moy. de 3 sp. 

1 sp. 
CE5o =~prod;.d‘02.rédui¢e 

de 50 % 

Kar1ander et coW1., 1983 

Hutber et co11.. 1979 . 

But1er et co11.. 1975b 

deNoye11es et co11.. 1982 

Gramlich et Frans. 1964 

Ho111ster et Ha1sh, 1973 

Ho11ister et Ha1sh..1973 

\Ho111ster et Ha1sh, 1973 

~Ho111ster\etIHal§h;N1973
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Tableau B-1. (suite) 

Agent chimfique Druée
, 

Organisme ou formu1at1on dfexposdtion .Effets1‘ ~ Commentaires Référencez 

A1gues vertes Atrazine 13-a 36 h A 1 mg-L'1. 50 l-ou plus Dosage de la ch1orophy11e pour Kratky et-warren. 1971 
(Ch1oreJflaHgxrenoidosa) d‘1nh1b1tjon 

A 

mesurer la réponse — 

Phytoplancton - Atrazine 7 jours. Inhibition de 1a croiss. ‘L'étude portait sur les effets Mayasich et c011,. 1986 
d'estua1re 6 temperature synergdques.de.1a lumiére, de 
(Nannoch1or1s ocuflata) élevée et Iumiere forte 1a temperature et de 

1*atrazine (0.05 et 
0.1 mg-L'1) sur 1a.cro1ss. 
ce11u1a1re 

(Phaéodacty1um Atrazine 7 jours Inhibition de la croiss. sign. ‘Mayas$ch et co11., 1987 
triconnutum) Aatténuée sous une faible 

Jumfiére 

(Communauté de 2 Atrazine 7 jours Inhibition p1us accentuée chez L‘étude_portait sur 1es effets ‘Mayasjch et co11.. 1987 
a1gues. Q; ocu1ata et tricornutum en communauté synergjques de la Iumiere. de 
3; tricornutum) qu'en monoculture. Laa la temperature at de 

sensibflité accrue de 3; 1“atraz1ne.(0;015. 0.030. 
‘ocuJata‘&‘1'atrazine dansA1es *0.05 mgsL'1)isur 1a=cro1ss. 
'communautés~donnadt une V %ce11u1a1re en»monocu1ture et 
dominance de 5; tricornutum. en communauté de 2 algues 

Diatomés unice11u1aires‘ Atrazine 7 min CE5o -=0u099\ng~L‘1 (Ar1zona) "Les conc. de 1‘atraz1ne M111ie et_Hersh. 1987 
(«Cyc.'1ote'I‘|a c550 - o«.1o5 mg-L'1 (Iowa) varfaient entre 0.001 et ‘ 

meneghinfana) CE5o I 0.243 mg~L‘1 ;0.338.mg-L‘1. L'étude portait 
(Minnesota) sur 1es effets de 1'atrazine 

en fonction des races de 
;diatomées par région 
géographfique. CE5oV- 50:%—de 
reduction de la prod. en 
oxygene
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’TabIeauiB-1. (suite) 

_ 

Agent chimique Dnuée — 

iorganisme ou~£ormu1ation diexposition E£fets1 Commentaires 
A 

Référencez 

Aigues vertes Atrazine Non indiquée Diffusion sur géiose et dfisque L'atrazine n'a pas inhibé in Thomas et co1i.. 1973 
(ChaoreiIh,g1renoidosa1 de papiervggg satisfaisante croiss. de Q; gxrenoidosa A 

_ 
pour ies tests avec iwatrazine cause du giucose dans we 
(cone. non indiquée) milieu 

Aigues-vertes Atrazine 7 jours 
' 

Inhibition (dose) de-1a prdd. « 

_ 
‘Torres et 0iF1aherty. 1976 

(chioreilavvuigaris ’ de chiorophyiie entre 0.001 et 
‘ 1-mg»L'1. Inh. totaae a 

10 mgaL'1. Inh. de so 1 a 
0.001 mg-L'1. 

(stigeoclonium tenue) Atrazine 7 jours Inn. A 67 %~de 1a prod. de Torres et 0‘F1aherty. 1976 
chiorophylie a 0.001 mg~L'1: » 

90 S d'inh. A 10 mg-L’ . 

ch . “ Aigues brunes Atrazine 7 jours Inn. A 42 x de in prod. de Torres et 0'F1aherty. 1976 
(lgjgggggg sp.) chlorophyflie A 0.001‘mg~L‘1; 

75 z d'inh. a 1.0 mg-L"; 
100 1 d*inh. a.1oamg~L’1 

Vaucheria geminata Atrazjne 7 jours Inh. O 41 %‘de in produ de V Torres et 0'FJaherty. 1976 
chlorophyiieihzosofll mg-L": n 

100 s diinh. a 2.0 ug-L'1 

‘ 

Aigues bieues 0 Atrazine 7 jours Inh. 6.93 1 de la prod. de Torres et 0'F1aherty, 1976 
2 (gggjjgggggig lgggg) cnioropnynie a 0.001 mg-L‘1; 

' moo»; d'inh. a 1.0 mg-L-‘ 

Aigues vertés Atrazine 96 h CE5o (croissance) = 60 ug-L'1 Mauie et Wright. 1984 
(Chflore1Ta.gxrenoidosa) (98.2'%)



Iub1eau B-I. (suite) 

0rgan1sme 
omee 

d'expos1t1on' 
Agent chflmique 
ou formulation Effetsl _Commenta1res Référencez 

vA1gues b1eues 
(Gfioeocogsana1g1co1a) 

A1gues vertes 
(chlorefljatvuflgaris) 

Afigues vertes 
%(£!l2::£ll2.!!1s2:1§) 

A1gues brunes 
(BumiT1er1ogs1s 
f11fiform1s) 

A1gues.vertes 
(Ch1one11a gzrenoidosa) 

ergo -—s3so pg-L'1 

A 70 m9ut‘1. 1'atraz1ne a 
arrete Ia cro1ss.; effet 
»neutrandsé par 2 S»de g1ucose. 

Peu d'effet sur 1a structure 
des chJorop1ostes. 

Atraznne 96 h 
(98,2 1) 

Atraz1ne o 5 72.n 

Zeasin 50 1 <1 h 6 96 h 
(P/P) 

Atrazine 6 6 7 Jours 

Atrazine (A) 
A»deséthy1ee 
A.dédsopropy1ée. 
Diamfino-A 
Hydroxy-A 

12 A 14,Jours 

Aucune cro1ss. A 5 mg-L'1 
d'atraz1ne:.tnhibttionunarquee 
de 1o cnoissance A 0.25 mg-L‘! 

A 0.2 mg-Lf’; 1a prod. de 02 
-est_rédu1te de 50 1. iketourua 
tune croiss. nornoleeapres 
.transfert dans un ntlieu sens 
atrazine 

cE5o~- nus mg-L“ 
»cE5g I 1.8 mg-L‘1 
cE5o»- 3&5 mg-L‘1 

csso - >1oo;ng»Lf‘ 
caso - >1oo»ng»L'1 

c550 - conc. donnant 50 S»de 
ra1ent1ssement de la croiss. 

Apres une expos1t1on de courte 
duree.’1es.o1gues.eto4ent 
rem1ses en susp. dans un 
ntlieu sans atrazine. Les 
durées superieures 
~d'expos1t1on servaient 
apparemment I un en1evement de 
1"atraz1ne. unis 1e document 
est 1nprec1s.quant aux effets 
sur la cro1ss. 

.Examen des effets sur 
Jmapparedfl photosynthétique. 
Inhflb1t1on-de.Iotphotosynthése 
~dans 1es ce11u1es tntactes et 
dans'1‘apparej1»photo. 
synthét1que'débarrossé de 1a 
ce11u1e:pour7une meme p1age de 
conc. ‘ 

I~CE5ou-tconc.=responsob1e d‘une 
reduction de:50:% de la 
gphotdsynt hésé 

Mau1e at Hr1ght. 1984 

Ashton et co1J.. 1966 

Veber et coils. 1981 

*Boger et Sch1ue. 1976 

Stratton, 1984



Tableau B-1. 1(su1te) 

dhimique ‘Dnuée 
fkéféréncéz Onganfisme ou tormu1at1on d'expos1t1on Efifetsl Cbmmentaires 

(ScenedesmusA Atrazine (A) 12 8.14 jours c£5o - 0.3 ngsL;1 CE5g»- conc. resP°"5°b1° d'"5e Strltton. 1994 
guadricauda) A desé£hy1ée- CE5o.- 1.8“mgrLT¥ reduction de 10 photosynthése 

0A»aeajsopropy1ee c550, - 4.0 ug,-1'1 0 so: :4 
' 

, I 

D.-10m1'no-A ct-:50 - >100 -ng,-L‘? 
Hydrroxy-A 0:50 - >100 ug;-L'1‘ 

(Q; gxgenoidosa) Atfazine (A) 12.8 14-Jours CE5g,- 0.3 IgrL'1 CE5o1- conc. responsable d'une1 Stratton. 1984 
A déséthyjée c§5°,.V3,21gg-L'1 reduction du rendement de 10 
A défls0propy1ée CE5o.- >10 mg-L‘? croissance 3 50 1. mesuré par 
n1,m1no-A .c55o . >10 mg-Lf1 absonbance 
nydnoxy—A 1:550 - >10 mg-L" 

(§; guadricauda) Atrazine (A) 12 A 14 joursA CE5o=- 0.1 ugrL'1 CE5o - conc. respohsab1e_d*une stratton. 1984 
A aesetmee CE5o - 11.2.-mg-L?‘ reaucuon. a so as du rendement 
A dé1sopropy1ée ~ c£5o;- 6.9 n9'['; de la cro1ss., mesuré par 
D1aminoPA‘ 1c£5g~- 4&6 mg-L‘1 absonbance 
Hydroxy-A 0:50 -' >10 ng-1'1 

(Q; gzrenoidosa) Atraz1ne (A) 12 A 14 Jours CE5o‘- 1.0 mg-L'1 CE5o - conc. responsable d'une Stratton. 1984
» 

A.déséthy1ée ceso. - 7.2 09-1?‘ reduction 0 so 1 0: 10 
A dé1sopropy1ée c550‘. >10 mg~L'1 cro1ss.. méthode non inddquée 
D1au11no_-A c550 - >10 ng.~L'1 
Hydroxy-A CE5o,- >10»ngrL'1 

(§; guadricauda) Atrazine (A) 12 0 14 Jours CE5oj- 0.2 mg-['1 CE5o - cone. POSPOHSIDTG d'Une Stratton. 1984 
A.aesetny1ee cam - 2.0 mg-0." reduction 0 50. % du rendement 
A aeisopropwee 0:59 - 6.5 09-1“ de 1a cro1ss.. méthode non 
oumno-.A CE5o - 10.0 mg-L'1 mdiquée 
Hydroxy-A 'CE5o -»>10 mg-L'1
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Tab1eau B-1. (suite) 

Organisme 
Agent.chflmique 
ou'formulat1on 

Dfuée 
d'expos1t1on Effetsl

V 
Commentaines Réfiéréncez 

A1gues b1eues 
(Anabaena'1neguaJ1s) 

(A; cz11ndr1ca) 

(AL variabilis) 

(A; 122922115) 

(5; 2111292122) 

(A; 2251291115) 

Atrazine (A) 
:A déséthylée 
A1dé1sopropy1ée 
Diamino-A 
Hydroxy-A 

Atraz1ne.(A) 
A5déséthy1ée 
1A:défisopropy1ée 

-*D1am1no*A 
Hydroxy-A 

Atraz1ne (A) 
A déséthy1ée 

. A déisopropylée 
D1am1no~A 
wHydroxy‘A 

Atragine (A) 
A déséthylée 
A déisopropylée 
‘D1am1no*AA 
rflydroxy-A 

Atrazine (A) 
A1déséthy1ée_ 
A»déisopropy1ée 
Diamino-A 
Hydroxy-A 

Atraziné (A) 
A déséthy1ée 
A»déisopr0py1ée 
Diamdno * A 

Hydroxy - A 

12 a'14‘J0urs 

12 8 14 Jours 

12's 14 jours 

12 8 14 jours 

12 8 14 jours 

1218 14 Jours 

CE5p I 

CE5o -. 
C550 ' 

C550 ' 

C5501‘ 

cE5o.:* 
.CE50T' 
CE50»= 

(C550 = 

C550 * 

CESO In 

CE50 ' 
..cE5o__ 

ECESO 3 

‘@550 = 

*CE5o = 

C550 = 

C550 * 

CE501= 
CE50 = 

CE5o ‘ 

CE50 = 

CE50 = 

C550 ' 

C550 ' 

CE50.: 

C550 = 

.CE5g = 

0.3, I|9“*l;'1 

2.5 mg-1*‘ 
9.0 ng~L'1 

>100 ng~L‘1 

>100 mg-Lf? 

0.5 mg-1'1 
4.8 mg-L‘1 
9.3 mg-1" 
»>1oo mg-1'1 
->100.mgrL'1 

0.1 mg-L'1 
057 mg-1'1 
4.7 mg-1'1 
‘100 ng~L" 
‘>100 mgtL'1 

0103 mg-L'1 
1.o.mg.L-1 
2.5 mg-1'1 
7.0vmgrL'1 
>10 mg-1'1 

1.2 mg-1'1
. 

8;5 g-1'1 

>10 mg-L'1 
v>10 mg~L‘1' 
>10’mg~L'1 

4.01mg-L91 
.&5m¢L4 
5.5;mg-L'1 
>10 mg%L'1 
>10 mg*L‘1 

CE5o - conc;.responsab1e d'une 
-réductjon A 50'! de 1a 
photosynthése 

CE5o -»conc.1responsab1e d'une 
réduction 8.50 % de la 
photosynthése 

CE5o - conc. responsable d'une 
Aréduction 5 50 5 de la 
Aphotosynthése 

CE5o - conc..resp0nsab1e d'une" 
gréduction 3 50 % du:rendement 
de 1a:croiss.. mesuré par 

_ 
absorbance 

CE50 = conc.;nesponsab1e.d%une 
.réductjon'A 50 % du rendement 
de la croiss., mesuré par 
absorbance 

‘C650 - conc.:responsab1e=d‘une 
.réductdon'&:50=%.du1rendement 
de la cro1ss., mesuré par 
absorbance 

Stratton. 1984 

Stratton, 1984 

‘Stratton, 1984 

‘Stratton; 1984 

Stratt0n, 1984 

Stratton. 1984
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TabJeau%B:1. (suite) 

Organismeé 
Agent chimdque.» 
ouuformuflution 

IDruée 
dfiexpositibn Effetsl Commentajres Référencez 

,5; 1negual1s) 

(A; cxlindrica) 

(A; var1abi11s) 

A1gues.vertes 
(Se1enastrum 
cagricornutum) 

(Ankistrodesmus sp.) 

Atraz1nes(A) 
A déséthylée 
A déisopropylée 
'Diam1no - A 
Hydroxy - A 

Atrazine (A) 
A déséthy1ée 
A déisopropylée 
Diaminp - A 
Hydroxy - A 

Atrazine (A) 
A déséthylée 
A déisopropy1ée 
Diamino - A 
Hydroxy * A 

Afrhzine 

Atrazine 

12 3-14 jours 

12 A 14 jours 

12 A 14 Jours 

24 h 

24 h 

«csgg - 0.1 mg-Li: (um-m0m¢' 
~ca5o : 7.0 mg-L" 
0:50 = >10 ng«L'1 

0550 = >10 mg~L'1 

"c550 = 3.5 mg-L'1 
c550 -V5.5 mg-L" 
CEs0'- >10 9-L'1 

CE5o = >10 mg+L 
CE5o -->10 mg:L'3 

CE5o.= 5.0 mg-L'1 
CE50.= 7;5‘mg4L' 
CE5o - 9.2 mgvL' 

CE50 = >10 mg‘L 
»c:50 = >10 mg-L'1 

c550 = 0.053 mg-L'1 
(0.043 0 0.004 mg-L'1) 
c250 5 0.034 mg-L‘1 
(0.029 a 0.040 mgjL'1) 
cs504- 0.042 mg-L'1 
(0.037 a 0.045 mg«L'1) 

ceso = 0.072 mg-L‘1 
(0.052 A 0.002-mg-L'1) 
c550 = 0.051 mg-L'1 
(0.054 a 0.068 mg-L‘1) 

CE5o =-conc. responsabfle d”une 
Aréduction 0 507% du taux de 
cro1ss..+méthode(non indiquée 

CE5o = conc. responsabie d“une 
réduction 8 50 % du taux de 
cro1ss.. méthode non indiquée 

CE5o - conc. responsable d'une 
réduction a 50 % du taux de 
cro1ss.. méthode non indiquée 

Calcul CE50 fondé sur un 
ra1entissement 8 50 % de 
1'absorpt1on de 14C sous forme 
de.HC03‘ 

CE50 ca1qu1ée selon réduction 
8 50 S de 1‘absorption de 14C 
sous forme de HC03' 

:Stratton, 1934 

Strattoh. 1984 

Statton. 1984 

Larsen et co11.. 1986 

Larsen et co11.. 1986
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Tableau B-1. (suise) 

Agent chimique Druée 
Organisme Lou formu1at1on d‘expos5t1on Effetsl éommentatres Réfiérencez 

(chlggxdomonas Atrazine -24 n . CE5g - 0;037»ng-L'1 CE5o ca1cu1ée seion reduction Larsen et co11.. 1986 

reinhardi) (02019 I 0.048:ng~L‘1) 8 50 % de 1'absorpt1on de 14C 
' sous forme de H603‘ 

(Scenedesmus obliguus) Atrazine 24 h ‘CE5o0- 0.038 mg-L‘! CE5o ca1cu1ée selon reduction Larsen et co11.. 1986 
. 

* (0.027 a 0;0s0 ng-L'1) 3 50 1 de 1*absorpt1on de 1‘: ‘ 

C550 - sous formeade H603‘ 
(0.051 3 0.064 ug-L'1) 
c550;-»0.049 mg4L'1 
(0.044 a 0.055 lg-L’1) 

(Ch1ore11a vu1gar1s)1 Atrazine 24 hr CE5o -:0.325~ng-['1 cE5o:caJcuJee se1on reduction 0Larsen et co11.. 1986 
(0,290 3 0.357 ngrL'1) a.s0 iude 1'absorption de 1‘c V 

c£5o - 0.305 mg-L" sous forme ae HCO3' 
(0.277 3 0;334 ng-Lf‘) 
caso - 0.293 mg-L“ 
-(0.273 a 0.314'mg-L'1) 

(stigeoclonium ggggg) vAtraz1ne 24 h CE5o - 0.127 mg*L'1 CE5o calculée salon reduction Larsen et co11..»1986 
(0;10a 3.0.151 ngvL'1) -»a so 1 de.1'absorpt1onAde.14C

‘ 

rcsso - 0.224 mg-L'1 -sous fiorme0de5HC03' 
'(0.19s 3 0.205 mg-L*1) 

Qulothrix. Atrazine 24 h cE5o-- 0.088 ng*L'1 ‘CE5o ca1cu1ée se1on»réduct1on ‘Larsen et co11.. 1986 
subconstricta) 

' 

(0.000 a 0.132 ug-L'1) 3'50 5 de 1'absorpt1on de 14c 
V 

' ‘ sous forme de HCO3‘ 

A1gue b1eue4verte Atraz1ne 24 h CE5o,-*0.253 mg-L'1‘ CE5ovca1cu1ée seflon reduction Larsen et co11.. 1986 

(Anabaena c¥1indr1ca) (mu3amw3m¢4) 
CE50:-\0.178‘ng-L'1 
(0.130 a 0.026~ng-L'1) um-mumr‘_ 
(0.140%&r0.268vng:L'1) 

3 500% de'1'absorption de 140 
sous forme de H6037
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iab1eau0B-T. (suite) 

Agent chimflque Dnuée 

(0.79 a 0.93 mg-L*‘) 

*0rgnnflsme ou.fiormu1at1on .d%expos1tion 
A 

Effetsl Commentaires *Réfiérence2 

A1gues vertes: Atraz1ne 80H 14 h A 0.1 mg'L'1. éffet.1nhflb1teur Heflfls—et‘ChappeJ1. 1965 
(Chflore11a ggrenoidosa) Jéger; inhibition comp1éte. 

an-dela-de-1 mg-L'1 

Algues vertes Atraz1ne.‘ - :90 min "c:5o (prod. 02) - 0.10 ng<L'1 Halsh. 1972 
(gglggggggggg sp.) (ac1de. qua]. vcE5o (cro1ssance)‘- 

tech.) V0.10 mg-L‘1 

Atrazine 90 min CE5o~(prod. 02) - 0.40 ng«L'1 ua1sh. 1972 
(80 1 P.M.) cE5ov(cro1ssance) c 

0.10 ng4L'1 

(Dunalielfla Atrazine 90 min CE5o_(prod. 0z)'- 0.30 mg-L’1 Ha1Sh. 1972 
tertiolecta) (Acide. qua1. C559 (crodssancg) - 

tech.) 0.30 mg-L" 

Atrazine 90 min CE5g (prod. 03):- 0.60»g»L’1 
(80 S P.N.) CE5o.(crodssance) - ' 

- 0.40 mg-L'1 

A1gues vertesn Atrazine. 11 Jours CE5o (croissance) - 
_ 

Burre11 et co11.. 1985 
(easygs;-92 (99.91). 0-06 wt" 

* braun$1) 

(ChJore11a_vu1garis) Atrazine 11 jours CE5o (croissance) - 
(99.9 x) 0.025 mg-L'1 

Algues vertes AAtrex 80H 24 h CE5o (prod. 02) - 0.070 mg-L'1 Avec m11ieu ulgaire Turbak et co11.. 1986 
(Se1enastrum (0.065 a 0.074 mg-L'1) synthétique 
cagricofnutum) 

24 n c559 (prod. 02) - 0.85 mg«L'1_ Avec de 1'eou naturelle



Tabieau B-1. (suite) 

Agent chiminue Druée 
Organisme ougformulation dFexposition= 'E£fets1 

V 

‘ CommentairesV Référencez 

2‘&:3 sem. CE5o (croissance) = ' Avec milieu algaire 
» :o.os‘9 mg-L'1 synthétique 

(0.043 a 0.071 mg-L'1) 

2 a»3 sem. CE59 (croissance) - Avec de 1'eau natureiie 
0.41 mg-L"1 

(0.59 a 1'infini) 

PLANIES:VASCULAIRES. 
AQUAmIgyES 

! 

Potanot * Atrazine 4 h I5o~- 0.080 ugeL'1 
' 

150 = Inhibition de 1a Jones et co11.. 1986 

I 

(Potggggeton Reduction de 1a:photosynthése ’photosynthése.& 50~% 

‘ 

grromtus) -part 87 1 a 0.650‘-mg.-L'1
' 

3: Potamot Atrazine 02 h 150 - 0.077 mg-L’1 X50 - Inhibition de la Jones et Hinche11. 1984 

(Potamogeton I1 = 0.020 g-L'1 photosynthése a 50 X 
_”gerfo1flatus) I1 = .Inhibition*de Ia 

'photosynthése de 1 X 

Myriophylie Atrazine; 20h I50'- 1.104 mg-L’1 
_ 

I5g.= Inhibition de 1a Jones et Hincheli. 1984 
§M1rioQhg11um.sQicatum) I1 = 0.020=mg-L'1 photosynthése»& 50 % 

J 

’ 
’ 

11 = Inhibition de la 

, 

photosynthése de 1 % 
1 

. _ 

% 

Zannichgliie paiustre Atrazine 2 h 150 = 0.091 mg-L‘1 150:: Inhibition de la Jones et Hincheii. 1984 

(lannflcheiiia I1 = 0.017 mg-L'1 photosynthése-5:50 S = 

sgdiustris) , I1 = Inhibition do 1a 
' 

A‘ ~photosynthese2de:1 % 

Ruppie maritime Atrazine 2 h ‘ ‘I50 ==0.102:ng-L'1 
V 

I5o.- Inhibition de in Jones et~Hinche¥1, 1984 
(Ruggia:maritima) . 

» 

110- 0.020 mg‘L'1 ,photosynthése 5 50-1
' 

I1 - Inhibi¢ion.de-Ta 
photosynthése.de;1 %



TabJeauiB-10 (suite) 

Agent'chimflque Druée 
A 

Organisme - 

_ 
ou iormuiation d”exposition ' Effetsl 

_ 
Commentaires— Référencez 

‘Potamot Atrazflne 
1 

4 sem. I50 - 04130 ng~t'1 r50 = Inhibition de 1a Kemp Gt C011-. 1985 
(Rotamogeton . photosynthése A 50 S 
ggrfio1iatus)= ' 

Zostére marine. Atrazine. 
'1 

21 jours 50 I de~morta1ité 8 environ SaJinj&é1--I9 A 22 g-L’1 Deifistraty et Hershner. 
(Zostera marina) 0.1 mg<L‘1 1904 

E1odée du Canada Atrazine 3 5 6 sem. Inhibition 8450 %'de la Forney et Davis. 1981 
(E1odea_canadens1s) croissance a 0.80 ct 

0.109-ng»L'1; 1 : d'1nhibition 
A 0.003»et 0.012 g»L'1 

Va11isnérie américaine Atrazine 3 A 6 sem. 50’! d31nhibition de la Forney Gt Davis. 1981 
(Va11isneria americana) 

' 

croissance 0 0.532. 0.414 et 
0.153»mg-L"; 1 1 d4inhibition \4 

”‘ 
a 0.005. 0.014. 0.008 et 
0.004.mg-1'1 

Potamot Atrazine 3 a 6 sem. 50 S de nortaiité A 1 1 de mortaiitéia Forney et Davis. 1981 
(Potamogeton - 0.053 mg-L'1:=50 x de 0.011 mg-L'1; 1 x de 
Qerfoliatus) diminution du poids sec 0 diminution en poids sec 0 

00907 mg-L'1:%s0 x de 0.004img-L'1: 1 1 de 
diminution de Iongueur 8 diminution de 1a-iongueur 8 
0.474 mg-L'1 0.006 mg-L" 

MyriophyJ1e Atrazine 3 A 6 sem. 50 % d‘inhibflt1on 0 Forney et Davis. 1981 
blanchissant 1.104 mgrL’1; 1 S d'inh. 8 
(uxzieehxllym sgicatum) 0.044 mg-L‘1



Tab1eau B-1. (su1te) 

Organisme 
Agent ch1m1que 
ou £ormu1at1on 

.Druée 
d‘expos1t1on Effetsl Commentaires ~Référence2 

Tha1ass1a‘testuddnum 

Potamot pectiné 
(Potggggeton 
2£££1n2£!§) 

Zostére~mar1ne 
(Zostera marina) 

Atrazine 
(qua1. tech.) 

Atrazine 4LR 
(40.8 5 
d'atraz1ne) 

Atrnzine 

-40 h 

21 jours 

Inn1b1t1on‘a.50 1 de la prod. Sa11n1té - so g-L71 
aeqaoszm¢4:uxsa 
0.119-L'1: 77.2 s I 0.5 ng/L" 

Inh1b1t1on sfgnificative de la 
croiss. ‘a 0.10 mg-U1 

Inhdb1t1on G 50»! de Sa11n1té inconnue 
I 

1*a11ongement des pousses A 
0.410 mgrL'1% mofltié noins de 
féu111es=a 0.060 mg-L'1 

Ha1sh et c0115. 1982 

Hartman at Martin. 1985 

Hershner et co11.. 1983



Annexe C _ 

Sommaire des études 
rnicrocosrnes qui ont trait é 
l’expos|tion af l’atra2;ine
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add. = addition 
comp. spec. = composition specifique 

'TabJeau C-1. Resume des etudes sur Jes microcosmes qui ont trait a 1'exposition a 1'atrazine 

iconditions du Type~et=e1éments 
mi1ieu duimicrocosme 

Concentration 
envatrazine Resultats Reference 

.sai1n1te : 8 6 
J2 g-L’1 
T° : 21.5 1 1.5 ‘C 
Lumierezr 150 a 
zoo us-m‘2>s*1 

Photopériode : 14L:10D 
0.0. : 3.4 mg-L'1 
Periode dév. : 7 sem. 
Periode d'essai : 4 
sem. 

Quarante-deux aquariums en 
verre de 50 L; 32x26x48 cm. 
Potamogeton gerfoiiatus ou 
Mxriogh111um sgicatum» 
(dans des aquariums 
distincts) 
Eau fiitree (5 pm) et 
sediments de 1a baie de 
Chesapeake. 8 cm de profond 

Lumiere 1 1400 iux 
Photoperiode : 16L:8D 
Periode de dév. : 

p1usieurs—sem. 
T° : 20 3 1 “C 

Periode d'essai :’30 
jours. 

Seize bocaux de 4 L: 3.8 L 
d'eau (me1ange d‘eau re- 
constituée normaiisée et 
d'eau de marecage nature]- 
ie. 8/1 v/v) et de so1 sa- 
ture d'eau dans un rapport 
de 9/1 v/v; ggggg sp.. ge- 
ratoghxiium sp.. Eiodea sp. 
Communautes natureiies 
d'invertebres et d'a1gues 
(formees dans chaque micro- 
cosme et avec ensemencement 
croise) Daphnia mgggg (25 
adultes) introduite dans 
chaque microcosme a 48 h 
avant 1e traitement; ajout 
continueiéde 25 aduites 
Jorsque laipopuiation passe 
a~moins de»51adumtes. 

Ouaiite technique: 
dissoute dans 100 mL 
dezmethanol pour des 
concentrations 
fina1es dans 1e 
microcosme de 5. 50. 
100;-500:et 
1000 ug-L'1. Une 
exposition. 

Ouaiite technique: 
poudre moui11ab1e 
active a 85.5 1: 
conc. finaie dans 1e 
microcosme de 10. 
100 et 1000 ug~L'1 
ma. introduite dans 
1e microcosme avec 
du so1 en bouiiiie. 
Une exposition. 

E; ggrfoiiatu : Z 50 ug-L a cause une red. Kemp et co11.. 1985 
sign. de 1a prod.~de>02 dans ies semaines 1 

et 2 apres traitementzis ug~L'1 a cause une 
red. sign. dans Ies sem. 2 et 3. 
Z 100 pg-L'1'a~cause perte sign. de 
,biomasse dans sem. 4 apres.traitement;.2 
500 ug4L'1 a cause perte sign. de biomasse 
dans-sem. 1. 

pg; spicatum : 2 50 ug~L'1 a cause red. 
sign. prod. de 02 dans sem. 1 et 2 apres 
traitement; 5 ug-L'1 a cause augm. sign. de 
prod.-de 02: > 500 pg-L'1 a cause perte 
sign. de biomasse dans sem. 1 A 4; aucun 
effet sur 1a biomasse a S 100 pg-L'1. 

‘ Pour toute conc.. viabiiite de 9. magna pas Johnson, 1986 
sign. diff. des temoins; tests de toxicite 
chronique 7 Jours sur 9; magma de 
microscomes des tests ont montre qu'une 
dose de 1000 ug-L'1 a peu d'effet sur 1e 
cycie bioi. apres 30 jours dans 1e 
microcosme; 1es traitements a 100 et 
1000 pg-L‘1 ont reduit 1a croissance 
aigaire de 40 % seion 1e bioessai algaire 
normalise apres 30 Jours. Reduction 
immediate de la prod. primaire brute a 10 
et 1000 pg-L‘) apres introd. d'atrazine. 
Recuperation 0.0. dans 10 ug‘L’1 aprés 7 
jours. Biomasse des macrophytes reduite de 
50 % a 1000 pg-L'1 apres 30 jours. Le 
traitement 8 1000 pg-L‘1 a provoque-augm. 
de conductivite et d“a1ca1inite. et red. de 
pH. 

conc. -~concentration(s) 
U.D. = oxygéne d1SSOUS 
periode de dév. -iperiode de devefloppement 
prod. = productivite ou production diam» =~dinmétre' red. =areduction 

dim. =vdiminution ' sem. 
exp = experience 
inh, = inhibition 

semainegs) . 

sign. a significatif ou significativement
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Tableau C-1. (suite) 

Type et éiénents 
du»micr0cosme 

Aquariums de verre sans 
Joints (20x30x18 cm); 
couche de 0.5 cm de 
sediments d'étang; 7 L 
d'eau d'étang: inocuium de 
p1ancton‘pris au fi1et et 
de aufwuchs diun étang I 
W*état*nature1. Agitation 
permanente«des=microcosmes 
Aavec des hgitateurs 8; 

chaine. 50 t-min'1. Chaque 
microcosme avec son propre 
.circu1tAd'a1imentat1on en 

v mat. nutritives A 
0L6umL-min’1: durée de 
séjour de'8.1 jours. 

Six aquariums de verre de 
700 L; 1.8x0;6x0;8 m; eau 
d'estuaire fiitrée (Scum); 
sediments d‘estuaire 12 cm 
dFepaisseur;

V 

Potamogeton gerfo1iatus 
(75.p1antes par microcosme) 

Conditions:du 
miiieu 

r°;: 19 3124.5 °c 
Lumiere : 650011ux 
Photoperiode : 12L:12D 
Pér1ode~d‘essai : 

Exp. 1 : 12 jours 
«Exp. 2 : 7 jours 

Période dev. : 39 sem. 
_Note 1 description du . 

pnotocoie experimental 
excessivement compiexe 
et source de confusion. 

T’ :.22 8 26 °C 
Salinité : 9:5 a 
1015 g-1'1 
Photopériode : 14L:10D 
Période’dév. :>31sem. 
Période d'essai : 

301jours. 

Cpncentration 
ennatrazine 

'Exp.T zfso. 500 et 
.5000 pg-L'1 
d‘atrazine 
:Exp.2 : 0.5. 5 et 
1O0~ug~L‘1. 1En 

outre; enri- 
chissement ponctuei 
ennatrazine-a 
d1fférents=moments 
pour faine passer In 
conc. totale a 
100 ug-L‘1; dans ies 
tests de 1Texp. 2.:a 
‘0;5nug-L'1. 

‘2 traitements : 86 
etI860img 
1d'atrazine; 
‘dissolution danst 
100 mL dTacétone 
chaque fois; 100 kg 
de sediment sec 
ajouté apres 
extraction de 
1'acétone et avant 
addition du sediment 
dansnles 
microcosmes: 
conc. de=86vmg donne 
unenexpositionzde 
130 a 140 ug~L"; 
‘B601mgfdonne une 
_exposition1de 1100 a 
1310 pg-Li‘. 

' postetraitement.(4:sem.)._ 

Resuitats Reference 

Dim. sign. ac 1a prod. de 02 a so ug&L" et Brockway et-co11.. 1934. 
p105. 'Aucune difference qbservée quant a 
la structure de la communaute de 1'exp. 2 A 
0.5 at 5 pg-L'1. 

A 130 8 140 ug-L'1; reduction significative Cunningham et co11.. 1984 
de_1a photosynthése dams sem. 1 avec 
recupérationvsign. 0 1a sem. 4;.a 1100 A 
1310uugrL'1. reduction significatiye de 10 
photosynthesendurant'1'entiere1periode 

Diminution 
signdficative de la densité des tiges avec 
seu111es 0 1a.c6nc. 1100 a 1310 ug-1'1 
entre sem. 5 et 7; densité'fina1e de 
pousses environ 20 : de ce1Te chgz 1es 
témoins. Baisse sign; de la biomassé 
vegétafle totaie dans ies-gggx.traitements—a 
1a sem.n2.
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mableauac-1. (suite) 

T¥fl9'¢t éiéments Conditions.du Concentration 

de sel Instant Ocean: 
ZannichelJia_gaflustrds. 
Potamageton ggctinatus, 
Zostera marina et 
Vallisneria americana 

- Aquariums de verre=a 
enveloppe 8 eau de 40 L; 
sol non contaminé (6 &.7 cm 
d'épaisseur), zannichellia 
ggflustris (200 par 
microcosme). eau de puits 
et mélhnge de sel Instant 
Ocean. 

Pots en.pyrex (0.56 A 
1.0 L) A couvercles de 
polyethylene: 5 g (poids 
sec).de:sédiments 
benthiques, 10 mL d'eau 
reconstituée. 10 Daghnia 
ggggg du 1°" instar. 
10 Chironomus rigarius du 
1°’ instar ainsi qu'une 
population indigene 
d'autres cladoceres. 
ostracodes. vers 
tuoificidés. algues 
filamenteuses, lenticules 
‘mineures;et autres 
mgcrophytes. 

l‘essai 
Période dPessai : 

plusieurs semaines 
(durée exacte non 
indiquée) 

T’ : 23l°C 
Photoperiode : 16L:8D 
Salinité : 5 g~L" 
pH : 8 
Période dév. : 0 
Période d'essai : 

4 sem. 

T° 8 23 ‘C 
Photopériode : 16L»:8D 
Lumiere : 0.75 a 
0.87 uE~m'2-s‘l 
Periode dév. : 2 sem. 
Période d'essai : 

6 sen. 

‘120ret 1060aug-L'1
_ 

L'atrazine ajoutée 
en solution conc. 
dans le methanol et 
‘mélangee dans le sol 

Atrazine ajoutée 
sous fonme de 
melange enisuspen- 
sion de sédiments 
dans l‘eau (95.1.% 
de l*atrazine.totale 
dens l'eau). L'a- 
trazine était un 
mélange d'atrazine 
non marquee et de 
'14C-atrazine pour 
une dose totale 
d'environ 40 pg-L 
(ce quiicomprend 
l'apportodirect'de 
dvug dfiatrazine 
dissoute=ddns 
l'acétone), 

-1 

du microcosms. »milieu en atrazine Résultats Reference 

. .Aquariums de verve; Lumiére : *Exp.‘1 : 75 et Exp. 1 : ;; gaflustrfls tgproduction 02 sign. Correll et Hu. 1982 
’ 

soxzsxao cm: 6=kg:de. 100 u£~m72~s“ ssogugmL‘* 
_ 

inh1bée.aux aeux_conc.;;g,,amer1cana : inh. 
sediments (secs); 25 L pH?$"8‘ %Exp;,2.: 1.3. 12;. sign. a1fonte4conc.;~g;;gectinatus_et 
dfeaulde puits plussmélange I’ : variable selon g:¢marina : inh. sign. aux conc. élevées, 

naisistimulation.sign. aux conc. 1nf.: 
Exp. 2 : 1; americana : mortalitésrapide et 
»coqplete<a 1060 ug-L'1; taux de mortalité 
iplus lent. mais coplet en 30 Jours 8 
12a,ug~Lf‘; 50‘: de mortalité en 47 Jouns a 
12 us-L"1.

‘ 

.Production nette de 02 et photosynthese Correll et coll;. 1978 
brute sign. inhibee par l‘atrazine dans les 
sediments de fond (0.5 A 2-mg'kg71) et dans 
l'eau (0.1 a 1.4'mgrkg'1). Les plantes 
exposees a.2 mgsL' et plus dans les 
sediments sont mortes apres 14 jours. 

La disparition de l'atrazine dans l'eau Huckins et coll.. 1986 
suivait sensiblement la cinétique 
bipnasique de la sorption dans-les 
sediments. mais avec une part de 
volatilisation et de degradation. A lo fin 
de 6 sem.. 50 % de l'atrazine totale dans 
le.m1crocosme se trouvait dans l'eau. 40 xi 
dans les sediments} les plantes et 
invertebrés contenaient‘chacun moins de 
1 1. La plus forte conc. dans les Elements 
du microcosme a été trouvéeidans les algues 
et les microphytes, 1a.2° des conc. les 
plus fortes trouvée dons lesVlarves de 
cecidomye. la 3° dans les.sédiments. La 
plus fadble conc. observée dans l'eau.
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Tabieau C-1. (suite) 

Type et eiements 
du.microcosme 

"Seize aquariums en verre de 
11 L avec circulation 
continueiie d'eau de 
robinet dechioreez 
Aassembiage de periphyton 
obtenu dans des rivieres 
iocaies et incubation en 
iabo. pendant piusieurs 
sen. ’ 

Cuves en plastique de 35 cm 
de diam. avec couche de 
10 cm de soi : 7.6 L d'eau. 
Effet de mareeusimuie: 
a1gues=edaphiques; crabes 
appe1ants7(Qgg gagnax): 
(etude en iabo). 

Cuves en piastique de 29 cm 
de profond et de 36 cm de 
diam.. rempiies a 15 cm de 
esoi pris.a'1a surface des 
‘berges d'un ruisseau. 
’Cuves partieiiement en- 
fouies de_sorte que 1e 
niveau duisol 8 1'interieur 
de 1a cuve correspondait a 
peu pres au niveau du soi 
environnant. Un trou de 
3 cm de diam. permettait 3 
1'eau de maree d'entrer 
dans 1es cuves et de se re- 
tirer (etude-sur 1e 
terrain). 

_ 

T’ : 25 ‘C 

Conditionsidu 
milieu 

Concentration 
:en-atrazine 

24 h de retention a un 50. 100 et 
voiume dientreposage de 150~ug-L'1*ajoutes 
7.5 L une fois par jour 
Photoperiode : 12L:1ZD pendant 4 sem. 

Atrazine dissoute 
Periode dev. : 6 sem. dans 1e methano1.' 
Periode d'essai : 

4 sew. et periode de 
recuperation de 3 sem. 

Saiinite : 2o g-L‘1 

Le microcosme etait iieau de maree a 
inonde avec de l'eau 2.16 mg-L'l. Une 
contenant de i“atrazine seuie appiication. 
2 fois par dour p¢ndant 
5 jours. .Eau dans ies 
reservoirs simuiant 
1'eau de marée etait 
rempiacee apres 5 jours 
par de-iieau sans 
atrazine 

Atrazine versee dans 

Periode de dev. : 

7 jours; pour 
Jflappiication 
d*atrazine. ies cuves 
etaient»transportees 
plusihaut et inondées 
2 fois par jour pendant 
5 jours avec une 
soiution d'atrazine 6 

2.15 mg-L“. 

Comme ci-dessus. .AccumuTation du carbone dans ies aigues 
'edaphiques sign. reduite A 7%et 18 jours 

— apres 1e traitement. 

Resuitats Reference 

A toute conc.. reduction=sign. de la conc. Rocchio et Malanchuk, 1986 
en 0.0.. mais retour a 90 S-du niveau 
initiai 48 h apres i'interruption de 
iiapport diatrazine. A toutes ies conc.. 
1'atrazine provoquait une red. sign. de 
nitrate durant ies periodes diexposition. 
Apres 1'interruption de 1'atrazine, 1es 
conc. de-nitrate sont retournees 8.90 S des 
niveaux de pretraitement. 

Reduction de 1a productivite primaire et de Plumiey et Davis. 1980 
1a teneur en chiorophyiie de la couche o«a 
5 mm de sol en fevrier 1977. Le nombre de 
ce11u1es-et 1a.teneur<en chiorophyiie des 
aigues de surface non affectes. "En avrii, 

’ la teneur.en chiorophyifle de ces aigues 
etait reduite. mais pas ceiie dans ie-soi. 
Peu d'effet sur la structure de la 
communaute. 

Piumiey et Davis. 1980 

La presence des cuves 
de piastique a eu un effet sign. sur la 
structure de 1a communaute iors de 1'etude 
sur 1e terrain.
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Tableausc-1. (sujxeo 

’Type et.é1éments 
duimdcrocosme 

iconditions du 
wmi1ieu~ 

concentration 
=en atrazine Résultuts :Référence 

Douze=cyflHndres 
dfialuminjum.11.8tm~de:d1am; 
et 90 cm»de<haut.. enfoncés 
f50cm»dans It soJw(75 cm 
dépassent)u Uh trou unique 
de.5 cm (avec tcran) 
permettait 1‘entrée at In 
sortie d’eau‘deUmarée; des 
crabes (ggg gugnax)-étaient 
contenusodansvles 
cy11ndres. (Etude sur 1e 
tenrain en estuaire) 

Entonnoir buchner de 12 cm 
de d1am., contenant duzsol 
d*un=mara1s sa1ant et re1ié 
par un tube 8 une boutei11e 
“de 1 L contenant 750 mL 
d'euu de mer. La boute111e 
est soulevée et abaissée 
pour inonder et drainer 1e 
sofl (2 fois par jour 
pendant 20‘jours).' 
Féuflles de Sgantina 

' 

a1tenn1f1ora_prfses sur des' 
;p1antes qui avaient poussé 
‘dans une so1ut1on 
dPatraz1neumarquée au 14C 
pendant 2 jours. ensuite 
cans une solution nutritive 
sans atrazine péndant 3 
jours. Feu111es séches 
placées sur le soa dans 
i”entonno1r. ' 

Nonnindflquées; 

Avant 1'exposi1ionv&
_ 

1'atrazine. lesnplantes 
de.§; aJtern1f1ora 
avaient été cu1t1vées 
dans une chambre de 
crofssance 
;Photopér1ode : 14L:10D 
T‘ : 28 ‘C (lumiére) 

24 “C (obsc.) 
Lumiére : 35 Iux 
Période d'essa1 : 20 
Jours.

' 

Atrazine.appJfiquée 
dans 500 nL d*eau.& 
100. 1000 et 
Ioaooo mg-L*‘vco.o5, 
o;5 et:s.o:g-u‘2). 
Unenseu1e 
appiication. 

P1antes-de 
§. a1tern1f1ora 
cuakivees dans une 
solution de 
lwc-atrazine 8 
0.26 mg-L'1. 

uAccumuflation'duucarbone par les-aigues ‘Plumley at Dav1s..1980 
édaphiques sign; rédu1te»i 0.05 et 
0;5 g-m'2 16 jours:apnes Je traitement. A 
5;0=g-n'2; inhibition de Jflaccumuflutfion du 
carbonenJusqu*au Jour 42. 

urant la période d'essa1 de 20 jours. une Mctnerney et Davis, 1979 
diminution de la quantité de uatiéres 
-solubles dans 1e.chioro£orne a correspondu 
a une-augm. des métaboT1tes de 1*atraz1ne 
solubles dons 1'eau. Environ 67 ljde Ia 
radioact1v1té'tota1e inittafle dens 1es 
feu111es de §; alterniflora a été récupérée 
dans.1'eaundé per qui servait 8 inonder les 
feu11fles at We sol du microcosme. Environ 
11 %:de 1a»rad1oact1v1té totale-a été 
récupérégudans 1eAsoT.
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Tab1eau C-1. (suite) 

Type et é1éments 
du nicrocosme 

cuves.en p1exigmass de 
49x49x30 cm divisees en 
2 parties (reservoir d'eau 
et chambres de sediments). 
chnmbres de sediments 
rnpiiestue sediments 
d!orig1ne~estua1rienne.sans 
atrazine et diyisees en 
3 compartiments 
(Z souterfains, 1 de 
surface). Un quatrieme 
conpartinent (de surface et 
pente de 40~% de sediments 
non traités) contenait de 
1a 1“C;atnazine. Des 
parties a11quotes de 
sediments traites (25 g) 
ont éga1ement ététpiacées 
.dans deslbéchers soumfls 3 
=une.submersion=continue11e. 
17 L d‘eau diestuaire 8 
9.5 ppt«de=sa]iniké par 
microcosIne.- Aucun 
macro-organisme’present. 

sax Iimnocoraux de 125 m3. 
5x5x5 m. compnenont des

A 

sediments; dons 10.3 no 
d'un lac mésotrophe; 
périphyton provenant du 1ac 
et ajoute sur des bandes de 
PVC. 

Conditions du 
'mimieu 

Concentration 
'en.atnazine 

2;périodes»dFinondotion 4° compartiment de 
par Jour; Autres sediments tnaités 
conditions non 

_ 

contenait.25'g de 
indiquées. ikéférence sediments A 
a cap1an:et~coJ1.. '4 mg~kg‘1 

d‘atrazine. Les 
béchers»contenaient 
1a meme conc. 

1984.rpour plus de - 

details. Teneur en 
mat. orgoniques des 
sediments : 11.2 1. 
Experience de=35 jours; 

“Conditions natureflfles-: 
‘Exp. 1 ; aoot A dec. 

Exp. 1 : 2=coraux A 
1.56 mg»L'1; 

1982 2 coroux 6 

Exp. 2 : aoflt 1983 3 0.143mg~L'1. dons 
junn 1984 les 2 cos. des doses 
Periode de-dév. du 
périphyton : 

Exp; 1 : 53 Jours 
Exp. 2 :’39 Jours 
~Période.dfessai : 

!Exp. 1 V56 jours 

uniques. 
1Exp.32,: 3 coraux=a 
‘0.08 mg-L'1. 
2 doses. G 35 jours 
diécart

’ 

«Exp.f2.: 223'jours 

Resufltats 

@Environ 172% de jab tota1 s'était depiacé 
de Ia partie;tra1tée=a To portie non 
tnaiteetapres 3 jours. Peu de mouvements 
additionne1s par la suite. 1 A 3 S de 14C 
a descendu 1a;pente Jusque dons 1es 
sediments-non traites. »Lo~dimin. de 
1'efficaci£é de iiextraction dans'1e temps 
correspondait A 1"augm. de 11¢ recuperee 
par oxydotion. Les extroits.provenont des 
sédiments—soumis.a l'effet de narée et de 
ceux continue11ementesubmerges donnaient 
89 %‘d*atrazine au Jour 1 et 18~%-au jour 
35. A ce.Jour. 54»! de la radiooctivité 
‘tota1efetnit représentée par Ies 

‘ 

uétobo1ites. Seu1ement 1.3 % at 2.7 S=de 
In radioactivité'extractib1e.correspondait 
A 1"atrozinesdans fies sediments soumis 8 
1'effet de marée et ceux submerges, 
respectivement. nu Jour 35. 

.Référence 

Isensee. 1987 

Toutes 1es doses ont conduit 3 un déclin de Hami1ton:et co11.. 1987 
1a prod. nette. du nombre de ce11u1es._du 
~nodbre de taxons. de la ch1orophy11e g, et 
de Jflabsorption de 19¢. Le périphyton 
s'est vite remis (21 jours) en teres de 
productivité. 3 toutes les doses; 
‘Différents=é1ements de Taicommunautetdu‘ 
pebiphyton ont récupéré &~des;taux 
differents=(p. ex.. ch1orophytes ont 
récupené une,dose.de~0.08_mgeL51fasla fin 
de 1'exp, 2 en 2Z3ijours).
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Tabieauoc-1. (suite) 

Typetet elflments 
duimicrocosme 

Conditions du 
miJ1eu 

Concentration 
envatraz1ne Résu1tats Reference 

S1uflateurs.de:1ac; 
co1onnesien:acier 
1noxydab1e.:4.5 m de haut. 
1 nxde d1an.: 3336 L d‘eau 
(&.4.25{nade hauteur). 
Phytoplancton de cu1tures 
par Iots de p1u§1eurs 
especes: zooplancton 
(953351; magnd): poissons 
(Leb1stes ret1cu1ata) 

Photoperiode : 15L:9D 
Lum1ere & 175'&=225 

.”E,m,2,se1 
1° : 20 0'22 °c 

(Exp. 1) 
.25 et 26 °C 

(Exp. 2) 
Periode d'essai : 

40 Jours. 

Exp. 1!: 7 doses 
appliquées aux 2 
jours. 4 sen. apres 
vavoir ajouté les 
algues. Faibme dose 
1-’3.49 mg par dose: 
forte dose 
- 24.9 mg per dose. 
Exp. 2 : 3 doses en 

1 

5 Jours; fa1b1e dose 
- 9.9 mg par dose. 
forte dose - 99.0 mg 
par=dose. 
gggg : Pour les 
doses dans exp. 1 et 
exp. 2. ut111sat1on 
de AAtrex“ (90 1 
d'atraz1ne). 

.9.3 mg-kg'1 

Exp. 1 : Reduction de 10 conc..en.ch1ono- Millard et c011.. 1979 
phy11erg'apres 1es 2 doses jusqutau dour 15. 
avec augm. subséquente. Meme chose-avectle 
carboneforganique sous forme de_part1cuJes.V 
Exp. 2 : Reduction de 10 conc. de chloro- 
phy11e1a et de carbone organdque en parti- 
cuflesedans les-colonnes témodn.

V 

Exp. 1 et exp. 2 : To conc.1d*atraz1ne dons 
Iteau non filtree eta1t 10 fois super1eure 
dans 1a couche de 2.0 m superieure que dans 
10 couche_de 2.0 n inferieure de 10 colonne. 
Exp. 2 : 85 1 de 1'atraz1ne tota1e dens 
1‘eau éta1t ¢so1ubJe» (c.-&4d.»franch1ssa1t 
des ftltres de fibre de verre). 
Exp. 1 : Rés1dus‘d‘atraz1ne non détectes 
chez g;;ggggg (forte dose); 0.2 mg;kg‘1 chez 
le poisson (forte dose);_residus les plus 
inportants dans Ies matieres sédimentées 
(21.3 mgrkg'1).8 forte dose. Cont. dans 
1*eau (non f1ltrée)_: 12.1 et 0.6 pg-L" ’

f 
(niveaux superieur et inférieur. 
respectivement) &»fa1b1e dose: 125 et 
14.1 ug-L'1 (niveaux superieur et infe- 
rieur. respectivement) A forte dose. Fac- 
teurs de bioconcentration de 20x pour par- 
ticules en suspension, 170x pour Ies parti- 
cu1es sédimentees at 2x chez le poisson. 
Exp. 2 : Atrazine chez Q;.ggggg.a 

(facteur de bioconcentration de 
454x) a fa1b1e dose. Aucun zoop1ancton A 
forte dose. Atrazine chez 1es—po1ssons 0 
0.4 et 2.1 mg-kgf‘ (doses faible et forte. 
respectivement). avec-facteurs de b1ocon- 
centrat1on de 20x et 9x (doses faibie et 
forte. respectivement). Ccnc. dens 1"eau de 
20.5 et 1.9-ug~L71 (ndweaux supérieur et 
inferieur. respectivement) a faible dose; 
221.4 et 7.6 ug-L'1 (aux njveaux Eupérieur 
et inférieur, respect1yement)1a forte dose.
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Tableau C-1. (suite) 

Type et eTements 
du mficrocosme 

Cultures dluneeseufle a1gue 
d1atomee.(Nttzsch1a 
actinastroides) cultivee en 
presence d’atraz1ne; 
Diatomées donnees A manger 
a-deszpate11es (Ancx1us 
f]uv1at111s). e11es~memes 
donnees a des sangsues 
(§l2§§i2£2n1£»£9m212n2£2)- 
'Etude.fa1te dans des 
contenants de verre dont la 
nature n‘est pas prectsee. 

Microcosmes de Taub :“10 
sp. a1ga1res: 2 sp. de 
protozoairesz 1 sp. d'am- 
phipode. 1 sp. d'ostracode: 
1 sp. de daphnie et diff. 
champignons et bacteries: 
3 L de miiieu synthetique; 
200 g de-sab1erde—s$1ice 
enrfchi de 0.5 9 de chittne 
broyee et de 0.5 9 de 
cellulose broyee: pots a 
:conserve de 3.7 L et.a 
‘grandVgou1ot, 

Come cfisdessus (Larsen et 
C011.. 1986) 

Conditions du 
’m11ieu 

Pour les cultures 
ralgaires : 

1° :;2o °c 
Lumiere : 8000 1ux 
Photoperiode : ec1. 
cont1nueJ 
Sp1ut1on nutritive : 

Chu n° 12
9 

-Periode dev. : 7 jours 
Periode d'essa1 : 

2 mois 
7° : 2o 3 1 °c 

Ecl. : 900 pi-cd 
Photopériode 12 L:12 D 

Comme cf-dessus (Larsen 
et(co11., 1986) 

Concentration 
en atrazine‘ 

‘sotus-L" dans'1es 
cu1tures.de 
diatomees sous forme 
de 14¢-atrazine 

so. 100. 200.0500, 
1ooo at-5ooo~ug-L" 
(une exposition par 
conc.) 

Resu1tats 

Les facteurs de conc.-d'atrazflne dans 1es‘ 
diatomees:dependa1ent de 1‘age de la culture. 
ma1s=eta1ent=generaflement Juste en-dessous de 
295x (en podds_sec). Les pate11es—qud se 
nourr1ssent,d'a1gues contaminees a 1'atraz1ne 
~ava1ent des.facteurs de conc. (d'atraz1ne) a 
peine superieurs G ceux de patelles non nour- 
cries. mais-exposees-a 1'atrazine dans 1'eau. 
I1fflml‘DflS ete constate d‘amp11f1cat1on dans 
la chaflne afl1menta1re n1 de bioconcentration 
de 1‘atrai1ne avec des pate11es»qui se nour- 
rissaient d'a1gues contaminees G 1'atraz1ne. 

L”absorption de 14c—Hco3' a diminue immedia- 
tement apres Ies traitements a 1*atraz1ne: 1a 
recuperation a commence apres 10.jours avec 
1es traitenents a’60 et 100 ug-L‘1; Iegere 
recuperation avec 1e traitement A 200 pg-L‘1: 
d1m.ipermanente dans Iesvautres. Stimulation 
apparente de Ja prod; de ch1orophy11e g dans 

1es«tra1tementsea;60 i 200 ug~L'1;.red. sign. 
deechflbrophylfle-g;é 1o0u:et:sooo ug-L'1. 
Avec conct de 200*ug-L'1 
1'augm.-de41!0.D. et de la dim. A 1'obscu- 

ou p1us, inn. de 

rite; 3 so et 100 ug-L’1; 1nh.‘mo1ns 
apparente et intermittente. 

’Comme ci-dessus 
(Larsen et coI1.. 
1986) 

2 types géneraux de_reponses-au nfiveau des 
communautés; 1'un associe=aux fortes conc. 
(500 i 5000 ug-L'1), 1'autre aux faib1es 
conc; (so; 100 et zoo ug‘L'1); «A forte 

.conc;, dec11n immediat et suppression durant 
1*exper1ence. A fa1bfle'conc..»e£fiets<appae 
enents (depressionacxmais non stables-durant 
60.3ours:dFessa1sa Unerrécuperatflen particle 
1e des microcosmes a £a1b1e=conc. a ete 
=remarquee 3 Ta f1n du Jour*53 (apres 
trafltement). 

Reference 

‘streit. 1979 

Larsen et co11., 1986 

‘ Stay et coJ1., 1985



TabJeau~C-1. (suite) 

Type et eiements: ncondifiions du Concentration 
duimicrocosme. . .miJieu .en atrazine ‘Resu1tats Reference 

Exp.1 : Expositions iExp.:1 : A-500%ugmL'1g depression immediate Larsen et C0315. 1986 
8 Zoeet 500 ug-L‘1 de.]WabsorptJon phytopflanctoniquelde 

de profondeur et 470 m3:de au cours d“uneeseu1e, 14CsHC03'. suivie diuneirecupération et d'une 
Mqlume. .Eau.et:p1ancton= safsonode=cnoissance: depression. Exp. 1 trop breve pour permettre 
Drovenant dlun reservoir (1919) ’de determiner si Iiabsorptionadea14c4HC03‘ 
ad5acent~de:o,33,ha» E *revenai¢ aux nflveaux des témoins. ‘Pas 
61iM€nté POP 1'eaU d'Un ’ 

d‘effet net sur 1aiphotosynthese-a’20~ug-L’1. 
vpuits. Addition de crapets — 

- - 
— : 

ariequins (Lepomis 
macrochirus). de barbues de 
riviere (Icta1urus 
pgnctatus). d*aJoses 8 
gésier:(Dorosoma

' 

cegedianum) et de 
Ctgenogharxngodon ide11a 
‘(dans Exp. 2. etude 1981). 
Des macrophytes aquatiques 
variees ont envahi 1es 
étangs. 

Etangs experimentaux:de_ Non indiquees. 
0.0454ha de superficie. 2 m 

Exp; 2-; A‘100%et~200 ug-L’1; diminution 
Exp. 2 : Etude de 3 immediate et sign. de liabsorption de 
ans avec expositions 14CaHC03' pendant 2 sem.._suivie'd'un retour 
a 20, 100. 200 et aux niveaux des temoins pendant 2 semaines, 
500 ug~L'1 en doses suivie d*une.depnession de Iiabsorption de 
annuelies 1“C pendant 4 uois. Apres 4 moiss 14¢ pas 
(I981-1984)a diff; de ce qu'i1 eta1tidans:1es temoins. 

Quant A la ch1orophyM1e a. pas d'effet net 
des tradtements (comme avec "c-Hco3') a 
100 ug4L'1 et pJus.ima1s inhibition-a long 
terme observée. :Pas d'effet observe a 
20 ug-L'1.‘ 

£8 

Expositions a 20 et Seu1s 1e pH et I“0.D.'affettes par 1'atra- deNoyeJ1es et co11.. 1982; 
500~pg~L'1 au cours‘ zine: importance non indiquee. A et deNoye11es et Kettle. 

Icomme ci-dessus (Larsen et Periode d'essai : 

co11.. 1986) 136 jours 
d*une'seu1e saison 
dercroissance 
(1979). Comme a 
Exp. 1 ci-dessus 
(Larsen et co11.. 
1986) 

2o7pg-L‘1. 1*absorption de 1‘c-Hco3' et 1a 1935 
biomasse'aflgaire ont decline sign. des 1e 
Jour 2.~mais sont retournees au niveau des 
temoins des 1e.jour 7 et=y sont restees 
jusqu*au jour 63. Arson pg-L’1. 1*absorp- 
tion de 14¢-HC03‘ et Ta—biomasse a1ga1re 
ont ete enimoy. inf. aux vaieurs dans les 
etangs temoins pour 1'ensemb1e de 1'étude 
(136 Jours). La succession des sp, phyto- 
ip1anctoniques=modif1ee aux deux~conc; La 
structure des communautes zooplanctoniques 
"a ete modifiee aux;deux_conc;. apparemment 
en réponse a des changements-dans.1a:con- 
Jmunauteiphytopianctonique. ncroiss. des 
plantes vascuflaires aquatiques egaiement 
reduite aux deux conc.



Tableau C-I. (suite) 

Type etiéfléments 
ndunnicrocosme 

Conditions du 
mf1ieu 

Concentration 
fen atrazine A ’Résufl¢atss Tneférence 

Comme.c1-dessus (Larsen et Période d'essa1~: 
co11., 1986) 3 ans 

tonne c1-dessus (Larsen et‘ Periode d'essa1 : 

co11.. 1986) 136 Jours 

20. 100.vz00 et 
500 ug°L'1 avec 
dbseseannue1Jes»sur 
3‘ans 

.Expositions 0:20 et 
. 500 ug-L‘1 en dose 
unique durant 1a 
saison de cro1ssance 

_ 
(1979). Cbmne a 
Exp. 1 c1-dessus 
(Larsen et-coI1.. 
.1986) 

Turbidité noy. accrue sign.:auec conc. Dewey. 1986 
accrue. Prod. de macrophytes aquatiques ’ 

. abaissee avec 1'augm. de conc. Red. sign. 
de Iiabondance de céc5uomyes=émergentes a 
20 pg-L71. Décmin sign. des especes 
d'1nsectes—benthiqueseengrichesseu en

_ 

repartition et en énergence totale avec les 
tra1tements a 1*atraz1ne. Ilnsectes non 
predateurs ont souffert—dayantage que ies 
insectes predateurs. ‘Les periodes 
d'emergence de p1us1eurs_1nsectes« 
herbivores ont éga1ement*éte nodifiees par 
1'atrazdne. 

Des 3 especes de poissons introdudxes. seul ,KettJe et co11.. 1987 
1e crapet ar1equ1n slestereproduit durant 
1'étude. Le nobre de Jeunes des étangs 
traités a été sign. moins que dans 1es 
temoins. Morta11te;pas sign. Uiff. d*un 
etang a 1'autre. Contenus stomacaux-sign. 
d1£f.'entre»suJets desxetangs»trad&es et 
sujetsrtemoins, en mermes de dflyersitéret 
de quant1te. vLe recouvrement par 1es 
nacrophytes a dim1nué d*environ 86 t dans 
1es etangs~tra1tés avec 20 pg-L‘1 et de 
plus de 95 % dans les étangs‘tra1tes a 
soonug-L‘1.
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fableau C-1. (suite)' 

’Typeset é1éments 
du'm1crocosme 

uCond1ijons’du Concentration 
mf1ieu . ~envatraz1ne =Résu1tats Reference 

§Neuf tubes:opaquesven PVC. 
50 cm deidflam.rextcontenant iPér1ode dfiessai : 

uenviron 180!k dPeau: p1acés 19 sen. 
zdansiun étang de 7 ans 
(env1ron‘4x2.5 m et 0.8 m 
dekprofondeur). Tubes 
enfioncés-dc 0.3 m dens 1es 
sediments. Phytoplancton 
gprovenant de Ilétang. 

Tubes de PVC, 1.25 m de 
diam.uetucontenant-environ 
980.L. dans un étang 
(environ 15X15‘m~et 0;8\m 
deiprofondeur): tubes 
enfoncés de 0,3 m dans les 

'_sédiments. 

iPériode dév. :'3 sem. 

rPériode d'essa'1 :-V 10 ug-L'—1 
V50 jours 

.1.08’m9% ce qui 
donne une conc. dens 
1'eau de 200 ugeL'1 

uLay'et coJ1.. 1984 et 
Peichl et coT1., 1984. 

Déc11n:prononcé de 1a~conc. en 0.0., 
Jusqu'8 15 13m1£e,de detection (non

_ 

indfiquée) en 5 jours suivant;1e traikemeht. 
A 40 Jours. 0;D. dans Ieseétangs tra1tés 
isemb1ab1e‘& ce1udzdes témoins. Le pflides 
»étangs traités sign. infiérieur immediate- 
ment aprés 1e traitementmuJusqu‘a’29_jours 
‘aprés ceflui-cia ensu1te. pH non different 
de ce1u1 des témo1ns. itauconductivité 
s”est accrue au-dean de Ja vafleur=chez les 
témojns entre le Jour‘5 et 1e jour 125 
apres 1e_tra1tement. Appauvrissement des 
taxons phytoplanctoniques peuide temps 
apres:1e‘tra1tement. 32 espéces (7 phylums) 
=étaient trouvées dons 1es microcosmessavant 
We tra1tement. Apres;»seuflement 2 phy1ums 
out survecu (especes surv1vantes non 
1nd1quées).’.Augm. sign; des rotiféres 
~Kerate11a sp. 3 Joursuapresvje trattement. 
ensuite dim. Jusqu*en dessous des conc. 

’ 

fiz 

observées chez 1esAtémoflns«entre 7 et 
3D‘jours-uprés 1e~tra1temeht. 

Conf1rmat1on=des~rapports precedents‘ 'Pe1ch1 et co11.. 1985 
(Pe1ch1 et co11.. 1984) a_1'effet que Ies 
changements dans les popu1at1ons de

' 

rotiferes sont attribuables a des 
variationsvdens»1es:popu1ations 
phytop1ancton1ques.
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'iEtangs%de ferment 

Tab1eau C-1. (suite) 

Type et elements Cbnditions~du. 
-duamicrocosmei ' milieu 

Concentration 
en:atnazine Résufltats Référence 

Périodendév. :v3 sem. 
Période d'essa1 : 

329 Jours 

Limnocoraux (5x5x5im) dans 
1aq'mésotrophe en Ontario. 
'SédimentsA1acustres‘partie 
du microcosme. Suppiéments 
,nutritifs ajoutés cheque 
senaine. 

(0.49 ha). 111 (0.63 ha) et 
IV (0.56=ha). Crapet 
ar1equin.(Eeggg1s 
1E§££9£fliE!§) 
Phyto et ioopiancton, 
écrevisses (sp. non 
indiquées); et 
tétards (sp. non indiquées) 

Période d'essai : 2 ans 

App1ications 
d'atrazine 1e 
1°" ;|_u1n 1933 et 1e 

‘ 6 jufliiet 1983 pour 
donner 100 ugwL'1 8 
cheque application. 
Les conc. variaient 
entre 80 et 
400-ug-L'1 aprés 1e 
traitement de juin. 
Les conc. ont 
augmenté de 20 8 
30.%'apres 1e 
traitement en 
juiiiet; 

AAtrex.4ER. 43‘! 
d*atraztne.aJoutée 
en juiilet 1973 aux 
etangs-I et III-8 
0.30 mg-|'.'1 et 
encore en mai 1974. 

nmodifiée. 

\Residus=d'a£nazineu(165 &'353,ug:L71) dans 

Aucunfeffet physique ou chimique sign. 
apparent aprés 1e’traitement de juin. Le 
tradtement deijud1Jet a cause une red. 
sign. de 1f0.D.‘et des augm. sign, de 

Herman et coi1.. I986 

’transparence. de carbone inorganique dis- 
vsous«et»d*azoté%N02-N03. Ies para- 
netresnsauf 1‘aiote.étaient nevenus aux 
ivaleurs des téhoins A la fin de 1'expé- 
nrience. hes-trafltenents ont sign. réduit 
1a*b1ouasse périphytonique. unis ]'effet 
n'a pas été régulier dans le temps.: Aucun 
effet sign. sur in chiorophy11eiavant'1e 
traitement de Jui11et,uApres. les résu1tats 
zdans Jes«parce11es traitées etaient infie- 
rieufs A ceux=des temoins.;mais pas t0UP 
jours de maniere sdgn;~ta comp. sped. a été 

Le tnaitement de juin a suppriué 
1es‘aagues‘b1eues: 1e.traitement de Juillet 
a généraiement néduiti1es:aJgues vertes et 
1es;diatomées» Pas de rétab11ssement'de In 
ibiomasse. Absonption de 14C=réduite seu1e- 
-ment:apres 1: tnaitement de;Jui11et. 

K1aassen et Kadbum. 1979 
tons fies elements du microcosue a 1*excep- 
tionwdes tetards; immédiatenent aprésiie 
traitement. =RésJdusnont diminuéi1égérenent 
durunt 1a saison de croissance.;mais encore 
jprésents 8 in fin. Avant’1e traitement en 
1974, faib1es niveaux de rés1dus=(p. ex,, 
21iug:L'1.ou moins) trouvés=dans=1'eau et 
in bone, mais pas dens 1es qrganismes. La 
:méme.evo1ution a été observée apres‘1e 
tmetement de 1974. Ampfliificat-ion. 
‘bibiogique non observée§
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TabJeau'C-1, (suite) 

Typeiet.é1éments 
duimicrocosme 

Conditions du 
milieu 

Concentration 
eniatrazine Résultats Référence 

Simulateurzécosystémique 
aquatique as 1'EPA des 
Etats-Unisi(AEcoS)n Piéce 
aux conditions ajustées 
comptant quatreichenaux 
(cours d"eau artifibiels). 
Périphytén étabmi a partir 
de piancton d'un étang et 
de sédients cbtiers. 

Comme ci-dessus (Hama1a et 
Koiiig. 1985) 

Période de dév. :' 100.ug~L‘1. conc. 
43 flours: gardée pendant 
Debit :.25O L par jour ’14 jours 
I°‘:-15 °C 
Photopériode : 

12 L -.12 D 
Lumiére : 8608 lux 
Péribde d‘essai : 

V37 jours 
(récupération de 
21 jours) 

Comme ci-dessus (Hama1a Comme ci-dessus 
et Koilig, 1985) (flamala et Koilig, 

1985) 

productivité nette avait napidement passé A 
'23 Z des vafléurs-observées dans 1es 
témoins. sur une base quotidienne. itéger 
zeffet sur 1a respiration de Ia communauté 
iavec'de Iégeressaugn. dejia respiration 
nocturne..»P1usieursxchangements—dans 1a 
structure de 1a~communauté; notamment une 
_densité et une diyersité lPPluVF1eS 
d'a1gues, une composition spécifique 
aitérée et une reduction des taux d'accun- 
uiation de 1a%biomasse. Rétahiissement ra- 
pide de la productivité nette durant 1a pe- 
riode de récupération (post-traitement). ce 
qui semb1e»indiquer que 1Watrazine est 
aigistatique. Rétablissement faible a 
partial seulement dans la période de 
rétabiissement. 

Fiuctuations-diurnes norma1es de pH de 1.9 
(c;aa-d; de 7.3 a 9;2) réduites a.o.s imme- 
diatement aprés 1e tradtement. Le reta- 
b1issenent‘a_commencé immédiatement aprés 
—q0‘onvaitiarreté diadouter de lflatrazine; 
rétablissement a 90 % des témoins en 
10'jours; _La conc; en 0.D. a évoiué comme 
Te ‘pH‘~.: c.-8-d. 7 a 13.5 mg-:L'1 avant‘ 1e 
trmement et 3.5 a 5.5" mg-:L'1., mi-chemin 
du itraitement. enfin». ‘rétab‘i.issement‘ a 6.14 

a 12 mg-L'1 5 1a finide 1'expérience.-conc. 
entN03 sign. réduiterdés we traitement. 
supérieure a la conc. des témoins aprés 1e 
traitement (environ 7 doors). ensuite 
iretour au niveauiflés témoins. Pas de diff. 
sign.=entre la conc. qiortho-phosphate des 
vtraitements-etides témoinsiayantique 
1'apport diatrazine soit interrompu. TPar 

1a suite. ies microcosmesstraités-avaient 
une conc. sign. inférieure 8 ceiie des 
témoins. ‘ 

souefiques heures-aprés 1'add.id'atnazine. la Hamaia et Ko11ig;‘1985. 

Maianchuk et Ko11ig. 1985



Tableau C-1. csuite) 

Type et elements 
’ Conditions du .. Concentration 

.du microcosme miiieu en atrazine =Resu1tats Reference 

Six cours d3eau artificiels T° : 15.5:°C (mai). Atrazine de quaiite Accroissement3de_1a derive des invertebres— Lynch et co11., 1985 

construits a partir de a 0.5 ‘C (dec.) technique a ca conparer aux tenoins) seuiement durant 

gouiottes en beton d”une Periode dev. : 2 ans 25 ug-L'1 1'addition»estiva1e.d'atrazine. Pas dieffet 

j 

piscicuiture abandonnee. iPeriode d'essai : sign. sur la biomasse de periphyton (en 

; 

Eau obtenue par derivation 30 Jours-durant chaque poids-sec). 3Pas-dieffet du tradtement sur 

diun petit cours dieau en saison la productivite primaire ou la respiration 

fioret. Co1onisation par de 1a communaute ni sur 1a structure des 

des organismes benthiques macro-invertebres de Ta communaute. 

et 1e periphyton a partir 
de iieau deviee et de 
substrats natureis 
introduits. 

Coune ciedessus (Lynch et APériode de dev. : 1 an Atrazine de qua1ite Lorsque detectee. 1'atrazine etait nornaJe- Lynch et co11.. 1982 

; 

co11., 1985). colonisation T° : 15.5 “C (mai) technique et ’nentvtrouvee‘dans.1es substrats en conc. 

. 

bioiogique avec des. a 0.5 YC (déc.) iradioactive:rconc. inferieure a 1.0 ug-L’1. Aucun modeie 

; ‘D 
organismes apportes avec Periode d'essai : moyenne totaie : d’accuhu1ation ou.d'e1imination ne pouvait 

4 

h= ’1es substrats et 1'eau periode de 30 Jours 49.54 3 etre distingue. L'atrazine.restait dans 1e 

5 deviee. Des poissons - durant chaque saison. 39.76‘ug~L'1. substrat.apres 54‘jours dielimination 

(cottustbairdi).-dessmyes durant 1es experiences dihiver et de 
(Stroghitis~rugosus) et des . printemps. La conc. diatrazine (iorsque 
ecrevisses (orconectes sp.) détectee) etaitzgeneralement inferieure a 

proviennent d'autres cours 3.0 ugrL'1 dans Ies biotes durant 
dieau. v iiaddition diatnazine. Les resious 

diatrazine dans Tes biotes-n'ont pas ete 
trouvés durant ies phases de depuration. 
Lorsque ca1cuJes pour des echantilions 
individueis d'organismes. ies facteurs de 
bioconcentration varaient entre;0.8'et 480 
mais etaient generaiement inferieurs a 50.
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Iab1eau.C-1. (suite) 

mype et éiéments 
du microcosme 

Conditions du 
' =mi1ieu 

Concentration 
en.atrazine Résuitats Référence 

Inente-deux cours.d!eau 
artificiels &.necircu1ation 
dieaus Communautés 
périphytoniques-dérivées de 
sources dleau natureflJes'et 
dfune:riviére dans un 
secteur agricole. 

Comne ci-dessus (Kosinski. 
1m) 

courszdieau-instdllés 
sur 1e.toi¢ d“un 
edifice avec couvercmes 
en'fibre de verre 
tnansiucide; Durant 1a 
péniode de coionisation 
(3 8 4¢sem.); maintien 
de 0.01 ngakg'1 
d“atrazine dans in 
-moitie des cours d'eau 
utilises. Période 
d'essa1 : 2 ans. 

Comme ci-dessus, sauf 
que : période de dév. : 

5‘sem. 

~AAtre;R'80%PM; 
0.J.=1.0Aet 
10 mgskg‘} 
diatrazine appfliquée 
uapnés»co1onnsation 
de 3 ava sem. 

AAtrexR'80 PM: 
atrazinezappiiquée 
aux conc. de 0.1. 
1.0 et no mgkkg'1 
aprés période de 
dév. 

I 

cours dieau recevont IWatrazine. 

Effets-aigus sign; de 1*atnazine ont cony 
duit A une diminution progressive du voiume 
biofloginue dans in sequence de traitement 
aexo A 10 mg-kg'1. 11 s'est produit un 
décflfln de 27 fois'1e voiumenbioiogique 
totaiidans it traitement de 10 mg¥kg'1 en 
un.an; iRien n“indique dexresistance ‘ 

induite par exposition &~faibJenconc. Les 
espéces a1gaines=diffiérentes ont varié dans 
ieuriréponse &'1'atrazine. Photosynthése 
»sign. diminuée par iiatrazine en conc. de 1 

et 10 mg-kgr1. Indications d'une iegere in- 
hibition de la photosynthése a 0.1 ngrkg71. 

Red; sign. de in prodL nette de 1a_comnu- 
nauté (Put) a toutes ]es.conc. Déciin 
.sign. de TavPNC2en fonction an temps dans 
ies coursnd‘eau'temoins. ce qui a compiiqué 
'1'interprétation;des données. 'Phs de diff. 
sign.:quantfau~taux de respiration dons ies 

Pas de 
dépiacement majeurbd'importance numérihue 
des groupes algaires dominants. 

"Kosinski, 1984: 
Kosinski et Merkie. 1984 

Moorhead et Kosinski. 1986 
‘I?!



Ar1ne<xe¢.D 
Donnéessur Ia toxicité de l’atrazine~
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Iab1eau?o-1. :Effets toxiques de 1'atrazine cnez 1es oiseaux1 

-Naturende Duree=de
A 

Formulation ‘Organisme 1’exposition 1'expos1tion; Effets Connentaires Références 

Atrazine‘ Co1in de Virginie Ingestion 5_Jours CL5o;>:5000 l9‘k9-I dans AucunefimortaflitévJusqu'a Hili et co11.. 1975 
(99 $.Ml) (+3 Jours ' 5000'mg~L'1. ' 

td'observation) oiseaux de 9*Jours. 

Atnazine Caiifle du Japon .1ngestion 5 jours. cL50 >.5ooo ng.k9-1 dans Aucune‘m°r;.}1te jusou'a Hiiliet co11.. 1975 
(99 iwnai (+3 jours . rration. zsoo mg«L". 

vd'observation) .7‘zFdennortamité a 
' sooo.mg«L'1. 
oiseaux de 7 jouns 

Atrazine 'Faisan a collier Ingestion 5 Jours CL5o > 5000 mg-kg'1 dans Aucune mortalite jusqu'a ‘H111 et co11.. 1975 
(99 5 Ml) (#3-jours ration. 5000 ng~L'1. 

d'observation) Oiseaux de 10 jours. 

Atrazine »Canard culvert Ingestion 5‘Jours CL5o >5000 ng-kg'1 dans Aucune.uorta]ité Jusqu'a H111 et co11.. 1975 
(9915 00) (+3=jours ration. 2500 mg-L'1; 

d'observation) 301% de morta1ité-A 
sooo mg€L‘1. 
Oiseaux de 10 Jours 

Atrazine Poulet Ingestion 10 dosesv Pou1ets.traités-a~0.25. 50, - Palmer et Radeieff. 
(POUdPe ipar capsufle quotidiennes 100 et 250 mg-kg'1 out eu des 1969 
nouillabie ' variations de poids de +45 1. 
80 S) isrgs. +24:s; +20 1 et -2.: 

respectiyeaent. 

Afltreik. 80 Pou1et lngéstiona 7 jours 100 mgzkgft dans Ies rations. - Foster et Khan. 1975 
P-N- (+7 jours Aucun symptome de toxicité. 

d'observation) d'effets physiologiques nocifs 
apparents ni de changement 
quant.l 1a production ou au 
poids-des oeufs. 

sen. = semaine(s) 

‘ 

I*U.S}sDepartment of Agriculture. 1984



mneau o-'1‘ (su1te=) 

. . 

' 

Naturezdei Durée.de 
Formu1at1on . 

' Organisme 1'exposit1on ‘1'exposition‘ iEffetsv -Commentaires References 

AAtreiR;'80 “couan de Virginie. Ingestionf 
A 

8‘jouns cL5o-a 5760 g-kg'1 dans 1esA - Ciba-Geigy Chemica1 
np_n; 

’ rations. — 

A 

. Corporation dons 
Conand Co1vert Ingestion 8 jours CL5o-= 19 650 ng-kg'1 dans'1es . Heed Science Society 

‘ rations. of America. 1983
1 

i AAtrexR.v8O iFa1san Ingestion 15 doses (une Doses hebdomadaires de 100. 200 - =MeJdus. 1975 
P.M. (80“% (feme]1e) par capsule par semg) et 400 mg d“atraz1ne par voie 
:na) oraTe sans effet sur le gain en 

' 

podds. 1e nombre dFoeufs.pondus. 
Ilepaisseur des coqujJ1es,;1a 
percept1on.v1sueI1e. Ta survie 
et»1e de la 
génénafionesufivante. 

‘ Atrazine Co11n de Virginie Ingestion 5.jours CL5o = 700 &-800 mg-kg'1 - 2Heath et coT1.. 1972. 
(+3=jours extradm des données 
d'observation) d'enregistrement de 

1%'€-EPA des :E,.-'u. et 
vrapporté.parnGhassem1 
‘»et coflfl., 1981.
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Tableau D-2 (suite) 

Formulation Organisue Nature-desl‘exposition Effets References 

Atrazine 

Antrex 

Atrazine, 80 
P.M. 

Atrazine 

Atrazine 

Atrazine 

Atrazine 

Atrazine 

Rat 

Bétail 

Bétail’ 

Rats 

Ovins 

Veau 

Betail. 
cnien. 
cheval. 
—rat 

Rat 

Injection I;P. 

400 ng~kg'1 par gavage 

Vaches nourries a»100 mg-k¥‘1, 
en 21 Jours ou a 30 mg-kg‘ en 
28 Jours. 

Niveaux aliaentaires de 100 et 
soo pg-kg'1 en 5 mois 

Foin avec environ 500 et 
760£ngrkg71, en noy.. pendant 
4 sem. pour-absorption totale 
dienviron 865 et 1200 mg-kg’1 
devpoids. 

Foin contenant environ 500 et 
760 mg-kg'1 pendant 4 sem. 

Animaux.ont~recu‘25Amg-kg’1 
pendant des periodes 
prolongées. 

’100smg-kg‘1 dans les rations 
en 2 ans- 

DL5o - 125 mg-kg‘1 

Létaux en 48 a 72 h 

Aucun effet observable 

Retard de croissance 

Aucun effet negatif sign. 

Aucun effet négatif sign. 

Aucun effet observable 

Aucun effet grossier ou 
microscopique:observe. 

Gzhegotskiy et coll.. 1977. cite 
par Hayes, 1982 

Kobel et co11.; 1985 

Geigy Agricultural Chemicals. 1971a 

Suschetet et co1l.. 1974 

Johnson et coll.. 1972 

Suschetet et coll.. 1974 

Geigy Agricultural Chemicals. 1971a 

Conseil national de.recherches. 
1971. cite par U.S. Department of 
Agriculture. 1978



Tableau D-2 (suite) 

Foruu1at1on Organisme Nature de 1'expos1tion Effets References 

Atrazine rkat 

‘ 

Atrazine. Rat 

Atrazine- Souris 
I-HD 
I-I 

Atrazine Ovins 

'46.4 mg«kg'] 

so,»1oo. zoo, 300, 400. 500 et 
1000 m9tkg‘1'dans Jes rations 
du Jour.1 &.gestat1on. 

-Indectfionesouscutanée 8 raison 
ode 50; 100.0200. 800, 1000 et 
2000 mg-kg‘1 de;po1ds41es 
,Jours 3. 6‘et 9.de la 
gestation. 

Fene11es traitées 8 raison de 
1es jours 6 8 14 

de la gestation. 

.Brebis trattées a 15 mg-ug'1 
par Jour durant toute la 
gestation. 

.Aucun+effet-sur lennoubre 
denpetmts par;portée ou 
Jeur poids»au sevrage. 

Aucun effet sur 1e nonbre 
~de,pet1ksipar;portée 
jusqu’&nZ00wugrkgF1. A 
800 mg~kg‘1 ou p1us. 
efifiet embryotoxique. 
résorptions dans la 
plupart des portées. 
Jour critique du 
traitement : jour 6. 

Des 

Pas d*augn. sign. 
d!anomaJies foetales dans 
1es 3 souches de souris 
testées. 

Auoun effet négatif. Les 
doses de 30 ng~kg'1 par 
jour ont tue Ies.breb1s 
gestantes ou-non en 36 A 
60njours. 

‘Peters et Cook. 1923 

Peters et Cook, 1973 

Mrak. 1969.~c1té dans Hayes. 1982 

Binns et Johnson. 1970. cite dans 
Hayes. 1982
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