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Résume

On a examiné la documentation sur les données
relatives au trichloroéthyléne, a ses propriétés physi-
ques et chimiques, & ses concentrations dans I'envi-
ronnement, & son devenir et sa persistance dans

‘Penvironnement, & sa capacité de bioaccumulation et

aux effets de sa toxicité dans 'eau douce et le biote
marin. Cette publication présente les résultats de la
recherche entreprise, laquelle a permis d'adopter des
recommandations pour la qualité de I'eau, pour la pro-
tection de l'eau et pour ses usages particuliers au
Canada. - - o

- Abstract

.

A literature review was conducted of the available

~information on the physical and chemical properties,
. environmental concentrations; environmental fate and

persistence, bioaccumulation potential, and toxic ef-

_ fects of trichioroethylene (TCE) on freshwater and
" marine biota. The information is summarized in this

publication. From this information, water quality guide-
lines are recommended for the protection of specific
water uses in Canada.



Préface

—

Les préoccupations. de nature toxicologique et
environnementale ont entrainé récemment une réduc-
tion de l'utilisation du trichloroéthyléne (TCE) qui a éte
placé sur la liste des substances d'intérét prioritaire
(Gazette du Canada 1989), en vertu de la Loi cana-
dienne sur la protection de Fenvironnement (LCPE).
Conformément & cette Loi, les substances portées sur

- cette liste doivent faire Fobjet d’'une évaluation afin de
déterminer si elles peuvent avoir des effets immédiats
ou a long terme sur 'environnement. Le présent rap-
port a pour but d'élaborer des recommandations ‘pour
la qualité de I'eau au Canada a F'égard du TCE, afin
d'assurer la protection et la préservation des cinq
principales utilisations de I'eau : eau brute destinée a
I'approvisionnement en eau potable, qualité et aspects

- esthétiques des eaux utilisées a des fins récréatives,
vie aquatique marine et d’eau douce; eau destinée a
lirrigation et & 'abreuvage des animaux d'élevage,.
approvisionnement en eau industrielle.

vi




Recommandatlons pour la qualité de I'eau
- au Canada trichloroéthylene

D.R.J. Moore, S.L. Walker, et R. Ansari

INTRODUCTION ET DONNEES DE BASE

Le trichloroéthyléne (TCE) (1,1,2-trichlo-
roéthyléne) est un composé C, de faible poids molé-
culaire, non saturé, dont la formule est Cl,C=CHCI
(figure 1). Son numéro d’enregistrement CAS est
79-01-06. Le TCE est également connu sous d'autres
noms courants et commerciaux : trichloroéthéne,. tri-
chlorure d’acétyléne, chiorelen, chloroéthyléne, pet-
zinol, triasol, et narcogen (Love et Eilers, 1982). Le
TCE est principalement utilisé comme solvant de dé-
graissage dans les industries de nettoyage des
métauyx, et on l'utilise également comme solvant do-
mestique et industriel pour le nettoyage a sec, dans
Findustrie textile, le décapage des peintures et comme
solvant d’extraction pour les aliments, comme agent
anesthésique pour certaines procédures chirurgicales,
et comme fumigant (U.S. EPA, 1978; Cogswell et coll.,

1982; Bruckner et coll., 1989).

Figure 1. Stricture dé la formule du trlchloroéthyléne

" Production

La fabrication. commercuale du TCE se fait par
chloration de I'éthyléne et du dichloroéthane. Au début
des années 1970, la production annuelle totale de TCE
aux Etats-Unis était de 277 100t (McNeill, 1979).
Toutefois, la production  annuelle avait fléchi a
118 000 t ala fin des années 1970, pnncnpalement en
raison des restrictions imposées par les Etats améri-

cains a l'égard des émissions de TCE (ATRG, 1988).

Au Canada, les usines de la CIL et de Venchem,
toutes deux & Shawinigan (Québec), étaient les deux
- seuls producteurs de TCE. En 1976, leur capacité

totale de production était de 38 000 t, mais la pro-

* duction intérieure de TCE était de 22 500 t, tandis que

les importations restaient relativement faibles (200 t),
et la demande intérieure totale natteignait que
12 700 t, dont 10 000 pour lindustrie de nettoyage
des métaux, 2.3 t-pour la production de perchloro-
éthyléne, et le reste pour l'utilisation diverse (400 t),
les ventes a I'exportation (6500 t) et I'équilibrage des
stocks (3300 t). Depuis 1976, les pressions continues
exercées en faveur de Ia protection de I'environ-
nement ont entrainé une utilisation moindre du TCE.
Des exigences plus strictes en matiére d’équipement
ont eu pour-effet de réduire les émissions et d’ac-
croitre le recyclage du TCE, ce qui a contribué a
réduire la demande. Depuis la fermeture de I'usine de

‘perchloroéthyléne/trichloroéthyléne (TCE) de la CIL en

1985, les importations sont devenues la seule source
d’'approvisionnement. En 1988, les importations de
TCE ont atteint 3000 t dont 2900 pour lindustrie de
nettoyage des métaux. Les prévisions pour les be-
soins intérieurs de TCE en 1992 laissent entrevoir une
demande encore plus faible qui se chlffreralt 42200t
(CPI 1988).

TCE dans I'environnement

Le trichloroéthyléne ne semble pas exister & I'état
naturel. On a estimé que 60 % de la production mon- -
diale totale jusqu'a présent est relachée dans I'envi-
ronnement (U.S. EPA, 1979). On a décelé la présence
de TCE dans l'air, le sol, la nourriture; et les tissus
humains (Pearson et McConneli, 1975; Bruckner et .
coll., 1989). De plus, la présence de TCE dans les
rivieres, les lacs, les sources municipales d'approvi-
sionnement en eau, la mer et le biote aquatique (voir
concentrations dans I'environnement) indiquent que le

"TCE est largement diffusé dans le milieu aquatique

(U.S. EPA, 1978). On a décelé la présence de TCE

“dans 34 % des sources d’ approvisionnement en eau

analysées aux Etats-Unis (Conglio et coll., 1980;
Westrick et coll., 1984) et c'est le produit chgmnque le
plus souvent détecté dans les lieux décontaminés en
vertu du programme Superfund (Abelson, 1990).

/ v



Recommandations relatives au TEC

L'U.S. EPA (1978, 1980, 1986) a publié des
données sur l'effet du TCE sur la qualité de l'eau
ambiante; mais comme les exigences minimales de
I'EPA en ce qui concerne la base des données n'ont

. pas été respectées, on n'a établi aucune limite numéri-

que. Toutefois, 'U.S. EPA a noté que le TCE a un
effet observé aigu sur I'eau douce a une concentration
maximale de 45.0 mgsL" et un effet chronique a une
concentration de 21.9 mgeL". Plusieurs Etats améri-
cains ont proposé ou établi des directives & I'égard du
TCE afin de protéger la vie aquatique d’eau douce,
directives qui prévoient des concentrations inférieures
a celles proposées par I'U.S. EPA. Par exemple, le
Michigan a fixé a une valeur de 0.094 mgeL" la

concentration maximale de TCE qui, théoriquement,
n‘aurait aucun effet négatif sur les organismes aqua-

tiques importants (et leur progéniture) exposés de
fagon continue pendant toute leur vie (Zugger, 1989).
Au Canada, le CCMRE (1987) avait indiqué que les
~ données étaient insuffisantes au moment de la rédac-
tion pour pouvoir faire des recommandations a I'égard
du TCE. -

' PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Propriétés

Le tableau 1 présente les propriétés physiques et

chimiques du TCE. Le TCE est un liquide a la tempé-
ratiire ambiante (point d'ébullition = 87 °C), et il est
~ plus lourd (densité = 1.47 entre 20°C et 4°C) et-a une
tension superficielle (0.029 Nsm") plus faible que celle
de l'eau (McNeill; 1979; Muraoka et Hirata, 1988). Le
TCE est modérément soluble dans I'eau (1100 mgsL")
(Pearson et McConnell, 1975). 1l a une pression de
vapeur élevée (8.0 kPa 420 °C) (Verschueren, 1983).
Son coefficient de partage 1-octanol/eau mesuré est
‘log K,, = 2.29 (U.S. EPA, 1975). Les essais sur le
terrain ont démontré que le TCE ne se partage pas de

fagon. sélective dans les sédiments = aquatiques

(Pearson et McConnell, 1975). Il n'est pas non plus
sorbé sur les graviers grossiers (McConnell et coll.,

1975). Toutefois, les sédiments & haute teneur en ma-
tieres organiques ont une grande capacité d'adsorption
du TCE. Les propriétés physiques et chimiques du
TCE semblent indiquer que la volatilisation est le
principal processus d'élimination du- TCE du milieu
aquatique, bien que 'on puisse en trouver de petites
quantités dans d'autres secteurs du milieu aquatique,
notamment dans le biote et les sédiments.

{

Tableau 1. Prdprlété_s physiques et chimiques du trichloroéthyline

Etat physique _ liquide incolore
Odeur : ’ type chloroforme
Poids moléculaire : 131.5 N
Point de fusion : . -87°C
Point d’éballition : 87 °C

0 °O)"

Pression de vapeur : o 2.7 kPa
© 80kPa (20°C)*

‘ 127kPa (30 °C)"
Solubilité dans I'eau : 1100 mgsL' (25°C)®
Densité :. . 147 (20 °Cs4°C)®
Tension superficielle : ' 0.029 N.m™* (20 °Cy*
Cocfficient de partage .

1-octanolfeat (log) ; . ' v 2,29

® Verschueren (1983)
@ Pearson et McConnell (1975)
® MeNeill (1979)

~  Muraoka ct. Hirata (1988)

® U.S. EPA (1979)

Aspects analytiques du TCE

La détection du TCE n'est pas incluse dans la
surveillance réguliere des eaux de surface par la
Direction de la qualité des eaux, a Environnement
Canada. Toutefois, plusieurs provinces (Ontario,
Alberta), le Laboratoire national de la qualité des eaux
et I'lnstitut national de recherche sur les eaux, &
Burlington, ont réalisé des études afin de déterminer

- les concentrations de TCE dans certaines eaux de

surface.

Une technique couramment employée pour
déterminer les concentrations de TCE dans l'eau
consiste a utiliser un chromatographe en phase
gazeuse Hewlett-Packard, avec colonne capillaire de '
silice fondue de 25 m, et 'hydrogéne comme gaz por-
teur. La colonne, pourvue d’un détecteur a capture
d'électrons *Ni, est programmeée pour fonctionner
entre -20 °C et 80 °C, & un rythme de 4 °Cemin’ avec
retehue initiale de 2 min (Kaiser et Oliver, 1976;
Comba et Kaiser, 1983). On a trouvé que le taux de
récupération des échantillons additionnés de TCE, me-
surés par chromatographie gazeuse et capture d'élec-
trons, était de 51 % + 15 % (Kaliser et Valdmanls,

- 1979), avec un seuil de détection de 1 ngeL" (Kaiser
et coll., 1983).

CONCENTRATIONS DANS L'E'N‘VIVR‘ONNEMENT

Sources

Le TCE peut entrer dans le milieu aquathue par
diverses voies de pénétration : effluents industriels,



lessivage dans les sites d’enfouissement, fuites des
fosses septiques, déversements accidenteéls, fuites de
réservoirs et rejet par les particuliers. La principale
voie de pénétration du TCE dans le milieu aquatique,
dans les zones non industrielles, est probablement la
volatilisation pendant la production et I'utilisation, d’ou
son transport subséquent dans I'atmosphére (U.S.
. EPA, 1979).

Résidus
Eaux souterraines

Les composés de faible poids moléculaire comme
le TCE qui sont volatils et dont la solubilité dans I'eau
est de modérée a élevée se prétent bien au transport
vers les eaux souterraines (Connor, 1984). Une fois
présent dans les eaux souterraines, le TCE -peut y
persister, car la volatilisation est un procédé d'éli-
mination inefficace dans ce milieu (Zoeteman et. coll.,
1980). Aux Pays-Bas, on a détecté des concentrations
de TCE aussi élevées que 1.10 mgsL" dans les eaux
souterraines, lors d’'études courantes (Zoeteman et
coll., 1980); a Vero Beach en Floride, on a détecté des

concentrations de TCE aussi élevées que 8.98 mgsL™"

a la suite d'une fuite d'un réservoir souterrain (Wang
et coll., 1985). Méme aprés avoir déployé des efforts
intenses pour décontaminer lés eaux souterraines a
Vero Beach (asséchement de I'aquifére), on a détecté
. des concentrations de TCE de 0. 128 mg-L 32 mois
aprés la fuite.

Au Canada, il y a eu peu d'études visant &
déterminer les concentrations de TCE dans les eaux
souterraines. Lesage et coll., (1990) ont trouvé que les
eaux ‘souterraines situées prés d'une décharge a
Gloucester en Ontario présentaient des concentrations

de TCE comprises entre des valeurs inférieures au ,

seuil de détection (soit 1 pgsL") et 0.583 mgsL". A

Ville-Mercier au Québec, les eaux souterraines d'un -

endroit situé également A proximité d’'une décharge
étaient contaminées au TCE, a des concentrations
allant de 4.40'a 7.20 mgeL" (S. Lesage, 1989, Institut
national de recherche sur les eaux, comm. pers.).

Dans la ville d’Amherst en Nouvelle-Ecosse, on a -
décelé des concentrations de TCE comprises entre 5

- et 84 pgeL"" dans plusieurs puits municipaux et privés
(N.S. DOE, 1983). -

Eaux de surface

On a détecté du TCE dans les eaux douces et
marines en divers endroits du monde, notamment prés

des régions industrielles et urbaines (U.S. EPA, 1979).

La présence de TCE A& Iétat de traces dans les

régions non industrielles peut étre attribuée au trans-
port atmosphérique (Pearson et McConnell, 1975;
McConnell et coll., 1975). Pearson et McConnell
(1975) ont trouvé que les concentrations de TCE dans
les eaux marines de ia baie de Liverpool en Angleterre
variaient entre des valeurs inférieures au seuil de
détection (soit 0,01 ug-L") et 3.6 ugsL"'. Wang et coll.
(1985) ont trouvé que les concentrations de TCE dans
la riviére Indian, prés du lieu de la fuite de TCE a Vero
Beach en Floride, variaient entre des valeurs inféri-
eures au seuil de détection (soit 0.1 pgeL’) et
9.9 pugeL™. Ces deux endroits se trouvent & proximité
de zones industrielles qui sont des sources ponctu-
elles de TCE. Les concentrations de TCE observées

~ dans ces eaux de surface indiquent donc que ces

endroits sont relativement contaminés.

Les concentrations de TCE indiquées pour les
eaux de surface au Canada varient entre des valeurs
inférieures au seuil de détection (soit 0.001 ug-L") &
90.0 ugeL"', les concentrations les plus fortes ayant
été observées au Québec et en Ontario (tableau 2).
Dans les échantillons des eaux de surface prélevés
aux postes de contrle du fleuve Saint-Laurent prés

" de Sorel, Lum et Kaiser (1986) ont trouvé des concen-

trations de TCE atteignant 90.0 pgeL". Des ef-
fluents industriels prés de Maitland, Montréal et Sorel
ont ete identifiéss comme étant des sources ponc-
tuelles de déversement de TCE dans le fleuve Saint-
Laurent. En Ontario, on a trouvé du TCE dans les
échantillons des eaux de surface provenant des
rivieres St. Clair (Kaiser et Comba, 1986), Niagara
(Kaiser et coll., 1983) et Welland (Kaiser et Comba,

'1983), ainsi que dans les lacs Ontario, Erié¢ et

Sainte-Claire. Dans les échantilions des eaux de
surface prélevés dans les riviéres Old Man; Red Deer,
Athabasca et Saskatchewan Nord, en Alberta, on n'a

- détecté aucune trace de TCE (seuil de détection =

0.2 pgeL"' pour 1984-1986; (seuil de détection =
1.0 ugeL' pour 1987-1988) (Alberta Environment
Centre, 1989).

Sédiments

En se servant des modéles de secteurs de dif-
térents milieux, Cohen et Ryan (1985) ont déterminé
que les concentrations de TCE dans les sédiments
aquatiques devaient étre similaires & ceux que I'on
retrouve dans les couches supérieures des eaux de

.surface. Pearson et McConnell (1975) ont trouvé que
les concentrations de TCE dans les sédiments de la



Tableau 2. Concent_ra_tiom du trichloroéthylene Jans les eaux de surface an Canada

- Intervalle. Seuil de détccuon
Endroit (ngel® (pg-L ) Référence

Fleuve Saint-Laurent (Québec) 0.011-90.0 0.001 Lum et Kaiser, 1986
Rividre Niagara, cours inférieur (Ontario) - 0.001 Kaiser et coll,, 1983

Lac Ontario (Ontario) 0.001 Kaiser et coll., 1983

Lac Eri€ (Ontario) . 0,001 Kaiser et Valdmanis, 1979
Lac Sainte-Claire (Ontario) 0.001 Kaiser et Comba, 1986
Riviere St. Clair, cours inférieur (Ontario) 0.001 Kaiser et Comba, 1986
Riviére St. Clair (Ontario) 1.0 COARGLWQ, 1986
Riviére Welland (Ontario) 0.001 Kaiser et Comba, 1983

Riviere Old Man (Alberta)

Riviére Saskatchewan Nbrd (Alberta)
Riviere Bow (Alberta)

Riviére Red Deer (Alberta)

ND-0.011

ND—0.033

0.003—0.063*

ND—0.036

ND-0.023

ND—42.0

ND—0.75

ND

ND

ND

ND
Riviére Athabasca (Alberta) ND

0.2(1984-86); 1.0(1987-88).

AEC, 1989

0.2(1984-86); 1.0 (1987-88)

0.2(1984-86); 1.0 (1987-88) AEC, 1989
0.2(1984-86); 1.0 (1987-88) AEC, 1989
0.2(1984-86); 1.0 (1987-88) " AEC, 1989

AEC, 1989

- *Fichantillons d'cau de surface ct d’cau dc fond.

baie de Liverpool en Angleterre variaient entre des
valeurs inférieures au seuil de détection (soit 0.01
ugekg™) et 9.9 ugekg'; ces concentrations étaient
similaires aux valeurs trouvées dans les échantillons
d'eau provenant de la baie. On a observé une relation

similaire dans la riviére Indian, & proximité du lieu de.

la fuite de TCE & Vero Beach en Floride ol les
concentrations de TCE dans les sédiments variaient
entre des valeurs inférieures au seuil de détection (soit
0.5 ugekg™) et 1.7 pgekg™ (Wang et coll., 1985). Avant
le déversement de TCE dans la riviére Indian, les con-
centrations de TCE dans. les sédiments étaient infé-
rieures au seuil de détection (Wang et coll., 1985).

Il y a peu de données sur les concentrations de
TCE dans les sédiments aquatiques au Canada. Dans
un document” préparé dans le cadre de I'Accord
Canada-Ontario relatif & la qualité de 'eau dans les
Grands Lacs (COARGLWQ, 1986), on a indiqué la
présence de TCE dans 45 des 68 échantillons de
sédiments (seuil de détection non indiqué) préleves en
1985 dans la riviere St Clair prés de Sarnia en
Ontario. La concentration maximale détectée était de
" 110.0 mgekg™'; cette valeur est de plusieurs ordres de
grandeur supérieure aux concentrations observées
dans les régions relativement contaminées de la baie
de Liverpool en Angleterre et de Vero Beach en
Floride. Dans le seul échantillon de sédiments prélevé
dans une riviere de I'Alberta en 1985, on n'a pas
observé de TCE. qui dépasse le seuil de détection
(seuil de détection non indiqué) (Alberta Environment
" Centre, 1989).

Biote

Neely et coll., (1974) ont montré que le potentiel

de bioaccumulatlon d’un composé est directement relié

a son coefficient de partage 1-octanol/eau. Pour le
TCE, le logarithme du coefficient mesuré de partage
1-octanol/eau (K,,) est de 2.29. Cela signifie que la
bioaccumulation est possible pour le TCE, mais n'est
probablement pas aussi importante que ce qu'on a ob-
servé dans le cas des autres organochlorés davantage
non polaires comme les BPC (Nimmo et coll,, 1975;
Subramanian et coll., 1986). Pearson et McConnell
(1975) ont déterminé les concentrations de TCE dans
un bon nombre de tissus de biote marin provenant de
différents niveaux trophiques dans la baie de Liverpool

“en Angleterre. Dans des foles de poissons, des con-

centrations de TCE variant entre des valeurs infé-
rieures au seuil de détection (soit 0.1-pgekg™ de poids

"2 I'état frais) dans le maquereau (Scomber scombrus)
‘et 30.0 ug-ki de poids a I'état frais dans la limande

(Limanda) la suite de leur étude, Pearson et
McConnell (1975) ont conclu que la bioaccumulation
de TCE était relativement faible (facteurs de bio-
accumulation < 100) et qu'il n'y avait aucune preuve
de bioamplifacation dans la chaine alimentaire (fi-
gure 2). Pareillement, Wang et coll. (1985) ont trouve
que les huitres de I'Atlantique (Crassostrea virginica)
dans la riviere Indian; prés du lieu de la fuite de TCE
a Vero Beach, présentaient peu de traces de bioaccu-
mulation de TCE. Dans ces huitres, les concentrations
variaient entre des valeurs inférieures au seuil de
détection (soit 1.0 pgekg™) a 10.8 ug. kg' (poids &
I'état frais). Ofstad et coll., (1981) ont trouvé dans des
poissons norvégiens des concentrations de TCE
variant entre des valeurs inférieures au seuil de
détection (soit 2.5 et 100 pgekg ', tout dépendant de
la teneur des poissons en matiéres grasse) pour les
filets de morue et de saumon, et 400 pgekg” (poids
de matiéres grasses) dans les foies de morue {on n'a
pas donné le nom des espdces). Dans cette derniére
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Figure 2. Concentrations du trichloroéthyléne dans le biote marin de
Ia bale de Liverpool ein Angleterre (Pearson ét McConnell,

1975). Les concentrations de trichloroéthyRne dans les
eaux de surface varlalent entre le seuil de détection

(0.01 pg L") et 3.6 pgl.

étude, les .conc_entrations_ élevées de TCE ont été
decelées dans des poissons péchés dans des eaux

contaminées par les effluents industriels d'usines de,

pates et papiers et de produits chimiques.

Au Canada, on n'a pas de données sur les con-
centrations de TCE dans le biote aquatique.

EVOLUTION ET PERSISTANCE DANS
L’ENVIRONNEMENT

Comportement dans le milieu d’eau douce

On a élaboré des modeles de différents milieux
basés sur les propriétés physiques et chimiques du
TCE afin de prévoir le devenir et le transport de ce
composé dans I'environnement (Cohen et Ryan, 1985;
Mackay et coll., 1985; Mackay, 1987). En ragle géné-

rale, ces modéles prévoient que le TCE, en raison de-

sa volatilité élevée, est perdu dans I'atrosphére dés
qu'il est libéré dans I'environnement; seules de faibles

-quantités se retrouvant dans les milieux terrestre et '
aquatique (figures 3 et 4). Dans I'atmosphére, la demi- -

vie du TCE est relativement courte, une partie impor-
tante du composé étant rapidement éliminée par
photo-oxydation et hydrolyse subséquente (U.S. EPA,
1979; Gay et coll., 1976). Une certaine partie du TCE
sera transportée & grande distance dans I'atmosphére;
et le lessivage par la pluie peut faire tomber du TCE
dans les systémes terrestre et aquatique dans des
réglons ou il n'y a pas de sources de ce composé
(Mackay, 1987).

Le TCE qui se retrouve dans le milieu aquatique
provient du déversement direct, du ruissellement des

sols et des retombées atmosphériques (Lay et coll.,

1984). Dans le milieu aquatique, le TCE est modéré-
ment soluble et a tendance & demeurer en solution; il
y a peu d'adsorption sur les sédiments en suspension
ou de fond. La volatilisation est le principal mécanisme
d’élimination du TCE dans le milieu aquatique (Dilling
et coll.,, 1975; Jensen et Rosenberg, 1975; Dilling,
1977), et les autres mécanismes possibles d’élimi-
nation comme I'oxydation, 'hydrolyse et la dégradation
microbienne ne sont pas jugés importants (Jensen et
Rosenberg, 1975). Les. sections suivantes décrivent
les devenirs possibles du TCE dans le milieu aquati-
que.

Volatilisation

Dilling et coll. (1975) et Dilling (1977) ont trouvé
qu'une solution aqueuse de TCE (1.0 mgsL"), dans
un becher ouvert, est perdue avec une demi-vie de
17.7 2 23.5 min. On gardait la solution en mouvement
en l'agitant 4 une vitesse constante de 200 tours/min.
Toutefois, lorsqu’on agitait la solution de fagon inter-
mittente (pendant 15 s toutes les 5 min), la demi-vie
augmentait & plus de 90 min. Ces résultats ont amené
Dilling et coll. (1975) & conclure que la volatilisation
semble étre le principal mécanisme par lequel le TCE
est éliminé de Peau. Toutefois, les résultats soulignent
egalement les difficultés que I'on rencontre lorsqu’on .
extrapole les résultats de laboratoire aux écosystémes
aquatiques naturels, ol les concentrations de TCE .
seraient plus faibles, et les paramétres comme I'agi-
tation en surface seraient hautement variables.
Lorsqu’on ajoutait diverses autres substances dans le

" récipient ouvert, comme de rargile, du calcaire, du

sable ou de la tourbe, les taux de volatilisation étaient

‘& peine réduits et ne changeaient pas plus que par un

facteur de 2.

.Jensen et Rosenberg (1975) ont trouvé -que les
concentrations de TCE diminuaient de 80 % aprés
8 jours dans un aquarium partiellement ouvert et
éclairé (demi-vie = 3.44 jours). Lorsque I'aquarium
était fermé sous éclairage ou a I'obscurité, moins de
50 % de la concentration initiale de TCE disparaissait
aprés 8 jours. Ces résultats indiquent que la
volatilisation du TCE est beaucoup plus rapide que la
photolyse, I'hydrolyse ou 'oxydation dans les réseaux
aquatiques. '

Dans la recherche bibliographique, on n’a trouvé
aucune mention d’éludes ayant mesuré les taux de
volatilisation du TCE & I'écart des autres mécanismes
possibles de dégradation de ce composé dans les ré-
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seaux aquatiques naturels. Lay et coll. (1984) ont

- trouvé que la demi-vie du TCE versé dans un petit

étang était de 2.7 jours. Bien que rien n'indique que
les sédiments de fond aient agi comme pigge pour le
TCE, il se peut que d’autres mécanismes, a part la vo-
latilisation, aient contribué a la disparition relativement
rapide du TCE dans 'étang. :

Lorsque le TCE entre dans I'atmospheére, la double

lisison C=C du carbone est attaquée par les radicaux
hydroxyles, ce qui entraine la formation de chlorure
dichloroacétyle et de phosgéne comme produits
primaires (Gay et coll.,
composés sont ensuite rapidement hydrolysés, ce qui
entraine la formation de HCI, CO, CO, et d'un acide
carboxylique (Gay et coll., 1976).

Photolyse, oxydation et hydrolyse

Wang et Tan (1987) ont trouvé QUe les concen-

trations de TCE diminuaient de 96.8 % lorsque le

. composé était irradié pendant 12 h dans un systéme

de photolyse de l'eau catalysé au platine, le principal
produit de dégradation étant I'éthane. Lorsqu’on

ajoutait du zinc au systéme, le taux de dégradation

augmentait. Toutefois, cette réaction n’a probablement
pas d’importance pour Penvironnement, car elle ne
peut pas se produire dans des conditions naturelles.
En effet, Wang et Tan (1987) ont trouvé qu'en I'ab-
sence du catalyseur platine, il n'y avait pas de photo-
lyse du TCE.

Dilling et coll. (1975) ont trouvé des indications
d’'une possible photooxydation du TCE dans I'eau
aérée en présence de lumiére solaire. La quantité de

‘TCE restant dans de I'eau aérée stockée a I'obscurité

pendant 12 mois dans un systéme clos était d’environ
20 % supérieure a la quantité restant dans un méme
systéme exposé a la lumiére solaire. L'élimination plus
rapide du TCE a la lumiére solaire a 6té attribuée a
Poxydation des radicaux libres. Toutefois, les demi-vies
expérimentales du TCE observées dans lobscurité
(résultant de I'oxydation et de I'hydrolyse) et au soleil
(résultant de la photooxydation et de rhydrolyse)
etaient de 10.7 et 10.1 mois, respectivement. Pareil-
lement, Jensen et Rosenberg (1975) n'ont pas trouvé
de différence importante dans le taux d’élimination du
TCE dans des aquariums fermés et exposés au soleil
ou & l'obscurité pendant 8 jours, ce qui indique qu'iln’y
a pas eu de photolyse directe. De plus, les taux
d'élimination du TCE dans cette expérience (5 % en

- 8j jours étaient bien inférieurs au taux trouvé lorsque
les aquariums étaient ouverts (80 % en 8 jours). Ces

1976; U.S. EPA, 1979). Ces

études indiquent que la photolyse, I'oxydation et
Fhydrolyse ne sont pas des mécanismes importants
d’élimination du TCE présent dans le milieu aqueux,
par rapport ala volatlhsatlon

Sorption

Dilling et coll. (1975) ont étudié I'élimination du
TCE par sorption sur l'argile, le calcaire et la tourbe,
dans trois expériences en systéme clos. ls ont trouvé
que l'argile bentonite, & une concentration de
375 mgsL"', adsorbait 10 % du TCE en solution en
10 min, alors qu'une concentration de 750 mgsL"
d'argile adsorbait 22 % du TCE en solution aprés
30 min. Le calcaire dolomitique en concentration de
500 mgsL" éliminait 50 % du TCE en 20 min environ, .
et 90 % du TCE en 70 min environ. L'ajout de tourbe
a raison de 500 mgeL", pour simuler une teneur
élevée en matiéres organiques- dans I'eau, causait
I'élimination de 40 % du TCE en 10 min, puis on ne
mesurait plus d’élimination subséquente.

. Dans une étude faite sur le terrain par Pearson et
McConnell (1975) dans la baie de Liverpool, on na
trouvé aucune indication de concentrations sélectives
du TCE dans les sédiments marins, ce qui indique que
Fadsorption, dans les écosystémes marins naturels,
n'est probablement pas un mécanisme déllmlnatlon
important par rapport aux autres mécanismes.

Biodégradatldn

On a démontré que quelques organismes dégra-
daient le TCE par déchloration réductive dans des
conditions anasérobiques favorables a la méthano-
génése (Kleopfer et coll., 1985; Pearsons et coll.,
1985; Barrio-Lage et coll., 1988). On a trouvé que la
demi-vie du TCE en- dégradation microbienne était
comprise entre 97.1 et 105.9 jours dans une expé-
rience sur un microcosme anaérobie (Barrio-Lage et
coll., 1988), et de 300 jours dans une étude sur le
terrain portant sur des zones souterraines altérées a
Palo Alto, prés de San Francisco (Roberts et coll.,
1982). Dans la premiére étude, I'ajout de méthane
comme élément nutritif au microcosme a réduit la -
demi-vie du TCE a 39.0 jours. Ces, résultats indiguent
que la biodégradation du TCE dans les eaux souter-
raines peut se produire, mais & des taux beaucoup
plus faibles que dans des conditions ot la volatilisation
serait possible. Baek et Jaffe (1989) ont montré qu'un

mécanisme de fermentation symbiotique non méthano-

gene, pendant la méthanogénése, accroissait la dé-
gradation anaérobie du trichloroéthyléne dans des



_cultures méthanogénes mixtes. On a trouvé des pro-
duits de dégradation du TCE dans des eaux souter-
raines aux décharges de Gloucester en Ontario et de
Ville-Mercier au Québec (Pakdel et coll., 1989; Lesage
et coll., 1990). On a également montré-qu'il y a dé-
gradation dans les produits de lessivage anaérobies
des décharges. Toutefois, on doit se préoccuper du fait
-que les produits de la biodégradation anaérobie du
TCE comprennent des substances toxiques, & savoir :
. le chioroéthane, le dichloroéthyléne et le chlorure de
- - vinyle, cette derniére substance étant cancérogéne
(Bouwer et coll., 1981; Kieopfer et coll., 1985; Parsons
et coll.; 1985; Vogel et McCarty, 1985; Baek et Jaffe,
1989; Pakdel et coll., 1989; Lesage et coll., 1990).

On n'a pas démontré qu'il pouvait y avoir dégra-
dation microbienne du TCE dans un milieu aérobie
(Pearson et McConnell, 1975; Bouwer et coll., 1981),
sauf en présence de substrats de croissance comme
le phénol, le toludne et le crésol (Nelson et coll.,
1987), le méthane et le méthanol (Little et coll., 1988;
Berwanger et Barker, 1988; Strandberg et coll., 1989),
ou un mélange de gaz naturel (Wilson et Wilson,
1985). Ces résultats peuvent étre utiles pour les pro-
jets de bonification des eaux souterraines, mais ils ont
probablement peu d'importance environnementale. .

Les études sur les mammiféres donnent peu
d'indication & l'effet que le TCE puisse étre métabolisé .
. par les organismes supérieurs pour produire des
acides di- et trichloroacétiques (Daniel, 1963). Liebman_
(1965) a indiqué que le TCE est converti en chloral par(
" des microcosmes du foie et il a présenté des données
A leffet- que - la réaction est catalysée par le
cytochrome P-450. Le chloral, le trichloroéthanol et

I'acide trichloroacétique sont les principaux métabolites
du TCE détectés in vivo (Defalque, 1961; Kimmerle et
Eben, 1973). . :

BIOACCUMULATION

Geyer et coll. (1984) ont trouvé que la chloro-
phycée (Chlorella fusca var. vacuolata) a un facteur de
bioconcentration (FBC) de 1160 lorsqu'elle est ex-
posée & une concentration de TCE de 50 pgeL’
pendant 1 jour. On n'a trouvé aucune autre étude

portant sur la bioaccumulation dans les plantes ou le

phytoptancton.

Barrows et coll. (1980) ont trouvé que le crapet
arlequin (Lepomis macrochirus) exposé a une concen-
tration moyenne de TCE de 3.4 pgeL" pendant une
période de 14 jours avait un facteur de bioconcen-

tration de 17. Dans cette étude, les concentrations de
TCE avaient atteint I'équilibre dans les tissus des
poissons A la fin des 14 jours d'exposition, et par
conséquent des expositions plus longues n'auraient
pas accru le facteur de bioconcentration. Lorsque les

_ poissons ont été placés dans des aquariums propres,

la dépuration du TCE a été rapide, avec une demi-vie

 intérieure & 1 jour. On a trouvé une seule autre étude
. portant sur la bioaccumulation' de TCE dans les

poissons : Freitag et coll. (1985) ont trouvé que lide
mélanote (Leucociscus idus melanotus) avait un fac-
teur de bioconcentration de 90 aprés une exposition
de 3 jours au TCE. Il n'est pas évident d’aprés cette
demiere étude si la bioconcentration de TCE avait
atteint un équilibre dans les poissons apras les 3 jours
d'exposition. ‘ : '

Pearson et McConnell (1975) ont déterminé les
concentrations de TCE dans les tissus d’'une grande .
variété d’organismes. marins vivant dans la baie de
Liverpool en Angleterre. On a choisi les espéces afin
qu'elles représentent  différents niveaux trophiques.
Les résultats obtenus ont indiqué qu'il y avait peu de
bioaccumulation par le piancton (FBC < 10), et que
chez les invertébrés, les poissons, les oiseaux et les
mammiféres, la bioaccumulation était trés variable
(FBC <2 a 100) (figure 2). On n'a frouvé aucune
indication de bioamplification du TCE dans le réseau
alimentaire aquatique de la baie de Liverpool -en

-Angleterre.

TOXICITE POUR LE BIOTE AQUATIQUE

La qualité des données publiées sur la toxicité est
trés variable, car les protocoles normalisés pour les
essais de toxicité peuvent devenir caduques, ou bien
ils.ne sont pas toujours disponibles ou méme suivis.
Afin d’assurer une évaluation scientifique uniforme de
chaque composé de_chloroéthane, les données utili-
sées pour I'élaboration d'une recommandation doivent
répondre & certains critdres établis par le CCME
(1991). Ces critéres comprennent des données sur les
conditions et les modes d'essai (p. ex., en circulation
continue, ou en milieu statique), les concentrations
d’essai, la température, la dureté de l'eau, le pH, la
structure expérimentale (contréles, répétitions), ainsi

qu'une description des statistiques utilisées pour

I'évaluation des données. Chaque étude est évaluée-
d'aprés les données ci-dessus, et on la classe comme
primaire, secondaire ou inacceptable (CCME, 1991,
pour-une description détaillée des critéres de codifica-
tion). Toutes les données incluses dans 'ensemble de
données minimales doivent étre primaires afin que 'on



maires afin que l'on puisse élaborer des recomman-
dations complétes. Pour [I'élaboration des recom-
mandations provisoires, on peut utiliser les données
primaires ou secondaires. Les données de toxicité qui
ne satisfont pas aux critéres des données primaires ou
secondaires sont jugées inacceptables, et on ne peut
les utiliser pour I'élaboration de I'un ou Pautre type de
recommandation.

Un grand nombre d’études ont porté sur la toxicité
aigué du TCE pour le biote d'eau douce et le biote
marin (figure 5) (Tableaux B-1 et B-2). Un nombre
moindre d'études ont porté sur la toxicité chronique du
TCE pour le biote aquatique (Tableau B-3).

Pareillement, peu d'études sur le terrain ou en -
microcosme se sont attardées aux effets du TCE sur

les communautés aquatiques (Tableaux B-1 et B-2).
Cette section a pour but de décrire les effets toxiques
du TCE sur le biote aquatique.
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Figure 5. Niveau de la toxicité aigué dans le biote aquatique apr&s
une exposition aigué au TCE.

Toxicité aigué
Bactéries

Le seuil toxique du TCE (concentration & laquelle

la multiplication des cellules commence a éire inhibée)

était de 65.0 mgeL" pour la bactérie Pseudomonas

' putida aprés une exposition de 6 h, et de 63.0 mgsL"’

pour la cyanobactérie Microcystis -aeruginosa apres
une exposition de 192 h (Bringmann et Kuhn, 1980;
Slooff et coll., 1983a). Ces deux études, jugées se-
condaires, ont été réalisées dans des conditions
stathues et les concentrations signalées de TCE
dans le milieu de croissance étaient basées sur des
concentrations nominales (non mesurées). La bactérie
marine Photobacterium phosphoreum, qu’on a égale-
ment utilisée pour les essais de toxicité en eau douce,
présentait une inhibition a la lumiére de 50 % a une
concentration de 120 mgeL™"' aprés une éxposition de
15 min; toutefois, on a jugé ceite étude inacceptable
en raison des données insuffisantes sur les conditions

-d'essai (Kaiser et Ribo, 1988).

Phytoplancton

Chez une espéce marine, la diatomée
Skeletonema costatum, on a observé une réduction de

- 50 % du nombre de cellules aprés une exposition de

96 h au TCE, a une concentration moyenne mesurée
de 95.0 mgsL", dans un essai statique classé comme
secondaire (Ward et coll., 1986). Dans un essai
statique, non mesuré, portant sur I'algue marine uni-
cellulaire Phaeodactylurn tricomutum, on a observé
du’une concentration nominale de TCE de 8.0 mgsL"
causait une inhibition de 50 % de I'assimilation du “C

pendant la photosynthése (Pearson et McConnell,

1975). Toutefois, on a jugé cette étude inacceptable,
car les conditions expérimentales n’étaient pas indi-
quées. Dans la seule étude trouvée sur les espéces
d’eau douce, et portant sur le Selenastrum capricom-
utum, on a indiqué pour le taux de croissance une
concentration sans effet observé (CSEO) de

- 175 mgeL"' aprés une exposition de 96 h au’ TCE

dans un essai statique, lequel a été jugé secondaire
car les concentrations n'avaient pas été mesurées
{Slooff et coll., 1983a).

Dans un regroupement naturel de phytoplancton
estuarien, on n'a observé aucun effet inhibiteur sur
I'assimilation de "“C pendant une exposition de 48 h

. au TCE & 0.5, 1.0 et 2.0 mgsL", dans un essai &

circulation continue jugé secondaire, car les con-
centrations n'avaient pas été mesurées (Erickson et



Hawkins 1980) Dans une culture mixte contenant la
dlatomée marine Thalassiosira pseudonana et l'algue
marine 'Dunaliella tertiolecta, on n'a observé aucun
effet sur la composition de la communauté aprés une
exposition de 96 h au TCE a deux concentrations, soit
0.05 et 0.10 mg-L"' dans un essai statique (Biggs et
coll., 1979). Toutefois, on a jugé cette étude
inacceptable car
n'étaient pas indiquées. -

Ihvenébrés

Afin de déterminer les effets du TCE sur les
espéces de Daphnia, on a réalisé plusieurs essais de
toxicité aigué. La Daphnia magna (4gée de 4 a
6 jours) présentait une Cl, - 48 h (immobilisation) de

les conditions expérimentales

7.76 mgsL' de TCE dans un essai statique non

mesuré, qui
_ (Abernethy et coll., 1986). Dans un autre essai statique

a é6té classé comme secondaire

non mesuré également classé comme secondaire, on

- a observé que la jeune (agée de moins de 24 h)
D. magna avait une CL;, - 48 h de 18.0 mgeL", et une

CSEO - 48 h de 2.2 mgeL" (LeBlanc, 1980). Dans des

études faites en laboratoire selon un protocole
expérimental similaire, les Cl,-48 h correspondantes
étaient plus élevées, variant de 42.0 & 97.0 mgeL"' de
TCE (Canton et Adema, 1978). Dans ces derniéres
‘6tudes, on a également trouvé que la jeune D. pulex
(agée de moins de 24 h) avait une Clg, - 48 h de
45.0 mgeL", et que la D. cucullata 4gée de 11 jours
avait une Cl, - 48 h de 57.0 mgeL". Ces études ont
6té jugées inacceptables, car les conditions
~.expérimentales n'étaient pas indiquées.

" Des espéces d'invertébrés provenant de groupes
taxonomiques aussi variés que les oligochétes, les
diptéres, les gastéropodes, les amphipodes et les
éphéméroptéres ont également fait I'objet d'essais
visant & déterminer leur réaction a de courtes exposi-
tions au TCE (Pearson et McConnell, 1975; Slooff,
1983; Slooff et coll., 1983a; Ward et coll., 1986).
D’aprés les résultats de ces essais, il semble que ia

sensibilité au TCE varie selon les espéces. Par

exemple, la susceptubihté au TCE varie d'une  Clgo -
96 h de 14.0 mgsL" pour la crevelte myside marine
Mysidopsis bahia dans un essai statique et mesure,
classé secondaire (Ward et coll., 1986), 4 une CL, -
48 h de 132.0 mge-L" pour les vers oligochétes d'eau
douce Tubifex.et Limnodrilus dans un essal statique et
non mesuré, et classé inacceptable car les conditions
expérimentales n’étaient pas indiquées avec sufﬁsam-
ment de détails (Slooff, 1983).
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Dans un essai statique, Sloof et coll. (1983b) ont
trouvé qu'a une concentration moyenne nominale de
TCE de 9.7 mgeL", la vitesse de fermeture des
valvules de la moule d’eau douce Dreissena poly-
morpha avait augmenté de fagon notable. Slooff et
coll. (1983b) n'ont pas analysé I'importance écologique
de cette réaction. On a classé cette étude dans la
catégorie inacceptable, car les données sur les con-
ditions expérimentales étaient insuffisantes.

Poissons X

Dans deux études, on a indiqué des CLg, pour
l'exposition au TCE d'espéces de poissons marins.
Dans la premidre étude, Ward et coll. (1986) ont
trouvé que le méné Cyprinodon variegatus avait une
CL,, - 96 h de 52.0 mgeL", dans un essai statique

- avec mesure des concentrations, essai qu'on a classé

comme secondaire. Pearson et McConnell (1975) ont
trouvé que la Limanda avait-une Clg, - 96 h de
16.0 mg-L" pour le TCE, dans un essai en milieu a
circulation continue avec mesure des concentrations..
Toutefois, on a jugé que cette derniére étude était
inacceptable, car les données sur les conditions de
Iessai étaient insuffisantes. :

Dans un essai en milieu a circulation continue,
Alexander et coll. (1978) ont trouvé que la téte-de-
boule (Pimephales promelas) avait une ClLs, - 96 h de
40.7 mgeL"' de TCE (concentration mesurée). Dans
des conditions similaires d’essal (circulation continue,
mesure des concentrations), on a trouvé que la CL;,

.de TCE était de 28.2 mgeL™ pour la jeune fondule

Jordanella floridae (ATRG, 1988). Ces deux études
ont &6 classées comme primaires. Slooff et coll. |
(1983a) ont trouvé chez la truite arc-en-ciel -
(Oncorhynchus mykiss) un taux de mortalité de 50 %
aprds une exposition de 96 h a une concentration
nominale de TCE de 42.0 mgeL"', dans un essai
statique classé comme secondaire, car les concen-

‘trations n’avaient pas été mesurées. Dans cet essai,

la concentration sans Iétalité observée (CSLO) était de
33.0 mgsL'. Slooff (1979), dans un essai - de
sous-létalité, a trouvé que le O. mykiss présentait un

 rythme de respiration grandement accru aprés une

exposition de 24 h 2 5.0 mg-L" de TCE dans un essai

_en milieu & circulation continue, qui a été classé

comme secondaire car les concentrations n'avaient
pas été mesurées. Slooff (1979) n'a pas fait état de
limportance écologique de cette réaction et de la

durée pendant laquelle cette réaction a été élevée. '
Les autres CLg, indiquées variaient de 45.0 mgeL"
pour le crapet arlequin (Lepomis macrochirus) de




lannée dans un essai statique de 96 h sans mesure
des concentrations (Buccafusco et coll,, 1981), a
270.0 mgeL" de TCE pour le medaka (Oryzias latipes)
dans un essai statique de 48 h sans mesure des
concentrations (Slooff et coll., 1983a). On a classé ces
essais comme secondaires car les concentrations
n’avaient pas été mesurées.

Amphibiens

Dans des essais statiques de 48 h sans mesure

des concentrations, jugés inacceptables én raison
d’informations insuffisantes sur les conditions expéri-

“mentales, le crapeau a griffes (Xenopus laevis) et

I'axolotl mexicain (Ambystoma mexicanum) avaient un

taux de mortalité de 50 % A& des concentrations de -

TCE de 45.0 et 48.0 mgsL", respectivement (Slooff et
Baerselman, 1980). Dans cette étude, X. laevis et A.
mexicanum avaient des CSLO de 41.0 et 29.0 mg-L"
de TCE, respectivement (Slooff et coll., 1983a).
Toxicité chronique: ;-
Dans une étude classée comme primaire,
lAquatic Toxicity Research Group (ATRG, 1988) a

~ établi la toxicité chronique du TCE envers la fondule J.

floridae et la truite mouchetée ( Salvelinus fqntmal:s)
dans des études du cycle de vie en milieu 3 circulation

continue, avec quatre repéres biologiques : survie des

embryons (éclosabilité des oeufs), survie des larves,

présence de TCE a grandement réduit la survie des

larves aprés 10 jours et celle des alevins aprés

28 jours aux concentrations maximales utilisées, soit
21.2 mgsL" et 20.9 mg-L™", respectivement. Toutefois,

. ces concentrations n'ont eu aucun effet sur la survie

des embryons ou la croissance des alevins. Les con-
centrations sans effet observé (CSEOQ) sur la survie
aprés 10 jours et la survie des alevins aprés 28 jours
étaient de 5.76 et 10.6 mgeL"' de TCE, respective-
ment. D'aprés les données indiquées pour la survie
des embryons de truite mouchetée, la survie des
larves nageantes et la survie aprés 120 jours des
alevins il ne semble pas y avoir de relation uniforme
entre la dose et la réaction, et les résultats ne sont
donc pas concluants. Toutefois, il y avait une relation
uniforme entre la concentration de TCE et la crois-
sance des alevins; & la 'plus faible concentration
utilisée, soit de 0.21 mgeL"' de TCE, on a noté une

.diminution importante de 5 % du poids des alevins

_survie des alevins, et croissance des alevins. La -

aprés 120 jours. A des concentrations de 0.68, 1 96,

4.31 et 11.3mgeL" de TCE, le poids des alevins
aprés 120 jours avait diminué de 5 %, 17 %, 25 % et
44 %, respectivement.
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Loekle et coll. (1983) ont trouvé que, & des con-
centrations nominales de 1.0 et 5.0 mgeL"' de TCE, il
y avait une réduction du taux de croissance et de la
durée de survie de la molliénisie & voilure (Poecilia
sphenops) pendant une exposition de 60 jours dans
un essai statique, dans lequel les produits chimiques
d’essai étaient renouvelés tous les 14 jours. Toutefois,
on juge ces données inacceptables pour les raisons .
suivantes : les essais n'ont pas été reproduits; on n'a
pas indiqué les conditions critiques de l'essai (p. ex.,
température et pH); un essai statique a long terme
n’'est pas applicable dans le cas d’un produit chimique
trés volatile comme le TCE (ASTM, 1988). '

Dans une expérience réalisée sur une commu- -
nauté vivant dans un étang naturel, étude qui a été
classée comme secondaire, Lay et coll. (1984) ont
observé une réduction importante de I'abondance de
Daphnia, et de la richesse et de l'abondance du
phytoplancton & une concentration nominale de
25.0mgeL"' de TCE, & la fin de la période d'ob-
servation de 43 jours. Ces maodifications dans la
structure de la communauté ont persisté jusqu’a la fin
de la période d’observation, malgré la disparition de
50 % du TCE aprés 2.7 jours, et de 98 % aprés
15 jours. Cette étude indique que les déversements -
accidentels de TCE peuvent avoir des effets possibles
along terme sur les communauté aquathues

Effets cancérogénes, mutagénes et tératogénes

Aprés avoir examiné‘les données existantes sur
le sujet, Bull (1985) a conclu que le TCE est probable-

ment cancerogéne et mutagéne, ce qui peut présenter

un risque pour les humains lorsque Feau potable
provient d’eaux souterraines contaminées. On a mon-
tré que le TCE induit le cancer chez les souris et les
rats (National Cancer Institute, 1976; National Toxicol-
ogy Program, 1983, 1987; Fukuda et coll., 1983;
Maltoni et coll., 1988). Toutefois, des études effec-
tuées par d’autres chercheurs n'ont pas démontré de

. réactions cancérogénes au TCE (Van Duuren et coll.,

1979; Henschler et coll., 1984). Connor (1984) a
calculé que la consommation, pendant toute une vie,
d'eaux souterraines contaminées & raison de 5.7 a
6.5 ug-L"' de TCE provoquerait une augmentation du
risque de cancer de 2.1 4 2.4 x 10°® chez les humains.
L'U.S. EPA (1978) a estimé que des concentrations de
TCE de 21, 2.1 et 0.21 ngeL™" dans leau provoque-
raient un risque additionnel de cancer chez 'humain,
pendant toute sa vie, de 10°, 10°° et 107, respective-
ment. On n'a trouvé aucune étude consacrée aux
effets cancérogénes, mutagénes ou tératogénes



possibles du TCE sur les biotes aqUatiq"des, et on ne
peut donc pas évaluer ces risques.

SOMMAIRE ET RECOMMANDATIONS

" Les recommandations pour la qualité des eaux au
Canada découlent d'un vaste examen des données
existantes sur le trichloroéthyléne (tableau 3). Dans ce
qui suit, on trouve le sommaire de !'analyse de ces
' recommandations.

Tableau 3. ~ Recommandations pour la qualité de Pean a I'égard du

trichloroéthyline

I_Itilisaﬁon de 'eau Recommandation (mgL.")

Eau brute destinée A I’approvisionnement 0.05 x_ng-L"*

en eau potable

Qualité et aspects esthétiques des caux

Données insuffisantes
utilisées A des fins récréatives )

Vie aquatique A. Eau douce 002 mgLtt
] B. Eau miarine Données insuffisantes
Agriculture  * A. Eau destinée 3 0,05 mgLt
1I’abreuvage des
animaux d’élevage
B. Irrigation Données insuffisantes .
Approvisionnement en eau industriélle Données insuffisantes

*Valetir proposée par le Sou
Bien-étre social Camda 1989)
$Recommandation provisoire.

é fédéml-ptovincial sur ’cau potable (Santé et

$Recommandations sur la qualité de 1'eau potable au Canada (Santé et Bien-étre -

social Camda. 1989) adoptées comme recommandations provisoires sur 1'eau
destinée A I’ ge des animaux d’élevage au Canada.

Sources d?approvlslonnem'eht en eau potable

Le Sous comité fédéral-provincial sur 'eau po-
table a recommandé une concentration de 0.05 mgeL"
de TCE pour cette utilisation de I'eau (Santé et Bien
étre social Canada, 1989). Si aprés un an aucune don-
née nouvelle ne conteste cette valeur, cette recom-
mandation sera adoptée.

Qual_ité des eaux pour les loisirs et I'esthétique

Le seuil de p_erception de l'odeur du TCE dans
I'eau est de 10 mgsL"' (Verschueren, 1983). Dans les
études publiées, on n'a trouvé aucun seuil pour le goat
ou la coloration du poisson. En 'absence de telles
donndes, il N’y a pas assez dinformation pour
présenter des recommandations sur la qua
lité des eaux utiisées & des fins récréatives au
Canada. :

oo
/
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Organismes aquatiques -
O,rganisn_‘ves aquatiques d'eau douce

La figure 6 indique que, pour ce qui est du TCE,
on n'a pas satisfait aux exigences minimales en
matiére de données pour déterminer des recomman-
dations visant & protéger les organismes aquatiques

- d'eau douce. Il n'existe notamment pas d'études

primaires sur les invertébrés ou les plantes d'eau
douce. Toutefois, les exigences minimales en matiére
de données-pour I'élaboration d’'une recommandation
provisoire ont été satisfaites, et il est donc possible
d’établir une telle recommandation provisoire a partir
des données existantes (CCME, 1991).. '

D'aprés les données de toxicité chronique,
lorganisme d'eau douce le plus sensible a été la truite
mouchetée (Salvelinus fontinalis), pour laquelle on a
enregistré une diminution importante de 5 % du poids

" des alevins aprés 120 jours (niveau minimal produi-

sant un effet observé LOEL), aprés une exposition &

* 0.21 mgeL"! de TCE dans un essai en milieu & circula-

tion continue (ATRG, 1988). Si I'on veut protéger et
préserver la vie aquatique d'eau douce, il est recom-
mandé, de fagon provisoire, que la concentration de
TCE dans I'eau ne dépasse pas 0.02 mgsL". On a
Stabli cette concentration en ajoutant, selon les indica-
tions du CCME (1991), un facteur de sécurité d'un
ordre de grandeur & la valeur chronique la plus faible
(truite mouchetée, ATRG 1988) pour une exposmon a
long terme.

Organismes aquatiques marins

On ne peut établir de recommandatnons finales
ou provisoires pour la protectuon etla préservatlon des

‘organismes aquatiques marins parce qu'il n'y avait pas

d'études primaires sur les espéces marines de pois-
sons, d'invertébrés, ou de plantes; et que pour le biote
marin, il n'y avait qu'une seule étude de toxicité aigudé
sur les poissons et une seule autre sur les invertébrés .
(Ward et coll., 1986) (figure 7). Afin de pouvoir établir
une recommandation provisoire, la base minimale de

- -données doit comporter au moins deux études sur des

espaces d'invertébrés et sur les espéces de poissons
(CCME, 1991).

Utlllsatloh de I’eau en agriculture

| Abreuvage du bétall

L'étude U. S EPA (1978) a déterminé que
linhalation étalt le principal mécanisme par lequel les -




|'environnement.

Utilisation de I'eau: Protection des organismes aquatiques d'eau douce
Composé: Trichloroéthyléne (TCE)

Exigences des recommandations pour la qualité de 'eau au Canada: Ensemble minimal de données sur la toxicité .

Nombre d'études , Résidant en L ’ -
Biote aquatique requises  Primaires Amérique dé Nord . Exigences additionnelles* ~ Rétérence
Poissons 1. x X FROID, CHRONIQUE ATRG, 1988
2. X x CHAUD, CHRONIQUE ATRG, 1988
3 X X i i Alexander et coll., 1978
Invertébrés 1. . _ - _ i -
: 2. - — P
Plantes 1 R : .

* Poisson: i) des études sur au moins uhe espéce d’eau froide et une espéce d'eau chaude sont requises (FROID, CHAUD);
ii) au moins deux étude de toxicité chronique (cyclé de vie partiel ou comiplet) sont requises (CHRONIQUE).

invertébrés : i) au moins deux études de toxicité chronique (cycle de vie partiel ou complet) sont requises (CH RONIQUE);
i) al moins deux classes d'ifivertébrés doivent étre représentées (CL 1, CL 2);
iii) il doit y avoir au moins une espéce planctonique (PLC).

Exemjptions aux exigences CI-dISSOUS, avec justifications scientifiques: Oui__. Nonx.
Respect des exigences minimales en matiére de données de toxicité: Oui___ Nonx.. _Dans la négative, passer-a la section sur les
recommandations provisoires.

Exigences des recommandatlons pour la qualité de I'eau au Canada: Ensemble minimal de données sur le devenir du: oomposé dans
(M) Connalt—on la mobilité du oomposé et les milieux de I'environnement aquanque dans lesquels il est probable qu'on
le retrouve? Ouix  Non___.

(2) Connait-on les types de réactions-chimiques et blologlques qui prennent place pendant son transport et aprés sa
retombée? Ouix. Non___. . , ™

(3) Connait-on les métabolites chimiques éventuels? Ouix_ Non___.
-(_4) C'onvn_a_it-pn la persistance du composé dans I'eau, les sédiments et le biote? Ouix_ Non___

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer a la section sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations provisoires pour la qualité de I'eau au Canada:

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué ou chfon‘ique pour les poissons, et pour les invertébrés? Ouix. Non___

(2) L'une des espaces de poissons'est-ellé une espéce d'eau froide résidant en Amérique du Nord? Ouix_ Non___

B3 Y a-t-ll deux espaces d'invertébrés de classes différentes, et 'une d'entre elles est-elle planctonique et réS|dante de I'Amérique
du Nord? Ouix_Non___

o

Si l'une des questions cisdessus a une réponsa négative, on ne peut pas établir de recommandations provisoires. Nota: Pour établir

une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires.

Figure 6. Fiche de données minimales pour I'établissement d’une recommandation pbur Ia qualité de Peau 4 égard du TCE au Canada
afin de protéger les organismes aquatiques d’eau douce.
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Utilisation de I'eau: Protection des organismes aquatiques marins

Composé: . Trichloroéthyléne (TCE)

Exigences des recomm‘andations pour la qualité de l'eau au Canada: Ensémble mirimal de données sur ia toxicité

. : 'Espaces Etude de © Deux classes
Nombre d'études d'eau toxicité sont
Biote aquatique requises Primaires tempérée chronique © représentées Référence
Poissons . T - — — J—
2. — — — —
3. L _ —
Invertébrés 1. _ — _— — -
2 _ —_— ) I -
Plantes . 1. - —_ P
Exemptions aux exigences ci-dissous, avec justificatidns scientifiques: Oui___ Nonx. - .
Respect des exigences minimales en matidre de données de toxicité: Ou1 Non_x... Dans la négative, passer & la section sur

les recommandations provisoires.

Emgences des recommandations pour la quallté de I edu au Canada: Ensemble minimal de données surle devenlr du composé dans
I'environnement.

(1) Connat-on Ia mobilité du oomposé etles miiiéux*de Penvironnement aquatique dans le.équels il est probable qu'on.
retrouve? Oui x. Non___ ’

{2) Connait-on les types de réactions chimiques et blologlques qui prennent place pendant son transport et aprés sa
retombée? Ouix_ Non

“(8) Conn'ait-on les mé‘abolites chimiques éventuels? Ouix_Non___
{(4) Connait-on la persnstance du oomposé dans l'eau, les sédiments et le biote? Ouix_ Non___.

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer a la section sur les recommandatlons prowsoxres

Exigences relatives aux reoom'rhandati‘on's provisoires pour la qualité de 'eau au Canada: -

P’

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité algué ou chronique pour Ies ponssons marins, et pour les invertébrés
marins? Oui___ Non)Xx_ - )

(2) L'une des espéces de poissons est—elle une espéce d'eau tempérée” Ouix_ Non

(3) Les deux espéces d'invertébrés. sont-elles de classes dlfférentes, et 'une d'elles est-elle une espéce d‘eau
tempérée? Oui__ Nonx.

Si l'une des questions ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas établir de recormmandations provnsonres Nota; Pour établlr
une recommandation provisoire, on peut se baser sur Ies études primaires ou secondaires.

™

Figure 7. Fiche de données miliirhales pour P’établissement d’une recommandation pour la qualité de Peau a P'égard du TCE au Canada
afin de protéger les organismes aquatiques marins.
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mammiféres terrestres sont exposés au TCE. |l

r'existe pas de données sur la toxicité du TCE pour

les animaux d’élevage. En 'absence de telles données
pour d'autres produits chimiques,
dations pour la qualité de I'eau potable au Canada
sont adoptées comme recommandations . provisoires
pour l'eau destinée a I'abreuvage des animaux

d'élevage. Cefte mesure a Favantage d'offrir une
- marge de sécurité pour le bétaill en contrélant les

résidus inacceptables dans les produits destinés au
bétail. Santé et Bien-étre social Canada (1989)
propose pour le TCE, la concentration de 0.05 mgeL™
comme recommandation pour la qualité de I'eau
potable que F'on peut adopter comme recommandation
provisoire pour l'eau destinée a Ilabreuvage des

les recomman- -

animaux d'élevage au Canada afin de préserver cette A

utilisation de 'eau.
Irrigation

Onna pas trouvé de données sur les effets du
TCE sur les macrophytes terrestres, y compris les

cultures. Par conséquent, il n’est pas possible d’établir

une recommandation sur la qualité de I'eau pour le
TCE dans cette utilisation de I'eau.

Eau utlllsée a des fins industrielles |

Il n'existe pas actuellement suffisamment de

données pour permettre I'établissement de recomman- -

dations visant & protéger les approvisionnements en
eau industrielle contre la plupart des composés
chimiques. On étudie présentement les besoins de
lindustrie relatifs a la qualité de I'eau, et lorsque cette
étude sera terminée, on pourra peut-étre établir des
recommandations pour de nombreux composés,
dontle TCE, afin de protéger cette utilisation de
Ieau

LACUNES DANS LES DONNEES

Afin de réduire I'incertitude qui entoure la toxicité
du TCE et de permettre I'établissement de recomman-
dations relatives au TCE pour toutes les utilisations de
I'eau, on devra accorder une attention particuliére a
plusieurs domaines de recherche. A I'heure actuelle, il
y ainsuffisance de données sur les concentrations de
TCE dans les eaux souterraines, les sédiments et le
biote au Canada. Ces données sont nécessaires pour
deux raisons : évaluer le risque possible que présente
actuellement le' TCE pour les milieux aquatiques
canadiens; déterminer si les processus de devenir du
TCE dans I'environnement établis en laboratoire reflé-

15

tent fiddlement les concentrations de TCE mesurées
dans I'environnement. Il existe également des lacunes

en ce qui concerne les études portant sur le potentiel
de bioaccumulation et les taux de dépuration du TCE

. dans le biote aquatique. Jusqu'a présent, le potentiel

de bioaccumulation du TCE a été étudié seulement
dans le cas d’'une espéce de phytoplancton et de deux

~espéces de poissons. Il n'y a pas eu d'étude sur la
bioaccumulation de ce composé chez les invertébrés.

Qui plus est, les effets de I'exposition & long terme du
biote aquatique au TCE ont fait I'objet d’'une seule
étude (ATRG, 1988), et dont les résultats n'ont pas
été publiés. Pour que la recommandation provisoire
sur la présence de TCE dans la vie aquatique d'eau
douce devienne permanente, il faut qu’au moins deux
études primaires soient effectuées sur les réactions
(de prétérence, mesurées pendant un cycle de vie)
d’une espéce d'invertébré a I'exposition chronique au
TCE. Pour établir une recommandation au sujet de la
vie aquatique marine, il faut réaliser les études suivan-
tes sur la toxicité du TCE : (i} une étude primaire
d’exposition -aigué sur des espéces marines de pois-
sons; (i) deux études primaires sur I'exposition chro-
nique (manifestations non létales) d’ espéces marines
de poissons au composé, chaque étude devant
comprendre les premiers stades de vie d'une espéce
d'eau tempérée; (iii) deux études d'exposition chro-
nique (manifestations non létales) portant sur les
espéces dinvertébrés marins et comprenant les
premiers stades de vie d'une espéce d’eau tempérée;
(iv) une étude primaire de toxicité portant sur une
espéce de plante ou d'algue d'eau tempérée. On
pourrait établir une recommandation provisoire pourla
vie aquatique marine si on disposait d'une étude

~ additionnelle sur I'exposition aigué au composé d’'une

espéce d’invertébré marin etd une espéce de poisson
marin.

Bien qu'il soit souhaitable d'avoir des données
supplémentaires sur la toxicité du TCE pour les
animaux d'élevage, il est probable qu’une recomman-
dation pour la qualité de I'eau dans ce domaine soit
inutile, car 'eau ne constitue pas pour les animaux
d'élevage une voie importante d’exposition au TCE. Il
n'y a pas de données permettant d'évaluer la tolé-
rance des cultures au TCE contenu dans l'eau d’irriga-
tion. Comme le TCE est volatil et non persistant, il est
peu probable que ce composé présente un risque
toxique pour les cultures au Canada. Toutefois,
d'autres études sur le devenir du TCE afin d’en
déterminer la persistance dans les cultures et le sol,
ainsi que d'autres études de toxicité de ce produit sur
les cultures sont souhaitables et nécessaires, afin de




pouvoir établlr une recommandatlon pour cette utili-
sation de I'eau
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ANNEXE A
Récherche bibliographique

On a effectué une recherche blbhographlque dans les bases de donnges suivantes afin de trouver
toute référence traitant des effets du TCE sur les principales utilisations de l'eau :

Base de données ‘ Période couverte
1. AQUAREF (Canadian Water Resources References) 1970 - oct. 1988
2. ASFA (Aquatic Sciences and Fisheriés Abstracts) - 1978 - nov. 1988
3. BIOSIS 1979 - déc. 1988
4. CAS Online (Chemucal Abstracts Service) - 1967 - déc. 1988
5. CODOC 1970 - déc. 1988
6. COMPENDEX : 1970 - déc. 1988
7. ELIAS (Systeme automatisé pour Ies bibliothéques
du ministére de I'Environnement 1976 - déc. 1988
8. ENVIROLINE _ . 1970 - oct. 1988
9. EPB (Environmental Bibliography) ' _ 1974 - avril 1988
10. FEDERAL REGISTER ABSTRACTS : 1977 - déc. 1988
11. GEOREF (Geological Reference File) : 1985 - nov. 1988
12. RISCPT (Registre international des substances ~
chimiques potentiellement toxiques) 1976 - déc. 1988
13. MICROLOG 1979 - sept. 1988
14. NTIS (National Technical Information Service) 1964 - déc. 1988 B
15. POLLUTION ABSTRACTS 1970 - sept. 1988
16. SWRA (Selected Water Resources Abstracts) 1968 - janv. 1989
17. TOXLIT ‘ 1981 - déc. 1988
18. TOXICO , 1974 - déc. 1988

La consultation des publications de synthése a également permis de trouver plusieurs études. '
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Tablean B-1. Etude de toxicité en ean douce

pour la qualité des caux au Canada

" j-d-a = jeune de I'année

*Résultats provenant.-de trois laboratoires différents.

Class.
Type de Conc.
Organisme d’essai I’essai (mgsL") Effet Référence
Bactéries
P.\'eudo-monas putida S,N SE 65.0 - Seuil de toxicité de 6 h Bringmann et Kuhn, 1980
Microcystis aeruginosa S,'N SE 63.0 Scuil de toxicité de 192 h Slooff et coll,, 1983a
Phytoplancton
Selendstrim capricomutum SN SE 175.0 CSEO -“96 h Slooff et coll., 1983a
Scened s p icis S, N‘ SE > 1000.0 Seuil de toxicité de 192 h Slooff et coll., 1983a
Invertébrés
' Daphtiia magna (3ge S, N SE 220 CL,,-24 h LeBlanc 1980
<24 h) : 18.0 CLy, -48h :
22 . CL,, -48 h
D. magna (8ge < 24 h) S,N IN 420 CLy,-48h Canton et Adema, 1978*
56.0 Cly-48h
97.0 CSEO -48 h =
D. magna (dge <24 h) ' S, N SE ' '54.0 CSEO - 48 h Slooff et coll..} 1983a
D. magna (age 4-6 j) S.N SE 1.76 DLy -48 h Abermethy et coll., 1986
‘ ‘immobilisation
D. pulex (dge < 24 h) S, N IN ~ 450 CLy,-48h Canton et Adema, 1978
D. pulex (3ge < 24 h) S,N SE . 250 CSEQ- 48 h Slooff et coll., 1983a
D. cucullata (3ge 11 j) S, N IN 57.0 CL,,-48h Canton et Adema, 1978
Aedes aegypti (3° stade S, N SE 48.0 DLy, - 48 b Slooff et coll., 1983a
larvaire) 320 CSEO - 48 h
Crulex pipiens (3° stade S,N " SE 55.0 CL,,-48h Slooff et coll,, 1983a
larvaire) 29.0 CSEO -48h . ‘

“Hydra oligactis (stade S, N SE 750 CLy-48h Slooff et coll., 1983a
non reproductif) 62.0 CSEQ-48h . :
Lymnaea stagnalis S, N IN 56.0 CLy-48h Slooff et coll., 1983a
(3-4 sem) 320 CSEO - 48 h ’

Limnodrilus, Tubifex - S,N IN 132.0 CL,;, -48h Slooff, 1983
Chironomus gr. thummi S, N N 64.0 CLy, -48 h Slooff, 198

' Erpobd_ellqoct_omlqra SN IN . 750 CLs -48 h Slooff, 1983

§ = Essai statique ] -

N = Concentration de TCE non mesurée N

CC = Essai en milieu A circulation continue

M = Essai avec concentrations mesurées : :

PR = Ewude primaire:qui peut étre incluse dans I'ensemble minimal de données relatif aux recommandations pour la qualité des eaux au Caniada

SE = Etude secondaire qui peut étre incluse dans I'ensemble minimal de données relatif aux recommandations (provisoires ou permanentes) pour
la qualité des caux au Canada : )

IN = Etude inacceptable qui ne peut-étre incluse dans ’ensemble minimal de données relatif aux recommandations (provisoires ou permanentes)



Tgbl_ean VB-l_. (Suite)

> ' ' Class.

. Type v de Conc. :
Organisme - d'essai - Pessai (mgeL™") . Effet Référence
Bactéries
Aseﬂus aquaticus S, N IN 300 CLy, -48 h Slooff, 1983
 Dugesia cf. lugubris S,N IN 420 . CLy-48h Slooff, 1983
- Corixa punctata S,N N 110.0 CLy;-48 h _ Slooff, 1983
Gammarus pulex S.N N 240 CLy,-48h Slooff, 1983
Nschnura elegans S,N IN 490 ' CL,;, -48 h Slooff, 1983 :
Nemoura cinerea S,N IN 700 CLy-48h Slooff, 1983
Cloeon dipterum S,N IN - 420 . CL3p-48h . Slooff, 1983
Dreissena polymorpha CC, N IN 9.7 Vitesse accrue de Slooff et céil., 1983b
’ fermeture des valvules
Poissons
Leuciscus idus S, N SE 213.0 CL,-48 h Slooff et coll., 1983a
Oncorhynchus mykiss SN SE 420 CLy-48 h Slooff et coll., 1983a
(5-8 sem) 330 CSEO - 48 h
0. mykiss CC,N SE 50 Rythme de respiration Slooff, 1979
) accru
Poecilia reticulata S, N SE 182.0 CLy, -48 h Slooff et coll., 1983a
(3-4 sem) ‘ 120.0 CSEO-48 h
Oryzias latipes $,N SE 270.0 . CLy, =48 h Slooff et coll,, 1983a
(4-5 sem) 2200 CSEO - 48 h
Pintephales promelas’ S,N SE 470 Cly,-48h Slooff, et coll., 1983a
(34 sem) - . 360 CSEO-48h '
P. promelas CC,M PR~ 40.7 CLy -96 h Alexander et coll,; 1978
S.N SE 66.8 CL,-9h
) ‘ CC,M PR 219 CEq - 96 h (I'un ou Alexander et coll., 1978
’ ' Pautre de : équilibre, '
narcose, gonflement des
branchies, mélanisation)
Leponiis macrochirus S,N SE 450 CLy-96h Buccafiisco ét coll., 1981
(j-d-2) ‘
Jordanella floridae CC.}M PR 28.2 CLy,-96h ATRG, 1988
S;N SE 63.1 CLy, - 96 h : :
s
Amphibiens
Xenopus laevis 5, N IN 450 CL,,-48h Slooff et Baerselnian, 1980
S, N IN. 480 CL,-48h

Ambystoma mexicanum

26

Slooff et Baerselman, 1980
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T TR e caanthes

Tableau B-2. Etudes de toxicité aigué en milleu marin

g3

PR = Euide primaire qui peut étre incluse dans 1’
SE =

Class.
- Type: de Conc.
Organisme . , d’essai ' Vessai (mgoL") Effet Référence
Bactérie
Photobacterium : S, N 'IN 120 CEy - 15 min Kaiser et Ribo, 1988
phosphoreum : : :
Phytoplancton
Phaeodactylum tricomutum S, N IN ‘ - 8.0 CE,:D o Pearson et McConnell, 1975
" (assimilation de 4C) :
Skeletonema costatum . S, M SE 95.0 CE;, -96 h (n‘on_1brc de Ward et coll;; 1986
: cellules) ’
-

Thalassiosira pseudonana S, N IN 1 0.05, CSEO - 72 h (répatt. de la Biggs et coll,, 1979
Dunaliella tertiolecta 0.10 taille des cellules)
Regroupement naturel CC, N SE - 05,10 .CSEO - 48 h (assimilation Erickson et Hawkins, 1980
de phyloplancton i de 4C) -
estuarien
Invertébrés
Mpysidopsis bahia : S,JM SE -14.0 . - CLgy-96h Ward et coll., 1986
(age 3j)
Elminius tricomutum . S\ M IN 200 d.” -48 h Pearson et McConnell, 1975
(larve) )
Poissons
Limanda limanda . - CCM N 16.0 CL,,-96 h Pearson et McConnell, 1975 .
Cyprinodon variegatus S, M SE 520 CLg -96 h Ward et coll., 1986
S = Eszsai statique ~ ) ‘
N = Concentration de TCE non mesurée
M = Essai avec concentrations mesurées
CC = essai en milies A circulation continue

bl I de d¢ relatif aux recommandations pour la qualité des eaux au Canada

Etude secondaire qui peut étre inclise dans I’ensemble minimal de données relatif aux recommandations (provisoires ou permanentes) pour

1a qualité des éaux av Canada

IN = Etude inacceptable qui ne peut &tre incluse dans 1’

pour la qualité des eaux au Canada
, .
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nsemble minimal de données relatif aux recommandations (provisoires ou permanentes)




Tableau B-3./Et|.ldes de toxicité chronique dans I'eau douce

Class. N
~ Type de Conc. N
Organisme ) A d'essai Tessai  (mgel?) Effet . Référence
‘Poissons
Jordanella floridae - CC, M PR 21.2 Taux de survie des larves ATRG, 1988
aprés 10 j réduit de 58 %
20.9-- CL;g - 28 jsurles
) alevins
5.8 CSEO - 10 j pour la
survie des larves
106 . CSEO - 28 j pour la
’ survie des alevins
Salvelinus fontinalis CC,M PR . 0.21 Poids des alevins aprés ATRG, 1988
: 120 j réduit de 5 %
Poccilia sphenops ) S,N IN 1.0, 5.0 Réduction de la croissance Loekle et coli., 1983
y ’ o et de la survie* :
Etudes sur le terrain _
Communauté d'un étang S, N SE 250 © Apres 43 j : réduction de Lay et coll., 1984

naturel ) ’ 1*abondance de: Daphnia,
et réduction de la richesse
et de I'abondance du
phytoplanctén

PR = Etude primaire qui peut étre incluse dans 'ensemble minimal de données relatif aux recommandations pour la qualité des caux au Canada
SE = Etude secondaire qui peut étre incluse dans 1’ensemble minimal de données relatif aux recommandations (provisoires ot pefmanentes) pour
la qualité des eaux au Canada ) i
' IN = Etude inacceptable qui ne: peut étre incluse dans I’ensemble minimal de données relatif aux recommandations (provisoires ou permanentes)
pour la qualité des eaix a Canada : _ . : )

* Les essais n’ont pas ét€ reproduits, car on a jugé que les conditions statiques n'étaient pas appropri€es i 1'étude de la toxicité chronique.
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