| CANADA |

Set%‘t‘\ (O se,t- .e.s

I*I
e’/\/

-+ -
o
5 '
~ PR
i
»,
)
%
N
) & <
s -
ST . s
»
'

GB
707
ir C335
no. 191F .

Wb -

‘Environment. .
LCanada '

Enwronnement
Canada

Conservatlon and Conservatlon et

Protectlon Protectlon e -"ﬂ - ;
r’[? ;; X ‘L ) .\t, N S L - ‘\ ) LE

Recommandatlons pour Ia quallte de I eau

au Canada ; organoetalns

D RJ Moore, DG _Noble, S L Walker DM Trotter M P Wong
. et RC Plerce L AR LI

DIRECTION GENERALE DES SCIENCES ET DE S

_L’EVALUATION.DES ECOSYSTEMES -~ . - . .. = "
[ DIRECTION DE LA SANTE DES ECOSYSTEMES s
_OTTAWA (ONTARIO) 1992 IS :

(Avallable in Engllsh on request) ,_j S

. ( L : r::‘,.. ST . AP I I o
W R s 3 R P TRL A A - L
L . . N ~ T D . ,,';_7 . _u PR

.:/
<,
p
P A
. ,
S - -
.
T A
oo
[N
Y
h
.
. o
L
.
~ ' i

‘f ?:?i}



i+l

Environnement Environment

Canada ~ Canada _
Conservation et Conservation and '
Protection Protection

Recommandations pour la qualité de I'eau

au Canada : organoeétains

D.R.J. Moore, D.G. Noble, S.L. Walker, D.M. Trotter M P. Wong
et R.C. Pierce

| *Mohénco Conéulting Ltd.,
~ Calgary (Alberta).

ETUDE N° 191, SERIE SCIENTIFIQUE.

DIRECTION GENERALE DES SCIENCES ET DE
L’EVALUATION DES ECOSYSTEMES

. DIRECTION DE LA SANTE DES ECOSYSTEMES

OTTAWA (ONTARIO) 1992

(Avallable in English on req‘uest) _



Imprimé sur du papier contenant deé rebuts récupérés

Publié avec l'autorisation
du ministre de I'Environnement

© Ministre des Approvision_nements et Services Canada 1992
N° de cat. En 36-502/191F :
ISBN 0-662-98024-7

i




Table des matiéres

Toxicité pour les cultures non visées ............. U 28

Page
RESUME ...ttt et et e et e el vii
ABSTRACT .................. FS P [ e il
PREFACE TP ix
INTRODUCTION . ..ttt i it e e ettt et ie e tiee i, SR 1
Utilisations et production des organoétains .:......: e Ve 1
Sommaire des recommandations et de la législation ex;stantes ................. 2
PPROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES ................... e ....8
Propriétésgénérales ................... e e e e v..6
Méthodesdanalyse ........... ... ... .. i 6
CONCENTRATIONS DANS L’ENVIRONNEMENT .............. T 4
Sources et voies de pénétration dans I'environnement aquathue ........ fee e 7
Concentrations dans 'eau, les sédlments etlebiote ..................... vii..8
Méthylétains ...................... e e e 8
Butylétains .............. Pieenaaaiieas et e .8
Autres organoétalns .................................................. 9
DEVENIR ET PERSISTANCE DANS L’ENVIRONNEMENT ......... P .9
Méthylétains ........... ... .. ... o ... B e 10
Butylétains .. ....... e e et e 10
Phénylétains . ........cooiiiiiiiin i, e [ 14
Autres organodtains . . .. ... it e e 14
BIOACCUMULATION- . ...........coineennn... e e 16
Accumulation ............... e e [ 16
Généralités ............. e e e R [
Méthylétains .......... S e e 17
Butylétains ..... T e ieadie e e oo 17
Phénylétalns ....... S e 17
Autresorganoétams.................; ........ e e 18
Métabohsme et élimination . ........... e e e 18
TOXICITE POURLEBIOTE .................. ... M e v....18
~ Toxicité pour le biote aquathue ......... e fee e PR e 18
Généralités ................. e e .. 190
"Méthylétains ................ i e s 22
Butylétains .............................. e e 23
Phénylétains ............... e, e r e e 25
Autres organoétains ............. P et et 25
Toxucnépourlebétalletlebloteoonnexe e ... 26
ToXICIE & .. e e 26
Absorptlon et métabollsme ..................... e . 27
Effets physiologiques et blochlmlques .................... e 27
Effets mutagénes, tératogénes etcancérogénes ..........................28

iii



Table des matiéi‘es (suite)

ANNEXE M.

Page
RECOMMANDATIONS POURLAQUALITEDEL'EAU .........cvuivinnnn.. ...29
- Eau brute destinée & 'approvisionnement en eau potable ............. P 29
Qualité et aspects esthétiques des eaux utilisées a des fins récréatlves .......... 29
VieaquatiQue .............oiiiiiiiii i i e .29
Vie aquatique d'eaudouce .................. e P 29
Vie aquatiqUe Marnine .. ...........viieeinnernnneennneennneenns. S 30
Agriculture .. .. ... S PP 4
Eau destinée a I'abreuvage des animaux d’élevage ............... ... 30
Tributylétains ....... i e e e aes P 30
Triphénylétains ......... <
Tricyclohexylétains .................. e e i e 34
Irigation ........ s e i i Chide e 34
) Trlphénylétam....- .............. Ee e e e B e e 34
Approvisionnement en eau mdustnelle ..... e e 34
LACUNESDESDONNEES....................; .......... e ... 34
Concentrations dans 'environnement . . . . ... e e e 34
Devenir et persistance dans 'environnement ... ....................... wees. 35
Bioaccumulation ................... e ......35
Toxicité pour le biote aquathue . e e ...35
- Toxicitié pour le bétail et le bioteconnexe ................... e we..36
Toxicité pour les plantesnon visées . . .................... e ...36
CBOMMAIRE . .. e e e e 36
REFERENCES ............ i e A 36
- ANNEXE A. Propriétés physiques et chimiques et utilisations des organoétains . . . . . 47
ANNEXE B. Concentrations d'organoétains dans les eaux de surface ............ 55
ANNEXE C. Concentrations d’organoétains dans les sédiments .................61
ANNEXE D. Concentrations d’organoétams dans Ies organismes d'eau
. douceestuariensetmaring ... ... i ..65
ANNEXE E. Bioaccumulation dés d’organoétams par les orgamsmes \
‘ d'eau douce estuariensetmarnns . ............c. i, .....69
ANNEXE F. Sommaire des données sur la toxicité aigué et chromque des '
I organoétams pour les vertébrés d'eau douoe estuanens
o B = 11 7= V1= J U AP e 77
- ANNEXE G. Sommaire des données suf la toxncuté aigué et chromque des :
: organoétalns pour les invertebres deau douoe estuariens
BIMArNS .\ .. it i T et b e 87
ANNEXE H. Sommaire des données sur Ia toxmlté des organoétams pour. o
‘les-algues d'eau douce, estuariennes et marines .. ......... ie.i.. 109
~ ANNEXE |. Sommaire des données sur la toxicité orale aigué des ’
tributylétains pour lesrats etles souris . . ..........ooveiiin... 117
ANNEXE J. Sommaire des données sur la toxicité des tributylétains avec -
dosesoralesrépétées.............ciiniiiiin e 119
ANNEXE K. Sommaire des données sur la, toxicité orale algue des
tributylétains pour les MAMMIFBIES . . v v v e ertnneeneennenneenes 123
ANNEXE L. FEtudes de toxicité chronique sur I effet des organoétams sur
les animaux domestiques ............... o i e e ..125
Phytotoxicité des triphénylétains pour diverses plantes fereeiE s 127



* Figure 5.

‘ ‘Fig‘ure 6.
.- Figure 7.

Table des matiéres (suite)

ANNEXE N. Fiche de données toxicologiques minimales pour le calcul

des recommandations visant a protéger la vie aquathue

deaudouceetmarine ..........ccirievrennnnaeneeianns

Tableaux

1. Principales utilisations des organoétalns au Canada
2. Produits A base d’organoétains homologués conformément & la Loi sur les - -

produits antiparasitaires, septembre 1990
3. Sommaire des méthodes d’analyse des organoétains

4. Recommandations a I égard des organoétains pour la qualité de I'eau au

Canada

lllustrations

Figure 1.
Figure 2.
Figure 3.
Figure 4.

Figure 8.

Mécanlsmes qun influent sur le devenir des ‘méthylétains ...........
Mécanismes quu influent sur le devenir des butylétains . ............
Mécanismes qui influent sur le devenir des phénylétains ...........

Réactions importantes observées dans le biote marin et d'eau

* douce aprés des expositions aigués aux tributylétains .............

Réactions importantes observées dans le biote marin et d'eau
douce aprés des expositions aigués aux mono-, di:, tri- et

tétraorganoétains . ........... .. e e

Graphique pour la formulation d’'une recommandation & I'égard des

tributylétains pour la protection de la vie aquatique d’eau douce .. ...

Graphique pour la formulation d’une recommandation a I'égard des

triphénylétains pour la protection de la vie aquatique d'eau douce . . ..

Graphique pour la formulation d'une recommandation & I'égard des

tributylétains pour la protection de la vie aquathue marine .......:..

............................



Résumé

On a fait une étude de la documentation sur Futil-
isation des organoétains, leurs propriétés phy-
-Siques et chimiques, leurs concentrations dans.
I'environnement, leur devenir et leur persistance dans
I'environnement, leur potentiel de bioaccumulation,
leurs effets toxiques sur I'eau douce et sur le biote
marin, et leur toxicité pour les animaux d’ élevage et les
récoltes non ciblés. On trouvera dans cette publication
un résumé de l'information sur le sujet. Cette informa-
tion a servi a I'élaboration de recommandations pour
la protection des utilisations spécnflques de l'eau au

Canada. :

Abstract

A literature review was conducted on organotin
uses, physical and chemical properties, environmental
concentrations; environmental fate and persistence,
bioaccumulation potential, toxic effects on freshwater
and marine biota, and toxucnty to non-target crops and
~ livestock. The information is summarized in this publi-
. cation. From it, water quality guidelines are recom-
- mended for the protection of specuflc water uses in
Canada.



Préface o

L’étain est utilisé & de nombreuses fins comme
métal inorganique et dans les composés organiques.
Au cours des 30 derniéres années, on a utilisé I'étain
dans divers domaines industriels et agricoles, par
exemple : stabilisants du chlorure de polyvinyle, cata-
lyseurs industriels, biocides industriels et agricoles,
agents de préservation du bais et additifs antisalissures.
En raison de préoccupations de nature toxicologique et
environnementals, les organoétains ont été placés sur
la liste des substances d'intérét prioritaire, en vertu de
la Loi canadienne sur la protection de I'environnement
(LCPE). Conformément a cette loi, les substances
- portées sur cette liste doivent faire I'objet d’'une évalu-

ation afin de déterminer si elles peuvent avoir des effets
_ nocifs immédiats ou & long terme sur I'environnement.
- Le présent rapport a pour but d'élaborer des recomman-
dations pour la qualité de I'eau a 'égard des organo-
étains, afin d’assurer la protection et la préservation des
_ cmq pnnclpales utilisations de I'eau au Canada, a sa-
voir : eau brute destinée a I’ approvnsnonnement en eau
potable qualité et aspects esthétiques des eaux récréa-
tives; vie aquatique d’eau douce en mer; abreuvage des
animaux d'élevage et irrigation; et enfin approvnsnonne-
ment en eau industrielle.

vii



Recommandatlons pour la quallte de 'eau au
| ~Canada : organoétains

D R.J. Moore, D.G. Noble, S.L. Walker, D.M. Trotter,
M.P. Wong et R.C. Pierce

INTRODUCTION

Les organoétains sont caractérisés par la
présence d’'au moins une ligison carbone-étain cova-
lente. Dans le présent document, on utilise la formule
RnSnX4-n ou (n = 1—4; R = alkyle ou aryle; X = H, OR’,
halogene, etc.). Tout dépendant du nombre de substi-
tuants organiques, on classe les organoétains en mono-,
di-, tri-, ou tétraorganoétains. Dans les organoétains, la
partie organique comprend, entre autres, les groupes

méthyle (Me), butyle (Bu), octyle (Oc), pentyle (Pe), et -

phényle (Ph) tandis que les anions associés sont ha-
bituellement des chlorures, des fluorures, des oxydes,
des hydroxydes, des carboxylates ou des thiolates. Les
composés alkylétains consistent généralement en com-
posés & chaines latérales d'hydrocarbure saturées et
non ramifiées (c.-a-d., des n-alkylétains). Les arylétains
comprennent habituellement des fragments phényle ou
vinyle (Snoeij et coll. 1987a). _ :

Les données publiées sur la concentration des

organoétains dans I'environnement et leur toxicité ont

été exprimées en termes de concentration (1).de Sn, (2)
d'alkylétains ou d’arylétains, ou (3) du cation organoétain
et de l'anion associé. Afin de pouvoir comparer les
concentrations d’organoétains mesurées dans l'eau,

les sédiments et le biote, toutes les données du présent
document, sauf celles du tableau 3 et des annexes J, L
et M, ont été converties en microgrammes de cation
organoétain par litre ou par kilogramme. Dans le
tableau 3, les concentrations sont expnmées en moles,

car la forme des organoétains gqalysés est inconnue.

Utilisations et production des organoétains

La synthése des’ premiers organoétains remonte
a 1852, mais c'est seulement dans les années 1930
qu'on a commencé & utiliser ces composés comme
stabilisants dans les huiles des transformateurs et pour

les plastiques de vinyle. Leur utilisation commerciale -

s'est rapidement accrue, et de nos jours, on les utilise
principalement dans trois domaines : (1) stabilisants
thermiques pour les polyméres de chlorure de polyvi-
nyle (PVC); (2) biocides industriels et agricoles, et (3)

catalyseurs industriels dans les réactions chimiques
(Snoeij et coll. 1987a). Le tableau 1 résume les organo-
étains les plus employés au Canada, ainsi que leurs
utilisations. On trouvera & l'annexe A une liste plus
compléte des composés et de leurs utilisations.

Les propriétés biocides des triorganoétains sont
reconnues depuis 1954. Les tripropylétains, les tribu-
tylétains et les triphénylétains sont fortement fongicides
et bactéricides. L'oxyde de bis(tributylétain) est trés
utilisé comme agent de préservation du bois, comme
additif antisalissures pour les peintures marines,

~-comme désinfectant dans les tours de refroidissement
- aleau et comme bactéricide dans les papeteries (Jones

et coll. 1987). Les triphénylétains et les tributylétains ont
des propriétés molluscicides, et on les a utilisés pour
lutter contre les gastéropodes servant d’hétes inter-
médiaires pour les maladies parasitaires humaines. Les
composés de triphénylétain sont d'importants fongl-
cides agricoles, car ils sont toxiques pour les deux princi-
paux champighons qui infectent la pomme de terre et la
betterave a sucre (C. Ranger, 1989, Direction générale
des pesticides, Agriculture'Canada, comm:. pers.). Les tri-
cyclohexylétains et les triphénylétains sont efficaces con-
tre les mites et les tiques phytophages qui présentent
une menace en culture fruitiere (Snoeij et coll. 1987a).

* Parmi les nombreux types d’organoétai_ns utilisés
en grande quantité au Canada, seul le dilaurate de dibu-
tylétain y est fabriqué. Les autres organoétains utilisés -
au Canada sont importés (CNRC 1985). En 1981, 1982
et 1983, lesimportations d’organoétains, exception faite
de 'oxyde de bis(tributylétain), se sont chiffrées & 296,
287 et 997 t, respectivement. Les importations d’oxyde
de bis(tributylétain) ont été de 30 et 12 t en 1981 et
1982, respectivement (Statistique Canada 1983,
1984). On ne dispose pas d'informations plus récentes
sur I'utilisation des organoétains pour pouvoir déterminer
les tendances actuelles. Toutefois, des informations
inédites sur les organoétains utilisés comme agents

-antisalissures indiquent que Fimportation et I'utilisation de

ces produits ont diminué au cours des 2 derniéres
anneées, a la suite des mesures réglementaires prises
en vertu de la Loi sur les produits antiparasitaires.



Tableau 1. Principalés utilisations des organoétalns au Canada

Composés

Utlllsatxons

Bls(lsooctylmercaptoaoétatc) de dxbutylétam

. l}ilauryhne_tcaptid_e de dibutylétain
2-éthylhexoataatanneux'
. Oxyde de dibutylétain
" Diacétate de dibutylétain

Dilaurate de dibutylétain

Oxyde de bis(tribitylétain)

‘Fluorure de tributylétain
* Chlorure de tributylétain

Maléate de tributylétain

Méthacrylate de tributylétain
Maléate de dioctylétain

Bis(isooctylmercaptoacétate) de dioctylétain

 Stabilisant du polychlorure de vinyle uulmé pour les paremeiits, les

gouttidres et les sous-faces

Catilyse'ilr pour la mousse de polyuréthane; complément de fourrage -
Catal;seur pour la mousse de poly;réthalia ‘

Précurseur du dilaurate de dibutyléiain

Catalyseur pour les mousses: souples

Complén_)ents alimqntai;cs pour les poulets; catalyseur pour les
uréthanes; et catalyscur d’estéfification

Agent fongicide ct bactéricide ‘dans les tours de refroidissement Peau;
additif antisallisures pour les peintures marines; agent de préservation
du bois; bactéricides dans les tissus

Additif antisalissures pour les peintires marines jusqu'en 1989 aii
Canada ' '

Bactéricide et fongicide dans l industrie du cuir; agent de préservatlon
du bois

Bactéricide et fo;igicide dans les tissus; émulsions pour adhésifs et latex
Biocide pour les’ peintures antlsahssures bactéricide et fonglcldc dans
les tissus et le cuir

Stabilisant de tuyaux rigides ¢n polychiorire de vinyle utilisés pour les
approvisionnements én cau potable

Stabilisanird'es matidres. plastiques utilisées 'pour _P’emballage des
aliments )

Acaricide

Oxyde de fenbutaétain

'Ce composé n'est pas un organoétain véritable, selon la définition de Jones et coll. 1982.
Source : Jones et coll. 1982, et informations additionnelles fournies par C. Ranger, 1989, Dir

ion générale des pesticides, Agriculture

. Canada, Ottawa, comm. pers. ct R.J. Maguire, 1990, Institut national de.recherche sur les aa.ux, Burlington, Ont. comm. pers..

7 L'organoétain le plus utilisé au Canada est le
bis(isooctylmercapto-acétate) de dibutylétain, lequel
_entre dans la fabrication des produits en chlorures
de polyvinyle (environ 80 % a 82 % de ['utilisation
d’organoétains au Canada). Les autres utilisations des

organoétains sont dans le domaine des catalyseurs

(16 % & 17 %) et des biocides (2 % a 3 %).

Plusieurs produits contenant des organoétains
sont homologués comme pesticides en vertu de la Loi
- sur les produits antiparasitaires (tableau 2). Les ma-
tieres actives dans ces produits. comprennent le chlo-
_rure de tributylétain, le maléate de tributylétain, le

mithacrylate de tributylétain, l'oxyde de bis(tributylétain) -

etl'oxyde de fenbutaétain. Les utilisations homologuées
comprennent : agent de préservation du bois comme
I'oxyde de bis(tributylétain et le chlorure de tributylétain;
agentde préservatlon des matériaux comme I'oxyde de

bis(tributylétain, le méthacrylate de tributylétain, et le
maléate de tributylétain; bactéricide comme I'oxyde de
bis-tributylétain; agent antisalissures comme 'oxyde de
bis-tributylétain, et le méthacrylate de tributylétain,;
acaricide comme I'oxyde de fenbutaétain.

-Sommaire des recommandatlons et de

la législation existantes

Au Canada, les organoétains sont sur la liste des
produits chimiques dintérét prioritaire, catégorie IlI,
depuis I'entrée en vigueur de la Loi sur les contaminants
de I'environnement le 1* avril 1976. Cette catégorie est
réservée aux substances pour lesquelles il faut obtenir
un complément d'informations sur leur présence leur
persistance et leur toxicité afin d'en évaluer les risques
pour 'environnement et la santé humaine (Envuronne-
ment Canada, Santé et Blen étre social Canada 1979)



Tableau 2. Produits a base d’organoétains homologués conformément 2 Ia Loi sur les produits antiparasitaires, septembre 1990

Type d'utilisation'/

N° d’homologation Nom du produit : o TypcAdc produit®
Chlorure de tributylétain o _ ,

15593 BIOSPERSE 219 C/PM
20108 SADOLIN SADOVAC 2384 C/PB

Maléate de tributylétain
14498 . .~ ULTRA-FRESH DM-50N GERMISTAT , C/PM

Méthacrylate de tributylétain ‘
12900 DURAFRESH DM 40 GERMISTAT © C/PM

21316 _ : INTERSMOOTH HISOL (BFA254-prune, BFA256-rose, BFA259-noir) C/ AS
21368 ) INTERSWIFT BKAQO7 RED . . C/AS

Oxyde de bis(tributylétain)

5565 " PENTOX PRIMER SEALER WOOD PRESERVER GREEN ' D/PB
11331 CCC WOOD PRESERVATIVE A o ~ C/PB
12879 SANITIZED BRAND 817 ‘ o C/PM
12880 o SANITIZED BRAND RB-475 i : C/PM

© 12891 ULTRA-FRESH UDD CATIONIC GERMISTAT ' C/PM
12894 ' ULTRA-FRESH UDD NONIONIC GERMISTAT - C/PM-
12895 _ ULTRA FRESH 300 DD CATIONIC GMISTAT Cc/PM
12896 ULTRA-FRESH U NONIONIC GERMISTAT | C/PM -
12897 ULTRA-.FRESH 300 DD CATIONIC GERMISTAT S C/PM
12901 ULTRA-FRESH 300 NONIONIC GERMISTAT .~ C/PM
12902 ULTRA-FRESH 300 CATIONIC GERMISTAT C/PM -
12004 _ ULTRA-FRESH U CATIONIC GERMISTAT C/PM
13189 . DEARCIDE 717 COOLING WATER MICROBISTAT C/BA
13350 DEARCIDE 703 COCLING WATER MICROBISTAT : C/BA
13486 BETZ SLIMICIDE J-12 _ ' C/BA
13488 ‘ 'MOGUL AG471 C/BA
13500 FORMULA 3475 . C/BA )

'"Types d’itilisations :

C  Commerciale

D ° Domiestique

1 Industriclie

Types de produits :

AC  Acaricide

AS  Antisalissures

PM  Agent de préscrvation des textiles
BA Bactéricide

PB  Agent de préscrvation du bois



Tableau 2. (suite)”

‘ . . Type d'utilisation'/
N° d’homologation’ Nom du produit N ' ) Type de produit?

13503 L VIRGINIA ALGAE-CIDE NO.5 - L : C/BA
13538 SANITIZED BRAND OA-P R S . C/PM
13778 o ALCHEM 4135 FUNGICIDE SAP STAIN INHIBITOR J C/PB
13931 : DEARCIDE 700 COOLING WATER MICROBISTAT - C/BA
14565 ' _ BIOSPERSE 201 ’ - - C/BA
14592 . MOGUL AG4T2 ' : ¢ /BA
15515 - _ ALCHEM 7328 - v ‘ v C/BA
15525 . oMLis - : ‘ _ C/BA
15935 . o WOLMAN OUTDOOR WOOD END CUT PRESERVATIVE ' . D/PB
16145 ' ULTRA-FRESH SN GERMISTAT - ' 'C/PM
16585 o ML-17 LIQUID FOR CONTROL OF BACTERIA & FUNGI B C/BA
16708 » . . WOOD PRESERVATIVE CLEAR " ‘ ’ ' D/PB
16795 | WEATHER SCREEN 704 ’ . D/PB
16796 , " WEATHER SCREEN 707 D/eB
6797 | | WEATHER SCREEN 709 g N ‘ D/PB
6198 " WEATHER SCREEN 713 - ' o D/PB
16799 ‘ ‘ WEATHER SCREEN 716 . D/PB
16800 . WEATHER SCREEN 717 - : D/Pﬁ
16801 WEATHER SCREEN 723 . , ~ D/PB
6802 WEATHER_scREEN 72 : - D/PB |
16803 ' WEATHER SCREEN 911 - D/PB
16804 WEATHER SCREEN 913 E . ‘ D/PB
18077 B TBTb _ ' I-
18129 _ FG_RMULA 3470 | C/BA
18972 . ' ' o'sMosE END CUTS WOOD PRESERVATIVE : ' D/PB
19050 . ‘ PENTOX ALL WEATHER WOOD PRESERVATIVE FOR CUTS b /PB
19195 | TBTO ' ' I
l§539 : PILT PLUS GC-447 CONDUCTIVE CONCENTRATE , c /.‘PB
19540 ' PILT GC-448 NON-CONDUCTIVE CONCENTRATE . ~C/pB

C/PB

19541 PILT GC-446 CONDUCTIVE CONCENTRATE




Tableau 2. (suite)

Type d'utilisation'/

N° d’homologation Nom du produit _ Type de produit’
19543 PILT PLUS GC-449 NON-CONDUCTIVE CONCENTRATE ‘ C/PB
19591 - PITTSBURGH PAINTS EXTERIOR STAIN & WOOD ] D/PB
19775 - GC-445 RTU NON-CONDUCTIVE PILT WOOD ‘ C/PB
20572 SUPERSYSTEM WOLMAN END CUT PRESERVATIVE D/PB
21316 INTERSMOOTH HISOL (BFA254-prune, BFA256-rose, BFA259-noir) C/AS
21368 interswift BRAO7 RED ' C/AS
Oxyde de fenbutaétain o

16162 SHELL VENDEX 50W MITICIDE C/AC
16309 : VENDEX 50W MITICIDE C/AC /
17202 ' PLANT PROD MITE ELIMINATOR D/ AC
17866 VENDEX S0W - C/AC
185_94 TECHNICAL FERBUTATIN OXIDE (VENDEX MI’I‘iCﬂ)E) I/AC

En raison de préoccupations d'ordre toxicologique &
l'égard de ce groupe de.composés, ceux-ci ont été
placés sur la liste des substances d'intérét prioritaire
(Gazette du Canada 1989), en vertu de la Loi cana-
dierine sur la protection de l'environnement (LCPE).
Confortiiémenit & cette loi, les substances portées sur cette
liste doivent faire 'objet d’'une évaluation afin de déter-

miner si elles peuvent avoir des effets nocifs immédiats .

ou a long terme sur I'environnement.

A titre d’organiémé responsable de I'application
de la Loi sur les produits antiparasitaires, Agriculture
Canada homologue toutes les utilisations biocides des

organoétains. Le 12 février 1987, Agriculture Canada a -

officiellement annoncé que toutes les peintures antisa-
lissures devaient faire I'objet d'une homologation (Agri-
culture Canada 1987a). De plus, les organoétains ont
fait 'objet d’'une réglementation par Agriculture Canada
(1987b, 1989, 1990). L'utilisation des pemtures conte-
nant du tributylétain est interdite sur les navires d’'une
longueur inférieure & 25 m, sauf ceux dont la coque est
en aluminium. On a adopté comme vitesse maximale
de libération des catlons tributylétain une valeur maxi-
male de 4 pg.cm®j’, & la suite d'essais normalisés
effectués en laboratoire. Ces exigences canadiennes
sont similaires & celles adoptées par la'U.S. Environ-
mental Protection Agency le 16 juin 1988 (Federal Reg-
ister 1988). Au Canada, la vente de toute pemture
antisalissures non homologuée a cessé le 16 juin 1989,

tandis que l'utilisation des produits non homologués est

interdite depuis le 31 décembre 1989. Aucun organoétain

n'est actuellement homologué pour les utilisations
aquicoles et connexes (p. ex., filets, casiers A homards).

~ En ce qui concerne les tributylétains, la U.S. EPA
a-proposé des critéres pour I'eau d’eau douce et 'envi-
ronnement marin (U.S. EPA 1987a, 1987b; Federal
Register 1989). Les organismes aquatiques d’eau
douce et les utilisations qui en sont faites ne devraient
pas étre perturbés de fagon inacceptable si la concen-
tration moyenne de tributylétains pendant 4 jours ne
dépasse pas 0,026 pg.L™ plus d'une fois tous les 3 ans
en moyenne, et si la concentration moyenne sur 1 h ne
dépasse pas 0,149 ug.L"' plus d'une fois tous les 3 ans

en moyenne. Les valeurs correspondantes pour I'envi-

ronnement marin sont de 0,01 et 0,266 pg.L", respec-
tivement. La U.S. EPA a constaté qu'il n’y avait pas
suffisamment d'informations pour proposer des critéres
pour les autres organoétains. Bien que de nombreux
pays européens aient adopté des mesures restreignant
Putilisation des enduits -antisalissures a base dor-
ganoétains, peu d’entre eux ont adopté des recomman-
dations pour la qualité de I'eau. En ce qui concerne le
tributylétain dans leau de mer, le Royaume-Uni a
adopté les' mesures suivantes : un objectif de qualité de
I'environnement de 20 ng.L" de tributylétains en 1985,
et une norme de qualité de I'environnement de 2 ng.L"
en 1989 (Abel et coll. 1987; Cleary 1990). Au Canada,
aucune recommandation portant sur les organoétains
dans l'eau douce et 'environnement marin n'a encore
été établie : :



\x 3

PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES
Propriétés générales

Les propriétés physiques et chimiques des organo-
étains varient grandement, tout dépendant du nombre
et du type de fragments organiques et inorganiques liés
a l'atome d'étain, Bien qu’elle ne soit pas compléte, la
liste de annexe A présente les propriétés physiques et
chimiques de 110 organoétains. En régle générale, la
solubilité des organoétains varie de 5450 mg.L" (Eisler
1989). Plus le nombre et la masse moléculaires des
groupes organiques fixés a I'atome d'étain sont élevés,

plus faible est la solubilité du composé dans 'eau et plus -

élevée est sa solubilité dans Foctanol (CNRC 1985). La
valeur des coefficients de partage octanol/eau pour les
organoétains de masse moléculaire élevée laisse sup-

poser que ces composés présentent un potentiel de

bioaccumulation. La présence de chlorures dans I'eau
de mer réduit la solubilité des tributylétains et des tri-
phénylétains, ce qui est probablement di & une asso-

ciation avec le cation hydraté, ce qui forme des.

Tableau 3. Sommaire des méthoﬁw d’analyse des organoétains ..

chlorures d'organoétain covalents (Blunden et coll.
1985). La plupart des organoétains vendus dans le
commerce sont caractérisés par une faible mobilité
dans I'environnement aquatique, en raison de leur faible
solubilité en milieu aqueux, de leur faible pression de
vapeur et de leur affinité élevée pour les sédiments
aquatiques (Blunden et Chapman 1982).

" Méthodes d’analyse

Le tableau 3 résume les méthodes d'analyse des
organoétains dans I'environnement aquatique. Les con-
centrations détectables minimales sont de l'ordre de
107 & 10" mole d'étain, tout dépendant du composs,

- du milieu et de la technique employée. Par exemple,

I'institut national de recherche sur les eaux de Burling-
ton (Ontario) utilise le mode opératoire suivant pour
analyser les espéces de butylétain : (1) extraction des
espéces de butylétain (tri-, di-, et monoétain et étain
inorganique) des échantillons d’eau ou des sédiments

‘secs, avec le complexant tropolone dissous dans du
" benzéne; (2) pentylation de I'extrait afin d’'obtenir des

Seiil de détection (Sny

égnle 2 deux fois le bruit de fond.

Source : CNRC.

Technigiie' Forme de la substance analysée

Spectrophotométrie R,SnQ;, R,SnQ 10° - 107 molsL* )

Spectrofluorimétric R,SnQ,,. Ph,SnQ (R = Me, Et, Pr, Bu) . 107 - 107 mokeL!

VDA Ph,SnQ . 10°® riiolL!

BuSnCl;, OcSnCl,, SnCl, 3 x 107 mol}-L'I

CG:-DCE R,SnQ, R,Sn (R = Et, Pr, Bu) 84x10"-84x 10" mol

CG-DPF R,SnH,, (R = Me, Ph, Bu) 42% 10" mol

CG-DPF modifié PrSn : N : 336 % 10" mol

CG-SAA Me,SnBu, , - 8,4 x 10" mol

CG-émission Me,SnH, , 8,4 x 10" 'mol

CG-plasma » Et,SnPr, 5,04 x 10" mol

CG-SM Bu,SnMe,, 1,68 x 10" miol

‘€G-DIF " RSn (R = Et, Pr, Bu) 8,4 x 10" mol

CL-SAA R,SnH,, (R & Me, Et)- 8.4 x 10" mol

CL-SAA - RSnQ,, R = aryle, alkyle, alicyclique) 2,52.x 102~ 4.2 x 10™" mol

) .CCM-SAA Bu,SnQ Ph,SnQ ) 1,68 x 10° mol -

! Sens des abréviations : VDA - ie & n jation driodique; DCE, détecteur & .r‘ d'électrons; CG _‘ ; tographic g "DPF C
photométrique & flamme; SAA - Spec!mméme d'absorption i SM étric de masse; DIF - Déto a de fl CcL- grap]
liquide; CCM - cht graphie sur he mi Me, méthyle; Et, éthyle Pr.- propyle Bu, butyle; Oc, octyle; Ph, phényle; Q est le contre-ion,

. Les seuils de détection sont en moles de Sn, ¢t les valeurs indiquées conespondem aux quantités ou aux concentra ions qui d un signal dont 'intensité est



dérivés mixtes et volatils de butylpentylétain,
BunPe...Sn; (3) nettoyage de I'extrait par chromatogra-
phie sur colonne a gel de silice; (4) concentration et
dosage par chromatographie en phase gazeuse sur
colonne remplie, et avec soit un détecteur photomé-
trique & flamme modifié (CG-DPF modifig), soit avec un

spectrophotométre d’absorption atomique & tube en

quartz (CG-SAA) (Maguire 1986). La Société Seakem

- Oceonagraphy Ltd. a utilisé un chromatographe en

phase gazeuse et un spectrométre de masse (CG-SM)
pour doser les butylétains dans des échantillons d’eau,
de sédiments et d’huitres prélevés dans la baie de
Nanoose en Colombie-Britannique (Harding et Kay
1988). Dans leur étude de 1988, Harding et Kay ont
indiqué que les seunls de détectlon des tnbutylétalns
étaient de 0,1 ng.kg™, 0,07 ng.kg™ et.1,0 ng.kg"
dans les échantlllons d'eau, de sédiments et de tissus,
respectlvement

CONCENTRATIONS DANS
L’ENVIRONNEMENT

Sources et voies de pénétration dans
I’environnement aquatique

Ity a peu d'informations sur la quantité d’organo-
étains libérés dans I'environnement aquatique au
Canada suite a leur production, leur utilisation ou leur

élimination. On estime que la pénétration dans les eaux

de surface de l'oxyde de fenbutaétain, utilisé pour la
protection des cultures au Canada, est peu importante,
car ce composé est peu utilisé, il s’adsorbe fortement
sur les particules du sol, et son facteur de dilution dans
Fair est élevé (Bock 1981; CNRC 1985; R.J. Maguire,
1990, Institut national de recherche sur les eaux, Bur-

lington, Ont. comm. pers). Bien que les organoétains

soient surtout utilisés au Canada pour la stabilisation
thermique des produits contenant du chiorure de poly-
vinyle, le risque le plus important de pénétration directe
dans I'environnement aquatique est assoéié a leur uti-
lisation directe comme biocides dans I'eau. On utilise
couramment plusieurs organoétains dans les peintures
comme agent antisalissure afin de protéger les surfaces

sous-marines exposées contre les dommages par l'eau

et la croissance de matiéres biologiques salissantes.
L'utilisation généralisé des enduits antisalissures a
base d'organoétains sur les coques des embarcations,
les filets de péche et les casiers & homards a donné lieu
a des concentrations élevées de ces composés dans
les eaux douces, et dans les environnements estua-

riens et maring (Maguire et coll. 1982, 1985, 1986;

. Maguire 1984, 1986; CNRC 1985; Anderson et Dalley
-1986; Bailey 1986; Champ 1986; Laughlin et Linden
1987; Clark et coll. 1988). Cependant, Fhomologation
obligatoire des enduits antisalissures, en vertu de la Loi
sur les produits antiparasitaires, a eu pour effet de

d'étain .

" lixiviation moyenne de 1,0 pg.cm
rejet de 390 g.j' de tributylétains dans l'eau. En se

réduire le volume d’organoétains utilisés a cette fin et -
d'interdire leur emploi sur les filets et les casiers a
homards. :

Aux Etats-Uniis, on a-estimé qu'en 1976, quelque
4775 t ont pénétré dans I'environnement, surtout & par-
tir des décharges. De la quantité totale d’organoétains
qui pénetrent chaque année dans I'envifonnement, il y
a environ 91 t de triorganoétains (Laughlin et Linden
1985).

La marine américaine a déterminé que la vitesse
de dégagement des tributylétains par les peintures an-
tisalissures qui protégent les navires dépend des fac-
teurs suivants : (1) la chimie de I'enduit; (2) la chimie de
F'environnement (notamment la température, le pH et la
salinite); (3) le débit et la turbulence; (4) l'importance de
Pactivité biologique; et (5) I'age de I'enduit (Champ et
Bleil 1988). En laboratoire, on a estimé que les coques
de navires dégageaient des tnbutylétalns aune vitesse -
comprise entre < 0,1 et 1,9 pg.cm™>j’. On a mesuré in
situ les vitesses de dégagement des organoétalns par
les coques des navires de la marine américaine. On a
obtenu des valeurs comprises entre 0,33 et 2,8
pg.cm.j" de tributylétains, tout dépendant de la formu-
lation de la peinture et de I'endroit ou se trouvaient les
navires (Lieberman et coll. 1985). Toutefois, les enduits

- qui dégageaient Ie pIus rapidement des organoétams _

(environ 5 pg.cm®.j”) étaient utilisés sur les embarca-
tions de plalsance parce qu'ils coltaient moins. cher
(Champ et Bleil 1988). En se basant sur une surface
totale de coques immergées de 3,99 x 10° cm?, Poliman
et Chou (1987) ont obtenu, dans une étude effectuée
dans le port de Norfolk en Virgm'le une vitesse de
2j", équivalente au -

basant sur cette vitesse de rejet, on peut estimer que la
concentration de fributylétains en régime stationnaire
dans les eaux du port de Norfolk serait compnse entre
0,05 et 0,2 pg.L".

Aux Etats-Unis, il y a environ 15 millions de petites
embarcations de plaisance, 68 000 yachis et 87 000
navires commerciaux, représentant une surface totale
de 400 millions de pieds carrés nécessitant une protec-
tion antisalissure. De plus, la surface totale des coques

. immergées, pour ce qui est des navires de la marine
. américaine, représente 11 millions de. pieds carrés

(Champ et Bleil 1988). Au Canada, dans les provinces .

~ de I'Atlantique, une étude réalisée en 1986-1987 a

indiqué que ['utilisation totale de tributylétains dans
cette region était de 3,44 t (Kieley 1989). De ce total,
53 % (soit 1725 t) était utilisé dans les peintures anti-
salissures et 24 % (s0|t 0,84 t) comme agent de préser-

. vation pour les casiers & homards. Pour le reste du -

Canada, on ne dispose pas d'évaluations comparables



pour l'utilisation des organoétains dans I'environnement
_aquatique. Il faudra combler cette lacune dans les don-
nées afin de pouvoir évaluer les risques que présente

pour le biote aquatique du Canada I'exposition aux

tributylétains.

Concentrafions dans I'eau, les sédiments
et le biote

Meéthylétains

Dans divers sédiments, biotes et eaux naturelles,

on a détecté des méthylétains, lesquels proviennent de
sources anthropiques ainsi que de la méthylation
biotique et abiotique de I'étain inorganique (CNRC
1985). Comme l'indique F'annexe B, on a trouvé des
mono-, di- et triméthylétains dans des échantillons
d'eau superficielle prélevés en de nombreux endroits
au Canada. Les concentrations maximales observées
pour les monométhylétains (1,22 pg.L™ dans le port de
Kingston), les diméthylétains (0,32 jig.L™ dans le port
de Kingston) et les triméthylétains (0,248 pg.L" dans le
_ port de Vancouver) (Maguire et coll. 1982, 1986) étaient
similaires ou supérieures aux concentrations trouvées
dans des eaux relativement polluées comme la baie
Chesapeake (Jackson et coll. 1982) et le Rhin (Byrd et
Andreae 1982). En régle générale, les concentrations
de méthylétains étaient beaucoup plus élevées prés des
ports, des marinas ou des zones industrielles (p. ex., les
ports de Belleville, de Whitby, de Kingston, une marina
sur le lac St. Clair, les ports de Victoria, de Vancouver)
que les concentrations mesurées dans les endroits ou
- il n’y avait pas d'apports anthropiques directs (p. ex.,
North Bay, lac Supérieur) (Magunre et coll. 1982, 1986).

Jusqu'a présent, .il y a eu peu détudes sur les
concentrations de méthylétains dans les sédiments au
Canada ou ailleurs (annexe C). Tugrul et coll. (1983) ont
trouvé de fortes concentrations de méthylétains, en
particulier des mono- et diméthylétains, dans les ports
et les estuaires les plus pollués de la cote du nord-est
de la Méditerranée. Maguire et coll. (1986) ont étudié

des sédiments provenant de ports, lacs et rivieres au -

Canada, et ils ont constaté que les concentrations de
monométhylétain étaient relatlvement faibles dans le
port de Montréal (23 pg-kg™), le lac Saint- Louns (11
ng-kg™) et le port de Victoria (n.d. — 23 pg-kg" "). Toute-
fois, les concentrations de monométhylétains dans les
sédiments de plusieurs ports du Nouveau Brunswick
étaient supérieures (jusqu'a 19 360 pg-kg’ ') aux con-
centrations mesurées dans les endronts les plus pollués
de la Méditerranée (jusqu’a 10,6 pg-kg™) (Tugrul et coll.
1983). Dans I'étude sur les sédiments canadiens, Ma-
guire et coll. (1986) ont trouvé que les concentrations
de diméthylétains, variaient entre une valeur inférieure
au seuil de détectlon et 200 pg-kg’', et que les concen-

trations de triméthylétains variaient entre une valeur
inférieure au seuil de détection et 900 pg-kg™.

Tout comme dans le cas des sédiments, il y aeu

© peu d'études sur les concentrations de méthylétains
.dans le biote aquatuque Comme l'indique I'annexe D, il

semble y avoir peu de bioamplification des méthylétains

dans le biote aquatique. Par exemple, Tugrul et coll.

(1983) ont constaté que les concentrations de dimé- .
thylétains variaient de 0,5 & 37 pg.kg™ (poids sec) dans

les plantes marines, de 0,2 418 ug.kg™ (poids sec) dans

les patelles, et de 2,6 22,9 pg-kg™ (poids sec) dans les
poissons. On a observé la méme tendance avec les
triméthylétains (Tugrul et coll. 1983) et les tétramé-

thylétains (Seide! et coll. 1980). Dans la seule étude
- portant sur les concentrations de méthylétains dans le

biote aquatique canadien, Chau et coll. (1984) ont con-
staté que les concentrations de monométhylétains dans
le poisson provenant de pIusueurs ports du lac Ontario.
variaient de 250 a 990 pg.kg™ de poids humide. Ces
concentrations étaient au moins d’un ordre de grandeur
plus élevées que les concentrations trouvées partout
ailleurs au monde. ,

Butylétains

Les tributylétains se trouvent en ooncentratlons'

. élevées dans leau, les sédiments et le biote des zones

portuaires (annexes B, C et D). Par exemple, aux: Etats-
Unis, les concentrations de tributylétains atteignaient
0,16 pg.L" dans la baie de San Francisco, 0,8 pg. L'
dans la baie de Chesapeake 1,0 ug-L™" dans la baie de -
San Diego et 0,27 ug.L" dans le port de Honolulu
(Federal Register 1988). Lors d’une étude dé contréle

* effectuée dans la baie de Chesapeake a I'été de 1986,

on a constaté une forte corrélation entre la densité
d’embarcations et les concentrations de tributylétains .
mesurées dans quatre ports (Federal Register 1988).
Dans 10 % des échantillons d’eau douce provenant de

‘265 endroits au Canada, on a trouvé des tributylétains

A des concentrations égales ou supérieures 4 0,2 pg.L"
(Maguire 1987, 1989). C'est dans le port de Toronto
qu'on a trouvé la plus forte concentration de tribu-
tylétains au Canada, soit 43,4 pg-L"; toutefois, on a mis
en doute cette valeur, parce que I'échantlllon peut avoir

été oontamlné par des sédlments (Maguire 1989).

Au Canada, on a trouvé des dibutylétains dans

- environ 10 % de tous les échantillons d’eaux souter- .

raines (Maguire 1989). La présence de dibutylétains
dans ces échantillons était attribuable soit & leur rejet
direct sous forme de stabilisants de chlorure de polyvi-
nyle, soit.a la dégradation des tnbutylétams C'est pro-
bablement cette derniére explication qui est la bonne,
car on a surtout trouvé les dibutylétains dans des



régions ou on a_Vai_t éga|ei*n‘ent trouvé des tri_butylété_ins
(c.-a-d. les ports, les marinas, etc.). On a également
trouvé des monobutylétains dans environ 10 % des

échantillons d'eau (profondeur de 0,5 m) prélevés au

Canada (Maguire 1989). Comme l'indique 'annexe B,
plusieurs ports canadiens sont contaminés par les
mono-, di- et tributylétains & des concentrations simi-
laires & ce qu'on retrouve dans les régions les plus
 contaminées du monde (p. ex., baie de Chesapeake,
port de Norfolk, baie de San Diego).

Dans les sédiments (couche supérieure de 2 Cm)

provenant du port de Vancouver, on a trouvé des tribu- .

" tylétains & des concentrations atteignant jusqu’a 25 000
ug-kg” (poids sec), des dibutylétains a raison de 16200
ng-kg” (poids sec), et des monobutylétains a des con-
centrations atteignant 7095 ug.kg” (poids sec) (Maguire

et coll. 1986). Les concentrations de butylétains trou-

vées dans ce port et plusieurs autres ports canadiens
(p. ex., port d’Esquimalt, C.-B.) étaient au moins d'un
ordre de grandeur plus élevées que les concentrations
- trouvées dans plusieurs des endroits les plus con-
taminés au monde (p. ex., détroit de Puget, baie de San
Diego, port de Boston, nwére Hamble au Royaume Uni)
(annexe C)- :

- Plusieurs études ont démontré que les bivalves

(p- ex. moules, huitres) accumulent les butylétains a

des concentrations (jusqu'a 10 800 ug-kg™ de tribu-

tylétains, 1860 ug.L" de monobutylétains, poids sec)

qui sont beaucoup plus élevées que les concentrations

-trouvées dans les poissons aux mémes endroits
(Maguire 1987; Sasaki et coll 1988; Wade et coll. 1988).

Tout comme dans le cas de 'eau et des sédiments, les

plus fortes concentrations de butylétains .ont été trou-

vées dans le biote des ports (p. ex. Harbor Island en

Californie, port de San Pedro en Californie, baie de San

Diego, port de Honolulu) (Wade et coll. 1988; Uhler et

“coll. 1989). Au Canada, il y a eu peu d'études visant &

“déterminer les concentrations de butylétains dans le )

biote aquatique. Dans le port de Vancouver, on atrouvé
dans des échantillons de poissons des concentrations
de tri-, di- et monobutylétains de 580, 98 et 90 pg.kg™
(poids humide), respectivement (Maguire et coll. 1986).
Dans la baie de Nanoose (C.-B.), on a trouvé des

‘concentrations de tributylétains atteignant 1800 pg.kg™

(poids sec) dans les échantillons de tissus d’huitres. A
- cet endroit, la principale source de tributylétains étaient
les filets a saumon traités aux tributylétains, utilisés
comme agent retardant la croissance des moisissures
marines (H_arding et Kay 1988)."

Autres organoétalns

Maguire (1984) a trouvé du tnbutylméthylétam :
(BusMeSn) et du dibutyldiméthylétain (Bu.Me.Sn) dans

les sédiments de quatre-ports ontariens. Toutefois, la
présence de ces composés était rare, et elle résultait
probablement de la méthylation des butylétains dans
Fenvironnement aquatique (Maguire et coll. -1986).
Cependant, jusqu’a présent, aucun autre organoétain
(p. ex., phénylétain, cyclohexylétain) n'a été signalé

dans I'eau, les sédiments ou le biote.

DEVENIR ET PERSlSTANCE DANS
- L’ENVIRONNEMENT

L'étain & 'état minéral est généralement considéré
comme non toxique, car aux pH physiologiques, ce

~ métal ‘est rapidement converti en oxyde insoluble

(Blunden et Chapman 1982). Toutefois,. I'adjonction de
groupes alkyle ou aryle & I'atome d'étain, par une liaison
Sn—C, en augmente beaucoup la toxicité pour le biote
aquatique. L'adjonction séquentielle de groupes orga-
niques dans toute série R.SnX.., donne lieu a un effet
toxique maximal lorsque n = 3 (c.-a-d., les trior-
ganoétains) (Blunden et Chapman 1982) Par con-
séquent, la description suivante du devenir et du
comportement des organoétains daris 'environnement

~ portera surtout sur les triorganoétains qui peuvent avoir

un effet dans l'environnement (p. ex., triméthylétains,
tributylétains, triphénylétains; voir section précédente).

On peut définir ia‘dégradation d'un orgahoétain en
terme de séparation séquentielle des groupes alkyle ou
aryle liés a 'atome d'étain :

R4Sn — RaSnX — R2SnX2 — RSnX3 — SnX4

A Ainsi, la dégradation comporte la rupture d'une
liaison Sn—C, plutét que la rupture d'une liaison an-
ionique Sn—X. L’échange anionique donne I'impression
fausse qu'il y a une.cinétique de dégradation, alors que
ce qui importe vraiment est la perte des groupes alkyle
ou aryle (Maguire 1987); la nature de I'anion a peu
d'effet sur la toxicité (Davies et Smith 1980). Différents
mécanismes peuvent causer la rupture d'une liaison
Sn—S : (1) rayonnement ultraviolet; (2) clivage biolo-
gique; (3) clivage chimique; (4) clivage thermique; et (5)
rayonnement gamma (Blunden et Chapman 1982).
Parmi ces mécanismes, le clivage thermique ne devrait
pas avoir une importance environnementale, car la
liaison Sn~C est stable aux températures inférieures a
200 °C (Zuckerman et coll. 1978). De plus, comme le
rayonnement gamma est plutot faible a la surface de la
Terre, il est peu probable que ce mécanisme ait un effet
important sur la dégradation des organoétains dans
I'environnement (Clark et coll. 1988).

Outre ces mécanismes de dégradation chimigue
et biologique, pIusueurs autres mécanismes physiques
peuvent avoir un effet sur la persnstance des



organoétains (p. ex., volatilisation, adsorption sur les
solides en suspension et les sédiments, écoulement de
I'eau) (Maguire 1987). La volatilisation des mono-, di- et
triorganoétains est probablement négligeable, car ces
composés ont plutét tendance a s’adsorber fortement
sur les solides en suspension et les sédiments (Maguire
et Tkacz 1985). L'adsorption des organoétains sur les
solides en suspension et les sédiments peut jouer un
role important dans leur élimination de I'eau, en raison
de leur coefficient élevé de partage sédiments/eau
" (p. ex., pour les tributylétains : K.. = 3370) (Cardwell
1988). Toutefois, ladsorption des organoétains sur les
solides en suspension et les sédiments ne doit pas étre
le seul critére pour définir leur élimination de 'environ-
nement aquatique, car les résidus toxiques peuvent
migrer par désorption, resuspension des sédiments ou
absorption par le biote benthique (CNRC 1985). Dans
les paragraphes suivants, nous résumons les données
disponibles sur le devenir et le comportement des mé-
thylétains, des butylétains et des phénylétains dans I'en-
vironnement, et nous accordons une attention
particuliére a trois mécanismes de dégradation, & savoir
le rayonnement ultraviolet, le clivage biologique et le
clivage chimique. ' ‘

Méthylétains

- L’étain inorganique présent dans I'environnement
aquatique peut étre méthylé, ce qui donne des mono-,
“di-, tri- et tétraméthylétains, 1a ol il n’y en avait pas
auparavant (Maguire et coll. 1986). La présence
généralisée des méthylétains dans I'eau douce, les
environnements estuariens et marins, notamment dans
les régions éloignées, ne peut étre expliquée unique-
ment en terme de pollution par des sources anthro-
piques. La formation naturelle des méthyletains peut
étre le fruit de plusieurs mécanismes abiotiques et
biotiques (figure 1). On a isolé des mélanges et des
souches de bactéries ‘aérobies qui peuvent méthyler
" Pétain inorganique en mono-, di-, tri- et tétraméthyl-
étains, autant daris la colonne d'eau (Huey et coll. 1974;
Blair et coll. 1981; Jackson et coll. 1982) que dans les
mélanges eau-sédiments (Chau et coll. 1981; Hallas et
coll. 1982; Gilmour et coll. 1985). Chau et coll. (1981)
~ ont démontré que le Sn(ll) et le Sn(1V) étaient tous deux

‘transformés par des bactéries en méthylétains dans

Ieau douce. Gilmour et coll. (1985, 1987) ont démontré

que plusieurs cultures bactériennes, et surtout les bac-
" téries réductrices de sulfates isolées dans des sédi-
ments estuariens anoxiques, formaient des mono- et
diméthylétains & partir de I'étain inorganique, autant

dans les sédiments que lorsqu'elles en étaient isolées. .

Toutefois, la méthylation anaérobie de I'étain inorgani-
que était lente, de sorte que seulement 0,02 % de 'étain
inorganique ajouté avait été converti en méthylétains au
cours d'une période d'incubation de 61 jours (Giimour
et coll. 1987). :
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~ La méthylation chimique du Sn(ll) inorganique a
également été observée dans I'eau (Chau et coll. 1981,
Rapsomanikis et Weber 1985; Craig et Rapsomanikis
1985; Rapsomanikis et coll. 1987; Ring et Weber 1988)
ainsi que dans des mélanges eau-sédiments (Chau et

. coll. 1981) (figure 1). Cette réaction nécessite la

présence d'un agent de méthylation; on connait de
nombreuses substances de ce type qui sont assez
courantes dans I'énvironnement aquatique. Par exem- -
ple, les algues dégagent de l'iodure de méthyle (CH;l)
et du 3-(diméthylsulfonio) propionate, composés qui
peuvent tous deux donner un groupe méthyle positif
(carbocation) aux accepteurs de métaux -appropriés
(Rapsomanikis et Weber 1985). Une telle réaction est
appelée addition oxydative. On a observé une forte pro-
duction de méthylétains lorsqu'un complexe de diméthy-

- cobalt donateur de carbanion était inclus dans la

réaction ci-dessus (Rapsomanikis et Weber 1985). Par
ailleurs, les travaux de Ring et Weber (1988) ont indiqué
que la salinité n'avait pratiquement aucun effet sur la
méthylation du Sn(ll).. '

Les réactions de dismutation (réactions qui com-

_ portentlaredistribution des ligands) peuvent donner lieu
- 3 la formation d’'un diméthylétain & partir de deux

molécules de monométhylétain (Ring et Weber 1988),
ou d'un di- et tétraméthylétain & partir de deux
molécules de tributylétain (Donard et coll. 1987). Les
tétraméthylétains se volatilisent rapidement a partir de
I'eau, mais Fimportance de ce mécanisme d'élimination
n’a pas encore été quantifiée (Donard et coll. 1987).

Ring et Weber (1988) ont trouvé que les concen-
trations de méthylétains dans les sédiments et les al-
gues étaient 1000 fois supérieures a celles mesurées
dans la colonne d’eau. Cette étude indique que.ces deux
miliseux peuvent étre d'importants piéges a méthyl-
étains, mais il faudra étudier plus a fond le mécanisme
d'adsorption/désorption. '

On na pas trouvé d'études traitant, avec données

aPappui, des vitesses de dépuration ou de métabolisme

des méthylétains dans le biote aquatique. Comme les '
méthylétains, et notamment les triméthylétains, sont
beaucoup plus toxiques pour le biote aquatique que .

Fétain organique (Laughlin et coll. 1985a), ces donnees

sont essentielles afin qu’on puisse évaluer le devenir
des méthylétains dans Fenvironnement.

Butylétains .

D’aprés les données disponibles, il semble que
la dégradation microbienne soit le principal mécanisme

 de dégradation des butylétains dans I'environnement

aquatique (Clark et coll. 1988) (figure 2). De nombreuses
études décrivent la biodégradation des tributylétains par
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tétra-MeSn (5,6,7,8,9)
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tétra-MeSn (13)
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T —Jsédiments/eau > 1000 (8)
yolatilisation - — —
tetra-MeSn Nota : réaction'non émantifiée.

mais décrite comme tréds

rapide (10)
mono-, di-, tri-MeSn
???
oxydation
3 5n(l1)==8N(IV) (11)
te=2d
Les demi-vies sont indiquées lorsqu'on les connait. Les points"
d'interrogation indiquent que les mécanismes n'ont pas 6té étudiés.
‘Voici les références : (1) Blunden 1983; (2) Huey et c_oll. 1974; (3)
jackson et coll. 1982; (4) Blair et col. 1981; (5) Chau et coll. 1981;
(6) Rapsomanikis et Weber 1985; (7} Craig et Rapsomanikis 1885;
(8) Ring et Weber 1988; (9) Rapsomanikis et coll. 1887; (10)
Donard et coll. 1987; (11) Fanchiang et Wood 1981; (12) Hallas et
coll. 1982; (13) Guard et coll. 1981; (14) Seidel et coll. 1980; (15) -
* Medium = mélange eau/sédiments : Ishii 1982; (16) Wong et coll. 1984. »

Figure 1. Mécanismes qui influent sur le devenir des mét_hylétalns.
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Nota : Ces réactions nécessitent Jdéaradation chimigue T
un agent de méthylation et sont 7 T
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TBT —>??? (1,6)
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—3¥micfocouche de surface/eau
souterraine = 2 - 6000 (6,8,9)

Les demi-vies sont indiquées iorsq‘u'on les connait. Les points
d'interrogation indiquent que les mécanismes. n'ont pas été étudiés,
tandis que la mention ND indigue que les mécanismes ont été
étudiés, mais qu'on n'a pas trouvé de butylétains en concentration
détectable. Voici les références : (1) Maguire ét coll. 1983; (2)
Cardwell et Sheldon 1988; (3) Hattori et coll. 1988; (4) Seligman et
coll. 1986b; (5) Olson et Brinkman 1986; (6) Maguire 1986; (7) Chau
et coll. 1981; (8) Maguire et coll. 1982; (9) Cleary et Stebbing 1987a;
(10) Barug 1981; {11) M&T Chemicals Inc. 1878; (12) Valkirs et coll.
1986a; (13) ‘Ward et coll. 1981; (14) Wade et coll. 1988; (1) Maguire
et coll. 1984; (16) Seidel et coll. 1980; (17) Laughlin et coll. 1986b;
(18) Martin et coll. 1989; (19) Lee 1986; (20) Lee et coll.'1987.

- .Medium = mélange eau/sédiments

- Figiife 2. Mécanismes qui influent sur le devenir des butylétains.




les mucro-organlsmes dans l'eau naturelle et les sédi-

ments, ainsi que dans les cultures de laboratoire (Ma-

guire 1986; Olson et Brickman 1986; Seligman et coll.’
1986a, 1986b; Sutter et Carey 1986; Walton ét coll.

1986; Lee et coll. 1987; Hattori et coll. 1988). En
général, la biodégradation des tributylétains se fait par
débutylation séquentielle en di- et ensuite en monobu-
~ tylétains, et, en demnier lieu, en étain inorganique. Des
études en laboratoire ont démontré que la débutyiation
microbienne est plus lente pour les dibutylétains que
pour les tributylétains. La demi-vie des tributylétains par
biodégradation dépend grandement des conditions en-
vironnementales locales (p. ex., température, oxygéne
dissous et composition des espéces microbiennes). En
régle générale, les demi-vies sont comprises entre 5 et
20 jours dans les eaux marines et estuariennes (Olson
et Brinckman 1986; Seligman et coll. 1986a; Hattori et
coll. 1988), et entre 4 et 5 mois dans I'eau douce et les
sédiments d’eau douce (Maguire 1986). On estime que
la persistance des tributylétains est de faible & modérée
dans I'eau, et modérée dans les sédiments (Maguire et
coll. .1986; Lee et coll. 1987; Hinga et coll. 1987). La
dégradation anaérobie semble étre trés lente, les demi-
vies allant de 1,5 mois & > 12 mois (Cardwell et Sheidon
- 1986; Maguire 1986). Il semble que la dégradation
anaréobie soit plus rapide que la: dégradatlon aérobie
(Maguire 1986).

La dégradation plus rapide des tributylétains dans
I'eau des marinas laisse supposer que certaines popu-
lations microbiennes peuvent acquérir une capacité

accrue de dégradation des tributylétains, ou Gu'elles

peuvent se composer d’espéces différentes. Les con-
centrations élevées de tributylétains trouvées dans les
baiés et les marinas sont associées A des vitesses
élevées de dégradation des tributylétains (Seligman et
coll. 19864a; Lee et coll. 1987). .

La dégradation des tributylétains par les méca-
nismes chimiques et photolytiques semble étre limitée.
La dégradation chimique dans des mélanges d'eau

douce et sédiments est lente, les demi-vies dépassant

11 mois (Maguire et coll. 1983). Les vitesses d'élimina-
tion par volatilisation sont lentes également (Maguire et
coll. 1983; Maguire 1986). On a démontré que la pho-

tolyse dégrade les tributylétains par débutylatlon'

séquentielle, bien que les vitesses de dégradation in-
diquées soient fort variables (ti» = 1 — > 89 jours;
Maguire et coll. 1983; Cardwell et Sheldon 1986). Hinga

et coll. (1987) ont indiqué que la photodégradation des.

tributylétains dans des mésocosmes est lente et peu
importante. On attribue cet écart aux conditions locales
(p. ex., types et concentrations des photosensibili-
. sateurs naturels, comme I'acide fulvique). On ne com-
prend pas encore trés bien le role que la photolyse peut

jouer dans la dégradation des butylétains (Cooney
1988).

La plupart des butylétains que Fon trouve dans

' 'eau sont soit dissous, soit associés a des particules de
* diamétre inférieur & 0,2 m. La variabilité des résultats

obtenus dans les expériences destinées a quantifier le
partage entre les phases dissoutes et particulaires est -
attribuée aux techniques physiques utilisées pour

* séparer les phases, aux analyses chimiques des di-

verses phases contenant les butylétains, et a la vari-
abilité inhérente & la composition des particules en
suspension qui ont été utilisées (Valkirs et coll. 1986a,
1987b; Johnson et coll. 1987). Peu importe la quantité
relativement faible de butylétains associés a la phase
particulaire dans l'eau, il est manifeste, d'apres les
concentrations de butylétains frouvées dans les eaux

‘superficielles et les sédiments connexes, que les con-

‘centrations de butylétains dans les sédiments sont de -

- 2 a 3 ordres de grandeur plus grandes que dans les

eaux sur-jacentes (Valkirs et coll. 1986a). On a démon-
tré expérimentalement I'affinité des butylétains pour les
sédiments : plus de 90 % des tributylétains initialement.

“présents dans la phase aqueuse ont été adsorbés sur

les sédiments, I'équilibre entre les butylétains dissous
dans 'eau de mer et les sédiments ayant été atteint en
30 min (Valkirs et coll. 1986a). Les tributylétains dissous
dans 'eau de mer, d'un pH d’environ 8, ont formé trois
produits a I'équilibre : du chlorure de tributylétain, de
Ihydroxyde de tributylétain et un carbonate (Laughlin et
coll. 1986b). A un.pH inférieur & 7, le chlorure de
tributylétain et un complexe aquo (TBTOH,") prédo-
minent, & un pH de 10, I'équilibre se déplace vers
Fhydroxyde et le carbonate (Laughlin et coll. 1986b).

Les coefficients estimés de partage des tribu-
tylétains aqueux sur les sédiments ou la matiére par-

ticulaire sont entre 3,4 x 10% et 1,9 x 10°, la plupart des
_-valeurs étant de l'ordre de 10°, On a étudié en labora-

toire les effets de la salinité sur le coefficient de partage,
en utilisant de I'hydroxyde de fer comme base particu-
laire en suspension, dans un systéme eau-acide
fulvique. Cette simulation de matiéres particulaires a

démontré que ladsorption des tributylétains sur les

particules en suspension augmente en fonction de la
salinité (Randall et Weber 1986). On a également con-
staté cette tendance dans une étude sur I'adsorption
des tnbutylétam's sur des sédiments retournés en sus-
pension, dans deux estuaires britanniques (Harris et
Cleary 1987). Par contre, dans des sédiments prove-
nant de ruisseaux maritimes se déversant dans la baie
de Chesapeake, on a observé une diminution linéaire
de l'adsorption des tributylétains lorsque la salinité
dépassait I'intervalle 0 & 35 g.L™' (Unger et coll. 1987,
1988).

13



Les études in situ des vitesses de désorphon des
tributylétains fixés a des sédiments estuariens, & une
salinité constante, ont démontré que les tributylétains

se désorbaient peu des sédiments. On a calculé que la.

vitesse d’'adsorption correspondante pour les tribu-
tylétains était de 0,57 ng. .cm™j". Toutefois, la désorp-
tion des dibutylétains a partir des sédiments semble se
produire a une vitesse comprise entre 0,16 et 0,55
ng.cm’ Zj". Onn'a pas pu détermlner les vitesses d’ad-

. (Stang et Seligman 1987).

Le partage des tributylétains dans la microcouche
de surface des eaux superficielles naturelles est préoc-
cupant. Bien gu’on n'ait pas étudié ce type de partage
autant que le partage dans les sédiments, il est mani-
feste, d’aprés I'échantillonnage et I'analyse des micro-

- couches de surface (annexe B), que les concentrations
de tributylétains peuvent étre de 2 a 3 ordres de gran-
deur plus élevées dans la microcouche de surface que

dans les eaux sous-jacentes (Maguire et coll. 1982; -

Cleary et Stebbing 1987b; Gucinski 1986).

Les tributylétains sont métabolisés par plusieurs
poissons marins et d'eau douce (p. ex., Cyprinodon

variegatus, Oncorhynchus mykiss, Leistomus canthu-.

rus et Cyprinus carpio), des invertébrés (p. ex.,
Penaeus aztecus et Callinectes sapidus), une dxatomée

(Skeletonema costatum) et une algue (Ankistrodesmus.

falcatus) (Ward et coll. 1981; Maguire et coll. 1984; Lee
' 1986; Lee et coll. 1987, Tsuda et coll. 1988; Martin et
- coll. 1989). Les produits de dégradation oomprennent
les dibutylétains, les monobutylétains, I'étain inorga-

nique, Fhydroxybutyldibutylétain et plusieurs métabolites

polaires. Chez une chlorophycée d’eau douce (Ankis-
trodesmus falcatus), le métabolisme des tributylétains
se traduit par une demi-vie de 25 jours (Maguire et coll.
1984).

Phényiétains

En régle générale on connait peu le devenir et le

~ . comportement des phénylétains dans Penvironnement

. aquatique (figure 3). Dans les eaux superficielles,
jusqu’a une profondeur d’'environ 0,5 m, il est probable
. que la photolyse soit la pnncnpale voie de dégradation

‘des triphénylétains. La demi-vie photolytique des
triphénylétains dans 'eau exposée a la lumiére solaire
"~ ou dans un photoréacteur est comprise entre 14 et 21
jours; on n'a observé aucune dégradation des
tnphénylétams dans des solutions gardées a 'obscurité
pendant 30 jours (Slesinger et Dressler 1978; Soder-
quist et Crosby 1980). La dégradation photolytique
semble se produire par désarylation séquentielle, et on
a constaté la formation de di- et monophénylétains
polymeres ét solubles dans Feau. Lorsqu'ils sont formés,
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les di- et les monophénylétains sont rapldement hydro-
lysés avec une demi-vie de 2 a 3 ]OUTS Darns une

" expérience d'une durée de 6 jours, on n'a pas décelé

de volatilisation des triphénylétains, méme a une tem-

- pérature aussi élevée que 32 °C & laquelle les pertes

d’eau étaient importantes (Soderquist et Crosby 1980).

La biodégradation aérobie c‘onsliiue probable—

~ ment la principale voie de dégradation des

triphénylétains dans les eaux ou les sédiments qui ne
sont pas exposés directement a la lumiére (Smith

' 1981b). On a observé une demi-vie de 60 & 140 jours,

les diphénylétains étant les principaux produits de
dégradation. On n’a trouvé aucune étude sur les
vitesses de dégradation des- tnphénylétalns dans des
conditions anaérobies.

La dégradation microbienne des tnphénylétalns '
dans les sols est habituellement rapide, bien que la
vitesse dépende de la nature du sol et du type de
triphénylétain appliqué. En régle générale, la dégrada-
tion compléte des acétates et des hydroxydes de
tnphénylétaln prend de 12 & 240 h. Dans des expé-
riences au cours desquelles on étudiait le dégagement
de "“CO; par des triphénylétains marqués au “C, onn'a
trouvé aucun signe de dégradation lorsqu'on utilisait-
des sols stérilisés (Barnes et coll. 1973; Suess et Eben
1973). Toujours en laboratoire, on a isolé différentes
sortes de bactéries et de champignons pouvant
dégrader les triphénylétains en étain inorganique dans
le sol (Bock 1981). Comme on utilise surtout les
triphénylétains en tant que pesticides agricoles, et
comme leur biodégradation est rapide, il est probable
que leur effet soit limité aux sources d’eau avoisinantes.
Par conséquent, il y a eu peu d'études sur le devenir et
le comportement des phénylétains dans les écosys-
témes aquatiques, en particulier dans I’enwronnement
marin (figure 3). : :

Autres organoétains -

Le CNRC (1985) a résumé les données dispo-
nibles sur le devenir et le comportement des organo-
étains autres que les méthylétains, les butylétains etles
phénylétains. En général, il y avait peu d'informations. '
Mazayev et coll. (1 976) ont trouvé pour les diéthylétains
une demi-vie de 1,5 jours dans l'eau d'un étang, et de
2,5 jours dans un mélange d'eau d'étang et de sedi-
ments. Les demi-vies correspondantes pour les dloctyl-
étains étaient de 6,2 jours et de 1,9 a 4,7 jours,
respectivement. Dans les deux cas, la réaction de
dégradation a été décrite de fagon succincte par le.
terme «hydrolyse», et on n’a pas indiqué les produits de
la réaction. Casida et coll. (1971) et Smith et coll. (1976)
ont trouvé que les mono-, di- et tricyclohexylétains se
dégradaient par photolyse dans leau (demi-vie non
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Les demi-vies sont indiquées lorsqu'on les ‘connalt. Les
points d'interrogation indiquent que les mécanismes n'ont
pas été étudiés, tandis que la mention ND indique que les
mécanismes ont été &tudids, mais qu'on n'a pas trouvé de-
phénylétains en concentration détectable. Voici les
références : (1) Soderquist et Crosby 1980; (2) Slesinger
et Dressier 1978; (3) Smith .1981b; (4) Duncan 1580; (5)
Chau et coll. 1981; (6) Tsuda et coll. 1987a; (7) Tsuda et
coll. 1986a; (8) Téuda et coll. 1887b; (8) Tsuda et coll.
1988.

Figure 3. Mécanismes qui influent sur le devenir des phénylétains.
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indiquée) en cyclohexanone et en cyclohexanél. La
demi-vie des tricyclohexylétains était inférieure & 35
jours dans des pommes et des poires (Getzendaner et
Corbin 1972), et supérieure a 3 ans dans une couche
de sol de 0 &'15 cm (Blair 1975). Dans les deux cas, les
. principaux produits de la dégradation étaient le di-, et

le monocyclohexylétain, et I'étain inorganique. On n'a
" pas trouvé d'autres informations sur le devenir et le

comportement des organoétains dans I'environnement.

BIOACCUMULATION
Accumulation

Généralités

Le potentiel de bioconcentration, par le biote -

aquatique, des organoétains présents dans I'environne-
- ment dépend du nombre et du type de fragments
- organiques liés a I'atome d'étain. Plus sont élevés le
nombre et la masse moléculaire des groupes organi-
ques liés a I'atome d’étain, plus le composé sera lipo-
phile, et plus grand sera son potentiel de bioconcentration
(CNRC 1985). :

La plupart des organoétains ont un coefficient de

partage octanol/eau modérément élevé (p. ex., pour

loxyde de bis(tributylétain), K., =200 a 7000 (Magunre
. et coll. 1983; Tsuda et coll. 1986a; Laughlln et coll.
1986b), ce qui indique que ces composés peuvent se
bioaccumuler dans le biote aquatique. La valeur Koo
pour les tributylétains varie en fonction de la salinité; on
a observé un coefficient K., de 5500 pour une sallnlte
de 25 g.L"", et de 6300 pour une salinité de 45 g.L". Le
coefficient K., des tributylétains dans I'eau de mer est
dava"ntage stable dans l'intervalle de salinité de 15 4 32
g-L". Lorsque le taux de salinité est en-dessous de 5
g-L", on constate une diminution |mportante du coeffi-
cient K., des tnbutyletams ce qui est surtout attribuable
a labsence de stabilisation jonique des: tributylétains
chargés (Laughlin et coll. 1986b).

On estime que plusieurs autres facteurs ont di
influer sur les valeurs K., publies. Par. exemple, les
produits de dégradation comme les di- et mono-

organoétains qui peuvent avoir été formés pendant’
la synthése ou le stockage des substances d’essai

enrichissent la phase aqueuse du systeme
octanol/eau, ce qui diminue la valeur K, finale
_(Laughlin et coll. 1986b). On a également observé
un changement dans I'ordre de grandeur des valeurs
" Kes apres avoir modifié le rapport octanol/eau
dans la SOIUtion'd’essai (Tsuda et coll. 1986a).

Chez les invertébrés qui s’alimentent par flltratlon
on a observé des facteurs de bioconcentration pouvant
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nuent dans l'ordre suivant. :

‘dépasser 10 000, en poids humide (Waldock et Thain

1983). La pénétration des tributylétains dans les bi-
valves est accentuée par le mode particulier d’alimen-
tation de ces coquilles : I'eau circule sur leurs
membranes branchiales, lesqueélles recueillent les par-
ticules présentes dans P'eau. Ainsi, les organoétains

. dissous dans I'eau et adsorbés sur les particules peu-

vent étre absorbés par I'appareil branchial ou le tractus
intestinal des bivalves. Une fois absorbés par les bran-
chies, les organoétains se retrouvent rapidement dans
les autres tissus, via le systéme vasculaire. La concen-
tration finale dans les tissus semble dépendre de la
teneur des tissus en lipides, de.sorte que les concentra-
tions de tributylétains dans les différents tissus dimi-
branchies > viscéres >
manteau > muscle adducteur (Laughlin ét French

A 1988). L'accumulation de tributylétains par les bivalves

a partir de particules (p. ex., phytoplancton) est plus
rapide que I'accumulation a partir de I'eau, pour une
concentration éduivalente de trlbutylétalns (Laughlm et
coll. 1986a). Les tributylétains accumulés ‘& partir des
particules sont eux aussi transportés dans les divers
tissus, sauf que ‘est dans les visceres et non dans les
branchies qu’on a observé les concentrations les plus
elevées (Laughlm 1986).

On a émis 'hypothése d'un systéme d’élimination
inductible pour les bivalves, de sorte qu'a de faibles

‘concentrations (p. ex., 45 ng.L™" d’oxyde de bis(tribu-

tylétain) ou moins), les charges corporelles peuvent étre
réduites a un régime stationnaire ou a des conditions
d'équilibre. Toutefois, lorsque les concentrations sont
plus élevées (p. ex., égales ou supérieures a 63 ng.L"
d'oxyde de bis(tributylétain), -le systéme d'élimination
est incapable de suffiré a la tche, cé qui provoque une
augmentation continue de la concentration de tribu-
tylétains dans le corps, pendant I'exposition (Laughlin
et French 1988).

La biocaccumulation des organoétains dans les
poissons a été moins étudiée que chez les bivalves.
Dans les études réalisées sur le sujet, on aobservé une
relation inverse entre la concentration a laquelle les
poissons étaient exposés (composés dissous dans :
I'eau) et le facteur de bioconcentration mesuré (Davies
et McKie 1987; Tsuda et coll. 1988). La distribution des

- organoétains a fintérieur des poissons dépend du type
- de tissu. Chez les poissons marins et estuariens, c'est

dans le-foie qu’on a observé les plus fortes concentra- -
tions, et ensuite dans les viscéres et les muscles

“(Laughlin 1986). Chez les poissons d'eau douce, les

tributylétains dissous dans I'eau se sont accumulés en -
plus grandes concentrations dans les matieres grasses
péritonéales, et en concentrations moindres dans le
foie, la vésicule biliaire, les reins et d’autres tissus, dont

" les muscles (Martin et coll. 1989).




En ce qui concerne I'accumulation des tributyl-
étains dans les bactéries et le phytoplancton, les
valeurs publiées sont comprises entre 600 et 30 000
fois la concentration de ces composés dans I'eau, et 'on
croit que ces valeurs sont attribuables & une adsorption
© en surface, plutét qu'a un processus d'assimilation
(Cardwell et Sheldon 1986). Toutefois, on a observé

- des signes d’'un métabolisme des tributylétains dans les -

algues (Maguire et coll. 1984), ce qui indique une
certaine absorption de ces composés par les microbes.

Méthylétains

_ Jusqu'a présent, on a peu étudié les facteurs de

bioconcentration des méthylétains dans le biote aqua-
tique. Dans la baie de San Diego, on a trouvé des
macroalgues présentant des concentrations élevées de
méthylétains; toutefois, ces organoétains peuvent étre
d'origine biologique, en raison de la présence dans ces
eaux de bactéries épiphytiques qui assurent la méthy-
lation de I'étain inorganique(IV) (Seidel et coll. 1980).
Donard et coll. (1987) ont observé la méthylation suc-
cessive en mono-, di-, tri- et tétraméthylétains, ala suite
de réactions donnant lieu a la redistribution du groupe
méthyle a la surface des macroalgues. |l est difficile
d'établir expérimentalement dans quelle mesure la
charge de méthylétains dans les algues est due a la
bioconcentration de ces composés dans les eaux envi-
fonnantes, ou a la biosynthése et a la redistribution en
surface. Plusieurs auteurs ont fait état d'un facteur de
bioconcentration d’environ 1000, bien que les preuves
expérimentales soient encore inexistantes (Ring et
Weber 1988).

Butylétains

Le potentiel de bioaccumulation des butylétains et
en particulier des tributylétains dans le biote aquatique
a fait 'objet de nombreuses études (annexe E). Chez
les poissons marins, on a trouvé pour les tributylétains
des facteurs de bioconcentration compris entre 200
dans les tissus musculaires du saumon chinook (On-
corhynchus tshawytscha) (Short et Thrower 1986a,
1986¢), et 4580 dans les viscéres du fondule (Cyprino-
don variegatus) (Ward et coll. 1981). Dans une étude
portant sur I'accumulation des tributylétains dans ce
fondule exposé a 1,6 ug.L™ de ces composés, Ward et
coll. (1981) ont trouivé des facteurs de bioconcentration,
pour des spécimens entiers, de 457 aprés 14 j, 1490
aprés 28 j et 2600 aprés 58 j. Dans cette étude, I'équili-
. bre entre la concentration dans I'eau et la concentration
de tributylétains n’a pas été atteint. Il n’y a pas d'étude
sur la bioconcentration des mono- et dibutylétains dans
les poissons maiins. Les facteurs de bioconcentration
correspondants pour des poissons d’eau douce (spéci-
mens entiers) sont compris entre 406 pour la truite

arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss), aprés une exposi-
tion de 64 j 4 0,51 ng.L™” de tributylétains (Martin et coll.
1989), et 1230 pour le cyprin doré (Carassius auratus),
aprés une exposition de 14 j & 2,0 mg.L™" de tributyl-
étains (Tsuda et coll. 1988). Dans une étude effectuée
par Tsuda et coll. (1986a), on a constaté que par rapport

aux tributylétains, les facteurs de bioconcentration des

dibutylétains et des momobutylétains étaient inférieurs
de 2 & 3 ordres de grandeur et de 1 & 2 ordres de
grandeur respectivement, et ce, pour des tissus corres-
pondants (annexe E).

Dans des spécimens entiers d'invertébrés marins,
on a trouvé des facteurs de bioconcentration des tribu-

- tylétains compris entre unie valeur minimale de 192 pour

I'huitre Ostrea edulis, aprés une exposition de 45 jours
4 2,62 ug.L" de tributylétains provenant de panneaux
enduits de peinture antisalissure (Thain et ‘Waldock
1985; Thain 1986), et une valeur maximale de 250 000
dans l'escargot Nucella lapillus, aprés une exposition
de 540 jours a 0,001-0,002 pg.L" de tributylétains
(Gibbs et coll. 1988). Les méthodes différentes utilisées
dans ces expériences expliquent probablement ce grand
écart dans les résultats. Il n’y a pas eu d'étude visant &
déterminer le potentiel de bioconcentration des di- et
monobutylétains dans les invertébrés marins. Dans la
seule étude ayant porté sur la bioconcentration des
butylétains dans les invertébrés:d'eau douce, Holwerda

et Herwig (1986) ont observé chez la palourde Ano-
- donta anotina des facteurs de bioconcentration compris

entre 9 dans le manteau et 1570 dans les reins, aprés
une exposition de 210 jours & 38 pg.L™ de dibutylétains.

Chez la plante vasculaire marine Zostera marina,
exposée pendant 14 jours a 0,067 pg.L"' de tribu-
tylétains, Frangois et coll. (1989) ont observé un facteur
de bioconcentration de 12 000. H n'y a pas d'étude
comparable suf la bioconcentration des di- et monobu-

_ tylétains dans les plantes et les algues marines, ni

d'études portant sur la concentration des butylétains
dans les plantes et les algues d’eau douce (annexe E).

Phénylétains

En regle générale, les facteurs de bioconcentra-
tion des phénylétains dans le biote aquatique sont plus
faibles que les facteurs observés avec les butylétains -
correspondants (annexe E). Dans un essai d’exposition
de 14 jours 4 3,2 ug.L" de triphénylétains, Tsuda et coll.
(1988) ont trouvé un facteur de bioconcentration de 257
pour des spécimens entiers du cyprin doré d’eau douce
Carassius auratus. Par ailleurs, Tsuda et coll. (1987b)

- ont comparé le potentiel de bioconcentration des rmono-,

di- et triphénylétains dans les tissus de la carpe d'eau
douce Cyprinus carpio, et ils ont trouvé que les mono-
etles diphénylétains avaient des facteurs de bioconcen-
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tration similaires pour un mémie tissu (soit 3,3 et 7,9
respectivement, dans les muscles), tandis que les fac-
teurs de bioconcentration des triphényiétains dans les
tissus correspondants étaient beaucoup plus élevés
(soit 269 dans les muscles). Il n'y a pas d'autres études

sur les poissons, les invertébrés, ou les plantes deau

douce ou salée.

- Autres organoétains

On n'a pas trouvé d'études surla bioconcentration,

des autres organoétains dans les poissons, les
invertébrés, ou les plantes d’eau douce ou salée.

Métabolis’me et élimination

v

On estime généralement que le metabollsme des

organoétains dans le biote aquatique comporte Ia
désarylatlon ou la désalkylation des divers fragments
organiques, ce qui produit les dérivés di- et mono- &

partir des organoetams triaryle ou trialkyle. Dans des -

études in vivo et in vitro du métabolisme de Foxyde de
bis(tributylétain) chez les crabes bleus (Callinectes

sapinus), les chouettes de mer (Libinia emarginata), les

huitres (Crassostrea virginica) et les tambours croca
(Leiostomus xanthurus), effectuées avec l'oxyde de
bis(tributylétain) marqué au '“C, on a observé la forma-
tion de métabolites par le systéme de I'oxygénase a
fonction mixte lié au cytochrome P-450 (Lee 1985,
1986). Chez les crabes et les pcussons exposés a
I'oxyde de bis(tributylétain) marqué au '*C, on a observé
I'accumulation graduelle de radioactivité dans les tissus
hépatiques. Dans'les études .in vitro, aprés 48 h d’expo-

_ sition, 40 % & 50 % de la radioactivité était associée a
des métabolites de Foxyde de bis(tributylétain), y com-
pris les di- et monobutylétains hydroxylés. Par contre,
les huitres ont métabolisé 'oxyde de bis(tributylétain)
beaucoup plus lentement. Aprés 72 h, les dibutylétains
et les métabolites polaires représentaient seulement
environ 10 % de la radioactivité dans la glande dlgestlve
(Lee 1985, 1986)

D'a prés les études sur les mode d'excrétion des
organoétains par le biote aquatique, il y a généralement
une période initiale d'excrétion rapide aprés la fin de
I'exposition, suivie d'uie période secondaire et plus
lente d’excrétion. Ce mode a été démontré par I'élimi-

nation des triphénylétains par le cyprin doré (Carassius -

auratus) (Tsuda et coll. 1988). La vitesse d'élimination

des premiers 20 % de la charge de triphényletains

correspondait 4 une demi-vie de 6 jours, tandis que le

reste correspondait a4 une demi-vie calculée de 1,3

année. Dans des études de courte durée (3 jours)
portant sur I'excrétion des tributylétains et des
triphénylétains par la carpe (Cypnnus carplo) on a
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composés, mais pas le foie, les reins ou la vésicule
biliaire (Tsuda et coll. 1987a). Ces résultats indiquent
qu'ily a probablement eu transfert des organoétains des
tissus musculaires au foie, aux reins et a la vésicule

~ biliaire. Des études de plus longue durée (64 jours) sur
le métabolisme et la dépuration chez la truite arc-en-ciel

(Oncorhynchus mykiss) ont démontré que les concen-
trations des métabolites des’ tributylétains étaient
élevées dans le foie ét la vésicule biliaire. D’aprés ces
résultats, il semble que les tributylétains ont été désal-
kylés.dans le foie et excrétés dans la bile. On sait que
des mécanismes similaires se produisent dans les
mammiféres (Martin et coll. 1989).

Le fait qu’on ait trouvé des concentrations relative-
ment élevées de tributylétains dans les reins de pois-
sons ne signifie pas que cet organe joue un réle majeur
dans l'excrétion des tributylétains et de leurs métabo-
lites. ll est plus probable que ces concentrations sont le
résultat du transfert des tributylétains et des métabolites
a partir du foie, via le sang; et de l'affinité des tissus
rénaux pour les électrolytes ionisés (Martin et coll.
1989). .

. TOXICITE POUR LE BIOTE
Toxncuté pour le blote aquathue

La qualité des données toxncologlques publlées
est trés variable, car les protocoles des normes pour les
essais de toxicité peuvent devenir caduques ou bienils
ne sont pas toujours disponibles ni méme suivis. Afin
d’assurer une évaluation scientifique uniforme de
chaque organoétain, les données utilisées pour I'élabo-
ration d’'une recommandation doivent répondre a cer-
tains critéres établis par le CCMRE (1987a). Ces

" critéres comprennent des renseignements sur les con-

ditions et les modes d'essai (p. ex., en circulation con-
tinue, ou en milieu statique), les concentrations d'essai,
la température, la dureté de I'eau, le pH, la méthode
expérimentale (contrdles, répétitions), ainsi qu’'une des-
cription des statistiques utilisées pour I'évaluation des
données. Chaque étude est évaluée d'aprés les ren-
seignements ci-dessus, puis classée comme primaire,

- secondaire ou inacceptable (voir CCMRE 1987a pour
‘une description détaillée des criteres de classement).

De plus, afin de s'assurer que chaque recommandation
protége toutes les formes de vie aquatique, il est néces-
saire d'inclure des données obtenues avec les pois-
sons, les invertébrés et les plantes, pour former un
ensemble minimal de données, et ce, pour chaque
organoétain (CCMRE 1987a). Toutes les données in-

. cluses dans F'ensemble minimal de donhées doivent

étre primaires afin que I'on puisse élaborer des recom-

- mandations complétes; toutefois, si on trouve dans une

étude secondaire. une concentration moindre qui a un



effet sur une forme de vie, on peut l'utiliser afin de
formuler une recommandation, si les criteres de I'en-
semble minimal de données sont satisfaits. Pour
I'élaboration des recommandations provisoires, on peut
utiliser les données primaires ou secondaires. Les don-
nées de toxicité qui ne satisfont pas aux criteres des
données primaires ou secondaires sont jugées inac-
ceptables, et on ne peut pas les utiliser pour I'élabora-
tion de I'un ou l'aiitre type de recommandations.

‘La base de données toxicologiques pour les
organoétains est fort grande, notamment en ce qui
concerne les tributylétains (annexes F, G et H). Toute-
fois, bon nombre des études disponibles ont été jugées
inacceptables, et ne seront pas prises en considération
dans le reste du présent rapport. Les raisons les plus
courantes pour classer comme inacceptable une étude
sont d’'une part les réactions biologiques (p. ex., la

survie) aux traitements de contrdle qui n'étaient pas

indiquées, et d'autre part les renseignements qui prove-
naient d'une source secondaire n'avaient pas rendu
possible de retracer I'étude originale. La section sui-
vante décrit les principales tendances que I'on peut
dégager de la base de données toxicologiques pour

les organoétains. Les autres sections décrivent les

données toxicologiques pour les principaux groupes
d’organoétains, I'accent étant mis sur les études
requises pour satisfaire aux critéres d’'une base mini-
male de données pour chaque composé. Toutes les
concentrations publiées dans les études. primaires et
secondaires ont été converties, lorsque cela était
nécessaire, en microgrammes de cation organoétain
par litre.

Généralités

. Une bonne partie des données toxicologiques
produites avant les années 1970 portait sur les gastéro-
podes et la lutte contre la schistosomiase (p. ex., Frick
et de Jimenez 1964; Deschiens et coll. 1966; Hopf et
coll. 1967). L'intérét continu manifesté a I'égard des
applications biocides des organoétains a donné lieu a
des essais additionnels avec d'autres organismes et
d’'autres stades plus vulnérables du cycle reproductif.
C'estnotammenit le cas pour les tributylétains, en raison
des inquiétudes suscitées par lutilisation de ce composé
dans les peintures antisalissures et ses effets connexes
sur la productivité des crustacés estuariens. La figure 4
indique que les invertébrés marins, en particulier les
espéces bivalves, sont les organismes aquatiques les
plus vulnérables a la toxicite aigué des tributyletains.
D'autres groupes du. biote aquatique semblent étre

moins vulnérables, bien que la vulnérabilité au sein des -

espéces d'un méme groupe puisse différer de plusieurs
ordres de grandeur.

La toxicité des organoétains dépend de la struc-
ture de la chaine latérale, et elle est bien corrélée avec
le comportement hydrophobe des différents composés.
Le mode d'action semble étre relié a la déstabilisation
du gradient de pH & travers les membranes et a la
rupture physique des membranes, aprés une accumu-
lation excessive d’organoétains (Selwyn et coll. 1970;
Laughlin et coll. 1985a; Gray et coll: 1986). La figure 5
indique que les composés de triorganoétains seribléent
étre plus toxiques que les di- ou les monoorganoétains.
De plus, la toxicité des alkylétains semble étre corrélée
avec la longueur de la chaine latérale (p. ex., butyle >
propyle > éthyle > méthyle) (figure 5). Les seuls
arylétains pour lesquels on dispose d'informations toxi-
cologiques acceptables sont les phénylétains, lesquels
semblent étre aussi toxiques que les butylétains (fi-
gure 5). On a démontré que le radical anionique associé
au cation butylétain (p. ex., chlorure, fluorure, hy-

_droxyde, oxyde, acétate) a peu d'influence sur latoxicité

aquatique des organoétains en cause (Linden et coll.
1979; Walsh et coll. 1985).

Les études de toxicité effectuées sur I'huitre .

*. . Crassostrea virginica indiquent que la mortalité due

aux tributylétains est plus élevée lorsque le degré de
salinité de I'eau de mer est lui-méme élevé (Bockman
et Laughlin 1989). D'autres facteurs environnementaux

- peuvent influer suf les effets toxiques des organoétains

pour le biote aquatique. Par exemple, la liaison des tribu-
tylétains aux produits extracellulaires des microorga-
nismes ou aux humeurs polyioniques dégagées par les
invertébrés peut jouer un rdle important dans la réduc-

“tion de la toxicité des organoétains (Laughlin- 1986).

C'est probablement ce qui explique la tolérance de
plusieurs espéces d'algues marines aux tributylétains
(Thomas et Robinson 1 987).

La production commerciale de I'huitre Crassos-
trea gigas a été grandement perturbée par la présence
de tributylétains dans la baie d’Arcachon (France),
avant l'interdiction de ces composés en 1982 (Alzieu
1986; Alzieu et coll. 1986). Les larves produites en
présence de concentrations sublétales d’organoétains
étaient faibles et incapables de se fixer aux collecteurs.
Chez celles qui parvenaient & se fixer, on notait des
déformations de la coquille, en raison de l'interférence
des organoétains avec le processus de calcification des
coquilles (Alzieu et coll. 1980, 1982). Un autre effet
sublétal chez les gastéropodes a fait I'objet d'une docu-
mentation importante dans des études effectuées au-
tant sur le terrain qu’en laboratoire, a savoir : le surajout
des caractéristiques méles chez les femelles. Lagrande -
incidence de limposexe (c.-a-d. la présence de parties
génitales males chez les femelles) a provoqué un déclin
des populations  du pourpre de I'Atlantique Nucella .
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Figure 4. Réactions importantes observées dans le bicte marin et d’eau douce aprés des expositions aigués aux tributylétains.
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lapilus et d’autres mollusques de la famille des
néogastéropodes (Smith 1981a, 1981b; Brian et coll.
1986, 1987, 1988; Gibbs et Bryan 1986, 1987; Davies
et coll. 1987; Gibbs et coll. 1987; Bailey et Davies

1988a, 1988b; Ellis et Pattlsma 1990, Saavedra Alvarez,

et Ellis 1990).

L'étude de la pathologie des tissus rénaux a
démontré qu'il y avait une dégénérescence hydropique
importante des cellules épithéliales tubulaires chez ia
truite arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss) exposée aune

concentration létale de 5 pug.L™ de chlorure de tributyl-
étain pendant 10 jours (Seinen et coll. 1981). Chez la -

méme espéce de poisson exposée a 0,2 pg.L"' de
chlorure de tributylétain pendant 110 jours, on aobservé
un accroissement du foie et une hyperplasie des hépa-
tocytes, avec une morphologie nucléaire anormale, ac-
compagnée d'un cytoplasme gonflé et vacuolisé
(Seinen et coll. 1981). On a également fait état de
modifications pathologiques de I'épithélium des bran-
chies aprés une exposition de 6 jours a 11,7 pg.L"
d'oxyde de bis(tributylétain) (Chliamovitch et Kuhn
* 1977). Ces modifications ne s’étaient apparemment pas
manifestées aprés une exposition de 110.jours & 5
ug.L" de chlorure de tributylétain (Seinen et coll. 1981).
Chez le poisson tropical d'eau douce Tilapia mossam-
bica, on a observé des blessures a la cornée aprés une
exposition d'une durée de 24 h 4 5 ug.L" d'oxyde de
bis(tributylétain) (Matthiessen 1974). Par ailleurs, on a
observé chez la queue-de-voile (Poecilia reticulata) des
effets histopathologiques & la suite d'une exposition
¢hronique et sublétale & de 'oxyde de bis(tributylétain),
a savoir : athrophie du thymus, vacuolisation du foie et
hyperplasie des tissus hématoponéthues (Wester et
Canton 1987).

Le groupe des organoétains est un inhibiteur
important de I'activité des enzymes ATP (Adénosine
triphosphatases), y compris la Mg-ATP la Na-ATP et la
K-ATP. Dans des expériences in vitro, on a observé
Pinhibition & 50 % de la Mg-ATP du cerveau du poisson,
a une concentration de 0,025 ug-L"' d’hydroxyde de

tricyclohexylétain (Plictran). Dans la méme expérience, -

Tinhibition & 50 % de la Na-ATP et de la K-ATP a eu lieu
3 une concentration de 77 jig.L"' de Plictran (Desaiah
et coll. 1973). Chez des poissons exposés a du chlorure
de tributylétain en concentrations aussi faibles que 10
ug.L"; on a observé une perturbation importante des
enzymes digestives, ainsi que de la phosphatase al-
caline et de l'alanine amino-tranférase. Toutefois, la
stabilisation des effets biochimiques provoqués par une
exposition aux triméthylétains indique qu'it y a une
certaine adaptation de la part des poissons a ces con-
centrations (Putintsev et Gameza 1980). Chez la truite
arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss) exposée a 1 ug.L‘

2

de chlorure de tributylétain pendant 110 jours, on a
observé une diminution appréciable du nombre de glo-
bules rouges. Cet effet n'a pas été observé & une
concentration de 0,2 ug.L™" (Seinen et coll. 1981).

L'absorption d'erganoétains ba’r les branchies
diminue Pefficacité de 'incorporation du phosphore par

~ la carpe (Gyprinus carpio) (Filenko et Parina 1981,

1983). De plus, une exposition pendant 40 jours a 10
pg.L™" de chiorure de triéthylétain a modifié I'absorption
et la distribution du carbone, ce qui s'est manifesté par
des modifications du métabolisme des glucides, des gras
et des protéines dans le cerveau, le foie et les muscles
(Stroganov et coll. 1974). Le métabolisme des glucides
chez les poissons est sérieusement perturbé par une
exposition de longue durée & de faibles concentrations
de trialkylétains, ce qui se tradunt par F'épuisement du
glycogéne du foie.

Meéthylétains

La figure 5 indique que les méthylétains sont,

parmi les méthyl-, éthyl-, propyl-, et butylétains, les

moins toxiques pour le biote aquatique. Toutefois,
comme ces composés peuvent étre produits par des

~ mécanismes naturels a partir de I'étain inorganique, les
_ méthylétains peuvent étre préoocupants pour environ-

nerent dans les régions ou I'apport en étain est impor-
tant & la suite de la dégradation des tributylétains (p. ex.,
dans les marinas), ou encore dans les endroits ou la
concentration naturelle d’étain inorganique dans la
crolte terrestre est abondante.

Ily a eu peu d'études visant & déterminer les effets
des méthylétains sur le biote aquathue d'eau douce
(tableaux F-1, G-1, H-1). Dans des essais d'exposition -
algue réahsés avec la Daphnia magna;, Vighi et Cala-
mari (1985) ont obtenu des valeurs CLso - 24 h de 50,
65, 0,39 et 40 mg.L"' pour les mono-, di-, tri- et
tétraméthylétains, respectlvement Wong et coll. (1982)
ont réalisé des essais d’exposition aigué d’'une durée de
4 h sur trois espéces d'algues d’eau douce afin de
déterminer les concentrations de méthylétains provo-

" quant une réduction de 50 % de I'absorption de HCOs

marqué au '*C (Clso). Pour la chiorophycée Ankistrodes- -
mus falcatus, on a obtenu des valeurs Cls, - 4 h de 23,

21, et 5.5 mg.L" pour les mono-, di-, et triméthylétains,

respectivement. Pour la chlorophycée Scenedesmus

' vquadrlcauda on a obtenu des valeurs Cls - 4 h de 4,1
“ et 2,6 mg.L" pour les di- et triméthylétains, respective-
- ment. On a constaté que la cyanophycée Anabaena

flos-aquae, était une espéce relativement tolérante

puisque sa Clso - 4 h était supérieure & 5000 mg.L" pour-
les di- et timéthylétains. Chez le phytoplancton, la réac-
tion la plus forte a été observée avec un groupe d'espéces
phytoplanctoniques indigénes du lac Ontario, exposées



aux tributylétains. La Clso obtenue était de 0,35 mg.L".
Toutes les études qui viennent d'étre mentionnées ont
6té jugée secondaires, parce que les concentrations de
méthylétain n'ont pas 6té mesurées pendant les essais.
On n'a trouvé aucune donnée acceptable sur la toxicité
des méthylétains pour les poissons d'eau douce.

En ce qui concerne les espéces aquatiques ma-
rines, on a trouvé des données acceptables de toxicité
pour un invertébré et deux espéces de diatomées (ta-
bleaux G-2, H-2). Dans les études effectuées sur le
crabe de vase (Rhithropanopeus harrisii), on a obtenu
des Cl.so - 14 jours de 92 pg.L" avec Phydroxyde de
tributylétain et de 13,7 mg.L" avec le dichlorure de
diméthylétain (Laughlin et coll. 1984a, 1985b; Laughlin
1987). Pour la diatomée Skeletonema costatum, on a
obtenu, pour la croissance de la population, des CEs, -

72 h, allant de 42,6—43,7 pg.L" pour le cation
monométhylétain & 173-176 pg.L' pour les tribu-
tylétains. Pour cette espéce, les valeurs Clso - 72 h
correspondantes étaient toutes deux supérieures a 250
pgL" (mort des cellules individuelles déterminée par
coloration) (Walsh et coll. 1985, 1987; Walsh 1986).
Chez une autre espéce de diatomée, Thalassiosira

pseudonana, Walsh et coll. (1985) ont observé pour la-

. croissance de la population des CEs de 190192 et de
284-287 pg.L" pour les mono- et les tributylétains,

respectivement. Ces études ont été jugées secon-

daires, car les concentrations de méthylétain n'ont pas
été mesurées pendant les essais.

Butylétains

La base de données sur la toxicité des butylétains glabrata, Richie et coll. (1974) ont observé une réduc-

pour la vie aquatique d’eau douce est fort abondante,
notamment en ce .qui concerne les tributylétains (ta-
bleaux F-1, G-1, H-1). Pour les poissons d’eau douce,
sept études portant sur les tributylétains ont été
classées comme primaires. D’aprés des études d’expo-
sition aigué d'une durée de 96 h, les espéces d'eau
froide et d'eau chaude ont des réactions similaires.
Chez les poissons d'eau froide Oncorrhynchus myklss
et Salvelinus namaycush les valeurs CLs, - 96 h étaient

-’ de 3,12-3,9 pg.L" (Brooke et coll 1986; Martin et coll.

1989), et de 12,7 pg.L" (Martin et coll, 1989), respec-
tivement, tandis que chez les espéces d'eau chaude
Pimephales promelas et Ictalurus punctatus, les CLso -
96 h étaient de 2,6 et 55 pug.L", respectivement

(Brooke et coll. 1986). La tétée-de-boule (P. promelas)

- etle guppy (Poecilia reticulata) ont fait I'objet, aprés leur

éclosion, d'essais de toxicité chronique avec des tribu- -

tylétains, dans un systéme a circulation continue. Pour
les tétes-de-boule, on a obtenu un niveau minimal d'ef-
fet observé NMEO - 33 jours (réduction de la longueur
normale moyenne) de 0,08 pg.L" (Brooke et coll. 1986),

tandis que le NMEO - 90 jours pour les ohangements

histopathologiques (hyperplasie des tissus héma-
topoiétiques) chez le guppy était de 0,031 jg.L’
(Wester et Canton 1987). Par contre, Wester et Canton
(1987) ont trouvé que le cation dibutylétain était beau-
coup moins toxique pour les guppys, le NMEO - 30 jours
pour les modifications histopathologiques (atrophie du
thymus, vacuolisation du foie et hyperplasie des tissus:
hématopoiétiques) s'établissant a 245 pg.L". Pour les
di- et les monobutylétains, il n'y avait aucune étude
primaire ou secondaire.

, En régle générale, les invertébrés d’é'au douce
réagissent de méme maniére aux expositions aigués et

- chroniques de tributylétains que les poissons. Dans des
- essais avec ftributylétains classés comme primaires,

Brooke et coll. (1986) ont obtenu pour I'espéce Hydra
une CEs - 96 h (raccourcissement de la colonne cor-
porelle ou des tentacules) de 0,5 jug.L™, une CEs, pour
la Daphnia magna (immobilisation compléte) de 4,3
pug.L", une CLso - 96 h pour le Gammarus pseudolim-
nasusde 3,7 ug.L", une CEs; - 96 h pour le Lumbriculus
variegatus (réaction retardée a des coups d'aiguille) de
54 pg.L", et une CEso - 96 h pour l'espéce Culex
(immobilisation compléte) de 10,2 pg.L". On a trouvé
une seule étude portant sur I'exposition chronique aux
tributylétains; les auteurs ont observé chez Daphnia
magna une réduction importante du nombre de jeunes
produits par adulte ayant survécu & une exposition
d'une durée de 21 jours, et du nombre de jeunes pro-
duits par adulte par journée de reproduction & une

_ concentration de 0,2 ug.L™ (Brooke et coll. 1986). Dans

une étude réalisée avec I'escargot Biomphalaria

tion importante de la ponte aprés que les escargots

. aient été exposés a 0,001 pg.L" d'oxyde de bis(tribu-

tylétain) pendant 85 jours aprés 'éclosion. Cette étude
a éte jugée inacceptable, car les essais ont 6té réalisés
dans des conditions de renouvellement statique pendant
85 jours, au lieu d'étre faits dans un systéme a circula-
tion continue, et parce que les autres conditions expéri-
mentales n’étaient pas décrites avec suffisamment de
détails. En ce qui concerne les di- et les monobu-
tylétains, une seule étude a été jugée secondaire pour
ce qui est des invertébrés d’eau douce. Cet essai a été
réalisé sur de jeunes Daphnia magna (4gées de <24 h),
dans des conditions statiques, sans mesure des con-
centrations, et 'on a obtenu des valeurs CLs, - 24 h de
690 et 30 400 pg. L“ pour les di- et les monobutylétains,
respectivement (Vighi et Calamari 1985).

Aucune étude portant sur 'exposition des plantes
d'eau douce aux mono-, di- ou tributylétains n'a été
jugée primaire (tableau H-1). Dans des essais statiques
effectués sans mesure des corcentrations de bu-
tylétains, Wong et coll. (1982) ont déterminé que les
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concentrations nominales causaient une réduction de
50 % de la productivité primaire, mesurée par I'absorp-
tion de HCOs marqué au "“C (Cls), lors d’essais réalisés
avec une seule espéce, ainsi qu'avec des espéces
mixtes de phytoplancton. Pour la chlorophycée Ankis-
trodesmus falcatus, on a obtenu des Cls, - 4 h de 25,
6,8 et 0,002 mg:L" pour les mono-, les di- et les tribu-
tylétains, respectivement. Les valeurs Cls - 4 h pour la
chlorophycée Scenedesmus quadricauda et la cyano-
phycée Anabaena flos-aquae étaient de 0,016 et 0,013
mg.L" pour le tributylétain, respectivement. La réaction
la plus forte a été obtenue avec un groupement mixte
de phytoplancton provenant du lac Ontario; on a obtenu
- une Clso- 4 h de 0,003 mg.L" pour le tributylétain. Dans
d’autres études de longue durée portant sur les effets
- des tributylétains sur le phytoplancton d'eau douce, on
- a obtenu une inhibition compléte des réactions de crois-
sances aprés 14 jours & des concentrations comprises
entre 0,056 mg.L"' pour lalgue dorée Raphidonema

- longiseta et 1,78 mg.L" pour I'algue jaune-verte

Monodus subterraneous (Blanck et coll. 1984; Blanck
- 1986).

~ llexiste des études primaires, effectuées dans un
. milieu & circulation continue et avec mesure des con-
centrations de tributylétains, pour trois espéces de pois-
sons marins (tableau F-2). Dans la premiére étude,
Pinkney et coll. (1985) ont déterminé les concentrations
de tributylétains provoquant un comportement d'évite-

‘ment chez le fendulus hétéroclite (Fundulus heterocli-

tus), pendant une exposition de 40 min. Le NMEO
efficace obtenu dans cet essai était de 3,7 pg-L™; par
contre, & une concentration de 1,0 pg.L", quatre des six

groupes témoins de poissons ont également eu un

comportement d’évitement, bien que les auteurs n'aient
pas jugé cela important. Par conséduent; on ne peut
"~ considérer la concentration de 1,0 ug.L" comme un
NMEO (aucune concentration moindre n'a été testée).

On a effectué des essais de toxicité chronique avecdes

tributylétains sur I'alose tyran juvénile (Brevoortia tyran-
rius) et la larve du prétre de marée (Menidia beryllina)

~ (Hall et coll. 1988c). L'exposition de ces deux espéces

de poissons pendant 28 jours a des concentrations de
tributylétains de 0,093 et 0,49 pg.L" n'a pas eu deffets
notables sur leurtauxde survie, et n'a pas provoqué de

modifications histologiques importantes. Toutefois, on a .-
constaté chez (M. beryllina) une réduction importante de -

la croissance aux deux concentrations de tributylétains
utilisées dans F'essai. En ce qui concerne les espéces
de poissons marins, on n'a trouvé aucune étude de
toxicité acceptable pour les di- ou les monobutylétains.

La base de données sur la toxicité des tributyl-
étains pour les invertébrés marins ést abondante, et com-
prend 14 études primaires (tableau G-2). Les essais

d'exposition aigué indiquent que la vuinérabifité aux
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tributylétains chez cinq espéces d'invertébrés marins
est variée, allant d'une CLso - 96 h de 0,42 pg.L™ pour
la myside juvénile (Acanthomysis sculpta) (Davidson et .

"coll. 1986a, 1986b) & 19,5 ug.L™ pour le bouquet (Pa-

laemonetes pugio) (Clark et coll. 1987). Les essais '
d'exposition chronique ont également indiqué que les

. cinq espéces d'invertébrés marins déja étudiées

présentent un intervalle étroit de vulnérabilité aux tribu-
tylétains. Les réactions indiquées dans les études pri-
maires vont d’'un NMEO - 6 jours (réduction du taux de
survie) de 0,023-0,024 pg.L" pour les nauplius du
copépode Acartia tonsa (Bushong et coll. 1990), & une
CLss - 66 jours de 0,97 pg-L" pour la moule commune
(Mytilus edulis) (Valkirs et coll. 1987a). Toutefois, dans

- plusieurs études secondaires, on.a trouvé des effets
“importants 4 des concentrations plus faibles. On a

observé chez le naissain de I'huitre Crassostrea gigas
une réduction importante de la capacité de compenser

.hypoxie A une concentration de 0,01 pg.L" (Lawler et
~ Aldrich 1987), et chez le pourpre de I'Atlantique (Nucella

lapillus), on a constaté un pourcentage élevé dim-
posexe a 0,019 pg.L™ (Bryan et coll. 1986). Laughlin et
coll. (1988) trouvent du'une concentration d'oxyde de
bis(tributylétain) de 0,01 ug-L" arréte la croissance des
moules Mercenaria mercenaria. On a trouvé des études
acceptables sur la toxicité du dichlorure de dibutylétain
pour une seule espéce d'invertébré marin, soit le zoé du
crabe de vase (Rhithropanopeus harrisii), pour lequel
on a obtenu une Cls, - 14 jours de 661 pg.L™ (Laughlin
et coll. 1984a, 1984b; laughlin 1987). On n’a pastrouvé

~ d'études primaires ou secondaires sur la toxicité des
~ butylétains pour les invertébrés marins.

Dans la seule étude primaire portant sur les
plantes marines, Beaumont et Newman (1986) ont
déterminé que les espéces de microalgues Paviova
lutheri, Dunaliella tertiolecta et Skeletonema costatum
éprouvaient toutes une réduction importante de la crois-
sance & une concentration de 0,1 pg.L" de tributylétains
(aucune concentration inférieure n'a été testée). Dans
des essais d'exposition aigué aux tributylétains, essais
classés comme secondaires, on a observé diverses
réactions, allant d'une CEso - 72 h (réduction de la-
croissance) de 0,30-0,36 ug.L" pour la diatomée S.
costatum (Walsh et coll. 1985, 1987; Walsh 1986), a un
NMEO - 30 min (réduction de I'absorption de nitrate, de
phosphate et de silicate) de 29,0 pg.L" (Thomas et

" Robinson 1987). Les réactions & I'exposition aigué aux

dibutylétains allaient d'une CEso - 72 h de 23-53 ug. L'
chez S. Costatum (Walsh et coll. 1985, 1987; Walsh
1986) & une Clss - 72 h > 300 pg.L™ pour la méme
espéce (Walsh et coll. 1985). Pareillement, on a obtenu,
aprés une exposition aigué aux tétrabutylétains, des
réactions allant d'une CEso - 72 h de 17,2-17,4 pg.L”
pour S. costatum (Walsh et coll. 1985, 1987; Walsh




1986) a une Cls - 72 h > 500 ug-L’ pour la méme
espéce (Walsh et coll. 1985). On n’a trouvé aucune

" étude jugée primaire ou secondaire portant sur la toxi-

cité des monobutylétains pour les espéces végétales
marines.

Phénylétains

Dans la seule étude jugée primaire portant sur

les poissons d’eau douce, Jarvinen et coll. (1988) ont

déterminé les réactions des larves de la téte-de-boule

(Pimephales promelas) aux expositions aigués et chro-
niques de triphénylétains. lis ont obtenu une CEs - 96 h
(modifications de comportement) de 3,5 pg.L”, et une
ClLso - 96 h de 6,8 pg.L"". De bréves expositions d’une

" durée de 24 et 72 h ont donné des CLso - 96 h de 19,1
et 5,7 ug.L" respectivement, et des CLs, - 30 jours

comprises entre 3,7 et 15,6 ug.L". On a trouvé égale-

- ment que I'exposition continue pendant 30 jours a une

concentration de 0,22 pg.L"' produisait un effet
chronique, soit la réduction de la croissance. Dans

. drautres essais d’exposition aigué au triphénylétains, et

jugés comme secondaires (tableau F-1), les réactions
allaient d'une Clso - 96 h de 14 pg.L™" chez la truite

-arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss) (Tooby et coll.
. .1975) & une CLie - 24 h de 860 pg.L" pour Panguille

Anguilla anguilla (Gras et Rioux 1965). On n'a trouvé
aucun essaij pouvant étre classé primaire ou secondaire
et portant sur la toxicité des di- et des monophénylétalns
pour les poissons d'eau douce.

| Parmi les cing espéces d'invertébrés d'eau douce

_qui ont fait l'objet d'essais visant & déterminer leur

réaction a des expositions aigués aux triphénylétains
(toutes ces études ont été jugées secondaires), les
cladoceres Daphnia magna, D. pulex, et Ceriodaphania
dubia (tous 4gés <24 h) étaient les plus vulnérables,
leur CEso - 48 h (immobilisation) s'établissant a 13,8,
15,7 et 10,8 pug.L", respectivement (Klirie et coll. 1989).

Pour les deux autres espaces d'invertébrés étudides, la

larve du moucheron (Chironomus riparius) et Fisopode

 Asellus aquaticus, on a obtenu des CLs, - 48 h de 30 et

660 pg.L", respectivement (Cotta-Ramusino et Doci
1987). Dans la seule étude sur la toxicité des
diphénylétains, on a constaté que D. Magna (égée
< 24 h) était moins vulnérable & ces composés qu aux
triphénylétains; la CLso - 24 h était de 520 pg.L™ (Vighi
et Calamari 1985). On n’a trouvé aucune-donnée sur la
toxicite des phénylétains pour les invertébrés d'eau
douce

Dans une étude secondaire, Wong et coll. (1 982)

.~ ont trouvé une Cls, - 4 h (la concentration provoquant
, une réduction de 50 % de I'absorption de HCO; marqué

au “C) de 10 pg.L" pour la chlorophycée (Arikistrodes-
mus falcatus), de 40 pg.L" pour la chlorophycée

Scenedesmus quadricauda, de 20 pg.L" pour la cyano-
phycée Anabaena flos-aquae, et, enfin, de 2 pg.L" pour
un groupement mixte de phytoplancton provenant du
lac Ontario, ces algues ayant été exposées a des tribu-
tylétains. Les valeurs Clso - 4 h correspondantes pour
lalgue A. falcatus exposée aux di- et aux mono-

- phénylétains étaient de 8000 et 19 000 pg-L", respec-

tivement. On n'a trouvé aucune autre donnée sur la
toxicité des phénylétains pour les plantes d'eau douce.

Il existe tres peu de données sur la toxicité des
phénylétains sur le biote marin (tableaux F-2, G-2, H-2).
Dans le seul essai de toxicité portant sur des espéces
de poissons marins, Linden et coll. (1979) ont obtenu<
une CLs, - 96 h comprise entre 320 et 440 pg.L™”' pour
Pablette (Alburnus alburnus), dans une étude d'exposi-
tion aux triphénylétains, qui a été classée secondaire.
En ce qui conceme les invertébrés marins, la seule
étude primaire portait sur le bouquet (Palaemonetes
pugio), pour lequel on a obtenu une CLso - 96 h de 48,9
pg-L" de triphénylétains (Clark et coll. 1987). Pour le
crabe de vase (Rhithropanopeus harrisii), on a obtenu
des Clso - 14 jour de 34 et 701 pg.L" pour les
triphénylétains et les diphénylétains, respectivement,
dans des études classées secondaires (Laughlin et coll.
1984a, 1985b; Laughlin 1987). Il n'y a pas d'informa-
tions sur la toxicité des diphénylétains pour les poissons
marins, ni sur la toxicité des monophénylétains pour les
poissons etles invertébrés marins. Walsh et coll. (1985,
1987), et Waish (1986) ont obtenu pour la diatomée
marine Skeletonema costatum des CEs, - 72 h (diminu-
tion de la croissance) de 0,63-0,79 et de 20=25 pg.L"
pour les tri- et les diphénylétains, respectivement. Les
valeurs Cls, Correspondantes étaient de 4,2-14,4 pg.L"
pour les triphénylétains, et > 400 pg.L" pour les
diphénylétains. Pour une autre diatomée marine, Tha-
lassiosira pseudonana, on a obtenu des CEs, - 72 h de
1,0-1,3 et de 29 pug.L™" pour les tri- et les diphénylétains,

 respectivement. Il n'y avait pas de données sur la

toxicité des monophénylétams pour Ies plantes
marines.

Autres organoétains

La majeure partie de la recherche sur la tOXlCIté
des autres organoétains a été réalisée au cours 'des

. années 1960 (p. ex., Frick et Jimenez 1964; Ritchie et

coll. 1964; Seiffert et Schoof 1967; Hopf et coll. 1967).
Ces travaux ne répondent pas aux normes récemment
élaborées pour les études de toxicité et décrites dans
CCMRE (1987a). Pour le biote d’eau douce, on a trouvé
seulement deux études secondaires sur les organo-
étains autres que les méthylétams lés butylétains ou
les phénylétains. Pour les jeunes Daphnia magna
(agées < 24-h), on a obtenu des Clso - 24 h pour le
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diéthylétain (2800 mg.L™), le triéthylétain (190 pg.L™"),

le tripropylétain (32 pug.L") et le tétrapropylétain (1180 .

pg.L") (Vighi et Calamari 1985). Pour l'algue d'eau
douce Ankistrodesmus falcatus, on a obtenu des Clso -

4 h (diminution de 50 % de I'absorption de HCO; mar- -

Gué au *C) pour le diéthylétain (16 000 pg.L"), le
triéthylétain (200 pg.L") et le tripropylétain (20 pg.L")
(Wong et coll. 1982). Pour le triéthylétain, on a obtenu
une Cls; - 4 h de 100 pg-L" pour la chlorophycée
Scenedesmus quadricauda; et pour un regroupement
mixte de phytoplancton provenant du lac Ontario, on a
obtenu des Cls - 4 h pour le triéthylétain et le. tripro-
pylétain de 55 et 4 ug.L", respectivement (Wong et coll.
1982). Ces données indiquent que les triorganoétains
- sont les plus toxiques pour le biote d'eau douce, et que
- les propylétains, & chaine latérale plus longue, sont plus

toxiques que les éthylétains (figure 5). : o

En ce qui concerne les invertébrés, on posséde
des données toxicologiques pour une seule espece, soit
le crabe de vase Rhithropanopeus harrisii, provenant
d'une seule étude classée comme secondaire. Aprés
14 jours d'exposition, on a obtenu les CLso-suivantes :
80,7 pg-L" pour le triéthylétain, 92,4 pg.L" pour le
tripropylétain, 90 pg.L™" pour le triisopropylétain, 26
ng-L™" pour le triisobutylétain, 7,2 ug.L" pour le'tricyclo-
hexylétain, 2,58 mg.L" pour le diéthylétain, 2,86 mg.L"
“pour le dipropylétain, 100 mg.L" pour le dicyclohexyl-
“étain et 7,47 mg.L™ pour le dibenzylétain (Laughlin et
coll. 1984a, 1985b; Laughlin 1987). On n'a pas trouvé
- de données sur la toxicité, pour les poissons marins, de
péthylétain, du propylétain, du cyclohexylétain ou des

autres. organoétains non discutés précédemment.

Walsh et coll. (1985, 1987) et Walsh (1986) ont réalisé

une série d'essais de toxicité (jugés secondaires) sur .

des espéces de phytoplancton marin (tableau H-2).
Pour la diatomée Skeletonema costatum, on a obtenu

" des CEso - 72 h (diminution de 50 % de la croissance de -

la population) de 3,2 pg.L" et de 142-148 pg.L" avec
le tri- et le tétraéthylétain, respectivement. Pour cette
espéce, les CLso - 72 h correspondantes étaient de 29
pgiL" et > 500 pg.L". Chez une autre espéce de dia-
tomée marine, Thalassiosira pseudonana, |la CEso-72h
était de 2,7-2,8 et 116-121 pg-L" pour le tri- et le tétra-
éthylétain, respectivement. D'aprés ces données limitées,
il semble que le phytoplancton marin est plus vulnérable
a une exposition toxique aigué que le phytoplancton
d’eau douce. :

Toxicité pour le bétail et le biote connexe
" Le nombre de fragments organiques liés a I'atome
d'étain et leur composition déterminent la toxicité des

organoétains pour le bétail et le biote connexe (annexes
1aM). : o
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La toxicité des organoétains pour les mammiféres
diminue habituellement lorsqu’on passe des tri- aux
monoorganoétains. La toxicité des tétraorganoétains
ressemble a celle des triorganoétains, mais les effets
des premiers sont souvent moindres que ceux des
seconds, et quelque peu retardés. Dans chaque classe
d'organoétains, la toxicité pour les mammiféres dépend -

- du nombre d’atomes de carbone par chaine latérale.

Les homologues inférieurs de la série des trialkylétains,
soit les triméthylétains et les triéthylétains, sont les plus
toxiques. L'accroissement de la longueur de la chaine
n-alkyle réduit la toxicité des mammiféres, au point que
les composés du trioctylétain sont & toutes fins pra-

" tiques non toxiques (Snoeij et coll. 19874). Bien que Fon

considare généralement que le radical anionique d'un
organonétain a peu d'effet sur son activité biologique,
cela ne semble pas étre le cas lorsque le groupe an-
ionique participe &laformation d'une structure polymere
ou d'un monomére chélaté. Le cas échéant, on observe

" une réduction de I'activité biologique du composé
-(Blunden et coll. 1984). ’

Toxicité

- L’annexe | résume les données sur la toxicité
orale aigué (c.-a-d. dose unique) de plusieurs com-
posés de tributylétain, selon I'anion en cause. Les DLs
pour les rats, basées sur le composé total (c.-a-d.,
tributylétain + anion), sont comprises entre 94 et 224
mg-kg™ de poids corporel. Toutefois, lorsqu’on base ces
valeurs sur le nombre de millimoles de tributylétain sans
tenir compte de I'anion, les valeurs sont comprises entre
0,24 et 0,49 mmol-kg" de poids corporel. Ainsi, les
anions dans ces cas précis influent peu sur la toxicite
des tributylétains. L’annexe J résume les données des
études de toxicité orale avec doses répétées. Les
études physico-chimiques corroborent la conclusion a
leffet que, peu importe 'espéce moléculaire ingérée,
c'est le chiorure de tributylétain qui est absorbé par le .
tractus gastro-intestinal (Schweinfurth et Gunzel 1987).

~ On croit que la toxicité des trialkylétains est due a

rinhibition d’'une réaction dans la chaine de transforma-
tion de I'énergie, entre le transport des électrons et la
formation de triphosphate d’adénosine (McCollister et

- Schober 1975).

L'annexe K résume les données de toxicité orale
aigué des triphénylétains pour quelques animaux de
laboratoire couramment utilisés. Pour les rats, la DLso
orale est comprise entre 110 et 491 mg-kg” de poids
corporel. Dans l'intestin, les principales espéces
moléculaires étaient I'hydroxyde de triphénylétain, peu
importe 'anion de triphénylétain ingéré. L'oxyde de -

triphénylétain était moins toxique, et 'on croit que 'écart
. observé dans les résultats des essais de toxicite est

peut-étre d(i & la formation possible de ce composé .




dans les solutions huileuses d’hydroxyde qui ont été
administrées. Les cobayes comptent parmi les mam-
miféres les plus vulnérables aux triphénylétains. L’ad-
ministration par voie orale a produit une mort lente, avec
des symptomes de faiblesse, d'anoréxie, de pelage
rude, de diarrhée, de chancellement et de fluide lacrimal
rougeétre avant la mort comateuse. Le principal site
d'action de la toxicité des triphénylétains semble étre le
systéme nerveux central (Bock 1981). Des études in
- vitro ont démontré que les triphénylétains inhibent la
phosphorylatlon oxydative dans les mitochondries du

foie, ainsi que l'activité du triphosphatase d'adénosine -

dans les microsomes du cerveau. L'inhibition de la phos-
phorylation oxydative était accompagnée d'une modifi-
cation de la perméabilité sélective des membranes
mitochondriales (McColllster et Schober 1975).

Les études blochlmlques et pharmacologlques du
mécanisme d'action de I'hydroxyde de tricyclohexyl-
étain indiquent que les animaux de laboratoire présen-
tent des symptémes similaires & ceux qui sont induits
par les triphénylétains. Le principal site d’action semble
étre le systéme nerveux central (McCollister et Schober
1975).

Absorption et métabolisme

Les études in vivo et in vitro ont démontré que
le métabolisme de l'acétate de tributylétain chez les
mamniféres donne lieu a la production de dérivés de
Ihydroxybutylétain. Ces métabolites subissent ensuite
une déstannylation pour former des dérivés de dibu-
tylétain, du butanol, du buténe ainsi que les cétones
correspondantes (Kimmel et coll. 1977). La désalkyla-
tion séquentielle observée pour les tributylétains, qui
modifie les trlbutylétams en di- et en monybutylétains,
~ et ensuite en étain inorganique, semble généralement
étre & 'oeuvre tant chez les mammiféres que chez les
oiseaux (CNRC 1985).

Les études d’a_bsorptipn réalisées'sur des rats
avec de I'étain radioactif, comme le chlorure de

triphénylétain, ont démontré que 80 % & 88 % du

triphénylétain administré par voie orale. était éliminé
dans les matiéres fécales et I'urine en 7 jours. Aprés
lingestion, les concentrations de triphénylétain étaient
toujours plus élevées dans le tractus gastro-intestinal,

et ensuite dans le foie et les reins. Dans ces expéri- -

ences, on n'a pas toujours déterminé si I'étain radioactif
éliminé par le corps était en composés inorganiques ou
organiques, mais d'autres expériences ont démontré
que la quantité de triphénylétains semble diminuer avec
- le temps. Ces résultats laissent & entendre que le
métabolisme et une possible décomposition micro-

bienne sont a I oeuvre dans les intestins. Des doses de

5 4 25 mg.kg ™' dans la ration ne semblent pas produire
d'accumulation de triphénylétains (Bock 1981).

~

Le métabolisme des triphénylétains dans le foie
n'a pas lieu par lintermédiaire du systéme de I'oxy-
génase a fonction mixte. Les études de la dégradatlon
des triphénylétains aprés leur administration par voies
orale et intrapéritonéale ont démontré qu'il y avait peu

. de modification du composé-mére avant son élimination

par le corps (Bock 1981).

. Les animaux de laboratoire excrétent le tricyclo-
hexylétain principalement dans les matiéres fécales. Chez
des rats ayant regu une dose orale unique de tricyclo-
hexylétain marqué au '"°Sn, on a observé une radio-
activité récupérable dans les excrétions 10 jours aprés
Fadministration de la dose. La majeure partie de la

radioactivité (97,5 % & 98,1 %) s'était. retrouvée dans

les matiéres fécales, etil y avait trés peu de radioactivité -
dans l'urine. La majeure partie de la dose de tricyclo-
hexylétam (75 % a 85 %) a été excrétée dés les
4 premiers jours suivant administration du composé.
Vu ces résultats, les auteurs ont conclu que le tricyclo-
hexylétain passe par le tractus intestinal en y étant trés
peu absorbé (McCollister et Schober 1975).

Effets physiologiques et biochimiques

On a observé chez des mammiféres exposés
& des composés de dialkylétain une diminution des
réactions immunitaires. En particulier, les dipro-
pylétains, les dibutylétains et les dioctylétains ont causé

“une diminution, dépendant de la dose, du poids du

thymus,. de la rate et des ganglions lymphathues chez
des rats, plusieurs semaines apreés 'ingestion des com-
posés. Par conséquent, la réaction immunitaire de ces
rats était amoindrie. Les triorganoétains, en particulier
les tripropyl-, les tributyl- et les triphénylétains, sont égale+

-ment connus pour leurs propriétés immunotoxiques,
: Iesquelles prennent généralement la forme d’'une sup-

pression des réactions immunitaires face aux agents

infectieux. Quant aux homologues supérieurs des trial-

kylétains comme les trihexyl- ou les trioctylétains, leurs
effets sur le thymus et les réactions immunitaires con-
nexes sont soit limitées, soit non observables. Les
propriétés immunotoxiques possibles des triméthyl- et
des triéthylétains sont probablement masquées par leur
neurotoxicité extréme (Snoeij et coll. 1987a).

Les études de longue durée sur la toxicité
sublétale des tributylétains ingérés ont dériiontré que
les principaux organes touchés sont ceux du systéme
lymphatique. Chez des rats juvéniles auxquels on avait
fait ingérer ces composés, dans des études de 4 et 13
semaines, Fatrophie du thymus était particuliérement
manifeste. Les réactions immunitaires dépendant du
thymus étaient également amoindries & des doses de 5
et de 50 mg.kg" dans la ration des animaux. A des
concentratlons plus élevées dans la ration (c.-a-d., 80 -
mg.kg"), on a observé des modifications hormonales
(Schweinfurth et Gunzel 1987).
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Les études sur Fhépatotoxicité des organoétains '

portent surtout sur les dibutylétains et les blessures
(inflammation, Iésions) qu'ils provoquent au canal
biliaire, lesquelles peuvent causer une péritonite et une

- pancréatite. Des blessures similaires sont provoquées

par d’autres organoétains (diéthylétains, dipropylétains,

diphénylétains et dihexylétains), mais & un degré moin- |

dre. On a également observé des blessures au canal

- biliaire chez des rats exposés de fagon chronique ades

tributylétains (Snoeij et coll. 1987a). La mort et I'inflam-
mation du canal biliaire hépatique surviennent chez 9
des 24 ratons qui ont regu des doses orales de 3 mg.kg™
d'acétate de tributylétain pendant 28 jours (Mushak et
coll. 1982).

Parmi les organoétalns seuls les tnméthylétalns

etles tnéthylétalns semblent provoquer des effets neu-

~ rotoxiques. On n’a pas observé de symptomes de bles-
sures neurologiques chez des rats traités avec des

diméthylétains, des diéthylétains ou I'un ou lautre des

homologues supérieurs des trialkylétains (Snoeij et coll.
1 987a)

" La caille du Japon (Coturnix japonica) est moins
vulnérable que les rats a Imgestlon de tributylétains,
puisque des doses de 450 mg.kg™"' dans la ration n'ont
pas produit d’effets. L'ingestion pendant une longue
période de tributylétains ne produit pas de dommages

distincts au systéme nerveux central, comme c'est le

cas avec les méthylétains (Kimmel et coll. 1977).
Effets mdtagénes, tératogenes et cancérogénes

~ On n'a pas démontré que l'oxyde de bis(tribu-

tylétain) provoque des mutations ponctuelles ou en-
dommage I'ADN dans la majorité des systémes
cellulaires microbiens et mammiféres in vitro testés
jusqu'a présent. Bien qu'un rapport ait fait état d'une
réaction mutagéne (Davis et coll. 1987), cette réaction
n’a pu étre confirmée a la suite d’'une réévaluation des_
données (Schweinfurth et Gunzel 1987). En outre, six
esters de tributylétain ont donné des résultats négatifs .
avec le test d’Ames. _

Des doses aussi élevées que 6 mg.kg™ d’oxyde
de bis(tributylétain) administrées a des souris femelles
n'ont pas produit d'effets tératogénes chez leur progéni-

ture. Des doses de 11,7 mg.kg™' et plus ont produitune

toxicité chez la femelle, et 'on croit qu'elles ont causé
une augmentation de la fréquence des palais fendus

chez la progéniture des femelles survivantes. Toutefois, -

il 'y a pas de données probantes. Le NSEO produisant

la toxicité chez la femelle et une toxicité chez les .

embryons/foetus des lapins auxquels on avait adminis-
tré de 'oxyde de bls(trlbutylétam) aux jours de gestation
6 418, étaitde 1, 0 mg-kg™. On n a pas fait état d'effets

-
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tératogénes aux concentrations plus élevées qui
produisaient une toxicité chez la femelle (Schwelnfurth
et Gunzel 1987).

- Dans des études d'une durée de. 2 ans dans
lesquelles on a fait ingérer & des rats de l'oxyde de
bis(tributylétain), on a constaté une augmentation de

I'incidence de certaines tumeurs bénines pour
_lesquelles le niveau de fond est habituellement élevé.

On a estimé que cette augmentation était due a la

_ perturbation, par l'oxyde de bis(tributylétain), de la

physiologie normale des rats, plutot qu'a un mécanisme
génétoxique quelconque. Une réaction cancérogéne -
a lingestion d'oxyde de bls(tnbutylétam) n'a pas été

-confirmée (Schweinfurth et Gunzel 1987).

L'acétate de tnphénylétain administré par voie
orale & des souris agées de 7 jours a 14 semalnes, ala
dose maximale tolérée (0,464 mg.kg'), Wa pas eu
d'effet important sur fincidence des tumeurs (Bock
1981). L'hydroxyde de triphénylétain ingéré par desrats
a produut des effets tératogénes chez ceux-ci. Toutefois,
on n'a pas pu déterminer le NSEO 2 partir des données
disponibles. On a également indiqué que ce composé
avait des effets immunotoxiques et des effets sur la
reproduction. Dans une étude portant sur trons gén_éra-
tions, on a calculé un NSEO de 0,25 mg.kg™+j", étude
qui toutefois a été jugée inacceptable car séul un som-
maire des données avalt été présenté (U.S. EPA 1984).

Toxncn_t,é pOur les cultures non vnsées

La plupart des renseughements disponibles sur la
toxicité des organoétains pour les plantes terrestres

- portent sur les triphénylétains (Annexe M). Les pro-

priétés fongicides de ce groupe de composés sont
connues depuis plus de 40 ans. Toutefois, pendant de
nombreuses années, leur utilisation comme pesticide
agricole a semblé peu pratique, en raison de leurs
propriétés fortement phytotoxiques. L'acétate de
tnphénylétaln mis sur le marché en 1954, a été 'un des
premiers fongicides foliaires qui fut efficace contre plu-
sieurs champignons et qui présentait en méme temps

‘une phytotoxicité suffisamment faible pour protéger -

les plantes cultivées. Cependant, pour éviter de blesser
les plantes cultivées, il convient d'utiliser les formula-
tions appropriées aux espéces végétales en cause, et
d’appllquer les doses reoommandées (Bock 1981).

L'absence de données sur les formulations de .
différents fongicides & base de triphénylétains a nui a
un examen des renseignements sur la phytotoxicité de
ces fongicides (Bock 1981). Bock (1981) a conclu que
les expériences sur la phytotoxicité des composés de
triphénylétains étaient sujettes & diverses incertitudes

. et qu'il était difficile de les oomparer On ajugé que les




facteurs suivants influent sur la phytotoxicité' des-

triphénylétains : (1) I'anion associé; (2) les effets an-
tagonistes ou synergiques des autres composés
présents dans la formulation; (3) le pH du liquide for-
mulé; (4) la solubilité du triphénylétain spécifique
utilisé; et (5) la taille des particules en suspension.
L'anion associé est particuliérement important car les
hydroxydes, les acétates, les sulfates et les chlorures
de triphénylétain sont trés phytotoxiques. Par contre, le
mono- et le dithiocarbamate de triphénylétain sont des
. agents antifongiques efficaces, mais leur caracteére

phytotoxique n'est pas prononcé (Chandra et coll. -

1987).-

Presque toutes les données sur la phytotoxicité
des phénylétains portent sur les applications foliaires de
ces composés. Les renseignements sur leur phytotoxi-
~ cité composés par absorption par les racines sont peu
abondants, peut-étre en raison de la forte adsorption
des phénylétains sur les sols et de la diminution sub-
séquente de leur biodisponibilité. De plus, il y a peu de
renseignements sur la phytotoxité foliaire des autres

organoétains. L'acétate de tripropylétain et plusieurs tri-

butylétains sont plus phytotoxiques que les hydroxydes
et I'acétate de triphénylétain (Bock 1981). Dans des
études in vitro portant sur des chioroplastes isolés, on
a démontré qu'il y avait une inhibition de la photophos-
phorylation par les trialkylétains et les triphénylétains
(Watling et Selwyn 1972; Watling-Payne et Selwiyn
1974; Gould 1976).

RECOMMANDATIONS POUR LA QUALITE
- DELEAU

Eau brute destinée a 'approvisionnement -
en eau potable :

Le Sous-comité fédéral-provincial sur I'eau
potable, du Comité consultatif fédéral-provincial de
hygiéne du milieu et du travail, n’a pas recommandé
- de concentrations limites pour aucun organoétain dans
Feau potable (Santé et Bien-étre social Canada 1989).
Tant que de telles recommandations n'auront pas été
établies, on ne tentera pas de formuler de recomman-
dations sur les concentrations limites d'organoétains
dans I'eau brute destinée a 'approvisionnement en eau
potable. '

Qualité et aspects esthétiques des eaux
utilisées a des fins ré_cr_éatives

- Une odeur, un goGt ou une couleur désagréables
peuvent nuire a F'aspect esthétique des eaux récréa-
tives. Bien que les vapeurs dégagées par les éthylétains
concentrés aient «une forte odeur acre» (Zukerman et
coll. 1978), nous n'avons trouvé aucune donnée a I'effet

que ce groupe de composés a déja été détecté dansles
eaux naturelles. - Schweinfurth et Gunzel (1987) ont
indiqué que les tributylétains utilisés comme matiére
active technique non.diluée irritent fortement la peau
des.animaux de laboratoire et des humains. Les pein-
tures & base de tributylétains irritent également la peau
et les yeux des lapins. Toutefois, il est peu probable que
Fon retrouve dans les eaux récréatives les mémes
concentrations de tributylétains utilisées dans les pein-
tures. On n'a pas trouvé de données publiées sur les
effets organoleptiques -des autres organoétains sur
I'eau ou la chair des poissons. Par conséquent, aucune
recommandation n'est formulée pour cette utlhsatlon de
'eau au Canada.

Le biote aquatique est relativement vulnérable a
de falbles concentrations de tributylétains et. de
triphénylétains. Des recommandations (permanentes

“ou provisoires) ont déja été formulées a cet égard.

Cependant, I'eau contenant des organoétains a des
concentrations pouvant étre nuisibles aux utilisations
récréatives de I'eau serait déja gravement contaminée
du point de vue des organismes aquatiques. Comme le

" Conseil canadien des ministres de environnement for-

mule des recommandations afin de protéger les utilisa-
tions les plus vulnérables de 'eau au Canada, aucune
concentration limite relative a la qualité et aux aspects .
esthétiques des eaux récréatives n'est recommandée
pour. aucun organoétain. Bien qu'on ait détecté des
méthylétains et d’autres butylétains dans des échantil-

- lons prélevés au Canada, rien n'indique que ces com-

posés pourraient nuire 3 la qualité et aux aspects
esthétiques des eaux récréatives.

Vie auatique’
Vie aquatiqde d’eau douce

_ Parmi les organoétains, seuls les tributylétains et
les triphénylétains font I'objet d'une recommandation
provisoire ou permanente visant & protéger la vie aqua-
tique d'eau douce. Pour les composés autres que les
tributylétains et les triphénylétains, les données
évaluées dans le présent rapport ne répondent pas aux
exigences de I'ensemble minimal de données requises
pour la formulation de recommandation (annexe N-1)
(CCMRE 1987a).

En ce qui concerne les tributylétains, on recom-
mande de fagon provisoire une concentration limite de
0,008 pg.L" afin de protéger et préserver la vie agua-
tique d’eau douce. On est arrivé a cette concentration
en appliquant un facteur de sécurité de 10 a la plus
faible concentration publiée ayant produit un effet

~ chronique, soit un NMEO - 33 jouis de 0,08 ug.L™ qui

a eu un effet sur la croissance des tétes-de-boule
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(Pimephales promelas) aprés leur éclosion (Brooke et
coll. 1986). Pour cette recommandation provisoire, on
ne s'est pas basé sur le NMEO - 90 jours de 0,032
p,g.L“, qui a produit des modifications histopatholo-

" giques chez le guppy (Poecilia reticulata), car ce pois-

son n’est pas indigéne au Canada (Wester et Canton
1987). L’ensemble de données étudié dans le présent
rapport ne comporte aucune étude primaire traitant des

effets des tributylétains sur les plantes d'eau douce, et

il N’y avait pas suffisamment de données primaires sur
leur toxicité chronique pour les poissons et les in-
vertébrés d'eau douce (annexe N-1). Par conséduent,

il 'y a pas suffisamment de données pour formuler une .
recommandation permanente, et une concentration li-

mite de 0,008 pg.L" de tributylétains est donc recom-
mandée & titre provisoire. D'aprés les données
primaires et secondaires disponibles sur la toxicité,
cette recommandation devrait assurer la protection de
tout le biote aquatique d’eau douce, et de tous les
stades du cycle reproductif en milieu aquatique
(figure 6). o

En ce qui concerne les triphénylétains, on recom-
mande de fagon provisoire une concentration limite de
0,02 ng.L" afin de protéger et préserver la vie aquatique
d’eau douce. On est arrivé & cette concentration en
appliquant un facteur de sécurité de 10 a la plus faible
concentration.de triphénylétains publiée ayant produit
un effet chronique, soit un NMEO - 30 jours de 0,22
pg.L™ qui a eu un effet sur la croissance des tétes-de-

boule (Pimephales promelas) (Jarvinen et coll. 1988). Il .

n'y avait aucune étude primaire traitant de I'exposition
des invertébrés ou des plantes d'eau douce aux
triphénylétains; l'insuffisance des données n’adonc pas
permis I'élaboration d’'une recommandation perma-
nente (annexe N-1). D'aprés les données primaires et
secondaires disponibles sur la toxicité, cette recom-
mandation.devrait assurer la protection de tout le biote
aquatique d’eau douce, et de tous les stades d'évolution
en milieu aquatique (figure 7). o

Vie aquatique marine

Il nN'y a pas suffisamment de données pour
recommander une concentration limite d’organoétams
afin d’assurer la protection et la préservation de la vie

~ aquatique marine au Canada, sauf pour ce qui estdes
tributylétains (annexe N-2) (CCMRE 1987a).

D’aprés les données disponibles, Iorgamsme

marin le plus vulnérable aux tributylétains est le naissain

de I'huitre Crassostrea gigas (Lawler et Aldrich 1987).
Dans une expénence de courte durée, le naissain ex-
posé a 0,01 pg.L d'oxyde de bis(tributylétain) était

beaucoup moins capable de compenser 'hypoxie, un.
état fréquent rencontré dans les estuaires peu profonds
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utilisés comme zones de reproduction par cette espéce.

Toujours a une concentration de 0,01 pg.L" d'oxyde de
bis(tributylétain), Laughlin et coll. (1988) ont constaté
une inhibition de la croissance chez la palourde Merce-
naria mercenaria. Par conséquent, on recommande une

- concentration limite de 0,001 pg.L™ de tributylétains afin

d’assurer la protection et 1a préservation de la vie aqua- .
tique marine au Canada. On-est arrivé a cette valeur en
appliquant un facteur de sécurité de 10 a la concentra-
tion cizdessus ayant prodwt un effet chronique. Pour ce

composé, toutes les exigences de I'ensemble minimal

de données ont été satisfaites (annexe N-2). Les don-
nées disponibles sur latoxicité de ce composé |nd|quent
que la concentration recommandée de 0,001 ug.L de
tributylétains devrait étre stre pour tous les organismes
marins et tous les stades du cycle reproductif en mnheu
aquatique (figure 8).

Agnculture

Eau dest/née a I’abreuvage des
animaux d’élevage

Tributylétains

Les études de toxicité aigué consistent habituelle-
ment en 'administration d’'une dose simple, et visent a
déterminer les effets d'une dose élevée (ce qui est

" représentatif, par exemple, de lingestion accidentelle

d’'un composé). En ce ‘qui concerne l'ingestion orale
de tributylétains, les DLso obtenues avec les rats sont
comprises entre 94 et 224 mg.kg™' de poids corporel, et
pour Ies souris, les DLso sont comprises entre 46 et 230
mg.kg™ de poids oorporel (annexe ). L'exposition par
inhalation et par voie cutanée ne constitue pas un
danger pour le bétail, car on ne pense pas que celui-ci

. peut étre exposé a des concentrations élevées de tri-

butylétains par ces voies (Schweinfurth et Gunzel
1987). On a observé la mort et I'inflammation du canal
biliaire hépatique chez 9 des 24 ratons ayant regu des
doses orales de 3 mg.kg”" d'acétate de tributylétain
pendant 28 jours (Mushak et coll. 1982) (annexe J)..

Pour calculer la concentration limite d’un toxique
dans l'eau dabretvage du bétail au Canada, on utilise la
dose journaliére maximale (DJM), le poids du bétail et
sa consommation journaliére d’'eau. Comme la consom-
mation journallére d'eau des vaches laitiéres est élevée
(jusqu'a 200 L.j"), il est probable que ces animaux
seront les plus vulnérables a la présence de tribu-

" tylétains dans I'eau d’abreuvage. Comme le bétail peut

également étre exposé aux tributylétains par ingestin ou
d'autres voies, on suppose que l'ingestion d'eau potable
représente 20 % de I'exposition quotidienne a ces com-
posés, et on utilise ce pourcentage dans le calcul des
recommandations pour la qualité de l'eau (NAS 1977).
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Figure 6. Graphique pour la formulation d*une recommandation i I'égard des tributylétains pour la protection de 1a vie aquatique d’ean donce.
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"Figure 8. Graphique pour la formulation d’une recommandation 4 I’égard des‘tributylétains pour la protection dela vie aquatique mafine.



Par conséquent, on a falt le calcul suivant afin de
recommander une coricentration limite de tnbutylétalns
qui assure la protection et la préservation de l'eau

. d’abreuvage au Canada :

Dose journalidre maximale = 3 mgekg™ef" (Mushak et coll. 1982)

Facteur de sécurité = 0,1 (pour 'exposition pendant une vie

entidre) (CCMRE 1987b)

Poids d'une vache laitiére
{maximal)

= 820 kg (W Buckley, Agriculture
Canada, comm. pers.)

Consommation d’eau
journallére (maximale)

= 200 L-]'- (W. Buckley, Agriculture
Canada, comm. pers.)

Contribution relative en
tributylétains (dans I'eai)

= 20 % (NAS 1977)

Recommandation pourla = [(3,0 mgokg Tof'x 0,1 x 820 kg) / 200
qualité de 'eau au Canada  Leje” x 20 Y%
: = 0,25 mgeL" de tributylétains

“Triphénylétains

Chez des rats ayant ingéré des triphénylétains, on
a obtenu des DLso aigués comprises entre 110 et 491
g.kg™' de poids corporel (annexe K). Chez les sourls

les DLso étaient comprises entre 80 et 1000 mg.kg™ de

poids corporel; chez les cobayes et les lapins, les: DLso
étaient dans les intervalles 10-41,2 et 30—140 mg.kg™

‘du poids corporel, respectivement. D’aprés les études

d'ingestion de longue durée effectuées sur plusieurs
espéces mammiféres, les rats, les cobayes et les chiens
ont une méme vulnérabilité aux triphénylétains admi-

nistrés dans leur ration (Bock 1981). La plus forte réac- -

tion de longue durée a été observée chez les cobayes

ayant ingéré dans leur ration de I'acétate de -
triphénylétain pendant 2 ans (Bock 1981). Dans cette

étude, on a observé des modifications histopathologi-
ques importantes dans Ies cellules du foie et du coeur,
4 une dose de 10 mg.kg™.j"' de triphénylétain. En utili-

sant cette valeu_r comme dose journaliére maximale, et .

en suivant le méme mode de calcul décrit ci-dessus pour
Ies tributylétains, on obtient une ooncentratnon limite
pour I'eau d'abreuvage de 0,8 mg.L" de triphénylétains,
concentration qui est recommandée pour assurer la
qualité de I'eau au Canada. :

Tncyclohexylétal ns

Les études sur la toxicité de I’ hydroxyde de tricy-
clohexylétain ont démontré que ce composé, a des

efféts sur les animaux de laboratoire, des effets simi- -

laires & ceux des trlphénylétams On a obtenu une DLso

orale aigué de 540 mg.kg™ chez des rats (McCollister .

et Schober 1975). Dans une étude d'ingestion de longue
durée (2 ans) sur des chiens et des rats, on a observé

‘une diminution Iégére de la vitesse de cronssance ades
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doses de 3 et 6 mg.kg™'j", respectivement (MeCollister

-etSchober 1975). En utilisant les résultats obtenus dans
‘Fétude sur des chiens et en suivant le méme mode de

calcul décrit ci-dessus pour les tributylétains, on recom-
mande a titre provisoire une concentration limite de 0,25

mg.L" de tricyclohexylétain afin d’assurer la protection

et la préservation de I'eau servant a 'abreuvage du
bétail au Canada. Cette valeur est recommandée a titre
provisoire, car la base de données disponibles sur la
toxicité de ces composés pour les mammiféres, notam-
ment en ce qui concerne les études de longue durée

“avec ingestion, est relativement restreinte.

Il n'y a pas suffisamment de ren'seighements dis-
ponibles pour recommander des concentrations limites
pour les autres organoétains dans I'eau d’abreuvage.

Irrigation
Triphénylétains

Les triphénylétains ont abondamment été utilisés
sur diverses cultures en raison de leurs propriétés fongi-
cides. Toutefois, ces composés peuvent étre phyto-
toxiques. La phytotoxicité d'une préparation dépend de
la culture traitée, de la formule chimique de la matiére
active, de la formulation et du climat (Bock 1981). En

. raison des lacunes des données disponibles, les expé-

riences comparatives destinées a établir la toxicité des
triphénylétains sont entachées d'un fort degré d'incerti-
tude. Par oonséquent il n'y a pas suffisamment de don-
nées pour qu'on puisse recommander une concentration
limite pour aticun organoétain afin de protéger et préserver'
les eaux d’lrngatlon au Canada.

Approwsmnnement en eau mdustrlelle
A Fheure actuelle, rien ne permet de croire que les

organoétains peuvent avoir des effets nocifs pour les
approwsuonnements en eau industrielle. Cependant, tant

. qu'une étude sur les besoins de l'industrie relatifs a la

qualité de F'eau ne sera pas effectuée, on ne peut établir
de recommandations relatives & la présence des organo-
étains dans Feau industrielle. Une telle étude est actuelle-
ment en cours, et des recommandations pour cette
utlllsatlon 1 de 'eau seront formulées ultérleurement

LACUNES DES DONN[_:'ES
Cohcer‘itrati‘ons ‘&éns I’env._i_ronnement

Compte tenu des modifications récentes apportées -

* au statut réglementaire des organoétains, en vertu de la

Loi sur les produits antiparasitaires, futilisation des bio-
cides & base d organoétains a beaucoup changé au cours
des 3 demiéres années. On ne dispose pas de données




sur le volume de pesticides a base d'organoétains actuel-
lement utilisés au Canada. Ces renseignements sont
néoessaires afin qu'on puisse évaluer de fagon appropriée
les risques que présentent ces composés pour l'environ-
nement et la santé des Canadiens. En outre, il existe peu
de données sur la concentration des organoétains autres
que les butylétains dans Feau, les sédiments et le biote.

Devenir et persistance dans I'environnement

On comprend assez bien le devenir et la persis-

tance des butylétains dans I'environnement. Toutefois,
il faut clarifier l'importance de la photolyse et du métabo-
‘lisme anaérobie comme mécanismes possibles d’élimi-
nation des tributylétains dans I'eau, notamment en ce
qui concerne ['effet de la salinité. .

Les principaux mécanismes qui influent sur le
devenir des méthylétains ont été étudiés. Cependant,
on ignore la vitesse de réaction pour la plupart de ces
mécanismes, ainsi que la persistance des méthylétains,
‘dans divers compamments environnementaux. On ne
peut donc évaluer ni la mobilité des méthylétains dans
I'environnement, ni les compartiments de I'environne-
ment aquatique dans lesquels on a le plus de chance
de trouver ces composés.

On connait peu de choses sur le devenir et le
comportement des phénylétains dans I'environnement.
Les principaux mécanismes qui influent sur leur devenir
et les produits des réactions en cause n’ont pas encore
- été étudiés, en particulier dans les sédiments. On igno-
re, & toute fin pratique, 'importance de la salinité dans

le devenir et la persistance des phénylétams dans
'environnernent. .

Les informations sur le-devenir et la persistance
des autres organoétains dans I'environnement sont
éparses et incomplétes. Toutefois, il est peu probable
- que ces composés suscitent des inquiétudes au

‘Canada, en raison de leur faible utilisation dans Findustrie

et I'agriculture.
Bioaccumulation

On semble bien comprendre les principaux
mécanismes de biocaccumulation des butylétains.
Toutefois, en 'ce qui concerne les méthylétains, les
phénylétains et les autres organoeétains, d’autres
études sont nécessaires afin de déterminer leur poten-
tiel de bioaccumulation dans le biote aquatique. En
particulier, il faudra étudier plus a fond la possibilité que
la bioaccumulation des méthylétains dans le biote aqua-

tique soit due en partie & la méthylation biogéne de

I'étain inorganique. De plus, il faudra étudier la bioaccu-
mulation des phénylétains dans les poissons marins,

dans les invertébrés d’eau douce, ainsi que dans les
plantes et les invertébrés marins.

Toxicité pour le biote aquatique

L'annexe N indique les données de toxicité néces-
saires & la formulation de recommandations pour la
qualité de l'eau au Canada en ce qui concerne la
présence des méthylétains, des butylétams et des
phénylétains dans les environnements marins et d'eau
douce. En régle générale, il y a peu d'études primaires
et secondaires sur I'effet des mono- et des diorgano-
étains sur les poissons, les invertébrés ou les plantes.
Des études sur I'exposition chronique & ces composés
sont donc nécessaires, et elles devront porter sur plu-
sieurs éléments du biote aquatique, y compris des
poissons d'eau froide et d'eau ¢haude, deux classes
d'invertébrés dont au moins une est planctonique, et
une espece de plante ou d'algue, afin qu'on puisse
élaborer des recommandations pour la vie aquatique
d'eau douce. En ce qui concerne les concentrations
limites de mono- et dlorganoétalns et de triphénylétains
pour la vie aquatique marine, il faudra effectuer des
études sur I'exposition chronique avec trois espéces de
poissons d'eau tempérée, deux classes d'invertébrés,
et une espéce de plante ou d'algue. Les mémes infor-
mations sont nécessaires a I'élaboration de recomman-

. dations pour les tnméthylétams dans l'eau douce et

I'environnement marin. Enfin, pour- que toutes ces
études soient jugées primaires et qu'elles puissent

servir & I'élaboration des recommandations pour la.
“qualité de 'eau au Canada, elles doivent étre réalisées

dans des systémes 2 circulation continue, lés concen-
trations des toxiques doivent étre mesurées, et on doit
donner suffisamment de détails sur les conditions ex-
périmentales et les réactions observées chez les
témoins (CCMRE 1987a).

Afin que la recommandation provisoire pour 'eau
douce pour les tributylétains devienne permanente, il
faudra réaliser des études d’exposition chronique avec
une espéce de poisson d'eau froide et une espéce
d'invertébré autre que les cladocéres, ainsi qu'une
étude d’exposition chronique ou aigué effectuée sur une
espéce de plante ou d'algue. Afin de rendre permanen-
tes les recommandations provisoires pour les
triphénylétains dans I'eau douce, les études suivantes
sont requise : (1) deux études additionnelles sur des
poissons, dont une espéce d'eau froide et une étude sur
les effets chroniques de ces composés; (2) deux études
sur les effets chroniques de ces composés sur deux
espéces d’invertébrés; et (3) une étude effectuée sur
une espéce d'algue ou de plante. Pour recommander une
concentration limite de triphénylétains dans les eaux
marines, des études additionnelles sont requises, dont
une étude de toxicité aigué ou chronique effectuée sur
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Tableau 4. Recommandations a Pégard dés organoétalns pour | la quallté de P’eau au Canada

Utlhsauon

Recommandatlon

Eai brute destinge A I approvnslonnement en cau potable

Qualité et aspects esthétiques des eaux utilisées 2 des ﬁns

- récréatives

Vie aquatique
Eau douce

Vie marine

Utilisation agricole
Eau destinée 2 ’abreuvage des animaux d‘élevage

Irrigation

Approvisionnement en eau industriclle

Pas de recommandation -

Pas dé reconimandation

0,008 pgeL"' de cation tributylétain (provisoire)
0,02 jigeL! de cation triphénylétain (provisoire)
0,001 pgeL™! de cation tributylétain

250 pgeL™ de cation tributylétain

800 jigeL™" de cation mphénylétam

250 pgeL! de cation tricyclohexylétain (provnsouc)

Pas de recommandation

une espéce de poisson ainsi qu'une étude d’exposutlon
chronique sur une espéce de cladocére

Toxicité po.u"r le bétail et Ie biote connexe

Les informations sur les effets toxiques des
tributylétains et des triphénylétains sur le bétail et le
biote connexe semblent étre suffisantes. Les données dis-
ponibles au sujet du tricyclohexylétain sont quelque peu

variables et doivent étre approfondies. Pour tous les autres

organoétains; il y a peu d'informations toxicologiques
disponibles.

Toxicité pour les plantes hon visées .

La plupart des mformatlons disponibles sur la
toxicité des organoétains datent de plus de 20 ans, et
ne sont plus acceptables selon les normes actuelles. En
outre, les données sur les triphénylétains ont été obte-

‘nues apres seulement une ou quelques pulvérisations

sur une culture, a une seule concentration, et I'on-a peu

ou pas fait état des réactions des témoins et des condi-

tions environnementales. Pour convertir ces données
afin de pouvoir formuler une recommandation pour
I'exposition continue des zones d’irrigation a ces com-
posés, il faudra faire de nombreuses hypothéses dont
on ignore la validité. Les études futures devraient porter
sur I'exposition continue des eaux d'irrigation a diverses
“concentrations de ces composés. Il y a peu de données
toxicologiques pour les organoétams autres que les
tnphénylétalns -

- SOMMAIRE

Un vaste examen des études publlées sur les
organoétains a conduit a des reoommandatlons pour la
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Pas de recommandation

qualité des eaux au Canada (tableau 4). On a révisé

toute l'information générale sur les organoétains : utili-

sations, propriétés physiques et chimiques, concentra-,
tions dans I'environhement, devenir et persistance,
potentiel d’accumulation, et effets toxiques sur l'eau
douce et le biote marin, sur les récoltes non visés et le
bétail. La justification utilisée pour développer des
recommandations a 6té résumée.
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Tableau A-1. Propriétés physiques et chimiques et utilisations des organoétains

E=S
@ : : ' Masse ) ' ; . Solubilité :

Composé . Formule moléculaire: ‘moléculdire Apparence et propriétés physiques : dans I'eau Utilisations
MONOORGANOETAINS , . ‘ ' _ -
Trisulfure de bis(butylétain), (CH:Sn;S; - : 895,28 _ : : s
Trichlorure de monobutylétain . (CHy)SnCl, 282,08 - Liquide incoloné; PE=102 7 Un peu sol. C,5,2,10,11

- Trichlorure de monoéthylétain (CH)SaCl, : . 254,11 _ ' o K

 Trickilorure-de monooctylétain  (CHpSnCl, , 338,12 Liquide incolore; PF=-63; PE=98 ' ' o
Tribromure de monophénylétain (CH)SnBr, : 43545 _ . _ C
Tichlorure. de monophénylétain (CH,)SnCl, ' 302,10 - _ ‘ c
DIORGANOETAINS : ,
Onyde de bis(dibutylacétatoétain). [(CH,),SnO0C,H,},0 , 599,58 : : ; o cs
Oxyde de bis(dibutylchloroéfain) [(CH,),SnCIOLO’ 1104,88 PF=110-112 ‘ . C

. Oxyde de bis(diméthylacétatoétain) [(CH,),SaO0C;H,L,0 7 E 431,46 PP=236 S
Oxyde de bis(dfpgopy_léhloroétain) [(C,H,,),SnCIO]zO _ 992,80 PF=121-122 ' C » . C
Oxyde de bis(dipropylpropionatoétain) [(C;:H,);:SnO0C,H;,L,0 . 543,54 . : C
Bis(isooctylthioglycolate) de dibutylétain (C.H,),Sn(SCH,CO,CH,,), - 639,11 » Liquide un peu jaundtre _— . ‘ . CS,B,1,3
Diacétate de dibutylétain ' (CHy),Sn(00C,H,), ] 350,81 ﬁiquidc incolore; PF=10; PE=142-145 ' Insol. . CS.B,3
Bis(acétonyl) de d.ibutyléta‘ﬁ : (CH,),Su[(CH,CO),CH], - 430,87 » R ‘ l 8
Bis(benzylsulfure) de dibutylétain (CH,),Sn(SCH,CH,); 479,03 : . ) i ) s
Dibroniure de dibutylétain (C.H,),SnBr, 392,74 - Petites aiguilles; PF=20; PE=118-170 . Insol, C
Dibutanolate de dibutylétain (CH,),Sn(OCH,), 378,85 o S T C
Souxce adapté de NIOSH a9, ot donnéu additionnelies tirées de Tsuda et coll. 1986b(1), CNRC 1985(2), Laughlin et coll. l986b(3), Maguire ct coll. 1983(4), mecr comm. pers.(5), et Worthing et Walker 1987(6)
Utilisations
C =camlys -catalyseur; 'S = agent stabilisant;-B = biocide; 1 =-solvant; 2 = utilisé dans les polyesters ininfla bles; 3 = ge:des métaux; 4= additifs pour essence; 5 = utilisé dans la soudure; 6'= agent antibrouillard; 7 = agent
d’amélioration de ’adhésion- des polychloroprines; 8 = agentdep:éservanmdubow,9 additif antiusure; 10—agcnt(k'pnse ll—uulrsédanslesmdultsdmmqmouélecmm, l'l—uuhséd:mslesmdumhydmﬁps,
13 = antioxydant ou ‘inhibiteur- de corroslon, 4= adimf pour pellicule photographique.
Caractéristiques o
FBC = fi de bi ion; sol. = soluble; insol: =-insoluble; PE = point d’ébulition (°C); PF =.point de fusion (°C); PV = pression de vapeur en mm Hg..

K_ = coefficient-de «.iisn'ibution‘ocmnqlleau

N
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Tableau A-1. (suite)

210,73

Masse _ . Solubilité
Composé Formule moléculaire - - moléculaire Apparence ct propriétés physiques dans V'caun Utilisations
" DIORGANOETAINS (suite)
Dicaprylate de dibutylétain (CH,),Sa(0,CCH,0), * 518,93 PE=22 o CS.B
Dichlorure de dibutylétain (CH)$CL, 303,83 Aiguilles blanches; PR=113,6; PE=142; K_=93%1)  Sol (chaud) C.S.B,10
Diéthonalate de dibutylétain (CH,):Sn(OCH,), 322,81 ‘ cs
" Bis(2-éthylhexanoate) de dibutylétain (C.H,),50(0,CCHC,H,CH,), 51893 CSB
Difluorure de dibutylétain ' (CH),SoF, 210,77 . sB
Diiodure-de dibutylétain (CH)Snl, 486,57 2
Dilaurate de dibutylétain (CH,);S0(00CC, 1), 631,55 Liquide ou solide & faible PF, sclon le type et Ia CSB,13
, _ - purcté; PF=27; K,=1318(1) :
Diméthanolate de dibutylétain (CH),Sn(OCH,), 294,79 c212
Bis(méthylmaléate) de dibutylétain (CHy);Sn(O,CCH:CHCO,CHy), 49087
Distéarate de dibutylétain (CH,),50(0;CCHy), 799,13 CS.B
 Malate de dibutylétain (CH,)Sn0,CCH:CHCO, 34681 Poudre blanche; K. =18,6(1) Insol. CS.13
Acétate et méthanolate de dibutylétain (C,H,),Sn(0OC;H,)OCH, 322,80 | c
Oxyde de dibutylétain (CJH,),$10 248,92 Poudre blanche Insol. C527,10,11
 Dibenzoate de diéthylétain (C,H,),St(OOCC M), 418,89 s
Dicaprylate de diéthylétain (C;H),Sn(0,CCH,,), 462,89 c
Dichlorure de diéthyltain (C;H),8nCl, - 247,63 . CS.5
Diméthanolate de diéthylétain (C;H,),Sn(OCH,), 238,75 c
Oxyde de diéthylétain (C;H,),$10 192,81 Poudre blanche; infusible Insol. CB
Sulfure de diéihylétain (C,H,),SnS 208,79 Liquide un peu jauntre CSBO,I3
" Bis(butylsulfure) de diméthylétain (CH,),Sn(SCJ-L,), 326,91 | CS.B
Dihydrure de diméthylétain | (CH,),SH, 150,71 c
Diméthanolate de diméthylétain " (CH,),Sn(OCH,),  PE=86 12
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Tableau A-1. (suite)

Masse: : Solubilité
Composé Formule moléculaire moléculaire Apparence et propri€tés physiques ‘ dans: I"eau Uﬁ]isatiqns
DIORGANOETAINS (suite) ' _ _
Oxyde- de- diméthylétain (CHy),ShO 164,70 Poudre m;nch; o Insol. c
" Sulfure de diméthylétain (CH,),SnS 180,78 PF=148 N s
Dichlorure de dio;:yleuin (CH,7),SnCl, 415,75 c2
Oxyde de: dioctylétain (CiH,),SnO 360,85 cs
» Dibromure de diphénylétain i (C\,Hi_,)z'SnI;IZ‘ . 432,72 - Cristaux ﬁmlom; PE=38; PE=230 . C
Dichlorure de diphénylétain (C.H),5nCl, 343,81 Cristau.x incolores; PF=42; PE=333-337’ env. 50 mg’L* @ . C,13
20°C -
Oxyde de.diphénylétain (CH,S10 288,90 Poudre incolore | s
TRIORGANOETAINS - , _
Oxyde de bis(tributylétain) [(C.H,),Sn},0 595,62 ' Liquide jaune; PE=254; FBC=125 K_=1996(2); Insol. CB,2,8,10,12,1
' K..=4592(1); K =200(3); K_=2185(3); K. =1550(3); 3
, K.=5500(3); K=7000(3); PV=6,4 x 107(4)
. Oxyde de bis(triéthylétain) | [(C,H),5n},0 427,50 ' c
Oxyde de. bis(uiisobuty!éﬁm) , [(c; );Sn};0 595,62 B
Oxyde de. bis(triphénylétain) [(CHL),Sn},0 715,74 / c
‘Oxyde de bis(tripropylétain) [(C;H,);5n),0 511,56 B
M-bis(uibu:yls:;mio)diphenylmee [(CH,);SnNCH,J,CO 189,77 CS:B
N:tributylstannio-N-phénylcarbamate de (cm,),s.:Nc,H,co,Sn(c.H;), 714,70 Cs.B
tributylétain :
- Acétate de tributylétain ' ('c;H,),_sn(doc,H,)- 349,08 Solide blanc circux; PE=80-83; K _=281,9(1) - Insol. B,2,8,10,11
Benzoate de tributylétain:  (CH;);Sn00CCH, 4.11('),88‘ 'b B
| Boratc de tributylétain (c,}l;),snno, 332,62 B3
Butoxyde de tributylétain (C,H.,),Snoc.H; ' 362,85 c
Chlorure dé tributylétain (CH,),SnCl 326,16 B

K.= 13102); K_=118(1); K_=1300(3): FBC=7%(2) -
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Tableau A-1. (suite)

Masse Solubilité

Composé Formule moléculaire: moléculaire. Appgtcnce et propriétés physiques dans I'eau Utilisations
TRIORGANOETAINS (suite) . :

Fluorure de tributylétain (CH,),SoF- 308,81 K_=1580(2); K_=1400(3); PE=341-342; s

, FBC=100(2) '

Hydrure de tributylétain (CH;);5nH 290,81 CB,5
Isocyanate de tribc‘xtylé'taih (CH,),SnNCO 131,83 CB
Isothiocyanate dé tributylétain (CH,),SnNCS 347,89 PE=150-153 . CB
Laurate de tributylétain (CH,);810,CC, H,, 488,93 . . CSB
Méthanolate de tributylétain (C.H,),SnOCH, 320,82 CsS.B
Oléate de tributylétain (CH,),$10,C(CH,),CH:CHCH,, 570,99 C
Phénate de uibutyléém_ (C,H,),SnOCJ;l', 382,87 c
Méthacrylate de tributylétain c,,H,,olsQ | 375,12 B(5)

Maléate de tributylétain C\H,,0,5n 405,10(5) /

‘Oxyde de fenbutatin! C H,O08n, 1052,66(5)  PF=138-139(6) 10,005 mgeL' @ B(6)
- ; B °C(o)

Hydrure de uicyclohcxylétaﬁ (CH,),SnH 368,87 PE=147-150 C
Hydroxyaé de tricyclohexylétain (CH,,);SnOH 384,87 k;,=4,3(2); FBC=1000(2) B
Chlorure de tricyclopropylétain (C4H,),50C1 211,41 B
Acétate de triéthylétain (C;H,);Sn(O0C;H,) 264,77 CBS
Azoture de triéthylétain (CHL)SN, 247,95 B9
Chlorure de triéthylétain (CHy),SnC1 241,33 Liquide incolore; PF=15,8; PE=208-210 Sol. CB
Hydrure de triéthylétain (C;H,),SnH . 206,75 ' C
Isocyanate de triéthylétain (C;H,),SaNCO 247,77 CB

- Méthanolate de triéthylétain (C,H,),SnOCH, 236,76 s

'Oxyde de di(tri(2-méthyl-2-phénylpropyl)étain.
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Tableau A-1. (suite)

_ Masse Solubilité.
Composé Formule moléculaire moléculaire = Apparence ¢t propriétés physiques dans I’eau Utilisations
. TRIORGANOETAINS (suite) o ' '
. Hydroxyde de triéthylétain ~ (C;Hy),SnOH 222,38 B
Chlorure de tribexyKtain (CHi),SaCl 409,32 12
Chlorore de triisobutylétain (CH,),5aC1 32549 PF=30.2; PE=174 B
Chlorure de uﬁsopmpyma}n (C:H,),SnC1 283,41 K,;=so,12(2)§ PE=134-137; FBC=5,6(2) B
Hydure de triisopropylétain (C:H,),SnH 248,78 PE=68-70 ' c
- Bromure de triméthylétain (CH,),SnBr 243,70 Liqilidc. ou cristaux iincolores; PF=27; PE=165 ' Sol C
Chlorure de triméthylétain (CH,);SnCl 199,24 Cristaux incolores; PF=27; PE=154; K_=0,00125(2);  Un peu sol. c
Hydnue dc tﬁmé&lylé(a_in (CH,),S.nH’ . 164,80 Liquide huileux incolore; PE=59-61 | Un peu sol. C
. Hydroxyde de- triméthylétain (CH,);SnOH 180,72 PE=118 - CB,I12
Acétate de triphénylétain (CH,);Sn(OOCH,) 408,89 PF=118 28 mg'L' @ B8
. . 20 °C
" Bromure de triphé?lylétéin (C¢H,),SnBr 429,92 - Cristaux il;colores; §F=120,5; PE=249 Insol. . CB
Chilorure de triphénylétain ' (C;H,),SuCl" 38546 Cristaux incolores; K_=1259(2); K_=128,8(1); 40 mgl' @ B.13,14
FBC=630(2); PF=106; PE=240 20 °C
78 mgel” @
30 °C
.Fluromn @ triphén).'léta'in (caﬁ,),SnF 369,01 Prismes fins; PF=357 Insol. B
Hydroxyde de &i[)hényléﬁn {(CHy);SnOH 367,02 POu& blénche;‘ PF=118 S mgl! @ CB;2,10
: 20 °C
Isothiocyanate de triphénylétain (CJHy),SaNCS 40795 PR=171-172 9
Méihanolat de triphénylétain (CGI;I,‘),OG{;, 380,88 »PF=171-17‘2 B
Chloruse.de tripropylétain (C;H,),5n€C1 28341 ~ Liquide incolore; PF=-23,5; PE=123 B
Fliiorure de tripropylétain v (C,i-l.,),SnF _ 266,96 | Prismes plats; PF=275 | ]
(C;H,),SnH 248,78 | c

Hydrure de tripropylétain
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Tableaa A-L (suit?)

Masse Solubilité _

Composé ) Formule moléculaire moléculaire Apparence et propriétés physiques _ dans I'eau Utilisations
TRIORGANOETAINS (suite) , ‘
Acétate de tris(Z-éyanoéthyl)émin (NCCH;CH,),Sn(COC;H,) - 7 339,,80 S,B
Borate de tris(tributylétain) [(CH,),S],BO, 928,24 B3
Borate de tris(ﬁipropylétain) [ [(CJL);Sn],BO, 803,15 B8 »
T'EYRAOliGANOETAlNS |
Allyltn'phénylétain ' (CdHy),Sn(CH,CHCH,) 390,90 C
Tétraallylétain {CH,:CHCH,),Sn 282,81 C

‘ Téuabenzylétain (CJI,CH.&SI: 483,23 . Prismes incolores; PF=42-43 Insol. C.
Oxyde de tétrabutyloxyacétatodiétain Sn,CoHg Ol (Bu,SnOAC)O(Bu,Sn . 1163,16 - CS
A OH)),
Tétraéthylétain (C,Hy)Sn 234,94 Liquide il.)colore; PF=-112; P‘E=181. Un peu- sol. C2,3

- Tétrais;propylétain (C,H,),Sn 291,05 C
Tétraméthylétain (CH,-LSQ ‘178,85 . Liquide inc.olore; PF=-54,8; PE=78 Insol, Cl-
Tétrabutylétain (CHy),Sn 347,21 ‘Liquide incolore (odeur caract. désagréable); Insol. - C.$,B,1,24,5,7

- PF=-97; PE=145 '
Tétraoctylétain (CH,7)Sn 571,59 Liquide; PE=268 Insol. 1
S

Tétraphénylétain (CGH,);Sn 427,12 Cristaux tétragonaux incolores; PF=226; PE=420 Insol. CS.5,6
Tétrapropylétain (CH,)Sn . 291,05 Liquide incolore; PE=222-225 Insol. Cc3
:i'ékavinylétain ‘(CH:CH,_)‘Sn 226,87 Liquide incolore; PE=55-57 C
Trin%éthylphénﬁétain (CH,),Sn(C.Hy) 240,92 PE=62-63 6
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Tableau B-1. Concentratidns d°organoétains dans les eaux de surface

Rhin, Allemagne

Mities _ Concentraion' (ogl™) __ Endroit  Reéfeonce
MONOMETHYLETAIN (MeSn’*) S . ’
Eau douce nd~13,5 - Floride, E.-U. Braman et Tompkins 1979
Eau douce 3,4-10 ‘ Lac Michigan, E.-U. ‘Hodge et Acoll. 1979
Eia doice nd-1,6 .Ri\"'i'éfes daris le S.-E. des E.-U. Byrd et Andreac 1982
Eau douce 79 Rhin, Allemagne Byrd et Andreac i9.82
E_a_ﬁ douce nd~1220 Tout le Canada Maguire et coll. 1982, 1986
Eau de pliie n.d.—S,é- Californie, E.-U. ,/Tugn'll et éoll. 1983
Eau de pluie 0,73-24,8 Floride, E.-U. Braman et Tompkins 1979 -
- Eatt d'estuaire n.d~9,6 Floride, £.-U. ‘Bramai et Tompkins 1979
Eau de mer n.d~169 Floride, £.-U. Braman et Tompkins 1979
‘ Eau de mer ‘nd-4,5 Californie, E.-U. - Hodge et coll. 1979
Eau.de ner nd—4,5 ChlifOrniq, E-U. Tugn‘nl et'coll. 1983
Eau de mer n.d-23,5 Méditerranée. Tugril et coll. 1983
DIMETHYLETAIN (Me,Sn*) .
Eau ‘douce nd-9,4 Floride, E.-U. - Braman et Tompkins 1979
Eau doiice nd—42,7 Lac Michigan, E.-U. Hodge et coll. 1979
Eau douce nd-~3,9 Rivitres dans le.S.-E. des E.-U. liyrd et Andreac 1982
Eau doice 263,6° Rbiin, Ailemagxle Byrd et Andreae 1982
‘Eau doﬁce 0,5 Main, Allemagne Byrd et Andreae 1982
Eau douce n.d-320 Tout le Canada .- Maguire et coll. 1982, 1986
Eau de pluic n.d6 Floride, E.-U. Braman et Tompkins 1979
Eau d’estuaire 0,94-5,8 Floride, E.-U. Braman-et Tompkins 1979
Eau d‘estuai.le <5-100 Port de Baltimon_:, E.-U. . Jackson et coll. 1982
Bau de mer 0,8-8,8 Floride, £.-U. * Braman et Tompkins 1979
Eau de mer ln.d.-3'0 v Califonﬁe, E-U. Hodge et coll. 1979
Eau de rier nd-31 Baie de San Diego, E-U. | " Tugrul et coll, 1983
TRIMETHYLETAIN (Me,Sn*) v
~ Eau douce ’ n.d~10,6 Floride, E.-U. . “Braman et Tompkins 1979
Eau douce n.d-248 ’ Tout le Canada Maguire et coll. 1982, 1986
Eai doiice h..d.—2,3. Rividres dans le S.-E. des E.-U. " Byrd et Andreac 1982
Eau douce 22 | Byrd et Andreace !982

Source : adapté d’aprds Mngﬁire 1987, avec données edditionmelics.

n.d. = non détecté

dét. = détecté, mais non quantifiable

'En nanogrammes du cation organoétain, sauf pour les uélmmganoétnms, leaqusls no sont-pas cationiques.
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Tableau B-1. (suite)

Concentration (ngL™")

Baie de San Diego, E.-U.

Milieu Endroit Référence
TRIMETHYLETAIN (Me,Sn*) (suite)
Eau douce 0.4 Main, Allemagne Byrd et Andreac 1982
Eau de pluie nd-1,5 Floride, E-U. ’Braman et Tompkins 1979
Eau d'estuaire n.d-5,6 Floride, E.-U. Braman ct Tompkins 1979
Eau d’estuaire <5-20 Port de Baltimore, £.-U. Jackson et coll. 1982
Eau de mer nd-1,4 Floride, E.-U. Braman ct Tor,épkins 1979
.TE['RAMETHYLETI‘AIN (Me,Sn)
Eau d’estuaire <10-300 Port de Baltimore, E.-U. Jackson et coll. 1982
MONOBUTYLETAIN (BuSn*) .
Eﬁu douce ’ 13,7-760 Lac Michigan, E.-U. Hodge et coll. 1979
‘Eau douce | n.d—8500 Riviéres et lacs en Ontario, Canada Maguire et coll. 1982
Eau douce nd-168 Riviéres Detroit et St. Clair, Canada ct Maguire et coll. 1985
E-U. :
Eauv douce nd.~135 Port de Toronto, Canada Maguire et Ticacz 1985
E;u douce n.d.-2800 Tout le Canada Maguire et coll. 1986
Eau douce 8-32 Lac de Zurich et rivi¢res en Suisse Mueller 1987
Eau douce microcouche de ‘ n.d.-100 200 Riviéres et l:x;s au Canada Maguin-; et Tkacz 1987
surface ' i
Eais d'estuaire 50-300 Port de Baltimore, E.-U. Jackson et coll. 1982
Eau d’estuaire n.d.—.'l,8 Est!..lairc de la riv. Tejo, Portugal Andréac et coll. 1983
Eau d'estuaire nd~188 Estuairé de Great Bay, E.-U. Donard et coll. 1986
" Fau d’cstuaire <}18,9 Riviere Elizabeth, ruisseau Sarah, baic de Unger et coll. 1986
Chesapcake, E-U. -
Eau d’estuaire .. <153 Rivigre Tamar, R.-U.; riv. Tejo, Portugal; Byrd et Andncac 1986
7 baie de Delaware, E.-U. :
Eau d’estuaire - 21-750 Baic cie'Chesapcake, E.-U. Matt‘hia'S et coll. 1986b
Ean d’estuaire <1-9,3 'Ports et mouillages au R.-U. Waldock et coll. 1988
Eai d’estuaire microcouche - 42-218 Estuaire de Great Bay, E.-U. Donard et coll. 1986
de surface -

Eau d’estuaire microcouche 248 Port de Baltimore, E.-U. Matthias et coll. l986a
de surface -
Eau de mer <1-210 Sud du R.-U. Waldock et coll. 1987
Eau de mer nd.-30 Baie de San Diego, E.-U. Valkj.rs et céll. 1985b »
Eau de mer v nd~75 Baie de-San Diego, E-U. Valkirs et coll. 1986a

Eau de mer » <1-1,2 Port A‘Esquimalt, Canada Kaye et coll. 1986
Eau de mer i2—45 Valkirs et coll. 1986b




Ti{bleau B-1. (snite)

Mitieu

Concentration (ng-L™")

Bmll" oit

Référence

MONOBUTYLETAIN (BuSn™) (suite)

.Eau de mer

Eau de mer

Effluents d’usine d'épuration

DIBUTYLETAIN (Bu,Sn*)

Eau douce
Eau douce

Eau douce

Eau doice
Eau douce
Egu douce

Eau doiice microcouche de
surface

Eau douce microcouche de
surface

Eau douce miicrocoiiche dé
surface

Eau d’estuaire

Eab d’estuaire

Eau d’estuﬁre
Eau d"estuai;e
Eait d’estuaite
Eau d"es‘t.uai’re
E@u d’estuaire

Egu d’estuaire

Eau d’estuaire microcouche

de surface

Eau d’estuaire microcouche

de surface
-Eau de mer
Eaii de mer

Eau de mer

Ean de mer

nd~19,7

n.d.-240

127 500-3 825 000

7,7-1200
nd=7300

nd.-~199

n.d—-196
n.d~2700
4,7-31

n.d~2 600 000
nd.~10

n.d-~715 000

nd-118

2-131

5-666
<4-539
0.d~59
24—1.45
n.d.-39
<10-129

178
n.d—1200

dé-294
39-118 .

7,8-294

n.d—-392

Bai“c de San Diego, E.-U.

Eaiix c6tiéres de Californic

Suisse'

. Lac Michigan, E.-U.

Riviéres et lacs en Ontario, Canada

Riviéres Detroit et St. Clair, Canada et
E-U.

Port de Toronto, Canada

Tout le Canada
Lac de Ziirich et rivitres en Suisse

Rivieres et lacs en Ont'ario, Canada
Riviere St. Clair, Canada
Rividres et lacs au Canada

Ports et ﬁouillages au R.-U.

Riviére Elizabeth, ruisscau Sarah, baie de
Chesapeake, E.-U.

Nord de la baie de Chesapeake, E.-U.

Biie de Chiesapeake, E.-U.

" Estiaires en Angleterre

Baie de Chesapeake, E.-U.
Baie de Chesapeake, E.-U.
Baie de Chesapeake, E.-U.

Port de Baltifhore, marina d’ Aninapolis,
baie de Chesapeake, E.-U.

Baie de Chesapeake, E.-U.

Port de Sutton, R.-U.
Baie de San Diego, E.-U.

Port de Baltimore, marina d’Annapolis,
baic de San Diego, E.-U.

Baié de San Diego, E.-U.

Seligman et coll. 1986b
Stallard ét coll. 1987

Mueiler 1987

Hodge et coll. 1979

Maguire et coll. 1982

Mgguire et coll. 1985

Maguire et Tkacz 1985
Maguire et coll, 1986
Mucller 1987

Maguire et coll. 1982

 Magaire et cofi. 1985

Maguire et Tkacz 1987

Waldock et coll. 1988

Unger et coll. 1986

Hgll et coll. 1988b
Matthias et coll. 1986b
Ebdon et coll. l9§8

Hall et.coll. 1987

Olson et Brinckman 1986
Batiuk 1987

Matthias et coll. 1986a °

Hall et coll: 1987

Waldock et coll. 1987b
Valkirs et coll. 1985b

Matthias et coll. 1986a

Valkirs et coll. 1986a °
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Tableau B-1. (suite)

Milieu v Concentration (ngeL™") Endroit Référence

DIBUTYLETAIN (Bu,Sn™) (suite) ‘

Eau de mer <2-1,6 Port d’Esquimalt, Canada Kaye et coll. 1986

Eau de mer 235-510 Baic de San Diego, E.-U. Valkirs et coll. 1986a
_Eau de mer 2,7-114 Baie de San Diego, E.U. Scligman et coll, 1986b

Eait de mier 1,6-208 Baic de San Diego, ports de Baltimore et U.S. EPA 1975

. ' d’Annapolis, E.-U.

Eau de mer n.d—461 Eaux céti¢res de Californie Stallard et coll. 1987

Effluents d’usine d'épuration . 384 160-568 400 Suisse Mueller 1987

TRIBUTYLETAIN (Bu,Sn") _ _ .

Eau douce n.d.~2900 Rivitres et lacs en Ontario, Canada Maguire et coll. 1982

Eau douce 1,0-13,2 Rivieres et lacs en Siisse Mugeller 1987

Eau douce n.d~170 Rivi¢res Detroit et St. Clair, Canada et Maguire ct coll. 1985

E.-U. c :

Eau douce n.d.—480 Port de Toronto, Canada Maguire et Tkacz 1985

Eau dotice n.d.-5500 " Tout le Canada Maguire et coll. 1986

Eau douce 4,3-13,2 Lac de Zurich et rivi¢res en Suisse Mueller 1987

Eau douce microcouche de n.d—60 700 Rividres et lacs en Ontario, Canada Magiire et coll. 1982

surface

Eau douce microcouche de n.d~80 Rivi¢re St. Clair, Canada Maguire et coll. 1985

surface ' : '

Eau douce microcouche de nd.-11 352 000 Riviéres et lacs au Canada Maguire et Tkacz 1987

surface g .

Eau d’estuaire <1,0-648 Ports et mouillages au R.-U. Waldock et coll. 1988

Eau d’estuaire 7-13,7 - Estuaire de la baic de Coos, OR, E-U. Wolniakowski et coll, 1987

Eau d’estuaire - 5-1800 Nord de la baic de Chesapéake, E-U. Hall et coll. 1988b

Eau d’estuaire <2-158 Riviére Elizab&h., ruisseau Sarah, baic de - Unger et coll. 1986

: ’ Chesapeake, E.-U. '

Eau d’estuaire nd.~439 . Riviére Elizabeth, baie de Chesapeake, Seligman et coll. 1987
- . E.-U. ' - .

Eau d’estuaire <5-1300 Baie de Chesapeake, E.-U. Matthias et coll. 1986b

Eau d’estuaire nd-96 Ruisseau Sarah, baie de Chesapeake, Huggett et coll. 1986

E.-U. .

Eau d’estuaire - n.d.—456 Baie de Chesapeake, E.-U. Hall et coll. 1986

Eau d’cstuaire <9,8-500 Baic de Chesapeake, E.-U. Batiuk 1987

Eau d’estuaire nd.-1476 Divers endroits en Angleterre Waldock et coll. 1987a

Eau d’estuaire | nd.~146 Olson et Brinckman 1986

Baie de Chesapeake, E.-U.
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“Tableau B:1. (suite)

Milieu

Ct;ﬂcent;a'tidﬁ (ng-i.;')

o Er;(iroit -

Référence

TRIBUTYLETAIN (Bu,Sn*) (suite)

Eau d’estuaire
Eau d’estuaire
Eau d’estuaire
Eau d’estuaire microcouche
- de surface

Eau d'est,uéire microcouche
de surface

Eau d’estuaire microcouche
de surface -

Eau de mer
Ea_lll de mer
Eau de mer

Eau de mer

Eau de mer
Eau de mer
Eau de mer .
Eau de mer
Eau de mer
Eau de mer
Eau de n'ier

Eau de mer

Eau de mer

Eau de mer

Effliiciits d"usine d"épuration

TETRABUTYLETAIN (Bu,Sn)

Estuarine

Eau d'estuaire microcouche:
de: surface

nd-91

3100

19,7672

© nd~300

n.d—~4600
nd.~1200

168-1300
n.d.=2200

24-144

‘dét-163

" nd-816

. <2-6,5

<17-336

| 216-6%

ll.d.'—3 12

2,6~206 -

<4,3-74

4,3-295

528-1488
n.d-576

288 000-6 000 000

n.d.—3,8

nd.-520

Port de Norfolk, B.-U.
Estuaire de la Tamise, Anglétérre

Six esiuaircs dans le sud et le sud-ouest
de I’Angleterre

Estuaire de Great Bay, NH, E.-U. .

Port de Baltiinore, mariha d’Annapolis,
baie de thsgpeak_e, E.-U.

Baic de Chesapeake, E-U.

- Port de Suttﬁn, R.-U.
Biimham-on-Crouch, Angleterre
Baie de San Dicgo, E.-U.

Port de Baltimore, marina d’Annapolis,
baie de San Diego, E.-U.

Baic de San Diego, E.-U.
Port d'Esquimalt, C.-B. -

Baie de ‘San biego, E-U.

. Baie de San Diego, E-U.

Divers pofm aux E.-U,
Baie de San Diego, E.-U.
Ports d' Annapolis et de San Diego, E.-U.

Baie de San Diego, ports de Baltimore et
d’Annapolis, ﬁ.—U.

Japon

Eaux chtieres de Caﬁfomie

Suisse

Baic de Chesapeake, E.-U.

Baic de Chesapeake, E.-U.

Pollman et Chou 1987
Waldock et coll, 1987b

Ebdon et coll. 1988
Donard et coll. 1986
Matthias et coll. 1986a
Hall et coll. 1986

Waldock et coll. 1987b
Waldock et Miller 1983

Valkirs et coll. 1985b

Matthias et coll. 1986a

Valkirs et coll. 1986a .

Kaye et coll. 1986

v Clavell et coll. 1986

Valkirs e:t coll.- 1986b
Grovhal".g et coll. 1986 |
Seligman et coll. 1986b
Junk et Richard 1987

ValKirs et coll. 1987¢ -~ -

Takahashi et Ohyagi 1987

Stallard et coll. 1987

" Mueller 1987

Hall et coll. 1986

Hall et coll. 1986
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Annexe C |
‘Concentrations d’ organoetalns
dans les sédiments



_ Tableau C-1. Concentrations d°organoétains dans les sédiments

Référence

Concentration' (pgeL’ D) Endroit
MONOMETHYLETAIN (MeSn™) ‘ )
n.d.—~10,6 (poids sec) Méditerrante Tugrul et coll. 1983

n.d~19 360 (poids sec)

DIMETHYLETAIN (Me,Sn*)
nd—13,4 (poids sec)

n.d~200 (poids sec)

TRIMETHYLETAIN (Me,Sn*)
nd~19,4 (poids sec)

n.d~900

MONOBUTYLETAIN (BuSn*)
n.d.—7,§_ (poids sec) ’

n.d.~600 (poi‘ds sec)
n.d.-51 (poids sec) |
n.d.—120 (poids sec)
5-29 (poids frais)
n.d.~7095 (poids sec)
500-11 000 (poids séc)
n.d~83 (poids sec)
5-45 (poids se<)
n.d~28,4 (poids sec)
trace (poids sec) (présent mgig non quantiéablc)
35 (poids sec)

DIBUTYLETAIN (Bu;Sn™)
n.d~350 (poids sec)

350 (poids sec)
n.d~70 (poids sec)
n.d."-lDOO (poids séc)
643 (poids frais)
n.d.~16 000 (poids sec)
1-3 (poids frais)

200-2700 (poids sec)

Tout le Canada

Méditerranée

Tout le Canada

Méditerranée

Tout le Canada

‘Céte californienne, E.-U.

Rivires et lacs en Ontario, Canada
Rivitres Detroit et St. Clair, Canada ct E.-U.
Port de Toronto, Canada

Baie de San Diego, E.-U.

- Tout le Canada

Port d’Esquimalt, Canada (jetées ét cales séches)

Baie de San Diego, E.-U.

Estuaire de Great By, E.-U.

Port de Boston, E.-U.

Riviere Hamble, R.-U.

‘Lac de Zurich, Suisse (résultats de 1980-1984)

Riviéres et lacs en Ontario, Canada

Rividre au J onn

" Rivieres Detroit et St. Clair, Canada et E.-U.

Port de Toronto, Canada
Baie de San Diego, EU
Tout le Canada

Lac Biwa, Japon/

Port d’EsquimaIt, Canada (jetées et cales séches)

Maguire ¢t coll. 1986

Tugrul et coll. 1983

Maguire et coll. 1986

Tugrul et coll. 1983

Maguife et coll. 1986

Scidel et coll. 1980
M“agui@ 1984
Maguire et coll. 1985
Maguire et Tka;:z l§85

Valkirs et coll. 1985b

Maguire et coll. 1986 -

Kaye et coll. 1986
Stang et Seligman 1986
Weber et coll. 1986

Cooney ct coll. 1988

~Ashby ct Craig 1989

Mueller 1987

Maguire 1984

Hattori et coll. 1984

*  Maguire et coll. 1985

Maguirg et Tkacz 1985
Valkirs et coll. 1985b

Maguire ét coll. 1986 -
Tsuda et coll. 1986b

Kaye et coll. 1986

nd. = non détecté

'Bn microgrammes (pg) de cation organoétain, saiif poir les tétraorganoétains, lesquels ne sont pas cationigics.
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Tableau C-1. (suite)

Concentration (jageL™")

Endroit

Référence

DIBUTYLETAIN (Bu,Sn*) (suite)

n.d.~184 (poids sec)
2-29 (poids sec)

108 (poids sec)
36-70 (poids sec)

| 778-3945 (po:ds sec)
’.‘..d.-mo (poids scc)

n.d.~2617 (poids sec)

TRIBUTYLETAIN (Bu,Sn*)

n.d~264 (poids sec)
29-106 (poids sec) '
245 (poids sec)
79-132 (poids sec)
n.d~528 (poids sec)
98'0z

1,7-13,9 (poids sec)
n.d.—l7.‘7‘(poids sec)
r_l.d.—8‘45(.);(poids sec)
19-106 (poids frais)
n.d—25 900 (poids sec)
n.d~2,2 (poids frais)
700-17000 (poids sec)
82,6-102,2 (poids sec)
451-5600 (poids sec) '
206-1100 (poids sec)

276-4200 (poids sec)

Baie de San Diego, E.-U.

Estuéim de Great Bay, E.-U.

Lac de Zurich, Suisse (résultats de 1980-1984) .
Port de Boston, E.-U.

Riviére Hamfale.' R.-U.

R.wnérc Beaulicu, R-U.

Riviére Lymington, R.-U.

Baie de San Diego, E.-U.

Estuaire de Great Bay, E.-U.

Lac de Zurich, Suisse (rés’u.ltacs de 1980-1984)
Céte du Japon

Ri\;iére_s et lacs en Ontario, Canada

Riviére japonaise

Lacs de Constance et de Zurich, Suisse
Rivieres Detroit et St. Clair, Canada et E.-U.
Port de Toronto, Canada

Baie de San Diego, E.-U.

Tout le Canada

Lac Biwa, Japon

Port d’Esquimalt, Canada (jetées et cales séches)
Port de Boston, E.-U.

Riviére Hamble, R.-U.

Riviére Beaulieu, R.-U.

Riviére Lymington, R--U.

étang et Seligman 1986
Weber et coll. 1986
Mueller 1987

Cooney et coll. 1988
A;hby et Craig 1989
Ashby et Craig 1989

Ashby et Craig 1989

Stang et Scligman 1986
Weber et coll. 1986

Mueller 1987 .

Takahashi et Ohyagi 1987

Maguire 1984

" Hattori et coll. 1984

Mueller 1984

M.a‘guire et ;oll. 1985
Maguire et Tkacz 1985
Valkirs et coll. 1985b
Maguire et coil. 1986
Tsuda et coll. 1986b
Kaye et coll, 1986 '
Cooney et coll. 1988
Ashby et Craig 1989
Ashby et Craig 1989

Ashby et Craig 1989

e poids frais ou sec n’était pas indiqué.
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Annexe D |

Concentrations d’organoétains

~dans les organismes d’eau douce,
‘estuariens et marins |



Tableau D-1. Concentrations d’organoétains dans les organismes dulcicoles, estuariens et marins

Espice et type d’organisme Concentration' (pgeL™") Référence
MONOMETHYLETAIN (MeSn*) '
Poisson . ) )
(Upeneus moluccensis) 27 (p.s.) - Tugrul et coll. 1983

* (Mullus barbatus) 0,8 (p.s.)
Touladi et éperlan arc-en-ciel . 250-990 (p.f.)- Chau et coll: 1984
(Salmo ramaycush) ' .
(Osmerits mordax
Echgntillons de crustacés (mollusques - Espéce n.i.) 0,14-0,5 Ii ' Braman et Tompk'ips 1979
Algues marines (Espéce n.i.) n.d.—O,Z2_2/(p.f.) Ishii 1982
Algues marines (Espce n.i.) - n.d~0,66 (p.£) Ishii 1982

Plantes marines (Espéce n.i.) e

DIMETHYLETAIN (Me,Sn*)

Poissons
(Upeneus moluccensis)
(Mullus barbatus)

Tou,)adi )
 (Salmo namaycush)

Patelle
(Patella caerulea).

FEchantillons de crustacés (mollusques - Espéce n.i.)
Algu;s marinés (Espécc n.i.)

Algues marines (Es‘p,éce'n.i.)

Algiies mz;iih"es (Espéce n.i.) -

Plantes marincs (Espice n.i.)

Plantes m’grines (Espece n.i.)

TRIMETHYLETAIN (Me;Sn*)

Poissons
(Upeneus moluccensis)
" (Mullus barbatus)

Patclle_
(Patella caerilea)

A_lguc# marines. (Espéce n.i.)
Algues ;na(ilies (Espéce ni)

Plantes marines (Espéce n.i.)

16,8 (p.s.)

2,6 (ps.)
29 (ps.)

225 (p.f)

0,2-18 (p:s.)

n.d—0,26*
nd-=2,8 (pf.)

n.d~0,135 (p.f.)

10,27-1,5 (p£.)

0,5-12 (p.s)

37 (p.s.)

1,2 (ps.)
1,3 (ps.)’

0,7-63 (p:s))

1.d~0,249 (p.f)

‘nd-58 (p:s).

0,9 (ps)

Tugrul ef al. 1983

Tugrul ¢t coll.

1983

Chau et coll. 1984

Tugrul et coll.

Braman et Tompkins 1979

1983

" Seidel et coll. 1980

Ishii*1982

Ishii 1982

Tugrul et coll,

Tugrul et coll.

Tugrul ct coll.

Tugrul et coll.

Ishii 1982

Tugrul et coll.

Tugrul et coll.

1983

1983

1983

1983

1983

1983

n.d. ‘= non détecté . p-s.. = poids sec
ni. = non indiqué Ppf. = poids frais

'En microgrammes (ug) de cation organoétain, sauf pour les tétraorganoétains, lesquels ne sont pas catiorniiques.

*Le poids frais ou sec'n"éait pas indiqué.
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. Tableau D-1. (suite)

Espéce et type d’organisme

Concentration (ngsL")

Référence

TEIRAMETHYLETAIN (Me,Sn)
Invertébrés marins cdtiers (Espece n.i.)

Algues marines (Espéce n.i.) ,

Algues marines (Espéce n.i.)

MONOBUTYLETAIN (BuSn*™)

Poisson
(Clupea harengus)

Huitre
(Crassostrea virginica)

Moule
(Mytilus edulis)

DIBUTYLETAIN (Bu,Sn*)

Poissons

" (Clupea harengus)
(Perca flavescens)
(Catostomus commersoni)
(Cyprinus carpio)

Limande 2 queue jaune
" muscles blancs ’
muscles rouges
foie

(Espéce n.i.)

Pourpre de I’ Atlantique
(Nucella lapillus)

Huitre
(Crassostrea virginica)

Moule

Huitre
(Ostrea sandwichensis)

TRIBUTYLETAIN (Bu,Sn*)

Poisson

(Clupea harengus)
(Perca flavescens)
(Catostomus commersoni)
(Cyprinus carpio)

Huitres (Espéce n.i.)
Crustacés (Espéce ﬁ.i.)

Saumon coho
(Oncorhynchus kisutch)

Saumon atlantique
(Salmo salar)

n.d~8,99 (p.s.)
nd.~18,8 (p.s.)

n.d.-9,95 (p.f.)

nd.-90 (p.f.)
<8-1380 (p.s.)

<8-1860 (p.s.)

nd.—98 (pf.)

5-20 (p.f)
3,9-225 (p.f.)
24,9-3700 (p.f.)

41-733 (ps.)

<10-529 (ps.)
<10-1700 (p.s.)

2509 (p.s.)

nd.~580 (pf.)

n.d~10 800°

26

 96,5-167,3 (p£)

67,9 (pf.)

Seidel et coll. 1980
Seidel et coll. 1980

Ishii 1982

Maguire et coll. 1986
Wade et coll. 1988

Wade et coll. 1988

Maguire et coll. 1986

Sasaki et coll. 1988

Gibbs et coll. 1988
Wade et coll. 1988
Wade et coll. 1988

(Mytilus edulis)

Wade et coll. 1988

Maguire et coll. 1986

Waldock et Miller 1983
Tsuda et coll. 1986b

Short 1987

Short 1987
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Tableau Dfl. (suite)

Espce et type d’organisine S . ~ Concentration (ng-L") Référencje
TRIBUTYLETAIN (Bu;Sn*) (suite) T
Pourpre de I’Atlantique 170-187 (p.s.) ) Gibbs et Bryan 1987
(Nucella lapillus) : .
86-1519 (ps) - Gibbs et Bryan 1986;
_ Gibbs et coll. 1987
_ 94-1774 (ps) - . Gibbs et coll. 1988
‘Huitre - : : 119454 (p.f.) : ‘ Wolniakowski et coll. 1987 '
(Crassostrea gigas) .
Huitre o . ‘ 1800 (pf.) - ‘ - Harding et Kay 1988
(Crassostrea gigas) . . ‘
Huitre ' | - . <12-1900% ‘ © Wade.et coll. 1988
(Crassostrea virginica) ' ' » . ’
Moule ' 240-3700% - Wade et coll. 1988
(Mytilus edulis) : -
Huite ' : | 3700° o ~ Wade et coll. 1988
(Ostrea sandwichensis) ’
Limande 3 queue jaune : - _ .
miscles blancs v 8,9-1540 (pf) Sasaki et coll. 1988
muscles rouges : . 17,7-2350 (p.f.) _
foie o ) 29,5-1700 (pf.)
(Espéce n.i.) . . .
S
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Annexe E |
Bioaccumulation des organoétains
par les organismes d’eau douce,
estuariens et marins




0.

Tableau E-1. Bioaccumulation des organoétains par les organismes dﬁlcicolu, estuariens et marins

: Salinité Conc. dans Durée de . ’ E
Organisme ) Composé (gL Ieau (pgel)*  Iexpos.()  Tissu ' FBC ou FBA? Référence
" VERTEBRES .
Saumon chinook TBTO 28 1,49 4. Foie o 4300 , Short et Thrower 1986a,
(Oncorhynchus tshawytscha) ~  TBTO 28 1,49 4 Cerveau : 1300 . Short et Thrower 1986¢ -
(adilte, ES) . TBTO 28 1,49 4 Muscle 200
Fondule ' . TBTO ni. 16 58 Muscle © 1810 Ward ¢t coll. 1981
(Cyprinodon variegatus) TBTO ni. 1,6 58 Téte 2120 :
(adulte, ES) TBTO ni. L6 58 Visceres . " 4580
TBTO nii. 1,6 58 -Spécimen cnticr 2600
‘Saumon atlantique ~ TBT ni. 0,1 26 Caecum 900 ' - Davies et McKie 1987
(Salmo salar) : ’ TBT nii. 0.1 126 Muscle 2100
(E|S) TBT i ©0 26 " Gonade 2100
N : - TBT nii. 0.1 26 Branchie . 2400
TBT ni. ) 0,1 26 Rein 900
TBT ni. 0,1 26 Foie © 3900
" TBT - ni 03 26 ‘Caecum 533
TBT ni. 03 26 Muscle 633
TBT . 03 26 Gonade .- 1300
TBT i - 03 26 Branchie ' 600
TBT ni. . 03 26 Rein 900 .
} . TBT - .o, 03 2% Foie 2567
*’ TBT ni. 10 26 Caecum 240
“TBT ni. 1,0 26 Mascle . 310
TBT ni. 10 26 . Gonade : o3 ’
TBT ni. 10 26 Branchie - 340 : C
TBT n.i. 1.0 26 Rein 600 :
TBT n.i. 10 26 Foie 1620
Carpe . MPTC ED 6,4%1,1 ) 14 . Muscle ) 3,31 . " Tsuda et coll. 1987b :
(Cyprinus carpio) MPTC 64%1;1 14 Foie . - 257
(ED) . MPTC ED 64t1,1 14 Rein . 389
MPTC ED 6,4%1,1 C 14 Vés. biliaire . 61,7 - :
DPTC ED 0404 14 Muscle : o 7.9 : -
DPTC ED 20104 14 Foie 209 :
DPTC ED 20404 N 4 Rein : 50,1 -
DPTC - ED ) 20104 - 14 , Vés. biliaire 50,1
TPTC . ED 5,640,6 - 10 Muscle 269
“TBTO'=ioxyde de mbutylémm, TBT = tﬁbutylémm (anion non indiqué); MPTC, DPTC, TPTC = chlorure dc mono-, di- et triphénylétain, respectivement; DBDC = dichlorure de: dibutylétain; DBDL = dilaurste de: dxbutylénm
TBTC = chlorure: de tributyl s MBTC = trichlc de- monobutylétain;. ni. = non indiqué; ED = cau douce; ES = cau salée.ou cstuanennc, p=.-= poids sec; sf.d. = sous forme de.
!Concentration mesirée du cation arylétain au alkylétain. . .
?Les fact de bi ation (FBC) sont-ici synonymes. de facteurs de bi lation; et som alculés d’aprés les concentrations mesurées dus cation organoétain dans I’cau-ct dans:les tissus (poids frais), sauf ol ccla est

indiqué.



1L

Tableau E-1. (suite)

Conc. dans

Salinité Durée de - .

Organisme 'Composé (gL™") I'eau (pgeL™) I’expos. (j) Tissu FBC ou FBA " Référence
Carpe : TPTC ED 5,610,6 10 Foie: 912. Tsuda et coll. 1987b
(Cyprinus carpio) ~ TPTC " ED 5,640,6 - 10 Rein 2089 : .
(ED) (suite) TPTC ED 5,610,6 10 Vés. biliaire 257
Carassin DBDC ED 13,241 7 Muscle 12 Tsuda et coll. 1986a
(Carassius carassius DBDC ED 13,241 7 Vertebre 46
grandoculis) DBDC 13,241 7 Foie 134
(ED) DBDC "ED 13,241 7 Rein 60

TBTC ED 6,904 7 Muscle 363

TBTC ED 6,910.4 7 Vertébre 338

TBTC ED 6,9#0,4 7 Foie 3380

TBTC ED 6,910,4 7 Rein 2390

TPTC - ED 7,540,5 7 Muscle 50

TPTC " ED 7,540,5 7 Vertébre: 50

TPTC ED 7,540,5 7 Foie 112

TPTC ED 7,540,5 7 Rein 31

TBTO ED 5,410,3 7 Muscle 588

- TBTO ED 5,440,3 7 Vertébre 457

TBTO ED 5,410,3 7 Foie 5010

TBTO ED 5,410,3 7 Rein 3160

DBDL ED 10,4+1,2 7 Muscle 31

DBDL ED 104412 7 Vertébre 54

DBDL ED 10,4+1,2 7 Foie 812.

DBDL ED 104+1,2 7 . Rein 138

TBTO ED 2 15 Muscle 741

TPTC ED 6 10 Muscle 251

TBTO ED 2,110,2 14 " Muscle 501

TBTO ED 2,110,2 14 Foie 631

TBTO ED 2,110,2 14 Rein 3160

TBTO ED 2,110,2 14 Vés. biliaire 1250

DBDC ED 4,310,2 14 Muscle 0,13

DBDC ED 4,310,2 14 Foic 10

DBDC ED 4,340,2 14 Rein 5

DBDC ED 4,310,2 14 Vés. biliaire 8

MBTC ED 6,510,4 14 Muscle 2

MBTC ED 6,510,4 14 Foie 125

MBTC " ED 6,510,4 14 Rein 50

MBTC ED 6,5+0.4 14 Vés. biliaire 125

~ /

Cy_prin doré TBTO ED 20 14 Spécimen entier 1230 ’ Tsuda et coll. 1988
(Carassius aurapus) (ED) TPTC - ED 3,2 14 Spécimen entier 257
Truite arc-en-ciel TBTO ED . 0,51 64 ' Spécimen entier 406 Martin et coll. 1989

TBTO ED 1,03 15 Foie 2869

(Oncorhynchus mykiss) (ED)



el

Tableau E-1. (suite)

- “*Les FBC calculé en tenant

ad

au-dessus-de la concentration du TBT dans les:organismes.

du tributylétain.

. . Salinité Congc. dans-- Durée de : .
- Organisme Composé (gL eau (pgeL™) »l7exyos. @ Tissu - FBCouFBA Référence
Truite arc-en-ciel TBTO ED 1,03 15 Vés: biliaire: 806
(Oncorhynchus mykiss) (ED) TBTO ED 1,03 15 Rein - 5453 ~
(suite) ' TBTO ED 1,03 15 " Carcasse _ . 321
TBTO ED 1,03 15 - Craisses peritonéales 13182
TBTO "ED 1,03 15 Branchie 2466 -
TBTO. ED 1,03 15 ' Sang 1588
TBTO - ED - 1,03 15 Intestin 1185
TBTO ED 1,03 15 ~ Muscle 759
. Crabe de vase TBTO 15 . 5937 6 Carapace 24 Evans.et Laughlin 1984 -
(Rhithropanopeus harrisi) TBTO 15 5937 6 Hépatopancréas 6
(ES) . TBTO 15 5,937 6 . Testicules C 06 .
. TBTO 15 5937 6 Branchie 41
TBTO 15 5,937 6 Muscle: chélate 1,5
Moule TBT? 28,5-34,2 0,24. 45 ) Parties molles 6833 Thain et Waldock 1985;
(Mytilus edulis) (naissain, ES) : Thain 1986
Huitre TBTO -28-31,5 . 1,216 21 " Parties molles 1874 Waldock et al. 1983
(Crassostrea gigas) (ES) TBTO 28-31,5 0,1460 21 Parties molles 6047
. ' TBT® 28,5-34,2 0,24 45 Parties molles 7292 Thain et Waldock 1985;
: . Thain 1986
TBTO 29-32 1,557 56 Parties molles 2300 Waldock et Thain 1983
TBTO 29-32 0,1460 56 Parties molles 11 400 C
Huitre TBTO . '28-31,5 1,216 21 " Parties molles 960* Waldock ét coll, 1983
~ (Ostrea edulis) (ES) TBTO 28-34,2 0,24 75 Parties molles. 875* S0
TBTO 28-34,2 2,62 75 - Parties molles 397¢ Thain 1986
TBT? 28,5-34,2 0,24 . 45 - Parties molles 1167 Thain et Waldock 1985;
TBT® 28.5-34,2 2,62 45 Partiés molles 192* Thain 1986
Escargot TBT Cnd. env. 1500 Sn 408 » Parties molles 83 000 (mile) (ps), 95 200 Bryan et coll. 1987
(Nucella lapillus) (ES) i sfd. TBT : (femelle) :
’ ‘ TBT ni env. 1500 de Sn 249 Parties molles: 147 000 (mile) (ps),
. sif.d. TBT : . 114 000 (femelle) (ps)
TBT ni.  3400'de Sn s.fd. 249 Parties molles’ 112 000 (maile) (ps),
" TBT : 89 700 (femelle) (ps)-
TBT n.i. 18 700 de :Sn . 408 Partiés molles: 77 900 (méle) (ps), 99 700
o sfd. TBT . (femelle) (ps) -
TBT ni 107.000 de Sn 366 Parties molles 22 800 (mile) (ps), 32.700
sfd. TBT (femelle).(ps)
*TBT = Test d’exposition des org; A I’eau de lessivage provenant de p r ts.d’une coiche:de peinture antisalissi
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Tableau E-1. (suite) .

Salinité: Conc. dans Durée de .
Organisme Composé (gL 'eau (ug-L") I'expos. (j) Tissu FBC ou FBA Référence
Escargot o TBT ni. " 0,001-0,002 de 360 Parties molles " 92:500-185.000 (male), Gibbs et coll. 1988
(Nucella lapillus) (ES) Sn s:f.d. TBT. : : (ps) 73 500-147 000
(suite) ) ) . (femelle) (ps)
TBT n.i. 0,001-0,002 de 540 Parties molles 95 000-190 000 (mile)
Snsfd. ) (ps); 125 600-250 600
: ‘ . (femelle)
TBT i - TBT0,001-0,002 720 Parties molles (ps)119 000-238 000
de Sn s.f.d. TBT o (male) (ps),
119 500-239 000
(femelle) (ps) -
TBT ni 0,003-0,005 de 720 Parties molles 120 400-201 000: (méle)
Sn s.fd. TBT (ps), 113 800-190 000
- : (femelle) (ps)
TBT ni. 0,02 de Sn s.f.d. 360 Parties molles 82 300 (male) (ps), 77 600
. TBT (femelle) (ps) ’
TBT n.i. 0;02 de Sn s.fd. 540 Parties molles 60 300 (male) (ps), 93 200
TBT : {femelle) (ps) -
TBT n.i, 0,02 de Sn s.fd. 720 Parties molles 73 200 (méle) (ps), 84 300
TBT (femelle) (ps)
TBT ni. 0;1 des Sn s.f.d. 540 Parties molles 35 200 (male) (ps), 26 200
: ' TBT. : (femelle) (ps)
TBT ni. 0,1 de Sn sf.d. 720 Parties molles 25 200 (méle) (ps), 31 600
TBT (femelle) (ps)
Moule : TBTO 3042 0,5 s.fd. TBT i Branchie 973* Laughlin et coll. 1986a
(Mytilus edulis) (adulte, ES : dissous dans Manteau 547°
leau Muscle 747
Viscéres 1693°
10 Branchie 2400
Manteau 2400
‘Muscle - 2400
Viscéres ‘8300
Corps entier 4700
TBTO 3042 0,5 s.fd. TBT 1 Branchie 225
associé au Manteau 75
phytoplancton Muscle 75
Viscéres 275
10 Branchie 8300
Manteau 4700 |
Muscle 4700
Viscéres 15 000

Facteurs de. bioconcentration calculés en régime stationnaire.
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Tableau E-1. (suite)

Salinité Conc. dans Durée de
Organisme Composé @L"Y) . Teau (gL I’expos. (j) ~ Tissu FBC ou FBA Référence
TBTO 30142 0,5.s.fd. TBT 47 Branchies et Viscéres © 6000
dissous dans Manteau et Muscle 2000
Teaw :
Moule . o TBTO 30+2 0,023 14 Branchije 1300° Laughlin.et French 1988
(Mytilies edulis) (adulte, ES) ' Manteau 850° :
- (suite) ‘Muscle T0°
: Viscéres 830°
TBTO 3042 0,045 14  Branchic 970>
' Manteau 420°
Muscle 420°
Viscéres 470°
TBTO 0£2 | 0,063 45 " Branchie 2100
Mantean 1400
Muscle 1300
Vlscéres 1600
TBTO 3042 0,141 45 Branchie 3900
Manteau 1500
Muscle 1600
Visceres 3300
TBTO 3012 0,670 45 - Branchie 7300
‘ Manteau 2200
Muscle - © 1900
Viscéres 3100 -
Palourde DBDC ED 38 cau (A15 ng 210 | Branchie: . 63 Holwerda et Herwig 1986
(Anodonta anatina) (adulte, SneLh) ~Manteau 9 )
ED) - Pied ) 15
Glande de I'intestin 40
. moyen 1570
Rein
ALGUES
Chlorophycée® TBTO 52 7 300 Maguire et coll. 1984
(Ankistrodesmus falcatus) (ED) ) - .
: TBTO _4;7 17 253
TBTO 21 21 443
TBTO L5 28 467

“La:croissance des algucs a_cu licu dans un milieu Chu-10.
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Tableau E-1. (suite)

. Salinité Conc. dans Durée de _
. Organisme . Composé (gL I'eau (pgeL™) I'expos. (j)  Tissu FBC ou FBA . Référence
PLANTES VASCULAIRES AQUATIQUES .
Zostére TBT 14 0,067 14 Pouce 12°000 Frangois et coll. 1989

(Zo;tera marina) (ES)



Annexe F |

Sommaire des données sur la
toxicité aigué et chronique des
organoétains pour les vertébrés
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Tableau F;l-. Sommaire des données:sur la toxicité-aigué et chronique des organoétains pour les vertébrés d’eau douce

IN- Ftude: inacceptable.qui ne peut pas étre.i

luse dans'1"

P PR

Durée de. - . Class. de
Organisme Organoétain I'expos. Effets! I’essai Observations Référence
Truite arc-en-ciel Oxyde de 24h CL;,=0,028 mg-L™* IN Soln 95 % Dur. = 250 mg+L; Essai renouv. stat.; Alabaster 1969
(Oncorhynchus mykiss) bis(tributylétain). 48 h CL,~0,021 mgeL? Conc. non mesurée
Hydroxyde de 24h CL,=0,074 mg-L"* SE Essai renouv. cont.; Conc. non. mesurée; Dur. = Tooby et coll. 1975
triphénylétain. 48 h CL=0,029 mgeL" 270 mgeL; 15 °C - :
g 96 h CL~0,014 mg-L" : g
Guppy (Poecilia Oxyde de " 2h CL=0.075 mgeL™" IN Résistant jusqu’a 0,03 mgeL"; montalité observée Floch et coll. 1964
reticulata) bis(tributylétain) ) _ pendant 48 h aprés la fin de I'exposition
Oxyde de 24k CL,=0,01-0,02 mg-L" IN SChaﬁBerg et Harris 1978
bis(tributylétain) '
Acétate de 24h 'CL,,,:O,:lé mgeL? IN 25:°C: Autres conditions inconnues * Knauf 1974~
triphiénylétain ' ‘
48 h CL,;=0,054 mg-L" IN 25 °C;. Autres conditions inconnues
. 24h CL,.,.,=0,075 mgeL! IN Résistant jusqu’i 0,02 mgsL"; mortalité observée Floch et-coll. 1964
“pendant 48 h aprés la fin de 'exposition
48 h CL,=0,03 mgeL? .
Téte-de-boule (Pimephales Oxyde de 96 h. CL;=0,05-0,2 mgeL* IN Eaux brutes et traltées .essdi stat.; conc. non Argaman et coll. 1984
_promelas) bis(tributylétain) mesurée . :
. \
Gambusic (Gambusia Acétate de 24 h CL,=0:4 mgeL" SE Bssai stat:; conc. non mesurée; pH'= 6,8 - Gras et Rioux 1965
affinis) triphényétain
Anguille (Anguilla Acétate de 24h CL,=0;86 mgeL™* SE Essai stat.; conc. non mesurée; pH = 6,8 Gras et Rioux 1965
' anguilla) triphénylétain : ‘
Cyprin doré (Carassius’ Acétate de 24h CL,=0,34 mg-L". SE Essai stat.; conc. non mesurée; pH = 6,8 Gras et Rioux 1965
auratus) triphénylétain . ' :
'Sauf indication contraire, toutes. les concentrations indiquées dans les études: primaires ct daires sont les du eation organoétain. Les résuitats des cssais réalisés avec des composés.ayant'contenu moins de
95 % de1’organoétain actif ont été corrigés en éq! (limites de confi de'95 %). En ce qui concemne les études jugées i ptables; les données sont présentées:telles qu'clles ont ét€ publiées. .
cofic. = concentration ) K
<'= plus petit que
> = plus grand que
-n:i. = non indiqué
‘Soln = Solution \
Dur. = Durcté exprimée en:mgeL"" CaCO,
PR - Btude primaire qui peut étre incluse dans 1° | de:données-en vue-de 1'élaboration des dations per ou provisoires pour la qualité:de I’cau au Canada.
SE - Fitude sccondaire qui peut étre. incluse dans 1° 1 de données:en vue.de 1’élaboration des recommandations provisoires pour la qualité de 1'cau au Canada.

I de d en vue de I'élaboration des recommandations provisoircs ou’permanentes pour la.qualité.de I"eau au Canada.

-
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Tableau F-1. (suite)

) Durée de Class. de ]
Organisme Organoétain I'expos. Effets *I'essai Observations’ Référence
Cyprin doré (Carassius Acétate de 4 h CL10=0,075 mg-L" N Résistant jusqu’a 0,03 mgeL"; mortalité observée  Floch et coll. 1964
auratus) (suite) triphénylétain pendant 48 h aprs la.fin de I'exposition
Chlorure de 24h CL,0=0;25 mgeL" IN Conditions n.i: Floch et Deschiens _v 1962
triphénylétain ‘
48h CL,o=0.25 mgsL™"
Oxyde de 24h CLM=0,07,5‘ mgeL! IN Résistant jusqu’a 0,03 mgeL"'; mortalité: observée Floch et coll. 1964
triphénylétain : pendant 48 h aprés la fin de I'cxposition
Carpe (Cyprinus carpio) Acétate de AUh CL,=0,521 mgsL" IN Conditions inconnucs; données non publ. Ueda et coll. 1961
triphénylétain ' v '
48 h CL,=0,32 mg-L"
24 h CL.=1,2 mgeL"! IN Conditions inconnues; donnécs non publ. Knauf 1974
48h CL,=0,84 mgeL"
Crapet (espéces Acétate de 48 h CL,g=1 mgeL" IN Fuude faite dans un étang; conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967
inconnues) triphénylétain :
Téléostéen d’eau douce Acétate de 24 h CL,;=0,18 mg-L™! IN 22 °C; autres conditions inconnues Knauf 1974
(Udus idus melanotus) triphényétain . ‘ ’
48 h CL,=0,11 mg-L" IN 22 °C; autres conditions inconnues -
Poisson harlequin Acétate de 24 h - CL,=0,084 mg-L'l IN Dur. = 20'mg-L"; 20 °C; essai renouv. cont.; . Alabaster 1969
(Rasbora heteromorpha) triphénylétain }
. (solution a 20 %)
48 h : CL,=0,044 mg-L‘l Conc..non mesurée; soln 2 20 % (Lirostanol)
i Hydroxyde de 2%4h CL,=0,059 mg+L" SE Essai renouv. cont.; conc. non mesurée; Dur. = 20 . Tooby ei,coll. 1975
triphénylétain mg-L*; 20 °C;
(solution a 100 %)
Hydroxyde de 24h CL,=0,072 mgeL"
triphénylétain
(solution 2 20 %) » )
. 48 h CL.=0,046 mgsL™
9%h - CLy=0,014 mgeL"




08

Tableau F-1. (suite)

.

Durée de Class. de v ‘
Organisme Organoétain I’expos.. Effets I’essai Observations Référence
Epinoche (frai) (¢spéce Chlorure de 24h CL,0=0,25 mg-L* lN Conditions n.i. Floch et Deschiens 1962
inconnues) » triphénylétain . » .
: 48 h CL,,=0,25 mgeL* N Conditions n.i.

Crapet arlequin Hydroxyde de 43 h CL,=0,033 mg-L"‘ IN FAO 1969
{Lepomis macrochirus) triphénylétain - : o . :

Hydroxyde de 96 h CL,=6,7 pgsL" IN 18 °C: Dur.-= 40-50 mgeL" Johnson et Finley 1980

tricyclohexylétain (5,8-7,7 pgeLh) ) : i
Achigan a grande bouche Hydroxyde de 24h CL4=0,06 mgeL"* IN Dow Chcmica_l_Co. 1979
(Micropterus. salmoides) ui;ycl'oliexy’létain ) _ : :

. 96.h CLy=2,1 pgeL* IN 18 °C; Dur..= 272 mg-L™* Johnson et Finley 1980
(1,9-2,3 pgeLY) S
- Barbue de riviére Oxyde de 96 h CL4=0,012 mgeL™! IN Conditions inconnues; données non publ. Slesinger 1979
- *(Ictalurus punctatus) ‘bis(tributylétain) : | ) :
Tilapia: Oxyde de 2448 h CL,=0,044 mgsL* SE Pas de mortalité 2 0,015-0,03 mgeL" aprés 15§ Deschiens et coll. 1966
(Tilapia nilotica) bis(tributylétain) : o B :
Ide mélanote Oxyde de o 48 h - CL=0,05 mg-L"* IN ‘Conditions n.i. Plum 1981
(Leucisciis idus bis(tributylétain) : ' :
melanotus)
. Cyprin doré Acétate de . 24h -CL4=0,578 mgeL! SE pH=7,4; Dur.=307 mgsL%; essai stat.; conc. non Cotta-Ramusino-et Doci 1987
(Carassius auratus) triphénylétain : ‘mesurée
48 h CL,=0,53 mg-L"* - SE pH=7,4; Dur.=307 mgsL"; essai stat.; conc..non
} mesurée o i

Truite arc-en-ciel Hydro-xyde de 24h CL~=100 pg-L" IN pH=7,1; Dur.=44 mgsL"; 13 °C; essai stat.; conc. Mayer et Ellersieck 1986
(Oncorhynchus mykiss) triphénylétain e mesurée . ' :

Hydroxyde dc 96 h. CL4<28 pgel! N pH=7,1; Dur.=44 mgeL"; 13 °C; essai stat.; conc.

triphénylétain mesurée:
Cyprin doré Hydroxyde de 24h CLy=121 pgeL? IN Comnie ci-dessus, sauf 18 °C Mayer et Ellersieck 1986
(Carassius auratus) triphénylétain (99-149) ’

Hydroxyde de 9% h CLy=62 pgel.”! vIN Comme ci-dessus; sauf 18 °C

triphénylétain (49-75)
Téte-de-boule Hyd‘rbxydc de 24h CL=76 pg-L" IN Comme ci-dessus, sauf 18 °C Mayer et Ellersieck 1986
'(Pimephales promelas) triphénylétain (58-100) '
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Tableau F-1. (suite)

Durée de Class. de .
Organisme Organoétain I’expos. Effets I'essai Observations Référence -
Téte-de-boule Hydroxyde de 96 h v CLy=20 pg‘-L‘i‘ IN Comme ci;dcssus, sauf 18 °C
(Pimephales promelas) triphénylétain (9,042) '
(suite) :
Crapet arlequin Hydroxyde . de 24 h CL,=76 pgeL! IN Comme ci-dessus, sauf 24 °C Mayer et Ellersieck 1986
(Lepomis macrochirus) triphénylétain : :
Hydroxyde de 9% h CL=23 pgeL™! IN Comme ci-dessus, sauf 24 °C
triphénylétain . (19-28)
Truite-arc-en-ciel Oxyde de- 96 h CLy=3,9 ngeL! PR Essai rc.nouv. cont.; conc. mesurée; Brooke et coll. 1986
(Oncorhynchus mykiss) bis(tributylétain) Dur. = 50,6 mgeL"*
(juvénile)
Truite arc-en-ciel “Oxyde de 9 h CL,=3,63 pgeL* PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Martin et coll. 1989
(Oncorhynchus mykiss) bis(tributylétain) ’ - ) : Dur. = 135 mgeL'; 15,5 °C; pH = 7,76
(poids moyen = 1,5 g) ' CLyy=3,12 pgeL" :
CLyy=3,56 pgeL.”
Touladi Oxyde de 96 h CLy=12,7 pgeL" PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Martin et coll. 1989
(Salvelinus namaycush) bis(tributylétain) : Dur:. = 135 mg-L";‘ 15,5 °C; pH'= 7,76
(poids moyen = 5,94 g)
Téte-de-boule: Oxyde de 9 h CL=26 pg-L* PR - Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Brooke et coll. 1986
(Pimephales promelas) bis(tributylétain) Dur. = 50,6 mgsL"!
(juvénile) i
Barbue de riviére Oxyde de 96 h CL=5.5 pgeL* PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Brooke et coll. 1986
(Ictalurus punctatus) bis(tributylétain) Dur. = 50,6 mgeL™
(juvénile)
Crapet arlequin Oxyde de 96 h CL4=240 pg-L’i IN Essai stat.; conc. non mesurée Foster 1981
(Lepomis macrochirus) bis(tributylétain) :
Téte-de-boule Hydroxyde de 9% h CL,=6,8 pgeL" PR Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C—25,3 °C; » Jarvinen et coll. 1988
(Pimephales promelas) triphénylétain ' . i Dur. = 46,6 mgsL" ’ )
(larve)
96 h CEg=3,5 pg-L" PR Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C;

Changement de

" comportement

Dur. = 46,6 mgeL*
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Tableau F-1.. (suite)

période d'essai de 96 h) -

: Durée de Class. de
Organisme Organoétain Texpos.. Effets I'essai Observations Reéférence
Téte-de-boule 12h CL,)-96 h=58,9 pg-L"' PR Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C;
(Pimephales promelas) . Dur. = 46,6 mgeL" (exposition particlle pour la
{larve) (suite) " _période d'essai de 96 h)
12:h CE4;-96 h=48,0 pgeL"* PR ‘Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C;
(41,2-55,9) Dur. = 46,6 mgeL"* (exposition pamelle pour la
Changement de - période d'cssai de 96 h)
comportcment
24h CL,,-96 h=l9 1 pg-L' PR Bssai stat;;. conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C;
(16,3-22.2) Dur. = 46,6 mgsL." (exposition particlle pour la
" période d’essai de 96°'h)
%4h CE,-96 h=151 pg:L* PR . Essai stat.; conc. mesurée; 24,2°C—25,3 °C;
(12,7-17,9) Dur. = 46,6 mgeL" (cxposition partielle pour la.
Changement de période d’essai de %6 h) -
comportement
' 48 h CLy,-96 h=6,2 pgeL* PR Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C;
(5,7-6.8) Dur. = 46,6 mgeL"* (exposition particlle pour la
. _ période d’essai de 96-h)
48 h C’E,.,—% h=4,77 ugeL" PR Essai stat;; conc. mesurée; 24,2 °C=25,3 °C;
(4,1-5,4) Changement Dur: = 46,6 mg-L" (exposition pamellc pour la
de-comportement pénode d’essai dc 96 h)
72 h CL4,-96 h=5,72 pgeL* PR Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C;
4,9-6;8) Dur. = 46,6 mgeL" (exposition partielle pour la
: période d’essai de 96 h)
72h - CE5y-96 h=3,34 pgL* PR * Essai stat.;. conc. mesuréc; 24,2 °C-25,3 °C;
Changement de Dur. = 46,6 mg:L" (exposition partielle pour la
comportement période d’essai de 96 h)
24h CLy,-30 j=15,6 pgeL* PR -Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C-25.3 °C;
(13,9-17,6) Dur. = 46,6 mg-L (exposition pamelle pout la
période d’cssal de 96 h)
48 h %-30 j=8,20 pg-L" PR Essai stat:; conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C;
' Dur, = 46,6 mgeL" (exposition partielle pour la
N période d’essai de 96 h)
2h CL,-30.§=3,72 pgeL! PR " Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C: .
(3,342) ’ Dur. = 46,6 mgeL" (exposition partielle pour la-
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Tableau F-1. (suite)

o Durée de : Class. de
Organisme Organoétain ‘Pexpos. Effets ] I'essai Observations Référence
Grenouille Oxyde de 5j CL,~284 pgL?! N - Essai stat.; conc. non mesurée Laughlin et Linden 1982
(Rana temporaria) bis(tributylétain) . '
(embryon, larve) :
Fluorure de 5j CL,=28,2 pgeL?!
tributylétain :
Guppy Oxyde de 7j CL,=0,039 mgeL" IN Conditions n.i. "Polster et Halacka 1971
(Poecilia reticulata) bis(tributylétain) .
Acétate de 7j v .CL,,=0,032 mgeL* IN Conditions n.i.
triphénylétain
Chlorure de 7j CL,=0,021 mg.L* N Conditions n.i.
tributylétain :
Oléate de 7j CLy=0,033 mgeL" N Conditions n.i.
tributylétain
Benzoate de 7j CL,,=0,025 mg-L‘l IN Conditions n.i.
tributylétain .
Laurate de 7j CL,=0,030 mg-L" N Conditions n.i.
tributylétain
: Acétate de 7j CL;=0,028 mgeL" N Conditions n.i.
tributylétain
Truite arc-en-ciel Chlorure de 12 CLo=4,9 pgeL™ SE Essai renouv. cont.; conc. non mesurée;. Seinen et coll. 1981
(Oncorhynchus mykiss) tributylétain C Dur. = 94-102 mgeL; 15 °C
(alevin vésiculé) 110 j 2.0,19 pgeL’ : diminu- SE : ’
tion du stockage du :
glycogene; croissance
-retardée; diminution de
poids
Téte-de-boule Hydroxyde .de’ v 30 CL,=1,43 pgeL "PR Essai stat.; conc. mesurée; 24,2 °C-25,3 °C; Jarvinen et coll. 1988 '
(Pimephales promelas) triphénylétain " (1,4-1,6) Dur. = 46,6 mgeL™
(larve) INMEO=0,22 pg-L" :

.(Croissance)




s

g_ Tableau F-1. (suite)
. Durée de . Class. de
Orgariisme Organoétain I'expos. Effets P’essai Observations Référence
Téte-de-boule: Oxyde: de 33j 3 0,08 pgeL”! : réduc- PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Brooke et coll:. 1986
. (Pimephales promelas). bis(tributylétain) aprés la - tion importante de la. Diir. =-50,6 mgeL* ' ; -
(juvénile) - fertilisa- longueur standard
tion moyenne 28 j aprés
I'éclosion :
Guppy Oxyde de 90 j INMEO = 0,97 pg-L'." PR pH=7,8-8,3; 21 °C-25 °C; essai renouv. stat:; Wester, et Canton 1987
(Poecilia reticulata) bis(tributylétain). pour la croissance conc. mesurée s .
90 j INMEO =.0,031. pg-L* N
pour les modifications ’
o histopathologiques
Dibuiltylétain 30j INSEO:= 1,44 mgsL" PR pH=7,8-8,3; 21 °C-25 °C; ¢ssai rencuv. stat.;
pour la mortalité et le conc. mesurée -
comportement
30j INME = 245 pgoL*

pour les modifications
histopathologiques




Tableau F-2. Sommaire des données sur Ia toxicité aigué et chronique des organoétains pour les vertébrés estuariens et marins

G8

IN- Etude inacceptable qui n¢ peut pas étre incl

dans 1

Tl

Durée de i Class. de
Organisme Organoétain I'expos. Effets' I'essai Observations Référence
-Fondulus hétéroclite Oxyde de 40 min Eviu:ment_ important 3 PR "Essai renouv cont; conc mesurée; 22 °C-275 °C; Pinkney et coll. 1985
(Fundulus heteroclitus) bis(tributylétain) . : 3,7 pg SneL'. Sal = 99-112 gL
Fondule (Cyprinodon Oxyde de 9% h CL,=16,54 pgeL! IN Sal = 20 geL"’; essai stat; conc non mesurée EG&G Bionomics 1979
variegatus) (juvénile) bis(tributylétain) '

96 h (15‘,;12,65 pgeL! IN Sal = 20 geL’; essai stat; conc non mesurée
Fondule (Cyprinodon Oxyde de 9% h CLy=23,15 pgel’ N Sal = 28-32 g'L"; essai renouv cont; conc EG&G Bionomics 1981b
variegatus) (33-49 mm) bis(tributylétain) ' ‘ mesurée
Fondulus hétéroclite ' Oxyde de 9 h CLy=23,36 pg-L" IN Sal = 25 g-L“; essai stat; conc non mesurée EG&G Bionomics 1976
(Funduliss heteroclitus) bis(tributylétain)
(adulte)
Ablette commune Huoﬁm de 96 h CL=0,32-0,44 mg-‘L‘l SE Essai-stat; conc non mesurée; 10 °C; pH=78; Linden et coll. 1979
(Alburnus alburnus) triphénylétain Sal =7 gL '

Fluorure de - 9% h CL4=5.6-7,5 pgeL" SE Essai stat; conc non mesurée; 10 °C; pH=78;
tributylétain . » Sal = 7 goL*

Ablette commune Oxyde de 96 h CL;=12,6-16,5 pg-L" SE Essai stat; conc non mesurée; 10-°C; pH=78; Linden et coll. 1979
(Alburnus alburnus) bis(tributylétain) Sal=7 gL' -
(suite)
Sole commune Oxyde de 48 h CL,‘,=(),088'mg-L'l IN Essat renouv stat; autres conditions n.i. Thain 1983
(Solea solea) (adulte) bis(tributylétain)

9 h CL4=0,036 mgsL* IN
Sole commune Oxyde de 48 h CL,=0,0085 mg-L" IN Essai renouv stat; autres conditions n.i. Thain 1983
(Solea solea) (larve) bis(tributylétain) ) .

96 h ClL4=0,0021 mgeL"! IN
Souris de mer _ Oxyde de 48 h CL,=0,026 mg+L*! IN ‘Essai renouv stat; autres conditions n.i. Thain 1983
(Agonus cataphactus) bis(tributylétain) : ) '

) 96 h CL4=0,016 mg-L" IN
'Sauf indication contraire, toutes les concentrations indiquées dans les étdes primaires et daires sont les du cation org in En ce qui concerne les études jugées i ptables, les d sont
présentées telles qu’elles ont été publices ’

conc'= concentration
n.i. = non indiqué
Sal = Salinité . ) B
PR - Etude primaire qui peut étre.incluse dans 1" 1 de:d en vue de: 1"élaboration des re dations per ou provisoires pour la qualité de I’cau au Canada
SE - Etude secondaire.qui peut étre incluse dans 1" 1 de:d en vue de I’élaboration des recommandations provisoires pour la.qualité de 1'cau au Canada

1 de.d én vie de 1'élaboration des recomimandations provisoircs ou permanentes. pour la qualité de I'eau au Canada
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Tableau F-2. (suite)

peints; ‘mortalité de 47 % chez les témoins

_ Durés de _ Class. de o
Organisme " Organoétain Pexpos.  Effets I’essai: Observations - Référence
Saumon chinook Oxyde de 9% h CLy=1,46 pgeL! SE Sal = 28 geL™; essai stat; conc mesurée Short et Thrower 1986b
(Oncorhynchus bis(tributylétain) :
tshawytscha) (juvénile) ' v
Limande tachetée. - Oxyde de "9 h CLy=18,5 pgel?! IN | Sal = 33-34 geL.* Salazar et Salazar (sans date)
(Chithorichthys stigmaeus) bis(tributylétain) ’ : . '
Saumon chinok Oxyde 6h CL,=52,6 pgeL’ SE Essai stat; 3 °C-5 °C; Sal = 28 g:L*; conc. . Short et Thrower 1987
(Oncorhynchus ‘bis(tributylétain) mesurée : :
tshawytscha) 12h CL,=19,5 pgeL* ‘
96 h CL,=1,46 pgeL”! SE - ‘Essai stat; 3 °C-5 °C; Sl = 28 g-L; conc.
. ~ mesurée
.Fondule , Oxyde de Tj ‘CLy=1,75 pgeL?! SE Essai: renouv cont; conc mesurée; la conc de TBT Ward et coll. 1981
(Cyprinodon variegatus) bis(tributylétain) ‘ ' ' a changé pendant 1'essai ‘
' 145 CL,=0,97 pg-L* SE Essai renouv cont; conc mesurée; la conc de TBT
' a changé pendant ’essai
215 CL,=0,93 pgeL SE Essai renouv cont; con.c:mcsméc;' la conc.de TBT
a changé pendant 1’essai
. o /

Grunion_ (califomien) Tributylétain 10 j: 50 % de:réduction’ du SE Essaii renouv cont; conc mesurée;. gxposiﬁon ades Newton et coll. 1985
(Letiresthes tenuis) (oeufs succes de I’éclosion 2 TBT dégagés par des panneaux peints :
jusqu’aux-embryons) 74 pgel'; pas d'effets

nuisibles sur le succés

de Péclosion ou la

. croissance 2 0,14-1,72

pgel!
Alose tyran Chlorure de 28 j -Survie non perturbée PR " Essai renouv cont; conc mesurée; 20 °C; Hall et coll. 1988¢
(Brevooriia tyrannus) tributylétain _par 93 ou 490 ngeL; Sal=10-11 g-L™* ’
(juvénile) pas de modifications: :

i histologiques définitives:
Prétre de marée . Chlorure de 28 » Survic non perturbée PR Essai renotiv cont; conc mesurée; 20 °C; . Hall ét coll, 1988¢
(Menidia beryilina) (larve) tributylétain . par 93 ou 490 ng-L"; ' Sal=10-11 g-L" . :
. : les deux conc ont '

grandement réduit la

croissance de

20 %-22 % ‘
Poisson plat Tributylétain 66 j .CLy=1,89-280 pgeL?! IN Essai renouv cont; conc: mesurée; 17 °C; Valkirs et coll. 1985a
(Citharichthys stigmaeus) exposition aux TBT dégagés par des panneaux




Annexe G

Sommaire des données sur Ia toxicité aigué
et chronique des organoétains pour les
invertébrés d’ eau douce, estuariens et
marms
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Tableau G-1. Sommaire des données sur la toxicité aigué et chronique des organoétains pour les invertébrés d’eau douce

A . Durée d¢ Class. de - _
‘Organisme Organoétain I'expos.”  Effets I’cssai Observations Référence
Escargot Oxyde de. %Uh CL,;=0,085 mg-L" IN 25 °C; autres condiﬁons ni. Frick et de Jimenez 1964 :
(Biomphalaria glabrata) tripropylétain : ‘Ritchie-et coll. 1964
(adulte) ' . '
: Oxyde de AUh CLy=0, 115 mgeL* IN 25 °C; autres conditions n:i. Frick et de Jimenez 1964;
tripropylétain o Ritchie et coll. 1964 '
Oxyde de 6h CL4=0,78 mgeL* N 25 °C; autres: conditions n.i. Frick et de Jimenez. 1964;
tripropylétain ' ' " Ritchie et coll. 1964
Oxyde de 6h -+ CL=1,05 mgeL" B 25 °C; autres conditions:n.i. Frick et de Jimencz 1964;
tripropylétain ‘ Ritchie et.coll. 1964
Oxyde de 6h CL,~=0,65 mgeL™ IN * 25 °C; autres conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967
tripropylétain ‘ ) ' :
Oxyde de 6h CLy=1,7 mgeL* IN Essai stat.; autres conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967
tripropylétain’ ' '
Oxyde de ni CL,,=0,23 mg-L* - IN ‘Cond: inconnués; données non publ. . Paulini 1964
tripropylétain : ' : :
- Oxyde de 24 h CL,=0,05-0;1 mgv-L"v IN Essai stat.; conc. non mesurée; obscrvation de Hopf et coll. 1967
tripropylétain . - ‘ ’ mortalité pendant 24 h aprés la fini de I'exposition
Pentachloro- %Uh CL.=0,1-0;5: mg-L" N
phénate de a
tripropylétain
Acétate de 24 h CL=0,085 mg_-L" : IN 25 °C; autres conditions n.i. Frick et de Jimenez 1964;
 tributylétain A ) ' . Ritchie et coll. 1964.
Acétate de 24h CLy=0,115 mgsL" IN. 25 °C; aiitres conditions n.i. Frick et de Jimencz 1964;
" tributylétain Ritchie et coll. 1964
Acétate de 6h CLy=0,19 mg-L‘"‘ IN " 25 °C; autres conditions n.i. Frick et de Jimenez 1964;
tributylétain Ritchie et coll. 1964

'Sauf indication contraire, toutes les concentrations indiquécs dans les études l"

95.% de 1"organoétain actif ont été corrigés en £

Dur. = Dureté exprimée en mg+1.'CaCO;
conc. =:concentration :
n.i. = non indiqué

En ce qui

PR -.Etude primaire qui peut étre incluse- dans I b

(R}

al de données en vue de Vélaboration dw?mcommu;dations permanentes ot provisoires pour la qualité de 1’cau au Canada.

SE - Etude secondaire qui' peut éire incli danis 1"

dans. I

1.1

Lded

1 de d&

Ies études jugées i

en vue de I'élaboration des

IN - Etude inacceptable qui ne peut pas étre incl

daires sont les

ations du cation organoétain. Les résul

des essais

lisés avec des

4

. les '3 sont p

écs telles qu’¢lles:ont-été publiéés.

dations pr

pour la qualité de 1'cau au Canada.

Osts ayant

g

en vue dc I'élaboration des recommandations provisoires ou permanentes pour la qualité’de I’cau au Canada.

moins de
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Tableau G-1.. (suite)

bis(tributylétain)

1 pgeL" : inhib. de

P’oviposition a>9%0 %

: . . : Durée de Class..de :
Organisme. Organoétain Pexpos. Effets -Iessai Observations Référence
‘Escargot Acétate de- 6h CLy=0,3 mgsL* IN 25 °C; autres conditions n.i. Frick ¢t de Jimencz 1964;
(Biomphalaria glabrata) tributylétain . : Ritchie. et coll. 1964
_ (adulte) (suite) : . '
- Acétate de 24 h CL,00=0,30 mgsL™* IN - Conditions n:i. Floch et coll. 1964
tributylétain ' '
CL4=0,17 mgL" IN Cond. inconnues: données non publ. Paulini 1964
Acétate de 24h CL,=0,1-0,3 mg-L* IN Essai stat:; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
tributylétain 24 h aprés la fin de I'exposition :
Pentachloro- 24 h CL,,=0,05-0,1 mg-L‘l IN Essai stat:; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
phénate de 24 h.aprés la fin de ’exposition ’
tributylétain
Oxy&e de 24 h CL,0,=0,075 mgeL"* IN . Conditions n.i. Floch et coll. 1964; Deschiens
bis(tributylétain) : et Floch 1968
Oxyde-de 24h CL4=0,029 mgeL" SE Deschiens et coll. 1966
bis(tributylétain)
Oxyde de- 24h CL;=0,05-0,1 mgeL"* IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
bis(tributylétain) 24 h aprés la fin de 1'exposition ’
Oxyde de 6h CL,=0,41 mg-L" » IN Essai stat;; autres conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967
bis(tributylétain) .
Oxyde de . 6h CL,;;=0,84 mg-L" IN Essai stat.; autres conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967
bis(tributylétain) '
Oxyde.de 24h CL,=0,04 mgsL* IN 25 °C; autres conditions n.i. Ritchie et coll. 1964
bis(tributylétain)
Oxyde de 24 h CL,=0,105 mg-L’l IN 25 °C; autres conditions n.i. Ritchie et coll. 1964
bis(tributylétain) '
Oxyde de 6h CL.=0,37 mg:L* IN 25 °C; autres conditions n.i. Ritchie et coll. 1964
bis(tributylétain)
Oxyde de 6h CLy=0,9 mgsL* IN 25 °C; autres conditions n.i. Ritchie et coll. 1964
bis(tributylétain) ’
Oxyde de cont. 2 10 pgeL"! : inhib. de IN conc. non mesurée ~ Ritchie et coll. 1974
I'oviposition & 100 %; a ' A
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Tableau G-1. (suite)

Durée de

CL,0=1,00 mgeL™"!

IN -, Conditions nii..

: Class: de_ .
Organisme Organoétain P'expos. Effets T'essai Observations Référence
" Escargot Oxyde de cont. 20,1 pgsL* : inhib..de ‘IN conc. non mesurée Ritchie et coll. 1974
(Biomphalaria glabrata) . bis(tributylétain) Ioviposition a 50 %; ; C
(adulte) (suite) - ! )
Oxyde de - cont. - 2 10 pgeL! = non- IN conc. non mesurée Ritchie et-coll. 1974
bis(tributylétain) développementides '
ocufs juste éclos; a
0,001 pigeL™" - réduc-
tion importante de la
ponte des oeufs d’escar- -
got apres éclosion; entre
1¢t 0,1 pgel? : crois-
sance gravement :
retardée
Acétate de 24h CL,=0,05 mgeL" IN  Bssai:stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant  Hopf et Muller: 1962; Hopf et
triphénylétain 24 h aprés la fin de Vexposition coll. 1967
Acétate de 24 h  CLy=1,0 mgéL'i ) IN Conditions nii. Deschiens et Floch 1962;
triphénylétain : : Floch et Deschiens 1962
Acérate de 48 h CL,0=0,25 mgeL*! IN Conditions n.i. - Deschiens ct Floch 1962
triphénylétain- : '
Acétate do 24h CLy=0,66 mg-L* N 25 °C; autres conditions n.i. Frick et de Jimenez 1964
. triphénylétain _ ’ ’
" Acétate de- 24h CLy=1,55 mg-L" / IN 25 °C; autres conditions n.i. Frick et de Jimenez 1964
triphénylétain : ’ : g
Acétate de ni. CL=0,26 mg-L" . IN Cond. inconnues; données non publ. - Paulini 1964
triphénylétain ' e L . ' '
Acétate de ‘ni. CLy=0,50 mgsL* IN Cond. inconnues; données non publ. Paulini 1964
triphénylétain ; ’
Acétate de. 6h CL,=0,4 mgeL" N Soln 20 %; essai stat. autres conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967
triphénylétain . :
Acétate de 6h CL,=1,4 mqu"' IN " Soln 20 %; essai stat.; autres conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967
triphénylétain - : :
- Chlorure de 24h Floch et Deschicns 1962:

Deschiens et Floch 1962

 triphénylétain
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Tableau G-1. (suite)

Durée de Class. de :
Organisme Organoétain Pexpos. Effets - I'essai Observations Référence
- Escargot Chlorure de 48 h CL,0=0,25 mgeL™" IN Conditions n.i. Floch et Deschiens 1962;
(Biomphalaria glabrata) triphénylétain Deschiens et Floch 1962
(adulte) (suite) _ '
Chiorure de 6h CL=5,5 mg-L‘l IN Essai stat.; autres: conditions n.i. Seiffer et-Schoof 1967
triphénylétain
Chlorure de 6h CLy=19,0'mgeL"! IN ‘Essaii stat.; -autres conditions n.i. ‘ Seiffer et Schoof 1967
triph€nylétain i ’
Fluorure de Uh CL4;=0,01-0,05 mgeL" IN Essai stat.; conc. non mes;née; mortalité pendant Hopf ct coll. 1967
triphényltain 24 h aprés la fin de I’exposition :
Pentachloro- AUh CL,,#O, 1-1,0 mgeL?! IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
phénate de ’ . ‘24 h aprés la fin de I’exposition
triphénylétain
Acétate de tris-p- %Uh ~ CLy=0,01-0,05 mg-L* IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
chlorphénylétain ‘ 24 h aprés la fin de exposition
Acétate de 24h CL,=0,01-0,05 mgeL"* IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
tris(2-phenyléthyl) : 24 h apres la fin de 'exposition
~6tain. '
Pentachloro- 24h CLy=1,0 mgeL! IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
‘phénate de 24 h aprés la fin de I'exposition ’
tribenzylétain :
Acétate de Ah CL,=0,05-0,1 mg-L'l IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
tri(cyclopentyl- 24 h aprés la fin de I'exposition
méthyl)étain
Acérate de 24h CLy=0,05-0,1 mgeL! IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hoi)f et coll. 1967
tricyclopentylétain o 24 h aprés la fin de I’exposition.
Acétate de Uh CL.=0,01-0,05 mg-L‘l » IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
tri-m-tolylétain : 24 h aprés la fin de I’exposition
Acétate de 4h CL,,,=0,01—0,05 mg-L* IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967
tri-p-tolylétain 24 h aprés la fin de I'exposition E
Escargot Acétate de ni. CL4=0,04 mgL"! IN Cond. inconnues; données non publ. Webbe 1963
(Biomphalaria sudanica) ariphénylétain . .
 Acétate. de ni. CLy=0,03 mg-L! N Cond. inconnues; données non publ. Webbe 1963
tributylétain . i
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Tableau G-1. (suite)

Durée de - - Class. de

Organisme Organoétain’ . l’équs. Effets I'essai - Observations v Référence
Escargot Acétate de 24h - (L=0,30 mgL? "IN . Conditions n. ) Floch et coll. 1964
(Biomphalaria contortus) - triphénylétain :
Oxyde de AUk CL=0075 mgL! . IN Conditions ii. . S Floch et coll. 1964;
bis(tributylétain) ) ) ) ) . S ’ Deschiens et Floch 1968
‘Oxyde de 24h  CL&=0,029 mg-L" . SE . Buude sur le terrain; cau statique; cénc._:non " Deschiens et coll, 1966
bis(tributylétain) ' - ) mesurée
Acétate de ' 24 hb. CL,=1,00 mgeL" N -. Conditions n.i. _ Deschiens et Floch 1962
triphénylétain ‘ ’ : Floch et Deschiens 1962
Acétate de 8h . CL,,=0,25 mgeL? N Conditions m.i. N Deschiens et Floch 1962
triphénylétain ' ’
Chlorure de 24h ' CL,=1,00 mgeL" - IN Conditions n.i. " Floch-et Deschiens 1962
triphénylétain o : . o
Chlorure de: " 48h - CLyw=0,25 mgL? IN . Conditions n.i: 7 . Deschiens et Floch 1962
triphénylétain. ' ‘
Escargot i Acéate de . ni. . CLg=0,075 mgeL! N Cond. inconnues; données non publ. de Villiers et MacKenzie
(Biomphalaria tropicus) triphénylétain’ _ ' ' 1963
Hydroxyde de ni. CI;,,=0;05‘ mgl? IN Cond. inconnues; données non publ. de Villiérs et MacKenzic
triphénylétain ’ - ’ 1963
Hydroxyde de 24-h " CLy=0,165 mgeL* - IN . 25 °C; Autres conditions n.i. Ritchie et coll. 1964
triphénylétain ' : . '
) Hydroxyde de 24h CLy=0,232 mgeL* N 25 °C; Autres conditions n.i. " Ritchie et coll. 1964
_triphénylétain ) '
Hydroxyde de Uh - CL,~0,335 mg-L"' IN :25:°C; Autres conditions n:i: Ritchie et coll. 1964
triphénylétain : : -
- Hydroxyde de 24h © CLg=0,53 mgiL! IN 25 °C; Autres conditions n:i. . Ritchie et coll. 1964
triphénytétain B , ’ : :
Oxyde de n.i CL,=0,01 mgeL" IN * Cond. inconnues; données non publ. de Villiers et. Mackenzie 1963
bis(tributylétain) : '
Escargot Acétate de i . CL4=0,03 mgL IN Cond: inconnues; données non publ. Webbe 1963

(Biomphalaria nasutusy ~ triphénylétain
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_ Tableau G-1. (suite)

diéthylétain

conc. non mesurée

: _ Class. de
Organisme Organoétain I’expos. Effets 1’essai © Observations Référence
Escargot Acétate de ‘M. CL4=0,03 rhg-L" IN Cond. inconnues; données non publ. Webbe 1963
(Biomphalaria nasutus) tributylétain
(suite) ' :
Hydre Oxyde de 96 h CE;=0,5 pgeL.* PR Essai stat.; conc. mesurée; Dur. = 50,5-51,5 Brooke et coll. 1986
(Hydra:sp.) bis(tributylétain) (tentacules raccourcies) mg-L"; pH = 7,48-7,60; 24,1-27,4 °C '
* Annélide Oxyde de. 96 h CE,=54 pgeL*! PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Brooke et coll. 1986
(Lumbriculus variegatus) ‘bis(tributylétain) (immobile) Dur. = 50,8-53,1 mgeL"; pH'= 7,07-7,11; ) .
16,7-19,2.°C
Copépodé Oxyde de 48h CE,=4,3 pgeL* PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Brooke et coll. 1986
- (Daphnia magna) bis(tributylétain) (immobile) Dur. = 50,7-52,1 mg-L"; pH =7,46-1,57;
- (3gé <24 h) 22,4-25,9 °C
Amphipode Oxyde de 96 h CLy=3,7 pg-L" PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; . Brooké et coll. 1986
(Gammarus bis(tributylétain) Dur. = 50,8-53;1 mgsL*; pH = 7,07-7,11; )
pseudolimnaeus) - 16,7-19,2 °C
Moustique Oxyde de 9 h CE,=10,2 pg-L" PR Essai stat.; conc. mesurée; - » Brooke et coll. 1986
(Culex sp.) (larve) bis(tributylétain) ) (immobile) ’ Dur. = 50,0-56,0 mgeL"*; pH = 7,52-7,59;
16,5-17,2 °C
Copépode Oxyde de 43 h CE,=70 pgeL" N Essai stat.; conc. de TBTO non mesurée; Foster 1981
(Daphnia magna) bis(tributylétain) ’
9 h CL,,=66,3 pgeL"
Copépode Chlorure de- 96 h CL4=5,26 pgeL” IN Essai stat.; conc. non mesurée Meador 1986
(Daphnia magna) tributylétain
Petite corbeille d’Asie Oxyde de 24h CEy=2,1 mg-L* IN Essai stat.; conc. non mesurée Foster 1981
(Corbicula fluminea) - bis(tributylétain) :
(larve)
Copépode Trichlorure de 24h CL=50,2 mgeL™ SE conc. non mesurée Vighi et Calamari 1985
(Daphnia magna) monométhylétain o
(3gé < 24 h)
Trichlorure de - 24h CL=30,4 mg-L" SE pH=7.5; Dur=200 mgeL"; 20 °C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
monobutylétain : conc. non mesurée
"Dichlorure de 24h ClL,=65,4 mgeL"' SE pH=7,5; Dur.=200 mg-L"; 20 °C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
diméthylétain ' conc. non mesurée ’
Dichlorure de 24 h Cl=2,78 mg'L" SE. pH=7,5; Dur.=200 mgsL"; 20 °C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
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Tableau G-1. (suite)

(60 % de Brestan)

CL4=0,66 mgeL"*

: Durée de . Class.-de
. Organisme Organoétain I'expos. Effets Pessai Observations Référence
Copépode Dichlorure de: AUh CL=0;69 mg:L" " SE pH=7.5; Dur.=200" mg-L 20 °C essai stat.; A Vighi et Calamari 1985
(Daphnia magna) . dibutylétain conc. non. mesuréc
(3gé < 24 h) (suite) ) ' » .
Dichlorure de 4 h CL=0,52' mg-L" SE -pH=7,5; Dur.=200 mg-L 20 °C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
diphényktain conc. non mesurée ’
i
Chlorure de 24h CL,=0,39 mgeL* SE pH=7,5; Dur.=200 mg+L"; 20.°C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
triméthylétain conc. non mesurée ’ ,
Bromure de 24h CL=0,19 mg-L'l SE pH=7.5; Dur.=200 mg~L"; 20 °C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
! . triéthylétain conc. non mesurée )
Chlorure de: AUh Ci”=0,032 mgeL? SE - pH=7,5; Dur. =200 mgeL"; 200 °C essai.stat.; Vighi et Calamari 1985
tripropylétain o conc. non mesurée.
Chlorure de 24h CL;=0,012 mgL" SE pH=7.5; Dur.=200 mgeL"; 20 °C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
tributylétain - - conc. non mesurée. . '
Oxyde de 24 h Cl,=0,014 mg-L" SE pH=7,5; Dur.=200 mgsL"; 20 °C; essai stat.; - Vighi et Calamari 1985
bis(tributylétain)- conc. non mesurée:
Chlorure de - " 24h CL,=0,017 mg-L" SE pH=7,5; Dur.=200 mgsL™"; 20.°C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
triphényétain. conc. non mesurée
Tétraméthylétain 8h CL;=40 mgeL* SE pH=7.5; Dur.=200 mgeL"; 20 °C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
: : conc. non mesurée
Tétrapropylétain 24 h CL~1,18 mg-L" SE - pH=7.5;. Dur.=200 mgsL."; 20 °C; essai stat,; Vighi et Calamari 1985 ‘
’ conc. non mesurée-
Tétrabutylétain 24 h CLy=1,55 mgeL* SE pH=7,5; Dut.=200 mg-L"; 20 °C; essai stat.; Vighi et Calamari 1985
conc. non mesurée ‘ '
Amphipode Hydroxyde de 24h CL,~=2600 pg-L" IN pH=7.1; Dur=44 mg:L" 12 °C; essai stat.; Mayér et Ellersieck 1986
(Gammarus fasciatusy triphénylétain . (1870-3620) conc. mesurée
Hydroxyde de 96 h 7CL,,=66 pgeL?! IN pH=7.1; Dur.=44 mg.L"; 12 °C essai stat.; Mayer ét Elflelsicck 1986
triphénylétain (42-103) conc. mesurée T
Isopode ) Acétate de: 2%4h CL,=2,1 mgeL" SE pH-7.4; Dur.=307 mgsL"; essai stat.; conc. non Cotta-Ramusino et Doci 1987
(Asellus aquaticus) triphénylétain mesurée ‘
' i 48h
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Tableau G-L.. (suite)

(cycle reproductif)

22,4-259 °C

Durée de Class. de

Organisme Organoétain I’expos. Effets I'essai ~ Observations Référence .

Moucheron Acétate de 24h CL=0,042 mgeL*! SE pH-7,4; Dur.=307 mgeL™; essai stat.; conc. non Cotta-Ramusino et Doci 1987
. (Chironomus: riparius) triphénylétain mesurée : '

(larve) (60 % de Brestan) 48 h CL,=0,03 mgeL"* f

Amphipode Hydroxyde de 9 h CLy=5 pgeL?! IN Essai stat.; conc. non mesurée; autres conditions Johnson et Finley 1980

(Gammarus fasciatus) tricyclohexylétain ni '

Copépode Hydroxyde de 48 h CL=0,17 pgeL* IN Essai stat.; conc. non mesurée; autres conditions Johnson et Finley 1980

(Daphnia magna) tricyclohexylétain (0,12 to 2,26) ni. -

Cladocéré Hydroxyde de 48 h CL;=13,8 pg-L" SE . Essai stat.; 23,2 °C; Dur=46.5 mg-L"; Kline et coll. 1989

(Daphnia pulex) triphénylétain - pH=7,1-7,8

(dgé < 24 h) '

Cladocére Hydroxyde de 48 h CL,=15,7 pgL?! SE Essai stat.; 23,2 °C; Dur=46,5 mg:L"; Kline et coll. 1989

(Daphnia magna) triphénylétain. } pH=7,1-7,8 -

(4gé <24 h) - :

Cladocére Hydroxyde de . 48 h CL,=10,8 pgeL™" SE Essai stat.; 23,2 °C; Dur.=46,5 mgsL™; Kline et coll. 1989

(Ceriodaphnia dubia) triphénylétain pH=7,1-7.8

(4gé¢ <24 h)

Cladocére ' Oxyde de 21j NMEO=0,2 pgeL™ PR Essai renouv. stat.; conc. mesurée; Brooke et coll. 1986

(Daphnia magna) bis(tributylétain) ‘ (Reproduction) Dur. = 50,7-52,1 mgsL"; pH =7,46-7,57;
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Tableau G-2. Sommaire des données sur la toxicité aigué et chronique des organoétains pour les invertébrés estuariens ‘et marins

~ Durée de. . : Class. de . ] -
Organisme ' Organoétain Pexpos, Effets' Pessai Observations . Référence
Copépode ’ ’ - Chlorure de : 48 h CLy=2,2 pgeL* PR Sal:=10 g:L"'; 20 °C; photopériode=16L.:8S; Hall et coll. 1988a.
(Eurytemora affinis) -~ . tributylétain. - ' ' . TBT mesuré tous les 24 h;. essai stat. .
Chlorure de’ 72:h CL=0,6 pgeL! PR ~ ' Sal=10 goL™; 20 °C; photopénode—l6L SS TBT Hall et coll. 1988a
tributylétain : : C mesuré tous les- 24 h; essai -stat.
Palourde: américaine - Chlerure de 24h CL,= >1,16 pgeL* PR Essai renouv. stat.; conc. mcsu:ée 20°C ou Roberts 1987
(Mercenaria mercenaria) tributylétain 24 °C; Sal=18-22 g-L ! .
(embryon) - ' o ) '
Chlorure de - 48 h CL,=1,01 pgL! PR Essai renouv. stat.; conc. mesurée; 20 °C ou Roberts 1987
tributylétain 0,64-1,17), . 24 °C; Sal.=18-22 gL
Palourde américaine Chlorure de ’ 24 h CL,= >3,74 pg-L" PR Essai renouv. stat.; conc. mesurée; 20 °C ou Roberts 1987
(Mercenaria mercenaria) ~ “tributylétain 3 : - 24 °C; Sal:=18-22 gLt -
(larva) : ' : ' ! , .
Chlorure. de 48 h CL;=1,47 pgeL! PR ‘Essai: renouv. stat.; conc..mesurée; 20 °C ou ) Roberts 1987
tributylétain C . ' 24 °C; Sal:=18-22 gL
Crabe appelant . ‘Oxyde de 24 h. Retard de la croissance IN: - Sal.=25 gsL"; solutions renouv. 3 fois par Weis et coll. 1987
(Uca pugilator) bis(tributylétain) : régénative des mem- semaine; conc. non mesurée; Autres conditions
. o ’ bres, retard de I'exuvia- ' N
tion, difformités des
membres régénérés
_une conc. de 0,5 pgeL”!
Huitre : / Oxyde de -2 h A 0,01 pgeL.! : réduc- SE Conc. non mesurée; essai stat. _ Lawler ct Aldrich 1987
(Crassostrea gigas) -  bis(tributylétain) . ‘tion importante- de la ’ S .
(naissain) - capacité du naissain de
’ . . . compenser I’hypoxie;
: ' 0,01 pgsL" était la
plus faible conc. testée
'Sauf indication contraire, toutes: les concentrations: indiquées dans les études-primaires. et daires sont les ations du cation organoétain. Les Itats des essais réalisés avec; des composés:ayant contenu moiny-de
95 % de I’organoétain actif ont été corrigés en éq En-ce qui les études jugées i ptables, les données sont :pré telles qu’elles ont été publiées.
Dur.-= Dureté cxprimée en mgeL'CaCO,
Sal. = Salinité
L ='lumi¢re
S ='sombre

‘conc., = concentration

nii. = non indiqué .

renouv: cont. = renouvéllement continu

renouv. stat. =-renouvellement statique ) . - . )

PR - Ftude primaire qui peut &tre incluse dans 1" ble minimal de données en vue-de I’élaboration des re« dations per ou provisoires pour la qualité de'1’cau au: Canada.

SE - Buude secondaire qui peiit tre ‘incluse dans I’ ble minimal de données en vue-de 1'élaboration des dati pmvnsom:s pour la qualité:de 1’cau ail Canada.

IN - Erude inacceptable qui ne peut pas. étre incluse dans 1" ble minimal dc donndes en vue de I'élaboration des provisoircs ou per pour la qualité de 1’¢ai au Canada.




16

Tableau G-2. (suite)

_ Durée de Class. de
Organisme Organoétain Texpos. Effets I'essai Observations " Référence
Huitre (Crassostrea Chlorure de 24h CL,=>1,23 pg-L" ‘ . PR Essai tcnouv.:st;L;' conc. mesurée; 20 °C ou Roberts- 1987
virginica) (embryon) " tributylétain . 24 °C; Sal=18-22 gL
. Chlorure de 48 h CL,D——-I,IG'pyL" PR Essai. renouv. stat.; conc. mesurée; 20 °C ou Roberts 1987
tributylétain (0,69-1,22) 24 °C; Sal:=18-22 goL*
Chlorure de 48 h CL4=0;71 pgeL* PR Essai renouv. stat:; conc. mesurée; 20 °C ou Roberts 1987
tributylétain (0,63-1,07) 24 °C; Sal:=18-22 geL* :
Huitre (Crassostrea Chlorure de 24 h CL,=>3,74 pg-L‘l PR Essai renouv. stat.; conc. mesurée; 20 °C ou Roberts 1987
virginica) (larve) tributylétain 24°°C; Sal.=18-22 gL' -
Chlorure de ‘48 h CL,=3.52 pg-L" PR Essai renouv. stat; conc. mesurée; 20'°C ou Roberts 1987
tributylétain ) 24 °C; Sal.=18-22 gL
Copépode Oxyde de: 96 'h CLy=1,9 pgeL! SE Sali=7 g:L"'; pH=7,8; 10.°C; essai stat.; conc. non Linden et coll. 1979
(Nitocra spinipes) bis(tributylétain) : mesurée : :
Fluorure de 96'h CL=1,9 ug-L" SE Sal.=7 g-L"; pH=7,8; 10 °C; essai stat.; conc. non Linden et coll. 1979
tributylétain ’ mesurée o ’
Homard (Homarus Oxyde dc 24h CL,o=19 pgeL?! SE Essai stat.; conc. non mesurée Laughlin et French 1980
americanus) (larve) bis(tributylétain) ’
(4c stade) Oxyde de ni. la conc de 1-10 pgeL* IN Jones et coll: 1982
bis(tributylétain) était toxique )
Crevette (Crangon Oxyde de 96 h CL,=1,5 pgeL"! IN Essai renouv. stat.; autres conditions n.i. Thain 1983
crangon) (larve) bis(tributylétain)
Crabe vert (Carcinus Oxyde de 96 h CL=10 pgeL* N Essai renouv. stat.; autres conditions n.i. Thain 1983
maenus) (larve) bis(tributylétain) ‘
Polychéte (Neanthes Oxyde de 96 h CL.~6,81 pgeL*! "IN Sal.=33-34 geL"; essai stat.; conc. non mesurée Salazar et Salazar (sans date)
arenaceodentata) bis(tributylétain) : :
(juvénile) ‘
Polychete (Neanthes Oxyde de 96 h CL,=214 pg'L" IN Sal.=33-34 gOL"; essai stat.; conc. non mesurée Salazar et Salazar (sans date)
arenaceodentata) (adulte) bis(tributylétain) ’ N
Moule (Mytilus edulis) >0xyde ‘de v 9 h CL4=34,1 pgeL? IN Sal:=33-34 geL"; essai stat.; conc. non mesurée ‘Salazar et Salazar (sans date)
(adulte) bis(tributylétain) - '
Huitre (Crassostrea Oxyde de- 96 h CL,=0,89 pgeLt IN ‘Sal.=18-22 geL"'; essai stat.; conc. non mesurée EG&G Bionomics 1977
virginica) (embryon) bis(tributylétain) . : : : -
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Tableau G-2. (suite)

. Durée de Class. de :
Organisme Organoétain I’expos. Effets I'essai Observations Référence
Palourde (Mercenaria Chlorure de 96 h CL,~0,015 pg-L? IN Essai stat.; conc. non mesurée Becerra-Huencho :1984
mercenaria) (postlarvaire) tributylétain .
Myside (Acanthomysis Tributylétain - 9 h CL,=0,42 pgeL* - PR Essai renouv. -stat.; organismes exposés au lixiviat Davidson et coll. 19863,
sculpta) (juvénile). : de panncaux de peinture antisalissures.contenant 1986b
un polymére de tn'butylétam etde l'oxyde
cuivreux; conc. mesurée;
Tn’butylétain ' 9 h CL=0.61 pg-L* PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; TBT dégagés Valkirs et-coll. 1985a
_ par des panncaux peints
Myside (Acanthomysis Tributylétain V 96 h CL,~1,68 pg;L" PR Essai renouv. cont;; conc. mesurée; TBT dégagés- Valkirs et.coll. 1985a
sculpta) (adulte) : ’ par'des panneaux peints ‘
Myside (Metamysidopsis Oxyde de 9% h CL,=:<0,97 ugsL* IN Sal.=33-34 g-L"; essai stat;; conc. non mesurée ‘Salazar et Salazar (sans date)
elongata) (juvénile) bis(tributylétain) ’ ’ )
(subadulte) -Oxyde de. 96 h CL,=1,95 /;lg-L" IN Sal.=33-34 g;L"; eséai stat.; conc. non. mesurée Salazar et-Salazar (sans date)
bis(tributylétain) i :
(adulte) Oxyde de: 9 h CL;;~6,8 ugeL* IN Sal.=33-34 g-L"; essai stat:; conc. non mestirée Salazar et Salazar (5ans date)
' bis(tributylétain) '
"9 h CLy=2.43 pg-L!
Amphipode (Orchestia Oxyde de ' 96 h CLy=>14,6 pg-L" IN Essai renouy. stat.; Sali=30 g-L'; conc. mesmé'e‘. Laughlin et coll. 1982b
traskiana) (adulte) bis(tributylétain) ’ : : | o .
Fluorure de 96 h » CL,= >14,1 pgeL* IN - Essai renouv. stat.; Sal=<30 g-L"; conc. mesurée Laughlin et coll. 1982b
, tributylétain . ’ - :
Crabe de vase Sulfure de 9 h CL.=34,9 pg-L?! IN "Essai renouv. stat:; Sal=15 gsL*;-conc. non. Laughlin et coll. 1983
(Rhithropanopeus harrisii)  tributylétain ’ mesurée ‘
“(larve) . . : ) .
Oxyde de 9 h CLy=24,3 pgeL?! IN Essai renouv. stat.; Sal.=15'geL"'; conc..non Laughlin et coll. 1983
bis(tributylétain) i mesurée .
" Crevette (Acanthomysis Oxyde de % h CLy, = 0,6-2,9 pgeL" SE Particules dans I'eau provenant des sédiments. Salazar et Saiazar 1985a
sculpta) bis(tributylétain) ’ ' contaminés de la baie de San D:ego, conc.
' mesurée; essai stat.
Copépode (Acartia tonsa) . Oxyd§ de . 24h CE;=2,2 pg-Lf' IN Essai renouv; stat.;vconc.\mesurée; 20°C; Autres U'ren 1983
bis(tributylétain) 24h €L,=3,0 pgeL! conditions n.i. ‘
) 72h CE;=0,75 pgeL*
72:h CL,=2,1 pg-L"
9% h CE=0,65 pg-L"
96 h CLy=10 pgsl* -
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Tableau G-2. (suite)

Durée de Class. de
Organisme: Organoétain I'expos. Effets P'essai Observations Référence
Palourde (Mercenaria. Chlorure. d¢ 9% h . 2 0,00073 jgeL" : in- IN Essai stat.; conc. non mesurée Becerra-Huencho 1984
mercenaria) (postlarvaire) tributylétain hibition du comporte- : '
_ment natatoire; 4 0,0029
pgeL" + réduction du
nombre d’animaux
ayant développé un
. pied
(larve) Oxyde de 8$h CL,~=0,6 pg-L" SE Essai renouv. stat.; conc. mesurée Laughlin et coll. 1987
bis(tributylétain)
(postlarvaire) Oxyde de ‘75 h CL,=9.5 pg-L"; als SE | Essai renouv. cont.; conc. mesurée Laughlin et coll. 1987
bis(tributylétain) _pgeL : taux de survie
meilleur que chez les
témoins
Palourde (Protothaca Oxyde de 9 h Survie de 100 % aux IN Sal.=33‘-34'g-L"; essai stat.; conc. non mesurée Salazar et Salazar (sans date)
stamina) (adulte) bis(tributylétain) conc. > 2,921.1g-L"
Copépode Oxyde de 96.h  CLg=1,0 pgeL* IN Particules dans 1'cau provenant des sédiments de Salazar ct Salazar 1985b
(Acartia tonsa) » bis(tributylétain) : . la baie de San Diego; conc. mesurée; essai stat.
Bougquet Oxyde de 40 min Pas d’évitement a 30 PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Pinkney et coll. 1985
(Palaemonetes pugio) bis(tributylétain) pgeL"! d'étain organi- 22 °C-27,5 °C; Sal=9,9-11,2 g-L*
. que total : ‘
Bouquet Oxyde de 9% h CL,=19,5 pgeL* PR - Essai renouv. cont.; conc. mesurée Clark et coll. 1987
(Palaemonetes pugio) bis(tributylétain) B
Bouquet Oxyde de 96 h CL=48.9 pgeL? PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée . Clark et coll. 1987
(Palaemonetes pugio) triphénylétain )
Amphioxus (Branchio Oxyde de 9% h  CLyo=973 pg-L™" PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée Clark et coll. 1987
stoma caribaeum) bis(tributylétain)
Crevette Acétate de 48 h CL,= >33 mg-L" IN Essai renouv. stat.; conc. non mesurée; 15 °C Portmann et Wilson 1971
(Crangon crangon) triphénylétain
Palourde (Mercenaria Oxyde de 48 h CL4=0,9-2,4 pgeL*! SE Essai renouv. cont.; conc. mesurée; 25 °C; Laughlin et coll. 1989
mercenaria) (véligéres) bis(tributylétain) Sal.=32 gL
Huitre (Crassostrea gigas) Oxyde de 96 h CL=1,557 pg-t" IN. Essai renouv. stat.; autres conditions n.i. Thain 1983
(larve) bis(tributylétain)
(adulte) Oxyde de 9% h -CLy=282:2 pgeL? IN Essai renouv. stat.; autres conditions n.i. Thain 1983
bis(tributylétain)
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‘Tabléau G-2. (suite)

» Durée de-- Class. de ’
Orgarnisme Organoétain I’expos. Effets Pessai Observations Référence
Moule (Mytl'lus edulis) Oxyde de . 96 'h CLy=2,238 pgoL.! IN - Essai renouy. stat.; autres conditions n.i. Thain 1983
(larve) - ‘bis(tributylétain)
‘Moule (Mytilus. edulis) - Oxyde de 96 h CL=37,0 pgeLl! IN Essai' renouv. stat.; autres conditions n.i; Thain 1983
. (adulte) ) bis(tributylétain) ’ S ’
" Arénicole Oxyde de 9% h Adpgl':20 larves IN Essai stat.; 20 °C conc. non mesurée; Autres: ‘Walsh et coll. 1986
(Arenicola cristata) triphénylétain ‘ sur. 20 ont été tuées; 3 2 conditions n:i.
(larve) : pgeL! 2 1 larve sur 20
 a été tuée; les 20 larves
ont survécn a 1,5
* pgsL", mais avec un’
développement anormal
Anénicole‘ Chloﬁme de 9 h A10 pg-L’.' : 20 larves IN - Essai 'st'at.; 20:°C conc. non.mesurée; Autres Walsh et-coll. 1986
(Arenicola cristata) ‘triphénylétain sur 20  ont été tuées; les: conditions nii. ’ ’
' . 20 larves ont survécu a
2.5 pg-LTl, mais 6 sur
20 on.cu un développe-
. ment anormal i
Oxyde de ‘96 h A 4pgeL? ; 20 larves IN Essai stat.; 20 °C; conc. non-mesurée; Autres Walsh et coll. 1986
bis(tributylétain) o sur 20 ont été tudes; les conditions n.i.
: 20 larves -ont survécu i - :
2 pgL? ‘
Copépode (Eurytemora Chlorure de 48 h ‘CLy=1,4 pgeL™! PR . Sal.=10 gL, 20 °C; essai renouv. cont.; conc. Bushong et-coll. 1988
affinis) (subadulte) tributylétain ’ ' : mesurée : )
Chlorurc de 48 h CLfZS pgel?! FR Sal.=10 geL'; 20 °C; essai renouv. cont.; conc. Bushong et coll. 1988
tribiitylétain mesurée ' - :
Chiorure de 72h CL4=0,6 pgeL* PR Sal.=10 goL%; 20 °C; essai renoiiv. cont.; conc. Bushong et coll. 1988
tributylétain ’ mesurée i o ’
* Chlorure de 72h CLy=0,5 ngL'"' PR Sal.=10 geL™; 20 °C; essai renouv. .cont.; conc. Bushong et:coll. 1988
tributylétain i : mesurée .
Copépode (Acartia tomﬁ) Chlon;ure de 48 h CL,.,:I',&I‘ pgl* PR Sal.=10 g-.L"; 20 °C; essai renouv. cont.; conc. Bushong et coll. 1988
(subadulte) - tributylétain - mesurée
Amphipode (Gammarus Chlorure de - 48 h CL,G=12.5 pgel? PR Sal.=10 geL"; 20 °C; essai renotiv. cont.; conc. Bushong et coll. 1988
sp.) (jeune) tributylétain mesurée
Chlorure de 72h CL,=4,3 pgeL" PR Sal;=10' g'L™; 20 °C; essai renouv. cont.; conc. - Bushong et coll. 1988
tributylétain : mesurée . - .
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Tableau G-2. (suite)

. Durée de Class. de
Organisme Organoétain . I’expos. Effets Pessai Observations Référence
Amphipode (Gammarus Chlorure. de . 9%h CLg=1,3 pgel?! PR ~ Sal.=10:geL""; 20 °C; essai_renouv.. cont.; conc. . Bushong et coll. 1988
sp.) (jeune) (suite) tributylétain mesurée '
Amphipode ~ Chlonire de 4 h CL,=20,2 |ig-L" R Sal.=10 gsL"; 20-°C; essai renouv. cont.; conc. Bushong et coll. 1988
(Gammarus sp.) (adulte) tributylétain mesurée : )
\ Chiorure- de 72h CL=10,1 pgeL! PR Sal.=10 gsL"; 20 °C; essai renouv. cont.; conc. Bushong et coll. 1988
tributylétain : mesurée i ’
Amphipode Chlorure de 9% h CL,=5,3 pgeL™* PR Sal.=10 geL™*; 20 °C; essai renouv. cont.; conc. Bushong et coll. 1988
(Gammarus sp.) (adulte) tributylétain B mesurée
Bouquet (Palaemonetes Chlorure de 4h CL,= > 32,2 pgeL" PR Sal.=10 g;L"; 20 °C; essai renouv. cont.; conc. Bushong ¢t coll. 1988
sp.) (subadulte) tributylétain mesurée ’
Chlorure de 2h "CLy=> 31 pgel?! PR Sal.=10 geL; 20 °C; essai renouv. cont.; conc. Bushong et coll. 1988
“tributylétain mesurée
Bbuquet (Palaemonetes Chlorure de 9% h CLy= > 31 pgeL™! PR Sal.=10 gsL'; 20 °C; essai renouv. cont.; conc. -
. 8p.) (subaduite) (suite) tributylétain mesuréeBushong et coll. 1988
Pourpre de ’Atlantique Tributylétain 120 j 41 % de surimposition SE. Organismes cxposés au lixiviat de panneaux _ Bryan et coll. 1986
(Nucella lapillus) des caractéristiques enduits d’une peinture antisalissures
(adulte) anatomiques males sur
les: femelles 2 0,019
peel”
Nassaire des vases de I'est ~ Oxyde de 35-75j Surimposition sexuelle IN Sal.=23 geL’'; essai stat.; conc. non mesurée; Smith 1981a
(Nassarius obsoletus) bis(tributylétain) induite chez les escar- Autres conditions nii.
(Adulte) gots femelles; suspen-
sion 2 0,02 %
Chlorure de 56 j 'CEW=4,5—5,5 ngL" IN_ Sal.=16-20 g-L"; essai stat.; conc. non mesurée; Smith 1981b
tributylétain pour I'induction de la Autres conditions n.i.
surimposition sexuelle;
CL,=5,5 pgeL™!
- CLy=T7.5 pgeL!
‘Copépode Oxyde de 120.h CE;=0,50 pgeL" IN - Essai renouv. stat.; conc. mesurée; 20 °C; Autres U’ren. 1983
(Acartia tonsa) bis(tributylétain) 120 h CLy=0,75 :pg~L" conditions n.i. Activité réduite
: 144h . CE;=0,40 pgeL! '
144 h CLyy=0,55 pgeL"’
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Tableau G-2. (suite)

(Crassostrea virginica)
(27-53) .

corporel 2.0,73 pgeL;.
pas d'effet:sur la survie
a 1,89 pg-L'«'

par des panncaux peints;

) v Durée de Class. de ;
Organisme . Organoétain - 1'expos. Effets ’essai Observations Référence
Mbulc Tributyléiain 45 Réduction .importahte IN Essai renouv. cont.; conc. mesurée; TBT dégagés Thain et Waldock 1985;
- (Mytilus edulis) de la croissance; pas de par des panneaux peints; Sal.=28,5-34,2 goL.* Thain. 1986
(naissain) mortalité a 0,24 pgeL*; Autres conditions n.i.
: 100 % de mortalité a : g
2,6 pg-L’"
Moule Oxyde de 15 va.,,,=0,l pgeL?; crois- IN Sal.=33 geL; essai renouv. stat.; conc. mesurée; Beaumont ¢t Budd 1984
(Mytilus edulis) bis(tributyl¥étain) -sance réduite des survi- 15 °C; Auues condmons ni )
(larve) : : vants 2 0;0973 pgeL*
Moule Tn'buty‘léltain 66 Diminution importante PR Essai renouv..cont.; conc. mesurée;. TBT dégagés Valkirs et coll. 1985a
\ (Mytilus edulis) ~ de la croissance des par des panneaux peints. :
(2,5-4,1 cm) coquilles 3 0,31 pgeL™!
Hitre Tributylétain a5j CL,=0,24 pgeL™; N Essai renouv. cont; conc. mesuréc; TBT dégagés  Thain.et Waldock 1985;
(Crassostrea gigas) croissance réduite des par des panncaux peints;. Sal.=28,5-34,2 g-L Thain 1986
(naissain) survivants Autres conditions. n.i. )
Tributylétain 455 CLy=2.6 pgel.* IN Essai renouv. cont.; conc. mesurée; TBT degagés ‘Thain et Waldock 11985;
par des panneaux pelnts Sal.=28,5-34,2 g-L “Thain 1986
Aiitres conditions: n.i. o
Huitre Oxyde de 2j Retard important de la. -IN Sal.=30 g.L"; Autres conditions n.i. Thain.et Walrock 1985;
(Ostrea edulis) bis-(tributylétain) coissance 3 0,01946 :
(naissain) pgeL?
Huitre: (Crassostrea gigas) Tributylétain 305 CL,0=2,0 pg-L" IN Alzicu et coll. 1980
(larve) _ S
Tributylétain 113 CL,=0;2 pgel - Alzieu et coll. 1980
Huitre Fluorure de 214 Nombre réduit de larves  IN Sal.=18-21 gL Springbom Bionomics 1984
(Crassostrea gigas) tributylétain normalement dévelop- ‘ . oo
(larve) pées et de naissain en
: place 20,0235 pgeL"!
Fluorure de 15 CL,=0,0472 pgeL*! N - Sal.=18:21 geL* Springborn Bionomics 1984
tributylétain ' : .
Huitre Tributylétain 67 j Diminution du poids PR Essai rénouv. cont.; conc. mesurée; TBT dégagés Valkirs et coll. 1985a
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Tableau G-2. (suite)

(Uca pugilator)

nérés lorsque 1'exposi-
tion 2 5,0 pgeL" avait
lieu dans la 2e sem. du
cycle de régénération de
4 sem. Mémes effets
que pour une: exposition

. continue: pendant 4 sem.

\

sem.; difformités également observées 4 0,5
pgeL’; conc. mesurée; essai stat.; -autres
conditions n.i.

o Duirée de . Class. de. _
Organisme Organoétain I'expos. Effets I'essai Observations: Référence
Huitre Tﬁﬁutylémin 57j Diminution de I'indice IN . Essai renouv. cont.; conc. mesurée; TBT dégagés Henderson 1986
(Crassostrea virginica) : - de condition a 0;1 par des panncaux peints; Sal=33-36 geL; cuivre.
(adilte) pgeL? lessivé des: panneaux '
Tributylétain - 30j CLy=2,5 pgeL! N Essai renouv. cont.; conc. mesurée; TBT dégagés Henderson 1986
par des panneaux peints; Sal.=33-36 geL™*; cuvivre
- lessivé des panncanx
Huitre Tributylétain 56 j . Mortalité importante a IN Essai renouv. .cont.; conc. mesurée; autres Roberts 1987
(Crassostrea virginica) ’ 1,0 pg-L" conditions n.i.; les conc. de TBT ont fluctué dans
) " les traitements
Huitre (Ostrea'edu'lis) Oxyde de . 20 Retard important de la IN Sal.=30 geL*; Autres conditions n.i. Thain et Waldock 1985;
(naissain) bis(tributylétain) croissance i 0,01946 '
. pgeL!
Tributylétain 45j Diminution de la IN Sal.=28,5-34,2; essai renouv. cont.; conc. Thain et Waldock 1985;
croissance 3 0,239 mesurée; TBT dégagés: par des panneaux peints; Thain 1986
ngL™; 70 % de Autres conditions n.i. } o
mortalité 2 2,6 pgeL"!
Huitre ’ _ Tributylétain 75j Inhibition compléte de IN Sal.=28,5-34,2; essai renouv. cont.; conc. Thain 1986
(Ostrea edulis) : la production de larves mesurée; TBT dégagés par des panneaux peints;
(adulte) 20,24 pgeL" et retard Autres conditions n.i.
du changement de sexe;
développement des
gonades empéché a 2,6
pgeL?
Moule Tributylétain 843 Réduction importante PR Ftude sur le terrain; conc. mesurée . Salazar et Salazar 1988
(Mytilus edulis). ' des vitesses de )
(juvénile) croissance: 3 la conc.
moyenne de 0,20 ~
pgeL"! ou plus -
Crabe appelant Tribut);létain 7j Difformités importantes IN Pas d’effets clairs avec 1 sem. d’exposition 2 0,5 Weis et Kim 1988
dans les membres régé- i pgsL! pendant le cycle de régénération de 4 -
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Tableau G-2. (suite)

Durée de Class. de :
Organisme- Organoétain I'expos.  Effets Iessai Observations Référence
‘Moule ' Chlorure de 30j. A 0,7 pgeL"! - environ IN. TBT dégagés par des panneaux peints dans de Pickwell et Steinert 1988
(Mytilus edulis) tributylétain 50 % de mortalité; aug- I’eau salée en circulation; autres conditions n.i.
mentation des protéines
sériques- avec la durée
de I'exposition
‘Huitre Chlorure. de 3075 A 07 pgeL! : «prati- IN TBT dégagés par des panncaux peints dans de Pickwell et Steinert 1988
(Crassostrea virginica) tributylétain quement pas de.morts»; - P’eau salée en circulation; autres conditions n.i.
' les protéines ‘sériques
n’ont pas augmenté
~ avec la durée de
I’exposition.
‘Palourde (Mercenaria Oxyde de 255 CL,=7,1-9,5 pgeL" SE Essai renouv: cont.; conc. mesurée; 25 °C; Laughlin et coll. 1989
mercenaria) (postlarvaire) bis(tributylétain) : Sal.=32 geL! :
(véligeres)’ Oxyde de- 8j Pas de croissance SE Essai renouv.-stat.; conc. mesurée; 25 °C; Laughlin et-coll. 1988
bis(tributylétain) marquée 1 0,6 pgeL*! . Sal.=32 geL! ' '
Palourde. Oxyde de - 145 Pas de métamorphose 3 - SE Essai renouv..stat.; conc. mesurée; 25 °C; _Léu'ghlin et coll. 1988
(Mercenaria mercenaria) ‘bis(tributylétain) 0,1 pgeL" Inhibition Sal.=32 goL! '
(embryons) ’ de la croissance 3
' 0,010 pgsL?!
Arénicole- Oxyde de 168 h . A2 pgeL! : 20 Jarves IN Essai stat.; 20 °C conc: non mesurée; Autres " Walsh et coll. 1986
(Arenicola cristata) (larve) tn'phénylétain sur 20 ont ét€ tuées: les conditions n.i.
: 20 larves ont.survécu: 2 '
1,5 pg-L", mais avec
un développement anor-
mal; NSEO=0;5 pgeL."*
Chlorure de 168.h ASjpglt:20larves . IN Essai stat.; 20-°C conc. non mesurée; Autres Walsh et coll. 1986
triphénylétain sur 20 ont ét€ tues; les conditions n.i. - ’ ’
20 larves ont:survécu a E
2,5 pgeL"; mais avec
un développement anor-
:mal; NSEO=0,5 pgeL"!
-+ Arénicole (Arenicola Oxyde de 168 h ASs pgeL! : 20 larves IN Essai stat.; 20 °C conc. non mesurée; Autres Walsh et coll. 1986
cristata) (larve) =~ bis(tributylétain) sur 20 ont été tuées; conditions n.i.

NSEO=0,5 pg-L*

©
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Tableau G-2. (suite)

Durée de Class. de )

Organisme Organoétain I'expos. " Effets Tessai Observations Référence

Copépode Chlonire de 13 j A02pgL!:diminu- . PR Sal.=10 gsL."; 20 °C photopériode=16L:80; conc. Hall et coll. 1988a

(Eurytemora affinis) tributylétain tion importante de la mesurée- 3 fois par-semaine; Essai renouv. cont:

' survie pas d’effets '
importants A des conc.
- de 0,0125-0,1 pgeL

Copépode (Acartia tonsa) Chlorure de” 6) NMEO pour la survic : PR Sal.=10,5-11,9 g-L'; 20,1 °C-214 °C; Bushong et coll. 1990

(nauplius 3gé<24 h) tributylétain ' 0,023-0,024 pgeL* 'pH=8,21-8,44; essai renouv. cont.; conc. mesurée

Crabe de vase ) Hydroxyde de 14 CL,=92 pg-L* SE Sal.=15 geL™; 25 °C; essai stat:; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,

(Rhithropanopeus harrisii) triméthylétain jour; conc. non mesurée 1985b; Laughlin 1987

(zo€) '
Hydroxyde de 14 CL4=80,7 pgeL " SE Sal.=15 gsL'; 25 °C; essai stat:; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
triéthylétain jour; conc. non mesurée 1985b; Laughlin 1987
Oxyde de 14 CL,=92,4 pgeL*! 'SE Sal.=15 geL!; 25 °C; essai stat.; chang. chaque - Laughlin et coll. 1984a,
tripropylétain . : jour; conc. non mesurée '1985b; Laughlin 1987
Oxyde de 14§ CL4=90 ].1g-L'l SE Sal.=15 g-L"; 25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
triisopropylétain jour; conc. non mesurée 1985b; Laughlin 1987
Oxyde de 14 j CL=31,1 pgeL™! SE Sal.=15 geL'; 25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
tributylétain jour; conc. non mesurée 1985b; Laughlin 1987
Oxyde de 14 j CL4=26 pgeL! SE Sal.=15 geL'; 25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
triisobutyltin jour; conc. non mesurée : 1985b; Laughlin 1987
Hydroxyde de 14 j CL,=34 pg-L* SE Sal.=15 goL*; 25 I°C; essai stat:; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
triphénylétain : jour; conc. non mesurée 1985b; Laughlin 1987
" Bromure de. 14 CLy=7,2 pgeL" SE Sal.=15 geL"; 25 °C; essai stat.; chang. chaque - Laughlin et coll. 1984a,
tricyclohexylétain jour; conc. non mesurée 1985b; Laughlin 1987
Dichlorure de 14 CL;=13,7 mgeL? SE Sal.=15 goL'; 25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
diméthylétain jour; conc. non mesurée . 1985b; Laughlin 1987
Dichlorure de 14 j CL.=2,58 mg-L" SE Sal:=15 goL"; 25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
diéthylétain jour; conc. non mesurée 1985b; Laughlin 1987
Dichlorure de 14 j CL,=2,86 mgeL"! SE Sali=15 geL*; 25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
dipropylétain jour; conc. non mesurée 1985b; Laughlin 1987
Dichlorure de 4j CL4=661 pgeL?! SE Sal:=15 geL™; 25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
dibutylétain jour; conc.:non mesuréc 1985b; Laughlin 1987
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‘Tableau G-2. (suitej

diminution de 1a vitesse
d’alimentation; 3 0,02
pgeL! : pas d’effets

sur 1a consommation de

0,-0u la vitesse
d’alimentation:

" Durée de Class. de _
Organisme Organoétain I’expos. “Effets I’essai Observations Référence
Crabe de vase Dichlorure de 14 CL,=701 pgsL?* SE -Sal=15 geL™; 25 °C; essai stat.; chang chaque Laughlin et al. 1984a, l985b
(Rhithropanopeus harrisii) diphénylétain : - jour; conc. non mesurée Laughlin 1987
(z0€) (suite) ’ " . i . i
. Dichlorure de 14j CL,=100 pgsL" SE Sal.=15 gsL;:25 °C; essai stat.; chang, chaquc Laugtilin et coll. 1984a,
dicyclohexylétain jour; conc. non mesurée - 1985b; Laughlin 1987
Dichlorure de 14 CL,=7468 pgvt" SE Sal.=15 g-L"'; 25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a,
dibenzylétain - jour; conc: non mesurée - 1985b; Laughlin 1987 -
Ophiure Oxyde de 28§ Régénération des bras IN Essai mnduv, cont.; conc. mesurée; 20 °C Walsh et coll. 1986
(Ophioderma brevispina) bis(tributylétain) inhibée a 0,1 pgeL! Sal.=20 g-L*; Autres-conditions n.i.
o . Oxyde de
triphénylétain
Huilre Oxyde de 56 . Diminution de la crois- IN 18 °C; Sal. = 29-32 geL; essai stat.; conc. Waldock et Thain 1983
(Crassostrea gigas) bis(tributylétain) sance 2 0;15 pgeL"; miesiirée; Autres conditions n.d.
(adulte) épaississement pro-
noncé de la valve.de la :
coquille supéricure
Oxyde de 56 j Inhibition grave de la IN 18 °C; Sal. = 29-32 geL; essai stat.; conc. Waldock et Thain 1983
bis(tributylétain) croissance chez les ) mesurée; -autres: conditions n.i. :
. “survivants: 3 1,6 pgeL?!
Moule conimune Tn;butylétain 66 CL,,r—Ji,97 pgL?! PR TBT lessivés de panneaux peints (peinture anti- Valkirs et-coll. 1985a-
(Mytilus: edulis) . salissures SPC-954), conc. mesurées 14 fois
pendant I'essai; Sal.=32 g-L' -essai renouv. cont.
Huitre - Tributylétain 67 ;. Diminution du poids: PR TBT lessivés de panncaux: peints (peinture anti- Valkirs et-coll. 1985a°
(Crassostrea virginica) corporel 4:0,73-1,89 salissures SPC-954); conc. mesurées 14 fois -
. pgeL"; pas d’effets 2 pendant I’essai; Sal.=32 g+L; essai renouv. cont.
0,04-0,31 pg-L" )
Moule-commune Oxyde de 7j Réduction importante IN Essai renouy. cont.; conc. non mesurée; Stromgren et Bongard 1987
(Mytilus- edulis) bis(tributylétain) de la vitesse de crois- Sal.=33,7 g:L"'; 8 °C; Autres: conditions n.i.
(juvénile) sance en longueur aux :
conc, de-0,4 pgL! et
plus -
Huitre Oxyde de 4] A 0,049 pg-L! : dimi- SE Essai stat.; conc..non mesurée Lawler et Aldrich 1987
(Crassostrea gigas) bis(tributylétain) nution importante de la
(naissain) consommation de 0,,
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Tableau G-2. (suite)

Durée de

Organisme Organoétain I'expos. ~  Effets 'essai Observations: Référence
Huitre Oxyde de 48 j A 0,019 pgeL"! : réduc- SE Essai stat.; conc. non mesurée Lawler-et Aldrich 1987
(Crassostrea gigas) bis(tributylétain) tion importante de la :
(naissain) (suite) croissance 4 20 °C; a
0,01 pgeL?! : pas
d’cffets sur la vitesse de
croissance; épaississe-
ment de la coquille
observé 4 0,01 pgiL”’
Amphipode Oxyde de 10-12 CL,=2.8 pgeL" SE Essai renouv. stat.; conc. non mesurée; 10-15 °C; Laughlin et coll. 1984b
(Gammarus oceanicus) bis(tributylétain) Sal.=7 geL*
(adultes) Fluorure de )
tributylétain
Oxyde de 56 j CL,,fZ,S pgel? SE - Essai renouv. stat.; conc. non mesurée; 10-15 °C; Laughlin et coll. 1984b
bis(tributylétain) _ Sal=7 gL' ’ ' ’
Fluorure de
tributylétain
(larve) Oxyde de 56 Diminution importante SE Essai renouv. stat.; conc. non mesurée; 10-15 °C; Laughlin et coll. 1984b
bis(tributylétain) du taux de survie des Sal.=7 geL ' :
Fluorure . de larves 4 0,28 pgeL*
tributylétain
Homard (Homarus Oxyde de jusqu’a Toxicité aigué a SE’ Essai stat.; conc. non mesurée Laughlin et French 1980
americanus) (larve) bis(tributylétain) 6j 4,7-14 pgeL!
Oxyde de jusqu’a Pas d’effet sur la SE Essai stat.; conc. non mesurée Laughlin et French 1980
bis(tributylétain) 6j métamorphose des
, larves 2 0,9 pgL™!
Amphipode (Orchestoidea Oxyde de 9j AS7, 95et 14 SE Essai renouv. stat. Laughtin et coll. 1982a
californiana) bis(tributylétain) pgeL! : taux de survie :
de53%,20%et7%
Myside Tributylétain 63 ] NMEO=0,19 pgeL" PR Organismes exposés au lixiviat de panneaux Davidson et coll. 1986a,
(Acanthomysis sculpta) (Production de jeunes) enduits avec de la peinture antisalissures 1986b
contenant un polymére de tributylétain et de
I'oxyde cuivreux; conc. mesurée; essai avec
renouvellement continu
Amphipode Chlorure de 24; A 0,58 pg-L" : méme SE 20 °C; Sal.=9,7-10,7 g-L“-; pH=8,3; essai renouv. Hall et coll. 1988¢
(Gammarus sp.) tributylétain mortalité’ que- chez les cont.; conc. mesurée :

témoins; la relation

. dosefréaction n’était pas
" uniforme en ce qui

concerne les réactions
sur la croissance
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Tableau H-1. Sommaire des données sur la toxicité des organoétains pour les algues d’cau douce

—
= .
© Te,mps' ) Class. de .
Organisme Composé ~ d’expos.  Effets’ Tessai " Obscrvations Référence
Chl'oropﬁycée Chlorure de 4h CL=5,5 mg.L" SE Cl,~conc. causant 50 % de:rédiiction-de Wong et coll. 1982
(Ankistrodesmus falcatus) - triméthylétain ' I’adsorption de “C-HCO, dans un milieu
. CHU-10; conc. non mesurée.
1
Bromure de . 4h CL,=0,2 mgeL* SE
triéthylétain o
Chlorure de 4h CL;=0,02 mgL"’ ‘SE
tripropylétain
Cholorure de- 4h CL=0,02 mgsL" SE
tributylétain : :
' Chlorure de- 4h ‘ClL=0,01 mgeL"! SE
triphénylétain
Dichlorure de 4h CL;=21 mgeL" SE
diméthylétain o
Dichlorure de 4h ClL=16 mgsL" SE
diéthylétain '
Dichlorure de 4h CL,=6,8 mgeL" SE
dibutylétain ' ) '
Dichlorure de 4h CL=8,0 mgeL" SE
_ diphénylétain :
Trichlorure de 4h CL=230 mgeL." SE
monométhylétain e
 Trichlorure de 4h CL=250 mgeL" SE
monobutylétain :
“Trichlorure de- - 4h ClL=19,0 mgeL* SE
monophénylétain
! Sauf ind ire, toutes les concentrations indig daires sont les cor avec des comp moins de

cong. = concentration
\ ' i, = non indiqué

"IN - Eude inacceptable qui ne peut pas. étre incl

95 % de I’organoétain actif ont &€ corrigés en conséquence.

dans 1"

11,

dans les études primaires et

X PR - Ktude primaire qui peut.étre incluse dans I° ensemble minimal de donmes en vue-de I'élaboration des
SE - Ftude secondaire qui peut étre incluse dans I’ensemble minimal de:données en vue de 1'élab

du cation organoétain. Les résultats des essais réalisé

des

e

¥

1 de donné

ou provisoires pour la qualité deil’eau au Canada
provisoircs pour la qualité de I’cau au Canada.

en vue:de 1'élaboration des reccommandations provisoires ou permancntes pour la.qualité de 'cau an Canada.

s ayant
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Tableau H-1. (suite)

- . Temps : Class. de :

Organisme Composé d'expos. Effets I'essai Observations Référence
Chlorophycée - Chlorure de 4h CL~2:6 mgeL* SE Cly=conc. causant 50-% de.réduction de Wong et coll. 1982
{(Scenedesmus triméthylétain I’absorption de “C-HCO, dans un milieu .
quadricauda) ) : : CHU-10; conc. non mesurée

Chlorure de 4h CL~0,1 mg-L* SE

triéthylétain ’

Chiorure de 4h CL=0,016 mgsL" SE

tributylétain .

Chlorure de 4h Cl1,~0,04'mgeL" SE

triphénylétain

Dichlorure de 4h CL~4,1 mgsL! SE

diméthylétain
Cyanophycée Chlorure de 4h Cl= > 5000 mgeL"* SE Cl=conc. c@usaﬁt 50 % de réduction de Wong et coll. 1982
(Anabaena flos-aquae) triméthylétain P’absorption de "“C-HCO, dans un milieu

: _ ‘ CHU-10; conc. non mesurée

Chlorure de 4h CL,~0,013 mgeL* SE

tributylétain .

Chlorure de 4h CL=0,02 mg-L" SE

triphériylétain ' ’

Dichlorure de 4h *Clg= > 5000 mgL™ SE

diméthylétain .

‘GIIO!‘\.IIB de 14 CL0=0,223 mg-L" SE "~ Conc. non mesufée; Essai stat. Wangberg et Blanck 1988

tributylétain '
Blue-green alga Chioture de 14 j CL,=0,111 mgeL?! SE Conc. non mesurée; Essai stat. Wangberg et Blanck 1988
(Anabaena sp.) tributylétain
Regroupement de phyto- Chlorure de 4h CL,=0,35 mgeL"! SE Cl=conc. causant 50 % de réduction de Wong et coll. 1982
planctons indigénes du lac triméthylétain I’absorption de "C-HCO, conc. non mesurée
Ontario (espéces non
-indiquées) _Bromure de 4h CL,=0,055 mg-'L‘l SE

triéthylétain

Chlorure de 4h . C1,=0,004 mg-L" SE

tripropylétain

Chlorure de - 4h CL,=0,003 mgeL"! SE

tributylétain :
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Tableau H-1. (suite)

(Raphidonema longiseta)

Temps- Class. de ‘ )
Organisme Composé -d’expos.  Effets I'essai Observations Référence:
_ Chlorure de 4h CL,=0,002 mg+L"* SE
triphénylétain
v Cyanophycée Chlorure de. 14.j Pas de croissance a. SE Cultures de 250 pL-en plateaux de rmcrodosage Blanck et coll. 1984;
(Oscillatoria sp.) tributylétain 223 pgeL! conc. non mesurée Blanck 1986
Cyanophycée *Chlorure de 14 Pas de-croissance 2 ' SE Cultures-de 250 pL.en plateaux de mxcrodosagc v Blanck et coll. 1984;
(Synechococcus tributylétain 111 pgel! conc, non mesurée “Blanck 1986
leopoliensis) )
Chlorophycée Chlorure de 14 Pas de croissarice. 'SE Cultures de 250 pL.en platcaux de microdosage Blanck et coll. 1984;.
(Clilamydomonas tributylétain 111 pglt conc. non mesurée Blanck 1986
dysosmas) s !
Chlorophycée Chlorure de 1;1_ j Pas de croissance 2 SE Cultnrcs de 250 pL.en platcaux -de’ microdosage Blanck et coll. 1984;
(Chlorella emersonii) tributylétain 445 pgeL! conc. non mesurée Blanck 1986 ’
Chlorophycée Chlorure de ‘14 ] Pas de croissance & SE Cultures de 250 pL en plateaux de microdosage Blanck et coll. 1984;
(Kirchneriella contoria) tributylétain : 111 pgeL? conc. non mesurée Blanck 1986
Ch'lorbphyw’e Chlorure de 45 * Pas de croissance 2. SE Cultires de 250 pL en platcaux de mlcrodosage Blanck et coll. 1984;
(Monoraphudxum pus:llum) tributylétain ' 111 pgeL* ! conc. non mesurée - Blanck 1986
Chlorophycec Chlorure de 14j Pas de croissance 3 'SE Cultures de 250 pL en plateaux de microdosage Blanck et coll. 1984;
(Scenedesmus tributylétain 445 pg-L'l “ conc. non mesurée Blanck 1986
obtusiusculus).
Chlorophycée: Chlorure de 1 j " Pas de croissance a SE Cultures de 250 pL en plateaux de microdosage: Blanck et coll. 1984;
" (Selenastrum tributylétain. 111 pgl*” conc. non mesurée: Blanck 1986 :
capricornutum)
Algue jaune-verte Chiorure de 14 j: Pas.de croissance 2 SE Cultures de 250 pL en plateaux de mlcrodosage Blanck et coll. 1984;.
(Bumilleriopsis filiformis) tributylétain. 111 pgeL?* conc. non mesurée: Blanck 1986 :
Algue jaune-verte Chiorure de 14 Pas- de croissance 2 SE Cultures de 250 pL en plateaux de microdosage Blanck et coll. 1984;
(Monodiis subterraneous) tributylétain 1,78 mgeL* conc. non mesurée Blanck 1986
Algue jaune-verte: " Chlorure de 14 Pas de croissance a SE Cultures de 250 pL en plateaux de microdosage Blanck et coll. 1984;
(Tribonema aequele) tributylétain 111 pgeL? conc. non mesurée Blanck 1986
Algue jaunc-verte Chlorure de- 14j Pas de croissance 3 SE Cultures de 250 pL en platcaux de mxcrodosagc Blanck et coll. 1984;
~ (Klebsormidium morinum) tributylétain 223 pgL! conc. non mesirée Blanck 1986
Algue: dorée Chiorure de 14j . Pas de croissance A SE - Cultures de 250 pL en plateaux de microdosage Blanck et coll. 1984;
tributylétain 56,1 pgeL" ’ conc. non mesirée - Blanck 1986
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Tableau H-2. Sommaire des données sur la toxicité des organoétains pour les algues estuariennes et marines

conc. = concentration
n.i. =non indiqué

PR - Etude primiaire qui peut étre incluse dans I’ensemble minimal de-données en. vue de I'élaboration des

Py

per

SE - Emde secondaire qui peut étre incluse dans I'cnsemble:minimal de données en vuc de I'élaboration des recommaendations provisoires pour. la qualité- de I'cau an Canada

IN — Etude inacceptable qui ne peut pas étre incl

dans I’

ey

I de &

T

ées:cn vue.de 1'élaborati

des

ou provisoires pour la qualité de I'cau:au Canada

Temps Class. de :
Organisme Organoétains d’expos. Effets’ “I'essai Observations Référence
Diatomée Oxyde de ) 5j Algistatique 2 IN Méthode d'essai m;al indiquée " Thain 1983
(Skeletonema. costatum) bis(tributylétain) 0,97-17,5 pgeL;
. Algice 4> 17,5 pgeL?!
14 j CE,=0,063 pgeL.! IN ~ Conc. causant-50 % de diminution du poids sec , EG&G Bionomics 1981a
' . des cellules '
Chlorophycée Oxyde de - 72 h CL,, approx. 1,46 SE -Conc: non mesurée Salazar 1985
(Dunaliella sp.) bis(tributylétain) ' pgelt;
: CLio=2.92 pgel?
Diatomée ~ Oxyde de 2h Pas d’effet sur la crois- SE Cork. non mesurée Salazar 1985
(Phaeodactylum bis(tributylétain) sance a 1,46-5,84 ' .
tricornutum) - " pgeL!
Dinoflagellé ‘Oxyde de ‘ 2h CL,=1,46 pgeL* ~ SE " Conc. non mesurée. Salazar 1985
(Gymnodinium splend bis(tributylétain) : ’
Diatomée Trichlorure de 72h " CE;=42,6-43,7 pg-L" SE Conc. causant 50 % de diminution.de la . Walsh et coll 1985, 1987;
" (Skeletonema costatum) méthylétain croissance de la population; conc. non mesurée Walsh 1986
Chlorure de 72-h CE;=173-176 pgeL?! SE
triméthylétain '
Bromure de 72h - CE;=3,17-3,24 pgeL* SE
triéthylétain -
Tétraéthylétain 72h CE;=142-148 pgeL.! SE . Cong. causant 50 % de diminution de Ia Walsh et coll. 1985, 1987;
i : croissance de la population; conc. non mesurée Walsh 1986
Diacétate de 72h CE=228-24,1 pgL' = SE )
dibutylétain
Dichlorure de 72h CE,=37,644.1 pgel*  SE
dibutylétain :
Difluorure de T2h ‘CEy=47,9-52,7 pgeL* SE
dibutylétain
1Sauf indicati ion contraire; toutes les ¢ di sont les du cation'm,*‘ étai

provisoires ou permanentes pour la qualité de I’cau au Canada
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Tablean H-2. (suite)

Temps Class. de _

Organisme Organoétains d’expos. Effets I’essai Observations. Référence
Diatomée (Skeletonema, Acétate de 72h CE=0,30-0,35 jigeL" SE
costatum) (suite) tributylétain

Fluorure de 72 h CE,=0,32-035 pgl"  SE

tributy¥tain

Chlorure de " T2h CE,;=0,35-0,365 SE

tributylétain pgeL?!

i Tétrabutylétain =~ - 72h CEg=17,2-174 pgsL* SE

Dichilorure de 72h CE,=20,1-24,8 pgsL" - SE

diphénylétain ‘ ‘

Chlorure de 72h CE.=0,77-0,79 pgL"  SE

- triphénylétain

Hydroxyds de 72h CE(+0,63-0,69 pg:L!  SE

triphénylétain

Oxyde de T2h  CE~0,79-084pgl'  SE

bis(triphénylétain) .
Diatomée (Thalassiosira Trichlorure de 72 h CE,=190-192 pg-L" SE Cong. causant S0 % de.diminution de la Walsh et-coll. 1985, 1987;
. pseudonana) o monométhylétain . croissance de la population; et conc. non mesurée Walsh 1986

Chlorure de 72h CE,=284-287 pgeL”' “SE

triméthylétain :

Bromure de T2h CE=274-281 pgok*  SE  _

triéthylétain ; _

Tétraéthylétain _T2h " CEq=116-121 pgeL" SE

Dichloture de 2h CE,=131-133 pgeL.* SE

dibutylétain

Difluorure de 2h " CEy=270-276 pgL"! "SE

dibutylétain : ‘

Acétate de 72h CE,;=1,08 pg-L* SE

tributylétain

Oxyde de T2h CE,=1,07 pgeL" SE

tributylétain
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Tableau H-2. (suite)

. Temps Class. de )

Organisme Organoétains d’expos. Effets I’essai Observations - Référence
Diatomée (Thalassiosira Dichlorure de 2h CE,;=28,5—29,6 pgel?! SE
pseudonana) (suite) diphénylétain ’

Acétate de ”h CE=1,03-1,11 jigeL" SE

triphénylétain

A Chlorure de Th CEy=1,18-1,27 pgel*  SE

triphénylétain ’ :

Hydroxyde de 2h CEy=1,14 pgeL! SE - “

triphénylétain :

. Oxyde de bis- 2h -CEs=1,27 pg-L" SE Conc. causant 50 % de diminution de la” Walsh et coll. 1985, 1987;

(triphénylétain) croissance dc la- population; et conc. non mesurée Walsh 1986 (
Diatomée (Skeletonema Trichlorure de 72 h CLy= > 279 pgeL.”! SE Mort des cellules individuelles déterminée par Walsh et coll. 1985
costatum) méthylétain . coloration;, conc. non mesurée

Dichlorure de T2h CLy= > 371 :pgsL? SE

diméthylétain

Bromure de 72h .CLsy=29,0 pgeL?* SE

triéthylétain ’

Tétraéthylétain 72h CL,= > 500 pgeL* "SE

Dichlorure de 72h CL,= > 383 pgeL? SE

dibutylétain '

Diacétate de 72h CLy= >332 pgel* SE

dibutylétain v

Acétate de 72h CL;=12,2 pgeL SE

tributylétain :

Oxyde de bis- 2h CLy=13,8 pgeL” SE

(tributylétain) )

Chlorure de 2h CL,=10,2 pgeL?! SE

tributylétain ‘

Fluorure de "72h . CLy=11,2 pgeL" SE

tributylétain
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Tableau He_2. (suite) -

croissance

. ‘ Temps ' Class. de ' _
Organisme " . . Organoftains d'expos.  Effets Pessai  Observations C Référence
Diatomée (Skeletonema Tétrabutylétain 72h CLy= > 500 pg-L" SE Mort des:cellules individuelles déterminée par Walsh et coll. 1985
costatum) (suite) : coloration; conc. non mesurée.
‘Dichlorure.de . 72h CL,= > 397 pgeL! SE
diphénylétain
Acéiate.de 2k CL.=14,4 gL SE
triphénylétain )
‘Oxyde de bis- 72h CL,~4,18 pgeL"* - SE
(triphénylétain)
" Chlorure de T2h . CLy=125 pgel? SE
triphénylétain : :
Hydroxyde de 2h CLy=13,3 pgel SE
triphénylétain
Microalgue benthique - Oxyde de bis- 3h A 097 ipg-L‘" 1, aug- SE Conc. mesurée; Essai stat.; la conc. a varié Beaumont et coll. 1987
(Pavlova lutheri) (tributylétain) mentation importante de
R la respiration
Microalgue benthique Oxyde: de bis- 3h A.0,097 pgeL? : aug- SE Conc. mesurée; Essai stat.; la conc. a varié Beaumont et coll. 1987
(Ulva lactuca) (tributylétain) : mentation importante de
) la respiration
Diatomée (Amphora Fluorure de 30 min. A 29,0 pgel? : réduc- SE - Essai stat.; conc. non mesurée Thomas et Robinson 1987
coffeaeformis). tributylétain tion de I"absorption. de ' .
nitrate, de phosphate: et
de silicate '
Microalgue benthique Oxyde de bis- 26j X 0,097 pgeL" : réduc- PR ‘v Essai stat.; conc. mesurée 1»§°C; Sal.=34-40 gL Beaumont et Newman 1986
(Pavlova, lut{ten') . - (tributylétain) tion importante de la . . : - : :
. croissance
Microalgue benthique Oxyde de bis- 26§ © A 0,097 pgeL" : réduic- PR Essai stat.; conc. mesurée 19°C; Sal.=34-40 gL Beaumont ot Newman 1986
‘ (Dunaliella tertiolecta) (tributylétain) tion importante de la '
) croissance
. Microalgue benthique Oxyde de bis- : 26§ A 0,097 pgeL: : réduc- FR ' Essai stat.; conc. mesurée 19°C; Sal:=34-40 g-L"! Bcaum6nt et Newman 1986
(Skeletonema: costatum) {tributyliétain) _ tion importantc de la . :
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Tableau I-1

. Sominaire des données sur la toxicité orale algné des tributylétains (TBT) pour les rats et Tes souris

An'iihni

Anion tributylétain DL, Référence

Rat Fluorure 94 . Schweinfurth 1985; “
Chlorure 122 Schiwéinfusth et Gunzel 1987
Oxyde 127 ’
Benzoate 99/203
Linoléate 190
Abiétate 158
Naphthénate 224

Souris Chlorure - 117 Pelikan et Cerny 1968;
Benzoate 108 . Poitou et coli. 1978.
Acétate 46
Oléate 230
Laurate ‘108 - .
Oxyde , 152M)P2(F) .

M = mile o

E = femelle

"Milligrammes de tributylétains plus anion par kilogramme de poids corporel.
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Tableau J-1. Sommaire des données sur Ta toxicité des: tributylétains avec doses orales répétées

. . Animaux/ ) :

Composé - Voie Durée - Espéce  groupe Dose Observations Référence
Acétate de Ration - 90 j Rat 12M (D) 25 ppm Pas d’efféts observés Bames et-Stoner 1958
tributylétain : - ’

50 ppm. Retarde la croissance

100 ppm'- Mortalité (2/12), inflammation du conduit bilaire
Acétate de Intragastrique 28 j (24 doscs) " Rat ‘24 ratons 1 mgekg™ Pas d'cffet observé Mushak et.coll: 1982

. tributylétain
’ ~ (12M/12P) 3 mgekg* Mort de 9 ratons sur 24, inflammation du conduit
S ‘hépato-biliaire
10 rmg-kg’l Mort de 17 ratons: Sur 24, inflammation du conduit
hépatobiliaire, pas de modifications du SNC

30 mgekg™* Mort aprés 5-8 doses

Chlorure de Ration 14 j Rat 10M 15 ppm " Diminution du' poids du thymus et de la rate” (douteux- Snoeij et coll. 1985
" tributylétain : o voir Schweinfurth. 1986) .
50: ppm Diminution des lymphocytes du cortex thymique; .
rosettes dans les ganglions lymphatiques du mésentére
150 ppm Diminution de la nourriture ‘ingérée et du potds
' . corporel
Chlorum‘ de Ration - 28j Rat . 6M 100 ppm. Diminution du poids:du thymus -
tributylétain. ) : '
(10x6M): Récupération Normal aprés une semaine
Chlorure de Ration 14 j ‘Souris oM 50 ppm Diminution: de- la nourriture ingérée, du poids corporel Snoeij et.coll, 1987b
tributylétain 150 ppm du poids du thymus et de la.rate
Oxydc de bis- Ration 7j Jeunc 10M 71 ppm "Dimintition di gain en poids et du poids de la rate Ishaaya et coll. 1976
(tributylétain) souris : ’
4j . Souris 4M 232 ppm Diminution du poids corporel; diminution du nombre
adulte 696 ppm de globules blancs et de lymphocytes: .

Oxyde de bis- Ration 30;j Rat 10M . 32 ppm Diminution du. gain en poids Elsea and Paynter 1958
(tributylétain) ' ' : '

" Source :- Tableau adapté d’aprés Schweinfurth et Gunzel 1987.

M = miles
F= femelles -
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Tableau J-1. (suite)

Animaux/ : B
Composé Voie Durée Espéce  groupe Dose - Observations ' Référence-
Oxyde de bis- 100 ppm Diminution de gain en poids
(tributylétain) .
(suite) 320 ppm Diminution de- la consommation de nourriture, mortalité
(6/10), pas de modifications macroscopiques
Oxyde de bis- Intragastrique =~ 10-11 j Rat 10M/10F 1 mgekg' Pas d’effet observé - o Schweinfurth 1986
(tributylétain) ' : .
25 mgekg' Mortalité (2M/2F), -anémie microcytique, inflammation
chronique du conduit biliaire, lymphotoxicité
Oxyde de bis- Ration 28 j (déter. de Rat 5M/5F 4 ppm Pas d’cffet observé . Schweinfurth 1985
(tributylétain) Tintervalle) ’ ' ' :
20 ppm Pas d'effet observé
100 ppm Diminution de la consommation de nourriture, du gain
en poids et du poids du thymus (M)
500 ppm Mortalité élevée, apathie, émaciatio.n diminution du
poids du thymus et des ganglions lymphatiques,
épuisement des lymphocytes dans les organes
lymphatiques :
-
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_Tableau K-1. Sommaire des données sur la toxicité orale aigué des triphénylétains pour les mammiftres

Animal - Anion tributylétain DL,
. Rat Acétate 136-491
Chlorure 125-135
Hydroxyde 110-360
Oxyde 155
Souris Acétate 8 l—93,.3
’ Chlorure 80-90
Hydroxyde. 80-619
Oxyde 1000
Cobaye Acétate 10-41.2
Hydroxyde 25-31.1
Lapin Acétate 30-140

'En mi[ligrarﬁmes de u'iphényiétai:ﬁ plus anion. par kilogramme de poids: ¢6EE&£I: T
" Source : Bock 1981." S '
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Tableau L-1. Etudes de toxicité. chroniqlie sur Peffet des organoétains-sur les.animaux domestiques

9z1

: : : .Animaux/ : - ) : .
Composé . . Voie Durée Espéces groupe Dose Effet . Référence
Hydrbxydc de . Ration " 2ans Rats: . 6x25M4+F 0,5 ppm Pas d’effet observé: : Til et coll. 1970
triphényltain o : : , . '
: 1,0 ppm Pas d’effet observé
20 ppm Pas d’effet observé
5,0 ppm - . Pas d'effet observé:
< 10 ppm -~ Légere diminution du poids de la glande thyroide,
nombre moindre de leucocytes dans la. 1™ année, et
taux de mortalité lgérement supérieur (F) ]
Acétate de’ Ration "2ams - Cobayes Tx10M/10F 1,0.ppm Pas d’effet observé v © Weigand et Kief 1965;
triphénylétain o . _ _ ' . : Weigand 1975
) ) 5,0 ppm . Pas d’effet observé
10 ppm Dépéts lipidiques dans. les: céllules du coeur et du foie
50 ppm. . Monaliié‘ de 100 % en 16 semaines perte-de poids,
. . apparition de dépdts lipidiques dans les cellules du
foie et du coeur ’
' 100:ppm Mortalité de 100 % en 16 semaines perte de poids,
apparition de dépdts lipidiques dans les cellules-du
fote et du coetir ) _
Ration 2.ans Cobayes ' Tx10M/IOF 200 ppm "~ Mortalité de 100 % en 16 semaines perte de.poids, Weigand et Kief 1965;
’ ’ apparition de-dépdts lipidiques dans les cellules.du Weigand 1975
v foie et du coeur . )
Acétate de- Ration_ 2 ans Beagles 3M/3F 0;5ppm Pas d’effet observé N “Scholz-et Brunk 1968
triphénylétain : ' ‘
1,0 ppm Pas d’effet observé
5,0 ppm Gain en poids légerement moindre
Hydroxy‘de de Ration 2 ans Beagles - 4x3M/3F ' 0;5 ppm Pas d'effet observé . ) Til et Feron 1§68
; " triphénylétain A : - - :
! 2,5 ppm ~ “Pas d’effet observé
" 5,0 ppm Poids relatifs du foie. et des reins et teneur en eau du:

cerveau légérement supéricurs a ceux des témoins

10,0 ppm. Poids relatifs du foie et des reins et teneur en eau du
. cerveau légérement supérieurs a ceux des témoins

Source : Tablcau adapté de Bock 1981.
M = mile
F = femellc
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Tablean M-1.. Phytotoxicité des triphényléﬁms pour diverses plantes

. Concentration .

Plante . Composé de triphénylétain ou quantité Phytotoxicité . Référence

Tomate Acétate - 0,1-1 % Toxicité 1égere A élevée Baumann 1958
Acétate 008 % “Toxique Picco 1957, 1958, 1965
Hydroxyde, acétate, chlorure, etc. 50-100 ppm Toxigue: Haertel 1962
I;lydroxyéé . _' k 0,2-0,3 kgeha™ Toxique Schroeder 1963
Acétate, Bydroxyde, chlorure, complexes avec chloruﬁe 250-le ppm Toxique Schicke et coll. 1968’ :
Chiorure | 25250 pgecm? Trés toxique Kubo 1965 |
Ester de ‘l’ac.ide p‘hospl;oriquc 25-250 pgecm* Tres toxique Kubo. 1965

Aubergine Acétate, hydroxydc,‘ chlorure, oxyc.ie, sulfure, §isﬂlfure 0,05 % | Pas toxique Ascher et Meisner 1969

Pastéquc I'iy,droxydc » 0,3 kgeha Toxique Schenk et Crall 1963

Concombre Hydroxyde 0,38 kg-h;" Toxiquc . Siterly 1963a, 1963b
Ester de lacide pl;osphoriquc 25-250 pgecmi? ’ Txes toxique Kubo 1965 V

Radis ‘Bster de I’acide phosphorique 25—250 pgeem? Tres toxique Kubo 1965

: Soan Ester de 1’acide. phosphorique %—m"wm Toxicité légere: Kubo 1965

‘Haricot * Acétate, hydroxyde, chlorure, complexes avec chlorure ' 250-1000 ppm quicité legere: Schicke et coll. 1968

Haricot nain Acétatc | | 0,1-1 % | Toxicité légere a élevée Baumann 1958 . .
Acétalc 0,05 %. ‘Pas toxique Andren-et Olofsson: 1959
Acétate 0,05-0,25 % Pas toxique Schmidt 1962a, 1962b

Chou-rave .Acétate 0,1-1 % . Toxicité 1égere a élevée Baumann 1958

" Carotte Acérate 0,04-0,06 % Pas toxique Schmidt 1965
‘Acétate — Pas toxique Ascher et Nissim 1964
Acétate o.M,os % Pas toxique - Franz 1972

Source : Tableau adapté de Bock 1981.
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Tableau M-1. - (suite)

. Concentration
Plante Composé de triphénylétain ou quantité Plliytotoxi'cité Référence
Vigne Acétate 0,1-1% Toxicité distincte a élevée Baumann 1958
| Acém — Toxique: ' Haortel 1958, 1962

Houblon " Acétate 01-1% " Toxicité distincte 3 élevée Baumann 1958
Fruit Acétate — Toxigue. Haertal 1958
Tabac Acétate 63-500 ppm ' Toxicité légére 3 modérée Kubo 1965

Ester de I’acide phosphorique 63-500 ppm Toxicité: légére 3 modérée Kubo 1965

Acétate 0,605‘—0,08 % Toxique VKroebcr‘ct Massfeller 1961

Acétate 0,008 % “Toxicité modérée de Baets 1961
Lin Acétate 30-120 geha Toxicité élevée Estienne et Hennebert 1959
Orge  Acétate 25-250 pgecm’® Toxicité légére i élevée Kubo _1§65

Ester de l’z.mi;:lc phos.phoriquc 25-250 pgecm’ Toxicité Kgere 2 élevée . Kubo 1965 .
Luzerne Acétate — | Toxicité Kgere Ascher et Rones 1964_
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Annexe N-1. Fiches de données toxicologiques minimales pour le calcul des recommandations
vlsant a protéger la vie aquatique d’eau douce. '

Les organoétains étudiés COmpren_nent les composés suivants :

(a). monométhylétains La référence est :
(b) diméthylétains ‘ - Wester et Canton (1987)
(¢) - triméthylétains : _ ‘
" (d) monobutylétains
(e) dibutylétains

(f) tributylétains : . Les références sont :
, 1. Brooke et coll, (1986)
2. Martin et coll. (1989) ‘

(g) monophérylétains La référence est :

(h) diphénylétains - . ~ 1. Jarvinen et coll. (1988)
(i) triphénylétains a _
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- Annexe N-1(a)
Utilisation de 'eau : Protection de la vie aquatique d’eau douce
Composé ; Monométhylétain (MMT)

Recommandation pour la qualité de 'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

. : Résidanten  Etudede ,
Biote aquatique ' Espéces Primaires Amérique du Nord _».‘tok_icrité- chronique Rétérence
) Poissons . 1. ' . ) B
2. .
3.
invertébrés 1.
2. L

Plantes 1.

(1) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins une espéce de poisson d'eau douce froide et d'eau douce chaude? Oui __

Non X
(2) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins deux classes d'invertébrés d'eau_ douce? Odi __ Non L
(3) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins une espace d'invertébré planctonique d’eau douce? Oui _ Non X

Exemptions aux exigences ci-dessus, avec justifications scientifiques : Oui__ Non X_

Respect des exigences minimales en matiére de’don_n_ées_ de toxicité f: Oui __ Non X. Dans la négatlve passer & la section sur

les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations pour la qualité de I'eau au Canada : Ensemble minimal de donnéés sur Ie devemr du
composé dans. I’envnronnement

retrouve? Oui __ Non X

(2) Connait-on les types de réactions chimiques et btologlques qui prennent place pendant son transpor! et aprés sa retombée?
Oui X Non__

(3) Connait-on les métabolites chirfiiques éventuels? Oui X Noh __
(4) Connait-on la persistance du composé dans leau, les sédiments et le biote? Oui _ Non X

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer 2 la section sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations pr'ovisoirés pour la qualité de feau au Canada :

(1) Existe-t-il au moins déux études de toxicité aigus et (ou) chronique pour les ponssons et pour lés invertébrés? Oui __
Non X

(2) L'une des espéces de pois‘sons est-elle une espéce d'eau froide résidant eri Amérique du Nord? .Oui Nonm X

3) Y a-t:il deux espaces d'invertébrés de classes différentes, et I'une d' entre elles est-elle planctomque et résidante de
I'’Amérique du Nord? OUI Non X

Si l'une des questions ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas étabhr de reéommandations provisoires. Nota : Pour
établir une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires.
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Annexe N-1(b)
Utilisation de 'eau : Protection de la vie aquatique d'eau douce
Composé :- - - Diméthylétain (DMT)

Recommandation pour la qualité de Feau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

Résidant en ' Etude de :

Biote aquatique Espéces o Primaires Amérique du Nord toxicité chronique Référence
Poissons 1. _ e -

. 2. . _

3. o
Invertébrés 1. .
2 _ -

Plantes 1. '

(1) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins une espéce de poisson d'eau douce froide et d'eau douce ¢haude? Oui. —

Non X
2) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins deux classes d'invertébrés d’eau douce? Oui — Non X
(3) Les étud_es ai-daasus ont-ellés porté sur au moins une espﬁéce.d"invertébré‘ pta’nctoniqua d'eau douce? Oui__ Non X
Exemptions aux exigences ci-dessus, avec justifications scientifiques : Oui __ Non X_
Respect des exagences minimales en matidre de données de toxnclté Oui__ Non X . Dans la négative, passer a la section

‘sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations pour la. quahté de l'eau au Canada Ensemble minimal de données sur le devenir du
composé dans I'environnement

p
(1) Connait-on la. mobilité du composé ét les compartiments de Ienvnronnement aquatique dans lesquels il est probable qu on le
retrouve? Oui__ Non X

2 Connatt-on les types de réactions chimiques et biologiques qui prennent place pendant son transport 6t aprés sa retombée?
Ouii X Non__

(3) Connalt-on les métabolites ehimiques éventuels? Oui X Nm;
* (4) Corinait-on la persistance du composé dans I'eau, les sédiments et le biote? Oui _ Non X_

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer & la section sur les recommandations provisoires.

’

. Exigences relatives aux recommandations provisoires pour la qualité de I'eau au Canada :

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité algue et (ou) chronique pour les poissoris, et pour les invertébrés? Oul
Non X

(2) L'une des espaces de poissons est-elle une espéce d'eau froide résidant en Amériqué du Nord? Oui _ Non X

(3) Y a-t-il deux: espéces d'invertébrés de classes d"vfférentes et Iune d'entre elles est-elle planctonique et résidante de - -
'Aménque du Nord? Oui__ Non X

Si l'une des questions ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas établir de recommandations provisoires. Nota : Pour
établir une recommandation' provisoire, »on peut se baser sur les études primaires ou secondaires.
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Annexe N-1(c)
Ut_i|isatidn do l'edu: Protection de la vie aquatique d’eau douce
Composé : Triméthylétain (TMT)

Recommandation pour la qualité de I'eau au Canada : Ensemble minimal de données sui la toxicité -

Résidant en : "Etude de

Biote aquatique Espaces Primaires Amérique du Nord toxicité chronique - Réjé:egge
Poissons 1. ‘ »
2.
3. i
Invertébrés 1.
o2
Plantes 1. .

(1) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins une espéce de poisson. d'eau douce froide et d'eau douce chaude? Oui __
Non X

(2) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins deux classes dinvertébrés d'eau douce? Oui __ Non L

(8) Les études ci-dessus ont-elles poné sur au moins une espace d'invertébré pla_n;:tonlqué d’eau douce? Oui __ Non X
ExéMptiohs aux exigences ci-dessus, avec jusfiﬁca_tions scientifiques : Oui_ Non X

Respect des exigences minimales en matiére de données de toxicité : Oui __ Non X Dansla nég’afive, passer 2 la section

sur les recommandations provisoires. -

Ex:gences relatives aux recommandations pour la qualité do I'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du
omposé dans l'environnement

(1) Connait-on la mobilité du composé et les comparhments de l'environnement aquatique dans Iesquels il est probable qu’ on le
retrouve? Oui __ Non X

@ Conna‘lt—on les types de réactions chimlques et blologlques qUI prennent plaoe pendant son transport ot aprés sa retombée?
Oui X Non__

" (8) Connalt-on les métabolites chimiques éVGntueIs? Oui X. Non__
(4) Connait:on la persistance du composé dans I'eau,-'les sédiments et le biote? Oui — Non X

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer a la section sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux'recommandations provisoires pour I_é qualité de l'eau au Canada :

(1) Existe-t-il au moiris.deux études de toxicité aigud et (ou) chronique pour los poissons, et pour les invertébrés? Oui .
Non X, :
(2) L'une des espaces de poissons est-elle une espéce d'eau froide résidant en Amérique du Nord? Oui__ Non X

(3)'Y a-t-il deux espéces d'invertébrés de classes dlfférentes et 'une d'éntre elles est-elle planctomque et résidante de
I'’Amérique du Nord? Oui_ Non X :

Si I'une des questions cl-dessus a une répanse négative, on ne peut pas établir de recommandations provisoires. Nota : Pour
établir une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires. -
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-Annexe N-1(d)
'Utilisation de l'eau ;  Protection de la vie aquatique d'eau douce
Composé Monobutylétain (MBT) . -

Recommandation pour la qualité de I'eau au Canada ; Enéemble minimal de données sur ia toxicité

Résidanten ~ Etudede

Biote aquatique v Espdces - Primaires Aménque du Nord toxicité chronique Référence
Poissons 1. e )
2. _
3. ——.:‘— —
Invertébrés 1. L »
2 : -
Plantes 1. e

(1) Les études ci-dessus ont-elles poné sur au moins une espéce de poisson d'eau douce froide et d'eau douce chaude? Oui __
Non X

(2) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins deux classes d’invertébrés d'eau douqe? Oui__ Non X_
(3) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins une espéce d'irivertébré planctonique d’eau douce? Oui . Non X
Exemptions aux exigences ¢ci-dessus, avec justifications écientifiqu‘es + Oui__ Non X

Respect des exigences minimales:en matlére de données de toxicité: “Oui__ Non X . Dans la négative, passer & la section
sur les recommandations proviscires. : '

Exigences relatives aux recommandatlons pour la quallté de 'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur'le devenlr du
composé dans 'environnement

» (1) Corinalt-on la mobilité du composé et les compartinients de I'envirorinement dquatique dans lesquels il est probable qu'on le
rétrouve? Oui__ Non X

{2) Connalt-on les types de réactions chlmlques et biologlques qui prennent plaoe pendant son transport et aprés sa retombée?
" Oui_ Non X

(3) Connalt-on les métabolites chimique‘s éventuels? Oui__ Non X_
(4) Connait-on la persistance du composé dans I'eau les. sédlments et lo biote? Oui __ Non X'

Si une des réponses aux questions q-dessus st négative, passer & la section sur les recommandations provisoires.

Exugences relatives aux recommandatlons prowsoues pour la qualité de 'eau au Canada

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué et (ou) chromque pour les poissons, et pour les invertébrés? Oui __
Non X

(2) L'Une‘ des espéces de poissons est-elle une espéce d'éau froide résidant en Amérique du Nord? Oui . Non X

(8) Y.a-t-il deux espéces d'invertébrés de classes dlfférentes, et l'une d'ontre elles est-elle planctonique et résndante de
'Aménque du Nord? Oui _ Non X .

Si l'une des questions ci-dessus a une réponse négatlve on ne peut pas établir de recommandatlons prowsoures Nota : Pour
- établir une recommandation provisoire, on peut se baser sur.les études primaires ou secondaires.
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Annexe N-1(e)
Utilisation de 'eau :  Protection de la vie aquatique d’eau douce
Composé : _ Dibutylétain (DBT)

Recommandation pour la qualité de I'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité_'

, : Résidanten. Etude de _ :
Biote aquatique Espéces Primaires Amér}ique du Nord toxicité chronique v Référence -
Poissons 1. Peocilia reticuclata X ' X . ;
2. : : )
3. A
lnvertébrés 1. e ’
o 2 I
‘Plantes 1. _

(1) Les études cl-dessus ont—elles porté sur au moins une espéce de pmsson d'eau douce froide et d'eau douce chaude? Oui _

Non X
(2) Les études ci—dessus ont-elles porté sur 'aﬁ' moins deux t_:l_éssé_s d’invertébrés d'eau douce? Oui __ Non L
(3) Les études ci-dessus ont-elies porté sur au moins une espace d'invertébré planctonique d'eau douce? Oui__ Non _Lv
Exempt_ions'aux exigences ci-dessus, dvec jﬁ"stificx-x_tions scientifiqueé : Oui__ Non X |
Respect des exigences minimales en matidre de données de toxicité : Oui__ Non X . Dans la négative, passer a.la section
sur les recommandations provisoires. : R . '

Engences refatives aux recommandations pour la qualité de l'eau au Canada ; Ensemble minimal de données sur le devemr du
composé dans 'environnement

(1) Connan-on la mobilité du compos$ et les compartiments de Ienvnronnement aquatique dans lesquels il est probable qu'on le
retroive? Oui__ Non X

(2) Connalt:on les types de réactions ch|m|ques ot biologiques qui.prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?
Oui__ Non X

(3) Connait-on les métabolites éhimiques éventuels? Oui__ Non X
(4) Connatit-on la persistance du composé dans |'eau, les s,édimenté et le biote? Oui __ Non X

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer-a la section sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations provisoires pour la qualité de I'eau au Canada -

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigus et (ou) chronlque pour les poissons, et pour les invertébrés? Oui _-_
Non X .

(2) L'une des espéoés de po'issbns est-elle une espéce d'eau froide résidant en A,m_ériqu_e du Nord? Oui __ Non X

®Y a-t-|I deux espéces d invertébrés de classes dlfférentes et 'une d'entre elles est elie planctomque et résidante de
I'Amérique du Nord? Oui _ Non X

Si P'une des questions ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas établlr de recommandations provisoires. Nota : Pour
établir une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires. '
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Annexe N'-‘1A(f)
Utilisation de I'eau :  Protection de la vie aquatique d'eau douce
Composé : ‘Tributylétain (TBT)

Recommandation pour la qualité de I'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

Résidant en _ Etude de

Biote aquatique Espéces . Primaires Amérique du Nord toxicité chronique Référence
Poissons " 1. Peocilia reticuclata X X X 1
' 2. Oncorhyncus mykiss X X o 2
3. Salvelinus namaycush X_ . X N 2
Invertébrés 1. Daphnia magné ‘X X X 1
2. Hydra sp. ’ X X 1
Plantes 1.

(1) Les études cl-dessus ont-elles porté sur au moins une espéce de pmsson d eau douce froide et d'eau douce chaude? Oui X
' Non _ :

(2) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins deux classes d'invertébrés d'eau douce? Oui X_ Non _
(3) Les études f:,i-dessus ont-elles porté sur au moins une espéce d'invertébré planctonique d'eau douce? Ol_Ji X Non__
Exemptions aux exigences ci-dessus, avec justificatioris scientifiques : Oui __ Nen X

Respect des exigences minimales en matiére de données de toxlcnté Oui__ Non _X. Dans la négative, passer & la section
sur les recommandatlons provisoires. . . :

Exigences relatives aux recommandatlons pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble mmimal de données sur le devenir du
composé dans Ienvuronnement

(1). Connait-on la mobilité du composé et les compamments de |'environnement aquatique dans lesquels il est probable quon le
retrouve? Oui X Non __

(2 Connaﬂ-on les types de réactions chimiques et blologlques qui prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?
Oui X Non _

(3) Connalt-on les métabolites chimiques éventuels? Oui X Non__
(4) Conalt-on la persistance du composé.dans l'eay, les sédlments et le biote? Oui X Non __

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négatlve, passer é la section sur les recommandations provnsowes

Exngences relatlves aux recommandations provnsoures pour la qualité de l'eau au Canada

" (1) Existe-t:il au moins déeux études de toxicité aigué et (ou) chronlque pour Ies poissons et pourles Invertébrés? Oui’ X
Non

2 L'une des espédces de poissons est-elle une espéce d'eau froide résidant en Amérique du Nord? Oui X Non __

(3) Y a-t-it deux espéces d'invertébrés de classes différentes, et I'une d'entre elles est-elle planctomque et résidante de .
'’Amérigue du Nord? Oui X Non . .

SI I’une des questions cl-dessus a une réponse négative, on fie peut pas établir de recommandahons provisoires Nota : Pour
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Annexe N-1(g)
Utilisation de l'eau :  Protection de la vie aquatique d'eau douce
Composé " Monophénylétain (MPT)

' Récpmmandation_pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

: , Résidant en Etude de
C Biote aquatique " Espdces . Primaires " Amérique du Nord toxicité chronique . Référence
Poissons 1. ‘
2.
3.
Invertébrés ' 1. - N
, 2 - i
p _
: Plantes - 1.

(1) Les études ci—d;sus ont-olles porté sur au moins une espéce de poisson d'eau douce froide et d'eau douce chaude? Oui —

I | ) " Non X_ _ | | _ .
* (2) Les études ci-dessus orit-elles porté sur ait moins deux classes d'invertébrés d'eau douce? Oui__  Non X
‘(3)_ Les études ci-dessus .on_t-ell_.es.»poné sur au moins une espé_cé d'invertébré planctoniqué d'eau douce? Oui‘___ Non _X_
Exempﬁons aux exigences ci—tiessus. avec justifications. scientifiques : Oui__ Non X |
Respect des exlgences minimales en matlére de.données de toxicité : Oui __ Non _X. Dans la négative, passer é la section sur

les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandatlons pour la quallté de l'eau au Canada Ensemble minimal de données sur le devenlr du
" composé dans l’envnronnement

(1) Connalt-on la moblhté du-composé et les compamments de l'environnement aquathue dans lesquels. il est probable qu'on le
tetrouve? Oui__ Non X

(2) Connait-on les types de réactions chlmuques et biologiques qui prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?
Oui Non X

‘ (3) Connait-on les métabolites chimiques éventuels? Oui _ Non X
4) Connait-on la persistance du comho‘,sé dans l'eau, les sédiments et le bibte? Oui _ Non X

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer 4 la section sur ies recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations provisoires pour la qualité de l'eau au Canada :

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué et (ou) chr,ohique pour les poissons, et pour les invertébrés? Oui _
Non X

2 L'une des espéces de poissons est-ellé une espéce-d'eau froide résidant en Amérique du Nord? Oui __ A Non X

(3) Y a-t-il deux espaces d‘mveﬂébrés de classes différentes, et I'une d'entre elles. est-elle planctomque et rés»dante de
I'Amérique du Nord? Oui__ Non X
A}
Si l'une des questlons ci-dessus a une- réponse négatlve, on ne peut pas établir de recommandations provisoires. Nota Pour
établir une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études pnmalres ou secondaires. -
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Annexe N¥1(h) :
Utilisation de 'eau : = Protection de la vie aquatique d'sau do_uée

Composé : _ ‘Diphéniylétain (DPT)

~

Recommandation pour la qualité de I'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité . -

‘Résidant en . Etude de

.Blote aquatique . Espéces / Primaires Amérique du Nord toxicité chronique . . Référence -
Poissons 1. o » : ’ ' e 3
' 2. -
3.
Invertébrés 1. . o
Plantes. 1. .

v (1) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins une espace de poisson d'eau douce froide et d'eaus douce chaude? Oui _

Non X
(2) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au rnoinsdewr clas‘ses d'invertéb‘ré"s d'eau douce? Oui | Non X
(8) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins une espéce d’ rnvertébré planctomque d'eau douce? Oui_ Non X
: Exemptlons aux exngences ci-dessus, avec justlﬁcatlons sclentlﬁques Oui__ Non X
Respect des exigenoes minimales en matlere de- données de toxicité : Oui | Non X . Dans la négative, passer & la section su'r

les recommandations provrsowes

Exigences relatives aux recommandatxons pour la qualité de Feau au Canada Ensemble minimal de données sur le devenir du-
~ composé dans Penvironnement B

(1) Connalt-on la mobilité du composé etles compartiments de Ienwronnement aquathue dans lesquels il est probable quion lo
retrouve? Oui__ Non X ~ .

'(2) Connait-on les types de réactions chimiques et blologlques qui prennent pIace pendant son transport et aprés sa retombéé?

Oul Non X
(8) Connait-on los métabolites chimiques. éventuels'? Oul__~ Non X X
(4) Connait-on la persistanee du composé dans l'eay, les sédiments et le biote? Oui__  Non X

Sl une des réponses aux questlons ci-dessus est négatlve, passer & la-section sur les recommandations provrsowes

Exigences relatives aux reoommandations provisoires pour Ia qualité de l'eau au Canada :

(1) Existe-t-il au moins detix études de toxicité aigud et (ou) chronique pour les | poissons, et pour les lnvertébrés? Oui
Non X

(2) L'une des espdces de poissons est-elle une espéce d'eau frqide résidant en Amérique du Nord? Oui _ No_n X

@) Y a-til deux espdces d'invertébrés de classes différentes, et 'une d'entre elles est-elle planctonique et résndante de
'Amériqué du Nord? Oui__ Non X : . .

Si I'une des questions ci-dessus a une répénse hégative, on ne peut pas établir de recommandations provisoires. Nota : Pour
établir une recommandation provisoire, on peut se baseér sur les études primaires ou secondalres :
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Annexe N-1(i)
Utilisation de 'eau: Protection de la vie aguatique d'eau douce
Composé : - Triphénylétain (TPT)

Recommandation pour la qualité de I'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

- : Résidant en Etude de o ’
Biote aquatique ' Espéces Primaires Amérique du Nord toxicité chronique F_!éft:sre"nce
Poissons 1. Pimephales promelas X X. : . X 1
Invertébrés 1.
2. ' ]
4 . Plantes . 1. _

1) Les études cn—dessus ont-elles porté sur au moins une espéce de potsson d'eau douce frmds et d'eau douce chaude? Oui __

Non X
{2) Les études ci-dessus ont-elles porté sur au moins deux élasséé d'invertébrés d’eau douce? o{:i . Non X
(3) Les é&tudes ci-dessus ont-elles porté sur au moins une espace d'invertébré planctonique d'éau douce? Oui __ Non _l(_
Exemptiorrs aux exigences ci-dessus, avec justifications'scientifique,s :Oui__ Non X .
Respect des exigences minimalés en matidre de dorinées de toxicité : Oui _ -Non X . Dansla négative, paséer a la section sur

les' recommandations provisoires.

Exigences relatives aux.recommandations pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur.le devenir du
composé dans. |'environnemént

"(1) Connalt-on la mobilité du composé et les compartlments de I'environnement aquatique dans lesquels il est probable qu on le
" retrouve? Oui__ Non X

2) Conna1t-on les types de réactlons chimiques et bislogiques qui prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?

Oui__ Non X
- (3) Connait-on les métabolites chimiques éventuels? Oui __ Non X'
(4) Connalt-on la persistance du composé dans l'eau, les sédimeris et le biote? Oui __ Non X

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer A la section stir les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations provisoires pour la qualité de l'eau au Canada -

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué et (ou) chronique pour les poissons, et pour les invertébrés? Oui X
Non

" (2) L'une des espéces de poissons est-¢lle une espéce d'eau froide résidant en Amérique du Nord? Oui X Non

@®Y a-t-ll deux espéces d'invertébrés de classes dlfférentes et l'une dentre elles est-elle planctomque ot résidante de
Amérique di Nord? Oui X Non __

Si 'une des questlons ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas établir de recommandatlons provisoires. Nota : Pour
établir une recommandatlon provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires.

i
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"~ Annexe N-2. Fiches de données toxicologiques mlnimales pour le calcul des recommandatlons

visant a protéger la vie aquathue marine.

" Les organoétains étudiés comprennent les 60mposés suivants :
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(a) monoh'néthylétaihs o ._ . Les références sont :

(b) diméthylétains 1. Hall et coll. (1988c)
(c) triméthylétains o : . 2. Pinkney et coll. (1985)

(d) monobutylétains - . 3. Davidson et coll. (1986a)
(e) dibutylétains ‘ .
(f) ~ tributylétains -

(g) monophénylétains - o | "Laréférence est: .
(h) - diphénylétains _ 1. Clark et coll. (1987)
() triphénylétains '




Annexe N-2(a)
- Utilisation de I'eau : Protection de la vie anUatiqUe marine
- Composé : Monométhylétain (MMT)

Rechmandation pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

Biote . o . : Espéces d'eau 3 Etude do ~ Deux classes sont
aquatique Espeéces .. Primaires tempérée toxicité chronique représentées Référence
Poissons 1.
2.
3.
Invertébrés 1.
o 2.
Plantes o
. Exemptions aux exigences ci-dessus, avec ]ustifications scientiﬁques :Oui __ N'o_n X
Respect des exngences mlmmales en matiére de données de toxicité : Oun Non_X . Dans la négative, passer a la section ‘sur,

Exigences relatives aux recommandatlons pour la qualité de Feau au Canada : Ensemble mlnlmal de données sur le devemr du
composé dans I'environnement.’
T

(1) Connait-on la mobilité du composé et les compartlments de I'enwronnement aquathue dans lesquels il est probable qu'on le
retrouve?’Om Non X_

(2) Connalt-on les types de réactions chlmlques et biologiques qui prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?
Oui X Non__

™
(3) Connait-on les métabolites chimiques éventuels? Oui X Non __
(4) Connalt-on la persistance du composé dans l'eau, les sédiments et le bicte? Oui__ Non X

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer a la section sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommanda'tions _provisoires. pour la qualité de Yeau au Canada :

(1) Existe:t:il au moins deux études de toxicité aigué ot {ou) chronique pour Ies  poissons marins, et.pour les invertébrés marins?
Qui___ Non X :

. (2) L'une des espdces de poissons est-elle une espéce d'eau tempérée? Oui __ Non ' X'

(3). Les deux espéces d'invertébrés sont-elles de classes dlfférentes et l'une d'elles est-elle une espéce d'eau tempérée? Oui_
Non X

Sil'une des questlons cl-dassus a une éponse négatwe on ne peut pas établir de recommandations provtsones -Nota : Pour établlr
une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires,
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Annexe N-2(b)
Utilisation de l'eau :  Protection de la vie aquatique marine
- Composé : Diméthylétain (DMT)

ﬁgéommandation pdur {a qualité de I'eau au Canada : Ensemblq mihimal de données sur la toxicité

Biote - _ o o Espéces d'eau - Etude de ' Deux classés sont
aquatique " Espéces Primaires  tempérée toxicité chronique représentées Référence
Poissons 1. - - o » '

2. -

3. L
Invertébrés 1. L

: 2. . N '

Plaites R
Exemptions aux exigences ci-dessus, avec jus{ifications scie’nti'fiq,ues : Oui _ Non X
" Respect des exigences minimales en matiéré de données de toxmlté . Oui__ Non _X. Dans la négative, passer 4 la section sur

les recommandations provasmres

Exigences relatives aux recommandatlons pour la qualité de Feau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du
composé dans Ienwronnement : :

(1) Conna‘lt—on la mobilité du composé et les: compartlments de l'environnement aquathue dans Iesquels il ost probable qu 'on le
retrouve? 0un Non X

(2) Connait-on les types de réactions chlmlques et biologiques qun prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?
Oui X Non__

(3) Conna‘lt-on les météboliteschimiques éventuels? Oui X Non;
(4) Connait-on la persistérice du éomposé dans l'eau; les sédiments et le biote? Oui =~ Non X_

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer 2 la section sur les recommandations provisoires.

'Exigént:es relatives aux recommandation‘s provisoires pour la qualité de 'I"eau au Ca'nada :

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué ét (ou) chromque pour les poissons marins et pour les invertébrés marins?
Oui_ Non X

(2) L'une des espéoes de poissons est-elle une espéce d’eau tempérée? Oui _ Non X

(3) Les deux espéces dlinvertébrés sont-allés de classes dlfférentes ot l'une d’ elles est-elle une espéce d'eau tempérée? Oui __
Non X :

. Siluine dés questlons ci-dessus a tine réponse négative, on ne peut pas établlr de recommandations provisoires. Nota Pour établir
une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires. :
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Annexe N-2(c)
Utilisation de Yeau : Protection de la vie aquatique marine
Composé Triméthylétain (TMT)

Flecommandation pour la qualité de 'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur Ia toxiclté

Biote : ‘ . - Espéces deau - Etude de Deux classes sont
aquatigue Espéces Primaires =~ tempérée toxicité chronique représentées Référence
Poissons 1. L ‘ '
: 2.

3. )
Invertébrés 1.

2. )
Plantes 1.
Exemptions aux exigences ci-dessus, avec 'justifi'cations scientifiques : Oui __ Non X
Respect des exigences minimales en matiére de données de toxncité Oui __ 'Non _X. Dans la négative, passer a la section sur.

les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations pour fa quallté de Ieau au Canada Ensembile mlmmal de données sur le devenir du

: composé dans |’ enwronnement

(1) Connait-on la mobilité du composé et les compamments de l'environnement aquatique dans Iesquels il est probable qu ‘on le
retrouve? Oui __ Non X .

'(2) Connait-on les types de réactions chimiques et biologiques qui prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?

Oun X Non__
3) Conna‘lt-on les métabolites chi,lﬁiques éventuels? Oui X 'Non__
(4) Connait-on la persnstance du composé dans l'eau, les sédiments et le biote? Oui __ Non X

Si une des réponses aux questlons ci-dessus est négative passer a Ia section sur les recommandahons provisoires.

Exigences relatlves aux recommandahons _provisoires pour la qualité do I'eau au Canada :

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigud et (6u) chromque pour les poissons marins, et pour les |nvertébrés marins?
Oui __ Non X .

(2) L'une des espéces de poissons est-elle une espéce d'eau tempérée? Oui _ Non X

@) Les deux espéces d invertébrés sont-elles de classes différentes, et 'une d'elles est-elle une espéce d'eau tempérée? Oun
Non X.
j N
Si 'une des questions ci-déessus a une réponse négative, on ne peut pas établir de recommandatlons provisoires. Nota Pour établir
une recommandatlon prowsowe on peut se baser sur les études primaires ou seécondaires.
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Annexe N-2(d)
* Utilisation de l'eau : Protection de la vie aquatique marine.'
Composé : ~ Monobutylétain (MBT)

Recommandation pour la qualité de I'eau au Canada : Ehsembl_e minihal de donnéés sur la toxicité

Biotp . , - : ' Espaces d'eau Etude de Doux classes sont
aquatique - ' Espéces Primaires tempérée toxicité chronique représentées Référence
- Poissons 1. .
' 2.
-8,
Invertébrés 1. N L _ N
. . 2' ~ N -

Plantes 1.
Exemphons aux emgences cl-dessus. avec ]ustlflcatlons sc|ent|fiques Oui __ Non X
Respect des’ exngences minimales en matlére de données de toxwlté Oui__ Non X. ba_ns Ia_ n’ég_at_ive, passer a la-section sur

les recommandations provisoires.

* Exigences relatives aux recommandations pour la qualité de I'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du
composé dans I‘envnronnement

(1) Conna‘it—on la mobilité du composé et les compartiments de l'environnement. aquatique dans lesquels il est probable qu'on o
. retrouve?. Oui X Non

@ Connait-on les types de réactions chimiques et blologlques qui prennent place pendant son transpon et aprds sa retombée?
Oui X Non__ ) ~ .

(8) Connait-on les métabolites chlmlques éventuels? - Om X Non__
4) Connait-on la ‘persistance du composé dans l'eau, Ies sédiments et’ le blote? Oun X Non

Si une des réponses aux questions ci-dessus. est négative, passer a la section sur les recommandations provisoires.

. Exigences relatlves aux recommandatlons provnsoures pour la quallté de I'eau au Canada :

(1) Existe—t-ﬂ au moins deux études de toxicité algué et (ou) chronique pour les ponssons marins, ét pour les invertébrés marlns?
© Oui_ Non X :

(2) L ‘une des espéces de ponssons est-elle une espéoe d'eau tempérée? Oul __ Non X

(8) Les deux espaces d'invertébrés sont-elles de classes différentes, et I'uhe d elles est-elle une espéce d'eau tempérée? 0u1
' Non X : .

SiTune des questlons ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas établlr de recommandations provisoires. Nota Pour établir
une recommandatlon provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires.
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"‘Annexe N-2(e)
Utilisa(tion de leau : _ Protection de la vie aquatique marine
Composé : " Dibutylétain (DBT)

Recommandation pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

Bicte - o . Espdcesdeau  Etude de Deux classes sont

aquatique ' Espéces Primaires tempérée - toxicité chronique -  représentées " Référence
Poissons . L ) - "
' 2.
3. B
Invertébrés 1.
2.
Plantes 1.
Ex‘einpti,ons aux exigences ci-dessus, avec jusiifications scientifiques : Oui . Non X
' Respect des exigences minimales en matidre de données de toxicité : Oui__ Non X . Dans la négative, pa'ssef a la section sur

les recommandations provisoires.

Emgences relatives aix recommandations pour la qualité de 'eau au Canada : Ensemble mlmmal de données sur le devenir du
composé dans Ienvuonnement

: (1) Connait-on la mobilité du composé et les oompartlments de I'enwronnement aquathue dans Iesquels il est probable qu'on le
retrouve? Oui X Non_ . .

(2) Connait-on les types de réactlons chlmlques et blologlques qui prennent place pendant son transpon et aprés sa retombée?
Oui X Non__

)] Co,nnait-én les métabolites chimiques éventuels? Oui X "Non__
4) Confialt-on la persistance du composé dans I'eau, les sédiments et le biote? Oui X  Non __

Si une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer A la saction sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations provisoires pour la qualité de. I'ea‘u au Canada :

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxnclté aigud et (ou) chromque pour Ies poissons marins, et pour les |nvertébrés marins?
Ou| Non X: .

(2) L'une des espéces de poissons est-elle une espéce d'eau tembérée?' Oui __ ’ Non X

-(3)- Les deux espéces d'invertébrés sont-elles de classes dlﬁérentes ot I'une d'elles est-elle une espéce d'eau tempérée? Oui__
Non X i

Si l'une des questions ci-dessus a Une réponse négative, on ne peut pas établir de recommandations provisoires.. Nota : Pour établir
une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires. '
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Annexe N-2(f)
. U_!ilisatidn’ de l'eau ; Protectlon de Ia vie aquatique marine
Composé : _ Tn'butylétaln (T8T)
: Re’cpmmaqdation pour la qualité de 'eau au Canada : Ensemble minimal’ de données sur la toxicité

/

Bioto ' . Espécesdeau  Etude de . Deux classes sont

aquatique Espéces Primaires temipérée - toxicité ¢hronique représentées Référence
Poissons 1. Menidia beryllina X X X S 1
2. Brevoortia tyrannus X X X' 1
3. Fundulus heteroclitus X X_ ‘ ’ : 2
Invertébrés - 1. Acanthomysis sculbta X X X X 3
' 2. Eurytemora affinis X X = X 4
Plantes 1. Paviova lutheri X X__ 5

EXOmptiOns aux exigences ci-dessus, avéc justiﬁcatipns scientifiques : Oui__ Non X '

Respect des exigences minimales en matidre de données de toxicité : Oui X Non . Dans la négative; passer a la section sur
les recommandations prowsoues o

Exigences relatlves aux recommandatlons pour la quallté de 'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du
composé dans Ienvnronnement. :

(1) Corinalt-on Ia mobilité du compos$ et les compamments de l'environnement aquathue dans lesquels il est probable qu'on le-
retrouve? Oui X Non__

(2 Conna‘it-on les types de réactlons chlmlques et blologlques qui preninent place pendant son transport et aprés sa retombée?
Oui X Non :

3) Conna‘lt—on les métabolites chimiques: éventuels? Oui X Non
(4) Connait-on la persistance du composé dans l'eau, les sédiments et le biote? Oui X Non _
Si une des réponses aux Guestions ci-dessus est négative, passer A la section'sur les recommiandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations provisoires pour'la qualité de l'eau au Canada :

(1) Existe-t-il au moins deux études de tOXIGIté aigué et (ou) chromque pour Ies poissons marins, et pour les invertébrés marins?
Ouu Non _

(2) L’une des espaces de poissons est-elle une espéce d'eau tempérée? Oui __ Non _

(3) Les deux espéoes d'lnvertébrés sont-elles de classes différentes, et I'une d elles est-elle une espéce d'eau tempérée? Oui __
Non __ :

Si l'une des questions ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas.établir de recommandatlons provnsonres Nota : Pour étabhr
une recommanidation provisoire, on peut se baser:sur les études primaires ou secondaires,
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Annexe N-2(g)
Utilisation de I'eau : Protection de la vie aquathue marine -
Composé : © Monophénylétain (MPT)

Recommandation pour la qualité de 'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

Biote : _ Espécesd'eau  Etudede - Deux classes sont ,
aquatique Espéces Primaires  tempérée toxicité -chronique représenitées Référence
Poissons 1. ' » . - - ]
2.
3.
Invertébrés 1.
2. _
_ Plarites 1.
Exemptions aux exigences ci-dessus, avec jusﬁfidatiohs-scientifiq’ues :Oui__ Non X
Respect des exigences minimales en matiére de données de toxicitd : Oui __ Non X . Dans la négative, passer & la section sur

les recommandations provisoires.

-Exigences relatives aux recommandations pour la qualité de I'eau au Canada Ensemble minimal de données sur le devenir du :
composé dans l'environnement

(1) Conna?t-on la mobilité du composé et les compartlments de Ienvnronnement aquatique dans Iesquels il est probable qu'on le
retrouve? Ow _ Non X .

(2) Connait-on les types de réactions chlmlques et btologlques qui prennent place pendant son transport ot aprés sa retombée?
Oui - Non X

3y Conna’lt—on les métabolites chimiques éventuels? Oui__ Non X : ' "
(4) Connait-on la persistance du composé dans l'eau, les sédiments et lo biote? Oui - Non X_
Si une des réponses aux questions ci-dessus est riégative, passer a la section sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations provisoires pour fa qualité de 'eau au Canada :

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué et (ou) chronique pour Ies poissons marins, et pour Ies invertébrés marins?
Oui__ Non X

(2) L'une des espéces de ponssons eét-elle une espéce d'eau tempérée? Oui _ Non X

(3) Les deux espaces d'invertébrés sont-elles de classes différentes, et 'une d'elles est-elle une espéce d'eau tempérée" Ouv
Non X

Si 'une des questions ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas établir de recommandations provisoires. Nota Pour étabhr
une.recommandation provisoiré, on peit se baser sur les études primaires ou secondaires.
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~ Annexe N-2(h)
Utilisation de Feau : Protection de la vie aquatique marine
Composé : Diphénylétain (DPT)

Recommandat'ionpou'r la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité

“Biote : - K Espdces d'eau  Etude de . Deux classes sont
. aquatique  [Espéces Primaires . tempérée. toxicité chronique représentées Référence
Poissons 1. ' N .
2.
3.
_Invertébrés 1. D ) R S 3
Plantes 1. » _ - )
Exemptions aux exigences ci-dessus, avec justifications scientiﬁques 1Oui__ Non X
Respect des exigences minimales en matlére de données de toxnctté Oui__ Non _X. Dansla négative, passer a la section sur

. les recommaridations provisoires.

'Exigences relatives aux recommandatlons pour la qualné de Ieau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du
composé dans l'environnement. i

(1) Connalt-on la mobilité du composé et les compartiments de Ienvironnement aquatique dans lesquels il est probable qu'on le
retrouve? Oui__ Non X_ B .

(2) Connatt-on les types de réactions ohlmlques et baologlques qui prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?
Oui__ Non X_

,

(3) Connait-on les mét_aboli_tes 'chimjgues éventuels? Oui__ Non X
'(4) Connait-on la pérsistance du composé dans l'eau, les sédiments et le biote? Ou,iv_ Non X

Si Une des réponsés aux questions ¢i-déessus est négative, passer a la section-sur les recommandations provisoires.

Exigences relatives ‘aux recommandations provisoires pour la qualité de Feau au Canada :
. :
(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué et (ou) chrronique pour Ies pmssons marlns, et pour les lnvertébrés marlns?
Oui__ Non X

(2) L'une des espéoes de poissons est-elle une espace d'eau tempérée? Om : Non X

(3) Les deux espéces d’invertébrés sont-elles de classes dnfférentes ot I'une delles est-elle une  espdce d'eau tempérée? Oui __
Non X o

Sil'une des questlons ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas établir de recommandations provnsonres Nota : Pour établir
une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires.

5
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Annexe N-2(i)
Utilisation de leau: Protection de la vie aquatique marine

Composé : Triphénylétain (TPT)

" . Recommandation pour la qualité de 'eau au Canada : Ensemble minimal de données. sur la toxicité -

Biote Espéces deau  Etude de Deux classes sont
aquatique - Espéces Primaires tempérée - toxicité chronique représentées Référence
- Poissons . 1. ‘ ' )
-2
3.
Invertébrés - 1. Palaemonetes pugio X X X , ] X 1
L 2- . B ) P " cT T ' .o B
' Plantes 1.
Exemptions aux exigences ci-dessus, avec ju,stifi_ca_t_i'ons scientifiques : Oui __ Non L
Respect.des exigences minimales en matiére de données de toxiclté Oui _ Non _X_. Dans la négative, passer & la section sur

les recommandations provisoires.

Exigences relatives aux recommandations pour la qualité de 'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du
composé dans I'environnement. :

(1 Connait-on la mobilité du composé 6t les compartiments de P'environnement aquathue dans lesquels il est probable qu 'on le

retrouve? Oui___* Non X

(2) Coénnait-on les types de réac’aons chimiques et biologiques qui prennent place pendam son transport et aprés sa retombée? _ .
Oui__ "Non X

(3) Connait-on les métabolites chimiqies éventuels? Oui __ Non X
(4) Connait-on la pei’sista'nce du composé dans l'eau, les sédiments et le biote? Oui__ Non X

Si.une des réponses aux questions ci-dessus est négative, passer a la section sur les recommandations provisoires.

Ex'igence's relatives aux recommandations provisoires pour la qualité de I'eau au Canada :

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué et (ou) chronique pour les ponssons marlns , ot pour les mvertébrés marins? -

Oui _ Non X
2) L'une des espéces de poissons est-elle une espace d'eau tempérée? Oui __ » Non X

3) Les deux espdces d'invertébrés sont-elles de classes dlfférentes et l’une delles est-elle une espéce d'eau tempérée? Oui _
Non X . )

Si l'une des questlons ci-dessus a une réponse négative, on ne peut pas établir de recommandatlons provusonres Nota : Pour établir
- uné recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondalres
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