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Ftésumé 
b On a faitune étude de la documentat_ion sur l’uti.l- 

isation des organoétains, Ieurs propriétés phyr-. 
-siques et chimiques, leurs concentrations dans. 
|’environnement,. leur devenir et Ieur persistance dans' 
l’-environnement, _leu_r potjentiel de bioaccumulation, 
Ieurs ‘effets toxiques sur |’eau douce et sur le biote 
marin, et leur toxicitéupour Ies animaux ‘d’é|evage et les 
récoltes non cib_lés. On trouvera dans cette publicat_ion 
un résumé de |’information sur le sujet. Cette informa— 
tion a, se_ry_i a lfélaboration de recommandations pour 
la protection des utilisations spécifiquesd de |’ea_u au ‘ 

Canada. 

Abstract ii‘ 

A.lite'r_a,ture review was concluded on organotin 
uses, physical andchemicall properties, environmental 
concentrations, envi_ronmental fate and persistence, 
bioaccumu_lation potential, toxic effects on freshwater‘ 
and mari_ne biota, and toxicity to non-target crops and 

‘ 

l_i_vjestock;. The information is summarized in this publi- 
cation. From it, water quality guidelines are recom- V- 

rnendedfor' the ‘protection of specific water uses in 
Cahada.



Préface “ 

L’étain est utilisé a de nombreuses fins comme 
métal inorganique et dans les composés organiques. 
Au cours des 30 derniéres années, on a utilisé I’étain 
dans divers domaines industriels et agricoles, par 
exemple : stabilisants du chlorure de polyvinyle, cata- 
lyseurs industriels, biocides industriels et agricoles, 
agents do préservation du bois et additits antisalissures. 
Eon raison de préoccupations de nature toxicologique et 
environnementale, les organoétains ont été placés sur 
la Iistje des substances d’in_térét prioritaire, en vertu de 
la Loi canadienne su_r la protection de- l’environnement 
(LCPE). Conformément a cette Ioi, les substances 

- portées sur oette liste doivent taire l'objet d’une éva|u- 
ation afin de determiner si elles peuvent avoi_r des effets 

_ 
nocifs immédiats ou a long terme sujr lA’environnement._ 

» Le présent rapport-a pour but d’é|aborer des recom_m_an- 
dations pour la qualité de |’eau a |’égard des organe- 
étains, afin d’assurer la protection et la 'p'ré_se'rvation des 

_ 

cinq principales utilisations de |’eau au Canada, a sa- 
voir : eau brute destinée a |’approvisionnement en eau 
potable; qualité et aspects esthétiques des eaux récréa- 
tives; vie aquatique d’eau douce en mer; abreuvage des 
animaupx d’é|evage et irrigation; et enfin approvisionne- 
ment en eau ipndustrielle. ' 

- 

'

- 

vii
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1 Canada zorganoétains 1 

D.Ft.J. Moore, o.G. Noble, S.L. Walker, D.M. Trotter, 
4 M.P. Wong et FLC. Pierce 

INTRODUCTION 7 

Les organoétains sont caractérisés par la 
présence d’au moins une liaison carbone-étain "cova- 
lente. Dans Ie présent document, on utilise la formule 
RnSnX4-n cu (n = 1-4; H = alkyle ou aryle; X = H, OR’, 
halogene, etc.). Tout dépendant du nombre de substi- 
tuants organiques, on olasse Ies organoétains en mono-, 
di-, tri--, ou tétraorganoétains. Dans les organoétains, la 
pa_rt_ie organique comprend, entre ‘autres, les groupes 
méthyle (Me), butyle (Bu), octyle (Cc), pentyle (Pe), et ' 

phényle (Ph) tandi_s que les anions associés sont ha- 
bitueliement des chlorures, des tluorures, des oxydes, 
des hydroxydes,» des carbojxylates ou des thiolates. Les 
composes alkylétains consistent généralement en com- 
posés a chaines latérales d’hydrocarbur'e saturées et 
non ramifiées (c.-a-d., des n-alkylétains); Les arylétains 
comprennent habituellement des fragments phényle ou 
vinyle (Snoeij et coll. 1987a). . . 

Les données publiées sur la concentration des 
organoétains dans I'environnement et Ieur toxicité ont 
été exprimées en terrnes de concentration (1 ). de Sn, (2) 
d’alkyIétains ou d’arylétains, ou (3) du cation organoétain 
et de |’anion associé. Afin de pouvoir comparer les 
concentrations d’o_rganoétains mesurées dans l‘eau, 
les sjédiments et le biote, toutes les donnéesdu present 
document, saut celles du tableau 3 et des annexes J, L 
et M, ont été con_verties en micrograjrnmes de cation 
organoétain par (litre ou par kilogra‘mjm_e. Dans le 
tableau 3, les concentrations sont exprimées en moles, 
car la forme des organoétains a/rjalysés est inconnue. 

Utilisations et production‘ des o_rganoétai_ns 

La synthese des/ premiers organoétains remonte 
a 1852,.mais c’est seulement dans les années 1930 
qu’on a commence a "utiliser ces composés comme 
stabilisants dans les huiles des translormateurs et pour 
les plastiques de vinyle. Leur utilisation commerciale V 

s’est rapidement. accrue, et de nos jours, on les utilise 
principalement dans trois domaines :- (1) stabil_i_sants 
thermiques pour les polyméres de chlorure de polyvi- 
nyle (PVC); (2) biocides industriels et agricoles, et (3) 

catalyseurs industriels dans les réactions chimiques 
(Snoeij et coll. 1987a). Le tableau 1 résume les organo- 
étains les plus employés au Canada, ainsi que leurs 
utilisaticns. On trouvera a l’anneXe A une liste plus 
c'omplete_des composes et de leurs utilisations. 

Les propriétés biocides des triorganoétains sont 
reconnues depuis 1954..Les tripropylétains, les tribu- 
tylétains et les triphénylétains sont tortement fongicides 
et bactéricides. L'oxyde de bis(tributylétain) est tres 
utilisé comme agent de preservation du bois, comme 
additif antisalissures pour les peintures marines, 

, 
comme désinfectant dans Iestours de refroidissement 

- a |’eau et comme bactéricide-dans les papeteries (Jones 
et coll. 1987). Les triphénylétains et les tributylétains ont 
des propriétés mo|luscicides,- et on les a util_isés pour" 
lutter contre les gastéropodes servant d’hotes inter- 
médiaires pour les maladies parasitaires humaines. Les 
composes de sont d'importants tongi- 
cides agricoles, car ils sont toxiques pour les deux princi- 
pfaux champignoris qui infectentla pomme de terre et la 
betteravea sucre (C. Ranger, 1989, Direction générale 
des pesticides, Agriculturecanada, comm. pers.). Les tri- 
cyclohexylétainset les triphénylétains sont etticaces con- 
tre Ies mites et les tiques phytopghages qui présentent 
une menace en culture fruitiere (Snoeij et coll. 1987a). 

' 

Parmi les nombreux types d’orga'r/Ioétains utilisés 
hen grande quantité au Canada, seul Ie dilaurate de dibu- 
tylétain y. est fabriqué. Les autres organoétains utilisés- 
au Canada sont importés (CNRC 1985). En 1981 , 1982 
et 1983, les importations d’organoétains, exception latte 
de l’oxyde de bis(tribu_ty|étain), .se sont chitfrées a 296, 
287 et 997 .t, respectivement. Les importations d'oxyde 
de bis(tr1’butylétain) ont été de 30 et 12 t en 1981 et 
1982, respectivement (Statistique Canada 1983, 
1984). On ne-dispose pas d’informations plus récentes 
sur I’ utilisation des organoétain_s pour pouvoir déterminer 
les . tendances actuelles. Toutefois, des informations 
inédites sur- les organoétains utilisés comme agents 

t antisalissures indiquent que l’importation et |’utilisation de 
ces produits ont diminu_é au cours des 2, demieres 
années, a la, suite des mesures régl_emen_ta__i_res prises 
en vertu de la Loi su_r les produits antiparasitaires.



' Tableau 1. Prlnclpales inlllsatlons des organoétalns au Canada 
Composés Utilisations 

Bis(iseeetyl1nereaptoae€taw)de dibutylétain 

Qilauryhnemaptide dc dibtitylétain 

2-éthylhexoatesltanneux’ 

. Oxyde dc dibutylétain 
‘ 

Diacétate. dc dibutylétain 

Dilauratae dc dibutylétain 

Oxyde ae bis(tribi.itylétain) 

‘Fluorurc dc tribulylétain 

‘ 

Chlorure dc tributylétain 

Maléate dc tributylétain 

Méthaerylate dc tributylétain 

Maléate dc dioctylétain 

Bis(isooctylrnercaptoac6tate) dc dioctylétain 

, 
Stabilisant‘ du polychlorune ‘dc vinyle tltilisé pour les parcments, les 
goutticlres et les sous-faces _

’ 

Catalyseur pour la mousse dc polyuréthane; complément dc feurrage ' 

Catal§seur pour la mousse dc polyuréthane 

Plécurscur du dilaurate dc dibutylétain 

Catalyseur pot\xr les mousses 3- ,
_ 

Complérnents alimc_nt_aii'cs Pour Ies pbulejs; datalyseur pout lcs 
Iirédimnes: e_t catalyseur d’est£fification' 

Agent -fongicide ct bactéricideldans les tours derefroidissetnent A l’cau: 
additif antisallisures pour les peintures marines; agent dc ptéscrvation 
du bois; liacfiéricides dans les tissus 

Additif antisalissuies pour les peintufes inarihes jlu’squ'e'n’ I989 iii 

Canada ‘
' 

Bactéricide ct f91_1gic_ide dans l‘in_¢_iIV1st:i,e‘du cujr; agent de pré_scrvat_i_on 
din bois 

‘ " = 

Eactéficidc et fongicide dans lcs tissus; émulsions pour aldhésifs et latex 

Biocidepour lespeintures antisalissurcs; bactericide ct fongicide dans 
les tissus ct le_ c_uir

‘ 

Stabivlisam de tuyaux rigides en pqlyclxldrure dc vinyle utilises pour les 
apprbvisionneincnts en can pdtalile 

Stabilisantrdes matiéres plastiques iltilisées Vpour ‘yemballage des 
ali_ment.s

‘ 

Acatiéide Oiydc dc fcnbtitaétain 
‘Ce compesé n'est pas un ergnnoémin véritablc, selon la cfifinition dc Jones et coll. 1982.

_ 

South’: : Jones et (011. 1982; e_t ixtfonnigticns ag:ld_it_ion‘_x_x_c_ll§:s fouljnies pu'C-. Ranger, 1989, I."_ ' 

H généx-ale dc‘: , 
' " 

s. Agrieulture 
Canada. Ottawa. comm. pets. ct R1}. Maguilc. l990,.Institut national dc recherche sur la: caux, Burlington. Ont. comm. pen- 

L’organdétaih le plus utilisé au Canada est le 
bis(isooctylmercaptoeaoétate) de dibutylétain, lequel 

, entre dans la fabrication des produits en c_h_|orures 
de polyvinyle (‘environ 80 °/o a '82 % de _l’uti|,isati'on 
d’organoétains au Canada). Les autres utilisations des 
organoétains sont dans Ie dom_ai_ne des catalyseurs 
(16 % a 17 %) et des biocides (2 °/o -a 3 Va). 

P-lusielurs produits contenant des Vergahoétains 
sont homologués oommepesticides en vertu de la Loi 

‘ sur Ies produits antiparasitaires (tableau 2)._Les ma- 
vtiéres actives dans ces pioduflsoomprennent Ie chlo- 
.mre ,de tributylétain, le maléate de tributylétain, le 

mithacrylatede tributylétain, l’oxyde de bis(t'rib'uty|étain) - 

et l’oxyde de fenbutaétain. Les utilisations homologuées 
oomprennent : agent de préservation du’ bois comme 
l’oxyde de bis(tributy|étain et le chlorure de tributylétain; 
agent de pré_servation_ des matériaux comme l’oxyde de

2 

bis(tributy|ét_ain, '|e méthacrylate de tributylétain, et le 
maléate de tributylétain; bactéricide comme l’oxyde de 
bis-tributylétain; agent antisalissures comme l’oxyde de 
bids-tributylét_ain,e et le niéthacrylate de tr_ibutylétain; 
acaricide comme l’oxyde de fenbutaétain. 

Sommaire des'recommandations et de 
la legislation existantes 

Au Canada, les organoétains sont sur la liste des 
'produits chimiques d’intérét prioritaire, catégorie Ill,‘ 

depuis |’entrée en vigueur de la’ Loi sur les contaminants 
de |'environnement le 1"- avril 1976. Cette vcatfégorie est 
réservée aux substances pour Iesquelles il taut obtenir 
un complément d'infonnations=sur |eur_Vprés_ence,e leur 
persistance eta leur toxicité alin d‘en évaluer _les risques 
poujr l’environnement et la santé humaine (Environne- 
rnent Canada, Santéiet Bien-étre social Canada 1979).



Tableayi 2. Produlls 1‘: base d’organoétains homologués conformément 1‘: la Lol sur les prodults anlipnrasltalres, septen1_b_re 1990 

_ % 
Type d'utilisation'/ 

N“ d'homologation Nom du produit ‘ TypcAdc produitz 

Chlorunc dc tributylétain 
A 

5 . . 

15593 
A BIOSPERSE 219 C / PM 

20108 
A 

SADOLIN SADOVAC 2334 C / PB 

Maléatc dc tributylétain 

14498 . 

A 

A 

A ULTRA-FRESH DM-SON" GERMISTAT 
, 

C / PM 

Métllaérylalc de tributylétain U

A 

12900 DURAPRESH DM 40 GERMISTAT ' C / PM 
21316 

_ 

A 

- INTERSMOOTH HISOL (BFA254-prune, B1=A256rose. BFA259-noir) C /‘ As 

21368 ‘ 

A 

INTERSWIFI‘ BKA007 RED . 

A 

_ 

' C / As 

Oxyde dc bis(tributylétain) 
_ 

_ 
_

1 

5565 PENTOX PRIMER SEALER woo1) PRESERVER GREEN D / PB 

11331 ' CCC W001) PRESERVATIVE 
A 

5 

' C / PB 

12379 SANITIZED BRAND 317 
A 

1 

I 

' 

C / PM 

12880 
_ 

, 
SANITIZED BRAND RB-475 _ 

A C / PM 
* 12891 UL1'RA—PREsP1 UDD CA'r1oN1C‘GERM1sTAT 

A 

C / PM 

12394 
' ULTRA-FRESH UDD NoN1oN1C GERMISTAT . C / PM- 

12395 
' 

. 

ULTRA‘-FRESH 300 DD CAT1oN1c GERMISTAT C / PM 

12896 ULTRA.-FRESH U NoN1oN1C G1-:RM1sTA"r 
A 

C / PM x 

12897 ULTRA-‘FRESH 300 DD CATIONIC GERM1sTAT A 

" C / PM 

12901 ULTRIA-FRESH 300 NONIONIC GERMISTAT . 

» 

' C / PM 

12902 ULTRA-FRESH 300 CATIONIC GERMISTAT C / PM / 

12904 
‘ 

A 

_ ULTRA-FRESH U CAT1oN1C GERMISTAT C / PM 

13189 . DEARCIDE 717 COOLING WATER MICROBISTAT 
‘ 

C / BA
_ 

13350 , DEARCIDE 703 COOLING WATER MICROBISTAT - C / BA 

13486 31312 SLIMICIDE 1-12 
_ 

I 

C / BA 

l3488 
A 

-MOGUL AG-471 Cl BA 
13500 FORMULA 3475 

‘ 

C/ BA ‘ 

‘Types d'I'ztilisations : 

C Commetciale 
D ' Donie'stiqu'e 

I Industrielle 
’I‘ypes dc produits : 

AC Acgriéide 
AS Antfsalissures 
PM Agent dc ptéservation des textiles 
BA Bactéricide 
PB Agcfit dc préscrvation dll boi_s



Tablea1A12. (sulte)A 
A 

1 Type d’utilisation'/ 
N° d'hqm9loga;ion' No_m du p1'odu_itA 

A 

1 
' ' 

Type de produitz 

13503 
’ 

_ , VIRGINIA A1.G‘AE—C’1DE~NO.5 - 
’ 

- 

A A 

' .C I BA 

13533 sANrT1zED BRANDA OA-P ,A 
V 

' 

. 
T C / PM 

13773 
_ 

_ 

A_LCHE_M 4135 FUNGAICIDE SAP sTA1N 1NH1BrrOR 
A 

C / PH‘ 

13931 . DEARCIDE 700, COOLING WATER MICROBIASTAT . 

A C / BA 
’ 

14565 
A 

' 

_ 

BIOSPERSE 201 
' ’ 

, 

" ’ 

A 

- C / BA 

14592 . MOGUL AG—4A7A2 ‘ 

A 

A 

A 
v 

A 

C / BA 

15515 
A A 

< 

_ 
ALCHEM 7323 

A 

A 

, 

A 

V 

C / BA 
15525 . ML-I5 

M 
— 

5 
‘ 

_ 

C / BA
A 

15935 . 

' 

4 
WOLMAN OUTDOORWOOD END CUT PRESAERVATIVE 

A 

. D / PB 
16145 

A 

ULTRA-FRESH sN GERMISTAT " A 

CA/ PM 

16585 A 

- 
- M1.-17 LIQUID FOR CONTROL OF BACr'ER_1A & FUNGI 

_ 

- C / BA 

16708 » 

A. 

_ 

WOOD PRESERVAATIVE CLEAR ‘A 

A 

‘ 
' 

D/171B ' 

16795 
A 

WEATHERA SCREEN 704 _ 

A 

. 
A DA/ PB 

16796 
6 

A 

’ WEATHER SCREEN 707 
A 

D / PB
A 

l679A7 
V 

A 

V WEATHER SCREEN 709 
' ' 

_ 

A A 

D / PB 
A 

- 16793 . 

A 

WEATH1=Jz SCREEN 713 ~ 
A 

A- 

A 

A 

' D / PB 

16799 
' 

_ 

. 

A 

A 

WEATHER SCREEN 716 . D / PB 

16300 
A 

WEATHER 717 . 

.A 

b 

‘ DIPB 

16301 
A 

WEATHER SCREEN 723 _ 

A 

V 

‘ D/ _PB - 

16802 
A A 

WEATHER_sCR_AE'E;N 726 
' 

5 

. 

A 

6 

b 

D /‘PB
A 

16803 
A 

' WEATHERA SCREEN 911 ' 

A 

D / PB 
A 

16804 4 

VAVEATI-IER SCREEN 913 
A 

A _ 

‘ D/PB 

13077 
A 

A 

‘ TBTO 
_ 

A 

I A 

13129 - 

A 

EO_RMU1_A 3470 
A 

C / ABA 

13972 . 

A 

A OSMOSE END ACUTS WOOD PRE_S_ERVA'I‘IVE - 

' D / PB 

19050 9 
‘ PENTOX ALL WEATHER WOOD PRESERVATIVE FOR CUTS 

A 
A 

A 

. D / PB 

19195 
A 

TBTO 
A 

A

I 

19539 A PILT PLUS GC-4-47 COANDUCTIVE ACONCENTARATAE 
V 

C}/APB 

19540 . 

A 

PIALT GC-448 NON-CONDUCI'I\\lE CONCENTBATE 
' 

A 

C / PB 

C/PBA 19541 
, 

PILT GC-4.46 CONDUCTIVE CONCENTRATE



Tableau 2. (suite) 

Type d‘utilis:1tio_n'/ 
N’ d‘homologation Nom du produit 

. 

Type de produit’ 

19543 PILT PLUS oc—449 NON-co_NDUcTIvI-2' CONCENTRATE C / PB 

19591 - PIITSBURGH PAINTS EXTERIOR STAIN & WOOD 
\ 

1) / PB 

19775 
’" GCI-445 RTU NON-CONDUCTIVE PIi.T woon 

_ 

C / PB
V 

20572 SUPERSYSTEM wouv1AN END cur PRESERVATIYE D / PB 
21316 INTERSMOOTH I-I_ISOL (BFA254-prune, BFA256-rose, BFA259-noir) C / AS 

21368 interswift BKA007 RED 
‘ 

C / A_S 

Oxyde dc fenbutaétain 
'

_ 

16162 SHELL VENDEX sow MITICIDE c / AC 
16309 - VENDEX sow MITICIDE C / AC

I 

17202 
' PLANT PROD MITE ELIMINATOR D 7 Ac 

17866 VENDEX sow - C / AC 
13594 TECHNICAL FERBUTATIN OXIDE (VENDEX MIT1c11)E) 1/ AC 

En raison de préoccupations d’ordre toxicologique a 
l'égard de ce groupe deoomposés, ceux-ci ont été 
placéssur Ia Iiste des substances d’intérét prioritaire 
(Gazette du Canada 1989), en vertu de la Loi cana- 
dienne sur la protection de l’environnement (LCPE). 
Contorrnément a oette loi, Ies substances poltées sur cette 
liste doivent faire I’objet d’une evaluation afin de déter- 
miner si elles peuvent avoir des effets nocifs immédiats 

_

I 

ou a long terme sur I’environnement. 

A titre d'organisme responsable de l’app|ication 
de la Loi sur les produits antiparasitaires, Agriculture 
Canada homologue toutes Ies utilisations biocides des 
organoétains. Le 12 février 1987, Agriculture Canada a A 

officiellernent an_noncé que toutes les peintures antisa- 
lissures devaient faire I’objet d’une hornologation (Agri- 
culture Canada 1987a). De plus, Ies organoétains ont 
fait I’objet d’une réglementation par Agriculture Canada 
(1987b, 1989, 1990). L’utiIisation des peintures conte- 
nant du tributylétain est interdite sur Ies navires d’une 
longueur intérieure a 25 m, sauf ceux dont la coque est 
en aluminium. On a adopté comme vitesse maximale 
de libération des cations tributylétain une valeur maxi- 
male de 4 pg.‘cm'2.-j", a la suite d’essais normalisés 
effectués en laboratoire. Ces exigences canadiennes 
sont similaires a celles adoptées par la‘ U.S. Environ- 
mental Protection Agency le 16juin 1988 (Federal Reg- 
ister 1988). Au Canada, la vente de toute peinture 
antisalissures non homologuée’ acessé le 16juin 1989, 
tandisvque l’utilisation des produits non homologués est - 

interdite depuis le 31 décembre 1989. Aucun organoétain 

n’est actuellement homologue pour les utilisations 
aquicoles et connexes (p. ex., filets, casiers a homards). 

' 

En oe qui concerne les tributylétains, la US." EPA 
a-proposé des criteres pour l’eau d’eau‘ douce et l’envi- 
ronnement marin (U.S. EPA 1987a, 1987b; Federal 
Register 1989). Les organismes aquatiques d’eau 
douce et les utilisationsqui en sont taites ne devraient 
pas étre perturbés de fagon, inacceptable si la concen- 
tration moyenne d_e tributylétains pendant 4 jours ne 
dépasse pas 0,026 ug.L" plus d’une foistous les 3 ans 
en moyenne, et si la concentration moyenne sur 1_ h ne 
dépasse pas 0,149 ug.L" plus d’une fois tous les 3 ans 
‘en moyenne. Les va_leurs correspondantes pour l’envi- 
ronnement marin sont de 0,01 et 0,266 ug.L", respec-

. 

tivement. La U.S. EPA a constaté qu'il n'y avait pas 
suffisamment d’inforrnations pour proposer des critéres 
pour les autres organoétains. Bien que de no_mbreux 
pays européens aient adopté des mesures restreignant 
l’utilisation des enduits .antisal'iss,ures_' a base d’or- 
ganoétains, peu d’entre eux ont adopté des recomman- 
dations pour la qualité de l’eau. En oe qui concerne le 
tributylétain dans l’ea_u de mer, le Royaume-Uni a 
adopté les» mesures suivantes : un objectif de qualité de 
l’environnement de 20 ng.L" de tributylétains en 1985, 
et une norme de qualité de l’environnement de 2 ng_-L" 
en 1989 (Abel et cell. 1987;" Cleary 1990). Au Canada, 
aucune recommandation portant sur les organoétains 
dans |’eau douce et l’envi_ron'neme'nt marin n’a encore 
été établie ~ 

A

'

—



PROPRIETES Pl-l_YSlQUES. ET G-HIMIQUES 

Propriétés générales
‘ 

Les" propriétés physiques chimiques des organo- 
étains varient grandement, tout dépendant du nombre 
et du type de fragments organiques et inorganiques Iiés 
a l’atome d’étain_. Bien qu’el|e ne soit pas complete, la 
liste de |’_a_nn_exe A présente Ies propriétés physiques et 
chimiques de 110 organoétains. En regle générale, la 
solubilité des organoétains 'va'rie de 5'3 50 mg.L" (Eisler 
1989). Plus le nombre et‘ la masse moléculaires des 
groupes organiques fixés-A I’atome d’étain sont élevés, 
plus faible est la solubilité du composé dans |’eau et plus . 

élevée est sa solubilité dans l’octanol (CNRC 1985). La 
valeur des coefficients de partage octanol/eau pour les 
organoétains de masse moléculaire élevée laisse SUP" 
poser que ces oomposés présentent un potentiel de‘ 
bioaccumulation. La présence de chlorures dans l'eau 
de- mer réduit la solubilité des tnbutylétains et des t_n'- 

phénylétains, cequi est probablement dfi a une asso- 
ciation avec le cation hyd_raté, ce qui 'fo,rme des. . 

Tableau 3. So|nn_na_l_re des méthodes d’analyse des‘ organoétahs’ .. 

ch_loru_res’ dforganoétain covalents’ (Blunden et coll. 
1985). La plupart des organoétains vengiufs dans le 
commerce sont caractérisés par une faible mobilité 
dans |'environnement aquatique, en raison de leur faible. 
solubilité en milieu aqueux, de leur faible pression de 
vapeur et de leur affinité élevée pour les sédiments 
aquatiques (Blunden et Chapman 1982). 

I 

' Métliodes d"—ana‘Iyse 

Le tableau -3 résume les méthodes d’analyse des 
organoétains dans l’environnement aqualique. Les con- 
centrations déteclables minimales sont de l’ordre de 
10" a 10"‘ mole d’ét_ain, tout dependant du composé, 

' du milieu et de la technique employee. Par exemple, 
l'lnstitut nat_io,na_| de'rech_e_rche Sur les eaux de Burting- 
ton (Ontario) utilise le mode opératoire suivant poujr 
analyser lest especes do butylétain : (1) ex_trac't,ion des 
especes de butylé'tain (tri-. di-8, et monoétain et étain 
inorganique) des échantillons d’eau ou des sédiments 
isecs; avec le oomplexant tropolone dissous dans du 

' 

benzene; (2) pentylation de l’extrait afin d’obten,ir des 

Se_uil dc d6l.ejc_tion (Sn):
‘ 

Techniq‘-'-'=" 
. 
F°'92,= 5° ‘=3 ,“!‘?*.’_“.‘."°° “F‘“‘Y"° 

Spcctrophotométrie R.s-0.. R.s-«Q W’ - 1°" m°'*L'-‘-
. 

Spectrofluofimétrie R,,snQ,... H-,s-Q (R = Me. 13:. ?r. Bu) . 

W’ -A 1"’ m°J'L'' 

VDA I 

. \ ?h3SfiQ 
I 

.' I0" mg}-L" 
‘I 

BuSnCl)-,, OcSnCl,, SnCl4 3 ‘X 10 molb-L 

CG;DCE RgsnQ’ ms“ (R = E3, pr, Bu) 8,4 3 10"’ - 8.4 x l0‘|I_ mol
' 

cc-np1= R.snH.. <3 = Me. Pi». Bu) 4.2 x 10"’ mo‘
' 

CG-DIPF modifié Pr.Sn 
’ 

_ 
3,36 x 10" mol 

CG-SAA Me,snnu,,, . 8,4; 10-“ mol 

CG-émission M¢.3DHL. 8-14,.‘ 10"."-'-01 

cc.,,:as..i.. E«..snPr.. 5v°4 X 10"‘ 01°‘ 

cG_SM B,-,ng,,M¢p_ 1,68 :1 no" mo] 

-C-G_‘D’1F 
‘ 

‘K3,, (R :45,’ pl.’ 3“) 8.4 x 10"’ mol 

dL_SAA Rnsnah (R 5 Me’ 13;) . 8.4 x 10"‘ mol 

cL_SAA - Rns,,Q‘_ (R = an-y1¢, alkyte, alicyclique) 2,52 x l(T"~- 4.2 x 10'" mol 
V 

ICCM-SAA Bu;SnQ. Ph;SnQ 
. 

. 

‘~53 X.l°'° “‘°.‘ 4 .. 

' Sens fies afitfiriiatione :-VI5A'- , 
’ is B 
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dérivés mixtes et volatils de butylpentylétain, 
Bu,,_Pe4,..Sn; (3) nettoyage de‘ l’extrait par chromatogra- 
phie sur colonne a gel- de silice‘; (4) concentration et 
dosage par ch_romatographie_ en phase gazeuse sur 
colonne remplie, et avec soit un déte.cte.ur.photomé- 
trique a flarnme modifié (CG-DPF modifié), soit avec un 
spectrophotometre d’absorption atomique a tube en" 
quartz (CG-SAA) (Maguire 1,986). La Société Seakem 

' Oc_eonag‘raphy Ltd; a utilisé un chromatographe en ’ 

phase gazeuse et un spectrometre de masse (CG-SM) 
pour doser Ies buty_létains dans des échantillonjs d’eau, 
de sédiments et d’huit_res prélevés dans la baie‘ de 
Nanoose en Colombie-Britannique (Harding _et Kay 
1988). Dans leur ét_u_d_e de_1988, Harding Vet Kay ont 
indiqué que les seui_ls de détection des tribu létains 
étaient de 0,1 ng.kg", 0,07 ng.kg" et.1,0 ng.k “ d'étain . 

dans les échantillonis d’eau, de sédiments et de tissus, 
grespectivement. 

‘ 
‘

‘ 

CONCENTRATIONS DANS 
L’ENV|RONNEMENT 

Sources et voies de pénét_ration dans 
l’environnement aqua_t,ique 

ll y a-peu d’informations sur la quantité d’organo- 
étains libérés dans; l’environn_ement-Haquatique au 
Canadahsuite a leur production, leur utilisation ou leur 
élimination. On estime que la pénétration dans les eaux

, 

de surface de l’oxyde de fenbutaétain, utilisé‘ pour la 
protectio_n des cultures au Canada, estpeu importante, 
car ce composé est peu utilisé, il s’adsorbe fortement 
sur les particules du sol, et son faoteur de dilution dans 
l’air est élevé (Bock 1981; CNRC 1985; R_.J. Maguire, 
1990, lnstitut national de recherche sur Ies eaux, Bur- 
lington, Ont. comm. pers). Bien que les organoétains 1

, 

soient surtout utilisés au Canada pour la stabilisation 
thermique des produits ocontenant du chloIru're de poly- 
vinyle, le risque le plus important de pénétration directe 
dans l’environnement aquatique est associé a leur uti- 
lisation directe comme biocides dans l’eau. On utilise 
couramment plusieurs organoétains dans les peigntures 
comme agent antisalissure afin de protéger Ies surfaces 
sous-marines exposées contre les dommages par l’eau

, 

et la croissance de matiéres biologiques salissantes. 
L’utilis_ation généralisé des enduits antisalissures a 
base.d’organoétains sur les coques des embarcations, 
Ies filets de péche et les casiers a homards a donné lieu 
a des concentrations" élevées de ces cornposés dans 
les eaux douces, et dans les environnements estua- 
riens et marins (Maguire et coll. 1982, 1985, 1986;» 

. Maguire 1984, 1986; CNRC 1985; Anderson et Dalley 
.1986; Bailey 1986; Champ 1986; Laughlin et Linden 
1987; Clark et coll. 1988). Cependant-,— l’homologation 
obligatoire des enduits antisalissures, en vertu de la Loi 
sur les produits antiparasitaires, a eu pour effet de 

réduire Ie volume d’organoétains utilisés a cette fin et ’ 

d’interdire leur emploi sur les filets et les casiers a 
homards. . 

‘

- 

Aux Etats-Unis, on a-estimé qu’en 1976, quelque 
4775 t ont pénétré dans l'e,nvironnement, surtout a par- 
tir des décharges. De la quantité totale d’organoétains 
qui pénétrent chaque année dans l’environnement, il y’ 

a environ 91 t de triorganoétains (Laughlin et Linden 
1 985). 

La marine américaine a déterminé que la vitesse 
de dégagement des tributylétains par les pe_intu_res an-. 
tisalissures qui protégent Ies navires dépend des fac- 
teurs suivants : (1) la chimie de l'e,nduit-; (2) la chimie de 
l'environnement (notamment Ia temperature, le-pH et la 
salinité); (3) le debit et la turbulence; (4) l’importance_de 
l’activité biologique; et (5) Page de _l’e_nduit (Champ et 
Bleil 1988). En laboratoire, on a estimé que les coques 
de navires dégageaient des tributylétains a une vitesse - 

comprise entre < 0,1 et 1,9 ug.cm'2.j“._ On" a mesuré in" 
situ les vitesses de dégagement des organoétains par 
les coques des navires de la marine américaine. On a 
obtenu des va_leurs' comprises entre 0,33 et 2,8 
pg.cm*.j" de tributylétains, tout dépendant de la formu- 
lation de la peinture et de l'endroit of: se trouvaient Ies‘ 
navires (Lieberman et coll. 1 985). Toutefois, Ies enduits 

’ qui dégageaient le plus- rapidement des o_rganoétains . 

(environ 5 ug.cm'2.j") étaient utilisés sur les embarca- 
tions de plaisance, parce qu’ils cofitaient moins.cher 
(Champ et Bleil 1988). En se basant sur une surface 
totale de coques immergées de 3,99 x10" cm’, Pollman 
et Chou (1987) ont obtenu. dans une étude effectuée 
dans le port de Norfolk en Virginie, une vitesse de 

’ 

lixiviation moyenne de 1,0 pg.c‘m'2.j", équivalente au ' 

rejet de 390 g.j" de tributylétains dans l’eau. En se_ ’ 

basant sur cette vitesse de rejet, on peut ‘estimer que la 
concentration de tributylétains en régime stationnaire 
dans les eaux du port de Norfolk serait comprise entre 
0,05 et 0,2 ).1ggL". '

- 

Aujx Etats-Unis, il y a environ 15 millions de petites 
embarcations de plaisance, 68 000 yachts et 87 000 
navires commerciaux, représentant une surface totale 
de 400 ‘millions de pieds carrés nécessitant une protec- 
tion antisalissure. De plus, la surface totale des coques 

. immergées, pource qui est des navires de la marine 

.américaine, représente 11 millions de. pieds carrés
_ 

(Champ et Bleil 1988). Au Cana_da,.dans les provinces . 

de l’Atlantique, une étude réalisée e_n 1986-1987 a 
indiqué que |'utilisation'totale de tributylétains dans 
cette région était de 3,44 t (Kieley 1989). De ce total, 
53 % (soit 1725 t) était uti|isé_ dans les peintures anti- 
salissures et 24 % (soit 0,84 t) comme agent de préser- ‘ 

. vation pour les casiers a homards. Pour le reste du ’ 

Canada, on ne dispose pas d’évaluations comparables



pour l’utilisation des organoétains dans |’environnement 
(aquatique. II faudra combler cette lacuna dans les don- 
‘nees afin-de pouvoir évaluerles risques que‘ présente 
pour le biote aquatique du Canada l’exposition aux ’ 

tributylétains. 

Concentrations dans l’eau, les sédiments
I 

et_le biote 

Dans divers sédiments, biotes et eaux naturelles,
I 

on a détecté des méthylétains, lesquels proviennent de 
sources an't_h,ropiqu_es ainsi que de la méthylation 
biotique et abiotique do I’étain inorganique (CNRC 
1985);. Comma l’indique |'an_nexe B, on a "trouvé des 
rnono-, di- et triméthylétains dans des échantillons 
d’eau superficielle prélevés en de nom_bre‘ux endroits 
au Canada. Les concentrations maximales observées 
pour les monornéthylétains (1 ,22 ug.L" dans le port de 
Kingston), les diméthylétains (0,32 ug.L" dans le port 
de l(__i_ngston) et les triméthylétains (0,248 ug.L" dans le 

_ port de Vancouver) (Maguire et coll. 1982, 1986) étaient 
similaires ou supérieures aux concentrations trouvées 
dans des eaux relativernent polluées comme labaie 
Chesapeake (Jackson et coll_. 1982) et le Rhin (Byrd et 
Andreae 1982). En regle générale, les concentrations 
de méthylétains étaient beaucoup pjlus élevées pres des 
ports, des marinas ou des zones industrielles (p. ex., les 
ports de Belleville, de Whitby, de Kingston, une marina 
sur le lac St. Clair, les ports de Victoria, de Vancouver) 
que les concentrations mesurées dansles endroits ou 
il n’y .avait pas d’apports anthropiques directs (p. ex., 
North Bay, lac Supérieur) (Maguire et coll. ‘1982, 1986). 

Jusqu’a présent, .i_l .y a eu peu d’études sur les 
concentrations de méthylétains dans les sediments au 
Canada ou ailleurs (annexe C)._Tugrul et.coll.(1983) ont 
trouvé de fortes‘ concentrations de méthylétains. en 
particiulier des m‘ono- et diméthylétains, dans les ports 
et les estuaires les plus pollués- de la cote du nord-est 
de la Méditerranée. Maguire et coll. (1986) ont étudié 
des sédiments provenant de ports, lacs et rivieres au

' 

Canada, at ilsont constaté que les concentrations de 
monométhylétain étaient relativement faibles dans le 
port de Montréal (23 ug.kg"), le lac Saint-Louis (11 
ug.kg") et la port de Victoria (n.d. — 23 pg.kg“). Toutee 
fois, les concentrations de monométhylétains dans les 
sédiments de plusieurs ports du Nouvea_u-Brunswick 
étaient supérieures (ju,squ’a 19 360 ‘pg-kg") aux con- 
centrations mesurées dans les endroits les plus pollués 
dela Méditerranée (jusqu’a 10,6 ug.kg") (T ugrul et coll. 
1983). Dans Vétude sur les sédiments canadiens, Ma- 
guire et coll. (1986) ont trouvé que les concentrations 
de diméthy|étains_ ‘variaient entreune valeur inférieure 
au seuil de détection et 200 pg.kgT‘, et que les concen-
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trations do triméthylétains variaient entre une valeur 
inférieure au seuil dedétection et 900 ug.kg". 

Tout comme dans le ca_s des sédiments, il a eu 
‘ peu d’études sur les concentrations de méthylétains 
dans le biote aquatique. Comme l’indique l'annexe D, il 

semble y avoir peu de _b_i0amP|ification des méthylétains‘ 
dans le biote aquatique. Par exemple, Tugrul et coll. 

' (1983) ont constaté que les concentrations de di_mé- . 

thylétains variaient de 0,5 a 37- ug.kg" (poids sec) dans 
les plantes marines, de 0,2 a 18 ug.kg" (poids sec) dans 
les patelles, et de 2,6 a 2,9 ug.kg" (poids sec) dans les 
poissons. On a observé la méme tendance avec les 
triméthylétains (Tug_rul et coll. 1983) et les tétramé- 
thylétains (Seidel et coll. 1980). Dans la seule étude 

' portant sur les concentrations de méthylétains dans Ie 
biote aquatique canadien, Chau et coll. (1984) ont con- 
staté que les concentrations de' monométhylétains dans 
le poisson provenant de plusieurs ports du lac Ontario 
va_ria_ie_nt'de 250 a 990 ug.kg" de poids humide. Ces 
concentrations étaient au moins d’un ordre de grandeur 
plus élevées que les‘ concentrations trouvées partout 
ailleursau rnonde. - 

‘

. 

Butylétains 

Les tributylétains se trouvent en concentrations)" 
. élevées dans |’eau, les sédiments et le biote des zones 
portuaires (annexes B, C et D). Par exemple, aux-Etats- 
Unis, les concentrations de tributylétains atteigjnaient 

0,16 ug.L" dans la baie de San Francisco, 0,8 ug.L" 
dans l_a baie de Chesapeake, .1 ,0 pg.L“ dans la baie de ' 

San Diego et 0,27 ug.L“ dans le port de Honolulu 
(Federal Register ‘1988). Lors d’une étude de oontréle 

‘ effectuée dans la baie de Chesapeake a l’été de 1986, 
on a constaté une, forte corrélation entre la densité 
d’embarcations et les concentrations de tributylétains. 
mesurées dans quatre ports (Federal Register‘ 1988). 
Dans 10 % des échant_i_||ons.d’eau douce provenant de 

' 

265 endroits au Canada, on a trouvé des tributylétains 
a‘ des concentrations égales ou supérieures a 0,2 ug.L" 
(Maguire 1987, 1989). C’est dans le port de Toronto. 
qu’on a trouvé la plus forte concentration de tribu—_ 

tylétains au Canada, soit 43,4 ug.L"; toutefois, 0" 3 mis. 
en doute cettevaleur, parce que l’échantillon peut avoir 

_ 

été contaminé par des sédiments (Maguir'e1989). 

Au Canada, on a trouvé des dibutylétains dans 
r environ 10 % de tous les échantillons d’eaux souter-. _ 

raines (Maguire 1989). La presence de dibutylétains 
dans ces échantillons était attribuable soit- a leur rejet 

direct sous forme de stabilisants de chlorure de polyvi- 
nyle, soita la d_é.gra_dation,des tributylétains. C’est pro-1 
bablement cette demiere explication qui est la bonne, 
car on a surtout trouvé les dibutylétains dans des



régions cu on avait également trouvédes tri_buty|éta_ins 
(c.-a-d. les ports, lesmarinas, etc.). On a, également 
trouvé des m'onobuty_Iétai_n_s dans envi_rcn 10 % des 
échantilfllojns d’eau (profo_n_deur’de 0,5 m) prélevés au

' 

Canada (Maguire "1989). Comme |’indiqu'e |’annexe B, 
plusieurs ports canadiens sont contaminés par les 
mono-, di- et tributylétains a des concentrations simi- 
laires a ce qu’on retrouve dans les régions les plus 

j contaminées du monde. (p. ex_., baie de Chesapeake, 
port de Norfolk, baie de San Diego). 

Dans les sédiments (couche, supérieure de_2 cm) 
provenant du port de Vancouver, on a trouvé des tribu- . 

* tylétains a ‘des concentrations atteignant jusqu'a 25 000 
ug.kg" (poids sec). des di_butylétai_ns a raison de 16200 
pg.kg" (poids sec), et des monobutylétains a des con- 
centrations atteignant 7095 ug.kg" (poids sec) (Mag’u_i_re 
et coll. 1986). Les concentrations de butylétains trou- ' 

vées dans ce (port e_t plusieurs autres ports canadiens 
(P, ex.,. port _d_’Esqu_i_m_alt, C.-B.) étaient au moins d’un 
ordre de grandeur plus élevéesque les concentrations 

. trouvées, dans plusieurs des endroits les plus‘ con- 
taminés au monde (p. ex., détroit de Puget, baie de San 
Diego, port de Boston, riviére Hamble au Floyaume Uni) 
(annexe 'C).~ . _ 

5 Plusieurs études ont démontré que les bivalves 
(p. ex. mouies, huitres) accumulentles butylétains a 
des concentrations (jusqu’a 10 800 ug.kg'7 de tribu- 
tylétains, 1860 pg.L" de monobutylétains, poids sec) 
qui sont beaucoup plus élevées que les concentrations 
-trouvées dans les "poissons aux mémes endroits 
(Maguire 1987; Sasaki et coll 1988; Wade et coll. 1988). 
Tout comme dans le cas de |’eau et des sédiments, les 
plus fortes concentrations de butylétains ont été trou- 
vées dans le "biote des ports (p. ex., Harbor Island en 
Caiifornie, port de San Pedro e_n Californie, baie de San 
Diego, port de H_onolulu) (Wade et coll. 1988-; Uhlert et 

’coll. 1989). Au Canada, iliy a eu peu d’études visant a 
‘determiner les con,centrat_ic'n,s de butyléta_ins dans le A" 

biote aquatique. Dans le port de Vancouver. on a trouvé 
dans des échantillons de poissons des concentrations 
de tri—, di- et monobutylétains de 580,98 et.90 ug.kg" 
(poids.humide), respectivement (Maguire et coll. 1986). 
Dans la baie de Nanoose (C.-B.),- on a trouvé des 
concentrations de tributylétains atteignant 1800 ug.kg"‘ 
(poids sec) dans les échantillons de tissus d’huitres. A 

- cet endroit, la principale source de tributylétains étaient 
les filets a saumon traités aux tributylétains, utilisés 
comme agent retardant la croissance des moisissures 
marines (Harding et Kay 1988).’

' 

Autresorganoétains 

Maguire (1984) a trouvé du tributylméthylétain . 

(BuaMeSn) et du dibutyldiméthylétain (Bu2Me2Sn) dans 

les sediments de‘ quatre-ports ontariens. Toutefois, Ia 
presence de ces composes‘ était rare, et elle résullait 
probablement de la méthylation des butylétains dans 
l’environnement aquatique (Maguire etl coll. ~1986). 
Cependant, jusqu’a présent, aucun autre organoétain 
(p.iex., phénylétain, cyclohexylétain) n’a-été_ signalé 
(dans |’eau, les sediments cu le biote. 

DEVENIR ET PERSISTANCE DANS 
' 

- L’ENVlRONNEMENT ‘ 

L’étain a l’état minéral est généralement considéré 
comme non toxique, "car aux ‘pH physiologiques. ce 

’ 

metal ‘est rapidement converti en oxyde" insoluble 
(Blunden et Chapman 1982). Toutefois, l’adjonctio_n de 
groupes alkyle ‘o'u aryle a l’atome d’étain, par une liaison 
Sn-C, en augmente beaucoup la toxi_cité pour le biote 
aquatique. L’adjonction séquentielle de groupes orga- 
niques dafns toute série R..SnX4,. donne lieu a un effet 
t,oxi,q‘ue maximal lorsque n _= 3 (c._-a—d.,— les t'rior- 

gancétains) (Blunden e't Chapman 1982). Par con- 
séquent, la description suivante du devenir et du 
comportement des organoétains dans l'environnement 

, 
portera surtout sur les triorganoétaihs qui peuvent avoir 
un eflet dans |’environnement (p. ex., triméthylétains, 
tributylétains, triphénylétains; voir section précédente). 

Cn peut définir ladégradation d’un crgancétain en 
terme de separation séquentielle des groupes alkyle ou 
aryle liés a l’atome d’étain : 

R4Sn -->.F_t3SnX -9 Fl2SnX2 —_—> FlSnX3 ——> SnX4 

_ 
Ainsi, la dégradation comporte la rupture d’une 

liaison Sn-C, plutét que la rupture d’une liaison an- 
ionique Sn—X. L’échange anionique donne l’impression 
tausse qu’i| y a unecinétique. de dégradation, alors que 
ce qui importe vraiment est laperte des groupes alkyle 
ou aryle (Maguire 1987); la“nature de l'anion a peu‘ 
d’effet sur la toxicité (Davies _et Smith 1980). Différents 
mécanismes peuvent causer la rupture d’une liaison 
Sn—S : (1) rayonnement ultraviolet; (2) clivage biolo- 
gique; (3) clivage chimique; (4) clivage thermique; et (5) 
rayonnement" gamma (Blunden et Chapman 1982). 
Parmi ces mécanismes, le clivage therrnique Yne devrait 
pas avoir "une importance environnementale, car la 
liaison Sn-C est stable aux températures inférieures a 
200 ‘C (Zuckerman et coll. 1978). De plus, comme le 
rayonnement gamma est plutottaible a la surface de la 
Terre, il est peu probable que ce mécanisme ait un effet 
important sur la dégradation des organoétains dans 
l’environnement (Clark et co||_. 1988). 

Outre ces mécanismes de dégradation chimique 
‘et biologique, plusieurs autres mécanismes physiques 
peuvent avoir un etfet sur la persistance des

»
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organoétains (p. ex., volati_lis_ation, adsorption sur les 
solides en suspension et les sédiments, écoulementde 
l’eau) (Maguire 1987). La volatilisation des mono-, di- et 
triorgano_étai_n_s est probablement nfiég|igeab_le,' car oes 
oomposés ont plutot tendance a s’adsorber-fortement 
sur Ies solides en su"spe,n,sion et les sediments (Maguire 
et Tkacz 1985). L’adsorption des__o'rga‘noétains sur les 
solides en suspension et les sédiments peut jouer un 
role important dans leur élimination de l’eau, en raison" 
de leur coefficient élevé de partage sediments/eau 

' 

(p. ex., pour les tributylétains: K._c = -3370) (Cardwe|l 
1988). Toutefois, l’adsorpt_ion des organoétains sur les 
solides en suspension at lessédimenfs ne doit pas étre 
leseul critére pour défi_n_i_r leur élimination de l'environ- 
nement aquatique, car Ies résidus toxiques peuvent 
migrer par désorption, resuspension des sediments ou‘ 
absorption parle biote benthique (CNRC 1985). Dans 
les paragraphes s'uiva'nts. nous résumons lejs-données 
disponibles sur le devenir et Ie corinporlement des mé- 
thylétains, des butylétains et des phénylétains dans l‘_’en- 
vironnement, et nous accordons une attention 
particuliere a trois mécanismes de degradation, a savoir 
le rayonnement ultraviolet, le clivage biologique et le 
clivage chimique. 

A 

‘
‘ 

lllléthylétains 

- L’étain inorganique présent dans llenvironnement 
"aquatique peut élre méthyle, ce qui donne des mono-, 
’di.-, tri- et tétraméthylétains, Ia of: ii n’y en_ avail pas 
_auparavant (Maguire et coll. 1986). La présence 
généralisée d_es_méthy|étains dans l’eau douoe, Ies 
environnemenfs estuariens et marins, notamment dans 
les régions éloignées, ne peut étre expliquée unique- 
ment en terme de pollution (par des sources anthro- 
piques._ La formation naturelle des méthylétains peut 
étre le fruit de plusieurs mécanismes abiotiques et 
biotiques (figure’1). On a i_solé des mélanges et des 
souches de bactéries aérobies qui peuvent méthyler 

’ 

l’étain inorganique en mono-, di-. tri- et tétr_améthyl- 
_étains, autant dans la oolonne d’eau (H_uey et_ coll. 1974; 
Blair et. coll. 1981 ; Jackson 9.1 coll. 1982) que dans les 
mélanges eafu-sédigments (Chau et coll. 1981 ; Hallaset 
coll. 1982; Gilmour et coll. 91985)." Chau et coll. (1981) 
ont démontré que le Sn(ll) et le Sn(lV) étaient tousdeux 7 

transformés par‘ des bactéries en méthylétains dans 
l’eau douce. Gilmour et coll. (1985, 1987) ont démontré‘ 
que plusieurs cultures bactériennes, et surtout Ies bac- 

' 

téries réductrices de sulfates isolées dans des sédi- 
ments estuariens anoxiques. formaient des mono_- et 
diméthylétains apartir de l’étain_inorga_n_ique. autant 
dans les sédiments que lorsqu'elles en étaient isolées. . 

Toutefois, la méthylation anaérobie de l’étain inorgani- 
que était lente, de sorte que _seu|ement 0,02 % de |’étain 
inorganique ajouté avait été oonverti en métliylétainsau 
cours d"u‘n,e période d'incubation de 61 jours (Gilmour 
et coll. 1987). ~ 
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La méthylation chimique du Sn(ll) inorganique a 
également été observée dans l’eau (Chau et coll. 1981; 
Flapsomanikis et Weber 1985; Craig et Rapsomanikis 
1985; Rapsomanikis et coll. 1987; Ring et Weber 1988) 
ainsi quedans des mélanges eau-sediments (Chau et 

. col_l. 1981) (figure-1,). Cette réaction nécessitela 
presence d’un agent deg méthylation; on connait de 
nombreuses substances de ce type qui sont assez 
oourantes dans |’enviro'nnement aquatique. Par exem- - 

ple, les a|g_'ues dégagenl de l'iodujre de_méthy|e (CH3l) 
et du 3-(diméthylsulfonio) propionate, oomposés qui 
peuvent tous deux donner un groupe méthyle positif 
(carbocation) aux accepteurs de métaux -appropriés 
(Rapsomanikis et Weber 1985). Une telle réaction est 
appelée addition oxydative. On a observé une forte pro- 
duction de méthylétains lorsqu’un oomplexe de diméth‘y- 

‘ cobalt donateur de carbanion était inclus dans la - 

réactiongci-dessus (Flapsomanikis et Weber 1985).’. ‘Par 

ai|l_e_urs. Ies travaux de Ring etWeber'(1988_).ont indiqué 
que la salinité n'avait pratiquement aucun effet sur la 
méthylation du Sn(ll).v 

_

’ 

Les ‘reactions de dismutation (reactions qui com- 
; 

ponent la redistribution des ligands) peuvent donner lieu 
- a la formation d’un ‘diméth'ylétja_i_n a partir de deux 
molécules de monométhylétain (Ring etweber 1988), 
ou d’un di-_' et _tét'ramét_hylétain a‘ partir de deux 
molécules _de tr'ib'utylétai,n (Donard et coll. 1987). Les 
tétraméthylétains se volatilisent rapidement a part_ir de 
l’eau, mais limportancei de o_e mécanisme d’élim_ination 
n’a pas encore été_ quantifié_e (Don‘a'rd et coll. 1987.). 

Bing et Weber (1988) ont'trouv_é que les concen- 
trations de méthylétains dans les sediments et les al- 
gues étaient 1000 fois supérieures oelles mesurées 
dans la oolonne d'eau. Cette étude indique queoes deux _ 

rnilieu‘x' peuvent étre 'd’importants pieges a méthyl- 
étains, mais il faudra étudierplus a fond le mécan_ism'e 
d’adsorption/désorption.

' 

On n’a pas trouvé d’études traitant; avec données 
‘a |’appu_i, des vitesses de dépuration ou de rnétabolisme . 

des méthylétains dans -le. biote aquatique. Comme Ies 
méthylétains, et notamment les triméthylétains, sont 
beaucoup plus _toxiq'ues pour‘ le biote aquatique que 1 

l"étain organ_ique (Laughlin et coll. 1985a). oes données '
' 

sont essentielles afin qu’on puisse évaluer le devenir 
des méthylétains dans l’environinement. 

I 

Butylétains. 

D’apres Ies données disponibles, il semble que 
la degradation microbienne soit le principalmécanisme 

_ 

de degradation des butylétains d_ans |’environnement 
aquatique (Clark et coll. 1988)‘ (figure 2). De nombreuses 
études décrivent la biodégradation des tributylétains par
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lshii 1982; (16) Wong et con. 1954. 

Les demi-vies sont indiquées lorsqu'on Ies connait. Les points‘ 
d'interrogation indjquenl que les mécanismes n'ont pas é_té étudiés. 

(1) Bluhden 1983; 
jackson at coll. 1982; (4) Blair e1 col. 1981; (5) Chau at col'l_. 1981; 5 

(6) Rapsomanikis at Weber 1985; (7) Craig et Rapsomaniki_s 1985;- 
(8) Ring et Weber 1988; (9) Rapsomanikis et coll. 1987; (10) 
Donard et ‘coll. 1987; (11) Fanchiang at Wood 1981', (1_2) Hallas at 
coll. 1982; (13) Guard e1 coll. 1981; (14) Seidel et cjoll. 1980; (15)

‘ 

(2) Huey et cell. 1974; (3) 

Figure l. Mécanlsmes qul influent sur le d_ev_enlr dés méthylétalns.
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Les demi-"vies sbnt indiquées lbrsq‘u'on |_es connait. Les points
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d'interrogatVion' indjquent que les mécanismes n'ont pas été étudiés. 
fandis que la‘ mention ND lndiq'u'e que Ies mécafnism_e_s gm été 
étudiés. mais qu'on n'a pas tyouvé de butylétains en concentration 
d_éte_qtab|e. Voici les références 2- (.1) (Maguire e"t co||.. .1983; (2) 

Cardwell et Sheldon 1986; (3) Hattori et coll. 1988; (4) Sefigman et 
coll. 1986b; (5) Olson at Bfinkman 1986; (6) Mgguivre 1986; (7) Chau 
et coll. v1 981; (8) Maguira at col], 1982; (9_) Cleary et_ Stebbing 1987a; 

(10) Bfarug 1981; (11) M&T Chemicals Inc. 1978; (12)-Valkifs .e't coll. 

1986a; (18) -Ward. et coll. 1981; (14) Wade et coll. 1988; (15), Maguire 
et coll. 1984; (16) Seidel et cd|l.. 1980; (17) Laughlin et coll. 198613; 

(18) Martin et coll. 1989; (19) Lee 1986; (20) Lee et coll.'1987. 
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les micro-organismes dans l’eau naturelle et Ies sédi- , 

ments, ainsi que dans les cultures de’ laboratoire (Ma- 
guire 1986; Olson et Brickman 1986; Seligmanet coll.) 
1986a, 1986b; (Sutter et Carey 1986; Walton et coll. 
1986; Lee et coll. 1.987; Hattori et coll. 1988). En 
général, la biodégradation des tributylétains se-lait par 
débutylation séquentielle en di- et ensuite en monobu- 

' 

tylétains, et, en demier lieu, en étain inorganique. Des 
études en_ laboratoire ontdémontré que la débutylation 
microbienne est plus lente pour les dibutylétains que 
pour les, tributylétains. La demi-vie des tributylétains par 
biodégradation dépendigrandement des conditions en- 
vironnementales locales (p. ex., temperature, oxygene 
dissous et composition des espéces microbiennes); En 
regle générale, Ies demi-vies sont comprises entre 5 et 
20 jours dans les eaux marines et estuariennes (Olson 
et Brinckman 1986; Seligman et coll. 1986a; Hattori et 
coll. 1988), et entre 4 et 5 mois'd_ans |’eau douce et les 
sédiments d’e_au douce (Maguire 1986). On estime que 
la persistance des tributylétains est de faible a modérée 
dans |’eau, et modérée dans Ies sédiments (Maguire et 
coll. .1986; Lee et coll. 1987; Hinga et coll. 1987). La 
dégradation ana_é_robie semble étre tres lente, Ies demi- 
vies allant de 1 ,5 mois a > 12 mois (Cardv_ve|_| et Sheldon 

- 

. 1986; Maguire 91986). ll semble que la dégradation 
anaréobie soit plus rapide que lavdégradation aérobie 
(Maguire 1986). . 

La dégradation plus rapide des tributylétains dans 
l’eau des marinas laisse supposer que certaines popu- 
Iations microbie'n‘nes peuvent acquérir une capacité 
accrue de dégradation des tributylétains, ou qu’elle's— 
peuvent se composer d’especes différentes. Les con- 
centrations élevées de tributylétains trouvées dans les 
baies et les marinas sont associées a des vitesses 
élevées .de dégradation des tributylétains (Seligman et 
coll. 1986a; Lee et coll. 1987). . 

La dégradation) des tributylétains par les méca- 
nismes chimiques et photolytiques semble étre limitée. 
La dégradation‘ chimique dans des mélanges d’eau 
douce, et sédiments est lente, Ies demi-vies dépassant 
'11 mois (Maguire et coll. 1983). Les vitesses d’élinjina- 
tion par volatilisation sont lentes également (Maguire et 
coll.’1983; Maguire 1986). On a démontré que la pho- 
tolyse dégrade Ies tributylétains par débutylation" 
séquentielle, bien que les vitesses de dégradation in- 
diquées soient, fort variables (tug _= 1 — '> 89 jours; 
Maguire et ooll_. 1983; Cardwell et Sheldon 1 986). Hinga 
etcoll. (1987) ont indiqué que la photodégradation des. 
tributylétains dans des rhésocosrnes est lente et p_eu 
importante. On attribue cet écart aux conditions locales 
(p. ex., types et concentrations des photosensibili- 

. sateurs naturels, comme l’acide fulvique). On ne com- 
prend pas encore trés bien le role que la photolyse. peut 

jouer dans- la dégradation des butylétains (Cooney 
1988) 

La plupart des butylétains que l’on trouve dans 
' l’eau sont soit dissous, soit associés a des particules de 

' diametre intérieur a 0,2, m. La variabilité‘ des résultats 
obtenus dans les expériences destinées a quantifier le 
partage entre les phases dissoutes et particulaires est V 

attribuée aux techniques physiques utilisées pour 
' séparer Ies phases, aux analyses chimiques des dr- 

verses phases contenant Ies butylétains, et a la vari-
’ 

abilité inhérente a la composition des particules en 
suspension qui ont été utilisées (Valkirs et coll. 1986a, 
1987b; Johnson et coll. 1987). Peu importe la quantité 
relativement taible de butylétains associés a la phase 
particulaire dans |’eau, il est manifests, dfaprés Ies 
concentrations de butylétains trouvées dans les eaux 
‘superlicielles et les sédiments connexes, que les con- 
centrations de butylétains dans les sédiments sont de ' 

< 2 a 3 ord_res de grandeur plus grandes que dans les 
eaux sur"-jacentes (Valkirs et coll. 1986a). On a demon- 
tré expérimentalement I’-affinité des butylétains pour les 
sédiments : plus de 90 % des tributylétains initialement. 

’ 

presents dans la phase aqueuse ont été adsorbés sur 
les sédiments, l’équil'ibre entre les butylétains dissous 
dans l’e_au de mer et les sédiments ayant été atteint en 
30 min (Valkirs et coll. 1 986a). Les tributylétains dissous 

' dans l’eau de mer, d’un pH d'environ 8, ont formé trois 
produits a l’équi,li_bre : du chlo_rure de tributylétain, de 
l’hydroxyde de tributylétain et un carbonate (Laughlin et 
coll. 1986b). ‘A un. pH intérieur a 7,'le chlorure de 
tributylétain et un complexe aquo (TBTOHJ) prédoé 
minent, a un pH de 10. l’équ,ilibr,e se déplace vers 
l’hydroxyde et le carbonate (Laughlin et coll. 1986b). 

Les coefficients estimés de partage des tribu- 
tylétains aqueux sur les sédiments ou la matiére par- 

. ticulaire sont entre 3,4 x 10‘ et 1,9 x 10‘, la plupart des 
,.v‘aleu‘rs étant d_e |’ordre d_e'10°._ On a étudié en labora- 

t__oire Ies effets de la sa_lj,n,ité sur le coefficient de partage, 
en utilisant de l’hydroxyde de fer comme base particu- 
laire en suspension, dans un systeme eau-acide 
tulvique. Cette si_mula_tion de matieres particulaires a 
_démontré que l’adsorption des tributylétains sur les 
particules en suspension augmente en fonction de la‘ 
salinité (Randall et Weber 1986). On a également con- 
staté oette tendance dans une étude sur l’adsorption 
des tr,ibuty|éta,in_‘s sur des sédi_ments retournés en sus- 
pension, _d_a_ns kdeux estuaires britanniques (Harris et 
Cleary 1987). Par contre, dans des sédiments prove- 
nant de ruisseaux maritimes se déversant dans la baie 
de Chesapeake, on a_ observéune diminution linéaire 
de l’adsorption des tributylétains lorsque la sal_i,nité' 

dépassait |'intervalle 0 a 35 g.L“ (Unger et coll. 1987, 
1 988).
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Les études in.situ des vitesses de désorption des 
tributylétains fixés a des sédiments estuariens, a une’ 

, 
salinité oonstante, ont démontré que les tributylétains 
se désorbaient peu des sédiments. On‘ a calculé ‘que la. 
vitesse d’adsorption correspondante pour les tribu- 
tylétains était de 0,57 ng.cm’2.j". Touteiois, Ia desorp- 
tion des dibutylétains a partir des sédiments semble se 
produire a une comprise. entre 0,16 et 0,55 
ng.cm'2.j"-. On n’a pas pu déterminer les vitesses d’ad- 
sorption et de desorption pour les monobutylétains _ 

. 

_ 

(Stang et Seligman 1987). ‘ 

Le partage des tributylétains dans |a“'microc.ouche 
de ‘surface des eaux‘ superficielles naturelles est préoc- 
cupant. Bien qu’on n’ait pas étudié c_e type de partage 
autant que le partage dans les sédiments, il est mani- 
feste, d'aprés l’échantillonnage et.I’ana|yse des micro- 

» couches de surface (annexe B), que les concentrations 
de tributylétains peuvent étre de 2 a 3 ordres de gran- 
deur-plus élevées dans la microcouche desurface que 
dans les eaux sous-jacentes (Maguire et coll. 1982; ‘ 

Cleary et Stebbing 1987b; Gucinski 1986). 

Les triobutylétajns sont métabolisés par plusieurs 
poissons marins et d’eau douce (p._ ex.-, 0}'Pf'inodon 
variegatus, Oncorhynchus mykiss, Leistomus canthu-, 
rus et Cyprinus carpio), des invertébrés (p. ex., 
Penaeus aztecus et Ca/Iinectes sapidus), une diatomée 
(skeletonema costalum) et une algue (Ankistrodesmus. 
falcatus) (Ward et coll. 1981 ; Maguire et coll. 1984; Lee 

' 

1986; Lee et coll. 1987; Tsuda et coll. 1988; Martin et 
. coll. 1989). Les produits de dégradation comprennent 
les dlbutylétains, les monobutylétains, l’étain inorga- 
nique, rhydroxybutyldibutylétain et plusieurs métabolites

’ 

polaires. Chezt une chlorophycée d’eau ‘douce (Ankis- 
trodesmus fa/catus), Ie métabolisme des tributylétains 
se traduit par une demi-vie de 25 jours_ (Maguire et' coll. 
1_984_). 

' ‘ 

Phénylétains 

En regle générale, on connait peu le devenir et Ie 
‘ 

. oomportement des phénylétains dans l’environ_nement 
. aquatique (figure 3). Dansles eaux superlicielles, 

jusqu’a une profondeur d’environ 0,5 m, il est probable 
que la photolyse soit la principale voie de dégradation 
"des triphénylétains.‘ La‘ demi-vie photolytique des 
triphénylétains dans l’eau exposée a la lumiere solaire 

’ ou dans un photoréacteur est comprise entre 14 et 21 
jours; on n’a observé aucune dégradation des 
triphénylétains dans des solutions gardées a l’obscurité 
pendant -30 jours (S|esi_nge_r et Dressler 1978; Seder- 
quist et Crosby 1980). La dégradation photolytique 
semble Se produire par désarylation séquentielle, et ‘on 
a constaté la formation de di- et monophénylétains 
polymeres et solubles dans l’eau. Lorsqu’fls sont formés, 

-_14‘ 

les di- et les monophénylétains sont rapidement hydro- 
lysés avec une demi-vie de 2 a 3 jours. Dans une 

' 

expérience d’une ‘durée de 6 jours, on n’a pas décelé 
de volatilisation des triphénylétains, méme a une tem- 

- 

1 pérature aussi élevée que 32 °C a Iaquelle les pertes 
‘d’eau étaient importantes (Soderquist et Crosby 1980). 

La biodégradation aérobie constitue probable- 
' 

mentla principale voie de dégradation des 
triphénylétains dans les eaux ou les sédiments qui ne 
sont ‘pas exposés directement a la lumiére (Smith 

' 

1981b).. On a observé une demi-vie de 60 a 140 iours, 
les diphénylétains étant les .principa'u‘x produits de 
dégradation. On n’a trouvé aucune étude sur les

V 

vitesses de -dégradation des-triphénylétains dans des 
conditions anaérobies. * 

. La_dégradation microbienne des triphenylétains 
3' 

dans les sols est habituellement rapide, bien que la 
vitesse dépende de la nature ‘du sol et du type de 
triphénylétain appliqué. En régle générale, la dégrada- 
tion compléte des acetates et des hydroxydes de 
triphénylétain prend de 12 a 240 h. Dans des expé- 
riences au oours desquelles on étudiait le dégagement 
de “CO2 par des triphénylétai_ns marqués au “C, ‘on n’a 
trouvé a'uc'ujn signe de dégradation ‘lorsqu’o‘n utilisait 
des sols stéri'|'isés (Barnes et coll. 1973; Suess et Eben 
1973). Toujours en |abor'atoire, on a isolé diflérentes 
sortes de bactéries et _de chajmpignons pouvant 
dégrader les triphénylétains en étain inojrganique dans 
le sol (Bock 1981). Comme on utilise surtout les 
triphénylétains en tant que pesticides fagricol_es_,- et 
oompme Ieur biodégradation est rapide, _il 

est‘ probable 
que Ieur elfet soit limité aux sources d’eau avoisinantes. 
Par oonséquent, il y a eu peu d’études sur Ie devenir et 
le comportement des phénylétains dans les écosys- 
temes aquatiques, en particulier dans |’environnement 
marin (figure -3). .

1 

Autres organoétains
I 

Le CNRC (1985) a résumé les données dispo- 
nibles sur le deveniret le componement des organe- 
étains autres que les méthylétaions, les butylétains et les 
phénylétains. En général, il y avait peu d’infonnations.

’ 

Mazayev et coll. (1976) ont trouvé pou_r |_es diéthylétains 
une demi-vie de 1,5 jours dans l’eau d’un étang, et de‘ 
2,5 jours dans un mélange d’eau d’étang et de sédi- 
ments. Les demi-vies’ correspondantes pour les dicotyl- 
étains étaient de 6,2 jours et de 1,9 a 4,7 jours, 
respectivement. Dans les deux cas, la réaction de 
dégradation‘ a été décrite de fagon succincte par le. 

terrne «hydrolyse», et on n’a pas indiqué les produits de 
la réaction. Casida_ et o_o|,|,. (1971 ) et Smith et coll. (1 976) 
ont trouvé que les mono’-, di- et tricyclohexylétains se 
dégradaient par photolyse dans l’eau (demi-vie non-
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1988. 

Figure 3. Mécanlsms qul innuent sur 1e devenlr des phénylétalns.
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indiquée) en cyclohexanone et en cyclohexanol. La 
demi-vie des tricyclohexylétains était inférieure a 35 
jours dans des pommes et des poires (Getzendaner et 
Corbin 1972), et supérieure a 3 ans dans une couche 
de sol de 0 a:15 cm (Blair 1975). Dans les deux cas, les 

. principaux produits de la dégradation étaient le di-," et 
le monocyclohexylétain, et l’étain inorganique. On,_n’a 

' pas trouvé d‘autres inform‘ations’su_r le devenir et le 
comportement des organoétai_ns dans l’envi'ronnement. 

BIOACCUMU LATION 
Accumulation 

Gérléralités 

Le_potentie| de bioconcentration, par le biote ‘ 

aquatique, ‘des organoétains présents dans |’environne- 
. ment dépend du nombre et du type de fragments 

- organiques liés a l’a,tome d’étain. Plus sont élevés le 
nombre et la masse moléculaeire des groupes organi- 
ques liés a |’atome dj’ét'jain_, plus le composé sera lipo- 
phi le, et plus grand sera son potentiel de bioconcentration 
(CNRC 1985). . 

La plupart des organoétains ont un coefficient de 
partage octanol/eau modérément élevé (p. ex., pour‘ 
I’oxyde de bis(tributylétain)', Kb, =.2oo a 7000 (Maguire 

. et coll. 1983; Tsuda et coll. 1986a; Laughlin et coll. 
19.86b), ce qui indique que ces icomposés peuvent se 
bioaccumuler dans le biote aquatique. La valeur Kc, 
pour les tributylétains varie en fonction de la salinité; on 
a observé un coefficient Koo de 5500 pour une salinité 
de 25 g.L", et de 6300.pour une salinité de 45 g.L". Le 
coefficient Kc. des tnfbutylétains dans l’ea'u de 'mer est 
davantage stable dans l’i‘nterva||e de~sa'|inité de 15 a 32 
g.L", Lorsique le taux de salinité est en—dessous de 5 
g.'l_“_, on co_nstate ujne d_i_minu'tion i_mpo:rtan_te d_u' coeffi- 
cient Koo des tributylétains, ce qui est surtout attribuable 
a |’absence de sfabilvisation _ionique de_s- tribu_ty|éta_i,ns 
charges (LaughI_i_n et coll. 1986b). 

On estirn_e que plusieurs autres facteurs ont du 
intluer sur les valeurs AK.-3 publiées. Par.exe_mple, les 
produits de dégradation comme les di- e_t mono- 
organoétains qfui peuvent avoir été formés pendant

' 

la synthése ou le stockage des substances d’es_sai i 

enrichissentla phase aqueuse du’ systeme 
octanol/eau, ce qui diminue la valeur K0, finale 

, (La_ughlin_ et coll. 1986b). on a également observé 
un chaengement dans |’o_r_d_re de grandeur des‘ valeurs 

‘ 

K0. apres avoir rnodifié le rapport octanol/eau 
dans la so|,'ution‘d’essai (Tsuda et coll. 1986a)., 

Chez les inverlébrés qui s’a|imen_tent par'filtrat_ionl, 
on a observé des facteurs de bioconcentration pouvant 
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‘dépalsser to 000, en‘ poids humide (waldock et Thain 
1983). La pénétration des tributylétains dans les bi- 
valves est accentuée par le mode particulier d’alimen- 
tation de ces coq‘u'i|'les 

: l’eau circule sur leurs 
membranes branchiales, lesq‘u_e|les recueillent les par- 
ticu_les pjrésejntes dans l’eau. Ainsi, les organo_étains 

. dissous dans |'eau et adsorbés sur ‘les particules peu- 
_vent étre absorbés par l’appareil‘branchial ou Ie tractus 
intestinal des bivalves. Une fois absorbés par les'bran- 
chies, les organoétains se retrouvent rapidement dans 
les autres tissus, via le systéme vasculaire. La concen- 
tration finale dans les tissus semble dépendre de -la 
teneur des tissus en lipides, desorte que les concentra- 
tions de tributylét_ains cla_n‘s les différents tissus dimi- 
nuent dans |’ordre suivant. : branchies > viscéres > 

' 

f manteau > muscle adclucteur (La‘ujg'hli_n et French 
1988). L’acc‘umu,lati‘on de tributylétains par les bivalves 
a partir de particules (p. ex., phytoplancton) est plus 
rapide que ,|’accumu,|atio'n a partir de |"e.auv, pour une 
concentration équivalente de tributylétains (Laughlin et 
coll. 1986a). Les tributylétains accumulés a partir des 
particules sont eux aussi transportés dans les divers 
tissus, sauf que c’est dans les visceres et non dans les 
branchies qu’on a observé les concentrations les plus 
élevées (Laughlin 1986). ,

- 

On a émis |’hypothese d"un systerne d’é|imination 
vinductible pour les bivalves, de sorte que‘: de faibles 
concentrations (p. ex., 45 ng.L" d’oxyde de ‘bis(tribu- 
tylétain) ou moins), les charges corporelles pe_uvent étre 
réduites a un régime stationnaire ou a des conditions 
d’équilibre.. Toutefois, lorsque les concent_ra_tions sont 
plus élevées (p. ex., éga_|es ou supérieures a 63 ng.L" 
d’oxyde de bis(tri_bu'ty_Iétain), ‘le systeme d’él_im_i_nation 
est incapable de suffire a la téchev, ce qui’ provoque une 
augmentation continue de la concentration de tribu- 
tylétains dans‘ le corps, pendant l’exposition (Laughlin 
et French 1988)- 

La bioa_cc_umu|at_ion des organoétains dans les
1 

poissons a été moins étudiée que chez les bivalves. 
Dans les études réalisées sur le sujet, on a observé une 
relation inverse entre la concentration a laquelle. les 
poishsons étaient exposes‘ (composés dissous dans ~ 

|’eau) et le facteur de bioconcentration mesuré (Davies 
et McKie 1987; Tsuda et coll. 1988)., La distribution des 

. organoétains a l"intérieur des poissons dépend du type 
; 
de tissu. Chez les poissons marins et estuariens, c’est ; 

dans lefoie qu’on a observé les plus fortes concentra- ‘ 

tions, et ensuite dans les visceres et les muscles 
‘(Laughlin 1986). Chez les poissons d’eau douce, lest 

tributylétains dissous dans l’eau se sont accumulés en - 

plus grandes concentrations dans les matieres grasses 
péritonéales, .et en concentrations moindres dans le 

foie, Ia vésicule biliai_re, les _reins et d’autres tissus, dont 
' "les muscles (Martin, et coll. 1989).



En ce qui concerne l’accumulation des tributyl- 
étains dans Ies bactéries et le phytoplancton, |_es 

valeurs publiées sont comprises entre 600 et 30 000 
fois la concentration de cesgcomposés dans l’eau, et l'on 
croit que ces valeurs sont attribuables a une adsorption 
en surface, plut6t qu’a 'un processus d’assimilation 
(Cardwe|l et Sheldon 1986). Toutefois, on a observé 

» des signes d’un métabolisme des tributylétains dans Ies - 

algues (Maguire et coll. 1984), Ce qui indique une 
oertaine absorption de ces composés par les microbes. 

Méthylétains 

Jusqu’a présent, on a peu étudié Ies facteurs do 
' 

bioconcentration des méthylétains dans- le biote aqua- 
tique..Dans Ia baie de San Diego, on a trouvé des 
macroalgues présentant des concentrations élevées d_e 
méthylétains; ‘toutefois, ces organoétains peuvent ‘étre 
d'origine biologique, en raison de la présence dans ces 
eaux de bactéries épiphytiques qu_i assurent la méthy- 
lation de l’étain inorganique(|V)‘(Seide| et coll. 1980). 
Donard et coll. (1987) ont observé la méthylation suc- 
cessive en mono-, di-, tri- et tétraméthylétains, a la suite 
de réactions donnant lieu a la redistribution du groupe 
méthyle a la surface des macroalgues. ll est d_if_ficiI_e 

d’étab|i_r expérimentalement dans quelle mesure la 
charge de méthylétains dans les algues est due a la 
bioconcentration de ces composésdans Ies eaux envi- 
ronnantes, ou a la biosynthése et a la redistribution en 
surface. Plusieurs auteurs ont tait état d’un facteur de 
bioconcentration d’_environ 1000, bien que les preuves 
expérimentales soient encore inexistantes (Ring et 
Weber 1988). 

‘ ' 

g 

Butylétains 

Le potentiel de bioaocumulation des butylétains et 
en particulier des tri_bu_tylétains dans le biote aquatique 
a tait l'objet do nombreuses études (annexe E). Chez 
Ies poissons marins, on a trouvé ‘pour les tributylétains 
des facteurs d_e bioconcentration cornpris entre 200 
dans les tissus musculaires du saumon chginook (On- 
corhynchus tshawytscha) (Short et Thrower 1986a, 
1986c), et 4580 dans les visceres du fondule (Cyprino- 
don variegatus) (Ward et coll. 1981). Dans une étude 
portant sur l’accumulation destributylétains dans ce 
fondule exposé a 1,6 p.g-L'1 de ces oomposés, Ward et 
coll. (1981) ont trouvé des facteurs de bioconcentration, 
pour‘ des spécimens entiers, de 457 apres 14 j, 1490 
apres 28] et 2600 apres_;58 j. Dans cette étude, I’équili- 

. bre entre la concentration dans |’eau et la concentration 
de tributylétains n’a pas été atteint. l_l n’y a pas d’étude 
sur la bioconcentration des mono- et dibutylétains dans 
les poissons marins. Les facteurs de bioconcentration 
correspondants pour des poissons d’eau douce (spéci- 
mens entiers) sont compris entre 406 pour la truite 

arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss), apres une exposi- 
tion de 64] a 0,51 pg. L" de tributylétains (Martin et coll. 
1989), et 1230 pour le cyprin doré (Carassius auratus), 
apres une exposition de 14 j a 2,0 mg.L“ de tributyl- 
étains (Tsuda et coll. 1988). Dans une étude eftectuée 
par Tsuda et coll. (1986a), on a constaté que par rapport E 

‘aux tributylétains, Ies facteurs do bioconcentration des 
dibutylétains et des momobutylétains étaientinférieurs 
de 2 a 3 ordres de grandeur et de’ 1 a 2 ordres do 
grandeur respectivement, et ce, pour des tissus corres- 
pondants (annexe E). 

7

A 

Dans des spécimens entiers d’invertébrés marins, 
on a trouvé des facteurs de bioconcentration des tribu- 

' tylétains co'r‘npris‘entre uneivaleur minimale de 192 pour 
l’huitre Ostrea edulis, apres une exposition de 45 jours 
a 2,62 pg.L" de tributylétains provenant _de_ panneaux 
enduits de peinture antisalissure (Thain et_ Waldock 
1985; Thai_n 1986), etune valeur max,im_al’e de 250 000 
dans |'escargot Nucella Iapillus, apres ujne exposition 
de 540 jours A 0,001-0,002 pg.L" de tributylétains 
(Gibbs et coll. 1988). Les méthodes diflérentes utilisées 
dans ces experiences expliquent probablement ce grand 
écart dans Ies résultats. ll n’y a pas eu d’étude w'sant a 
déterminer Ie potentiel de bioconcentration des di- et 
monobutylétains dans lesinvertébrés marins. Dans la 
seule étude ayant porté sur la bioconcentration des 
butylétains dans les invertébrés d’e'au douce, Holwerda 

'— 

et Hewvig (1986) ont observé chez la palourde‘ Ano- 
- donta anotina des facteurs de bioconcentration compris 
entre V9 dans le manteau et 1570 dans Ies reins, apres 
une exposition de'210jours a 38 pg.L“ de dibutylétains. 

Chez Ia plante vasculaire marine Zostera marina, 
exposée pendant'14 jours a 0,067 pg.L" de tribu- 
tylétai_ns, Francois et coll. (1989) ont observe an facteur 
de biocoancentration de 12 000; ll n’y a_ pas d’étu'de 
comparable sur la bioconcentration des di- et monobu- 

, tylétains dans les plantes et les algues marines, ni 
d’études portant sur la concentration des butylétains 
dans Ies plantes et Ies algues d’eau douce (annexe E). 

Phény/étains 

E_n regle générale, Ies facteurs de bioconcentra- 
tion des phénylétains dans le biote aquatique sont plus 
faibles que les facteurs observés avec les butylétains = 

correspondants (annexe E). Dans un essai d’exposition 
de 14 jours a 3,2 pg. L“ de triphénylétains, Tsuda et coll. 
(1988) onttrouvé un facteur de bioconcentration de 257 
pour desspécimens entiers du cyprin doré d’ea'u douce 
Carassius auratus. Par ailleurs, Tsuda etcoll. (1987b) 

V ont comparé le potentiel de bioconcentration des mono-, 
di- et triphénylétains dans Ies tissus de la carpe d‘eau 
douce Cyprinus carpio, et ils ont trouvéque Ies mono- 
et les diphénylétains _avaient des facteurs de bioconcen-
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tration 's'irnilaires pour-iujn meme tissu (soit 3,3 et 7,9 
respectivement, dans les mujscles), tandis que les—tac- 
teurs de vbioconcentration des triphénylétains dans‘ les 
tissus correspondants étaient beaucoup plus élevés 
(soit 269 dans les muscles). ll n’y a pas d’autres études 
sur les poissons, les inve'rt‘ébrés,, ou les plantes d’eau

A 

douce ou salée. 

, Autres organoetains' 

On n’a pas trouvé d’études sur la bioconcentration, 
des autres organoétains dans les poissons, les 
invertébrés, ou les plantes-d’eau douce ou salée. 

Métabolisme et élimination 

_ 

On es_tim,e'généra_ler_nent que le métabolisme des
’ 

organ'oé‘tain_s dans le ‘biote aquatique comporte la 
désarylation ou la désalkylatiojn des divers fragments 
organiques, ce qui produit les dérivés di- et mono- a 
partir des organoétains triaryle ou trialkyle. Dans des . 

études in viva et in vitro du métabolisme de l"o>gyde de 
bis(tributylétain) chez les«cra_bes~ bleus (callinectes 
sapinus), les chouettes de mer (Libinia emarginata), les . 

huitres (Crassostrea virginica) et les tambours croca 
(Leiostomusxanthurus), eifectuées avec |’oxyde_ de 
bis(tributylétain) marqué au “C, on'a observé la forma- 
tion de métabolites par le systéme de,l’oxygénas.e a 
tonction mixte Iié au cytochrome P-450 (Lee 1-985, 
1986). Chez les crabes et les poissons exposés a 
l’oxyd_e debis(tributylétain) marqué au 140, on a observé 
l’acc_umulationgraduellede radioactivité dans les tissus 
hépatiques. Dansles études .in vitro, apres 48 h d’e_xpo- 

. sition, 40 % a 50 % de la radioactivité était associée a 
des métabolites.de l"oxyde de bis(tributy|étain), y corn- 
pris les di- et monobutylétains hydroxylés. Par contre, 
les ‘huitres ont métabolisé l"ox‘yde de bis(tributylétain) 
beaucoup plus le'ntement. Aprés 72 h, les dibutylétains 
et les m_étabo_lites po_l_a_ires représentaient seulement 
environ 10 °/o de la radioactivité dans la glande digestive 
(Lee 1985, 1986). - 

D’aprés les études sur les mode d’excrét_ion des 
organoétains par le biote aquatique, il y _a généralement 
une période initiale d”ex'crétion rapide aprés la fin de 
l’exposition, suivie d’une période secondaire et plus 
lente d’excrétion. Ce mode a été démontré par l’élimi— 
nation des triphénylétains par le cyprin doré (Carassius - 

au_'ratus) (T suda et_ coll. 1988). La vitesse d'é|imination 
des premiers 20 °/o de la (charge Ade triphénylétains

_ 

correspondait a une demi-vierde 6 jours, tandis que le 
reste, correspondait a une demi-vie calcu_|ée de 1,3 _. 

année. Dans des études de courte durée (3 _jou_rs) 

portant sur l’excrétion des tributylétains ‘et des 
triphénylétains par la carpe (Cyprinus carpio), on a, 

démontré que les tissus musculaires él’irninaié']rit ces 
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composés, mais pas le foie, les reins ou la‘ vésicule 
biliaire (Tsuda et coll. 1987a). Ces résultats indiquent 
qu’il y a probablement eu transfert des organoétains-des 
tissus musculaires au foie, aux reins et a la vésicule 

' 

biliaire. Des études de plus longue durée (64 jours)‘ sur
‘ 

le rnétabolisjme et la dépuration chez la truite arc-en-ciel ‘ 

‘
' 

(Onoorhynchus mykiss) ont démontré que les concen- 
trations des rnétabolites des‘ tributylétains étaient 
élevées dans le foie et la vésicule biliaire. D’apr'e.s ces 
résultats, ilsemble que les tributylétains ont été désal- 
ky|és.dans le foie et excrétés dans la bile. On sait que 
des mécanismes similaires se produisent dans les 
mammiferes (Martin et coll. 1989)." 

Le fait qu’on ait trouvé des concentrations relative- 
ment élevées detributylétains dans’ les reins, de pois- 
sons ne signifle pas ‘que cet organejoue un role majeur 
dans |’excrétion des tributylétains et de leurs métabo-r 
lites. Il est plus probable que ces concentrations sont le 
résultat du transfert des tri_butylétain,s et des métabolites 
apartir du foie, via le sang, et de |’atfinité des tissus 
rénaux pour les électrolytes ionisés (Martin et coll. 

1989). .

' 

. TOXICITE POUR LE more
A 

Toxicité pour le biote aquatique 

La qualité des données toxicologiques publiéesl 
est tres variable, car les protocoles des normes pour les 
essais de toxicité peuvent devénir caduques, cu bien ills 
ne sont pas toujours disponibles ni meme suivis. Afin 
d’assurer une évaluation scientifique uniforme de 
chaque organoétain, les données utilisées pour l’élabo-, 
ration d’.une recommandation doivent répondre a _cer- 
ta_ins critéres établis par" le CCMRE (1’987a'). Ces 

’ 

criteres comprennent ‘des renseignements sur les con- 
ditions et les" modes dfessai (p. ex., en circulation con- 
tinue, ou en milieu statique), les concentrations d'essai, 
la température, la dureté d_e l’éau, _le pH,_ la méthode 
expérimentale (controles-, répétitions); ainsi qu’_u’r"Ie des- 
cription des statistiques utilisées pour |'éval.uation des 
données. Chaque étude est évaluée d’apres les ren- 
seignements ci-dessus,_ puis classée comme primaire, 

V secondaire ou inacceptable (voirCCMRE 1987a pour 
‘une description détaillée des critéres de classement). 
De plus, -afin des'assurer que chaque recommandation 
p'r’otég‘e t'ou_tes les,forrn'es de. vie aquatique, il est néces- 
saire d’inc_|ufre des données obtenues avec les pois-3 
sons, les inver'té_bré's et les plantes, pour fonner un 
ensemble minimal de données, et oe, pour chaque 
organoétain (CCMRE 1987a). Toutes les données in-

' 

» cluses dans l’ensemble minimal de données doivent 
étre primaires afin que I’on puisse élaborer des recom- 

— mandations completes; toutefois, si on trouve dans une 
étude secondaire. une concentration moindre qui a un



effet sur une forme de vie, on peut l‘uti|iser afin de 
formuler une recommandation, si Ies criteres de l’en- 
semble minimal de données sont satisfaits. Pour 
l’élaboration des recommandations provisoires, on peut 
utiliser Ies données primaires ou secondaires. Les don- 
n_ées de toxicité qui ne satisfont pas aux criteres des 
données primaires ou secondaires sont jugées inac- 
ceptables, et on ne peut pas les utiliser pour l’élabora- 
tion de l’u'n ou l’auftre type de recommandations; _ 

‘La base de données toxicologiques pour les 
organoétains est fort grande, notamment en ce qui 
concerne |'es'tributylétains (annexes F, G et H). Toute- 
fois, _bon nombre des étucles disponibles ont été jugées 
inacceptables, e't he seront pas pjrises en consideration 
dans _le reste du present rapport. Les raisons les plus 
courantes pour classer comme inacceptable une étude. 
sont d_’une part Ies reactions biologiques (p. ex., la 

survie) aux traitements de controle qui n’_étaient.pa's_ 
indiquées, et d’autre part Ies renseignements qui prove- 
naient d’une source secondaire n’avaient pas rendu 
possible ~de retracer |’étude originale. La section sui- 
vantje décrit Ies principales tendances que l’on peut 
dégager de la base de données toxicologiques pour 
les organoétains. Les autres sections décrivent’ Ies . 

données toxicologiques pour les principaux _groupes 
d_’orga_noétains, |’accent étant mis sur les études 
requises pour‘ satisfaire aux cjriteres d’u,ne base mi_ni- 
male de données pour chaque compose. Toutes les 
concentrations publiées dans les étudesprimaires et 
secondaires ont été converties, lorsque cela était 
nécessaire, en microgrammes de cation organoétain 
par litre. 

Généralités 

. Une bonne partie des données toxicologiques 
produites avant Ies années 1970 portait sur les gastéro- 
podes et la lutte contre la schistosomiase (p. ex., Frick 
et de Jimenez 1964; Deschiens et coll. 1966; Hopf‘ et 
coll. 1967). L’intérét continu manifesté a l’égard des 
applications biocides -des organoétains a donné lieu a 
des essais additionnels avec d‘a,ut,res organismes et 
d"autres stacles plus vul_n_érabIes du cycle reproductif. 
C'est notamment le cas pour Ies tributylétains, en raison 
des inquiétudes suscitées par |’uti|i,sation de ce compose 
dans les peintures antisalissures et ses effets connexes 
sur la productivité des crustacés estuariens. La figure 4 
indique que les invertébrés marins, en particulier Ies 
especes bivalves, sont Ies organismes aquatiques les 
plus vulnérables a la toxicité aigué des tributylétains. 
D’autres groupes du. biote aquatique semblent etre 
moins vulnérables, bien que la vulnérabilité au sein des - 

especes d'un meme groupe puisse différer de pl_usieurs 
ordres de grandeur. 

La toxicité des organoétains dépend de la struc- 
ture de la chaine latérale, et elle est bien corrélée avec 
le comportement hydrophobe des différents composés. 
Le mode d’action semble etre relié a la déstabilisation 
du gradient de pH a travers Ies membranes et a la 
rupture ‘physique des membranes, apres ujne accumu- 
lation excessive d’organoétains (Selwyjn et coll. 1970; 
Laughlin et coll. 1985a;-Gray et coll; 1986). La figure 5 
indique que Ies composés de triorganoétains semblent 
étre plus toxiques que les di- ou Ies monoorganoétains. 
De plus, la toxicité des alkylétains semble étre corrélée 
avec la longueur de la chaine latérale (p. ex., butyle > ' 

propyle > éthyle > méthyle) (figure, 5). Les seuls 
arylétains pour lesquels on dispose d_’informations toxi- 
cologiques acceptables sont Ies phénylétains, lesquels 
semblent étre aussi toxiques que les butylétains (fi- 

gure 5). On a démontré que le radical anionique associé 
au cation butylétain (p. ex., chlorure, fluorure, hy- 

_ 

droxyde, oxyde, acetate) a peu d’inf|uence sur latoxicité 
aquatique des organoétainsv en cause (Linden et coll. 
1979; Walsh et coll. 1985). 

Les études de toxicité effectuées sur |’huitre. 
‘ 

. Crassostrea-virginica indiquent que la mortalité due 
aux tributylétains est plus élevée lorsque lewdegré de 
salinité de |'eau de mer est lui-meme élevé (Bockman 
et Laughlin 1989). D’autres facteurs environnementaux 

1 peuvent influer sur les effets toxiques des organoétains 
pour le biote‘ aquatique. Par exemple, la liaison des tribu- 
tylétains aux p'rod,uits extracellulaires des microorga- 
nismes ou aux humeurs polyioniques dégagées par‘ les 
inverlébrés peut jouer un role important dans la reduc- 

' 

tion de la toxicité des organoétain_s (Lau'ghlin‘ 1986). 
C’est probablement ce qui explique la tolerance de 
plusieurs especes d’a|gues marines aux tributylétains 
(Thomas et Robinson 1987). 

La production commerciale de l'hui't/re Crassos-. 
trea gigas a été grandement perturbée par la présence 
de-tributylétains dans la baie d’Arcachon (France), 
avant l’interdiction de ces composes en .1982 (Alzieu 
1986; Alzieu et coll. 1986). Les larves produites en 
presence de concentrations sublétales d’organoétains 
étaient faibles et incapablesde se fixer aux collecteurs. 
Chez ‘celles qui parvenaient a se fixer, on notait des 
deformations de la coquille, en raison de |’inter1érenc'e 
des organoétains avec le processus de ca,l_cifica1tion des 
coquilles (Alzieu et coll. 1980, 1982),. Un a'u‘tre effet 
sublétal chez les gastéropodes a fait I’objet d’une docu- 
mentation importante dans des études effectuées au- 
tant sur le terrain qu’en laboratoire, a savoir : le surajout 
des caractéristiques males chez les femelles. La grande - 

incidence de |’imposexe (c.-a-d. la presence de ‘parties 
génitales males chez les femelles) a provoqué un déclin 
des populations‘ du pourpre de l’Atlantique,NucelIa .
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Iapillus et d’autres mollusques de la famille des 
néogastéropodes (Smith 1981a, 1981 b; Brian et coll. 
1986, 1987, 1988; Gibbs et Bryan 1986, 1987; Davies 

_ et coll. 1987; Gibbs el coll_._ 1987; Bailey et Davies 
1 988a,’ 1 988b; Ellis et Pattisina 1 990;" Saavedra Alvarez, 
et Ellis 1990). 

‘ '

. 

L’étude de la pathologie des tissus rénaux a 
démontré qu’il y avait une dégénérescence hydropique 
importante des cellules épithéliales tubulaires chez la 
truite arc—en-ciel (Oncorhynchus mykiss) exposée a une 
concentration létale de 5 ug.L" de chlorure de tributy|- '. 

étain pendant 10'jours (Seinen et coll. 1981). Chez la ' 

meme espece de poisson exposée a 0,2 ug.L" de 
chlorure de tributylétain pendant 1 10.jours, on a observé 
un accroissement du foie et une hyperplas_ie des h_épa_- 
tocytes, avec une morphologie nucliéaire anormale, ac- 
compagnée. d’un‘ cytoplasme gontlé et vacuolisé 
(Seinen et coll. 1981). On a également lait état ,de 
modifications pathovlogiques de l’épit'hélium des bran- 
chies apres une exposition de 6 jours 5. 11,7 ug.L" 
d’oxyde de b_is,(tributy|étain) (Ch_lia_movitch et Ku_hn 

' 1977). Ces modifications ne s’étaient apparemment pas 
manitestées apres une exposition de 110. jours a 5 
ug.L'-‘ de chlorure de tributylétaicn (Seinen e_t coll. '1 981 ). 
Chez le poisson tropical d’e,a’u,douce Ti‘/apia mossam- 
bica, on a observé des blessures a la cornée apres une 
exposition d’u’ne durée de 24 h a 5 ug.L" d’oxyde de 
bis(tributy|étain) (Matthiessen 1974). Par ailleurs, on a 
observé chez la queue-de-voile (Poecilia reticulata) des 
efiets h_istopathologiques a la suite d’une exposition 
chronique et sublétale a de l"oxyde de bis(trib_utylétain), 
a savoir : athrophie du thymus, vacuolisation du foie et 
hyperplasie des tissus hématopoiétiques (Wester et 
Canton 1987). - - 

Le groupe des o_rganoétai_n's est un inhibiteur 
important de l’activité des enzymes ATP (Adénosine 
triphosphatases), y oompris la Mg-ATP, la Na-ATP et la 
K-ATP. Dans des experiences in vitra, on a observé 
l'inhibition a 50 % de la Mg-ATP du_ oerveau du poisson, 
a une concentration de 0,025 ug.L" d'hydroxyde de 
tricyclohexylétain (_Plictran). Dans la méme experience, ' 

. l'inhibition a 50 ‘yo de la Na-ATP et de la K-ATP a eu lieu 
a une concentration de 77sug.L" de Plictran (Desaiah 
et coll. 1973). Chez des po'is'sons exposés a du chlorure 
de tributylétain en concentrations aussi faibles que 10 
ug.,L",- on a observé u_ne perturbation importante des 
enzymes digestives, ainsi que de la phosphatase al- 
caline et de l'alanine amino-tranférase. Tovutefois, la 
stabilisation des effets biochimiques provoqués par une 
exposition aux ‘triméthylétains indique qu’il y a une 
certaine adaptation de la part des poissons a ces con- 
centrations (Putintsev et Gameza 1980). Chez la truite 
arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss) exposée a 1 ug-L" 

‘ 
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de chlorure d_e tributylétain pendant 110 jours, on ‘at 

observé une diminution appreciable du nombre de glo- 
bules rouges. Get effet n’a pas été observé a une 
concentration de 0,2» ug.L'f (Seinen et coll. 1981). 

L’absorption d’organoétains par les branchies 
diminue l’effi_cac_ilé de l’incorpo'ration du phosphore par 

_ 

la carpe (Cyprinus carpio) (Filenko et Parina 1981, 
1983). De plus, une exposition pendant 40 jours a 10 
ug.L" de chlorure de triéthylétain a modifié l'absorption 
et la distribution du carbone, ce qui s’est manitesté par 
des.modifications du m_étab'0l_isme des glucides, des gras 
et des protéines dans le ce_rveau, le foie et les muscles 
(Stroganov et coll. ‘1974). Le métabolisme des glucides 
chez les poissons est sérieusement perturbé par une 
e_“x'position'_de longue durée a de faibles con_centrations 
d_e trialkylétains, ce qui se traduit par l’épuisement du 
glycogene du foie. »

- 

_ 
Méthylétains 

La figure '5 indique que les méthylétains sont, V 

parmi les rnéthyl-, éthyl-, propyl-, et butylétains, les 
moins toxiques pour le biote ~aq'u'atiq'ue. Toutefois, 
comme ces .oomposés peuvent étre produits ‘par des 

. mécanismes naturels a partir de |’é_tain in'organ_ique,)|e_s 
_ 

méthylétains peuvent étre préoccupants pour l’envi_r‘on-. 
nement dans les régions oi‘: |'apport en étain est impor- 
tant a lasuite de la dégradation des tributylétains (p. ex., 
dans les marinas), ou encore dans les endnoits o_L‘i la 

concentration naturelle d'éta/i_n_ i_norganique dans la 
cro0te'terrestr'e est abondante. 

ll" y a eu peu d’é_t'udes visant adéterminer les effets 
des méthylétains sur le biote aquatique d’eau douoe 
(tableaux F-1, G-1, H--1).. Dans des essais d’exposition~ 
aigué réalisés avec la Daphnia magna, Vighi et Cala- 
mari (1,985) ont obtenu des valeurs CL5’o,‘ 24 h de 50, 
65, 0,39 et_ 40 mg.L" pour lesmono-V. di-, et 
tétraméthylétains, respectivement. Wong et coll. (1982) 
ont réalisé des essais’d’exposition aigué d,’une durée de 
4 h sur trois especes d’algues d’eau douce aiin de 
déterminer les concentrations de méthylétains provo- 

‘Z quant une réduction de'5O % de |’absorption de HCO3 
marqué au “C (Clso). Pour la_ chlorophycée Ankistrode's- ~ 

mus falcatus, on a obtenu des valeurs.Cl5o - 4 h de 23, 
-21, et 5.5 mg.L" pour les mono-, di-, et triméthylétains, 
respectivement. Pour la chlorophycée Scenedesmus 

' 

quadricauda, on a obtenu des va|eurs'C|so - 4 h de 4,1 
’ 

et 2,6 rng.L" pour les. di- _et triméthylétains, respective- . 

- ment. On a constaté que la cyanophycée Anabaena 
flos-aquae, était une espece relativement lolérante, 
puisque sa Clso - 4 h était supérieu_re a 5000 mg.L“ pour ' 

les di- et triméthylétains. Chez le phytoplancton, la réac- 
tion la plus forte a étéobservée avec un groupe d’especes 
phytoplanctoniques indigenes du lac Ontario, e_xp‘osées



aux.tributylétains. La Clso obtenue était de 0,35 mg.L". 
Toutes les études qui viennent d’étre mentionnées ont 
été jugée secondaires, parce que Ies concentrations de 
méthylétain n’ont pas été mesurées_ pendant Ies essais. 
On n’a trouvé aucune donnée acceptable sur la toxicité 
des méthylétains pour Ies poissons d’eau douce. 

En cequi_conc,9rne Ies especes aquatiques ma- 
rines, on a trouvé des’dor_1nées acceptables de toxicité 
pour un invertébré et deux especes de diatomées’ (ta- 
bleaux G-2, H-2). Dans les études eilectuées sur le 
crab_e de vase (Flhithropanopeus harrisir), on a obtenu 
des CL;-o - .14 jours de 92 pg.L" avec Phydroxyde de 
tributylétfain et de 13,7 mg.L“ avec le dichlorure de 
dimé't'hylétain (Laughlin et coll. 1984a,1»985b; Laughlin 
1987).’ Pour la diatomée Skeletonema costatum, on.a 
obtenu’, pour la croissance de la population, des CEso - 

_ 
72 h, allant de 42,6.—43,7 ug.L" pour Ie cation 
monométhylétjain a; 173-176 pg.L“ pour les tribu- 
tylétains. Pour"'cette espece, Ies valeurs CL5., _- 72 h 
correspondantes étaient.toutes deux supérieures a 250 
ug3L" (mort des cellules individuelles déterminée par 
coloration) (Walsh et coll. 1985, 1987; Walsh 1986). 
Chez une autre espece de-diatomée, Thalassiosira 
pseudonana, Walsh et coll. (1985)-ont observé pour la 

. crcissance de la population des CE5o d'e 190-192 et de 
284-287 pg.L" pou_r Ies mono- et Ies tributylétains, 
respectivement. 'Ces études ont été jugées secon- ' 

daires, car _les concentrations de méthylétain n’ont pas 
été mesurées pendant Ies essais. 

Butylétaihs 

La base d°'d°""é°s 3"’ 'at°x-ici-tév des b"»ty'éfai-"S 
5 

. glabrata, Richie et coll. (1974) ont observé une réduc-
9 pour la vie aquatique d’eau douce est fort abondante, 

nctamment en ce qui concerne les tributylétains (ta- 
bleaux F-1, G-1, H-1). Pour les poissons d’eau douce, 
sept études portant sur les tributylétains ont. été 
classées comme pri maires. D'apres des études d’expo- 
sition aigué d’une durée de 96 h, Ies especes d’eau 
froide et d’eau chaude ont des reactions similaires. 
Chez Ies poi_sson_s d’eau froide Oncorrhynchus mykiss 
et Salvelinus namaycush, Ies valeurs CL5o - 96 h étaient J de 3,12—3,9 ug.L" (Brooke et coll 1986; Martin et coll. 
19.8.9), et de 12,7 ug.L"- (Martin et coll. 1989), respec- 
tivement, tandis que chez les espéces d’eau chaude 
Pimephales promelas et Ictalurus punctatus, Ies CLso - 

96 h étaient de 2,6 et 5,5 pg.L", respectivement 
(Brooke et coll. 1986). La téte-die-boule (P. promelas) 

- et le guppy (Poecilia reticulata) ont fait l'objet, apres leur 
éclosion, d’e'ssais de toxicité chronique avec-des tribu- ‘ 

tylétains, dans un systeme a‘ circulation continue. Pour 
les tétes-de-boule, on a obtenu un niveau minimal d'ef- 
fet observé NMEO - 33 jours (réduction do la_|ongueur 
norrnale moye_nne) de 0,08 'ug.L" (Brooke etcoll.1986), 

tandis que le NMEO - 90 jou_rs pour" les ch_ang'ement's 
histopathologiques (hyperplasie des tissus héma- 
topoiétiques) chez le guppy était de 0,031 pg.L" 
(Wester et ‘Canton 1987). Par contre, Westjer et_Canton 
(1987) ont trouvé que le cation dibutylétain était beau- 
coup moins toxique pour les guppys,‘le NMEO - 30jours 
pour Ies modifications histopathologiques (atrophie du 
thymus. vacuolisation du foie et hyperplasie des tissusi 
hématcpoiétiques) s’établissant a 245 ug.L". Pour les 
di- et les monobutylétains, il n'y avait aucune étude 
primaire ou secondaire. 

, 
En regle générale, Ies im_/erté_brés d’eau douce 

réagissent d_e méme maniere aux expositions aigufiés et 
' 

chroniques de tributylétains que les poissons. Dans des 
' 

essais avec tributylétains classés comme primai_res, 
Brooke et coll. (1986) ont obtenu pour l’espece Hydra 1 

une CE5o - 96 h (raccourcissement de la oolonne cor- 
porelle ou des tentacules) de 0,5 ug.L", une CE,-,0 pour 
la ‘Daphnia magna (immobilisation complete) de 4,3 
pg.L'1, une CL5o - 96 h pour le Gammarus pseudo/im- 
naeus de 3,7 pg. L", une CE5o - 96 hr pour Ie Lumbriculus 
variegatus (réaction retardée a des coups d’aig_uille) de 
5,4 pg.L“, et une CE5o - .96 h pour l’espece Culex 
(i_m_mobili_sation complete) de 10,2 pg.L“. On a trouvé 
une seule étude portant sur l’exposition chronique aux 
tributylétains; les auteurs ont observé chez Daphnia 
magna une réduction importante du nombre de jeunes 
produits par adulte ayantsurvécu a une exposition 
d’u_ne durée de 21 jours, et du nombre de jeunes pro- 
duits par adulte par journée de reproduction a une 

_ concentration de 0,2 ug.L"’ (Brooke et coll. 1986). Dans ‘ 

une étude réalisée avec l’escargot Biomphalaria 

tion importante de la ponte apres que les escargots 
. aient été exposes a 0,001 pg.L“ d’oxyde de bis(tri_bu- 

tylétaivn) pendant 85 jours aprés l’éclosion. Cette étude 
a été jugée inacceptable, car Ies essais ont été réalisés

\ dans des conditions de renouvellement statique pendant 
85 jours, au lieu d’étre‘ faitsdans un systeme a circula- 
tion continue, et parce que Ies autres conditions expéri- 
mentales n’étaient pas décrites avec suffisamment de 
détails. En ce qui concerne Ies di- et les monobu- 
tylétains, un_e seule étude a été jugée secondaire pour 
ce qui est des invertébrés d’eau douce. Cet essai a été 
réalisé sur de jeunes Daphnia magna (agées de < 24 h), 
dans des conditions statiques, sanjs mesure des con- 
centrations, et |’on a obtenu des va_|eu_rs CL5. -. 24 h de 
690 et 30 400 pg.L“ pour les di- et les monobutylétains, 
respectivement (Vighi et Calamari 1985).

_ 

Aucune étude portant sur l’exposition des plantes 
d’eau douce aux mono-, di- ou tri_butylétains n’a été 
jugée primaire (tableau H-1 ). Dans des essais statiques 
eftectués sans mesure des concentrations de bu- 
tylétains, Wong et coll. (1982) ont déterminé que les
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concentrations nominales causaient une réduction de 
50 % de la productivité primaire, mesurée par l’absorp- 
tion de HCO3 marqué au “C (Clso), Iors d”essais réalisés 
avec une "seule espéce, ainsi qufavec des especes 
mixtes de phytoplancton. Pour la chlorophycée Ankis- 
trodesmus falcatus, on a obtenu des Clso - 4 h de_25, 
6,8 et 0,002 r_ng.—L" pour les mono-, les di- et les tribu- 
tylétains, _respectivement. Les valeurs Clso — 4 h pour la 
chlorophycée Scenedesrnus quadrictauda et la cyano- 
phycée Anabaena flos-aquae étaient de'0,016 et 0,013 
mg.L" pour Ie tributylétain, res‘pectiv’ement'.- La réaction 
la plus forte a été obtenue avec un groupement mixte 
de phytoplancton provenant du lac Ontario; on .a obtenu 

- une Cl55r— 4 h de 0,003 mg.L" pour le tributylétain. Dans 
d’autres études de longue durée portant sur‘ les effets 

- des tributylétains surle phytoplancton d’e'au do'uce_, on 
' a obtenu une inhibition complete des réactions de crois- 
sances apres 14 jours a des concentrations comprises 
entre 0,056 mg.|_r'” pour l’algue dorée Raphidonema 

._ longiseta et 1,78 r'ng.L" pour l’algue jaune-verte 
Mcnodus subterraneaus (Blanck et coll. 1984; Blanck 
.1986) 

ll existe des études prirnaires, eflectuées-dans un 
- milieu a cir‘culation co'n_ti,nue et avec mesure des con- 

centrations de tributyléta_ins, pour trois espéces de pois- 
sons marins (tableau F-2). Dans la premiere étude, 
Pinkney et coll. (1985) ont déterminé les concentrations 
de tributylétains provoquant un comportement d’évite- 
'me\nt chez le fondulus hété_roclite (Fundulus heterccIi-

' 

tus), pendant une exposition de_ 40 min. Le NMEO 
etficacei obtenu dans cet essai était de 3,7 pg.L“~; _par 
contra, a une concentration de 1,0 ug.L" ,_ quatre des s_i_x 
groupes _tém_oi_ns de poissons .ont également eu un, 
comportement d’évitement, bien que les auteurs n’aient 
pas jugé ce|a_ important. Par conséquent, on ne peut 

' considérer la concenntraftion de 1,0 _ug_.L“ comme un 
NMEO (aucune concentration moindre n’a été testée). 
On a etfectué des essais de toxicitéichronnque avec des _ 

trib'utylétain's sur |'alose tyran juvénile (Brevoartia tyran- 
n’us) et la larve du prétre de. marée (Menidia beryllina) 

_ (Hall et coll. _1988c). L’ex_position de ces deux especes 1 

de poissons pendant 28 jours ades concentrations de 
tributylétains de 0,093 et 0,49 ug.L" n’a pas eu d’eflets 
notables sur le‘urtaux"de survie, et n’a pas provoqué de 
modifi‘ca‘tio'ns histologiques importantes. Tdutefois, on a .

" 

constaté chez (M. beryllina) une réduction importante de A 

la croissanoe aux deux concentrations 'de tributylétains 
utilisées dans l"essai. En ce qui concerne les especes 
de poissons marins, on n’a trouvé aucune étude de 
toxicité acceptable pour les di- ou_ les monobutylétains. 

La base de_ données sur la toxicité des tributyl- 
étains pour les invertébrésmarins est abondante, et com- 
prend 14 études primaires»(table}au G-.2_)_. Les essais 
d’exposition aigué indiquent que la vulnérabilité aux 

.24 

tributy|étai_nsi' chez cinq especes d’invertébrés marins 
est variée, allant d’une CLso - 96 h de 0,42 1_ig.L" pour 

i 

la myside juvénile (‘Acanthomysis sculpta) (Davidson et . 

.coll. 1986a, 1986b) a 19,5 pg.L" ‘pour le bouquet (Pa- . 

Iaemonetes pugio) (Clark et coll. 1987). Les essais
" 

d’exposition chronique ont également indiqué que les 
. cinq especes d’invertébrés marins déja étudiées 
présentent un intervalle étroit de vulnérabilité aux tribu- 
tylétains. Les réactions i,n_d_i_quée_s dans les études pri-- 
maires vont d’un NMEO - 6 jours (réduction du taux de 
survie) de 0,023-0,024 ug.L" pour les nauplaius du 
copépode Acartia tonsa (Bushong et coll. 1990), a une

_ 

tCL5*oi- 66 jours de 0,97 pg.'L" pour la moule commune 
(Mytilus edulis) (Val_kirs et coll. 1987a). Toutefois, dans 

_ 

5 plusieurs études seconjdaires, on, a trouv_é des effets 
importants a des concentrations plus faibles. On a 
observé chez le naissain de l’huitre Crassostrea gigas 
une réduction importante de la capacité de compenser 

wl"hypox,ie a une -concentration de 0,01 ug.L“ (La,w|er' et 
1 

Aldrich 1987), et chez le pourpre de l’Atlantique (Nucella 
Iap‘i/Ius), on a ccnstaté un pourcentage élevé d’im- 
posexe a 0,019 ug.L" (Bryan et coll. ‘1986). Laughlin et 
coll. (198.8) trouvent q‘u’ufne-.concentr_ation d’oxyde de 
bis(tributylétain) de 0,01 ug.L“ arréte la croissance des’ 
moules Mercenaria mercenaria. On a trouvé des études 
ac‘ceptables'sur' la toxicité du dichlorure de dibutylétain 
pour une seule espece d’invertébré marin, soit le zcé du 
crabe-de vase (Rhithropanopeus harrisil), pour lequel 
on a obtenu une CL§o -* 14 jours de 661 ug.L" (Laughlin 
et coll. 1984a, 1984b; laughlin 1987). On n’a pastrouvé 

. 
d’études primaires o'u secondaires sur la toxicité des 

_ 

butylétains pour les invertébrés marins. 

Dans la seule étude primaire po_rtant sur les 
plantes marines, Beaumont. et Newman (1986) cm 
déterminé que les espéces de microalgues Pavlova 
Iutheri, Dunaliella tertiolecta et Skeletonema costatum 
éprouvaienttoutes une réduction importante de la crois- 
sance a une concentration de 0,1 pg.L" de tributylétains 
(aucune concentration inférieure n’a été testée). Dans 
des essais d’exposition aigué aux tributylétains,- essais 
classés comme secondaires, on a observé diverses 
réactions, al_lant d’une CE5c - 72 h (réduction de la 
croissance) de 0,-30—.0,36 ug.L" pour la diatornée S, 

costatum (Walsh et coll." 1.985, 1987; Walsh 1986), a un 
NMEO - 30 min (réducticn de |’a_bsorption de nitrate, de 
phosphate et de silicate) de 29,0 u.g,.L" (Thomas et 

' Robinson 1987),. Les réactions a I’exposition aigué aux 
dibutylétains allaient d’une CE5'o - 72 h de 23-53 pg. L" 
chez S. Costatum-(Walshet coll.) 1985, .1987;iWaIsh 
1986) a une CLs5 - 72 h 2 300 ug-L"’ pour la meme 
espece (Walsh et coll. 1985). Pareillement, on a_ obtenu, 
aprés une exposition aigué aux tétrabutylétains, des 
réactions allant d’une CE5o - 72 h cle 17,2—17,4 pg.L_" 
pour S. oostatum (Walsh et coll. 1985, 1987; Walsh



1986) A une CLso - 72 h > 500 ug.L" pour la méme 
espece (Walsh et coll. 1985). On n’a trouvé aucune 

' étude jugée primaire ou secondaire portant sur la toxi- 
cité des_ monobutylétains pour les espéces -végétales 
marines. 

Phénylétains . 

Dans Ia seule étude jugée primaire portant sur ' 

Ies poissons d’eau douoe, Jarvinen et coll. (1988) ont 
déterminé les réactions des larves de la téte-de—bou|e ' 

(Pi_mephales promelas) aux_ expositions aigués et ch_ro- 
niques de triphénylétains. lls ont obtenu une CE5'o - 96 h 
(modifications de comportement) de 3,5 ug.L“, et une 
CLso - 96 h de 6,8 pg.L". De bréves ‘expositions d’une 

‘ 

durée de 24 et 72 h ont donné des CLso —_ 96 h de 19,1 
_ 
et 5,7 ug.L" respectivement, et des‘ CLso - 30 jours 
comprises entre 3,7 et 15,6 ug.L". On a trouvé éga|e- 

v ment que |’exposition continue pendant 30 joursa une 
concentration de 0,22 ug.L" produisait un elfet 
chjronique, soit la réduction de la croissance.‘ Dans 

_ 

d”autres essais d’exposition aigué au triphénylétains, Vet 
jugés comme secondaires (tableau F-1), les réactions 
allaient d’une CLso - 96 h de 14 ug.L" chez la truite 
-arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss) (Tooby et coll. 

. _1975) a une CL1oo - 24 h de 860 pg.L" pour l’anguille 
Anguilla anguilla (Gras et Rioux 1965). On n’a trouvé 
aucun essai‘ pouvant étre c_la_ssé prim_ai_re ou__ secjondaire 
et portant sur la toxicité des di- et des monophénylétains 
pour les poissons d'eaujdouce.

‘ 

I 

Parmi les cinq espéces d'invertébrés d’eau douoe 
_ 

qu_i ont fait l’obje't d’es_sais visant‘ 5 déterminér Ieur 
réaction a des expositions aigués aux triphénylétains 
(toutes c'es études ont été jugées secondaires). les 
cladoceres Daphnia magna, D. pulex, et Ceriodaphania 
dubia (tous agés <24 h) étaient les plus vu|_néra_bles', 
Ieur CE5o - 48 h (immobilisation) s’établi_s'sant a 13,8, 
"15,_'_7*et 10,8 ug.L"_, respectivement (Kline et call. 1 989). 
Pour les deux autres especes d’invertébrés étudiées, Ia. 
Iarve du moucheron (Chironomus ripa_rius).et |'isopode 

‘ 

Asellus aquaticus, on a obtenu des CLso - 48 h de 30 et 
660 ug.L", respecti_vem_ent (Cotta-Ft_a_m‘u_sino et Doci 
1987). Dans la seule étude sur la toxic_i_té‘ des 
diphénylétains, on a constaté que D. Magna (égée 
< 24 h) était moins vulnérablea oes oomposés qu’aux 
triphénylétains; |a__ CLso - 24 h était de 520 ug.L“ (Vighi 
et Calamari 1985). On n’a trouvé aucunedonnée sur la 
toxicité des phénylétains pour les invertébrés d’eau 
douoe. . 

Dans" une étude secondaire, Wong et coll. (1982) 
. 

"ont trouvé une Clso - 4 h (la concentration provoquant 
, 
une réduction de 50 % de l’absorption de HCO3 marqué 
au “C) de 10 pg. L" pour la chlorophycée (Ankistrodes- 
mus falcatus), de 40 ug.L". pour la chlorophycée 

Scenedesmus quadricauda, de 20 ug‘.L“ pour la cyano- 
phycée Anabaena flos-aquae, et, enfin, de 2 pg. L“ pour 
un groupement mixte de phytoplancton provenant du_ 
lac Ontario, ces algues ayant été exposées a des tribu- 
tylétains. Les valeurs Clso - 4h correspondantes pour 
l’algue A. falcatusr exposée aux di- et aux mono- 

— phénylétains étaient de 8000 et 19 000 pg. L“ ,1 respec- 
tivement. On _n’a trouvé aucune autre donnée sur la 
toxicité des phénylétains pour les plantes d’eau douoe. 

ll existe trés peu de données sur la toxicité des 
phénylétains sur l_e biote marin (tableaux F-2, G,-2, H-2), 
Dans Ie .s.eul essaide toxicité portant sur des espéces 
de poissons marins, Lindenet coll. (1979) ont obtenu, 
une CLso - 96 h_ comprise entre 320 et 440 ug.L“ pour 
l’ablette (Alburnus alburnus), clans uneétude d’exposi- 
tion aux triphénylétains, qui a été clas_sée secondaire. 
En ce qui oonceme les invertébrés marins, la seule 
étude primaire portait su_r le bouquet (Pa/aemonetes 
pugio), pour Iequel on a obtenu une CLso “- 96 h de 48,9 ' 

ug.L" de triphénylétains (Clark et coll. 1987). Pour le 
crabe de vase (Fihithropanopeus harrisil), on a‘ obtenu 
des CL=,_o - 14 jour de 34 et 701 ug.L_“ pour les 
triphénylétains et les diphénylétains, respectivement, 
dans des études classées secondaires (Laughlin et coll. 
1984a, 1985b; _Laughlin 1987). ll ‘n’y a pas d’informa- 
tions sur la toxicité des diphénylétains pour les poissons 
marins, ni sur la toxicité des monophénylétains pour les 
poissons etles invertébrés marins. Walsh et coll. (1 985, 
1987), et Walsh (1986) ont obtenu pour la diatomée

' 

marine Skeletonema costatum des CE5., - 72h (diminu- 
tion de lacroissance) de 0,63-0,79 et de 20—:25 ug.L" 
pour les tri- et les diphénylétains, respectivement. Les 
valeurs CLso correspondantes étaient de 4,2.-..14,4 pg. L" 
pour les triphénylétains, et 5 400 ug.L“ pour les 
diphénylétains. Pour une autre diatomée‘ marine, Tha- 
Iassiosira pseudonana, on a obtenu des CEso .- 72 h de 
1 ,0—1 ,3 et de 29 ug.L" pour les tri- et les diphénylétains, 

' 

respectivement. ll n’y avait pas-de données sur la 
toxicité des monophénylétains pour les plantes 
marines. 4 

' 
’

‘ 

Autres organoétains 

La majeure partie de la recherche sur la’ toxicité 
des autres. organoétains a été réalisée au cours \des ’ 

A années 1960 (p. ex.», Frick et Jimenez 1964; Ritchie et 
coll. 1 964; Seiltert et Schoot 1967; Hopf et coll. 1967). 
Ces travaux ne répondent pas aux normes récemment 
élaborées pour les études de_toxicité et décrites d__ans 
CCMRE (1987a). Pour le biote d’eau douoe, on a trouvé 
seulement deux études secondaires sur les organo- 
étains autres que les méthylétains, les butylétains ou 
les phénylétains. Pour les jeunes Daphnia magna 
(égées < 24-h), on a" obtenu des Clso - -24 h pour le
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diéthylétain (2300 mg.L"), le triéthylétain (190 ug.L“), 
le tripropylétain (32 pg.L") et le tétrapropylétain (1180 . 

pg.L"r) (Vighi et Calamari 1985). Four l'algue _d'eau 
douce Ankistrodesmus falcatus, on a obtenu des Clso - 

4 h (diminution de 50 % de |'abs_orption de HCO3 mar- ' 

qué au “C) pour le diéthylétain (16 000 ug.L"), le 

triéthylétain (200 ug.L") et le tripropylétain, (20 ),rg.L") 
(Wong et coll. 1982). Pour le -triéthylétain, on a obtenu 
une C|s‘o_ -’ ‘4Ah de 100 pg.-L" pour la chlorophycée 
Scenedesmus quadricauda; et pour un regroupement 
mixte de phytoplancton provenant du lac Ontario, on a 
obtenu des CI5-o - 4 h pour le triéthylétain et le.tripro- 
pylétain de 55 et 4 ].1g.L'1V, respectivement (Wong et coll. 
1982). Ces données indiquent que les triorganoétains 

V sont les ‘plus toxiques pour le biote d”eau douce, et que 
— les propylétains, a chaine latérale plus longue, sont plus 
toxiques que les éthylétains (figure 5). . 

-

_ 

En ce quiconceme les invertébrés, on possede 
des données toxicologiques pour uneseule espece, soit 
le crabe de vase Hhifhropanopeus harfisii, provenant 
d’-une seule étude classée "comma secondaire. Apres 
14 jours d'expo'sition, ona obtenu les CL5o;suiva’ntes.: 
80,7 ug.L" pour le triéthylétain, 92,4 ug.L“ pour le 
tripropylétain, 90 pg-L"' pour |e' triisopropylétain, 26 
ug- L" pour le triisobutylétain, 7,2 ug.L" pour le'tricyclo- 
hexylétain, 2,58 mg.L" pour le diéthylétain, 2,86 mg.L" 

.p_o‘u_r le dipropylétain, 100 mg,L" pour le dicyclohexyl- 
iétain et 7,47 mg.L" pour le dibenzylétain (Laughlin et 
coll. 1984a, 1985b; Laughlin 1987). On n’a pas trouvé 

' de données sur la toxicité, pour les poissons marins, de 
Péthylétain. du propylétain; du cyclohexylétain ou des 
autres. organoétains non discutés p‘ré<":édemm_ent.0 
Walsh et coll. (1 985, 1 987) et Walsh (1 986) ont réalisé 
une série d’essais de toxicité (jugés secondaires) sur . 

des especes de phytoplancton marin (tableau H-2). 
_ 

Pour la diatomée Skeletonema costatum, on a obtenu 
des CEso - 72 h (diminution de 50 % de la croissance de « 

-la population) de 3,2 ug-L" et de 142-148 pg.L“ avec 
le tri- et le tétraéthylétain, respectivement. Pour cette 
espece, les CLso - 72 h correspondantes étaient de 29 
gg.L" et > 500 ).ig.L". Chez une autre espece de dia- 
tomée marine, Thalassiosira pseudonana, la CEso - 72 h 
était de 2,7-2,8 et 116-121 pg.L" pour le tri- et le tetra- 
éthylétaifi, respectivement. D’apres ces données Iimitées, 
il semble que le phytoplancton marin est plus vulnerable 
a une exposition toxique aigué queile phytoplancton 
d’eau douce. - 

Toxicité pour Ie bétail et Ie biote _conne'xe 

. 
Le nombre de fragments organiques lies a |’at_ome 

d’étain et leur composition déterminent la toxicité des 
organoétains pour _|_e bétail et le biote connexe (annexes 
I a M). . 

‘ 

‘

' 
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La toxicité des organoétains pour les mammiferes _ 

diminue habituellement |_orsqu’o_n passe des tri- aux 
monoorganoétains. La toxicité des tétraorganoétains 
ressemble a celle des triorganoétai_ns, mais les effets 
des premiers sont souvent moindres que ceux des 
seconds. et quelque peu retardés. Dans chaque classe 
d’organoétains, la toxicité pour les mammiféres dépend — 

V du nombre d’atomes de carbone par chaine latférale. 
Les homologues inférieurs de la série des trialkylétains.» 

soit les triméthylétains et les triéthylétainsi, sont les plus 
toxiques. L'accroissement de la longueur de la chaine 
n-alkyle réduit Ia toxicité des mammiferes, au point que 
les oomposés du trioclylétain sont a toutes fins‘ pra- 

‘ 

tiques non toxiques (Snoeij et coll. 1987a‘). Bien que l’on 
considere généralement que le radical anionique d’un 
organonétain a peu d’effet sur son activité'biolo'gique', 
cela ne semble pas étre le cas lorsque le groupe an- 
ionique participe a laforrnation d’une structure polymere 
ou d’un monoméfe chélaté. Le cas échéant, on observe 

' une réduction de l'activité biologique du composé 
-(Blunden et coll. 1984).

‘ 

Toxicité 

- L’annexe I résume les données sur la toxicité 
orale aigué (c.-a-d. dose ujnique) de plusieurs oom- 
posés de tributylétain, selon l’anion en cause. Les DL5o 
pour les rats, basées sur le composé total (_c.-a-d., 

tributylétain + anion), sont comprises entre 94 et 224 
mg._kg"“ de poids corporel. Toutefois, |orsqu’on base ces 
valeurs sur le nombre de millimoles de tributylétain sans 
tenir-cofimpte de |’anion, les valeurs sont comprises entre 
0,24 at 0.49 r_nmol.kg" de poids corporel. Ainsi. les

8 

anions dans ces cas précis influent peu sur la toxicité 
des tributylétains. L’annexe J résume les données des 
études de toxicité orale avec doses répétées. Les 
études physico-chimiques corroborent la conclusion a 
l’effe_t que, peu importe |"espéce molécul_ai_re' ingérée, 
o’est le chlorure de tributylétain qui est absorbé par le . 

tractus gastro-intestinal (Schweinfurth et Gunzel 1987). 
On ’croi_t que la toxicité des trialkylétainfs est due a . 

l'inhibition'd’une réaction dans la chaine de transforma- 
tion de l’énergie, entre le transport des électrons _et la 
formation de triphosphate d’adénosine (Mccollister et . 

' Schober1975).
' 

L’annex_e K résume les données de toxicité o_rale 
aigué des triphénylétains pour quelques animaux de 
laboratoire courafhment utilises. Pour les rats, Ia DL-so 
orale est comprise entre 110 et 491 mg.kg" de poids 
corporel. Dans l’intestir"1, les principales espéces 
moléculaires étaient l’hydroxyde de triphénylétain, peu 
importe l’an_ion de triphénylétain ingéré. L'oxyd_e do — 

A 
triphénylétain était moins toxique, et |’on croit que l'éca__rt 

_ observé dans les résultats des essais de toxicité est 
peut-étre dc: a la formation possible de ce‘ composé .



dans les solutions huileuses d’hydroxyde qui ont été 
administrées. Les cobayes comptent parmi les mam- 
miféres les plus vulnérables aux triphénylétai_n_s. L’ad- 
ministration par voie orale a produit une mort lente, avec 
des symptémes de faiblesse, d'anoréxie, de pelage 
rude, de diarrhée, de chancellement_et de f_luide lac__ri_mal 
rougeatre avant la mort comateuse. L_e principal site 
d’action de la tcxicité des triphénylétains semble étre le 
systemenerveux central (Bock 1981). Des études in 

A vitro ont démontré que les triphénylétains inhibent la 
phosph_orylation oxydative dans les mitochondries du 
foie, ai_nsi que l’activité du triphosp'hatas_e d'adénosine ' 

dans les microsomes du cerveau. L’inhibition de la phos- 
phoiylation oxydative était accompagnée d’une modifi- 
cation de la -perméabilité sélective des membranes 
mitochondriales (Mccollister et Schober 1975). 

Les études biochimiques et pharmacologiques du 
mécanisme d’action de l”hydroxyd,e de tricyclohexyl- 
étain indiquent que les ani,m_aux de laboratoire présen- 
tent des symptémes similaires a ceux qui sont induits 
par les triphénylétains. Le pri_ncipal site d’action semble 
Vétre le systeme nerveu_x central (Mccollister et Schober 
1975) 

Absorption et métabolisme 

Les études in vivo et in vitro ont démontré que 
le métabolisme de l’acétate‘de tributylétain chez les 
mamrhjitéres donne lieu a la production de dérivés de 
l’hydroxybutylétai_n. Ces métabolites subissent ensuite 
une déstannylation pour former des dérivés de dibu- 
tylétain, du butanol,- du butene ainsique les cétones 
correspondantes (Kimmel et coll. 1977). La désa|kyla- 
tion séquentielle-observée pour les tributylétains, qui 
modifie les tributylétains en di- et en monybutylétains, 

V et ensuite en étain inorganique, semblegénéralement 
étre a l’oeuvre tant chez les mammiféres que chez les 
oiseaux (CNRC 1985‘). 

'

- 

Les études d'a_bsorption réaliséessur des rats 
avec de l’étain radioact_if, comme le chlorure de 
triphénylétain, ont démontré que 80 % a 88 % duo 
triphénylétain administré par voie oraleétait éliminé 
dans les matiéres fécales et I'urine en 7 jou_rs._ Aprés 
l’ingesjti_on, les concentrations de triphénylétain étaient 
toujours plus élevées dans le tractus gastro-intestinal, 
et ensuite dans le foie et les reins. Dans ces expéri- « 

ences, on n'a pas toujours déterminé si |’étain radioactif 
éliminé par le corps était en ccmposés inorganiques ou 
organiques, mais d’autres expériences ont démontré 
que la quantité de triphénylétains semble diminuer avec 

7 le temps. Ces résultats laissent a entendre que 'le 
métabolisme et une possible décornposition micro- 
bienne sont a l’oeuvre dans les. intestins. Des doses de . 

5 a 25 mg.kg"_ dans la ration n‘e sernblent pas produire 
d’accumulation de triphénylétains (_Bock 1981). 5

\ 

Le métabolisme des triphénylétains dans le foie 
n'a pas lieu par |’intennédiaire du systéme de l'oxy- 
génase a fonction mixte. Les études de la dégradation 
des triphénylétains apres leur administration par voies 
orale et intrapéritonéale ont. démontré qu’il y avait peu 

A 
de modification du oomposé-mere avant son él_imination 
par le corps (Bock 1981). 

. Les animaux d_e laboratoire excretent le tricyclo- ’

I 

hexylétain principalernent les matieres fécales. Chez 
des rats ayant regu une dose‘ orale unique de tricyclo- . 

hexylétain marqué au “°Sn, on a_ observé une radio- 
activité récupérable dans les excrétions 10 jours aprés 
|’administration de la dose. La majeure partie de la 
‘radioactivité (97.5 % a 98,1 %) s’était, retrouvée da_ns 
les matieres fécales, 'et_il y avait trés peu de radioactivité v 

dans l’uri_ne. La majeure "partie de la dose de tricyclo- 
hexylétain (75 % a 85 %) a été excrétée des les 
4 premiers joufirs suivant |_"adn'1i‘nistration du_composé. 
Vu ces ‘résultats, les auteurs ont conclu que le tricyclo- 
hexylétain passe par la tractufs i_ntes,tinal’_en y étant tres 5 

peu absorbé (Mccollister et Schober 1975). 

Effets physiologiques er biochimiques 

On a observé chez des rnammileresexposés 
a des cornposés de dialkylétain une d_im_inution des 
réactions immunitaires. En particulier, les dipro- 
pylétains, les dibutylétains et les dioctylétains ont causé 

' 

une diminution, dépendant de la dose, du poids du ' 

thy’m'us~,. de la rate et des ganglions lymphatiques chez 
des rats", plusieurs semaines apres l’ingestion des com- 
posés. Par conséquent, la réaction immunitaire de ces 
rats était amoindrie. Les triorganoétains, en particulier 
les tripropyl-, les tributyl- et les triphénylétains, sont égales 
.ment connus pour leurs propriétés immunotoxiques, 

. lesquelles prennent généralement la forme d’une sup- 
pression des réactions immunitaires lace aux agents 

' 

intectieux. Quant aux homologues supérieurs des trial- 
kylétains comme les trihexyl- ou les trioctylétains, leurs

_ 

effets sur le thymus et les réactions immunitaires con- 
nexes sont soit Iimitées, soit _non observables. Les 
propriétés immunotoxiques possibles des tri_méthyl- et 
des triéthylétains sont probablement masquées par leur 
neurotoxicité extreme (Snoeij et coil. 1 987a). 

Les études devlongueydurée sur la toxicité_ 
sublétale des tri_butylétains ingérés ont démontré que . 

les principaux organes touchés sont ceux du systéme 
lymphatique. Chez des rats juvéniles auxquels on avait 
tait ingérer ces ‘composés, dans des études de 4 et_ 13 
semaines, l’atrophie _du thymus était particulierement 
manifeste. Les réactions immunitaires dépendant du 
thymus étaient égalementamoindries a des doses de 5 
et de 50 mg.kg' dans la ration des animaux. A des 
concentrations plus élevées dans la ration (c.-a-d., 80

' 

mg.kg"), on a observé des modifications honnonales 
(Schw'einfu'rth et Gunzel 1987).
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Les études sur Phépatotoxicité des organoétains
' 

portent’ surtout sur les dibutylétains et les blessures 
(inflammation, lésions) qu’i|s provoquent au canal 
biliaire, Iesquelles peuvent causer une péritonite et une 

. pancréatite. ‘Des blessures similaires sont provoquées . 

par d’autres organoétains (diéthylétains, dipropylétains, 
'diphény|é_tainjs et dihexylétains), mais a un_ degré moin-’ .

I 

dre. On a également observé des blessures au mnal 
A biliaire chez des rats exposés de fagon chroniquea des

‘ 

tributylétains (Snoeij etcoll. 1987a). La mort et l’inf|am- 
mation du canal biliaire hépatique surviennent chez 9 
des 24 ratons qui ont regu des doses orales de 3 mg.kg" 
.d’acétate de tributylétain pendant 28 jours (Mushak et 
coll. -1982). 

Parmi Ies organoétains; seuls lesltriméthylétains 
et Ies triéth'y|étains semblent provoquer des ettets neu- 

'

I 

V 

rotoxiques. On n’a pas observé de symptémes de bles- 
sures neurologiques chez des rats traités avec des 
diméthylétains, des diéthylétains ou l’un ou |’autre_ des . 

homologues supérieurs des trialkylétains (Snoeij et coll. 
1987a). -

' 

‘ La‘ caille du Japon (Coturnix japonica) est moins 
vul_nérable que les rats a |'in_gestion de .tributyl,étains, 
puisque des doses de 450 mg.kg" dans la ration n’ont 
pas produit d’eflets. L’ingestion pendant une longue 
période de tributylétains ne produit pas de dommages 
distinctsl au s’ysteme'ne_rveux_ central, comme c’est le

_ 

cas avec les méthylétains (Kimmel et coll. 1977). 

Effets mutagénes, tératogénes at cancérogénes 

_ 

On n’a pas démontré que I'oxyde de bis(tribu- 
ty_létai_n) provoque des mutations ponctuelles ou en- 
dommage |’A_DN dans la majorité des systémes 
cellulaires microbiens efmammiféres in vitno testés 
jusqu’a présent. Bien qu’un rapport aittait état d’une 
réaction mutagene’(Davis et coll. 1987), cette réactiojn 
n’a pu étre confirmée a la suite d’une réévaluation des 
données (Schweinfurth et Gunzel 1987). En outre, ‘six 
esters de tributylétain ont donnéxdes résultats négatits . 

avec Ie test d’Ames. . 

Des doses aussi élevées que’6 mg.kg“ "d’oxyde 
de bis(tributylétain__) adm_in_istrées a des souris femelles 
n’ont pas produit d’efle'ts, tjératogenes chez Ieur progeni- 
ture. Des doses de 11,7 mg.kg“ et plus ont produit une

_ 

toxicité chez la femelle, et l’on croit q’u’elles ont cause 
une augmentation de la fréquence des palais fendus 
chez |a.progéniture des femelles survivantes. Toutetois, ' 

il n'y a pas de données probantes. Le NSEO produisant 
la toxicité chez la femelle ejt u_ne toxicité chez Ies . 

embryons/foetus des Iapins auxque_|s on avait adminis- 
tré de I'oxyde de bis(tributy|étain) aux jours de gestation 
6 a 18, était de 1,0 mg.kg". On n’a pas fait état d’effets 

'/ 
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tératogénes aux concentrations plus élevées qui 
produisaient une toxicité chez la femelle (Schweinfurth 
et Gunzel 1987). ' ' 

— Dans des études d’une pdurée de. 2 ans dans 
lesquel_|es on a fait ingérer a des rats de I'oxyde de 
bis(t,ribu_tylétain), on a constaté une augmentation de 
—l’-incidence de certainesxtumeurs bé_n_ines pour 

_ 
Iesquelles le niveau de fond est habituell_emen_t -élevé, 
On a estimé que cette augmentation était due a la 

. perturbation, par I'oxyde de bis(tributylétain), de la 
physiologie normale des rats, plutét qu’a un méc_anis'r_ne 
génétoxique que'lc.on‘q‘u,e. Une réaction) cancérogene 
a l’ingestion d’oxyde de bis(trib.utylétain) n’a pas été 
-oonfirmée (Schweinfurth et Gunzel 1987). / 

L’acéta_te de triphénylétain, administré par voie 
orale a-des souris agées de.7 jours a 14 semaines, a la 
dose) maximale tolérée (0,464 mg.kg"), n’a pas eu 
d'effet important sur «|’incidence des tuimeurs (Bock 
1981 ). L’hydroxyde. de triphénylétain ingéré par des rats 
a produit des eftets tératogénes chez ceux-ci_. Toutefois,‘ 
on n’a pas pu déterrrtiner le NSEO a parti_r des do_nnées 
disponibles. “On a également indiqué que ce composé 
avait des eftets immunotoxiques et des ettets sur la 
reproduction. Dansune étude portant sur trois én_éra- 
tions, on a calcule un NSEO de 0,25 mg.kg'-‘.j‘ 

, étude 
qui toutefois a été jugée inacceptable car seul un som- 
maire des données avait été présenté _(U.S. EPA 1984). 

Toxicité pour les cultures non visées 

_La plupart des renseignements disponibles sur la 
toxicité des organoétains pour les plantes terrestres 

- portant sur les triphénylétains (Annexe M). Les pro- 
priétés fongicides de ce groupe de composés sont 
connues depuis plus de 40 ans. Toutefois, pendant de 
nombreuses années, Ieur utilisation oomme pesticide 
agricole a semblé peu pratique, en raison de leurs 
propriétés fortement phytotoxiques. L’acétate de 
triphénylétain, mis_sur Ie marché en 1954, a été |'un des 
premiers fongicides. foliaires qui fut efficace contre plu- 
sieurs champignons et qui présentait ‘en méme temps 
-une phytotoxicité sulfisamment faible pour protéger. 
Ies‘ plantes cu|tivées_. Cependant, pour éviter de blesser 
Ies plantes cultivées; ilconvient d’ut_i|iser les formula- 
tions -appropriées au_x_ especes végétales en cause, eti 
d’app|iquer Ies doses recommandées (Bock 1981). 

L’absence de données sur les tormulations 'de. 
différents fongicides a base de triphénylétains a nui a_ 

un examen des renseignements sur la phytotoxicité de 
ces fongicides (Bock 1981). Bock (1981) a conclu que . 

|es_._ex‘périences sur la" phytotoxicité des. composés de 
triphénylétains étaient sujettes a diverses incertitudes 

. et qu’il etait ditticigle de Ies comparer. On a jugé que les



facteurs suivants influent sur la phytotoxicitél des 
triphénylétains : (1) l’anion associé; (2) les effets an- 
tagonistes ou synergiques des autres composés 
présents dans la formulation; (3) le pH du liquide for- 
mulé; (4) la solubilité du triphénylétain spécifique 
utilisé; et (5) la taille des particules en suspension. 
Lfanion associé est particulierement important car les 
hydroxydes, les acétates, les sulfates et les chlorures 
de triphénylétain sont tres phytotoxiques. Par contre, le 
mono-. et le dithiocarbamate de triphénylétain sont des 

- agents antifongiques efficaces,- mais, Ieur caractére 
phytotoxique n'est pas prononcé (Chandra et coll.

' 

1987).~ 

Presque toutes les données sur la phytotoxicité 
des phénylétains portant sur les applications foliaires de 
ces composés. Les renseignements sfur Ieur phytotoxi- 

b 

cité composés par absorption par les racines sont peu 
abondants, peut-étre en raison de la forte adsorption 
des phénylétains sur les sols et de‘ la ‘diminution sub- 
séquente de leur biodisponibilité. De plus. .i| y a peu de 
renseignements sur la phytotoxité foliaire desautres 
organoétains. L'acétate de tripropylétain et plusieurs tri-

' 

butylé_ta_in‘s sont plus phytotoxiques que les hydroxydes 
et |’a_cétate de triphénylétain (Bock 1981). Dans des 
études in vifro portant sur des chloroplastes isolés, _on 
a démontré qu’il y avait une inhibition de la photophos- 
phorylation par les trialkylétains et les triphénylétains 
(Watling et; Selwyn 1972; Wa_tling-_Payn‘e et Selwiyn 
1974; Gould 1976). 

FIECOMMANDATIQNS POUR LA QUALITE 
V DE L’EAU 

Eau brute destinée a l’approvisionnement ‘ 

en eau potable « 

Le Sous-comité fédéral—provincia| sur l'eau 
potable, ’du Comité -consualtatif fédéral-provincial de 
rhygiene du milieu et du travail, n'a pas recommandé 

- de concentrations Iimites pour aucun organoétain dans 
l’eau potable (Santéet Bien-étre social Canada 1989). 
Tant que de telles recommandations n'au'ront pas été 
établies, on ne tentera "pas de formuler de recomman- 
dations sur les concentrations Iimites d’organoétains 
dans l'eau brute destinée a |’approvi_sion,nement‘ en eau‘ 
potable.

L 

Qualité et aspects esthétiques des eaux 
utilisées a des fins récréatives 

’ 

_Une cdeur, un gout’ ou une couleur désagréables 
peuvent nuire l’aspect esthétique des eaux récréa- 
tives. Bien que les vapeurs dégagées par les éthylétains 
concentrés aient «une forte odeur acre» (Zukerman et 
coll. 1978), nous n’avons trouvé aucune donnée a |’effet 

quece groupe de composés a déja été détecté dans les 
eaux naturelles. »_Schweinfurth et Gunzel (1987) ont 
indiqué que les tributylétains utilisés comme matiere 
active technique non.diluée irritent fortement la peau 
des.animaux de laboratoire’ et des humains. Les poin- 
turesa base de tributylétains irritent égalementla peau 
et les yeux des lapins. Toutefois, il est peu probable que 
l’on retrouve dans les eaux. récréatives les memes 
concentrations de tributylétains utilisées dans les pein- 
tures. On n'a pas trouvé de données publiées sur les 
effets organoleptiques ~des autres organoétains sur‘ 
l'eau ou la chair des poissons. Par conséquent, aucune 
recommandation n'est formulée pour cette utilisation de 
l'eau au Canada. V 

A

- 

. Le. biote aquatique est relativement v'ulnéra_ble a 
de faibles concentrations de tributylétains. et.de 
triphénylétains. Des reoommandations (pennanentes 
ou provisoires) ont déja été formulées a oet égard. 
Cependant, |’eau contenant des organoétains a des 
concentrations pouvant étre nuisibles aux utilisations 
récréatives de l'eau serait déja gravement contaminée 
du point de vue des organismes aquatiques. Comme le 

' 

Conseil canadien des ministres de l’environnement for- 
mule des recommandations afin de protéger les u_tilisa- 
tions les plus vulnérables de l’eau au Canada, aucune 
concentration lirnite relative a la qualité et aux aspects. 
esthétiquesdes eaux récréatives n'est recommandée 
pour aucun organoétain. Bien qu’on”ait détecté des 
méthylétains et d'autres butylétains dans des échanti|- 

- Ions prélevés au Canada, rien ,n’indique que ces com- 
posés pourraient ‘nuire a "la qualité et aux aspects 
esthétiques des eaux récréatives. 

Vie aq'uatique' 

Vie aquatique d’eau douce 

. Parmi les organoétains, seuls les.t_ributylétain's et 
les triphénylétains font l’objet d’une recommandation 
provisoire ou permanente visant a protéger la vie aqua-

‘ 

tique d’e_au douce. Pour les composés autres que_les 
tributylétains et les triphénylétains, les données 
évaluées dans le présent rapport ne répondent pasaux 
exigences de l’ensem_b|e minimal de don_née's.requis'es 
pour la fomtulation de recommandation (annexe N-1) 
(CCMRE 1987a). 

En ce qui concerne les tributylétains, on recom- 
mande de facon provisoire une concentration limite de 
0.008 ujg.L" afin de protéger _et préserver la vie aqua- 
tique d’eau douce. On est arrivé a cette concentration 
en appliquant un facteur de sécurité de 10 a la plus 
faible concentration publiée ayant produit un effet 

_ 

chronique, soit un NM E0 _- 33 jours de 0,08 ug.L"- qui 
a eu u'n effet sur la croissance des tétes-de-boule 

2.9



(Pimephales promelas) aprés Ieur éclosion (Brooke et 
coll. 1986). Pour cette recommandation provisoire, on 
ne s'est pas basé sur Ie NMEO - 90 jours de 0,032 
p,g.L", qui a produ_it des modifications histopatholo- 

' 

giques chez le guppy (Poecilia reticulata), car ce pois- 
son n’est pas iindigene au Canada (Wester et Canton 
1987). L'en_sem_bie de données éludié dans le present 
rapport ne comporte aucujne étude primaire traitant des 
effets des tributylétains sur Ies plantes d’eau douce,iet_ . 

il n’y avait pas sufiisamment de données ~primai_res sur 
Ieur toxicité chronique pour les poissons et les in- 

vertébrés d’eau douce (annexe N-1). Par conséquent, 
il n’y a pas suffisamment de données pour lormuler une . 

recommandation permanente, et une concentration li- 
mite de 0,008 ug.L" de tributylétains est donc recom- 
manclée a titre provisoire; D’apres Ies données 
primaires et secondaires disponibles sur la toxicité, 
cette recornr‘nandatio’n devrait assurer la protection de 
tout Ie biote aquatique d’eau douce, et de tous les 
stades du cycle" reproductif en milie_u aquatique 
(figure 6). 

‘

. 

En ce qui concerne Ies triphénylétains, on "recom- 
mande de tagon provisoire une concentration limite de 
0g,02‘ug.gL“ afin de protéger et préserver |a_vie aquatique 
d’eau douce. On est arrivé a cette concentration, en 
appliquant un facteur de ‘sécurité de .10 a la plus faible 
concentrationde triphénylétains publiée ayarit produit 
un elfet chronique, soit un NMEO - 30 jours de 0,22 
pg.l_-‘-‘ qui a‘ eu u_n etfet sur la croissance. des*tétes-de- 
boule (Pimephales promelas) (Jarvinen et coll. 1988). ll . 

n’y’ ayait a'ujc'ufne étude prima_ire_ traitant de_|'exposition 
des invertébrés ou des plantes d’eau douce aux 
triphénylétains; l’insutfisance des données n’a donc pas 
permis l’élaboration d’une ,r_ecommanda_tion perma- 
nente (annexe N-1). D’apres Ies données primaires et 
secondaires disponibles sur la toxicité, cette recom- 
mandation.devrait assiurer la protection de tout le biote 
aquatique d’eau douce, et die-to"us,les stades d’évolution 
en milieu aquatique (figure 7)-. 

'
‘ 

Vie aquatique marine 

ll n’y _a pas, suffisarnrnent de données pour 
recommander une concentration limite d’organ‘oétains 
afin d’assurer la protection et la préservation de la vie 

’ aquatique marine au Canada, sauf ‘pour ce qui est des
’ 

'tributylét'ains (annexe N-2) (CCMRE: 1987a). 

D’aprés Ies données disponibles, lforganisme 
marinle plus vulnérable aux tributylétains est le naissain 
de l’h'uitre Crassostrea gigas (Law|er_et Aldrich 1987).

’ 

Dans une expéri_ence decourte durée, le naissain ex.- 
posé a 0,01 pg.L" d’oxyde de bis(tributylétain) _était 
beaucoup moins capable de compenser lfhypoxie, un_ 
état fréquent rencontré dans les estuaires peu profonds , 

30 

utilisés comme zones de reproduction par cette espece. 
Toujours a une concentration de 0,01 pg-L" d’oxyde de 
bis(tributylétain), Laughlin et coll. (1988) cm oohstaté 
une inhibition de la croissance chez la palourde Merce- 
naria mercenaria. Par conséquent, on recommafnde une 

. concentration limite de 0,001 ug.L" de tributylétains atin 
d’assurer la protection et la préservation de la vie aqua- . 

tique marine au Canada_. On-est arrivé a cette valeur en 
appliquant un facteufr de sécurité de 10 a_ la concentra- 
tion ci=dessuis ayant produit un ettet c_hro_n_ique_. Pour ce 
composé, toutes les exigences de Pensemble minimal 
de données ont été satisfaites (annexe. N-2). Les don-

_ 

nées disponibles sur la toxicité de ce composé indiquent 
que la concentration recommandée d_e 0,001 pg.-L" de 
tributylétains devrait étre sure-pour tous les organismes 
marins et tous les stades du cycle reproductif en milieu 
aquatique (figure 8). - 

Agriculture 

Eau destinée 2 fabreuvage des 
animaux d’élev'age 

Tributylétains 

Les études detoxicité aigué consiste'nt h,abituelIe- 
ment en I’administration d’une dose simple, et visent a 
déterminer Ies effets d’une. dose 'élevée (ce qui est 

1 

représentatif,,par exemple, de’l’ingestion accidentelle 
d’un composé). En ce ‘qui concerne I’ingestion orale 
de tributylétains, Ies DL;,o obtenues avec Ies rats sont 
comprises entre 94 at 224 mg.kgf‘ de poids corporel, et 
pou_r Ies souris, Ies DL5o sont comprises entre 46 et 230 
mg.kg" de poids corporel (annexe l).. L’exposition par 
inhalation et par voie cutanée ne constitue pas un 
danger pour le bétail, car on ne pense pas que ce|ui-ci 

. peut étre expose a des concentrations élevées de tri- 
bu'ty|étains par ces voies (Schweinfurth et Gunzel 
1_ 987). On a observé la mort et l’infIammation du canal 
biliaire hépatique chez 9 des 24 ratons ayant regu des 
doses orales de 3 mg.kg" d’acétate de tributylétain 
pendant 28 jours (Mushak et coll. 1 982) (annexe J). _ 

Pour calculer la concentration limite d’un toxique 
dans l’eau dabreuvage du bétail au Canada, on utilise la 
dose journ'a|_iére maximale -(DJM), l_e poids du bétail et 
sa consommation journaliere d’eau. Comme la consom- 
mation journaliere d’eau des vaches laitieres est _élevée 
(jusqu’a 200 L.j"), i|__est probable 'que ces‘ animaux 
seront les plus vulnérables a la présence de tribu- 

’ 

tylétai_ns dans l’eau d’abreuvage. Comjrne le bétail peut 
également étre exposé aux tributylétains par ingestin ou 
d"autres voies. on suppose que I’ingestion d’eau‘ potable 
représente 20 70 de l‘exposition quotidienne a ces com- 
posés, et on utilise ce pourcentage dans le calcul des 
recommendations pour la qualité de l’eau (NAS 1977).
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Par conséquent, on a .fait. le calcul suivant afin 
recommander une concentration limite de tributylétains 
qui assure la protection et la preservation de l’eau 

_ 
d’abreuvage au Canada : 

Dose joumaliere maxlmale = 3 mg._kg".]" (Mushak et coll. 1982) 

Facteur de sécurité = 0,1 (pour l'exposltl_on pendant une vle 
entlérel (CCMRE 1987b) 

Poids dfunevachetlaitlere 820 kg (W, Buckley,” Agriculture 
(maximal) Canada, comm. pars.) ‘ 

=_ 200 L-]"- (W. Buckley, Agriculture 
Canada, comm, pars.) 

Consommatlon d'eau 
joumallere (maxlmale) 

Contnbutlon relatlve en 20 °/c (NAS 1977) 
tributylétalns (dans l’eau)

, 

Recommandation pour la =_ [(3.0 mgokg"o]" X 0,1 x 820 kg) I 200 
qualite de l'eau au Canada Lo]o"] x 20 % ' 

-. = 0,25 mg.L" de'trl_butylétalns 

' 

Triphénylétains 

Chez des rats. ayant ingéré des triphenylétains, on 
a obtenu des DL5o aigues comprises entre 110 et 491 
mg-kg" de poidscorporel (annexe K). Chez les souris, 

' 

les DL50 étaient comprises entre 80 et 1000 rlflg.-kg" de 
poids corporel; chez les cobayes et les lapins, les=DL5o 
étaient dans les intervalles 10-41 ,2 et_ 30-14,0 mg.kg" 
du poids corporel, respectivement. D’apre's les études 
d’ingestion de longue duree elfectuees sur plusieurs 
especes mammiferes, les rats,. les cobayes et les chiens 
ontune meme vu|nérabi_lité aux triphenylétains admi- 
nistrés dans Ieur ration (Bock 1981 ).- La plus forte réac- - 

tion de longue durée a ete observée chez les cobayes 
ayant ingeré dans leur ‘ration de l’acétate. de- 
triphényletain. pendant 2 ans (Bock 1981). Dans cette 

_

_ 

etude, on a observe des modificatiogns h,isto_pathologi- 
ques importantes dans les ce|lu|es"du foie et du ooeur. 
a une dose de '10 mg-_kg“.j" de triphénylétain; En utili- 
sant cette valeur ‘comme dose journaliere maximale, et . 

en suivant le meme mode de calcul décrit ci-dessus. pour 
les tributylétains, on obtient une concentration limite 
p'ourl’eau d’abreuvage de 0,8 detriph,éjny,|éta,,i_n_s—, 

concentration qui est recommandée pour ass'urer .la_ 

qualite de, l’eau au Canada, . 

Tricyclohexyletains 

l.es études sur la toxicité de |'hyclroxyde de tricy- 
clohexylétain ont démontré que ce compose, a des 
efléts sur les animaux de laboratoire, des effets simi- * 

lairesa ceux des triphényletains. On a obtenu une DL5o 
crale aigué de 540 mg.kg" chez des rats (McCo|lister _ 

et Schober 1975). Dans uhe étude d’ingestion de longue 
durée (2 ans) sur des chiens et des rats. on a observé 
_u_ne diminution légere de la vitesse de croissance a des 
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doses de 3 et 6 mg'.kg".j" ,' res'pectiveme'n‘t (Mccollisterl 
net Schober 1 975). En utilisant les resultats obtenus dans 
'l’étude sur des chiens et en suivant le meme mode de _ 

calcul décrit ci.-dessus pour les tributyletains, on recom- 
mande a titreprovisoire une concentration li_mite de 0,25 
'mg.L" de tricyclohexylé_tain afin d’assiu're,r la protectio’n 
et la ‘preservation de l’eau servant a l’abreuv'age du 
bétail au Canada- Cette valeur est recommandée a titre 
provisoire. car la base de données disponibles sur la 
toxicité deces composes pour les mammiferes, 'notam- 
_ment en ce qui conceme les études de "longue durée 

A 

av_ec ingestion, est relativement restreinte. 

l|_n’y a pas sufiitsamment de renseignements dis-V 
ponib_|es pour recommander des concentrations limites 
pour les autres organoétains dans l’eau d’abreuvage. 

Irrigation 

Triphénylétains 

Les triphenyletains ont abondamment éte utilises 
sur diverses cultures en raison de leurs propriétés longi- 
cides. Toutefois, ces composes peuvent etre phyto- 
toxiques. La phytotoxicité d'une preparation depend de 
la culture traitée, de la fomtule chimique de la matiere 
active, de la formulation et du climat (Bock 1981 ). En 

"V raison des lacunes des données disponibles, les expe- 
riences comparatives destinées a établir la toxicité des 
triphényletai_ns sont entachees d'un fort degre d'incerti- 
tude. Par consequent, il n’y a pas suffisamment de don- 
nées pou'r- qu’on puisfse recomm'ande'r’une concentration 
limite pour auoun organoéfain, afin de proteger et préserver’ 
les eaux d’i_rrig'ation au Canada, 

Approvisionnement en eau industrielle 

A l'heure actuelle, rien ne pemnet de croire que les 
organoétains p_e,uVeht avoir des effets nocifs pour les 
approvisionnements en eau industrielle. Cependant, tant 
qu’u_ne etude sur les besoins de l’industrie relatils a la I 

qualite de l’eau ne sera pas effectuée, on ne peut établir 
de recommandations relatives a la presence des organe- 
étains dans l’eau industrielle. Une telle etude est actuelle- 
ment . en hcours, et des recommandations pour cette 
utiligsation de l’eau seront formulees ultérieurement. 

LACUNES DES DONNEES’
_ 

Concentrations dans l’env_i_ronnement 

_ 

Compte tenu des modifications recentes apportées ' 

au statut réglementaire des organoetains, en vertu de la 
Loi sur les produits antiparasitaires, lutilisation des bio- 
cides a base dorganoetains a_ beaucoup change au cours 
des 3 demiéres années. On ne dispose pas 'de données



sur le volume de pesticides a base ld’organo,étains actuel- 
lement utilisés au Canada. Ces renseignements sont 
néoessaines afin qu’on puisse évaluerde facon appropriée 
les risques que présentent ces composés pour |'environ- 
nement et la santé des Canadens. En outre, il existe peu 
de données sur la concentration des organoétains autres 
_que les butylétains dans l’eau, Ies sécfiments et le biote. 

Devenir et persistance dans I’environnement 

On comprend assez bien le devenir et la persis- 
tance des butylétains dans |’environnement. Toutefois, 
il faut clarifier l’importance de la photolyse et du metabo- 

' lisme anaérobie oomme mécanismes possibles d’é|_im_i- 
nation des tributylétains dansl’eau, notamment en ce 
qui ‘concerne l'effet de la salinité. ._ 

Les principaux mécanismes qui influent sur le 
devenir des méthylétains ont été étudiés. Cependant, 
on ignore la vitesse de réaction pour la plupart de ces 
mécanismes, ainsi quelapersistance des méthylétains, 
Vdans divers oompartiments environnementaux. On ne 
peut donc évaluer ni la mobilité des méthylétains dans 
|'environnement, ni Ies compartiments de l’environne- 
men_t aquatique dans lesquels on a le plus de chance 
de trouver ces composés. 

On connait peu de choses sur _le devenir et le 
comportement des phénylétainsdans l’envir'onnement. 
Les principaux mécanismes qui influent sur leur devenir 
et Ies produits des réactions en cause n’ont pas encore 

' Vété étudiés, en particulier dans Ies sédiments. On igno- 
re, a toute fin pratique, l’importance_de la salinité dans 
le devenir et la persistance des phénylétains dans 
l’environnement. .

’ 

Les informations sur lesdevenir et la persistance 
des autres organoétains dans |’em_/ironnement sont 
eparses et incomplétes. Toutefois, il est peu probable 

v_ que ces composés_s‘uscitent- des inquiétudes au 
Canada, en raison de leur faible utilisation dans |’industn'e A 

et l'ag'ricultu_re. 

Bi,oaccu,mulation 

On semble bien comprendre Ies principaux 
mécanismes de bioaccumulation des butylétains. 
Toutefois, en ‘ce qui concerne Ies méthylétains, Ies 
phénylétains et les autres org_a_noétai_ns, d’autres 
étu_des sont nécessaires afin de détermi_ner leur poten- 
tiel de b_ioacc'u‘m'uIa'tion dans le biote aquatique. En 
particulier, il faudra étudier plus a fond la possibilité que 
la bioaccumulation des méthylétains dans le biote aqua- 
tique soit due en partie :1 la méthylation biogene de' 
|’étain inorganique. De plus, il faudra étucfierla bioaccu- 
mulation des phénylétains dans les poissons marins, 

dans les invertébrés d’eau douce, ainsi que dans les 
plantes et les i_m_/ertébrés marins. 

Toxi_cité pour le biote aquatique 

L’annexe N indique Ies données de toxicité néc.es- 
saires a la formulation de recommandations pour la 
qualité de l’eau au Canada en ce qui concerne la‘ 
présence des méthylétains, des butylétains et_ des 
phénylétains dans Ies environnements marins et d’eau 
douoe. En regle générale, il y a peu d’études primaires 
et secondaires sur |’eftet des mono- et des diorgano- 
étains sur les poissons, Ies invertébrés ou Ies plantes. 
Des études sur l'exposition chronique a ces composés 
sont donc nécessaires, et elles devront porter sur plu- 
sieurs éléments du biote aquatique, y compris des 
poissons d’eau froide et d’eau chaude, deux classes 
d’invertébrés dont au moins une est planctonique, et 
une espece de plante ou d'algue, afin,qu'on puisse 
élaborer des recommandations pour la vie aquatique 
d’eau douoe. En ce qui concerne Ies concentrations 
Iimites de mono- et diorganoétains et de triphénylétains 
pour la vie aquatique marine, il faudra effectuer des 
études sur |’exposition chronique avec trois especes de 
poissons d’eau tempérée, deux classes d’invertébrés, 
et une espece de plante ou d’a|gue. Les mémes infor- 
mations sont nécessaires a l’é_|aboration de recomman- 

. dations pour les triméthylétains dans l’eau douce_ et 
l’environnement marin, Enfin, pour que toutes ces 
études soient jugées primaires et qu’elles puissent 
servir a l’é|aboratio_n des recommandations pour la]

' 

‘qualité de l’eau au Canada, elles doivent étre réalisées 
dans des systemes a circulation continue, Ies concen- 
trations des toxiques doivent étre mesurées, et_ on doit 
donner suffisamment de détails sur les conditions ex- 
périmentales et les réactions observées chez les 
témoins (CCMRE 1987a). 

Afin que la recommandation provisoire pour l’eau 
douc;e pour Ies tributylétains devienne permanente, i_l 

faudra réaliser des études d’exposition chronique avec 
une espece de poisson d’eau froide et une» espeoe 
d'invertébré -autre que les cladoceres, ainsi qu’une 
étude d’exposition chronique ou aigué effectuée sur une 
espece de plante ou d*aIgue. Afin _de rendre permanen- 
tes Ies recommandations provisoires pour les 
triphénylétains dans l’eau douce, Ies études suivantes 
sont requise : (1) deux ét_udes additionnelles sur des 
poissons, dont une espece d’eau froide et une étude sur 
les effetschroniques de ces composés; (2) deufx études 
sur les effets chronidues de ces composés sur deux 
especes d’invertébrés; et (3) une étude effectuée sur 
une espéce d’algue ou de plante. Pour recommander une 
concentration limite de triphénylétains dans les eaux 
marines, des études additionnelles sont requ_ises, dont 
une étude de toxicité aigué ou chronique effectuée sur
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_'l_‘aiJl_e_g_I_n 4, Recommandations h l’é'gard des organoétains pour la quallté de l’eau au Canada 
Utilisation 

Eau hrute 5 iiapprovisionnement cn can potable 

Qualité ct aspects csthétiqucs des can); ut_ili§6_es h des fins 
- récréativcs 

Vie aquatique 
Eau ‘douce 

Vic marine 

Utilisation agricoie '

. 

Eau destinéc A Pabreuvage des enirpau; d‘éicvg‘ge 

Irrigation 

Approvisgionncrnent on can industrielie 

une espéce de poisson ainsi qu'une étude d’exposition 
chlronique sur* une espece de cladocere. ' 

~ - 

Toxicité pour le bétail et Ie biote connexe 

Les informations sur les eifeis toxiques des 
tributylétains et des triphénylétains sur le bétail et ie 
biote connexe semblent étre suffisantes. Les données dis- 
ponibles au sujet du tjricyclohexylétain sont quelque peu 
variables et doivent étre approfondies; Pour tous ies autres _ 

organoétains, ii y_a peu d’infor'mations toxicologiques 
' 

disponibles. 
A 

Toxicité pour les plantes non visées , 

La plupart des informations disponibles sur ‘la 

toxicité des organoétains datent de plus de 20 -ans, et 
ne sont plus acceptables selon Ies normes actuelies. En 
outre, Ies données sur Ies triphénylétains ont été obta- 
nues aprés seulement une ou quelques puivérisations

' 

sur une culture, a une seule concentration, et i’on Va peu 
ou pas fa'it état des réactions des témoins et descondi-‘ 
tions environnementaies. Pour convertir ces données 
afin de pouvoir formuler une recommandation pour 
l’exposition continue des zones d’irrigation a oes com- 
posés, ii faudra faire de nombreuses hypotheses dont 
on ignore la vaiidité. Les études futures devraient porter 
sur l’exposition continue des eaux d’irrigation a diverses 

‘ 

concentrations de ces composés. Ii y apeu de données 
toxicologiques pour les organoétains autres que les 
triphé_ny_lét_ains. = V 

‘

- 

,.soMMAmE 
Un vaste exarnen des études publiées sur Ies 

organoétains a conduit a des r‘eoommandatio_ns pour la 
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Recoinmandafion 

Pas dc recommendation - 

Pas de " landhtion 

0,008 pg’-L" dc cation ttibutyiétain (provisoirie)
I 

0,02 pg-L" do cation triphénylétain (provisoirc) 

0,001 pg-L-' dc cation tributyiétain 

250 pg‘-L" dc cation tributylétainv 
800 pg-L" do cation triphényiétain 

_ _ 

250 pg-L" dc cation tricyclohexylétain (provisoing) 

Pas dc rcconunandation 

Pas dc recommandation 

qualité des eaux au Canada (tableau:4). On a révisé 
toute I'infor_mat_io,n gé_n_é_rale sur lesorganoétains : utili- 

sations, propriétés physiques e_t chimiques, concentra- 
tions dans l’en'vironnemen't, devenir et persistance,’ 
potentiei d’aocumu|ation, et etfets toxiques -sur |’eau 
douce et le biote marin, sur Ies récoites non visés et le 
bétail. La justification utiiisée pour déveiopper des 
recommendations a été résumée.

' 
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Tableau A-1. Propriétés physiques ct chimiques VeVt utilisatio des organoétaim , 
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Appamenoe ct propri§tés physiques 
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MONOORGANOETAINS . 
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Z
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Tri11u1{u1e deVbis(butylétain), (c.H.,),sn,s, . 

' 895,28 
_ 
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V 
5 si 

Trichloru1'e1d1: monobutylétain (C,H,)SnCl, 282,08 - Liquid: incololé; PE=l02 
I 

7 

Un pcu sol. 
V 

C,S,2, 10,141 

A Trichlon1V1-e ac monoéthylélain (C,H,)SnCl,V 
, 

- 

. 254,11 
_ 

V V 

‘ 
V 

— 

V 

V

c 
- T1V'ichVlo1'u1e"d¢_: VmonooctylV6taVin (C,H,.,)SnCl, 

V 
7 

338,12 _LiquVidc incolore; PF=-V63; PE=9V8 
V 

V 

V 

* 

V 

11 

Tribromuic dc monophénylétain (c,H,)snn:, 
‘ 

» 435,45 

V 

_ 

— -

_ 

T1V'icl1loru1e.de monophénylétain. (c,r1,)snc1,. 
V 

V3Vo2,1o 
V 

- 

V 
V 

. 

V 

_ 

.c 

DIORGANOI?l',:V\lN$ ' 

, 

. 

V V 

V 
V V

- 

Oxyde dc bis(¢':libutylacélato6tain)‘ [(c,H,),snooc,H,],o 
, 

599,58 
V 

H 

- 
- v 

_ 

' 

V 

' 

& 

c,s 
'

V 

V 

Oxyde dc bis(dib_utylchlotoétVain) [(c,11,),snc1o1,o= 

V 

1104,88 Pl-;=1l0¢ll2 
V 

. c 
V 

Oxyde dc -bis(diméthylacétatoétain) [(CH,),Sn'O0CV5H,],O 
, 

V 

V 

- 431,45 1=1==2V35 
V 

s- 

Oxyde 
«V 

bis(diVp1fopy_l&:hlotoétain) [(c,u,),snc1o],o 
_ 

992,80 1>1==121-122 
‘ 

A 

V 

, 

V 

V

c 

Oxyde dc bVis(¢Vlip1'opylpropion‘atoétain) 
> 

[(C,H-,)2'SnOOC,.H,'],O 
V 

543,54 
V 

V 

‘ 

' 

CV 

_Bis(isooctylthioglycolate) dc dibutylétain (c,1-1,),s11(sc1-1,co,c,,H,,), - 639,11 
V 

Liquide1un_Vpeu jaunaue , 
- 

V‘ 

, 

V 

. c,s,-3,1,3 
b

_ 

Diaoegaa-, dc dibutylétain 
V 

(c,H,,),sn(ooc,H,), , 
350,81 LViquidc imo1o1e_; 1=1==1o;,m=.=142- 145 

' 

Insol. . C,S,B,3 

B1s(ace:ony1)_ dc d.ibutyléta'inV (c,H,),s'.1[(cH,co),cH1, ~ 430,87 
V 

_- 

A 

V 

V s
V 

rBis(benzylsulfume)'de dibutylétain (C;H,),Sn(SCH,C—,H,), 
V 

479,03 
"V 

. 

_ 

V 

_ 

A 

, 

‘s
' 

‘Dibromute dc dibutylétain 
V 

(Cg!-L-,),SnBr, 392,74 ~ Petites aiguilles; PF=-20; ‘PE=ll8V-.170 
_ 

Ihsol. C 

Dibutanolate dc dibutylétain (c,11,),sn(oc,H,), 378,85 
V 

_ 

‘V 

‘ 

. 

V 

“ ‘ c 

adapté dcVNI0Sl-I (1977), données additiomuellcs-tirées dc Tsuda ct coll. l986b(V1), CNRC 1985(2),vLaughlin ct=colL 1986la(3), Maguixe ct coll. 1983(4), conim. pets.(5), ct Worthing ct Walkcr 19V87(6).
V 

Utilisation: 
' 

~ - 

C ='caIa.lyscur, 'S'= apnt;stalV>ili.sant;-B = biocidc; 1 =»solvnnt; 2 = utilisé dnns lcs polycstcls ininflaimnables; 3 = placage-dos m&aux;14'= additifs pour essence; 5 = uVtilisé dans la sougiute; 6': agent anfibmuillaxd; 7 = agent 
d’Vaméli ' dcl’ A‘ ’ (ks, ', “ , 

’ ,_8=agcntdep1&ervation~du 9=a:>idififamiu.su1-1:; l0=agcntci:prise;V11 =utilisé dVans,les‘cnd.uits fin '_ucsouéIectxiqucs;l21=uti1isédanslescnduits}hydr6fi1ps; 
13 = antioxydam ou corrosion; 14 =—a¢HiIif pout pellicule plntogfi-aphiquc. - 

' ‘ ucs ~

7 

FBC = ‘ cl: 5' i--- sol‘. = ‘ " 
, insol; =7 ' "V 

, PE = point d’éb_ulition (°C); PF =.point defusion (°C); PV =1ptcssiVon dc vapeur cu mm Hg.; 
K! = coefficicnz/dc ¢_iistribution~oc1nnql/eau

\
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Tableau A-1. (suite) 

210,73 

Mass: 
_ 

1 \ Solubilité 

Composé Ponnule mol6culaim- - moléculaixe Appaxenoe cl propriétiés physiqucs dans Peau Utilisations 

'DIORGANOETAINS (suite) 
Dicaprylate dc dibutylétain (c,H,),sn(o,cc,H,,), 

‘ 513,93 1>1==-22 
V 

J 

_ 

c,s;n 

D1c111onue dc dilfintylétain (c,Hg,s.:c1, 303,33 Aiguilles blanchcs; 1=1?=113,5;11>13=142;" K,,,=9,33(1) Sol (chaud) c,s.B.1o 

Diéthohalate dc dibutylétain (c,H,),sn(oc,H,), 322,31 

A 

c,s 

' 

Bis(2-é_d1ylh¢xanoatze) dc dihutylétain (c,H,),sn(o,cc11c,H,c,H,),_ 513,93 
_ 

.c,s,B 

Difl1Ionue de_ dibutylétain 
V 

(c,1g1,),sn1=, 270,77 . 

s,13 

Diiodure-dc dibutylétain (c,H,,),sn1, 486.57 2
" 

Dilaurate (k dibutylét2-tin (c,11,),~sn(oocc,,H,,), 631,55 ‘Liquid: on solid: 5 ra1b1e 1=1=, scion le type et la c,s,3,13 
, 

_ 

. pumté; 1>F=27; 1<_,=1313(1) - 

Diméthanolate dc dibutylétain (c,H,),sn(ocH,), _ 

294,79 C.2,12 

Bis(m6thylmaléate)-dc dibutylétain (c,H,),3n(o,ccH:cHco,c11,), 490,37 

Distéaratc dc dibutylétain (c,H,),sn(o,cc,,11,), 799,13 c,s,13 

A 

M_alate;de dibutylétain (c.H,,)sno,ccH:cHco, 346,31’ Pouydme blanche; K_=l8,6(1): Insol. c,s,13 

Acétatc _a méthanolalc de dibutylétain (¢,H,),sn(ooc,11,)oc11, 322,30 
I

c 

Oxyde dc dibutylétain (c.11,),sno 243,92 Poudre blanche ‘Insol. c,s,2,7, 10,11 

_ 

Dibenioatc ac: diéthylétain (c,H,),sn(oocc,H,),_ 413,39 s 

Dicaprylzwc dc diéthylétain (c,H,),sn(o,cc,H,,), 462.89 C 

Dichlotuxe do diéthyléiain (c,H,),snc1, - 247,53 . 

c,s,5 

Diméihanolatc dc diéthylétain (C,H;),sn(oCH,), 233,75 . c 

Oxydc dc diéthylétain, (c,11;),sno 192,31 Poudrc blanche; hfusiblg Insol. c,13 

Sulfur: dc diéihylétain (c,H-,),sns- 203,79 Liquid: un peu jaunfilrc c,s,13,9,13
A 

' 

Bis(butylsu|fumc)1de diméd1ylétain_ (cH,),sn(sc,H,,), 326,91 

b 

c,s,31 

Dihydrum dc diméthylétain 
4 

(cH,),sn11, 150.71 C 

Diméthanolatc dc diméihylélain 
‘ 

(cH,),s'n(ocH-,), 
V 

_ 

PF—-86 12



09 Tabjeau A-l-. (shite) 

Masse . Solubilité 
Composé 'Fonnul‘e Ipoléculaile 

_ 

moléculaime Appamnoe ct propriétés physiqucs 
‘ 

dans; l'eau Utilisatiqns 

DIORGANOETAINS (suite) 
' 

.

_ 

Oxyde.de»dimé1hyl6tain (cH,),s'no 164,70 Poudic b1§nc1.._: 
’ 

b 

Insol. c ‘ 

‘ 

Sulfme dc diméthylétain ("C1-1,),s'ns 1so,7s PF=148 
I I

s 

Dichlonuve dc dio4:tyIé1ain (c,11,,),snc1, 415,75 c,2 

Oxyde dedioctylétainu ’(c.11,,),sno 360,85 as 

> 

Dibromulerde diphénylélhin ' 

(C,H:,),'Snl31,‘ 

. 

432,72 - Cristaux i11uololes; PF=38; @230 
I

C 
Dichlbnue dc diphénylétain (C,H,),SnCl,A 343.81 CristaI1x in Io1'cs;.PP=42: PE=333-337’ env.V501mg:’L" @ 

I 

C13 
20 °c — 

Oxyde de~diphén)1létain (C61-I-,),SnO 288,90 Poudre incolote 
A 

s
_ 

TRIORGANOEFAINS . 

.
, 

Oxydc dev‘bis(IributyléIain) [(c, ,sn],o 595,62 
I 

,Liq1.1'idc‘jaunc; 1=5-.-254;1=3c=125 K,,,=1995(2); Insol. c,13,2,s,1o,12,1' 
- 

K..;=4592(‘l): K.,=200(3); I§_=21s5(3); K,-,_=155o(3); 3 
A 

K.=5590(3): K..=7000(3); PV=6.4 x 104(4) 

_ 

‘_o_xyae dc bisoriéthylétain) 4- [(c,H,),5n],o 427,50 
'

c 
Oxydc d1:- b1s(u1isobu:y1e:a1n) . [(c; >,Sn]§O 595,62 B 

Oxyde ac, bi\s(tripl1énylétain) [(c,1-1,),s;.],o 715.74 
K

c 

foxydede bis(u'ipmpylétain) [(C,H,),sn],o 511,56 '_ B 

§;§-bis(u-ibutylst:=»Innio)diphénylun‘ae [(c,H,»)»,snNc,H,1,co 
' ' 

789,77 c,s,1_3 

_I‘1-'tri5utyl»stannio-§_-‘ph'<€nylcarbamate dc (cJa,),snNc,H,co,sn(c,11,), 714,70 c,s,B 
tlibutylétain 4 

-Acétau: dc tributylétain 
’ 

(C;11,),sn((1oc,H,)- 349,08 Solidc bbl'anc cinux; 1=1=.=so4;3;.1<,,=2s1,9(1)A 11.301. B,2,8,l0,ll 

Bcnzoate dc tributylétain- 
/ 

(C.-1~1_,),snoocc,H, 410,88‘ 

‘b

B 
V 

Boratc dc ttibutylétain (c,11,),5nBo, 332,52 13,11 

Bumxya«.- dc tributylétaih (C,H.,),Sn0C,H,. 
V 

362.=s5 C 
Chlolurc dc tributylétain (¢,11,),snc1 325,15 3 K_= 131o(2)$ K.,.=11s(1); 1{_=13oo(3); FBC=79(2) ‘
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Tableau A-1. (suite) 

Massc Solubililé 

Composé‘ Formula moléculaire moléculaire. Apputcnoe at propriétés physiqucsr dans :l’eau Utilisations 

TRIORGANOETAINS (suite) _

- 

Huonne dc tributylétain (C,H,),SnF - 308,81 K,=l580(2); K..=l400(3); P&34l-342; S
K 

. FBC=l00(2) ' 

Hydrutc dc tributylétain (C, - ,SnH 290,81 C.B.5 

Isocyanatc dc tributyléiaih (C41-I,),SnNCO 33 7,83 C.B 

Isothiocyanatc db lributylétain (C‘H;,),SnNCS 347,89 PE=150-153 . C,B 

Lauratc dc tributylétain 
.7 

(C,_H,),'SnO,CC,,I-l.,_, 488,93. ' 

. C,S,B — 

Méthanolate dc wributylétain (C, ,Sn(_)CH, 320,82 CS3 

Oléate dc tributylétain (C,l-I.,),SnO,C(CH¢).,Cl-I:CHC,,H,, 570,99 C 

Phénatg dc tributylétuin_ 
‘ 

(C,H,),SnOC‘H, 382.87 C 

Méthacrylate dc lributylétain C,,H,,01Sn 

7 

375,12 . 
B(5) 

_ 

Maléate dc Iributylétéin C, ,oO,Sn' 405,10(5)
’ 

_Oxydc dc t;cnbutatin‘ C5,!-L,,,0Sri, l052.66(5) PEI38-139(6) -0,(X)5 mg-L“ @ B(6) 
. _ 

‘. 
3 .°C(5) 

I-Iydrunc dc tdcyclohcxylémiu (C,H,,),SnI-I 368,-87 PE=147-150 C 

I-Iydroxyiie. dc tricycloliexylétain (C,H,,),SnOH 384,87 7K;_=4,3(2); l_(X)0(2) VB 

dllomm tticyclopropyléiain (C,H,),SnC_l 277,41 3 

Acétatc dc iraecuymaan (c,H,),sn(ooc,H,) 254.77 cm! 

Azotuxu triéthylétain 
‘ 

(C,H,),SnN, 247,93 B,9. 

Chlorute dc triéthylétain (C27-I,),SnCl 241,33 Liquid: incolore; PF=l5,8;~PE=208-210 Sol. C,B 

Hydriue dc tfiéthylétain (C,H,,),SnI-I 
' 

“ 206,75 
I

C 

Isocyanapt; dc triéthylétain _(C;I-I,),Sn‘NCO 247,77 C.B 

« Méthanolate dc triéthylétain' (C,H,),SnQCH, 86.76 S 

'Oxyde dc di(tri(2-méthyl-2-phénylpropy|)émi.n.



Z9. Tableau A-1. (suite) 

— Mass: Solubilité» 
C__ompos6 Formula moléculaire nioléculaixe 

' 

Apparcnoe ct propriétés physiques dans Pcau Utilisation: 
I 

TRIORGANOETAINS (suite), - 

’
' 

_ Hydmxy<_lc dc_ Iriéthylétain V ~(C,H,),snoH 
‘ 

222.33 3 

a.1..n...‘.a. (c,H,,),sgc1 409.32 12” 

Chlorule Q: triisobutylétain (c,I+I,),suc| 325,49 p1=;3o,2; p13='1'74 B 

Gllonm: dc uiimpropyneuain (C,I-I-,),SnCl 233,41 K,=so,12(2)§ 1>1=.=134—137; FBC=5,6(2) "3 

1-Iydmae lriisopropyl-étain (C,H«,),SnH 243,73 P‘E=68-70 
V

c 
‘ 

Bromine dc triméthylétain (CH,),SnBr 243,70 Liquid; ou crixtaux jncolores; 1=1==27; :PE=l’65 
V 

80]., c 
Chlotune cl": triméthylétain (CH~,),'SnCl 199,24 Cristaux incololes; %27; W=l54fi K_=0,(X)lfi(2); Un peu sol‘. C 

fiméfilyléhin (CH,),S.nH> 
I 

164,80 
‘ 

Liquid: huileux incolole; -PE=59-61 
I 

Un p_eu sol‘. 

. Hydroxyde hv u'imélhylétain' ‘(Cl-I,),SnOI-l 136,72 1=1==us 
» 

- C,B,l2 

Acétate ac’ triphénylétain (c.H,)-,sn(ooc,H,) 408,89 PI5='1‘l8 2s mg~1;* @ 13,3 
. 

. 2o °c 

' Bmmufe de uiphéfiylétfih (C5H,),SnBr 429,92" »Cristau); illlcolores; i’.F=l20.5; P&249 Insol. . C,B 

Clilonue dc lriphénylétain 
' 

(c,H,),snc1- 335,45. Cristaux ‘inctualones; K_=1'2s9(2);K_,=12s,s(.1~); 4o mg-1;‘ @ 3,13,'14 
FBCF-630(2); 1>1==1o5; PE=2A0 20 °c 

73 ms-L" @ 
30 °C 

.Flurot,un.&: uipheufieum (c.ii,),snF 369,01 Prismés mg; 1>1‘~.-357, 
‘ 

Insol. 3 

Hydmxyde-dc fiifhényléuin 
_ 

(C,H,‘)‘,Sn0I-I 367.02‘ Poudfi blénchcg l’F=l 18 8 mg-L“ @ C,3‘.2,l0 
- 20 °C 

Isothiocyanate dc triphénylétain (C51-I,),SnNC.S 4o7;9s 1>1==111—172 9 

Méihanolat dc triphénylétain (c,fg),oc14, 380,88 b1=x==171-172 .3 

Chloruncdc Iriprofaylétain _ (C,H.,),SnCl £33.41 - Liquid: incolome; *%-23,5; PE=l23 B 

nuom dc tripropy|étain 
V 

(c,i-I,),sn1=_ 266.96 
I 

Prismes plats; 1=.x==275 
b 

.3 

(C,H.,),SnH 243,73 

V

c Hydnue dc lripropylélain
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Tableau A-1. (sul1e) 

‘Mass: 
_ 

Solubilité
_ 

Compod 
‘ 

Formula moiéculain moléculaire Apparence ct propriétés physiques 
_ 

dans l'eau Ufililsations 

TRIORGANOETAJNS (suite) 
2

A 

Acétatc dc tris(2-§:ya.noéthyI)écain (NCCH;,CH.,_),Sn(OOC,H,) 1 

7 

339,80 S.B 

some do n-§s(m1au:y1e:gan) [(c,'H.,),sn],no, 928,24 
_ 

B,8 

Borau: dc uismpmpyleuain)‘ [(c‘,H-,),sn],3o, so3,1s 3,3
3 

TEIRAOfiGANOETAlNS
V 

Allyluiphénylétain 
I 

(C61-I,),Sn(CH.,CHCH¢.) 390,90 C 

Tén-aallylétaih (CI<I,:CHCH,),Sn 282,81 C 
‘ 

Tétiabenzylétain (C61-I,C1A-L,_)4Sn 483,23 
, 

Prismcs incoloms; PF=a12—43 Insol. C
‘ 

Oxydc dc télrabutyloxyaoétatodiétain Sn4C.,H,,,O,,[(Bu,SnOAc)O(B'u,Sn , 

1163,16 — C,S 
. 01-D]: 

Tétméthylétain (C,H,)‘Sn 234,94 Liquidc 11)C0l0I'C; FF:-1 12; P.E=181. Un pcu~ sol. C2,3 

- Tétrais0propy1étain (C,H.,)4Sn 291,05 C 

Tétraméthylétain (CI-I,')4S|.1 2178,85 
_ Liquide ingolore; PF:-54,8; %78 Insol. C,l * 

Télrabutylétain (C,H,),Sn 347,21 ‘Liquid: incolore (odeur ¢3ar3cL désagéablc); Insol.- C,S,‘B,1,24,5,7 
~ %-97$ PE=145 '

. 

Tétraoctylétain (C,l-I,.,)‘,Sn 571,59 Liquide; PE=268 Insol. 1 

Télraphénylétain (Cal-I,)V4Sn 422,12 Cristaux tétragonaux ihcolores; I’E=420 Insol. C,S,5,6 

Tétrapropylétain (C,H,),Sn 
I 

291,05 Liquide‘ incolom; PE=222-225 Insol. C,3 

Z1'éuavinyl§tain ‘(C1-I:CH,_),Sn 226,87 Liquidevinpolore: E55-57 C 

Trin'1éthylp11ény16tain (C1-1,),Sn(_C;I-I5) 240,92 PE=62-63 6



Annexe B n 

Concentrations 
dans Ies eaux de surface



Tableau B‘-1. Concentrhtléns d’orga’n'oétaIn‘s dam Ie's eaux desurface
2 

’ 

Mi‘??? 

2 

._ _ 
- - ._ 9 _ °<'i't°.°'!"é:i9_"I‘ _<-1s'F'>__ 

1. 
F!~*'°" f 1. 

4 

R“"°"*°'° 

Ban douce ' 
~ 

' 

n.dJ-.I3,5 ' 

' 

V 

Fioride, E.-U. . 

' Braman at Tompkins 1979 

Ea_u dduce 
I 

3,4—l0 
2 

L_a_c Mi_c11_igari, E.-U, . Hodge etAco|l. 1979 

Esau do'I'1c'e 
' 

n.d'.’—1,6 
' 

_ 

.RiV'i'e1"'es dans le S.-E. des E.-U. Byrd 'e_t Andreae 1982 

B_au douce » 79 
V 

- Rhin, Allemagne . Byrd ct Andreae i9.82 

douce 
_ 

_ 

hid;-1220 
V 

I 

_ 
foul l_e Cangda 

_ 

4 

Maguirye et c-ol_lV. 1932, .1986 

Eau, de phiie n.d.—5,d- 
' 

Californie, E.-U. . ./Tugr1'1l‘eVt<‘:o'll. I983 

Eau de pluie 
2 

o,73—24.s 
_ 

- Floride, E.-U. 
A 

\ _ 

I 

' 

Brarriari et Tompkins 1979 . 

1 Ban d‘estuai1'e 
2 

n.d.—9,6 Floride, 3.0. 
2 

_ 

» 

' 

'Brama’n' etTo’r'r1pkins 1979 

Egud de_mer n.d4-16,9 
‘ 

' 

Floride, E.’-U. Braman el Tempkins 1979 
'

2 

‘ 

Egg de mgr ‘ 
' 

n.d.-4,5 
I 

V 

. Californie, E.-U. 
2 

_ 

2 
2 

2 

. 
1 Hodge et co_ll. 1979 

Eau.de mer n.dr—4,5 9 
- 

‘ 

. Califomie, E.-U. 
2 

Tugnii etlcoll. 1983
‘ 

Eau de mer - 
- n.d.-23,5 

, 

Méditerranéev 
' 

. 

A 
Tugrul et coll. 1983 

(Me,sn=+) 
2 

2 

. 

,
. 

E_a_11'<_{o1_1ce 
’ 

- n.cl_._-9,4 Floride, E.-U. 
‘ 

Brarnsn etT9mpk_ir_1s'l979 

Eau dolice 
_ 

.n.d.—4'2_,7' Lac Michigan, E~..U. 
' 

Hodge et coll. 1979 

Eau deuce l_I.d4-3,9 Rivieres dans le.S.-E. des I3.-U. et Andreae 1982 

‘Bail doirce 
‘ 

263.5» 
’. 

I 

Riiin, Aiiemagiie 
4 b 

Byrd et Andreae 1932 

Eau doilce 
I 

0,5 

2 

Main. Allemagne 
2 

~ Byrd et Aridreae 1932 

douce 
‘ 

n.d_._—320 Tout I_e Cgnada. v 

‘ 

3 Maguire et coll. I982. 1986 

Eau_ de pluie 
_ 

9 hid.-6 . 
, 

'2 

Fioriae, E.-U. - 

_ Braman et Tompkins 1979* 

Eau d'esmaire o.94—5,s 
V 

Florida, E.-‘U. 
V 

Bmman~etTempkin.s 1979' 

Ball d'estuaire 
' 

. 

I 

<5—l00 
‘ 

Port de Baitimore, l§.-U. ’ 

. 

Iacksonet coll. I982 

E_a_1_1 de mer 0.3-3.3 
2 

- Floride, E.-U. / . 

‘ 

> 

dBraman-et/Tompkins 1979 

Eau de mer 
V 

2 

ln.d.—3‘0 

. 
V 

Califonfie, EEU. - Hodge et eol_l_. 1979 

Eau de mer ' 

. 
n.d.—3l> 

V 

Bhiede Sin Diego, E’.-U. 
. 

. 

' Tugru] et coll. 1983 

'1'1uN115:11iYL1§‘rA1N(Me;sn*) 
2 

_

. 

_ 

Eau douce 
’ 

1i,d_J-10,6 Fionue. E.-U. 
, 

Braman et Tompkins 1979 

Eau douce. 1141-248" 
_ 

‘ 7 Tom le Cafiada‘ ’ 

‘ 

Maguire et ‘coll, 1932, 1986 

Bali do'1'1oe‘ 
I 

i1'.d.—2,3. 
. dam le S.-E. des E.-U. 

I 

Byrd et Ahdreae 1982 

Egu doilce 2,2 
' 

- 

Rhin, Allemagne . Byrd et Andmjae 1982 

Source : ndapfé d’apréa Mngiaire 1987, over: dbnnks dditioizrielles. 
n.d. = non détecné 
dét = rhjais du-niifinbie 
‘Bu nanogrummea du cation orgnnoétain, sauf pour les Irrélrmxgurioétains, lesquela no sdnt-pas_cn'tior'1iqI'ie_s. 
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Tableau ll-l. (suite)

C 

Concentration (nig-L") 

Baie de San Diego, E.-U. 

Milieu E_ndroi_t Référence 

T1uMEr1-IYL1’-:rA1N (Mo,sn+) (suite) 

Eau douce 0,4 Main, Allemagne Byrd et Andreae 1982 

Eau de plirie n.d.—l,5 Floride, E‘.-U. Braman et Tompkins 1979 

Eau destuaire n.d.—5,6 Floride, E.-U. Braman et Tompkins 1979 

Eau d’estua_ire <5-20 Port de Baltimore, E.-U. Jackson et coll. 1982 

Eau de mer n.d,—l,4 Flor-ide, E.-U. Braman et Tompkins 1979 

.'IfEI'RAMETl-IYLETI‘AIN (Me.Sn) 

Eau d’estu_ai1e <10-300 Port de Baltimore, E.-U. Jackson et coll. l982 

MONOBUTYIETAIN (BuSn”') . 

Eau douce ' 13,7-760 Lac Michigan, E.-U. Hodge et coll. 1979 

_Eau douce 
‘ 

n.d.-8500 Rivieres et lacs en Ontario, Canada Maguire et coll. 1982 

Eau douce n.d.-168 Rivieres Detroit et St. Clair, Canada et Maguire et coll. I985 
E.-U. - 

Eau‘ douce r'1.d.-I35 Port de Toronto, Canada Maguire et Tkacz l98_5 

Eau douce n.d.-2800 Tout l_e Canada Maguire et coll. _l986 

Eau douce 8-32 Lac de Zurich et rivieres en Suisse Mueller I987 

Eau douce microcouche de 
‘ 

n.d.-l(X) 200 Rivieres et liaes au Canada Maguire et Tkacz 1987 

surface 
'

‘ 

Eau d‘estua'u—. 50-301) Port de Baltimore, E.—U. Jackson et coll. 1932 

Eau d‘estuaire n.d.-I-l,8 Estuaire de la riv. Tejo, Portugal Andreae et coll. 1983 

Eau d'estuaire r‘1.d.-188 Estuaire de Great Bay, E.-U. Donard et coll. 198,6 

‘ 

Eau d’estuaire <2‘-18,9 Riviere Elizabeth, ruisseau Sarah, baie de .Unger e_t coll. 1986 
Chesapeake, E.-U. - 

Eau d'estuaire . <l,5-3 Riviére Tamar, R.-U.; riv. Tejo, Portugal: Byrd et 1986 
baie dc Delaware, E.-U. ' 

Eau d'es'tuaire ' 21-750 Baie de'Chesapeake, E.-U. Matthias e_t coll. l986b 

Eau d’est_uaire <1—9,3 Ports et mouillages au R.-U. Waldock et cell. 1933 

Eau diestuaire microcouche 
I 

42-218 Estuaire de Great Bay, E.-U. Donard et coll. 1986 
de surface - 

Eau d’estuaire microcouche 248 ‘ Port de Baltimore, E.-U. Matthias et coll. 1986a 
de surface - - 

V Eau de mer <1—21o Sud du R.-LIT. Waldock et coll. 1987b 

Eau mer n.d.-30 Baie de San Diego, E.-U. Valkirs et coll. 1985b
b 

Eau de mer 
V 

n.,d,.-75 Baie de~San Diego, E.-U. Valkirs ct coll. 1986a 

Eau de mer 
b 

<1-1,2 Port d‘Esquimalt, Canada Kaye et coll.’ 1986 

Eau de mer l2-45 Valkirs et coll. 1986b
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M1116} Concentration (ng-L-') 

Tableau B-1. (suite) 

End1'oit Reference 

MONOBUTYILETAIN (Busn’*) (suite) 
Eau de mer - n.d.-19,7‘ 

Eau de mer , 
n.cl.-240 

Effluenls d‘usine d'épuration 127 500-3 825 000 

DIBIUTYI-.l?I'AIN (Bu,Sn"‘) 

Eau douce 
p 

p 

C 

7,7—‘l20.0 

Eau douce 
I N 

n.d.-'-7300
‘ 

Eau douce 
‘ 

_ 

‘ 

n.d.—l99 

Eau douce 
_ 

n.d.—l96 

Eau douce 
‘ 

. 
n.d.—2700 

Eau douce 4.7-3] 

Eau dofice microcouche de n.d.—2 600 000 
surface

' 

Eau clouce microcouche de n_.d_.—1_0

. 

surface ' 

Eau douce 11iic'rocou'cl1e de n.d.—7l5 000 
surface 

d’estuaite 

I 

_ 
-n.d.—.'l 18 

Eau dlestuaire 
' 

2Ll3l 

Eau d'estuaire ' 5-666 ’ 

Eau dlestuaile <4—539 

Eau .d‘est11aire 
_ 

n.d.-59
' 

Eau d"es't.uai’re 24—1.45 

Eau d'estuaine n.d.—39 

Eau d'es_tuai_ne 
‘ 

p 

C 

<l0—l29 
V 

Eau a"es'tua‘i1"e nxicrocouche 178
A 

de surface “ 

Eau d'estu'aire micr'ocoucl'1e 
‘ 

n.d.—l2D0 
de surface 

Eau de mer 
I 

d6t_—294 

Eau ae mer 39-118 . 

Eau de mer - 

_ 
'_7,8—2§4 

Eau de met 
' 

n.d.—392 

Bale de San Diego, E.-U. 

Baiix cétietes de Califomie 

. Lac Michigan, E".-U. 

Riviéres et lacs en Ontario", Canada 

Rjvieres Detroit 1:: St-. Clair, Canada et 
E.-U. 

Port de Toronto, Canada 

Tout le Canada 

Lac de Z1'1i'ich et fivieres en ,Suiase 

Rivieres et lacs en Ontario, Canada 

Riviere St. Clair, Canada 

Rivieres et lacs au Canada 

Ports ct rnouillages au R.-U. 

Riviere Elizabeth, ruisseau Sarah, baie de 
Chesapeake, E.-U. 

Noni de la ’baie de Chesapeake, E.-U.; 

Bare dc Chesapeake, fi..U. 

' 

Estuaires en Angletene 

Baie de Chesapeake, E.-U’. 

Baie-de Chesapeake, E.-U. 

Baie de E.-U_. 

Port de Baltiinore, ii1arin’a ¢l’Annapolis, 
baie de Chesapeake, 1'5.-U. 

Baiede Chesapeake, E.-U. 

Port de Sutton, R.-.U. 

Baiede San Diego, E.-U. 

Port de Baltlinore, marina d’Annapolis, 
baie de San Diego, E.-U. 

Baie de San Diego, E.—U. 

Seligman et coll. l986b 

Stallard ct can. 1987 

Mueller 1987 

Hodge et coll. 1979 

-Maguivre _e_t coll, 1982 

Maguire e_t coll. 1985 

Maguime et Tkacz .1985 

Maguile et coll, I986 

Muene: 1987 

Maguire et coll. 1982 

' 

Ma‘g1'1'i1e et coll. 1985 

Maguire et Tkacz 1987 

Waldock et coll. 1988 

VUnge'r et ooll. 1986
' 

Hall et coll. l988b 

Matthias 61 call. 1986b 

Ebdon et coll. 196.8 

Hall et coll. 1987 

0116.. et Brinckman 1986 

Ba_t.iuls 1987 

Matthias ct coll. 19's6a ' 

‘I-lallet coll. 1987 

Waldock et coll. l987b 

Valkirs e>t‘¢0[l. 1985»; 

Matthias et coll. 198611 

Valkirs 616611. 198611
' 
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Tableau B-1,. (suite) 

Milieu 
V 

Concentration (ng-L") Endroit Reference 

DIBU'I'YLl':'1"AIN (Bu,sn’*) (suite) 
C

_ 

Eau de mer- <2-1,6 Port d'iEsquimalt, Canada Kaye et coll. I986 

Eau de rner 235-510 Baie de San Diego, E.-U. Valkirs et coll. l98,6a 

Eau de mer 2.7—ll4 Baie de San Diego, E.-U. Seligman et coll. 1986b 

Eat: de mer 1,5—2os 
, 

Baie .1.‘ San Diego, ports de Baltimore et U.s'. EPA 1975 
, 

' d’Annapolis, E.-U. 

Eau de mer n.d.—461 Eaux eétieres de Californie Stallard et coll. 1987 .\ 

Effluents d'usine _d’6puration 
' 

384 160-568 400 Suisse Mueller 1987 

(Bu,Sn‘) 
_ 

_ _ 

Eau douce n.da—_2900 Rivieres et lacs en Ontario, Canada Maguire et coll. 1982 . 

Eau douce l,0—13,2 Rivieres et lacs en Suisse Mueller I987 

Eau douce n.d.-170 Rivieres Detroit et St. Clair, Canadapet Maguire et coll. 1985 
E_.-U. * 

.

- 

Ban douce n.d.—480 Port de Toronto, Canada Maguire et Tkacz l9_85 

Eau douce n.d.—5500 
I 

Tout le Canada Maguire et coll. 1986 

Eau douce 4,3-13,2 Lac de Zurich et rivieres en Suisse Mueller 1987 

Eau douce microcouche dc 'n.d.-60 7('iO Riviéres et lacs en Ontario, Canada Maguire et coll. I982 ‘ 

surface 

Eau douce microcouche de n.d.—80 
' 

' 

Riviere St. Clair, Canada Maguire et coll. 1985 
surface ' 

-

‘ 

Eau douce microcouche de n.d.—ll 352 000 Rivieres et lacs au Canada Maguire et Tkacz 1987 
surface ~

. 

Eau d"estuaire <l,0-648 Ports et mouillages au R.-U. Waldock et coll. 1988 
. . ' ‘ 

Eau d’estuaire 7-13,-7 - Estuaile de la baie de Coos, OR, E.-U. Wolniakowski et coll. I987 

Eau dV‘estu‘ain: » 5-1800 Nord de la baie dc Chesapeake, E.-U. Hall et coll. l988b 

Eau d’estuaire <2—l58 — Riviere Elizabetli, . isseau Sarah, baie de ~ Unger et coll. 1986 
' V 

‘ Chesapeake, E.-U.
V 

E_au d’estu,aire n.d.—439 
, 
Riviére Elizabetli, baie de Chesapeake, Seligman et coll. I987 

. E.-U. ~
. 

Eau d'est_uai_re <5-13,00 Baie de Chesapeake, E.-U. Matthias et coll. 1986b 

Eau d'es,t_uai,re n.d.—96 Ruisseau Sarah, baie de Chesapeake, Hugger! et coll. 1986 

( 

— E.-U. . 

Eau d'estuaire ' n.d.—456 Baie de Chesapeake, E.—U. Hall et coll. 1986 

Ban d'estuaire <9’.8-500 Baie de Chesapeake, E.-U. Batiukv I987 

Eau d’estuaire n.d.—l476 Divers endroits en Angleterre Waldock et coll. 1987a 

Eau d‘estuaire 
' 

M19145 Olson et Brincknnan I986 Baie de Chesapeake, E.-U.
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Milieu Co1icer1t1fa'tio'11 ‘(ng-D‘) 

-Tableau 11.1. (suite) 
7 H 

Erioroit
‘ 

Référencc 

(13u,s_n*) (suite) 

Eail d 'estuairc 

Eau d’estuaire 

Eau d‘estugi1'e 

Eau d‘estunire' microcouche 
’ dc surface 

Eau d'estuaire nijcrocoughe 
de surface 

E_au d'estuai_re' n_1_i_crocou¢;he 
dc surface, ~ 

Eau de iner 

Eau de mer 

Eau de 

E311 de mer 

Eau de mer 

Eau de mer 

Eau de 1_1_1er . _ 

Eau de mer 

Eau de nier 

Euu de mer 

Eau de me: 

Eau de mer 

Eau de mer 

Eau de mer 

‘Effluehts di'us’inepd"épura_t,io_n
‘ 

n?rRA13u'rYLErA1N (Bu,~Sn) 

Estuarine 

Eau d‘estuainc microcouche‘ 
Vde surface 

60 

n.;l_.—9 1 

3100 

( 

19,7—-572 

‘ II-d-—3m 

I_1.d.—4_600 

n.d.-1200 

I68-1300 

n.d.-"2200 

24-144 

'd6_t—l63 

‘ 

»n._d._—8l6 

_ 
<2-6.5 

<17§335 

_ 
215-595 

Ind.’-3 
' 

2.59205 1 

<4,3—74 

4,3—295 

528-1488 

n.d.'.-576 

2ssooo—5oooooo_ 

n.d.—.520 

Par; de Norfolk, E.-U.
‘ 

Estuaire de la Tamise, Angleiene 

Six esiuaircs dzins le sud et le sud-ouut 
d9 l’A:\nslete.r.m 

Estuaire-de Great Bay, NH, E.-U. . 

Port de Baltimore, marina d’_Annapolis, 
baie de Cliesgpeake, E.-U, 

Baie de Chesapeake, E.-U. 

- Port .13: Sutton, R.-U». 

Buinhim-ox]-Crouch, Angleterre 

Baie de San Diego, E.-U. 

Port de Baltimore, marina d’Annapolis, 
baie‘ de San Diego, E.-U, 

Baie de San Diego, E.-U. 

_Po1't d'Esqu_i_maglt, C_.-B. 
‘

‘ 

Baie de"S1m Diego, E.-U. 

. Baie de San Diego, E.-U. 

Diveré porls aux E.-U. 

Baie de San Diego, E.-U; 

Ports d_'Annapolis et de S.an'Diego,vE.-U. 

Baie de San Diego, de Baltimore et 
d‘Am1_apolis, E.-U. 

Japon 

Eaux dfitiéfes de Californie 

Suisse 

Baie de Chesapeake, E.-I_J. 

Baie de Chesapeake. E.-U. 

Pollman et Chou 1937 

Waldock cg coll, 19's'7_b 

Ebdon et coll. 1988 

vDo1_1ard et coll. l98§ 

Matthias et coll. 198611 

Hall '5: coll. 1935 
‘' 

Waldock el coll. 1987b 

Waldoclt et Miller I983 

Valkirs et coll. 19551: 

Matthias et coll. Vl986a
‘ 

Valkirs et con. l986a
' 

Kaye e! coll. 1986 

V 

Cl,a_ve_lI et coll. 1985 

Valkirs e_t coll.’ 1986b 

Grovhoug 515511. 1935 ; 

Seljgman et coll. 1986b 

Junk ei Richard 1987 

Valkiis _et coll. 1987c V 

' ‘ 

Takahashi et Ohyagi 1987 

Slallard etlcoll. 1937 

‘ Mueller 1987 

Hall et coll. I986 

Hall et coll. I986



Annexe C n 

Concentrations d’organoétains 
dans Ies sédiments n



Concentration‘ ' (pg-L‘ ') 

N 
',T»ableau C.-1." Concentrations d’or'g‘pnoétain's dam Ies sédlmeqlls 

Endroit R_éfé_rence 
' 

MON0MY='lTltIY.I.-_l?TAINd(MeSn"*) 

g,a.—l0,6 (poid_s sec) 

n.d.-‘I9 (poids sec) 

DIMISIHYQEJTAIN (Me,Sn”»‘) 

n.a.'—13‘,4 (poids sec) 

n.d,—200 (poids' sec) 

TRIMETHYLE1'AII~I (Me,sn’*) 
n.d.—l9,4 (poids sec)

' 

n.d.—'900 

MONOBUTYIETAJN (Bu_Sn"‘) 

n.d.-7,8-. (poias sec) 

_n.d.—600 (poids sec)’ 

n.d.—5’l (poids sec)

A 

n.d.—l20 (poids sec) 

5-29 (poids frais) 

n.d.-77095 ‘(paiqs sec) 

500-11 000 (paid; sec)
‘ 

._..dF's_3 (poids sec)’ 

5-45 (poms seé) 

n.d.—28,4 (poids sec) 

trace (poids sfec) (pjésent m_a_i,s non quantifiable) 

35 (poids sec) 

DIBUTYLETAIN (au,sn’*) 
n.da-350 (poids sec) 

350 (poids sec) 

n.d.—70 (pfoids sec) 

n.d;»-1000 (poids sac)
_ 

6-.43 (Pioids frais) 

n.d.—:l6 000 (poids sec) 

I-3 (poids frais) 

200-2700 (poids sec)’ 

n.d. ='non détecté 

Méditerranée 

Tout le Canada 

Médiherranée 

Tou_t le Canada 

Méditerranée 

Tout Canada 

‘can califomienne, E.—u. 

Riviercs et lacs en Ontario, Canada 

Rifieres Detroit et st; Clair, Canada e_t E.-U. 

Port de Toronto. 

Baie de San Diego, E.-U. 

— Tout le_Canada 

Port d'Esquimalt, Canada (jelées ét cales aé_'chjes) 

Baie de San Diego, E.-U. 

Estuairede Great Bay, E.-U. 

-Port deV_Boston, E.-U. 

Riviere Hamble, R.-U. 

Lac de Zurich, Suisse (résultats de 19301984) 

Riviéres et lacs en Ontario, Canada’ 

Kiviére au Japon 

' 

iiivieres Detroit et St, Cl_ai_r, Canada et E.-‘U. 

Port de Toronto, Canada
' 

Baie de sa}. Diego, 

Tout le Canada 

Lac Biwa. Japon/V 

Port d’EsquimaIt, Canada (jetées et cales seqhes) 

‘En microgrammes (pg) de cation organoétnin, safif poiir lea tétmorganoétains, lesquels ne son! pas cationiqiiea. 
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Tugrul et coll. I983 

Maguire cg coll. [986 

Tugrul ct coll. 1983 

Maguire et c'oll. I986 

Tugrul ei coll. 1983 

Maguire ct coll. 1986 

Sejdel et coll. 1980 

Maguixe 1984 

Maguire ct coll. I985 

Maguire et Tkaez I935 

Valkiis e__t col], 1985b 

Magrlire ct coll. 1986 V.
' 

Kaye et coll. I986 

Stang et Sel_ign_1a_n 1986 

Weber et coll. I986 

Cooney et coll. I988 

. 

Ashby ea Craig 1989 

Mueller I987 

Maguire I984 

Hattori et coll. 1984 

A 

‘ 

Maguire etcoI_l_. 1985 

Maguire et Tkacz I985 

Valkirs _et coll. _l985b 

Maguire etcoli. 1935 
’

. 

Tsuda et coll. 1986b 

Kaye et son. 1986»



Tableau C-1. (suite) 

Concentration (pg-L") Endroit Reférence 

DIBUTYLETAIN (Bu,sn1*) (suite) 
n.d.— I 84 ‘(poids sec) 

2-29 (poids sec)’ 

I08 (poids sec) 

3'6‘-70 (poids sec) 

778’-3945 (poids sec) 

._..d.—12no (poids sec) 

r'|.d.-2617 (poids sec) 

TR1Bu"IYL1?rA1N (Bu,Sn“) 

ll-d.-254 (voids scc) 

29-106 (poids sec)i 

245 (poids sec) 

79—| 32 (poids sec) 

n.d.—528 (poids sec) 

980' 

l,7-l3,9 (poids sec) 

n.d.—l7.7‘(poids sec) 

n.d.—0450.(poids sec) 

19-106 (poids frais) 

n.d.—25 900 (poids sec) 

n.d.—-2.2 (poids frais) 

700-17000 (poids sec) 

82,6—l02,2 (poids sec) 

451-5600 (poids sec)
K 

206-1100 (poids sec) 

276-4200 (poids sec) 

Baie de San Diego, Ii“-U. 

Estuaire de Great Bay, E.-U. 

Lac de Zurich, Suisse (résultats dc 1980-1984)
I 

Port de Boston, E.-U. 

Riviere Hamhle.‘ R.-U. 

Beaulieu, R.-U. 

Riviera Lymington. R.-U. 

Baie de San Diego, E.-U. 

Eatuaine de Great Bay, E.-U. 

Lac de Zurich, Suisse (résultats de‘ 1980-19842) 

Céte du Japon 

Riyiéres et lacs en Ontario, Canada 

Riviere japonaise 

Lacs de Constance et de Zurich, Suisse 

Rivieres Detroit ct St. Clair, Canada et E.-U. 

i’ort de Toronto, Canada 

Baie 4; San Diego,‘ E.-U.‘ 

Tout le Canada 

_ 
Lac Biwa, Japon 

Port d‘Esqu_imaIt, Canada (jetées et cales seches) 

Port de Boston, E.-U. 

Riviere Hamble, R.-U. 

Riviere Beaulieu, R.—U. 

Riviére Lymington, R.-U. 

S-tang ct Seligrnan I986 

Weber et coll. I986 

Muenu I987 

Cooney et coil. 1988 

Aahby et Craig I989 

Ashby et Craig 1989 

Ashby el Craig 1989 

Slang ct Seligman 1986 

Weber et coll. I986 

Mueller 1987 . 

Takahashi et Ohyagi 1987 

Maguire 1984 
‘ 

Hattori et col_l. I984 

Mueller I984 

Maguire et £011. [985 

Maguire ct Tkacz 1985 

Valkirs et coll. 198519 

Maguire et coll. I986 

Tsuda ct coll. I986!) 

Kaye et coll, 1986
‘ 

Cooney et coil. 1988 

Ashby ct Craig 1989 

Ashby et Craig 1989 

Ashby ct Craig I989 

‘Le poids frais ou sec n’était pas indiqué.
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Annexe D 
dans lesorganismes d’eau douce, 

marins



Tableau D,-1. Concenitrations d’oi'g'anoétalns dam is orgaflknies dillclcols, e'stI'Ia‘rle'm et 

Eshéce es type d'organ.isme Concentration‘ (us'L"") Référerjce 

MONOMEl'HYLEI'A1N (Mesn’*) 
Pqisson 
(Upeneus moI'u'cce’m-'is) 

‘ (Mullus barbatus) 

Touladi ct épcrlan an:-en<:ie,,l 
'(SaI_m.o namaymsb)

_ 

mordax) 

Echgntillons dc cruslacés (mollusques - Espéce n.i.) 

Algues mat4i_1_1cs‘ (Espfice n.i.) 

Algucs marines (Espécc n.i.) 

Planlwcs marines (Espécc n.i.) / 

DIME'—I'HYL1§TAIN (M;,sn**) 

fioissons 
(Upeneu: inoluccensis) 
(Mullus barbalus) 

Tgu,la'di 

, 

‘(Saliiio namaycush)
A 

Patelle 
(Patella 'cae"ruIea)_ 

Echantillons dc crustacés (mollusques - Espéoe n.i.) 

_A_lgu9s marinés (fispécc n.i.) 

Algucls marihcjs (Esp¢ce'n.i.) 

Algiles m1irih"es (Espéce fl.i.)_
- 

Plantcs marines (Espéoe n.i.) 

Plumes 1n'§1-ines ‘n.i.) 

TRIMEIHYLEFAIN (Me,sn*) 
Poissons 
(Upeneu: moluccensik) 

A 

(Micllzes bqrbams) 

PateIle_ 

(Patella caerialea) 

A_lgue11 n_Iarir_1es (Espéce n.i.) 

Algucs \1nar‘incs n.i.) 

Plantes marines (Espéce n.i.) 

27 (p.sL) - 

0,8 (p.s.) 

_ 
250-990 (p.f.)- 

o.14..o,s1*
' 

n.d,o,22_‘2/(p.£.) 

n.d.-0,66 (p.r.)' 

16,8 (p.s.) 

2,6 (p.s.) 
2,9 (p.s.) 

225 (p.f.) 

0,2-18. (p.s.) 

n.d.—0,26’ 

n.d.'—.2.8 (p.f.) 

n.d.-'0,l35 (p.f.) 

’ 0427-155 (p.f.) 

0,5412“ (p.s.) 

37 (p.s.) 

1,2 (p.s.) 
1;3 (P-8-)' 

o,7—53 (p.s.) 

n.d.—0,249 (p.f.) 

-‘xx.-d»-5.8_ (p-so. 

0.9 (P-8-‘) 

Tugrul ct coil. 1983 

Chan et coll; 1984
V 

B_raman etTompki;1s 1979 

Ishii 1932 

Ishii 1982 

Tugrul eiat. 1983 

Tugrul e1c'o11. 1983 

Chaubet coll. 19_84
_ 

Tugrul ct coll. 1983 

Braman e_t Tompkins 1979 

Seidel ct co11; 1980 

1shii»=19s2 

Vlshii 1932 

Tugrul ct coll. 1983 

Tugrul ct coll. I983 

Tugfinl ct col_l. 1933 

'1"ug'm1 et con. I983 

Ishii I982 

Tugrul ct éoll. 1983 

Tugrul ct coll. X983 

md. '= non détecté 
- 

. 
19.3.. = S_°¢ 

n.i. = non indiqué -I '|'>.f; 5 poids frais 
‘En microgrnmmes (pg) dc cation organoétain. muf pour les lesquels nc_ qont pas ca_!j_6fijqu_e§_;' 

’be paid: finis on se5:“n'étnit pas indiqué.
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‘ Tableau D-1. (suite) 

Espéce ct type d’organisme Concentration (ng‘-L") Référence 

T1=:11zA1vtE1fHY1.1’~frAn~: (Me.Sn) 
Iniiertébrés rnarins cétiers (Espéce n.i.) 

Algues ‘marines (Espéce n.i.) , 

Algues marines (Espécev n.i.) 

MONOBUIYLEIAIN (BuSn’*) 

Poisson 
(C lupea harengux) 

Huitrc 
(C rassostrcu virginica) 

Moule 
(M ytilux edu_Ii.r) 

DIBUFYLETAIN (Bu,Sn"") 

Poissons 
' (C Iupea harengus) 

(Perca flavescens) 
(Ca'!o.s‘lo'm'u;s' cammerkoni) 
(C yprintcs caipio) 

V 

Limande 5 queue jaune 
muscles blancs 
muscles rouges 
foie 

(Espece n.i.) 

Pourpre de l’Atlantique 
(Nucella Iapillus) 

Huitre 
(Craxsostrea vi_rgi_m'ca) 

Mou_le 

Hflitte 
(0.:Ire'a sandwichensis) 

TRIBU1Yu€'rA1N (Bu,sn+) 

Poisson 
(C lupea hareilgus) 
(Penna flavescens) 
(C lostomus c. ersoni) 
(Cypn'nu.\' cqipio) 

Huitres (Espéce n.i;) 

Crustacés (Espéce n.i.) 

Saumon coho 
(Oncorhynchu; kisxdcln) 

Saumon atlantique 
(Salmo salar) 

n.d.—8,99 (p.s.) 

n.d.-18,8 (p.s.) 

n.d.—9,95 (p.f.) 

n.d.—90 (p.f.) 

<8—l380 (p.s.) 

<8—l86O (p.s.) 

n.d.—98 (p.f.) 

5-20 (p.f.) 
3.9—225 (p.f.) 
24.9.3700 (p.f.) 

' 

41-7'33 (M) 

<1o—529 (p.s.) 

<1'o—17oo (p.s.) 

2509 (p.s.) 

n.d.—580 (p.f.) 

n.d.-10 _soo= 

26' 

_ 
96.5—167,3 (p.f.)' 

67,9 (p.f.) 

Seidel et coll. I980 

Seidel et coll. I980 

Ishii 1982 

Maguime ct coll.‘ 1986 

Wade et coll. 1988 

Wade et coll. 1988 

Maguire et coll. 1986 

Sasaki et coll. 1988 

Gibbs et coll. 1988 

Wade et coll. 1988 

Wade et coll. 1988 
(M ytilus edulis) 

Wade et coll. I988 

Maguire ct col]. I986 

Waldocket Miller 1983 

Tsuda ct coll. 1986!). 

Short 1987 

Short 1987



Espéqe et type_ d‘orga'nis1nc 

Tableau D’-1. (suite) 

Concentration (ng-L") Référencje 

T1uBUrYLErA1N (Bu,-sn*) (suitc) 
Pourpre dc l’Atlz_1ntique 
(Nucella Iapillus) 

‘Huitre ' 

(C rasboslrea gigdk)
_ 

Huitre 
(Crgssostrea gigqx) 

Hu’1‘tre 

‘(Crassosirea vi rginica) 

Moulc 
(M ytilus edalis) 

Hume
_ 

(0.rIrea sandwicllerbris) 

Limande A queue jaime 
muscles blancs 
muscles 1-ouges 
foie

‘ 

(Espéce n.i.) 

68 

170-187 (p.s.) 

as-1519 (p.s.) 

_ 

94-1774 (p.s'._) - 

119-454 (p.r.)

11 

1800 (p.f.) - 

. <lZ—l,900’1 

240-3700‘ 

. 
'37(X)' 

83-1540 (pm
1 

17,7-2,350 (p.f.)
_ 

29,-5-17oo (p.1.) 

Gibbs et Bryan 1987 

Gibbs et‘B,ryan 1985'; 

Gibbs ct con. I987 

Gibbs ct coll. 1988 

wo1niak9ws_1_1i gt col], 1987
' 

- Harding ct Kay 1988 

V 

Wadoct col]. 1988 

Wade eg’co1_1. ‘I988 

Wade ct coll. ‘I988 

Sasaki et col], 1988



Annexe E 
Bioaccumulation des organoétains 
par les organismes d’eau douce, 
estuariens etmarins



OL Tableau E-1. Bioacculnulation da organoétai ;par les organkmes dulcicoles, estuarlens ct" Iuarlns 

Salininé‘ Conc. dans Dumée dc . 

Orgmnisnné 
1 

Composé (g-L") Peau (pg-L“)" l’expos.-(j) Tissu. FBC on FBA’ Réfénence 

‘ VEITEBRES . 

Saumon 51.111551" 
' T310 28 11,49, 4' 

. Foie _ 4300 Short ctTh1foWcr 19355,
' 

(0ncorjhynchu: tshawytscha) 
’ 

'l'BTO_ 28 1.49 4 Cerveau ‘ 1300 Shor¢et'I'htowe1' 1986c - 

(.-410115, ES) 
' 

1 TBTO 28 1,49 4 Muscle 200 V 

Fondule 
' 

_' TBTO 111.. 1,5 58 Muscle‘ 1 

' 

1310 Ward et ‘con. 1931 
(Cyprinodor1variegatus)v TBTO 11.1. 

- 1,5 58 Tan: 2120 
(ad'ulte,1ES) TBTOI 111‘. 1,5 53 Viscéres . 

' 4ss0 
TBTO n.-i. 1,6 58 Spécimcn cnticr 2600 

Saumon atlantique 
‘ 

TBT mi; 0.1’ 26' Caccum 900 ' Davies ct M016: 1987. 

(Salmo salar) - 
A TBT .121: 0,1 

' 

25 Muscle 2100 
(ES) 1 

0 

TB?!‘ 11.1. 
' 

0,-1 
V 

25 
' 

Gonadc 2100 
V 

- TBT mi‘ 0.1 25 Branchic . 2100 
TBT 11.: 0,1 25 Rein 900 
TBT 111 0,1 25 F515 

' 

3900. 
TBT n.1 0,3 -26 ‘Caccum 533 
TBT n.1 0,3 

_ 

26 Muscle 633 
11131‘ 1... 0.3 25 Gonadc . 

. 1300 
TBT 11. 0,3 .25 Branchic 

' 

500 
TBT ‘ 

.11 0,3 25 Rain 900 . 

'rn'r- .1. 0,3 25' F515 2557 
‘ TBT n.1 1,0 26 Caccum ‘ 

2/10 

TBT 111. 1,0 25 Meme . 310 
TBT .11. 1,0 -25 .Gonadc — 

‘ "390 
_ 

1

’ 

TBT 111. 1,0 25 Branchie . 340 .

< 

TBT 11,1. 1,0 25 Rein’ 500 
1'31‘ n.i. 1,0 25 F515 1520 

Capt: - MPTC ED 6,4:tl‘,°l' 14 Muscle 
0 

3,31 Tsudaet coll. 1987b
1 

(Cyprinu: calpio) 
' MPTC 5,4i1~,»1 14 F515 _ 

~ 257 
(ED) 2 MPTC an 

' 

5,4:1,1 14 Rcin 
' 

. 389 
wrc ED 5,411.1 14 V60. 51115115 . 51,7 1 

- - 

DPTC ED 1010.4 14 Muscle » 

> 

' 7,94 - " 
DPTC :1. 20¢o,4 . 14 F515 209 - 

DPFC ED 2,010.4 ’-\ 14 _Rcin . 50,1 — 

DPI‘C 
, 

H) 
_ 

2.0:0,4' — 14 Vés. biliain: 50,1 
TPTC . :1. 5,5:10,5 A 10 Muscle 259 

'TBTO==«,oxyde.<k tributylémin; TBT'=‘tn'but}7lémin1(mion non indiqué), Ml’l'C, DPIC, TPTC =1ch}orurc'de 1noi1o-,,di- ct triphénylétain, respectivenacnt; DBDC = dichloruu: dedibntylémin; DBDL = dilaumte de:dib1:tyl61ai11: 

TBTC = chlorunrdc m'butylétnin;.MBTC =- u‘ hlbnxre dermonobutylétnin; 11.1. = non indiqué; ED = can douoe; E9 = can saléeou csltuariennc; p..s.-= poicb sec; 3.113. = sous form: dc. 
’Cbncentmti nxcsuljée du cation nrylétain an alkylétain. 

' 

-
- 

’Lcs.fac'tcu1-s dc bioconccnlnduu (FBC) so11t- ici-synonymcsck faclnurs dc bioaccumulation; ct soutctilculés d'1aprés Ics concentrations mcsutées du cation brganoétain dun: l’eau ct thuslcs tissus (poids fmix), sauf oh cela est 
indiqué.



Ll. 

Tableau 12.1. (suite) 

Conc. dans Salinité Durée dc '

- 

Organisme Composé "(g-L") l'eau (pg-L") l'expos. (j) Tissu FBC ou FBA Réfénence 

Carpc » TPTC ED 5,6:l:0,6 10 Foie 912- Tsuda et coll. 1987b 
(Cyprinus carpio) 

_ 
TPTC ' E) 5,6:t0,6 ' 10 Rein N89 ’

. 

(ED) (suite) TPTC ED 5,6:t0,6 10 Vés. biliairc 57 

Camssin DBDC ED 13,21: 1‘ 7 Muscle 12 Tsuda ét coll. 1986a 
(Carassius carassius DBDC ED 13,2:1:1‘ 7 Vertelme 4-6 

grandoculix) DBDC 13,2:t1 7 Foie 134 
(E3) DBDC 

_ 

:0 13,2:l:_1 7 Rein 60 
TBTC ED 6,9:1:0,4 7 Muscle 363 
TBTC ED 6,9:1:0,4 7 Venébrc 338 
'I'BTC ED 6,9:t0,4 7 Foie 3380 
TBTC ED 6,9:t0,4 7 Rein 2390 
TPTC v ED ‘7,5:1:0,5 7 Muscle 50 
'I’I’I'C ' ED 7,5:1-.'0,5 7 Vern‘-,bre' 50 
'l'P'I'C ED 7,5:li0,5 7 Foic 1 12 
T17I'C ED‘ 7,5:1:0,5 7 Rein 31 
TBTO ED 5,4:1:0,3 7 Muscle 588 

- TBTO ED 5,4i0,3 7 Vcniabre 457 
TBTO ED 5,4:t0,3 7 Foie 5010 
TBTO ED 5,4i0,3‘ 

, 
7 Rein 3160 

DBDL ED 10.4112 7 Muscle 31 
DBDL ED 10,4:t1,2 7 Veroébre 54 
DBDL ED 10,4;1:1,2 7 Foic 812. 
DBDL , 

ED 10,4;t1,2 7 Rein 138 
TBTO ED 2 15 Muscle 741 
TP,'I'C ED 6 10 Muscle 251 
TBTO ED 2,110.2 14 ' Muscle V501 
TBTO ED 2, 110,2 14 Foie 631 
TBTO ED 

_ 2110.2 14 Rain 3160 
TBTO ED 2 110,2 14 Vés.- biliaimc 1250 
DBDC ED 4.315012 14 Muscle 0, 13 
DBDC ED 4_,3:1:0,2 14 Foic 10 
DBDC 

_ 

ED 4,3102 14 Rain 5 
DBDC ED 4,3:t0,2 14 Vés. biliaire 8 
MBTC ED 6,5:1:0,4 14 Muscle 2 

ED 6,5:1:0,4 14 Foic 125 
VMBTC 

’ ED 6.5:t0,4 14 Rein so 
MB:'1'C ED 6,5:l:0,4 14 Vés. lyiliaire 125 

'\ 

Cyprin doré TBTO H) 
V 

20 14 Specimen entier 1230 ‘ Tsuda ct coll. 1988 
(Carassius aurapus) (ED) .TP'1‘C‘ 

' 

ED 3,2 14 Spécimcn entier 257 

Truite arc-en-ciel TBTO ED . 0,51 64 ’S_pe’cimen enlier 406 Manin ct coll. 1989 
TBTO ED 1,03 15 Foie 2869 (Oncorhynchu: myki:.r) (ED)



ZL "Tableau ELL (mm) 

~ ‘Les FBC calculétn tenant compu:-di: Faccmisscmcnt au-dcssusdc 13 concentration du TBT dam lcs;m'ganismes. 
du tn'1>uty1é1ain. 

. 

~ S'a1in_it6 Conc. dans~ Durée dc '
. 

- Organismc Composé (g-L") l'eau (pg-L") .1-’exyo4s. (i) Tissu 
‘ 

FBC'ou- FBA Réfélence 

Tmite arc-.cn-ciVe| TBTO ED 11,03 15 V65; biliairei 806 
(oncorhynchus ntykiss) (ED) TBTO ED . 1,03 _ 15 Rain - 5453 “ 

(suite) 
' 

'I'BTO ED .1,o3 _' 15- Carcass: 
_ 

. 3272 
TBTO H) 1,03 15‘ » Graisscs 

_ 

13182 
TBTO ‘ 1,03 15' Branchic 2466 

'

~ 

'I_'BTO- ED 1,03 15 Sang 1588 
TBTO - ED ‘ 

1,03 
' 

15 Intestin 1185 
TBTO ED 1,03 15 

_ 
Muscle 759 

. Crabc dc vase TBTO 15 , 
5,937‘ 6 Carapace 24 Evanset Laughlin 1984 ' 

(Rhilhropanopeu: harrisii) TBTO 15 5,9374 6' Hépatopancnéas 6 
(ES) . TBTO 15 5,937 6 » -'l'esticu|cs_ 

’ 

0,-6 

V TBTO 15 5,937" 
, 
6 Bnfanchie 4'1 

TBTO 15 5,937 6 Muscle chélale 1,5 

Moule TBT’ 28,5-34,2 0,24. 45 
_ 

Parties molles 16833 Thain ct Waldock 1985; 

(Mytilus edulis) ( aissain, ES) 
’ 

- Thain 1986 

Huiue TBTO -28431.5 
, 1,216 21 

' 

Parties molles 1874 Waldock at al. 1983 

(C rassostrea gigas) (ES) TBTO 28-31,5 0,1460 21 Parties molles 6047 
. 

' TBT’ 28,5-34,2 0,24 45 Parties mollés 7292 Thain ct Waldock 1985; 
- 

A 
Thain 1986 

TBTO 29-32 1,557 56 Parties molles Z300 Waldock ct Thain 1983 
TBTO 29—32 0,1460 _56' molles 

I 

.11 4(X) 
' ' 

Hume TBTO . '28-31,5 1,216 21 Parties molles 960‘ Waldock ct boll. 1983‘ 

_ 

(Ostrea edulis) (ES) 'I'B7I'.O' 28-34,2 0,24 75 Parties mollcs. 875‘ 7 
'

\ 

TBTO 2834.2 2.62 75 - Parties mo11es 397‘ Thain 1986 
TBT’ 28,5-34,2 0,24 . 45 

' Panties mollcs 1167‘ Thain cc Waldock 1985; 
TBT’ 28,5‘-34,2 2,62 45 Patties molles 192‘ Thain 1986' 

Escargot TBT ‘ 

-n.i. env. 1500 Sn 408 
b 

Parties molles 83 000 (male) (ps), 95 200 Bryan ct coll. 1987 
(Nucella lapillus) (ES) ' s.f.d. TBT . (fcmelle) - 

' 

, TBT n.i. env. 1500 de Sh 249 . 
_ 

Parties molles~ ‘147 (D0 (male) (ps), 
. s-.f.d. TBT ’ 

. 114 (D0 (femelle) (ps) 
TBT n.i. 

_ 

3400 dc Sn s.f.d. 249 Parties mollcs‘ 112 (D0 (mile) (ps), 
1 TBT ' 

‘ 89 700 (fcmcllc) (ps) 
TBT n.i. 18 700 de ‘Sn . 408 Piarticsmollcs‘ _77 900 (mile) (1)5), 99 700 

. 

» s.f.‘d. TBT" 
V 

. (fcmcllc) (ps) - 

TBT n.i. 107,000 dc Sn 366 vPam'cs:molles 22 300 (mile) (ps); 32-.700 

s.f.d. TBT (femc11c).(ps) 

’TBT = Test d'exposition dcs orgariismcs i 1‘cau dc lessivage provcnant dc r . uvd'un_e ‘ L 40 peintutc ' " ‘



EL 

Tableau E-1. (suite) . 

Salinitéi Conc. clans Durée dc . 

Organism: Composé (g-L") l‘.eau (pg-L") Pexpos. (j) Tissu FBC ou FBA Réféncnce 

Escargot 
‘ 

- TBT mi‘. 
0 

0,(X)l-0,002 de 360 Panies molles 
I 

92 500-185 000 (mfile), Gilibs ct call. 1988 
(Nucella lapillus) (ES) Sn s;f.d. TBT. ' ' (ps) 73 5(X)-147 000 
(suite) 

_ _ 

, (fcmclle) (ps) 
TBT n.i. 0,(X)1-0,002 do 540 Parties mollcs 95 000-190 000 (mile) 

Sn s.f.d. 
' 

(ps); 1% 0(X)-250 (XX) 
- 

I 

_ (femcllc) 
TBT n.i. 

' 'I'BT0,00l-0,002 720 Partiesmolles (ps)ll9 (D0-238 M0 
dc Sn s.f.d. TBT ' 

' (male) (ps),
' 

"119 500-239 0(X) 
(femellc) (ps) - 

TBT u 1 0,003-0,005 de 720 Patties molles 120 400-201 O(X):(m5lc) 
Sn‘ s.f.d. TBT (ps), 113 800-190 000 

.\ 
' (femclle))(ps) 

TBT n.i. 0,02 dc Sn s'.f.d. 360 Parties mollcs 82 300 (mile) (ps), 77 600 
. TBT (fcmelle) (ps)

0 

TBT n.1 0,02 dc Sn s.f.d. 540 Parties molles 60 300 (mfilc) (ps), 93 
TBT ' (femelle) (ps)

‘ 

TBT n.i. 0;02 dc Sn s.f.d. 720 Parties molles 73 200 (mfile) (ps), 84 800 
TBT (fcmclle) (Pa) 

TBT n.1 0;l dcs Sn s.f.d. 540 Parties molles 35 200 (mile) (p_s),.26 200 
- TBT. . (fcmelle) (Ps) 
TBT nu 0,1 dc Sn s.f.d. 720 Parties mollcs E 200 (mile) (ps), 31 600 

TBT (femcllc) (ps) 

Moulc ' TBTO 301:2 0,5 s.f.d. TBT 1 Branchie 973’ Laughlin et coll. 1986a 

(Mytilus edulis) (adultc, ES) ' dissous dans Mantcau 547’ 
l’cau 

I 

Musck: 747’ 
Viscéms 1693’ 

10 Branchic 2400 
Mantcau 2400 
"Muscle ' .2400 
Viscéres ‘8300 

Corps cnticr 4700 

TBTO 301:2 0,5 s.f.d. TBT 1 B/ranchic 225» 
associé au- Mantcau 75 
phytoplancton Muscle 75 

Viscéres 275 
10 Branchie 8300 

Mantcau 4700
V 

Muscle 4700 
Viscéres 15 000 

’Facteuxs dc bioconccntmtio célculés cu régime stationnaim.



VL Tableau E-1. (suite) 

Salinité Conc. dans Durée dc 
Organisme Composé (g.oL") . 

_ 
l’eau (pg-L”) l‘expos. G) 

‘ 

Tissu FBC ou FBA Référence 
I 

TBTO 301:2 0,5~s.f.d. TBT 47 .Branchies ct Viscéryes 
V 6000 

dissous dans Manteau et Muscle 2000 
. rem. ~ 

Moule V . 

' 

. TBTO 30:2 0,023 14 Branchie 1300’ Laughlin}et French 1983 
(Mytilus edulis) (adultc, ES) 4 

Manteau 850’ ‘ 

V (suite) 
‘ 

Muscle 770’ 
~ Viscétes 830’ ’ 

TBTO 30:2 0,0451 14 Branchie 970’- 
' Manneau 420’ 

Muscle 420’ 
Vlscétcs 470’ 

TBTO 30:2: , 0,063 
I 

45 Branchie‘ 2'”1oo 

Manteau 1400 
Muscle 1300 

1600 

TBTO ‘ 

30:2 0,141 45 Branchie 3900 
Mantcau 1500 
Muscle 1600 
Viscétes 3300 

TBTO 301:2 v 0,670 45 Branchie 7300 
' Manteau 2200 

Muscle ' ' 1900 
Viscéres 3100 ' 

Palourde DBISC ED 38"eau (15 pg 210 , Brancllie . 63 Holwverdalet Herwig 1986‘ 
(Anodouta anatina)‘(adulme, Sn-L") ‘Manteau 9 ' 

ED) - Pied 
V 

15 
Gland: dc l'intestin 40 

1 moyen 1570 
Rein 

ALGUES 
Clllorophycéel’ TB’-I',O 5,2 7 300 Maguixe ct coll. 1984‘ 
(Ankistrodesmus falcatus) (ED) 

_ _ 

'

» 

- TBTO _47 17 253 

TBTO 2,1 

I 

21 448 

TBTO 1,5 28 467' 

algucs a,eu lieu dans un 1ni1icu Chu-10.



SA 

Tableain E-1. (suite) 

. Salinité Conc. dans 
V 

Duréc dc
_ 

_ 
Organisme . Composé (g-L“) 

‘ 

l‘eau (pg-L") Pexpos. (j) Tissu FBC ou FBA - Référcnce . 

PLANTES VASCUIAIRES AQUATTQUES
_ 

Zosténe TBT 14 0,067 '14 Pouoc 
V 

12 000 Frangois et coll. 1989 
(zogtera marina) (ES)



Annexe F 
Sommaire des données sur la 
toxicité aigué etchronique des 
organoétains pour Ies vertébrés 

estuariens et marins



8L Tableau F‘-1-. Sommaire des dqnnéesmlr la toxicité-aigué et chronique des organoétnins Ies vertébrés d-‘mu douce 

Durécde‘ 
: 

. Claks. do 
I

> 

Organism: - Organoétafin l.'cxpos-. EffeIs3 l'essai Observations Référence 

Truite arc‘-en-éiel Oxydede 24 h CL,,,=0,028 mg-L"' ' Soln 95 ‘lo Dur. = 250 mg-L4; Essai nenoufi. stal.; Alabaster 1969 
(Oncorhynchu: ntykiss) bis(u-ibutylétain). 48 h CL,,=0,021 mg-L" Cone. non mesuréc 

Hydroxyde dc - ?A"h CL,“=0,074 mg-L" SE ,' Essai tcnouv. cont; Cone. nonmesuléc; Dur. = . Tooby et céll. 1975 
lriphénylélain 48 h 

, 
CL,.,=0;(fl9 mg-L"‘ 270 mg-L"; 15 “C . . 

‘,, 96 h CL,,=0,0l4‘mg-L" ' 

_' 

Guppy (Poxilia Oxydc, dc 
' 

24 h cL,,.,=o,o7s mg-L‘-' IN - 

. R£sisIant_jusqu‘§ 0,03 mg-1;"; motlalité obscrvée Floch a coll. 1954' 
reticulum) 

I 

‘ 
bis(tributyl6tain) 

' ' 

_ 
pendant 48 haplés la fin db Yexkpositiou 

Oqryde dc 
I 

24 In CL,,,=’0,0l-0,02 mg-L" IN Schaliberg ct Haxris 1-978‘ 

bis(tributylétain)
' 

Acétatevde 24 h CL,,,=0,:lé xngol." I 
IN fi'°C: Autmes conditions inconnues ' Knauf 1974

' 

Iriphénylétain 
' 

_

d 

48' h CI.,q=0,054 mg"-I." IN ?5. °C;' Autns conditions inconnues 

\ 24 h CL,,,,,=0,075 mg-L_" IN Résistanfvjusqufi 0,02 mg-I.“."'; mortalité obscrvée Floch 'et=coll. 1964 
‘pendant 48 h aprés la fin dé: Pexposition 

48 h . CLm=0,03 mg-L‘' , 

Téte-de_-boule (Pimephales Oxyde de 96 h. ~ 

I 

CL,.,=0,05-0,2 mg-L" IN Eaux brutcs‘ ct tr2.nitée§;.essaV'i‘ stat; conc. non Argaman ct coll. 1984 
Vpromelas) . 

_ 

bis(tributyléI2iin) . 

. mcsurée ~ .

‘ 

. .
\ 

Gambusic (Gambusia Acétatc as 24 1.. 
' 

cL,.,.,'=o;4 mg-L" SE Essai scan; cone. non meslnée, pH‘= 6,8‘ 
' G:-as ct Rjoux 1955 

afiinis) triphénylétain 
' 

» - 

Anguillc (Anguilla Acéuite de 24' h (TI.m=0;86 mg-L“ SE F.ssai.stat.; conc. non mcsurée, pl-I.= 6.8 Gras ct‘Rioux 1965 
V 

qnguilla) triphénylétain 
V 

'

' 

Cyprin doné (Carassiusv Acétate dc - 

' 

24 li CL,,,,,=0,34' mg-L". SE stat; conc. non mcsuréc, pH = 6,8 Gras ct Rioux 1965 
auratu.s)' lriphénylétain » 

' 

.
- 

‘Sauf ' " ' conlrnire. tnutcs-lea conccnuudom indiquées dam lcs ct ‘ ' son: 1:: "din cation m,__ 2‘ ' Les ‘ dc: csais réaiisés avec dc: compoae's.nyant‘conlenu mains dc 
95 95 ck-Yorganoétain actif out été conigés an conséquence dc confiance d=‘95 %). En ce qui conccmc lea‘ étudss jugées ' 

r 
" 

, lcs 
’ ‘ son! _. 

' ' ' 
tellcs qu'elles ont été publiécs. . 

conc. =\c0lt¢‘lII!Bli\n| 
V 

‘r 

<~‘= plus yeti! que 
> = plus gmnd quc 

~n.i‘. = non indiqué 
Soln ='Solut.ion

\ 

Dur. =»Duret£ qxpriméc‘ cnimg-L" CaCO, - 

PR - primaite, qlii pent Etta 
' ' damn I’ “ ' ' 

f 
" ’ ‘ 

.... vuertk Pélaboration dcs recomm ’ ' pm cntcs.ou provisoixw pour la qua1ité;dc.l»’cau au Canada._ 
SE - Etude sccondhim qui pent étre ' ' dans 1’ ‘ ‘ ' ' ‘ dc ’ " ' vuczch l'élaborntion dcs tecommandations ptovisoircs pour la qualiué de l'eau au Canada. 
IN -‘Etude inacceptablequi ne peut pas éIre~' ‘ dans‘1' ‘ ' ' 

' ‘ ‘ dc ’ an we ch Félaliomtion des recommandations provisoires oiry-:_. ancntes pour laqnnlitfizde l'eauVau Canada.

/
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Tablau F-1. (suite) 

_ 

Durée dc Class. dc
_ 

Organism: Organoétain l.'expos. Effcts 
‘ 

llessai Observations Référencc 

Cypiin doné (Carassiu: Acétatc de 24 h CL,.,.=0;075' mg-L" IN Résistant jusqira o,o3 mg-1;‘; mortalité observée Floch .-L: coll. 1964‘ 

auratus) (suite) triphénylétain pendant 48 h aprés la;fin dc l‘cxposit_ion
_ 

Chlorute do 24 1: CL,,,,,=0;?5 mg-L" -IN Conditions n.i; I-1och et Deschiens _’ 1952 
Iriphénylétain

‘ 

48 h C1.,(,,=0,25 mg-"L" 

Oxyde Id: 24 h CL,g,,,='0,0'/,5‘ mg-L" IN Résistant jusqulh 0,03 mg-L"; mortalité obscrvée Flooh ct coll. 1964 
triphényléiain ’ pendant 48 h la fin dc Pexposition 

Carpe (C yprinu: carpio) Aoétate de 24 h CL,,=0,521 mg-L" IN Conditions inconnucs; donnécs non pulSL Ueda ct coll. 1961 
triphénylétain 

' 

.

' 

48 h CL,,,=0,32 mg-L“ 

24 h CI-.,o=l,2 mg-L" IN Conditions inconnucs; donnécs non publ. Knauf 1974 

48 1: cL,.',=o,34mg-1;‘ 

Crapet:(espéccs Acétate do 48 h CLm=l mg-L" IN Etude faitc dans un étang; conditions n.i. Seificr et Schoof 1967 
inconnues) ttiphénylétain ’ 

Téléostéen d‘cau doucc Acétate do 24 h CL,,,=0, 18 -mg-L" IN 22 °C; antics conditions inconnues Knauf 1974 
(ldus idus melanotus) triphénylétain \ 

‘
' 

48 h CL,a=0, 1’1_ mg-L" IN 22 °C; autres conditions inconnues - 

Poisson harlequin Acétatc dc 24 h 
‘ 

(:'L,,,=0,084 mg-L" IN Dur. = 20'mg-L“; 20 °C; essai icnouv. cont; 2 Alabaster 1969 
(Rasbora heteromorpha) lriphénylétain 

_

~ 

. (solution 520 %) 

48 h : CL,,=0,044 mg-L" Conc._.non:;nesulée; soln 5 20 % (Lirostanol) 
A 

Hydroxyde de 24 h CL,,,=0,059 mg-L" SE Essai ienouv. cont.; conc. non mesutéc; Dur. = 20 . Tooby etcoll. 1975 
uiphénylétain mg-L"; 20 °C; 
(solution 5 1(1) %) 
I-lydroxyde de 24 h CL,,,=0,072 mg-L" 
Iriphénylétain 
(solution 5 20 %) 

b
> 

V 48 h CL,,,=(_),046 mg-L" 

961: . cL,,,=o.o14 mg-L"



ova Tableau F-1. (suite)

o 

Durée de Class. die .

‘ 

Organisme Organoétain l’expos.- Effcts l'essa_Ii Observations Réfénence 

Epinoche (frai) (espécc Chloruxede 24 h CLm=0,5 mg-L" Conditions n.i. Floch et Dcschicns 1962
9 

inconnues) » triphénylétain 
y 

y

: 

‘ 48 h CLm=0,25 mg-L" IN Conditions n.i. 

Crapet arlequin 'l-lydroxyde de 48 h CL_,,,=0;033 mg-L"‘ lN FAO 1969 
(Lepomis macroc}u'rus) triphénylétain ‘ . 

y y 

' 

.

- 

Hydroxydc de 96 h CL,o=6,7 pg-L" IN 18 °Ci-Dl:lI'.-= 40-50 mg-L" Johnson ct Finley 1980 
-tricycloliexylétain (5,8-7,7 pg-L") ' 

»

' 

Achigan 5 grand: bouche ‘Hydioxydetde 24 h CL,,_=0,06 mg-L" IN Dow Chemica_l_Co. 1979 
(Micropterus. salmoides) trieyclohexylétain 

‘ _ 

-
n 

. 96 h CL,.,=2,l pg-L" IN 18‘ °Ci-Dur.‘=.272 mg-I._"‘ Johnson et Finley 1980 
(1?,9—2,3 pg-L") 

‘ 

—

' 

' Baxbue dc riviére Oxyde de 96 h Cl.=.,,,=0,0lv2 mg-L“ IN Conditions ineonnues; données non pub]. ‘ Slesingcr r1979 
' ’(lctaIurusipunctatus) ’bis(cributylétain) 1 

9

' 

Tilapia Oxyde de 24#—48 h CL.,o=0,044 mg-L" SE Pas de mortalité 5 0,0l5_-0,03 mg.-L" aptés :l5’j‘ Deschiens et coll. 1966 
(Tilapia nilotica) bis(tributylétain) 

y 

' 

' ' 
‘ 

’ ' 

Ide mélanotc Oxydedc 
I 

_ 
48 h CL,.,=0.05_ mg-L" lN Conditions n.i. Plum 1981 ' 

(Leuciscus idus bis(tributylétain) ’ ‘

- 

melanotus) 

9 

. Cyprin doré Acétatc dc . 24 h »CL,o=0,57,8 mg-L" SE pH=7,4;,Dur.=307 mg-L"';.essai stat.;1conc. non- Cotta-Riamusino-ct Doci 1987‘ 

(Carasiius auratus) triphénylétain ’ -mesuxéc 
' V 

435 cL,,=o,53 mg.1;' - SE pH=7,4; Dun-.=307 mg»-L"; essai stag conc..non 

‘ 

mesutée 
I 

-
' 

Truiw arc-en-cicl Hydro-xyde de 24 h CL,,,=l00 pg-I9" IN pl-l=7, 1‘; Dur.'=44 mg-L"; 13 °C; essai stat; cone. Mayer et Elleléieck 1986 
(Onwrhynchus ntykiss) triphénylétain 

‘ 
‘ urée . 

'
' 

Hydroxyde dc 96 h- Cl-.,,,<28 pg-L“ ‘IN pH='l,l; Dur.=44 mg-L“; 13 °C; essai staL; cone. 
triphénylétain mesutée? 

Cyprin don‘. Hydroxyde de M h CL,a=l2l pg-L" IN Comrnc ci-dessus, sauf 18 °C Mayer et Ellelsicck 1986 
I

. 

(Carassius aairatux) lriphénylétain (99-149) 
‘

’ 

Hydroxyde dc 9,6‘l1 'CL,.,=62 pg-L" VIN Comme ci-dessus-, sauf 18 °C 
triphénylétain (49-75) 

Téte-dc-iboule Hydroxyde de‘ 24-h CL,,,=76 ping-L" IN Commc ci-dcssus, sauf l8 “C Mayer_ et Ellersieck 1986 
'(PimephaIe: promelas) triphénylélain (58-1(1))

'
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Tableau ‘F-1. (suite) 

Durée do Class. de
, 

Organisme Organoétain l’expos. Effets l’essai Observations Réfélence ' 

Téte-dc-‘boule I-Iyduroxyde de 96 h 
V 

CI.,.,=20 pg‘-Iii‘ IN Comme ci;dessus, sauf 18 “C 
(Pimephales promelas) triphéhylétain (9,0-42)

' 

(suite)
' 

Crapet arlequin 
' 

Hydroxydede ‘24 h CL,a=76- pg-L" IN Comme ci-dcssus, sau_f 24 °C Mayer et Elletsieck 1986 
(Lepomis macrochims) uiphénylétain ' ' 

Hydroxyde de 96 h CL,,,=23 pg-L" IN Comme ci-dcssus, sauf,24 °C 
triphénylétain . (19-28) 

'I'ruite~-arc-cn—ciel Oxyde de- '96 h CL,,,=3,9 pug-L“ PR Essai renouv. cont.; conc..mesunée; Brooke e_t coll. 1986 
(0nL'orhym:hu.w mykiss) bis(tributylétain) Dur. = 50,6 mg-L" 
(juvénilc) 

Truitc arc-en-ciel 'Oxyde de 96 h CL,o=3,63 pg-L" PR Essai nenouv. cont; conc. mesurée: Martin ct coll. 1989 
(0ncorhynchu.¢ mykiss) bis(tributylétain) 

‘ 

- 

_ 

‘ Dur. = 135 mg-L"; 15,5 °C; pH = 7,76 
(poids moyen = 1,5 g) CL,,,=3,12 pg“-L" v 

CL,,,=3,56 pg-L" 

Touladi Oxyde de 96 h CL,,,=l2,7 }1g~L" PR Esai nenouv.-cont.; conc. mesurée; Martin et coll. 1989 
(salvelinus namaycush) bis(tributy|étain) - Dur. = 135 mg-L"; 15,5 °C; pH‘ = 7,76 
(poids moyen = 5,94 g) 

Téte~de-bloule Oxyde de 96 h CL,,,=2,6_ pg-L" PR ' Essai renouv. cont.; conc. mesunée; Brooke ct coll. 1986 
(Pimephales promelas) bis(tributylétain) Dur. = 50,6 mg-L" 
(juvénile) ‘ 

Barbue dc yiviéxe Oxyde de 96 h CL,°=5,5 ‘pg-L" PR F.ssai' renouv. cont.; conc. mcsurée; Brooke ct coll. 7986 
(lctalurus punctarus) bis(tributyIe’tain) Dur. = 50,6 mg-L" 
(juvénile) 

Crapet arlequin Oxyde de 96 h pg-L". IN Essaii stat; conc. non mcsurée Foster 1981 
(Lepomi: macrochirus) bis(u-ibutylétain) - 

Téte-de-boule Hydroxyde de 96 h CL,,,=6,8 pg-L" PR Essai _staL; conc. mesutée; 24,2 °C—25,3 °C; 
9 

Jarvincn ct coll. 1988 
(Pimephales promelas) triphénylétain 

' 

~ 

' Dur. = 46,6 mg-L“ ' ' 

(larve) 

96 h CE,,,=3,5 pg-L" PR Essai stat.; conc. mesunée; M,2 °.C—25,3 °C; 
Changement de Dur_.,= 46,6 mg-L" 

' 

comportement ' '



Z8 Tableau -F-1. (suite) 

période d’essai de 96 h) - 

» Durée de Class. dc 
Organism: Organoétain .l’e_xpos.~ Effels l‘essai Observations Réféxence 

Téte-de-boule 12 h CL,.,.-96 h=58,9 pg-L"" PR E-ssai stat.; conc. mesurée; 24,2‘ °C-25,3 “C; 
(Pimephales promelas) . Dur. = 46,6 mg-L" (exposition partielle pour Fa" 
(larva) (suite) '\période d?essai de 96 h) 

12 h CE,.,.-96 h=48',0 pg-1;" PR =Essai4staL; conc. mesntée; 24,2?°c—25,3 °c; 
’

— 

(4 l,2—55,9) Dur. = 46,6 mg-L" (exposition panielle pour in 
Changernent de _» période d‘-essai do 96 h) ' 

compottcnicnt
‘ 

24 h (1.50-96 h=l9,l pg-L" PR Essai staI.';\conc. mesuréc; 24,2 °C—25,3 °C; 
(l6,3—22;2) Dur. = 46.6 mg-L" (exposition partielle pour in 

‘ période d’essai‘ dc 96-11) 

24: n CE,“-96 h=15,l pg-L" 
, 

PR . 
‘Essai stat; conc. kncsu.ee;"M,2-°c—2s,3 °c; 

(pl52,7_-17,9) Dur. = 46,6 mg-L" (exposition partielie pour la. 
Changcnient de période d‘essai de 96 h) '

' 

comportement 
' 

48 h . CL”-96 h=6,2 pg-L" PR Essai stat; conc‘. mesuréc; 24,2 °C—25,3 °C; 
(5,7—6,8) Dur. = 46,6 mg-L" (exposiiion'parti;ellc pour la 

‘ 
_ 

d‘cssai dc 96b) 

48 h c'a,,,-9.—; h=4,77 ug-L-' PR" Ema gm; conc. mesunée; 24,2 °c-425,3 °c; 
(4,1—5,4) Changemcnt Dur. = 46.6 mg-L" (exposition partielle pour la 
dc-comportcment période d'essai‘ de 96 h) V 

72 h CL”-96 h=5,72 pg-L" PR Essai stat; conc. mesunée; 24,2 °C—25',3 ‘°C; 
(4,9-6,8) Dur. = 46,6 mg-L" (exposition partielle pour la

_ 

v période d'essai dc 96 h) 

72 1: . C12,,-96 h=3,34 ,.g.1_-.n— PR. - Ema staL;.conc. mum; M,2‘°C—25‘,3 °c; 
Changcmem dc Dur. = 46,6 mg-L" (exposition partielle pour la 
compo:-tement période d'essai de 96 h) 

24' h C11,-30 j=‘l5,6 pig-L“ PR -‘Essaiislat; conc. mesunée; 2A,2~°C—25‘,3 °C;= 
(l3,9—l7,6) = 46.6 mg-L" (exposition partielle pour. la 

période d’cssai do 96 h) - ~ 

48* h CL,V,,-30 j=8,20?pg-L" PR 
_ 

Essai state; conc. mesuméc; 24,2 °C—25,3 "C; 
2 

Dur. = 46,6 mg-L" (exposition partielle pour la 
_‘ période d‘essai‘ de 96 h) 

72 h CL”-30-j=3,72 pig-L" PR) ' 

Essai stat; conc. mesutée; 23,2 °C—25,3 ‘C;
. 

(3,3—4,2) 
' 

Dur. = 46,6 mg-L" (exposition partielle pom‘ la-
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Tableau F-1. (suite) 

_ _ 

Durée dc Class. dc 
Organismc Organoétain ' l’expos. Effets l’cssai Observations Réfénnoe 

Gtenouillc Oxydc dc 
‘ 

5 j CL,.,=28,4 pg-L" IN - Essai stat; c‘onc.rnon mesuiéc Laughlin ct Linden 1982 
(Rana temporaria) bis(lributylétain) .

V 

(embryon, 'larve) - 

Fluorure do 5 CL,,,=28,2'pg-L" 
tn'butyl_6tain ' 

Guppy Oxydc de 7 j CL,,,=0,039 mg~L" IN Conditions n.i. 
‘ 

Polster ct Halacka 1971 
(Poecilia reticulata) bisaributylétain) . 

Acétate ch 7 j 
V 

'CL,,=0,032 mg-L" IN Conditions n.i. 
triphénylétain 

Chlorunc dc 7j CL,,,=0,02l mg-L" IN Conditions n.i. 
tributylétain 

Oléate de 7," ’CL,,,=0.033 mg-1;‘ IN Conditions n.i. 
tributylétain 

Benzoatc de 7 j CL,,,=0,025 mg-I." IN Conditions n.i.» 

tributylétain . 

Lauratc de 7 j CL,,.,=0,030 mg-L" IN Conditions n.i. 
tributylétain 

’ 
Acétatc dc 

C 

7j cL,,,=o,o2s mg-L" IN 
' 

Conditions n.i. 
ttibutylétain 

Truite arc-en-ciel Chlorune do 12 j CLm=4,9 pg-L“ SE Essai mnouv. cont; conc. non inesutée; Seinen ct coll. 1981 

(Oncorhynchus mykiss) Iributylétain . 

' 

‘ 

V Dur. = 94-102 mg-L"; '15 °C 
(alevin vésiculé) 110 j £|«0.l9_‘ug-L“ : diminu- SE '

‘ 

lion du stockage du — 

glycogéne; croissance 
ietardée; diminution dc 
poids 

Tate-dc-boulc Hydroxydcdc 
V 

30] CL,,=r,43 pg-L" 
' PR Essai stat.;.conc. mcsunée; 24,2 °c—2s,3 °c; Jarvinen ct coll. 1983' 

(Pimephale: promelas) tfiphénylétain ' (l,4-1,6) Dur. = 46,6 mg-L" ' 

‘

. 

(larve) INMEO=0,22 pg-L"" ’
' 

. (Croissanoe)



in 

§_ Tableau F-.1. (suite) 

. _ Duréc dc _ Class. dc 
Ofganismc Organoétain l~'expos. Effcts l’cssai Observations Réfélencc 

Tétc-de-boule Oxydcide 33 j A 0,(_)8‘ pg.-L‘-' : n§duc- PR Essai n-.nou'v. cont; conc. mesuléeg ‘ Brooke ct coll‘.; 1986 
\ (Pimephales promelas), bis(tributylétain) aptés la » tion impoltante dc la_ Dur. =‘50,6 mg-L" ' 

7 I‘ 

(juvénile) . fem'lisa- longucur standard 
don‘ moycnnc 28 j aprés 

Péclosion ' 

Guppy Oxyde do 90 j -INMEO = 0,97 pg-LL" PR pl-I=7,3-8,3; 21' °C—25 ‘-’C; essai lenouvbstatg; Wcstcr. ct Canton 1987 
(Poecilia reliculata) bis(u'ibutylétain)- pour la croissancc conc. ‘mesuréc ' ‘

. 

90 j INMEO = 0,031. pg-L" ‘ 

pour les modifications ' 

‘ 

v histdpadlologiques 

Dibulfylétain 30 j INSEO== 1,44’ mg-L" pH=7,_8—8,3; 21 °C—25 °C; cssai renouv. stat; 
pour lamonalitéfct ‘lc conc. mcsuméev . 

comportemcnt ' 

30 j INME = 245 pg-L" 
pour les modifications 
histopathologiqucs



Tableau F-2. Sommaire, des donnés sur la toxicité aigué et chronique des organoétal pour les vertébrés estuariem et marins 

Durée dc ' Class. dc 
Organisme Organoétain Pcxpos. E1‘fcts' 1‘essai Observations Référcnce 

..Fondu1us hétéroclite 
_ 

Oxydc do 40 min ' 

Evitement important 51 PR Essaircnouv cont; conc mesunée: 22 °C-275°C; Pinkney et c011. 1985 
(Fundulus heieroclilus) bis(uibuty1étain) ‘ 

' 

3.7 pg Sn-L". Sal = 99-112 g-L" 

Fondule (Cyprinodon Oxyde de 96 11 CL,,,=l6_,54 pg-L" IN Sal = 20 g-L"; cssai stat; conc non mcsunie EG&G Bionomics 1979 
variegatus) (juvénile) bisflributylétain) ' 

96 11 (I.§,Q12,65 pg-L" IN Sal = 20 g-L"; essai stat; conc non mcsurée 

Fondule (Cyplinodon Oxyde 96 h CL,“-='23,l5_ pg-L" IN. Sal = 23-32 g-L"; cssai mnouv cont; conc ' EG&G Bionomics 198 lb 
variegatus) (-33-49 mm) bisflributylétain) ‘ mcsunée 

Fondulus hétéroclite 
I 

Oxyde de 96 h CL,,,=%,36 pg-L" INV Sal = 25 g-Ll"; essai stat; conc non mesunée EG&G Bionomics 1976 
(Fundulu: heteroclitus) bis(ttibutylétain)’

_ 

(adults) 

Ablettc commune Fluorume de 96 h CL,o=0,32—0,44 mg-1L“ SE 
7 

Essai-stat: conc non mcsunée; 10 °C; pl-I=78; Linden ct coll. 1979 
(Alburnus albumus) triphénylétain Sal = 7 g-L"’

I 

Fluorure dc ' 96 h CL,,,=5,6-7,5 pg-L" SE Essai stat; conc non mcsurée; 10 °C; pH=78; 
tributylétain \ 

. Sal = 7 g-L" 

Ablette commune Oxyde de 96 h CL,a=12,6-16,5 pg-L" Essaistat; conc non mesuréc; 10‘°C; pH=78; Linden et coll. 1979 
(Albumu: alburnux) bis(u-ibutylétain) Sal = 7 g-L" — 

(suite) 

Sole commune Oxyde de 48 11 CL,,,=0,088'mg-L" IN Essai tenouv stat; autxes conditions n.i. Thain 1983 
(Salsa soled) (adultc) bisflributylétain) 

96 h CL,.,d),036 mg-L" IN 

Sole commune Oxyde de ' 48 h CL,,=0,0085 mg-L" IN Essai tenouv stat autxes conditions n.i. Thain 1983 
(Solea xolea) (larve) bis(tributy1étain) .

' 

96 h CL,a=0,0021 mg-L" IN 

Souris do me: 
_ 

Oxyde de 48 h CL,o=0,026 mg-L" IN ‘Essai renouv-stat; autmes conditions n.i. Thain 1983 
(Agonus camphactus) bis(tributy1étain) - 

'

V 

V 

96 h CL,o=0,016 mg-L" IN 

‘Sauf indication cont:-aim, toutcs 1e: concentrations indiquées dans les étudcs P-' " 
et ‘ ' son! lcs du cation on, ' En cc qui conocme lea étudcs jugécs inaoceptablcs, 1c: ‘ nnécs son! 

tcllcs qu’ellcs ont été publiécs ' 

concr= concentration 
n.i. = non indiqué 
Sal = Salinité . 

. 

>
» 

PR -Etudczprimaire qui pent étxeinclusc dans 1'enscmble minimal tkidonnées on we deal’ ‘ ‘ ‘ dcs, 
I ’ ' pm ou provisoires pour la qualité de 1’eau au Canada 

SE - Etude secondaine qui peut étxe ‘ ' dans 1' " ' ‘ ‘ dc ’ cnavuc xi: Pélaboration dc omxnan‘ ion proyisoii-es pour Ia~qua1ité?de'1‘eau au Canada 
lN'- Etude ' ceptable qui né peut pas étne“ ‘ dans 1’ ‘Jr ’ ' ‘ do ’ on we de lfélaboration dcs recommnndations ptovisoixes on ya Vancntes pour la qualitéde 1’eau au Canada

98



98 Tableau F-2. (suite) 

peinm; ‘mortalité de 47 % chez les lémoins 

_ 

Dumée-lde 
V 

. 
Cla'ss. dc .

. 

Organisme 
' 

Organoétain Pexpos. 
b 

l'esséi§ Observations ' Réfélence 

Saumon chinook Oxyde de 96 h CL,,=l;46 -pg-L" SE. Sal =‘ =g-L"'; essai stat;.conc mesurée Short et ‘I7l|rowef 61986!)
V 

(Oncoritynchus bls(tributyl6tain)
' 

tshawytscha) (juvenile) 
V 

'

V 

~ Oxyde de ' 96 h CL”¥l8,5 ‘pg-L" IN . Sal = 33-34 g-L" Salazar et Salazar (sans dame) 
(Chitllorichthys 311' gmaeus) ~l7is(tribIitylétain) 

' ' 
‘ 

.

I 

Saumon chinok Oxyde 6 h _ CL,,,=52,6 pg-L" 
I 

SE Essai stat: 3 °C-5 °C; Sal = 28 gl-L"; conc. . Short ct‘ Thrower 1987
‘ 

(0ncorhynchus bis(tn'butyle’tain) mesurée ' — 

Lrhawytscha) 12 h CL,,,=l9,5 -pg-L"
I 

96 h CL,,=l,4_6 pg-L" SE ‘ Essai slat; 3 °C—5 ‘?C; S1 = 286g-L“; cone. 
. 

_ 

mesurée 

Fondule 
V 

Cxyde de 7' 
j ‘CL,.',=Vl,75 pg-L" 

. SE Essaizlenouv cont; conc mesulée; la oonc de TBT Ward et coll. 1981‘ 

(Cyprinodon variegatus) bis(trihutylélain) ‘ 
' 

' 

‘a changé pendant'l‘essai 
’ _

l 

I 

14 
j’ CL,,,=0.97 pg-L" SE Essai menouvcont; conc mesulvée; la ‘cone de TBT 

a change pendaixtfessai 

21 j; CL,,=0,~93' pg-L" SE Essai‘ xenouv cont; cone:mesun‘.e;- la conc.de' TBT 
a change pendant Pessai 

. 
V 

t I, 

Grunion_ (ealifomien) Tributylétain 10» j: 50 % de‘»réduction‘du SE Essaiilenouv cont: com mesurée; exposition 5 des NeW.!on;e! coll. 1985 
(Le;u’re.r!h¢s tennis) (oeufs succés de Péclosionzé TBT dégagés par des ‘panneaux peints V 

jusqu'aux»embryons) 74 -pg-L"; pas d~‘effets 
nuisibles sur le sucoés 
de I-’éclosion ou la 

, croissanee é'0,l4—l,72 
us-L" 

Alose lyran Giloruxe de 28 j »Survi'e «non perturbée PR ' 

Essai tenouv cont; conc mesnnée; X)'°C; Hall et coll. 1988c 
(Brevoortia lyrannus) tzjibutylétain 

‘ 

par 93 on 490 ng-L"; 
' 

Sah10—lf1 3-L"
6 

(juvenile) pas de .modifications= ' 

- histologiques‘ défin'itives- 

Pfétre dc maxée . Chlorure de 28.j 
6 

Survie non perturbée PR Essai nenouv cont; cone mesutée; 20 °C; - Hall et coll. l988c
I 

(Menidia beryllina) (‘larve)‘ tributylétain . par 93 on 490 ug-L": 
' 

Sal=l0—l'l g-L" »

‘ 

. les deux com: on:
' 

grandement réduit lh_ 
eroissance de 
20 %—22- %

I 

Poisson plat Tributyhtain 66 j .CL,,,=l,89—280 [lg-L" IN Essai lenouv cont; concv mesurée; 17 °C; Valkirs et coll. 1985a 
(Citharichthy: stigmaeus) exposition aux TBT dégagés par-des panneaux
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Tableau G-1. Sommaire desdonnées sur la toxicité-aigué et chronlque desorganoétalns poui les invertébrés d’eau douce 

A 

. .Duree dc" ‘ Class} de - 

_

_ 

Organisine Orgauoetain 
‘ 

l'cxpos.. ’ 'Effets' l’essai' Observations Reference 

Escargot Oxyde den 21 h 
I 

CL,,,=0,085 mg-L" IN 25 °C; auttes conditions n.i'. Prick et de Jimenez 1964 : 

(Biomphalaria glabrata) trijaropyletain 
' -Ritchie«et coll. 1964 

(adulte) 
' 

.

' 

» Oxyde de . 24 h CL,.,=0,l:l~5 mg-L" IN 75 °C; auttesconditions n;i. Frick et de Jimenez 1964; 

Iripropyletain 
_ 

V 

' «Ritchie et coll. 1964
' 

Oxyde dc" 6 h CL,.,=0,78 -mg-L" 
V 

IN 25 °C; vauuesiconditions n.i. Frick et de Jimenez. 1964; 

Iripropyletain 
I ' 

' 

Ritchie et-coll. 1964 

Oxyde de 
V 

6h_ - CL,.,—-1,05 mg-L" ' 

- 

IN 25 °C; autres conditions.<n.i. Fricket de Jimenez 1964: 

tripropyletain - - 
' ‘Ritchie etncoll. 1964 

Oxyde dc 6h CL,,=0,65— mg-L" IN ' 3 °C; aulmcs conditions.n._i. Seificr ct Schoof i967 

tripropyletain ‘ 

' 

‘ 

' 
'

- 

Qxyde dc b6 h CL,,=l,7 mg3L" 
I 

IN Essai stat; auttes conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967 

ttipropylet_ain' 
‘

‘ 

Oxyde de mi. CL,a=0,2§ mg-L'l 
4 

_IN Cond. inconnues; donnees non publl 
_ 

Paulini 1964 

tripropylétain 
' ' - 

' Oxyde de v 

’ 

24‘ h CL,,,='10,05-0,‘l mg-L"V » IN Essailstat; cone. non mesuree, observation dc et coll. 1967 

Iripropyletain . ~_ 

' pendant 24 h aprés la fin' de Pexposition 

Pentachlom_- 24 h 
A 

cL,.,=o,1_0;5:mg-1;‘ 
‘ IN 

phenate dc -' 

nipropylétain
I 

Acetate de 
_ 

24~h CL,u=0,085 mg_-L" ‘ IN 25 °C; autmesveonditions n.i. Prick et de Jimenez 1964; 
‘ tlflautyletain ' 

A 

V 

I 

~ Ritchie ct coll. 1964. 

Acetate de ?A h CL,,,=0,ll5 mg.-L" 
‘ 

IN . 5 °C; alittes conditions n.i. Frick et deJimenez 1964; 
' 

tributyletain Ritchieet coll. 1964 

Acetate 6 h CL,,,=0,l9 mg-L"‘ IN ' 5 °C; auties conditions n.i. Frick et de Jimenez 1964; 

tributylétain Ritchie et coll. 1964 

d‘Sauf indication 
' 

, toutes 14:: concentration indiquées dam-les etude: 
' ct " ' sont les udy.» du anion mt ' ‘ La: ‘ des easai: " ' avec des ' ‘ ayant 

I 

moins de 

95' % c‘b‘l’organoetnin actif ont été eoriigés en consequence. En cc quiconceme les etude: jqgees inncceptnbles, les donnees sont presented: telles qukilleszont éte publieis.
' 

Dun = Dutcte exprimee en mg-L"CaC0, ' 

.

‘ 

cone. =»conccntxatiuu
' 

n.i. =,non 'ndiqué 
PR -Etude primaite qui pent Etta ' dons 1.’ 

" 
A‘ de ’ ’ en we de Vl'elabm-a_tion desweconunandations pun enies on pmvisoincs pour la qualiue de l‘eau au Canada. 

SE - secondaire quipcut eke ' " 
d.'....§ 1‘ 

' “ " ' ' de ‘ en vue dc l'é1abpration des recommendations provisoires pour la qualite dc l'cau au Canada. 

IN-Etndcinacceptubleqtiinepcutpaséu'e' ‘ dans«l‘ L‘ " ‘ch’ en we de l’elabomtion.des reconunnndations pmvisoires on [161 Kw pour In qualifirde l’eau au Canada.



68 

Tablean G-1.» (siiite) 

bis(tributylétain) 
1 pg-L"' : inhib. dc 
Poviposition 5i> 90 % 

- 

‘ 
V 

. Durée de Classudet - 

Organismc. Organoétain l'cxpos. Effels »tl’essai Observations Réféience 

Escargot Acétate de- 6 h CL,,,=0,3 mg-L" IN 25 °C; auues conditions n.i. Fricket de Jimenez V1964; 

(Biomphalaria glabrata) lributylétain 
_ 

. 
. 

' Ritchieet coll. 1964 

> 
(adulte).(suite) 

6 

._

' 

- Acétate de 24 h CLm,=0,30 mg-L“ IN ' Conditions n;i. Floch ct coll. 1964 
lributylétain 

I
' 

6 

CL,,,=0,l7 mg-L" ' IN Cond. inconnucs; données non publ. Paulini 1964 

Acétzte do 
I 

2411 cL,,=o,1—o,3« mg-1;‘ IN Essai stat; conc. non mgstttee; mortalité pendant Hopf et con, 1967 
tributylétain 24 h aprés la fin dc Pexposition ‘ 

Pentachloro- h CL,,,=0,05-0,1 mg-L‘‘ 
‘ 

IN Essai stat; conc. non mesuiée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967 
phénate do 24 htapnés la fin de Pexposition ' 

tributylétain 

Oxyde de M h CLm=0,075 mg-L" IN . Conditions n.i. Floch et coll. I964; Deschiens 
bis(tributylétain) ct Floch 1968 

Oxydevdc 24 h CL,,,=0,029 mg-L" SE Deschiens et coll. 1966 
bis(tributylétain) 

Oxyde dc‘ 24 h CL,,,=0,05—0,l mg-I." IN Essai slat.; conc. non mcsurée; mortalité pendant Hopf ct coll. 1967 
bis(I:ributylétain) 24 h apnés la fin dc l'exposition ' 

Oxyde 6 h CL,a=0,41 mg-L“ 
6 

IN Essai stat; autmes conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967 
bis(tributylétain) v 

Oxyde de 
_ 

6 h CL,,d).84 mg-L" IN Essai staL; auties conditions n.i. Seiffer et Schoof 1967 
bis(tributylétain) 

Oxydedc 24 h CL,q=0,04 mg-L" IN 75 °C; autres conditiom n.i. Ritchie et coll. 1964 
bis(tributylétain) 

Oxyde de -24 h CL,a=0, 105 mg-L" IN 
I 

7.5 °C; autres conditions n.i. Ritchie et coll. 1964 
bis(tributylétain)

‘ 

Oxyde de 6 h CL,.,=0,37 mg-L" IN 25 °C; auttes conditions n.i. Ritchie ct coll. 1964 
bis(tributylétain) 

Oxyde de 6 h CI.,,,=0,-9 mg-L" IN 25 °C; autres conditions n.i. Ritchie ct coll. 1964 
bis(tributylétain)

‘ 

Oxyde dc com. ‘a 10 pgvl." : inhib. dc IN conc. nonmesunée 
V 

Ritchie ct coll. 16974 

l'oviposition at mo %; at

' ‘



06 Tahleau G-1.. (suitey 

Dllréde 

CL,,,,,=l,(X) mg-L" IN 1 
' Conditions n.'i..' 

' Class; dc’
. 

Organismo Organoétain Pexpos. Effetx 
_ 

»l'cssai Observations Réféxencc 

' 

Escai-got Oxydc dc cont. 2‘: 0,1 pg-L" : inhib.-dc ‘IN conc. non meslinée Ritchie ct coll. 1974 
(Biomphalaria glabrata). bis(tn"butylétain) Poviposition-é 50 %; /. 

' " 

(adulte) (suite) 
A 

- 

1

_ 

Oxyde de 1 cont. 1 A 10 pg-L" -:~non- IN conc. non mcsulée Ritchie etcoll. 1974 
bis(u'ihutyl6taii1) développemcnvdcs ' 

oeufs juste éclos; 5 
0,001 pg-L" : réduc- 
tion important: dc la 
ponte des oeufs.d'cscar- 

_ 

‘~ 

got aplés éclosion; cum: 
1 at 0,1 pg-L" : crois- 
sance gravemcntj - 

retardée 

Acététc de 24 1. CL,,=0,05 mg-1;‘ IN -Esseietat; cone; non mesmee; _mortalité.pendant 
‘ 

Hopfct Muller 1952; Hoff ct 
triphénylétain M h aplés la fin de ‘Fexposition coll. 1967 

Acétate do 234 11 
‘ 

‘CL,.,.,=1,o ling-’L“‘ 
A 

IN Conditions nii‘. Deeehiens et Floch 1962; 
triphénylétain - 

’ Floch ct Deschicns 1962 

Acétate do 48 h (1,w=0,?_5 mg-L“ IN Conditions mi. ' Deschiens ct Floch 1962 
tn'phénylétain- ’

' 

Acétatc dé 
‘ 

24 11 cL,,,=o,ee‘mg.1.-' IN 5 °c; autmcs conditions n.i. ‘Prick et de Jimenez 1964 
, 

triphénylétain 
' ' 

I 

Acétate de- 24h mg-L" " IN 25 °C; auttes conditions n.i. Frick etdc Jimenez 1964 
triphénylétain ' 

' 
' 

'1 

Acétatetk 
' 

n.i. CL,,,=0,26 mg-L" . IN Cond. inconnues; données non publ. - Paulini 1964 
u-_iphényl'éta'in 

' 

' 
- 

' 

. 
. 

'
' 

Acétatc dc mi. CL,,.,=0,50 mg-L" IN Cond. ineonnucs, données non publ. Paulini .1964 
triphénylétain .»

’ 

Acétate dc‘ 6 h CL,o=0,4 mg-L" ‘IN Soln 20 %; essai stat. autrcs conditions n.i. 
A 

Seiffcr et_ Schoof 1967 
u-iphénylétain 1

- 

Acétatc_ de‘ '6 h C1,‘,-—-1,4 mg9L"' 
V 

Soln 20 %; essai stat.;; autres couditiomr n.i. Sciffcr et Schoof 1967 
triphénylétain - 

'

- 

» Chlonnc dc 24 h Floch et,Deschicns 1962: 
Dcschiens et.Floch "1962 

’ 

l_riphénylétain
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Tableau G-1. (suite) 

Duréevde Class.-de 
'

. 

Organismc Onjganoétain l'cxpos. Effets ' l?essai Observations Référence 

« Escargot -Chlorumé de 48 h CLm=0,fi mg°L7' ‘ IN Conditions vn.i. Floch et Deschiens 1962; 
(Biomphalaria glabrata) triphénylétain Deschiens et Floch -1962 

(adulte) (suite) _

- 

Chlorule de 6'11 CL,,,=5,5 mg-L" IN stat.; auttesconditions n.i. Sciffcr et-Schoof 1967 
triphénylétain

_ 

Chlonne de 6 hi CI.,,=19,0‘mg-IL" IN 'Easai' stat.; autnes conditions n.i. 
2 

Seiffer ct Schoof 1967 
triphénylétain 

' ‘ 

Fluonue de 24 h CL,,,=0,01-0,05 mg-L" IN. F.~zsvai' stat; conc. non mesinée; mottalité pendant Hopf et coll. 1967 
triphénylétain M h aprés la fin dc l‘cxposition - 

Pentachloro- 24 h CL,,,=O, I-1,0 mg-L" IN Essai stat; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967 
phénatc dc ' 

_\ 
24 h aptés la fin dc Pexposition 

triphényiétain 

Aoétate dc tris-p- M h 
_ 

CL,,,=0,01-0,05 mg-L" stat; conc.‘non niesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967 
chlorphénylétain 

' 

‘ 24 h apnés Ia fin de Pexposition 

Acétate de 24 h CL,,,d).0l~0,05 mg-L“ IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967 
t.ris(2-phenyléthyl) ‘ 24 h aprés la fin dc l’exposition 
-étainv

' 

Pentachloro-I 24 h CL,o=1,0 mg-L"_ IN Essai stat.; cone. non mesurée; mortalité pendant Hopf ct coll. 1967 
phénate do 24 h apnés Ia fin dc Yexposition ' 

tribenzylétain - 

Acetate de_ 24 h VCL,,,=0,05-0,1 mg-L" IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf ct coll. 1967 
Iri(cyclopentyl- 24 h aptés la fin dc l'exposition 
méthyl)étain 

Acétate de 24 h (l,,=0,05-(‘),l mg-L" IN Egsai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967 
tricyclopentylétain ' ' 24 h aprés la fin de Pexposition 

Acetate de 24 h CL,,=0,0l—0,05 mg-L" 
2 

IN Essai stat; conc. nonimcsutée; mortalité pendant Hopf et coll. 1967 
tri-m-tolylétain ’ 24 h aprés la fin de Pexposition 

Acétate de 24 h CI.,,=i0,0l-0,05 mg-L" IN Essai stat.; conc. non mesurée; mortalité pendant Hopf ct coll. 1967 
tri-p-tolylétain 24 h aprés la fin de l‘cxposition ’

» 

Escargot Acétate de mi. CL,,=0,04 tng-I." IN Cond. inconnues; données non pub]. Weblie 1963 
(Biomphalaria sudanica) triphénylétain .

. 

I 

Acétatexde n.i. 
2 

CL,,,=0,03 mg-L" IN Cond. inconnues: données non ,p’ubl. Webbe V1963 

u-ibutylétain .

‘
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Tableau G-1. (suite) 

7 

Class-. dc
V 

Organisrne Organoétain Pcxpos. Effets l’essai Oburvations Référencc 

Escargot Acétate de 24 h CI-.m=0,30 mg-CL“ 
A 

’ IN 
I 

Conditions n.i. Floch et coll. 1964 
(Biomphalaria contorlus) '- triphénylétain - 

Oxydc dc 24 h‘ CL,w=0,075 mg-L" IN Conditions nzi. Floch et coll, 1964; 
bisaributylétain) Dcschiens ct Floch 1968

_ 

~Oxyde do 24 h 
V 

CL,.,=0,029 mg-L" SE . Etude sur la tcnain; caustatiquc; conc.,=non 
I 

_ 
Deschicns ct coll. 1966 

bis(u-ibuty'l‘é‘tain) 
. 

V 

— 

_ 
mesunie 

Acétatc dc 
‘ 

24 hi (l'I;m=l,(X) mg9L" IN 1. Conditions n.i. Deschiens ct Fioch 1962 
triphényiétain Floch ct Deschicns 1962 

Acétate de 48 h CL,.,,=0,25 mg-L" Conditions n.i. Dcschicns et Floch .1962 

triphénylétain 
_ 

, 

C

. 

Chloruie do 24 h 
V 

CI..,w-—-1,00 mg-L"b" 
_ 

~ IN Conditionsrnj. 
I 

‘ 

Floch-ct Doschicns 1962 
triphénylétain '

V 

Chloruxe',dc- 
' 

A 
48 h CLm=0,2S mg-L“ IN ' Conditions n.i. Deschicns ct Floch 1962 

triphénylélainy 
V

‘ 

Escaijgot 
’ 

Acétate dc: n.’i‘. CL,,=0,075 mg-L" Cond. inconnues; non publ.~ ch Villicls at MacKenzie 
(Biomphalaria tropicus) triphénylétain 

_ 

' ' 1963 

Hydroxydc dc n.'i. cL,.,=o,=o5' mg-L" IN Cond. Einconnucs; donnécs non pub]. dc Villicrs ct MacKcnzic - 

triphénylétain - 1963 

I-1‘yd;oxyd¢.d¢ 24h ' V 

CL,,,_=0;_l65 mg-L" IN 5 °C; Autns conditions n.i-. Ritchie et-coll. 1964 
lriphénylétain 

V 

V

I 

\ 
I-lydroxydode 24 h cL.,.,=o,23é mg-I)‘ IN 75 °c; Autres conditions n.i. Ritchie ct eon 1964 

_ 

triphénylétain 
'

’ 

Hydroxyde de 24 h CL,,=0,33S mg-L'' 
‘ 

IN -Z5-°C;_Auues oonditions n.-'i‘; Ritchie et coll. 1964 
triphénylétain ‘ 

'

. 

V Hydroxydcnde 24 h CI.,,=0,53 mg-L" ‘IN 75 °C; Antics conditions n;i. Ritchie ct coll. 1964 
triphényiétain ' 

, 

i

- 

Oxydc de mi. CL,,,=0;0l mbg-L" IN Cond. inconnues; donn6'es.non publ. dc Villiers et.Mackenzie, 1963‘ 

lr_:is(l1-ibutylétain) - 

'

. 

1=.§car‘go: Acetate dc 
’ 

.n.i. ¢L,,'=o,o3 mg-1;‘ IN Cond; inconnues; dbnnées non publ. Webbe 1963 
(Biomphalaria-nanttus) triphénylétain 

’

-

’
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_ 
Tableau G-1. (suite) 

‘ 

_ 

Class. dc 
Organisme Organoétain 1’expos. Effets l.'essai _' Observations Référenee 

Escargot Acétate de ‘mi. CL,¢=0,03 mg-L'1 ‘IN Cond. inconnues; données non pubL Webbe [963 

(Biomphalaria nasutus) Ii-ibutylétain 

(suite) 
'

‘ 

Hydme Oxyde dc’ 96 h CE,.,=0,5 pg-L" PR Essai s_tat.; cone. mesurécz Dur. ‘= 50,5-51,5 Brooke ct coll. 1986 

(Hydrassp.) bis(tributylétain) (tentacules raccourcies) mg-L“; pH = 7,48-7,60; 24,1-27,4 °C
' 

V 

Annélide Oxydeidei. 96 h GE,,.,=5,4 pg-L" PR Essai‘ renouv. cont; mesurée; Brooke et coll. 1986 

(Lumbriculus variegalus) vbisflributylétain) (immobile) Dur. = 50;8‘-53,1 mg-L"; pH‘= 7,07-7,11; 
'

. 

l6,7- 19,2 —°C 

Copépode Oxyde de 
V 

48 h 
‘ 

CE,,,=4,3 pg-L" PR Esaai renouv_. cont; conc. mesurvée; Brooke et coll. 1986 
' (Daphnia magna) bis(ln1>utylétain) (immobile) Dur. = 50,7-52,1 mg-L"; pl-I =—7,46-7,57; 

- (536 < 24 h) 22,4—25,9 °C 

Amphipode Oxyde de 96 h CL,o=3,7 pug-L" PR Essai renouv. conL; conc. mesurée; . Brooke et coll. 1986 

(Gammarus bis(ti-ibutylétain) Dur. = 50,8-53;] mg-L"; pH = 7,07-7,ll;
‘ 

pseudblimnaeus) ' 16,7-19,2 °C 

Moustique Oxyde de 96 h CE,a=l0,2 pg-L" PR Essai stat; cone. mesurvée; - 

b 

Brooke at coll. 1986 

(Culex sp.) (larye) bisotibutylétain) 
‘ 

(immobile) 
' Dur. = 50,0-56,0 mg-L"; pH = 7,52-7,59; 

16,5-17,2 °C 

Copépode Oxyde de 48 h CE,,,=70 pg-L" Essai stat; conc. dc TBTO non mesurée; Foster 1981 

(Daphnia magna) bis(tributyle'tain)
‘ 

96 h CL,,=66,3 pg-L" 

Copépode Chlonire de 96 h CL,,,=5,26 pg-L" IN Essai stat; conc. non mesunée Meador 1986 

(Daphnia magna) tributylétain 

Petite corbeille d’Asie Oxyde de 24 h CE,.,=Z1 mlg-L" IN Essai stat; cone. non mesurée Foster 1981
_ 

-(Corbicula fluminea) ‘ bis(tributylétain) * 

(larve) 

Copépode Trichlorure de 24 h CI,,,=50,2 mg-L"' SE conc. non mesurée Vighi et Calarnari_1985 

(Daphnia magna) monométhylétain ‘ ' 

(536 < 24 h) 
Trichlorure de - 24 h Cl,,,=30,4 mg-L" SE pH=7,5; Dur.:-.00 mg-L"; 20 °C; essai sta,t.; Vighi et Calamari 1985 

monobutylétain - cone. non mesurée 

' 

Diehlorure de h CI,,,=65,4'mg-L" SE pH=7,5; Dur.=200 mg-L“; 20°C; essai stat; Vighi et Calamari 1985’ 

diméihylétain 
' cone. non mesurée

C 

Dichlorure dc h CI,,,=Z78 mg-L" SE. pl-I=7_,5; Dur.=200 mg-L";-20 °C; essai stay; Vighi ct Calamari 1985 

diéthylétain 
' 

cone. non mesurée ’



176 Tableau 0.1. (sum) 

(60 % dc Brcstan) 

— Dnrée do 
, 

Class.-dc 

_ 
Organism: Organoétain l'expos.’ Effets l'essai Observations Référcnce 

Copépodc 
' 

_ 
Dichlbrure dc< 24 h CI,,,=0,'69 mg-L7‘ ‘ SE pH=7,5; Dur.=200'mg-L"; 20 ‘?.C; cssai stat; 

A 

Vighi ct Calamari 1985 
(Daphnia magna) . dibutylétain 

’ 

oonc. non, mesuréc ' 

(igé < 24 h) (suite) ' 

V 

- 

> 

' 

_. 

Dichlorurc do 24 h CI,.,=0,'52'm'g-L" ‘SE -pl-I=7,‘5; Dur.=200 mg-L"; 20.°C; cssai slat.; Vighi ct Calamari I985 
diphénylétaiu _conc._ non mesurvée -

'

/ 

Chlorure do 24 h CI,,,=0;39 mgeL" SE pH=7.,5; Dur:fl)0 mg-L"; 20°C; cssai: stat; Vighi ct Calamari 1985 
triméthylétain conc. non mesurée ’

. 

Bromule de 24 'h CI,.,=0, 19 mg-L" SE pH=7,$;- Dur.=200 mg-L"; 20 °C; essai staL; Vighi ct Calamari 1985 
/ 

‘ 
triéthylétain 

_ A conc. non mesuréc ’ 

Chlorure de 24 h Ci,.,=o,o32 mg-L" ass . pH=7;5; Dur.=-2l)0 mg-1:"; 2o:°c; essailstah; Vighi ct Calamari 1985 
tripropylétain 

' 

' 

conc. non rneshrée‘ ’ 

Chlorure dc 
‘ 

24 h CI,.',=0,0l2 mg-I." SE pH=7,5;‘ Dur=200 mg-L"; 20 °C; essai stat.; Vighi at Calamari 1985 
tributylétain — ' 

- 

’ 

conq. rion mesuméc‘ .

' 

Oxydc dc '24 h CI,.,=0,0l4 mg-L" ‘CE pH=_7,5; Dur.=200 mg-L‘-; 20 "C; essai stat; ' Vighi ct Calamari 1985 
bis(tributylétain)- conc. non mesurée 

Chlorurc dc ' 

- 

24«h CI,,,=0,0l7 mg-L" SE pH=7,5; Dur.=200 mg-L"; 20¥°C; essai’ staL; Vighi ct Calamari 1985 
triphénylétain, _ conc. non_ mesumée ‘ 

Tétra-méthylétain 24 h Clmfi mg-L" ' 

SE pH=7,5; Dur.=200.mg-L"; 20 °C; essai‘ stan; Vighi ct Calamari 1985 
' 

' cone. non mesurée 

Tétrapropylétairi 24-h CI,¢=l,l8 mg-L" "SE - pH=7,5:= DlIr._=200 mgoL‘_'; 20 °C; essai‘ stat; Vighi ct Calamari 1985
C 

‘ 

conc. non mcsurée ‘ 

.

V 

Tétrabutylétain 24 h CIf1,5S’mg-I.';' SE pH=7,5; Dur.=200 mg-L"; 20 °C; essai stat.; Vighi cf Calamari 1985 
conc. non mcsuréc '

' 

Amphipode Hydroxydc dc 24 h CL,,,=2_600 pg-L" IN pH=7,l; Dur.=44 mg-L"-‘; 12 °C; essaivstat; Mayer et Ellersieck 1986 
(Gaminarus frzsciatus)’ triphénylétain . (I870-$620) conc. mesuréc 

Hydroxycle do 96»h VCL,,—-66 pg-L" IN pH=7,l‘;.Dur.=44 mg‘-L"; 12 °C; essai stat; Mayer ét Ellcrsicclt 1986 
triphénylétain (42- I03) 

I 
_ 

conc‘. mesurée ‘
' 

Isopodc 
A 

Acétate do 24 h CL,o=’.’,l mg-L’-' . SE 
I 

pH-7.4: Dur;=307 mg-L";-essai stat; conc. non Cotta-Ramusino ct Doci I937 
(Asellus aquaticm) triphénylétain mcsuréc

A 

‘ 48h CL,,=0,6_6 mg.-I."
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Tableau G-1.: (suite) 

(cycle reproductif) 22,4-25,9 °C 

Dumée de Class. dc 
Organisme Organoétain l’expos. Effets l‘essai 

' 

Observations Référcnce . 

Moucheron Acétalc de 24 h CL,,,=0,042' mg-L" SE pl-I-7,4; Dur.=307 mg-L"; essai stat; conc. non Cotta-Rarnuslino et Doci 198-'7 

. (Chirononuas ripan'u:) triphénylétain rnesurée '

' 

(larve) (60 %-de Brestan) 48 11 CL,,,=0,03 mg-L" ; 

Amphipode Hydroxyde de 96 h CL,,,=5 pg-L" IN Essai stat.; conc. non mcsnréc; autres conditions Johnson et Finley 1980 

(Ganimaru: fasciarus) tricyclohexylétain 
V 

n.i. \

' 

Copépodc I-Iydroxydc do 48 h_ CL,.,=0, 17 pg-L" IN Essai stat.;~conc. nonmesurée; autmes conditions Johnson et Finley -1980 

(Daphnia-magna) tricyclohexylétain .(0,l2 to 2,26) n.i. 
' ‘ 

Cladoccre Hydroxyde do .48 h CL,,,=l3,8' pg-L" SE 
. 

-Essai stat; 23,2 °C; Dur.=46,5 mg-L"; Kline ct coll. 1989 

(Daghnia pulex) triphénylétgin ~ pH=7,1-7,8 
(éigé < 24 h) 

Cladocére I-lydroxyde de 48 h CL,,,=15,7'pg-I." SE Essai stat; 23,2 °C; Dur.=46,5 mg-L"; Kline et coll. 1989 

(Daphnia magna) triphénylétain. ) 
pH=7,1-7.3 

9

‘ 

a¢<um» .

1 

Cladocére Hydroxydc de . 48 h CL,,,=l0;8 pg-L7‘ SE Essai stat.; 23,2 °C; Dur.=46,5 mg-L"; Kline et coll. 1989 

(Ceriodaphnia dubia) triphénylétain pH=7,l-7,8 

(agé < 24 ll) 

Cladocere 
’ 

Oxydelde 21 j 

\ 

'NMEO=0,2vpg-I." PR Essai renouv. stat; conc. rnesurée; Brooke et coll. 1986 

(Daphnia magna) lSis(tributylétain) 
‘ 

(Reproduction) Dur. = 50,7-52,=l mg-L“; pH =‘ 7,46-7,57;
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Tableau C-2. Sommaire des données sur la _toxi'cité aigué et chronique des organoétalns pour lainveitébrés estuariens ‘ct marins 

Durée de- 
\ 

' 

Class. dc . 

‘

' 

Organisme Organoétain Pexpos, 
_ 

Effets' l’essai Observations . Référencc 

Copépode ' 
7 

V Chlorure dc ~ 48 h -CL,,=2.2_pg-L." 
V 

PR Sal.=l0 .gb.-L"; 20 °C; photopéri®l6L:8S; Hall et coll. 1988a- 
(Eurytejrnora a_fi‘i_nis) ' tributylétain ’ ' TBT mesuré tous lcs 24 h;. cssai stat. 

Chloiure dc’. 72 5h CL,¢,=0,6 pgvh" PR Sal.=l0 g-L“; 20‘ °C; photopériodt-F-161.203; TBT Hall et coll. 1988s 
tributylétain ' ' ' mesuré tous les- 24 h; cssai stat, 

' V 

Palourde _américainc Chlorine dc 24 'h >l-,l6 pg-L" PR Essai renouv. stat; conc. mesulée; 20 “C on Roberts I987 
(Meréenalia mercenaria) ttibutylétaih 24 °C; Sal.=l8—22 g-L" ' 

(embryon) ' 
r 

J _ 

‘ 

- 

_ b Chlorume dc 
’ 

- 48 h pg-L" PR Essai'rcnouv, stat.; conc. mcsulée; X) °C ou Roberts 1987 
Iributylétain (0,64-l;l7), 7A °C; Sa_l.= 18-22 g-L" ‘ ' 

Palouide américaine Chlorune dc ’ 

24th 
- 

CL”: >3,74 pg-L" PR Essai tenouv, stat.; conc. mcsutéc; 20 °C ou Robqrtx 1987 
(Mercenaria mercenaria) lributylétain 7 

. 24‘ °C; Sal:=l8—22 g-Ii“ - 

(larva) 
' 

. I 

' 

,
- 

Chlorurc. de 48 h CL,,,=1,4v7-pg-L" 
_ 

’ 

PR AEssai;rcnouv. stat.; concnmcsurée; N “C on Roberts 1987 
lributylétain ' 

7 

' 

. 
2/.1'_"C; Sal:=.l8—22~ g-L" 

Crabe apfielant . Oxydc de 24 h: .Retard dc la~croissl|uce IN: . Sal.=?5 g~L"; solutions tcnouv. .3vfois par’ Weistct coll._ 1987
7 

~(Uca pugilator) ‘bis(tributylétain) Jégénative des mem- 
_ 

semaine; conc. non mcsunéc; Autres conditions 
- 

~ 

' 

. bres; retard dc l’cxuvia- 
I 

n.i. 

-tion, difformités clcs 
membms régénétés 5 

‘ 

une cone. dc 0,5 pg-L" 

Hu’1‘tre 
_ 

» I/V 

’ 

'Oxyde dc 
I 

. 

1-2. h. A 0,01 y.|g~I-J‘ : n€duc- 
7‘ 

SE Conc. non mcsurée; cssai stat. I» Lawler ct Aldrich [987 
(C rassostrea gjgas) Vbis(u'ibutyle',tain) -lion ‘important:-dc la V 

‘

. 

(naissain) w capacité du naissain dc 
. 

.. _ compcnscr l'hypoxie; 
- 0,01 pgol." était la 

plus faiblc conc. tcsoéé . 

‘Sauf indicadontcontjmirc, toutcs les conccnuations indiquées dnnslcs éludes}.-' 
95 % dc _l'organoétair_: actif ont été can-igés cn conséqucncc. Bree quui 

Du.r.-= Duxetc’ cxprimée en mg-L"CaCO, 
Sal; = Salinité 
L ='llIn1ie!c 

S =’soI-nbrc 
"cone. =f- comenuitim 
n.’j.'. = horn indiqné .

' 

nznouvk cont. = 1-cynouvcllcmcnt continu 
tcnouv. stat. =-xcnouvcl‘ statique 

_ 
. 

'

. 

PR - Etudcprimaine qui pcut,étref' ' 

‘ dans l' ‘ ' ‘ ’ ' dc ‘ en vuc«dc>l’f" ' 5--n dcs 
' " ' pm on prov" ‘ pour la qualité dc l‘cau au‘ 

SE - Elude secondaire qui pain are 'inclusc dans_l‘cnscmb1c minimsl dc donhécs en vuc-dc ‘l'élabomtiux: dcs mconunandatlons ptovisoircs pour la q'unlité‘zde‘l’eau au Canada. 
IN-Etudzinacceptab1cquinepeutpasétn=‘ ‘ dansl' " " ‘db’ ’ cn\rI1edel_”“ ' dos ’ ‘ prov‘ ‘ on-rm pour‘laqualiIze’dc1’eaixauCanmh. 

ct " ' sont l... ationsdu cation’ urganoétain. Les résultnts dcs essais téalisés avec,dcs composésiayant contaxumoins-dc 
e la: étudcs jugécs 

‘ ‘ ' 
_, lea ‘ ’ sont ' 

tcllcs qu’ellcs out 61:’ publiées.
' 

r -r
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Tableau G-2. (suite) 

_ 

dc Class. dc 
Organisme Organoétain ‘l7cxpos. Effets - l'essai Observations 

" 
Réftérence 

Huitn (cmmma Chlorure-dc 24 h c1.,.,= >1,23 pg-L" 
9 

.9 PR Essai rcnouv. =stat.l conc. mesunse; 20 9c ou Roberts 1987 

virginica) (crnbryon) 
‘ 

tributylétain . 24 °C; Sal.= l8—fl _g-L"‘ 

. Gnlorure do 48 h CL,,,=l,l6'pg-L" PR Essairnonouv. stat.; con_c. mesurée; 20 °C on Roberts‘ 1987 

tributylétain (0,69,-1,22) 24 °C; Sal‘.=l8—22 g-L“ 

Chlonlre de 
9 

h CL,-,=0,'7l pg-L" PR Essai renouv. stat; conc. mcsurée; 20 °C o_u Roberts 1987 

tributylétain (0,63-1,07) 24 °C; S'aVl'.=l8-22 g-L" = 

Huitre (Crassostrea Chlorure de 24 h CL,¢=v>3.74 pg-L“ PR Essai Icnouv. staL; conc. mesuréc; 20 °C ou Roberts 1987 

virginica) (larve) tributylétain 24°C: Sal:l8—22 g-L" ' 

Chlorure do 48 ’h CL,,,=3;_52 pg.-L" PR Essai renouv. stat.-; cone.‘ mesunéc; 209°C ou Roberts 1987 

tributylétain 
' 24’ °C; Sal.=18—_22 g-L" 

Copépodc Oxyde 96'h CL,,,=l;9 pg-L“ SE Sal:=7 g-L"; pH=7,8; 10 °C; essai stat.; conc. non Linden et coll. 1979 

(Nitocra spiniphs) bis(l‘ributylétain) 
' mcsuréc ' - 

Fluorurc dc 96'h CL,o=l,9 ug-L" SE Sal.=7 g-L"; pH=7,8; 10 °C; cssai stat.; conc. non Lindcn ct coll. 1979 

tributylétain 
' mcsurée 

‘ 

»

’ 

Homard (Homarus Oxydc do 24 h CLm,= 19 pg-L" SE Essai stat.; conc. non mcsuréc Laughlin et French 1980 

americanus) (larvc) bis(tributylétain)
' 

(4c stadc) 
V 

Oxydac de mi. la conc dc 1-10 pg-L" IN Jones et coll. 1982 

bis(tributylc’tain) était toxiquc
» 

Crcvettc (Crangon Oxyde de 96 h CL,,,=l,5 pg-L" IN_ Essai renouv. stat.; autres conditions n.i. Thain 1983 

crangon) (larvc) bis(tributy|étain) 

Crabe vcrt (Carcinu: Oxyde 96 h CL,,,=10 pg-L" IN. Essai nenouv. stat.; autres conditions n.i. Thain 1983 

maenus) (larve) bis(tributylétain)
' 

Polychéte (Neanlhes Oxydc de 96 h CL,,,=6,8l pg-L4 
I 

IN Sal.=33—34 g-L"'; cssai stat.; cono. non mesurée Salazar ct Salazar (sans date) 

areuaceodentata) bis(l‘ributylétain) 
‘ ' 

(juvénilc)
' 

Polychétc (Neanthes Oxyde de 96 h CL,,,=2l,4 pg-L" IN Sal.=33—34 g-L"; essai stat,; conc. ~non mesurée Salazar ct Salazar (sans date) 

arenaceodentata) (adulte) bis(tributylétain) 
’

W 

Moule (Mytilus edulis) l0xyde'de 
V 

96 h CL,n=34,l pg-L" IN Sal'.=33-34 g-L"; essai‘ stat.; conc. non mesurée Salazar et Salazar (sans date) 

(adultc) bis(tributylétain) 
-

' 

Hula: (Crassostrea Oxydc do 96 h CL,,=0,89 pg-L" IN ‘Sal.=l8-22 g-L"; cssai stat; conc. non mcaurée EG&G Bionomics 1977 
virginica) (embryon) bis(tributylétain) . 

5 -
‘ —



86 Tableau Gi-2. (suite) 

CI-so=1-0 l‘g'L'l A 

_ Durée dc Class. dc ~ 

Organisme Organoétain 
_ 

l’expos. Effcta l'essai Observations Référence
‘ 

Palourde (Mertenaria Chlorure dc 96 h CL,.=0,0l5 pg-L" IN Essai stat; conic. non mesuréc Bccerra-Huencho-1984 
mcrcenaria) (posdarvaire) tribulylétain ' 

Mysidc (Acanthomysis Tributylétain .' 96 h CL,,=0,42 pg-L" - PR Essai vrenouv.«sla!.; organismcs exposés au lixiviat Davidson ct coll. 19863", 
sculpta) (juv6nile)_ ’ dc panncairx dc pcinture antisalissuresaéontenant 19861: 

' 

un polymére dc ttibutylétain et de ‘l'oxyde 
_. cuivtcux; cone. mesuréc; 

’

’ 

Tn’butyl6tai_n 
‘ 96'h CL,u=0,6l pg-L" 

9 

PR E~3sai'n:nouv. cont; colic. mcsulég; TBT dégagés Valkim ctwcoll. 1985a 
I 

par dcs- panncaux points x
‘ 

Myside (Acanthomysis Tributylétain 
V 

".96 h CL,.,=l,68 pg-SL" ‘PR Essai mnouv. c<_>nt.; cone. mksurée; TBT d€gagés- Valkirs ct;coll. 1.9853 
sculpta) (adults) . 

’ 

par dcs panneaux points ‘ 

Myslde (Metamysidopsis Oxyde de 9611’ CL,o=r<),97‘ ug-L" IN Sal.=33—34 gvL"; cssai.sIat£;- conc. norl mesurée “_Salazar ct Salazar (sana date) 
elongata) (juvénile) bis(tributylétain) ' \ 

(subadulte) r Oxydc d=~ 
_ 

96 li CL,,,=l.95 /ug-L" ‘IN Sal.=33-34 g-VL"; esaai stat._; conc. nonmesuréc Salazarct-Salazar (sans-dame) 
bis(tributylétai'n) ' 

V

‘ 

(adults) Oxyde de\ 96 h CL.,,,=6,8 ug-L" IN Sal.=-433-34 .g-L"; cssai stat; cone. non mcsumée Salazar ct Salazar (sans date) ‘ 

bisuributylétain) 
>

’ 

' 9611 CI-,.1=l43 pg-L" 

Amphipodc (orchexfia Oxyde dc 
' 

96 h >l4,6 pg‘-L" IN Essai'n:nou_v. stat; Sal.=30 g-L";'conc. mlesurélerl Laughlin et.coll. 198213 
traskiana) (adultc) bis(ttibutylétain) 

' 
' ' 

t 
. . 

Fluorine de .96 h 
9 

>l4,l pg-L"'v IN - rcnouv. stat; Sal.=30 g-L“; conc. mesuréc Laughlin ct coll. —1982b 

/ 
tributylétain 

. 

‘ ' 

-
' 

Crabc dc vase Sulfur: do 
A 96 h CL,,,=34.9 pg-L" IN ’Essai renouv. slat; Sal.=l5 ‘g-L"; -conc. non. Laughlin ct coll. 1989 

(Rhithropanopeus harrixii) lributylétain 
‘ 

9 

mesurée ‘ 

'(larvc)' 
I . 

- 

_

. Oxydc dc 
_ 

96 h CL,,,=24,3 pg-L" IN Essai lenouv. slat; Sal.=l5= g-L"; cqnc.,non Laughlin ct coll. 1983 
bis(ttibutylélain) 

. 
hwsurée

. 

’ 

Crevettc (Acauthomysis AOxyd¢.-. dc h CL, = 0,6-2,9 pg-L" SE Particules dans l'cau_provenant des sédimems- Salazar ct Salazar 1985a 
sculpta) bisflributylétain) 

' 
‘ 

contaminés de la baie de San Diego; conc. 
' 

mesuréé, essai stat. ‘ 

Copépoiie (Acartia tonra) . Oxyda dc 
‘_ 

24 h CE,,,=2,2 pg-L29‘ Essai rcnouv; staL;vconc.rmesur6e;— 20°C; Autres U'ren 1983' 
bis(tributylétain) 24 h CL,,,=3,0 pgoL?' conditions‘ n.i. ‘ 

‘ 

72 h CE,“-—-0,75 pg-L" 
'72;h CL,,,=2.l pg-L" 
96-h CE,,,=0,65 pg-L" 
96 h
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Tableau G-2. (suite) 

Durée dc Class. dc 
Organisms‘ Organoétain Pexpos. Effets Pessai Observations Référance 

Palourde (Mercénaria. Chlorute-dc" 96 h 
. 

51 0,0007} pg-L" : in- IN Essai stat.; conc. non mésurée Btlzcerra-Huencho 1984 

mercenaiia) (postlarvaire) tributylétain hibition du comporte‘- '

' 

» 

mcnt natatoirc; 5 0,0029 
pg-L" :‘ réductibn du 
nombrd d’animaux 
ayant dévcloppé un 

. 
_ 

Pi°d 
(larve) Oxydc de 8 h CL,,=0,6 pg-L" SE Essai nenouv. stat.; conc. mesurée Laughlin ct coll. 1987 

bisflributylétain) 

(postlarvaire) Oxydc ‘75 h CL,.,.,=9,5 pg-L"; a 7,5 SE , 
Essai rcnouv. cont; conc‘. mesuréc Laughlin ct coll. 1987 

bis(tI-ibutylétain) pg-L" : taux de survic 
meilleur qwe chcz lcs 
témoins 

Palourdc (Protothaca Oxydc de 96 h Survic de 100 % aux IN Sal.=33‘-34'g-L"; cssai stat.; conc. non mesurvéc Salazar ct Salazar (sans date) 

stamina) (adulte) bis(tributylétain) conc. > 2,921.1g-L“ 

Copépode Oxydc do 96- h ' CL,,=l,0 pg-L" IN Particulcs dans l'eau provcnant dos séclimcnts dc Salazar ct Salazar 1985b 

(Acarlia tonsa) 
b 

bis_(tributyl6tain) 
’ 

. la bale de San Diego;'conc. mesurée; essai stat.- 

Bouquct Oxydc dc 40 mm Pas d'évitemcnt 5 30 PR Essai renouv. cont.; conc. mesurée; Pinkncy ct coll. 1985 

(Palacmonetes pugio) bis(tributylétain) pg-L" d'6tain.organi- 22 °C-27;5 °C; Sal=9,9‘-11,2 g-L“ 

fl que total ~

‘ 

Bouquet Oxydc de 96 h CL,,,= 19,5 pg-L" PR ' Essai rcnouv. cont; conc. mesurée Clark ct coll. 1987 
-(Palaamo ‘ pugio) bis(tributyl6tain)

' 

Bouquet Oxyde dc 96 h CL,,,=48,9 pg-L" PR Essai renouv. cont; conc. mesurée 1 Clark et call. 1987 
(Palaemonete: pugio) u-iphénylétain

' 

Amphioxus (Branchio Oxyde do 96 h 
_ 

CL,,,,=9;73 pg-L" PR Essai renouv. cont._; cone; mesuméc Clark at coll. 1987 

stoma caribaeum) his(tr-ibutylétain) 

Crevettc Acétatc do 48 h CL,.,= >33 mg-L" IN Essai Ienouv. stat.; conc; nonmesuréc; 15 °C Portmann ct Wilson 1971 
(Crangon crangon) criphénylétain 

Palourde (Mercenaria Oxyde de 48 h CL,.,=0,9-2,4 pg-L" _SE Essai renouv. cont; conc. mcsunée; 7.5 °C; Laughlin ct coll. 1989 

mercenaria) (véligércs) 
_ 

bis(tributylétain) Sal.=32 g-L" 

I 

Huiue (Crarsostrea gigas) Oxyde do 96’ h CL,,,=l,557 pg-L." IN. Essai Icnouv. stat; autres conditions n.i. Thain 1983 

(larvc) bisoributylétain) 

(adults) fixyde de 
_ 

.96 h -CL,¢=282‘,2 pg-L" Essai ncnouv. staL; autres condi‘tr'ons'n.i. Thain 1983 
bis(tributylétain)
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"l‘a‘bl<-Lau G-2. (suite) 

b 

Duréc dcv Class. dc ’ 

Orgaiiismc Qrganoétain l'cxpos. Effcts 
> 

. 
l'cssai Observations -Réféienco 

Moixlc flhlyfilus edulis) Oxydc 9611‘ CL,,,=2,238 ug-I-.‘' 
‘ 

IN ‘ Essai renouv. stat; vautmes‘conditions_n.i. Thain 1983 
(large) 

‘ 

lbis(n'ibutyléAtain), 

‘Moule (Mytilus edulis) - Oxydc do 96 h CL,,',=3.7,0 pg-IL" IN Essai‘ Icnouv‘. stat; auues conditions n.i. 1983 
I (adultc) 

' 
‘ 

l1is(Iributylétain) 
' 

V 
.

' 

7 

Aiéhicole Oxycle do 96 h A 4 pg-L" :20 larvcs IINV Essai‘ stat; 20 °C‘conc. non mcsunéc; Antics ‘Walsh ct coll. 1986 
(Arenicola cristdta) triphénylétain 

' 

sur. 20 ont 606 tuées; E 2 conditions mi. 
(latve) 

’ 

pigvl.“ :- 1 lane sur 20 
‘ a été tuéc; les 20 larvcs 
out survgécu & 1,5 

' pg-L".'mais avec un ' 

dévgloppementanonnal 

Axénicole‘ Clilon-me dc h 10 pg-L’-' : 20 larvcsl 
I 

IN 3 Essailstlan; 20{°C conc. non—_mcsu|j6c; Aunts Walsh etcoll. 1986 
(Arcfiicola cristata) 't:iphénylétain sur 20'ont éhé tué_es; les oonditiohs mi. ' ' 

' 

. 20 larves ont survécu in 
2,5 pg-L7‘, mais 6 sur 
20 on.eu un développc- 

» ment anorinal
_ 

Oxydé de ‘96 h A 411g-L" 2.20 larvo_s lN Essai'stat.; 20 ;’C; lclonc‘. nonmesurée, Autncs Walsh ot coll. 1986 
bis(tributylétain) ‘ ' sur 20 ont été tuées; lcs 

' 

conditions n.~i~. 

- 20 larves-ont_ survécui .

‘ 

2 1134-“. 

Copiipodc (Eurytemora Chlorune 48 h 'CL,,,=l,4 pg-L" ‘PR , Sal.=l0 g-L"; 20 8C; cssai nenouv. cont; conc. Bushong ctvcoll. 1988 
qjinis) (subadultc) tributylétain 

‘ 

' V 

- mcsuqée .'

V 

Chloniu: de‘ .48 h CL,,=2,5 pg-L“ PR Sal.=l0 g-L“; 20 °C; essai renouvl cont; conc. Bushong ot coll. 1988 
tributylétain mcsutée 

V 

I ' 

Chlorutev do 72 h CL,,,=0,6 pg-L" ‘PR Sal,=l0 g-L"; 20 °C; essai Ienoiiil. cont; cohc. Bhshong et coll. 1988 
tributylétain 

' 

mcsumée 
_ _ 

. 

~

' 

' Chlorune dc 72 h CL,¢=0,5 gig-L"' PR Sal.=l0 g-L"; 20 °C; essai nenouv. com.; com. Bushoug eticoll. 1988 
txibutylétain 

' 

‘ mesuréo . 

Copépoclc (Acartia tonso) 
A 

Chlosure do .48 h C'L,,,=l',Al’ pg-I."‘= 
_ 
PR Sal.=l0 g-IL"; 20 °C; cssai mnouv._cont.; _conc. VBushong ct coll. 1988 

(subadulte) ' tributylétain 
‘ _ 

mesurée 

Amphipode (Gammaru: Chlorumde‘ - 48 h Cl...,u=l-2,5 pg-L" PR Sal.=l0 g-L"; 20 °C; csséi nenouv. cont; conc. Bushong ct coll. 1988 
sp.) (jcune) tributylétain mcsunée 

I 

Chlorume do 72 h CL,,,fl,3 pg-L" PR Sal.=l0'g-L"; 20 "_C;»cssa‘i'renouv. cont; colic. - Bushong ct_ coll. 1988 
tributylétain 

‘ 

’ mesurée . 

»

'

.



Tableau G-2. (suite) 

- 
. Duréeude . 

. 

' 

Class. de A 

.

, 

Organisme . Organoétain . l‘expos. Effets 
> 

l’essai ' Observafions - 

/ 

Réfémencc 

Amphipode‘ (Gammarus Chlorutedc ’ 

. 96 h CL,o=l,3 - PR 
_ 

Sal.=l0:g-L"; 20 °C; cssain-,n_ouV...cont.'; conc. . Bushong ct coll. 1988
b 

sp.) (jeune) (suite) tributylétain ‘ 

‘ 

mesurée 
_

' 

Amphipode 
b 

Chlonue de ' 48 h CL,o=Z),2 gig-L" PR 
. 

Sal.=l0 g~L"; fl)~°C; essai ienouv, cont; conc. Bushong et coll. 1988 
(Gammarus sp.)=(adultze) tnlautylétain 

_ 

mesurée '

' 

\ 

Chlotutede 72 h CI.,,=l(l,1 pg-L“ PR Sal.=l0 g~L"; 20 °C; essaii tenouv. cont; conc.) Bushoug ct coll. 1988 
Iributylétain ' mesurée '

‘ 

Amphipode Gilorure de 96 h CL,,=5,3 pg-L“ PR Sal.=l0 g-L"; 20 °C; essai Ienouv. cont: conc.) Bushong et coll. 1988 
(Gammarus sp.) (adulte) tributylétain 

' 

' mcsulée 

Bouquet (Palaemonetes Chlorute de h CL”: > 32,2 pg-L" PR SaL=l0 geL"; 20 °C; cssai tenouv. conL; conc. Bushong ct coll. 1988 
sp.) (subadulte) Iributylétain 

‘ 

mesurée ' 

Chlorune de 72 h 'CL,,,= > 31 pg-IL“ 
9 

PR Sal.=l0 g-L"; 20 °C; essai Ienouv. cont.; conc. Bushong et coll.‘ 1988 
‘u-ibutylétain . mesurée 

Bbuquet (Palaemonetes Chlorurede 96 hi CL,,= > 31 pg-IL" PR Sal.=l0 g-L"; 20 °C; essai ienouv. com.; - 

. sp.) (subadulte) (suite) tributylétain mesunéeliushong et coll. l988 

Pourpre de l‘Atlantique Tnlautylétain 120 j 4] % de surimposition SE» Organismcs exposés an lixiviat de panneaux 
_ 
Bryan et coll. 1986 

(Nucella lapillus) des caractérisliques enduils d'une pcintuie antisalissutes
A 

(adults) v 
' anatomiques miles sur 

- les-fcmclles ‘a 0,019 
us-L". 

Nassaire des vases dc Pest 
_ 

Oxydc de - 35-75 j Surimposition sexuelle IN Sal.=23 _g-L"; essai stat; conc. non mesuxéc; Smith 19813 
(Nassarius obsoletus) bis(tril>utyl6tain) induioevchez les escar- Autres conditions n;i. 
(Adulte) gois femelles; suspen- 

siou 5 0,02 % 

Chlorure dc 56j ’CE,,,=4,5-5,5 pg-L" IN_ _Sal.=l6‘-20 g-L"'; cssai stat.; conc. non inesumée; Smith 1981b 
Irihutylétain pour l‘induction de la Auttes"conditions:n.i. 

- sutimposition sexuclle; ‘ 

CL,,=5,5 pg-L" 
— CLso=.'/.5 its-L“ 

|Copépode 
I 

Oxyde do 120. h CE,,=0,50 pg-L" IN ‘ Essai renouv.~staL; conc. mcsurée; 20 °C; Autres 
I 

U’ren 1983 
(Acartia tqnsa) _bis(tributylétain)‘ 120 h CL,,=0,75 pg-L" . conditioiis n.'i'..Activit£ néduite 

' 144 h 
_ . 

CE,,,=0,40Apg-L"
' 

14411 ' CL,.,=o,55-pg-1:“ 

LOL l



aoL' Tableau G-2. (suite) 

(Craxsostrea virginica) 
(2,7-$3) . 

coxpoxel 5 0,73 pg-L"; 
pas dfgffetssur la ‘survie 
5 L89 pg-L7‘ 

par dd-Ls paxmcaux-pcints;. 

. 
V 

Durée dc Class. dc
‘ 

Organism: Organoétain - l’cxpos. Effcts l'cssai Ohscwafions Référence 

Moulc Tribufyléiain 45 j Réduction jmportante IN Essai n:nouv..—cont.; conc. inesulée; TBT dégagés Thain e_t Waldock 1985; 
- (Mytilus edulis) dc lacroissancc; pas de par dcs panneaux peints; Sal.=28,5-34,2 g-L‘! Thain‘ 1986 
(naissain) mortalité 5 0,24 pg-L"; Auues conditions n.i. 

' 100 % dc mortalité 5 ' " 

2,6 [lg-L" 

Moulc Oxyde do 15 j vG.,,,=0,l'|1g-L"; cmisé IN Sal.=33 g-L"; essai nenouv. stat; cone. mcsur6i:;- Beaumont ct Budd 1984 
(Mytilus edulis) bisflributylétain) -sauce Iéduitc dos survi- 15 °C; Autmes conditions n.i ‘

' 

(larve) ' 

_ 

' vants 5 0,0973 pg-L" 
'

' 

Moulc Tfibutyléltain j Diminutionimporlantc PR» Essai n-.nouv.;_cont.; conc. -mesurée; TBT dégagés Valkils ct coll. 1985a 
\ (My'n'Ius~ edulis) ~ dc la croissancc‘ des ,par des panneaux pcinls- .

< 

'(2,5-4,‘! cm) poquilles 5 0,31 pg.-L" ' 

Huliue 'Tn'bu§y‘létain 45 j cL,,,=o,24 pg-1;‘; VIN Essai rcnouv. cont: cont. mcsutéc; TBT dégagés Thainw-;t Waldock 1935; 
(Crassostrea g;'ga.\f) proissance léduiee des par dcs panneaux points; S.jal.=,28,5-34,2 g-L"; Thain 1986 
(naissain) survivants Autxes conditions n.i. -

0 

Tributylétain 45 CL,,,=Z6 pg-L" IN Essai tenouv. conL; conc. menu;-éc; TBT dégagés ‘Thain ct Waldock 1985; 
par dcs panneaux paints; Sal.=28.5-34,2 g-L"; 1986 
Autxes conditions-n..i. I 

V 

' 

I
' 

Huiue Oxyde de 20 j Retard important dc la» - IN s$1.=3o g.L"; Autms conditions n.i. Thain-,et Walrock 1985; 
(0:trea edulis) his-(tributylétain) éoissancc '5 0;0 1946 ‘ 

(naissain) gg-L" 

Hu‘itte=(Cra.\'so:trea gigas) Tributylétain 30 j‘ CLm=2';0 pg.-L" IN Alzieu ct coll. 1980 
(Iarve) 

_ 

‘ 

0

‘ 

Tributylétain 113 j ’CL,.,=0;2 pg-L"‘ - Alzieu ct coll. 1980 

Home Floorune de 21 5! Nombrc réduit do larves IN Sal.=18.-21 g-L“ Springborn Bionomics 1984 
(Crassostrei: gigas) txjibutylétain normalcmcnt dévclop- ' 

I 
. .

’ 

(larva) pécs ct dc naissain en 
' place 5 0;0235 pg-L" 

Flixoljute do 15 j‘ CLm,,=0,0472 pg-I." IN ' SaAl.=l8’-21 g-L" Sprihgbom Bionomics 1984 
lributylétain 

' 
' 

-

‘ 

Hu'|‘Ixe Tributylétaix1_ 67 j Diminution du poids PR Essai ncnouv. cont; cono. mcsuxée; TBT dégagés Valkirs ct‘ coll. 19853
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Tableau G-'2. (suite) 

(Um pugilator) 
nérés lorsque l'cxposi- 
tion 5 5,0 pg-L" avait 
lieu dans la 2e sem. du 
cycle de régénération de 
4 sem. Mémes effets 
que pour une-exposition 

. continue-pendant 4 sem,

V 

sem.; difformités égalcinent observées 5 0,5 
pg-L"; conc. mcsuiée; essai stat.; vautres 
conditions n,i. 

‘ 
p 

Durée de . Class. dc.
_ 

Organisme Organoétain 1'expos. Effets l'essai Observations’ Reference 

Huine Triliutylétain 57 j Diminution dc l’indice IN , Essai renouv. cont; conc. mesurée: TBT dégagés Henderson 1986 
(Crasrostrea virginica) . 

‘ de condition 5 0;l par des panneaux peinls; Sal.=33-36 g-L"; cuivrev ' 

(adulte) pg-L" lcssivé dc.-z~ panneaux
' 

Tributylétain 
‘ 

30‘ j CLfZ5 pg-L" I 

IN 
_ 

Essai renouv. cont; conc._mesurée; TBT dégagés Henderson 1986 
par dcstpanneaux peints; Sal.=-_-3?»36 g-L"; cuivre 

- lessivédes panneaux 

Huitre Ti-ibutylétain 56 j 
I 

Mortalité important: 5 IN Essai ienouv. cont; cone. mesurée; autres Roberts 1987' 
(Crassortrea virginica) ‘ 

1.0 pg-L" conditions n.i.; les conc. de-TBT out fluctué dans 
’ 

‘ les traitements 

Huitre (ostreaieduilis) Oxyde de 
I 

20j Retard important de la IN Sal.=30 g-L"; Autres conditions n.i. Thain et Waldock 1985; 
(naissain)_ bis(tributylétain) croissance a O-,01946

I 

. ps'L_l 

Tributylétain 45 j Diminution de la .IN 
p 

Sal.=28,5—34,2; essai renouv. cont.; conc. Thain et Waldock 1985; 
croissance a 0,239 mesurée; TBT débgagés-par des panneaux peints; Thain 1986 
pg»-L"; 70 % de Autres conditions n.i. . 

-

' 

mortalité 3 2,5 pg-L" 

Huilre ’ 
_ 

Tributylétain 75 j Inhibition compléte de IN Sal.=28,5-34.2; cssai rcnouv. cont; conc. 1986 
(0strea edulis) ' la production de larves mesurée; 'I'BT dégagés par_dcs panneaux peints; 
(adulte) 5 0,24 pg-L" et retard Autres conditions n.i. 

do changement dc sexe; 
développemcnt dcs 
gonades empéché =5 2,6 
us-L“ 

Moule Tributylétain 84 j Rédnction important: PR Etude sur le terrain; conc. mesurée 
I 

Salazar et Salazar 1988 
(Mylilus edulis). ' des vitesses de

' 

(juvénilc) croissance 5 la ‘conc. 
moyenne de 0,20 ‘ 

pg-L" ou plus \ 

Crabe appelant Tributyilétain 7 j Diffonnités importantes IN Pas d‘effets clairs avec 1 sem. d'exposition 5 0,5 Weis ct Kim 1988 
dans les membres négé- ‘ pg-L" pendant le cycle dc régénération de 4 '



170l Tableau -G-2. (suite) 

- Durée de 
A 

Class. "dc . 

Organisme Organoétain l'cxpos.‘ Effcts Pcssai Observations Référehce 

Monte 
‘ 

ChIorurc.de 30 j_ A o;7 pg-L-' renviron IN TBT dégagés-par dos panneaux points dans d; Pickwell ct .‘_3t:in'ert 1988 
(Mytilus _edulis) tributylétain 50 % dc mortaliuE;' aug- l’eau salée en circulation; aunts conditions n.i. 

menta'lio'n~d:s protéines » 

av‘cc la duréc 
dc Pexposition 

"Hume Clilorumde 30 j‘ A 0,‘7 ;1g-L“=:»«prati'- -IN TBT dégagés par dcs panneaux yeints plans do Pickwellet Steinen 1988 
(Crassostrea virginica) tributylétain qucmem pas demons»; - l‘cau saléc en circulation; autlcs conditions n.i. 

' 

les prowiaes rsériqucs 
n'ont pas augmcnué

' 

’ 

avec la durée dc 
l'cxposi(i'on. 

Palourdc (Mercenaria de 15 CL,,,=7,1—9,'_5V pg-L‘! SE E-zsaitenouv; cont.; conc. mcsunéc; 25 °C; Lauglilin ct coll. 1989 
mertenazia) (postlarvaim) bis(Iribntylétain) 

' Sal.=32 g-L" ‘ 

(véligércs) Oxydc de- 8j Pas de croissance SE Essai tcnouvastat-.; conc. mésurée; 25 °C;‘ Laughlin et-coll. 1988 
bisflributylétain) marquéo 5 0,6 pg-L" 

" 
Sal.=32 g-L" 

' ' 

Palourde, dc - 14 'j‘ Pas dc_Inétamorj>hosc :5 - SE Essai' n:nouv.,stat.; cone. mesuléez 25 °C; _Laughlin et coll. 1988 
(Mercenaria mercenaria) 'bis(tributylétain) 0,1 ‘pg-L" Inlufiition Sal.-—*32 g-L" ' 

(embryons) 
0 

de la croissanoe '5 
' 

0,010 pg-L" 

Axénicolc; Oxydc de 168 h . A 2 pg-,L'' : 20 -lafvcs IN Essai stat; 20'°C conc;~non mesunée; Autxos ' Walsh ct coll. 1986 
(Arenicola cristata) (lanre) uiphénylétain sun‘ 20 out 6&6 tuécs; les conditiogns n.i. 

‘ 20 larvcs ont;survécu»-ab
' 

L5 pg-L", mais avec 
un développcment anor- 
mal; NSEO=0;5 pg-L" 

Chlorume "dc 168.1: A 5 pg-L" : 20 larves- . IN Essai stat; 207°C conc. non mcsliréc; Autres Walsh’ ct coll. 1986 
triphénylétain sur 20 ont été tuécs; lcs conditions_n.i. - 

' ' 

Z)‘ larv¢s_ont;sur.vécu- a 0 

2,5" pg~L", mais avec 
un développement anor- 
mal; NSEO=0,5 pgil." 

‘ ' 

' 

Arénicolc (Arem'co'la Oxydc de 168' h A,51ig-L" : 20 larv_esv IN Essai stat; 20 °C conc. non_mcsut6c; Alltl_CS Walsh ct coll. 1986 
cristata) (larvc) 

‘ 
‘ 

bis(tributyIétain) -sur 20 on! ens tuées; cohditions n.i. 
NsEo=o,5 pg-1;‘

=
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Tableau G-2. (suite) 

Duréc dc Class. dc
‘ 

Orgatgisme Organoétain 1’cxpos. ' Effets :l'cssai Observations Réfétencc 

Copépodc Chlomne dé 13 j j 
A 0,2 pg-L" : diminu- PR Sal.=l0 g-L"; 20 °C photopériode=l6L:80; conc. Hall et coll." 1988a 

(Eurytemora czfiinis) tributylétain lion ixnponame dc la mesunéc 3 fois parsemainc; Essai n:nou_v. cont. 
' survie pas.d’cffets

' 

importants _§ dos conc. 
' dc 0,0125-"0,l pg-L" 

Copépode (Acartia tonsa) Ch1onme de ' 

6 j NMEO pout‘ la survic : PR Sal.=10,5-11.9 g-L"; 20.1 °C-21,4 °C; Bushong ct coll. 1990 
(naupliils 5gé<24 h) lributylétain 

' 

0,023-0,024 pgoL" jpH=8,21—'8,44; essai renouv. conL; conc. mcsurée 

Crabc dc vase 
V 

Hydroxyde do 14 j 
pg-L" SE Sal.=15 g-L"; 25 °C; essai»staL=;ichang. cheque Laughlin et coll. 1984a, 

(Rhithropanopeu: harrisii) Iriméthylétain jour; conc. nonmcsuréc 19851:; Laughlin 1987 
(Z05)

' 

Hydrdxyde de 14 j CL,,,=80,7 pg-L"’ SE Sa1.=l5 g-L"; 75 °C; cssai stal.; chang. chaque Laughlin ct coll. 1984a, 
Iriéthylétain jour; conc. non} mcsuxéc 1985b; Laughlin 1987 

Oxydc de 14 j CL,,,=92,4 pg-L" 
1 

SE Sa1.=15 g-L"; 25 °C; essai stat; chang. éhaquc < 

‘ Laughlin et coll. 1984a, 
tripropylétain. ‘ jour; conc. non mesurée 

I 

19851); Laughlin 1987 

Oxyde dc 14 j CL,,,=90v plxg-L" SE Sal.=15 g-L"; 3 °C; essai»stat.; chang. chaque Laughlin ct coll. 1984a, 
triisopropylétain jour; conc. non mesuméc 1985b; Laughlin 1987 

Oxydcdc 14' 
j CL,,=3l,1 pg-L" SE Sa1.=15 g-L"; 25 °C; essai stat; chang. chaquc Laughlin ct coll. 1984a’, 

tributylétain jour; conc. non mesunéc 1985b; Laughlin 1987 

Oxyde de 14 j CL,.,=26 pg-L" SE Sa1.=l5 g¥L";'25 °C; essai stat.; chang. chaque Laughlin ct coll. 19843, 
triisobutyltin jour: conc. vnon mcsuréc V 19851); Laughlin 1987 

I-Iydlroxyde dc 14 j CL,,,=34 pg-L" SE Sa1.=15 g-L"; 5 ‘°C; essai stat; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a, 
uiphénylétain ~ jour: conc. non mcsurée 19851); Laughlin 1987 

’ Bromum dc. 14 j CL,,,=7,2 pg-L" SE Sa1.=15 g-L"; 25 °C; cssai stat.; chang. chaquc - Laughlin ct- coll. 19843. 
tricydohcxylétain jour; conc. non mcsunée 1985b; Laughlin 1987 

Dichlorun: de 14 j CL,0=_13,7 mg-L" SE Sal.=l5- g-LT‘; 25 °C; cssai staL; changpchaque Laughlin ct coll. 19843, 
diméthylétain . jour; conc. non mesurée ~ 19851:; Laughlin 1987 

Dichlorun: do 14 j CL,,,=2.58 mg-L" SE Sa1;=15 g-L"; 25 °C; essai stat.; chang. chaquc Laughlin ct coll. 19843,
_ 

diéthylétain jour; éonc.~non mesumée 19851); Laughlin 1987 

Dichlorure de 14 j CL,,,=Z_86 mg-L" SE Sal.=l—5 g-L"; 25 °C; essai'stat.; chang. chaquc Laughlin ct coll. 1984a, 
dipropylégain jour; conc. non mcsunéc 19851); Laughlin 1987 

Dichlorure de 14 j CL,,,=661 pg-L“ 
1 

SE Sa1'.=1‘5 g_-L"_; 25 °C; essai stat; chang. chaque Laughlin et coll. 1984a, 
dibutylétain jour. conc.:non mesuréc 19851); Laughlin 1987.



901 "Tableau G-2. (suitej
l 

diminutionde la vitessé 
d?alimentation; 5 0;02 
pg-L7‘ : pas d‘effets 
sur la‘ consomxnation dc

_ 

0, 'ou la vitessc 
d’alj.mentation- 

‘ Durée dc C1ass.dc 
.

. 

Organismc Organoétain Pexpos. ‘ Effeis l’essai' Observations Référence 

Crabe dc vase Dichlorum dc ’ 14 j CL,¢=701 rug‘-L" SE 
4 

-Sa1.=1'5 g’-L"; 25 °C; essai stat.; chang. chaquc Laughlin ctal. 19848. 198513; 
(khitlnmpanopeus harrixii) diphénylétain V 

- 
- jour; conc-._non mcsiuée _, 

’ 

1 

Laughlin 1987 ‘ 

(zoé) (suite) " 
. 

' 

V
' 

» Di_ch1orune dc 
_ 

14 j CL,.,;l00 pg-L" SE Sal.-=15 gl-L"; 25 °C; e_ssai ‘stat.;- chang. chaq Laughlin ct coll. 1934:, 
dicyclohexylétain jour; rconc. nonmesutée . 

‘ 

19851:; Lauglilin 1987 

Diéhlonue dc . 14 j pg-L" SE Sa1.=15 g-L"; 25 °C; essai stat.;_chang. chaque Laughlin ct coll. 1984a,‘ 
dibcnzylétain‘ _ jour; cone; non ntesulée ' ' 19851); Lailghlin 1987 ' 

1 

Ophiun: Oxyda. de 28 j Régéuération dos bras IN‘ Essai‘Icn6uv, com; com. njnesuléc; 3) °C Walsh ct co1l._ 1986 
(opliiadenna brevispina) bis(tributylétain) a 0,1 pg-L“ Sal.=20 g-L"; Auuesrconditions n.i. 

' 

. 

_ Oxydc db 
triphénylétain

’ 

Hutu: Oxydc de 56' 
j . Diminution de la ctoi.s- IN 13 °C; Sal. = 294.32’ g-fL-'; essai stat; con . Waldock ct Thain 1933 ‘ 

(Crassoslrea gigas) bis(tfibutylétain) sane; 5 0415‘ pg-L": mcsutéd; Autmes conditions-n.i. ‘

- 

(adulte) épaississemcntuprm 
_ noncé de la va1ve;dc la 1 

coquillc supéricute 

Oxydc do 55 j ‘Inhibition gravgdc 1a IN 18 °C; Sal. = 29-32. g-L"; essai stat; conc. Waldock ct '1'hain 1983 
bis(tributylétain) cmissance chez les 

' 

mcsutéez auuesvconditidns n.i. V 

. ’su1-vivantsna l;'6:ug-L" 

Moulcvcommunc Tnibutylétain CI.”-(1.97 pg-L" PR TBT lessivés depanncaux points (pcintute anti- Valkirs ct-coll. 1985a 
(Mytilusiedulis) . salissures SPC-954); conc. mcsurécs 14‘ fois 

pendant‘1’cssai; Sa1.=32 g-L“_;.cssai mnouv. cont. 

1-Iuitre - Tributylétain 67 j, Diminutiondu poids; PR TBT lessivéa dc panncaux-points (peintunc anti- Valkizs eyt-coll. 1985a‘ 
(Crassostrea virginica) corporal a%o,73-1,89 salissmés SPC-954); cone. mesunées 14 fois / 

. pg-L“; p_as'd’cffels a pendant ‘«I'essai; Sal.=32 g-L"; essai mnonv. cont. 
0,04-0,31 pg-L"

I 

Mou1'c—1:oxnrnunc Oxydc dc 
V 

7 j Réduction important}: 1N Esaai nenou_y_. con-L; conc. non mcsulfie; Stromgren ct Bongamd 1987 
(Mytilusvedulis) bis(tributy16tain) de la vimssc dc croi.s- Sal.=33,7 vg-L7‘; 8 °C; Autms conditiom n.i. 
(juvénilc) sauce on longueur aux ' 

conc. ‘dc-0,4 pg-L" ct 
plus ' 

Huitn: Oxydc‘ do 14 j A 0,049 pg-L“ 2 din1i- SE Essai‘ stat; concwnon mcsutéc Lawlcr ct Aldrich 198,7 
(Craxsostrea gigas) bisaributylétain) nutibn important: dc la 
(naissain) consommation do 0,,
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Tableau G-2.» (suite) 

Organisme Organoétain Pcxpos. 
' 

Effetx l‘cssai Observations‘ Réfétencc 

Huitie Oxydq dc 48 A 0,019 pg-L" :- r6duc- SE Essai stat.';.conc. nonmesuréc LauIlcr'et Aldrich 1987 
(Crassostrea gigas) bis(tributylétain) tion impolttante de !la ’ 

(naissain) (suite) croissance in 20 °C; ’é 
0,01 pg-L" : pas 
d'effets-sur la vitcssc dc 
croissancc; épaississo 
men! de la coquille 
observé 31 0,01 jig-L". 

Amphipodc Oxydc dc 10-12 j CL,,=2,8 pg-L" SE Essai mnouv. sIat.; conc. non mcsurée, .10-15 °C; Laughlin ct coll. 1984b 
(Gamma:-u.» oceanicus) bis(tributyl6tain) Sal.;7 g-L" 
(adultes) Fluorure dc ' 

tributylétain 

Oxyde dd 56 j CL,w¥2,8 pg-L" SE ‘ Essai nenouv. stat; conc. non mcsuréc; 10-15 °C; Laughlin ct coll. 1984b 
bisflributylétain) 

_ 

Sal.=7 g-L" 
9 

'
’ 

Fluorune dc 
lributylétain 

(larvc) Oxydc de 56 j Diminution importantc SE Essai nenouv. stat.; cone. non mesunée; 10-15 °C; Laughlin ct coll. 1984b 
bis(tributyIétain) du taux de ‘survie des Sal.=7 g-L" V

V 

Fluorurctdc lanes vé 0,28 pg-L" 
tributylétain 

Homard (Homarus Oxydc dc jusqu’:‘| Toxicité aigué 3 SE ' 

Essai stat.; conc. non mcsuréc . Laughlin ct French 1980 
americanus) (larvc) bis(lributylétain) 6‘ 

j 4,7—14 pg-L" 

Oxydc dc jusqu’a Pas d‘effet sur la SE Essai stat; cone. non rnesunéc Laughlin at French 1980 
bis(tributylétain) 6 j métamotphose dos 

. larves 5 0,9 pg-L" 

Amphipode (0rche:toidea Oxydc do 9 j A 5,7, 9,5 ct 14 SE Essai nenouv. stat. Laughlin et coll. 1982a 
californiana) bis(tributylétain) pg-L" : taux de survie ‘ 

dc 53 %, 20 % et 7 % 
Mysidc Tfibutylétain 

‘ 
63 j NMEO=0,l9 pg-L" PR Organismes cxposés an lixiviat dc panncaux Davidson ct coll. 1986a, 

(Acanthomysis sculpta) (Production dc jeunes) cnduits avec dc la peinture antisalissures 19861) 
contcnant un polymére dc ttibutylétain ct dc 
l‘oxyde cuivreux; conc. mcsurée; essai avec 
renouvcllemcnt continu 

Amphippde Chlorun: do 24 j A 0.58 pg-L" tmémc SE 20 °C; Sal.=-'-9,7—l0,7 g-L"-; pH=8,3; essai lcnouv. Hall et coll. 1988c 
(Gammaru: sp.) tributylétain mottalité‘ quechcz lcs cont.: conc. mesuréc ' 

témoins; la relation 
, dose/téactinn n’était pas 

‘ 

unifonnc en cc qui 
conccme lcs réactions 
sur la u ‘issancc
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Tablgau H-1'. Soinmairé des donnéos sur la toxicité des organoétaim pour 'les algues d?eau douge 

Temps, 
“ 

_ 

Class. dc 
I

V 

Organismc Composé 
‘ 

d'expos. EfféIs' 'l'essai. 
’ 

Observations Référcncc 

Chlbrophycée Chlomrg do 4 h %5,5 mg-L" SE CX,,=conc. causant 50 % dc-néductiomde Wong ct coll. 1982 

(Ankistfodesmus falcaius) ' triméthylétain 
' Vadsorption db "C-HCO, dans- uh milicu 

_ 
CHU-"I0; conc. non-mesnréc‘. 

I
. 

Bromun: dc . 4 B CI,,,=0,2 mg-L“ SE 
ttiéthylétain 

A ’ 

Chlorume dc 4~h CI,,=0,02 mg-L" “SE 
tripropylétain 

Choldrure de- 4 u c1,g=o,:o2 mg-L" SE
' 

tributylétain 
V

- 

Chlonxre do 41: 'CI‘,,,=0,0l mg-1:‘ SE‘ 

uiphénylétéin
A 

Dichiorume dc 41. ~c1',;,-_-21 mg-L" SE 
diméthylétain 

'

. 

Dichlorure do ‘4 h CI,,=l6 thg-L" SE 
diéthylétajn

' 

. 

Dichlorulc de 4 h 
__ CI,,=6,s mg-L" 

' 

513 

dibutylétain 
' 

‘
' 

Dichlorure de 4 h CI,,,=8,0 mg-L" SE ' 

_ 

diphénylétain
’ 

Trichlorute do 4 h CI,,=23,0 fig-L-' SE
_ 

monométhylétain 
'

' 

A 

Trichlonne do 411 c1,,=25',o<mg-L~‘ SE 
monobutylétain ‘

V 

‘Trichlorute.de~ . 4 h c1,,=19,o ting-L“ SE 
monophénylétain 

‘ Sauf ' “ ‘I 

, mums Ics V 
...2..... 

‘ ’ 
1 

‘ ' son! lés' 
' 

din cation ovrgnnoétain. Les résullatx dos csuis xéalisés avec du composés ayant_-colntenu 
95 % ti: Porganoétain actif om,6I:' cotrigés en conséquznoe. 

conc. = coriccnuatian 
n.i. = non indiqué 
PR - Etude primaile qui pent-éue inclusc dans Ycnsemb 

' IN - Elude inacccptablc«.,::2 he pe'ut'pas.éu'e ' i 

dans1c.sétudesp:' ‘ 
et 

le minimal dc donnics en vuerde Pélaboration des recominandations pcrmancntes ou provisoites pour la qualitédcil-‘can au Canada. 

SE - Etude secondairc qui pent are inclusc dam Penscmble minimal dc donnécs en vuc db Pélabomtion dcs Iecommandations provisoin-.3 pour l'a qualité dc l’eau au Canada. . 

' ' dc ’ ‘ en vue-dc Uélabomtion ch: recommendations provisoines ou pcnnanentcs pour laqualité vl'eau au Canada. dam 1. LI



Tableani H-'1. (suite) 

- 

. Temps . 

‘ 
Class. de V

. 

Organism: Compose ‘ d'cxpos. 
. Effels l'essai Observations I Réfétence 

Chlorophycéc - Chlonuc dc 4'11 C1,,-—-26 mg-L" ‘ SE 
. 

CI,,,=conc. causant 504% dciéduction dc Wong ct coll. 1982 
(Scenedesmus trimélhylétain Pabsorption dc "C-HCO,.dans un milieu . 

quadricauda) 
, 

‘ 
V 

. CHU-'10; conc. non mesurée 
Chlonm: dc 4 h CI,,,=0,l mg-L" SE 
triéthylétain '

‘ 

Chlonm: de 4 h CI,,,=0,0l6 mg-L" SE 
tlibutylétain . 

Chlonne de 4 h C1,,-=0,047mg-L" SE 
u-iphénylétain 

Dichlotuie de 4 h C_I,,,-—-4.1 mg-L" SE 
diméfiliylétain 

Cyanophycée Chlorure do 4 h. C1”: > 5000 mg-L" SE 
‘ 

CI,,=conc. qausaiit 50 % dc néduction de Wong ct coll. 1982 
(Anabaena flos-aquae) triméthylétain Pabsorption dc "C-HCO, dans un milieu 

V 

_ I 

CHU— l0; conc. non mesuréc 

Chlonue dc ' 4 CI,,,A).0l3 mg-L" SE 
lributylétain 

_ 
_» 

Chlorure dc 4 h CI,,,=0,02 mg-L" SE 
triphénylétain 

' 
‘

' 

Dichlorume dc 4 h ’ C1”: > 5000 mg-L“ SE 
diméthylétain . - 

‘(]Il0l'\.llB de 14 j CLm='-0,223 mg-L" SE ‘ Conc. non mesuiée; E~isai stat. . 

‘ 
Wangberg ct Blanck 1988 

tributylétain * 

Blué—green alga Chlonue-dc V 

I 

14 j CL,,,,=0,lll mg-L" SE Conc. non mcsutée; Essai stat. Wangberg ct Blanck 1988 
(Anabaena sp.) 

7 

tributylétain 

Rcgroupcmcnt dc phyto- Chlonme dc 4 h CI,¢=0,35 -mg-L" SE CI,,,=conc. causant 50 % dc réduction do 
4 

Wong et coll. 1982 
planctons indigéncs du lac triméthylétain 

‘ 

Pabsorption dc "C-HCO, conc. non mcsunée 
Ontario (espéccs non ' 

indiquécs) ' 

. Bromure-dc 4 h CI,¢=0,055 mg-L“ SE 
triéthylétain — 

Chlorunc do 4 h _ c1,,,=o,oo4Cmg-1;‘ . is]; 

tripropylétain 

Chlorurc do A 44. c1,,,=o,(_>o3 mg-L“ SE 
ttibutylétain 

‘

- 

LLL



31 
I- Tableau H-1. (snide) 

Temps Class. do 
I

, 

Organisme Composé 
9 

-d'expos. Effets l’essai Observations Référence 

1 
Chlorure dc 

_ 

4.1. c1,.,=o;oo2 mg-1;‘ SE’. 

triphérrylétain 
V 

Cyanophycée‘ 
9 

Chlorure do» 
I 

14. j Pas decroissance 5‘ SE Culuneside 250,}1L-.en p1a_£eaux dc microdusage Blanck ct coll. 1984; 
(0sciIlatoria sp.) Iributylétain 223 pg-L" conc. non mesuréc ‘ Blanck 1986 

Cyanoplrycée ’Ch1or'ure de 14 Pas dc-vcroissance-3 9 SE Culturesde 250 pL_en plateaux de microdosage 
V 

Blanck etjcoll. 1984; 
’_(SyneL‘h0coccus tributylétain 111 pg-L" eonc. non rnesurée ~ 

. 

' 'Blanck 1986 
leopoliensis)

' 

Chlorophyoée Chlorure dc 
1 

14 j 
I 

Pas de-croissaricefi ‘SE Cultures de 250 ;1Lr.err plateaux dc microdosage Blanck ct coll. 1984;. . 

(Chlamydomomu Iributylétain . 111 pg-’L"- conc. ‘non mcsurée Blanck 1936 
dysosmas) ‘ 

-

’ 

Chlorophycée . 
lChlorure' de 111 Pas de croissance 5 SE Cultures de 250 11L en platcaux vde microdosage Blanck et coll. 1984; 

(Chlorella emersonii) tributylétain ug-L" conc. non mcsuréc — Bland: 1986
9 

Chlorophycée Chloruxe-dc .14 
j Pasde croissance §'_ SE Cultures de 250 uL en platcauxder microdosage Blanck ct coll. 1984; 

(Kirv.'hner-ielidconroriq) lributylétain 
' 111 pg-L" conc..non mesurée Blanck 1986 

Chloruphycée Chlorure de 14‘ j 
‘ 

' de croissance 5/ SE ' 

Culturesde 250 en platcaux de microdosage Blanck ct coll. 1984; 
(llionoraphidiwn pusillum) Iributylétain 111 pg-L" / conc. non mesurée ’ 

- Blanck 1986 
I 

Clrlorure‘ de 14 j Pas de croissanccvé ‘SE Cultures de 250 uL.en plateaux de microdosage Blanck ct coll. 1984; 
-(Scenedesmus Iributylétain 445 pg-L“ -1 com. non mesurée Blanck 1986 
obtu.s1'u.:culu.r)_ 

Chlorophycée Chlorure 14 j 
' Pas de croissance 51 SE Culurres de 250 [IL en p1a1'eaux'dem'icrodosagev Blanck et e011. 1984; 

’ (selenastnun tributy16tain_ 111‘ pg-L" ’ conc. non mesurvée‘ Blanck 1986 - 

capricornutum) 

Algue ‘jaune-verte Chlorure de 14 .j-' Pas-dc croissance 5 SE 
9 

Cultures cle 250 pl; en plateaux de microdosage Blanck ct coll. 1984:. 

(Bumilleriopsis flhfonnis) tribu§y1étain~ 111 pg-L" conc. non mcsurée‘ ' 
' 

~ Blsnck 1986 ‘ 

Algae jaune-verte Clrlorure de -14 Pasv dc croissance A SE Cultures de 250 pl. en plalcaux microdosage Blanck et coll. 1984; 
(Monodus subrerraneoux) trilautylétain 1,78 mg-L" cone, non mesuréc Blanck 1986 

Algae jaune-verte ‘ Chlonue de 14] Pas de croissanpc 3 SE Cultures 250 LIL enjplateaux de microdosage Blanck et coll. 1984; 
(Tribonema aequele) tributylétairr 11'l‘ pg-L“ conc. non mesurée Blanck 1986 

Algueijaune-verve Chlorure do 14 j Pas de croissance SE‘ Cultures de 250 uL en plateauxr de microdosage Blanck ex coll. 1984; 

_ 

(Klebsormidium mozinum) tributylétain 223 pg-L" éonc. non mesuréc 
' 

' Blanck 1986 

Algue dorée - Chlorure de l4_j . Pas de ‘crolssancc :51 SE ' Cultures de 250 pL en plateau; dc microdosage Blanck ct coll. 1984; 
(Raphidonema ’ 0' ' 

) lributylétain 56,1 pg-L" ' conc. non mesurée ' 'B1anck 1986



ELI. 

Tableau H-2. Sonnmaire des données sur la toxlcité desorganoétaim pour la algues estuariennesét marines 

conc, = concentration 
n.i. =‘non imliqué 
PR - Etude primaite qui pent Eire incluse clans l’cnsA.-mbie minimal dedonnécs cn-vuc ch Yélalzoration das-recommendations yvl 
SE‘ - Elucb secondaire qui pent éu-cincluse dans l‘enscmblc?niirIin\fl de données en vuc dc‘ l‘élaboration_d:s’Ieconunandation's pmvisoires pour; la qualité-dc l-‘can au Canada 
lN—Etude‘ , 

L‘ quinepeu1paséIre' ' dansl’ 1,. .de; ' 
,-.. vuc dc Yélaboration dcs recommandinlions provisoircs on pc- 

Temps Class. dc . 

Organisme Organoétains d'expos; Effem' 7l’cssai Observations Référence 

Diatomée Oxydc db 
_ 

5 j Algistatique 75 IN Métho<k d‘e§sai mal indiquée ' Thain’ 1983 
(Sk2l¢tonema.co.statum)__ bis(ti-ibugylétain) 0,97-17,5 pg-L"; 

. Algicc-a > 17,5 pg-L" 

14 j CE,,,=0,063 11301;‘ IN ' 

A 

Cow. causant—50 % dc diminution du poids 1, 
EG&G Bionomics E19812:

- 

’ 

. des cellules ' 

Chlorophycéc Oxyde dc . Ii CL” approx. 1.46 “SE —Conc._non mesuréc Salazar 1985 
(Dunafiella sp.) bis(t1-ilautylétain) 

' pg-L3‘; 
~ cL....=2.92 us-L“ 

i 

I 

Oxydc de 72 h- Pas d'effet sur la crois- SE Conc. non mesumée Salazar l985 
(Phaeodactylum bis(tn'butylétain) sancea 1,46-5,84 

'

- 

tricornutum) \ . 

' pg-L“ 

Dinoflagcllé dc 
I 

72 h ' CI-.m=l,46 pg-L“ 
> 

SE 
i 

Colic. non mcsurécv Salazar 1985 
(Gymnodinium splende ) bis(tributyl6tain) ‘

’ 

Diatoméc Trichlorure de 72 h ' 

CE,o=-42,6-43,7 pg-L“ SE Conc. causanl 50 % de diminutiondc la . Walsh ct-coll; 1935, 1987; 
' 

(skeletonema costatum) méthylétain croissancc de la population; conc. non rncsurée Walsh 1986 , 

Chloruie de 72~h CE,¢=l73—l76 pg-L" SE 
triinéiliylélain

V 

Bromuxi: dc 721: ~ cE,:,,=3,17—3,~24 pg-1;‘. SE 
triéthylétain - 

Tétraéthylétain 72 h CE,.,=l42—l48 pg-L" SE 
‘ 

_ 

Conc..causant 50% de diminuiiondc la Walsh ct colL 1985, 1987; 
' 

» croissance de la population; conc. non mcsurée /Walsh 1986 

Diacétame de 721. cE,,,=22.s—24,1 pg-L“ s13 
I ' 

dibutylétain 

Dichlonne de _72 1. CE,.,=37.6-44,1 pg-L" SE 
dibutylétain . 

Difluorurc de‘ 72 h ‘CE,,,=-47,9-52,7 pg-L" SE 
dibutylétain 

‘Sauf indicationicontraire, toumcs les 
V 

" son! lcs du cation'u.,_‘ ' ' 

on pmviaoiru pour la qualité dc l'cau;au Canada 

tes pour la qualité dc l’cau au Canada



17l.l 
Tableau H-2. (Suite) 

Temps Class. dc
_ 

Organism: Organoétains d’exp6s. Effets l'essai Obiservations‘ Réfénencfx 

Diazoniec (Skeletonemq Acétatc de 72 h CE,,,=o,30—o,35‘ pg-L" SE 
costatum) (suite) tributylétain 

V 

Fluorumde 721} cx~:,,,=o,32—o,35 pg-1;‘ SE 
tributylétain 

Chlorme dc 
’ 

_72 h CE5,',=0,35‘-0,365 SE 
lributylélain pg-L“ 

K 
Télxabutylétain V 72 h _CE,,=17,2-17,4 pg-L" ‘ SE 

Di¢hloru:c_de‘ 72 h c11,,,=2o,1—2A,s pg-L" — SE 
gliphénylétain ‘

‘ 

Chlorure dc 721: cx-:,,=o,77—o,7'9 pg-L" 
7 ” 

SE 
' triphénylétain 

Hydroxydc as 721: .CE,.,.—.o.63-0,69 pg‘-L" ‘SE
_ 

triphénylétain 

_Oxydc dc 
I 

72ih \ 
V 

CE,,=0.79—0,84 pg-L" ‘SE_ 

biS(triph€nyl6lain) ~ 

I 

Diatomée (Thalassiosira Trichloruleadc 72,‘ CE,¢=l90—l92,pg-L" -SE Cone. causant 50% dc.diminuti'on,de la Walsh ct-coll. 1985, 1987; 

. pseudouana) 
7 

. monotnétlgyléiain , 

" '<_:roissan¢_ede la population; ct cgnc. non mesuléc Walsh 1986 

Chlorune de 72 h cE,.,='2s4—2s7 pg-L" » s1=.

I 

triméthylétain
‘ 

Bromure dc 
' 

72 1. cE,,=2,74—2,~s1 pg-L" sa 2 

triédaylézain '.
. 

Tétraéiixylétain 
_ 
72 1. 

" 
CE,.,=l.l6—12l pg-L" sE_ 

Dichlonpe de 72 h CE,,,=131—133 pg-L" SE
7 

dibucylétain 

Difluonue dc 72_h_ - CE,,=27o—276 pg-L" 
‘ SE 

dibutylétain 
'

‘ 

Acétatc do 72 h cE,.,=1,os pg-L" SE 
tn1auty|ét'ain 

Oxydedc 72 ‘h cE,,=1',o7 pg-1;‘ SE 
tributylétain



Tableau H-2. (suite) 

_ 

. Temps - Class. dc 
V _ 

V A
‘ 

Organism: 
4 

Organoélains d'expos. Effets l=‘essai 
2 

Observations ~ Réfétence 

Diatoméc (Thalassiosira Dichlorure de 72 h CE,,$28,5—29,6 pg-L" SE 
pseudonana) (suite) - diphénylétain

' 

2 

Acétau: dc 
' 

72 h V CE,-,=i,o3—1,11 pg-L" SE 
lriphénylétain 

“ 
Chloruic dc 72 h 

2 

cE,.,=L1s—1,27 pg-L‘-' SE 
triphénylétain ‘

' 

Hydroxyde de 72 h CE,,,=l, 14 pg-L" SE ' 

/7 

triphénylétain »

, 

_ Oxydc dc bis.- 72 h »_CE,,,=l‘,27 pg-L" SE Conc. causant 50 % dc diminution dc laf Walsh ct coll. 1985, 1927; 
(ttiphénylétain) ‘ 

2 
. croissance dc la population; ct conc. non mcsuxée Walsh 1986

\ 

Diatoméc (Skeletoriema Trichlorun-L dc 
_ 

72.11 
. CL”: > 279 pg-L" SE 

_ 

Mort dcs cellules individuelles déterminée par Walsh ct coll. 1985 
costatum) méthylétain - coloration;_conc. non mcsurée 

Dichlorun: dc . 72 h CL”: > 371 413-1.“ SE 
diméthylétain 

Bromine‘ dc 72 h .CL,.,=29,0 pg-L" SE 
triéthylétain

2 

Tétraéthylétain 
2 

72‘ h 
‘ 

CL”: > 500 pg-L“ ‘SE 

Dichlorim: dc ’ 
' 72 h CL”: > 383 pg-L" SE 

. dihutylétain
' 

Diacétatc de 72' h" CLf > 332 pg-'1.“ . SE 
dibutylélain . 

Acétalc dc 72 h CL,o=l2,2 pg-L" SE 
uibutylétain

' 

Oxyde dc ‘bis- 72 h CL,.,=1~3,s pg-L" SE 
(trihutylétain)

’ 

Clilorutc dc 72 h v CL”: 10,2 pg-L" SE 
u-ibutylétain - 

' 
'

' 

Fluorun: do’ 
A, 

' 

72 h .C1.,,,=11;,2,pg-L-' 
A 

SE_ 
uibutylétain . 

SH.



9L[. Tableau H27. (suite) . 

croissance
_ 

‘ 

Temps Clam. de 
Organisms Organoétains d7expos. Effets 

p 

Pessai 
V 

Observations -Référence 

Diatomée (Skeletbnema Tétrabutylétain 72‘h > 500 pg‘-L" SE ' Mort des:cellules»indivi'duelles‘déter|i1i'née par Walsh et coll. 1985 
coslatgcm) (suite) - "coloration; cone. non mesurée 

'Dichlorure«de 
_ 
72 h CI,,,= > 397 pg-L“. SE 

diphénylétain 

Aeétate;de 72 11 
_ 

_cL,.=14,4 pg-1;‘ — s13 
Iriphénylétain 1 

1orydc de bis. 72 11 cL,,,=4,1s pg-L-'* - SE 
(triphénylétain)

‘ 

’ 

Clilorure de 72 11 . 
, 
cL,_.,=12,'5 pg-L" s13 

triphénylétain ’
- 

I,-Iyidroxyde de 72 11‘ c1.,,=13,3,pg-1:‘ SE 
triphénylétain 

Microalgue benthique 
‘ 

Oxyde‘devbis- 
I 

31h A 0,97 [pg-L“ :. aug- SE Cone. mesurée; Essai stat.; la cone. a varié Beaumont etrcoll. 1987 
(Pavlova luthen) (tributylétain) mentation importante dc 

'

~ 

\ la respiration 

Microalguezbenthique Oxyde-de bis- 3 h’ A 0;097 pg-L" : aug- SE 
_ 

Cone. mesumée; Euaiustal.-;_la conc. a varie’ Beaumont ct-coll. 1987
V 

(Ulva Iactuca) (Iributylétain) ‘ mentation importantae de 
’ 

la respiration 

Diatomée (Amphora Fluorure de min_ A 29,9 pg-L“ : r6duc- SE 
- 

‘ E-ssai stat.; conc. non mesurée Thomas et Robinson 1987 
co_fi'eae_fonm's)./ tribucylétain lion dc l-‘absorptionde ’

- 

nitrate, dephosphatevet 
it silicate

‘ 

Microalgue benthique - Oxyde d: bis~ 25 j A 0,097 pg-L" : réduc- PR ‘V Essai stat.; cone. niesurée 19°C; Sal.=34-40 g-L" Beaumont et Newman 1986 
(Pavlova; luthen). — (tributylétain) tion ‘important: de la . . 

- 
- 

' ' 

i 

. croissance 

Microalgue benthique Oxyde de bis- 9 26‘ j‘ 7 A 0,097 ‘pg-L=" : ream- PR ' 

Essai stat.; cone. mesurée 19°C; s'a1.—.34—40 g-L-‘ Beaumonbet Newman 1935 
' 

(Dunaliella tertiolecta) (lributylétain) tion importantc de la 
' croissance 

, Microalgue benthique Oxyde ii: bis- A. 26 A 0,997 pg-L" : r6duc- PR 
I 

Essai stat.; conc. mesurée l9°C§ Sal'.=34-4.0 g-L" Beaumont ct Newman 1986 
(Skeletongma costatum) (tributylétain) 

I 

tion important: de la 1 

.

'
-



Annexe I 

Sommaire des donnéessur Ia toxicité orale 
aigu'e' des tributylétains pour les rats et les 
soufis
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Tableail I-1 . Somihalre Jes données sur la toxlclté oral: algué des frlliutylétailns (TBT) pour‘ les rats et Ies squrls 

Animai Anipg tributylétain DL,,,' Référence 

Rat Fluorure 94 . Schweinfunh l9§5; \ 
Chldrure I22 Schweinfiznh ct Gunzél I987 
oxyae 127

* 

Benzoatc 99/203 
Linoléhfe 190 
Abiétatc I58 
Naphthéhale 224 

Souris Chloiute - 117 peliknn ct Cemy I968; 

Benioatc 108‘ _ Poitdu et co“. 1978. 

Acétale 46 
Oléate 230 
Laujratg: "108 

_. _ 

Oxyde 
,_ 

152(M)/920’) » \ 

M = mile N ' 

F = fe’n'_n§l}e 
‘Milligmmmcs dc tributylétains plus anion par kiloyirmm dc poids cox-p'o>:_el.



Annexed 
Sommaire des données sur la toxicité des 
tributylétains avec doses orales répétées



OZL Tableau J-l.'A Sommalre des données surla toxicité d_es-tributyléta avec dose orales répétées 

F = ferncllcs ‘ 

I 

, 
Animauxf 

7

- 

Composé ' Voié Durécr ' Espéoe groupe Dose Observations Réfénence 

Acétatc dc Ration r 90 Rat 12M (.7) 25 ppm Pas d’effets observés Barnes ct»Stoner K1958 

tributylétain 
' -

i 

50 ppm. Retard:-l'a,<':ro‘issancc 

100 ppm'- Mortalité-(2/12), inflammation du conduit bilailé 

Acétatc-dc Vlntragastrique 
_ 

28 j (24 doses) 
‘ 

"Rat '24‘ ratons 1 mg-kg" Pas <'lv'offet obmrvé Mushal: .ct-.coll. 1982 

. tributylétain 
' 

‘_ (l2M/12F) 3 mg-kg" Mort do 9 ratons sur 7/1,.inflammation du conduit 
~ 

. 

~ Jliépatorbiliaiic 

.10 mg-kg" .Mort dc l7‘ratons;s'ur 24, inflanunation du conduit 
hépatobiliaire, pas de modifications du SNC’ 

30 mg-kg“ Mort aprés 5‘-8 doses 

Chloruné dc Ration 14 j Rat 
' 

10M 15 ppm 
2 

Diminution du duthymus ct la irate" “(-" utcux- Snoeij ct coll‘. 1985 
' 

tributylétain 
' 

V 
' 

,voir Schw,einfurthpl»986) . 

50:ppm Diminution des ‘lymphocytes du cortex lhymique;
I 

rosettes dans lcs ganglions lymphatiqucs du méscnténc 

150 ppm Diminutionde la nourriture iilgiiréc et du poids 
' 

. corporel 

Chloruro dc Ration ' 28 j Rat V GM 100 ppm. Diminution du poidsrdu thymus ‘ 

tributylétain. 
' 

‘

' 

(l0x6M)~ Récupération Normal aprés une sernaine 

Chlorule dc Ration -14 j ‘Souris 10M‘ 50 ppm Diminution'dc— la nourriture ingérée, du poids corponl Snoeij ctcoll. 1987b 

wfibuqléwm 150 ppm du poids du thymus ct dc la.rate 

dc bis- Ration 7 j Jeunc 10M‘ Tl ppm 'Diminution du gain en poids ctidu poids do la rate lshaaya ct coll. 1976 

(Iributylétain) 
' souris 

'

' 

4 j 
i 

._ Souris 4M 232 ppm 
' 

Diminution du poids corporal, diminution du nornbre 
adulte 696 ppm dc globules hlancs et dc lymphocytes‘

\ 

Oxydc dc bis- Ration 30 j Rat 10M _ 
32 ppm Diminution du gain en poids Elsca ia.ndi'Paynter 1958 

(tributylétain) 
V 

‘ 

'

4 

I 

Source :-Tableau adapts’ d'aprés Schwcinfurth ct Gurwel 1987; 

M: miles
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Tableau J-1. (suite) 

Animauxl “ 

Composé Voic Duréc Espéoe group: Dose ' Obseijvations Référcnce 

oxyae dc bis- 100 ppm’ Diminution dc gain en poids 
(n-ibutylétain) , 

(suite) 
' 320 ppm Diminution de la consommation de nourritumc, momlité 

(6_/10), pas dc modifications macroscopiques 

Oxydc dc bis- Inlragastrique 
V 

10-11 j Rat 10M/10F mg-kg" Pas d'cffet obscrvé ' Schwéinfurth 1986 
(tributylétain) 

' 

»
. 

Z5 mg-pkg" Monalité (ZMRF), vanémie mictocytique, inflammation 
chronique du conduit biliaitc, lymphotoxicité 

Oxyde dc bi§- V-Ration 28 j (détcr. dc Rat 5M/5F 4 ppm Pas d’cffct observé Schweigifurth 1985 

(tributylétain) Timervalle) 
‘ 

.

- 

20 ppm 
' 

I 

Pas d’cffct observé 

100 Diminution de la consommation dc nourriturc, du gain 
en poids‘ ct du poids du thymus (M) 

500 ppm Momlité élcvéc, apalhic, émaciation diminution du 
poids du thymuset dcs ganglions lympliatiques, 
épuisement des lymphocytes dans ‘les organes 
lymphatiqucs >

K



Ahnexef K 
Sommaire des données sur la toxicité orale 
aigué des triphénylétains pour Ies mammiféres
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Tableau ‘AK’-l_. Sommahfe des donhéles sur la toxiclté orale algué des trlphénylétalps pour Ies marnmlféres 
Animal“ 

' 

Anion tributylétain DL,.,' 

. Rn; 
‘ 

Acgtate I36-491 
cnggmre I25-135 
_I-Iydroxyde 1 I0-360 
Oxyde ' 

155 

Souris Agjétatc s1—9'3,3 
' Chlorure 80-90‘ 

Hydroxyden 80-619 
Oxyde I000 

Cobaye Aofétatc I0-41-.2
’ 

Hydroxyde 25-31;: 

Lapin Acétahe 30-140
’ 

wnnyxgnng n..g;m..; aé 
' 

Source: Bock 1981.‘ 
' 

- 

'
'

'



Annexe L . 

Etudes jde toxicité chronique sur |’effet des 
organoétains sur les animaux domestiques 1



Tableau L-l. Etudes dc toxlclté‘ chroniqlie sur |’effet ds organoélains-sur lesanimaux domestiques 92L 

- » V Animauxl = 

p 

' 

. 

'

' 

Composé , 
. Voie Durée Espéces groupc Dose Effct . Réféience 

Hydroxydc de ‘ 
Ration ' 2'ans Rats . 

6‘x25M4-F 0,5‘ ppm Pas d’effe_t observé‘ ' 

Til et coll. 1970 
triphénylélain ‘ 

- 
’ 

, .

' 

V 1,0 ppm Pas dfeffct observe’ 

?.0;_ppm‘ Pas d—’effct observé
V 

5,0-ppm 
V 

i 

_ Pas d'effet observé 

‘ 10 ppm 5. Légére diminution du poids ‘dc la gland: thym'1'de,
I 

nomlne moindm de lcucocytes dans la- 1" année, cl 
taux de mottalité légerement supén'eur‘(F)

_ 

Acétale dc" 
I 

Ration 
‘ 

2 ans. ’ Cobayes 7x'l0MI_l0F‘ 1,0.‘-ppm Pas d’efl*'et observe’ 
V 

' Weigand ct Kicf_ 1965; 
triphénylétain 

P 

' 

_ . _ 

' 

- 

_ 

~ Weigand 1975 
_ 

' 5,0‘,ppm 
, 

Pas d'effet.observé
_ 

10 ppm Dépéts lipidiques~dans- lcs.c4;lluIes du coeur ct du foie 
P 50 ppm, . Monamé de 100 % en ‘I6 semaines perte-dc poids, 

. 
I 
apparition dc dépéts lipidiques dans »les cellules du 
foic ct du' coeur

’ 

Mortalité de 100 % en 16 semaines pen: dc poids, 
apparition dcdépéts lipidiques dans les cellules-du 
foie et.du coeur 

_
‘ 

Ration 2 ans Cobayes ‘ 

p 

7x 10M/l'0F 200 ppm 
_ 

Mortalité do 100 % en 16 semaines pert: dcpoick, Wcigand ct,Kicf 1965;’ 

’ 

’ 

appalitionv dc-dépéts-lipidiques dans les cellules;du Weigand 1975 
foie et du coeur 

» _ 

Acétatexdei = Ration 2 ans Beagles 
‘ 

3M/3F 0,‘5:ppxn 
“ 

Pas d’cffet.observé 
‘ 

‘ 
'Scholz:et Brunk 19o8 

triphénylétain ' 

I

‘ 

1,0 ppm Pas d’effct observe’ 

5;0 ppm Gain on poids légélemcnt moindne 

Hydi'oxyde~ dc Ration 2 ans Beagles A 4x3M/3F. 
' 

’0,’5 ppm Pas d’effet observe‘ . 

_ 

Til et Feron l968 
.' 

’ 

triphénylétain 
' ‘ 

« - . 

‘ ‘ 

' 

i 
. 2.5 ppm 

_ 

’=Pas d’effct observe’ 

1 5,0 ppm Poids Ielatifs du foie‘ ct des reins et tcneur en can du= 
cerveau lefgérement supérieurs 5 ccux des témoins 

10,0 ppm. Poids nelaxifs du foie ct des veins ct teneur en eau du 
. cerveaulégémement supérieursra ceux des témoins 

Source : Tableau adapté de Boek 1981. 
M = mile 
F = fcmclle



AnnexeM 
Phytotoxicité des triphénylétains pour 
diverses plantes
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Tableau M‘-1.’ Phytotoxicité dos‘ triphényiéténs pour divelses plantes_ 

\ . 
Concentration . 

Plants . Composé dc triphéxtylétain on qnantité ‘ Phytotoxicité, Réfénence 

Tomate Acé!ate- 0, 1-1 % Toiicitéllégérc ‘aélevéc Bau/mann 1958 

Acemu-.1 0,03 Toxique 
I 

Picco_ 1957, 1953‘, -1965 

I-‘Iydroxydc, acétate,chlo11ne,ctc. 50-100 pplh Toxique Haertel 1952 

hIydroxy0c ~ 

_' 

0 

0,2:-0,3 kg-ha" Toxique Schroeder 1963 

Acétatc. hydroxyde, chlorunc, complcxes avcc chlorulc 250-l'0(X)v ppm Toxiquc Schick: ct coll. 1968' ' 

1 

Gnlorum 
0 

.25'—E01Ig-cm'2 Tn‘:s toxique Kul>0 1955,

I 

Ester ‘l’ac.idc phosphoriquc 15-250 pg-cur’ Trés toxique Kub0 1965 

Aubergine" Acétatc, hydroxydc,‘ chlorine, oxy0ie, sulfate, tiisulfure 0;05 % 
0 

Pas toxiquc Ascherct Mcisne; 1969 

giydroxydc 
0 

0,3 kg-ha Toxique Schenk ct Crall 1963 

Concomhme Hydroxydc =0;38 kg-h:a" Toxiquc 
. 

Sittcrly 19633, 1963!: 

;Estcr l’aci<_ic phosphoriquc Z5-Z50 pg-cm'2‘ 
’ 

toxique Kubo 1965
V 

Radis Ester db l’-acide phosphorique fig-'cm" Tiési toxique Kubo l9_65 

* Sojh Ester dc l‘~acide.phosphoriquc 25—?.00‘ppm Toxicité l€gérc- Kubp 1965 

«I-Iaricot 
‘ Acétate, hydroxydc, chlorurc, complexes avcc chlonm: 

0 

250-1000 ppm Tqxicité lég§te= Schick: et coll. 1968 

Haricot nain 

0 
‘ 

0,l—l % 
I 

Toxicité légém 5 élcvée Bgumann 19.58.
I 

0.05 %. -Pas toxiquc Andrcnct Olofssonhl 1959 

Acétatc 0.05-0.25 % Pas’ toxiquc ‘Schmidt 19620, 1962b 

Chou-rave .A'cétat.e 0,1-1 % 
_ 
Toxicité légére 5 élevée Baumann 1958 

'VCa1-om-. Acétatc 0,04—0;06 % >Pas toxique Schmidt 1965 

Acétatc 
‘ — Pas toxiquc Ascher ct Nissim 1964 

Acétate 0,040.06 % Pas toxique . Franz 1972 

Sourcc : Tableau wdnyté dc Bock 1981'.
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Tableau ‘M-1. ' (mite) 

. 
Concentration 

‘Plant: Compose’ dc triphénylétain od quantité Pl|1ytotoxi¢ité Réfénence 

Vjgne Acétatc 0.1-1 % Toxicité dislinctc ‘a élcvéc Baumann 1958 
I 

Alcétan-. — Toxique 
‘ 

I{acrtel=1958, 1962 

Houblon ' 

Acétale, no, 1-1 % ’ Toiicieévdistinctc 5 élevée Baumann 1958 

Fruit Adétate — 'l'oxique_ VI-laenal 1958 

Tabac Acétatc 63-500 ppm 
' 

Toxiciui légére A modérée Kubo "1965 

Ester do l’acidc phosphoriqué 63-500 ppm Toxicité légéic imodélée Kubp 1965 

Acétatc 0,0‘05'-0,08 % Toxique VKroebcr-ct Massfcllcr 1961 

Acétatc 0,®8“%- ‘ToxicitéImodér’€c dcvBaets 1961 

Lin Acétate 36-120 g-’ha"‘ _ Toxicité élcvéc Esfienfic ct Henncbctt 1959 

Org: 
‘ 

Acélate 25-250 pg-cmf’ Toxicité légéme 5 élevée Kubo _1§65 

Estcr dd l’$ci&c phoéphodquc 25-750 pg-cm" Toxicité légénc 5 élevée : Kubo 1965 . _ 

Luzeme 
V 

Acétatc 
’ — I 

Toxibité légérc Ascher ct Roncs 1964



Annexe N V 

Fiche dedonnées toxicologiques minimales 
pour le calcul des recommendations visant 
é protéger |a- vie aquatique d’eau douce et 
marine

'



Annexe N‘-1. Flches de données tox_Icol6'gIques mlnlmales pour‘ Ie calcul des recommandatlons 
vlsant a protége_r la vie aquatlque d’eau douce. 8-

» 

Les organoétains étudiés dompren_ne_n1_les compovsés suivahts : 

(a) » 

(b) 
(cy 
(d) 
(9)

_ 

(f) 

<9) 
('1) 

(5) 

132' 

monométhylétains 
diméthylétains 
triméthylétains 
monobu_ty_|étains 
dibutylétains

' 

tributy_létains 

mon‘o’phén'y8|étain"s 
diphénylétains 
t_riphény|étains 

La référence est : W 
Wester et Canton (1987)

V 

Les références sont : 

1. Brooke e_t c9ll__._ (1986) 
2.‘ Ma‘r1i‘n et coll. (1989)

A

/ 

La référenoe est :' 

_ 

1. Jarvinen et call. (1988)



< Anne’x’e'N-1(a) 

Utilisation de l'eau : Protection de la vie aquatique d'eau douce 

Compose ’: Monomethyletaln (MMT) 

Recommandation pour laqualite de l'eau au Canada : Ensemble minimal de donnees sur la toxicite 

. 

' ' 

_ 

Residant en 
A V N 

Etude de . 

Biote aquatique Especes Primaires Amerique du Nord 
_ _ 

>.‘tox.icite chronique _Releren'c'e 

’ Foissons . 1.. 
’ 

_ 

i A 7 

2. . 

3. 

lnvertébres 1. 

2. . _ , 

Plantes 
' 

1. 

(1) Les-etudes ci-dessuss ont_-elles porte sur au moins une espece de poisson d'eau douce froide et d'eau douce chaude? Oui_ 
Non X v

’ 

(2) Les études ci—de's'sus ont-elles porte sur au moins deux classes d'invertébres d'eau_ douce? Odi _' Non 

(3) Les etudes ci-dessus ont-elles porte sur au moins une espece d'invertebre planctonique d'ea_u deuce? Oui __ No_nA 
Exemptions aux e_xige_nces ci-dessus. avec justifications scientifiques : Oui _ Non X 

Respect des exlgences minimales en matiere de"don_n_ees_ de tox_icite j: Oui __ Non L. Dans la negative,’ passer a la section sur 
les recommendations provisoires. ' ‘ 

Exigences relatives aux recommandations pour la qualite de l'eau au Canada :« Ensemble minimal de donnees sur la devenir du 
compose dans-|’environnement 

V 

’
‘ 

(1) Connalt-o_n la mobilite du compose et les compartiments de |’e'nvir‘onne‘ment aq’u'ati<i'u'e dans lesquels ll est probable qu'on le 
retrouve? Oui _ Non L . 

‘ 
V 

. 

' 

.

‘ 

(2) Connait-on les types d_e reactions c_hir_n_iques et biologiques qui prennent place pendant son transport et apres sa retombee? 
Oui X Non V - 

(3) Connalt-on les metabolites chimiques ev'entuels7 O_ui‘_)$'_' Non_ 
(4) Connait-on la persistance du compose dans I’e_ati, lessediments et le biote? Oui _ Non X 

Si _un'e des reponses aux questions cl’-dessus est negative, "passer a la section sur les recommendations provisoires. 

Exigences relatives aux recommandations ‘rovisoires pour la qualite de |"eau au Canada 2 

./ 
l A ‘ l H 

(_1) Existe-t"-il au moins deux etudes de toxicite aigué et (ou) chronique pour les poissons, et pour les invertebres? Oui '_ 
Non X - 

(2) L'une des especes de poissons est_—elle une e‘s'péc'e d’eau froide lresidant en Amerique du Nord? ‘Oui __ Nomi 
(3) Y a-t-:i_l deux espeoes d'in_vertebres de classes differentes. et l'une d'entre elles est—el|e plancto'r'iiq'u'e et residante de 

|’Ameriqu_e du Nord? Oui_ Non __)(_ - 

Si l'une des questions ci—dessus a une reponse negative, on ne peut pas etablir de reéommandations provisoires. Nota : Pour 
etabllr une recornmsandation proyisoire, on peut se baser sur les etudes primaires ou secondaires. 
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Annexe N=1_(b) 

Utilisation de l'eau : Protection dela vie aquatique d'eau douce 

Compose : 
v 

> 

- Dimethyletaln 

Recommandatlonypour la qualite de l'eau au Canada : Ensemble minirnai de donnees sur la 

Resident en 
' 

Etude de ’ 

Biote aquatique Espéces 
_ _ 

Primaires 
_ __ H bl->\»mer:_que_»du Nord toxicite chronique Reference 

Poissons . 1. 
U 7 H H A M H

_ 
V 2. 

_ , 

‘” 

3. 7"‘ 

lnvertébree 1.- -

' 

‘ 2. _ A 

Plantes 
I 

1.
’ 

(1) Les etudes ci—dessus ‘onteelles porte sur au moins une espece de poisson d’eau' douce froide et d‘eau dduce chaude? O'ui_____ 
NonA 

(2) Les etudes cl-dessus ont-elles pone sur au moins deux classes d’invertebres d'eau douce? Oui _ Non___)g_ 

(3) Les etudes ci-dessus ont-elle"s pone sur'a_u moins une espfiéce d'invertebre‘ planctonlque diiejau deuce? Oui NonL 
Exemptions aux exigences ci-dessus, avec justifications scientifiques : Oui _ NonA 
Respect deseitigences mini_ma_les en matlere de donnees de toxicité : Oui _ _N_on _)£._ Dans la negative, passer a__ la section 
"sur les recom_rr_Ia_n_da_tIons provisoires. 

'
' 

Exigences relatives aux recommandations pour Iaqualite de l'eau auficanada : E__n_semble min_i_n1a_l de donnees sur, le devenir du 
compose dens .l'environnemant ' 

- 

‘ 
A t

4 

(1) Connait-on_la._mobillt_e duv compose et les cornpaniments de l’environneme'nt aquatique dans lesquels il est probable q'u'o'n le 
retrouve? Oui _ Non _X_ ' '

' 

(2) Connait-on les types de reactions chimiques et biologiques qui pre_n_r_1ent place pendant son transport et aprés sa retombee? 
Oul X N,on‘_._ 

" ' 

.

' 

(3) Co_nna‘lt-on les metabolites chimiques eventuels? Oui _X_ Non'_ 
' 

(4) Connait-on _laVpersista_nce du compose dajns l'eau. les sediments et le biote? Oui Non _)£_ 

Si une des réponses aux questions cl-dessus est negative, passer a la section sur les recommandations provisoires.
/ 

_ Exigences relatives aux recommandations govisoires pour la qualite de l'eau au Canada : 

(-1) Existe-t-"il au moins deux etudes de toxlclte aigué et (ou) chronique pour les poissons, et pour les invertebre‘s'? ‘Oul_ 
Non X ' 

' 

L 
' 

« 

'

i 

(2) L'une 'des especes de poissons est-elle une espece d'e'au froide resident en Amerique du Nord? Oui _ NonA 
(3) Y a-t-il deux» especes d'invertebres de classes differentes. et l'une d'entre elles est-elle planctonique et residante d_e »- —« 

l'Ameriq'u'e du Nord? Oui _. Non
I 

Sl l'une des que_s_tions.ci-dessus a une reponse negative, _o_n ne peut pas etabllr de recommandations provisoires. Nota »: Pour 
et_abli_r une recommendation provisoire, on peut se baser sur les etudes primaires ou secondaires.



Annexe N-1(c) 

Ut_i|_isation de l'eau : Protection de la vie aquatique d'e'au douce 

Compose : Trimethyletain (T MT)
H 

Recommendation pour la qualite d_e |'eau au Canada : Ensemble minimal de donnee"s sur la Q(_j_<_:fi
' 

Residant en _ 

V 

V 

Etude de 
Biote aquatique Espécjes Prirnaires Amerique du Nord 

‘ 

toxicite chronique M _Fie:erenceW 

Poissons 1; 
I

k 

2. 
3. __ 

Invertebres 1_. j__ 
' 

2. 

Plantes 1, .. _ _ 

(1') Les etudes ci-dessus ont-elles porte sur au moins Line espece de poisson__d'eau douce troide et d'eau douoe chaude? Oui_ 
Non X ' 

V 

\ 

'

2 

(2) Les etudes oi-‘dessus ont-elles porte sur au rnoins deux. classes d"inve'rtebres d’eau deuce? Oui __ NonA 
(3) Les etudes cl—dessus ont-elles "pone sur au moins une espece d'inve_rtebre planctonlque d'eau douce? Oui _ Non 
Exemptions aux exigences cvi-dessus, avec justifications scientifiques : Oui _ Non _)£ 

Respect des exigences r_ninlma_I_es‘en matiere de donnees de toxicite 2 Oui _ Non _2(__.« Dans la negative, passer A la section 
surles recommendations provisoires. Al 

Exigences relatives aux" recommandations pour la qualite de l'eau au Canada : Ensemble minimal de donnees sur le devenir du 
compose dans l'environnement “ " ’ ’ 

(1) Connalt-on la mobilite du compose et les compartiments de l'environnement aquatique dans lesquels il est probable qu'o.nle 
retrouv'e?- Oui _ Non A ‘

v 

(2) Connalt-on les types de reactions chi_m_iqi,Ies e_t biol_ogiqu'es qtui prennent place pendant son transport et apres sa retombee7 
Oui X Non__ 

' 

(3) Connalt-on les metabolites chirniques eventuels? Oui L Non_ 
Non X (4) Connait-:o_n Ia persistence du compose dans |'eau,-ties sediments et Ie biote? Oui_ 

Si une des reponses aux questions oi-dessus est negative.» passer a la section sur les recommandations provisoires. 

Exigencfies relatives auxurecommandatiouns grovisoires pour la qualite de l'eau au Canada : 

(1) Existe-t-il an moinsdeux etudes de toxicite algue et (ou) chronique pour lespoissons. et pour les invertebres‘? Oui 
Non X. ’

. 

Non X (2) L'u_n_e d_es especes de poissons est-elle une espece d‘eau froide residant en Amerique du Nord7 Oui_ 
(3) 

‘Y a—t-il deux espéces d'invertebres de classes .diflerentes, et l'u’ne d'entre elles est-elle planctonique et residante de 
l’Amerique du Nord? Oui _ Non A * 

’ 

.

' 

Si |'une des questions ci-dessus a.une réponse negative. on ne peut pas etablir de recommendations provisoires. Nota : Pour 
etablir une recommandation provisoire. on peut se baser sur les etudes primaires ou secondaires. ' 
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V 

-Annexe N-1_(_»d) 

_Utilisation de_|’eau 
;:; Protection de la vie aqoatique d'eau douce 

‘Compose : 

_ 

Monobutylétain (M37) . . 

pour la qualité de I'eau au Canada Ensemble m_ini_ma_l_de données sur la 

V V 

éfclde de 
1 

. 

_ pp 
Résidanten 

” A ” 

Biote aquatique 
V 

Especes V Prirnaires 
V _ » Amerig_de_du Nord toxicité ohronique Référence 

Poissons 1. 
V _ M W A W H 

2. _ 
3' 

———_.'_;_: 

_ A 7' 

lnvertébrés 1. 
' 

_ x 

2 '

. 

‘Flames 1. ._7_ 

(1) Les études oi-dessus ont-elles porté‘ sur au moins une espece de poisson d'eau douce froide et d'eau douce chaude7 ‘Oui _. 
Non X 

. I 
_ 

.

' 

(2) Les études ci-Vdessus ont-elles porté sur au moins deux classes d'invertébrés d'eau douce? Oui _ Non 
(3) Les études cl-dessus ont-elles porté, sur au moins une espéce d'irivertébré pl'anctoniq'ue‘ d'eau douce? Oui Non _._X_ 

Exemptions aux exigences 'ci—dessus, avec justifications scientifiques -:— Oui _-_ Non _)(_ 

Respect des exigences minimales'.en _r_nati_e_re de données do toxlcité : “Oui __ Non L Dans la négative, passer A la section 
sur les recor_nrnand_at_ion_s provisoires. 

' ' 

V

' 

Exigences relatives aux recommandationspour la qualité de l'eau au Canada : Ensernble minimal de données surle devenir du 
compose dans l'environnement 

’ 

(1) Corinalt-on la mobilité du composé et les compartiments de |'environnen’1ent~a'quatiq(i'e dans lesquels il est probable qu'on Ie 
rétroflve? Oui _ Non A ' 

(2) Conna1t—on les types de réaotions chimiques et biologiques qui prennent place-pendant sjon transport et apres sfa retombée? 
Oui _ Non _)(_ - ' 

'

~ 

(3) Connalt-on les métabolites chimiques éventuels? Oui___ NonL 
(4) Connalt—on la persistance du cornposé dans l'ea’u. lessédinients et le biota? Oui Non 

Si une des réponses a_ux questions ci=dessus est négative, passer a la section sur les recommendations provisoires. 

Exigences relatives aux recomrnandations govisoires pour la qualité de l'eau au Canada : 

(1) Exists-t-il au_ molns d_eu_x études do toxicite aigué et (ou) chronique pour les poissons, etpour les invertébrés? Oui_ 
Non __)_(__ 

'

. 

(2) L't'rne‘ des especes de poissons e_st-elle une espece d'eau froide résidant en Amérique du Nord? Oui __ Non X. 

(3) Y_a-t-i| deu_x especes d'invertébrés de classes différentes, et l'une d’entre elles est-elle planctoniqoe at résidante d_e 
l'Amériq'ue du, Nord? Oui _ Non _)_.(_ ‘ 

.

' 

Si l'une des questions ci-dessusa une réponse negative, on ne peut pas établir de recommendations provisoires. Nota -: Pour 
A établir une recommendation provisoire, on peut se baser sur. les études p_r'imaire_s ou secondaires». ' 
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Annexe N-1(e) 

Utilisation de l’ea_u : Protection de la vie aquatique d'eau douce
’ 

Compose : 
, 

Dibutylétain (DBT)V 

Flecomniandation pour la qualité de l'eau. au Canada :'Ensemble minimal de données sur la 

A 

. Flésidant en. 
, 

Etude de 
_

. 

Bio_t_e aquatique Especes Primaires Amérique du Nord toxicité chronique 
V 

Reference ' 

Poissons 1. Peocilia reticuclata x ‘ ' 

.x 
. __ 1: __ L 

2. ' '

C 

3. _____ 
lnvertébrés 1. 

/

' 

‘ ' ' 

2. 

[Flames (1.

I 

(1) Les études‘ci‘-,dessus o'nt—e|les porté sur au moins une espece de poisson d'eau douce froide et d'eau douce chaude? Oui_ 
Non __)§_ 

' 

V 

-' ' 

. 

' 
'

' 

(2) Les études cl—dessus ont-elles porté sur au' moins deux classes d’invertébrés d'eau douce? Oui _ Non X 

(3) Les études ci-des'su‘s ont-elles porté sur au moins une espece d'inve_rt_é_bré planctonique d'eau douce? Oui _ Non X 

Exemptionsuaux exigerices oi-dessus, avfec justifications scientifiques : Oui _ Non A . 

Respect des exigences minimgles en matiere de donn_ées de toxicité : 
‘Oui _ Non L. Dansila négative, passer ala section 

sur les recomrmandations provisoires_. 
_ 

- ' 

\. 
' 

.

’ 

Exigences relatives aux recommandations pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données s'ur Ie devenir du 
compose dans |'environnement " ‘ 

(1) Co'nn'alt-on la mobilité du compose el Ies compartiments do |’environnement aquatique dans Iesquels il est probable qu’on le 
retrouve‘? Oui _ Non A ' 

C ’ 

(2) Conna1_t-‘on Ies types de reactions chimiques et biologiques q'ui.prennent place pendant son transport at apres‘ sa retombée? 
Ou_i _ Non _)(_ - '

' 

(3) Connalt-on Ies ‘metabolites chimiques éventuels7 Oui___ Non A ‘ 

(4) Connait-on la pers_is_tance du composé dans l'eau, Ies sediments et le biote? _Cu_i *_ Non X 

Si une des réponses ayx questions ci-dessus es(t_nAéga_ti)'/e_, passera Ia: section sur Ies recommandations provisoires. 

Exigences r'e|_atives aux recornmandations E'ro.visoir'es pour la qualité de l'eau au Canada :
p 

(1) E)"<iste—t-il all moins deux' études de toxvicité aigué et (ou) chronique pour les poissons, et pour les invertébrés? Oui _~_ 
Non "X . 

‘ 

'

- 

(2) L'une des especes do poissones est-elle une espéce d’eau froide résidant en AAm_ériq_u_e du Nord? Oui __ ‘Non _)_(__ 

(3) Y av-t-"ill deux especes d'invertébrés de_ classes différ‘e'n‘tes. et l'une d'e'ntre elles est-elle planctonique et résidante de 
|'Amé_rique du Nord? Oui _ Non _)£ 

‘ 

' ~ 

Si l'une des questions ci-dessus a une réponse négative, on he peut pas établir de 'recom'mandations provisoires. ‘Nota : Pour 
établir une recommandation provisolre, on peut se baser sur les études prim_ai_res' ou secondai'res.- ' 
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Annexe NV-‘1A(f) 

Utilisation de |'eau : Protection de la vie aquatique_d"'eau douce 

Compose -:1 

. 
_Tributyléta'in (TBT) 

Recommendation pour la qualité de l'ea_u au Canada ': Ensembleminimal de données sur la‘ toxicité 

Résidavnt en _ Etude de 
Biote aquatique Espéces < 

I 

Primaires Amérique du Nord toxlcité chronique Référence 

Poissons 
V 

- 1.‘ Peocflia retlcuclata ‘X X X ' 

'

1 
’ 

2. _Oncorhyn‘cus mykiss X X ' 
’ 

' 2 
3. Salvelinus narnaycush A X ,_., _ . ._X. - _ 2 

l_nver_tébrés 1_. Daphn_i_a_ magna AX 
1 

X X 1 

2. Hydra sp. ' X X 1 
. . / 

Plantes — 

V1 
.\ 

(1) Les études ci-dessus on_t-_elles porté sur au rn_oi_ns une espece do poisson d'eau douce froide et d'eau deuce chaude? OuiL 
' Non ’ ' 

V 

‘ 1 
' 

'

" 

(2) Les études ci-_dessus ont-elles portévsur au moins deux classes d'invertébrés d'eau douce? Oui L Non 
(3) Les études oi-dessus ont-elles porté sur au moins une espece dV'inv_ertébré planctonique d'eau douce? Oui L Non_ 
Exemptions aux exigences ci-dessus. evec justifications scientiliques : Oui _ Non 
Respect dos exig9nces.mini_males en urrrautiere de données de toxlcité -: Oui _ Non X . ‘Dans la negative, passer a la section 
"sur les recornmandations provisoires. .. 

-

— 

Exigences relatives aux recomniandations pour la qualité de '|'e‘au au Canada :» Ensemble données sur le devenir du 
com osé dans Ifenvironnbment ' " 

- 
» — 

(1) Connalt~on la mobilité du compose _et les compartiments de |'environnement aquatiqyue dans lesquels il est probable qu'on l_e 

retrouve7 Oui _)_(_ Non _ ' ’ 

_V 

(2) Conna_1teo_n les types de reactions chlrrjuiques et biologigues qui pren_nent place pendant son transport at aprés sa retombée7 
Oui_)(_ Non_ ‘ 

’ 

- 

- 

_ 

— 
. 

V

. 

(3) Connalt-on les métabolites chimiques éventuels? Oui_)£_ Non_ '

- 

(4) Connalt‘-o'r1 la persistence du c’o'mp‘osé,‘da_ns l'eau, les s‘édim‘ents et le biote? Oui L Non 
Si une des réponses aux questions ci‘-dessus est negative, ‘passer la section sur les recommendations provisoires. 

Exigences relatives aux recommendations provisoires pour la qua_l_ité do |’e_au au Canada : 

‘ 

(1) Exlste-t.-il au molns dloux études de toxicité aigué et (ou) chronique pour les polssons, et pourles invertébrés? Oui _>g_ 
Non . 

- 

' 

. 

' 
* 

'
' 

(2) l.'une des espéces de poissons est—e||e une espéce d'eau froide résidant en Amérique du Nord? Oui L Non __ 
(3) Y a-t,-il deux espéces d'lnvertébres de classes différentes. at l'une d'entre elles est-elle planctonique et résidante de. , 

l'Arnérique du Nord? Oui _)(_ Non _ . 

’

. 

Si l'une des questions ci-dessus a une réponse nég"a'tive. on fie peut pas établir de recommendationsprovisdres. Nota ; Pour 
établir une recommendation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires. 

’ ' 
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Annexe N-1(g) 

Utilisation de I'eau : Protection de la vie aquatique d‘eau douce
! 

Compose : 

’ 

Monophénylétain (MPT) 
I 

Recommandationpour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité 

- 

. Residant en Etude do 
' ’ Blote aquatique ' Especes ‘ 

’ 

Primaires ' Amérique du Nord toxicité chronique 
_ 

Référence 

Poissons 1.
‘ 

2. 
3.

_ 

lnvertébrés 
_ 

‘ 

1. 7» 

_ 

2. ' 

V‘ 

P _ 

- Planfes ‘ 

1. 

(1) Les études ci-diossus ont_-elles porté sur au moins une espece de poisson d’eau douce froide at d'eau douce. chaude7 Oui_ 
I 

‘ 

‘- 

' Non 
. 

I 

_ _

“ 

s 

(2) Les études ci—dessus ont-elles porté sur au moins deux classes d‘im'/ertélbrés d’eau douce? Oui _ Non _g<__ 

Les é_t_udes ci-_dess_us on_t-ell_es»porté sur au moins une espéce d’im/ertébré planctonique d’eau douce? Oui‘___ Non 

Exempfions aux exigences ci-diessus. avec justifications. scientifiques : Ouj _ Non A V 

Respect desexigences minimales en matiere dedonnées de toxicité : Oui __.__ Non _X_. Dans la negative, passer a la section sur 
les recommandations provisoires, * 

' 

l 
-

- 

Exigences relatives aux recommandations" po_ur la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal dedonnées sur le, devenir du 
' compose dans l'environnement ‘ 

‘ ‘ ‘ 

"
' 

(1.) Gonnajtp-on la mobilité duvlcomposé et les compa_rtir_nents de |'environnem_ent aquatique dans l_esquels.il est probable qu’on le 
retrouve? Oui _ Non _2(_ .

' 

(2) Connalt-on les types cleréactions cliimiq'ue's et biologiques q'ui prennent place pendant son transport et apres sa retombée? 
Oui ,. . Non A - 

‘ 
(3) Connalt-on_ les metabolites chirniques éventuels?‘ Oui_ Non X 

(4) Connait-on la persistence du compose dans-l'eau, les sédiments et la biota? Oui _ Non X 

Si une des réponses aux. questions oi-dessus est negative, passer ala section sur les recommandations provisjoires. 

Exigences relatives aux recommandations grovisoires ‘pour la‘ qualité de |'eay au Canada : 

(1) Existe-t"-il au moins deux études de toxicité aigué et (ou) chronique pour les pjoissons, et pour les invertébrés? Oui 
Non X 

i 

(2) L'une des espéces de poissons est-elle une espeoe-d'eau froide résidant en Amérique du Nord'? ‘ Oui NonA 
(3) Y a-I-.i_l deux espeoes dfinveitébrés de classes différentes, et l'une d'entre elles est-elle planctonique et résidantede 

|'Amérique du_Nord7 Oui._‘ Non A V 
v 

' ' '- 

Si l'une des questions‘ ci—dessus ‘a une-réponse négatiye, on_ne peut pas établir do recommandations provisoires. Nota : Pour 
établir une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires. -

‘

\ 

l 

' 

’ 

. 

, 

‘ 
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Annexe N-i1(h) - 

Utilisation de l'eau : 
' Protection de la vie aquatique d'eau deuce 

Compose‘: 
_ 

Dipheriyletain (DPT)
I 

1\ 

Recommendation pour la qualite d_e l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicite_ . a 

‘Resident en - Etude de 
.:Biote"aquatlque- 

V 
Especes 

/ 

Primaires, Amerique du Nord toxicite chronique . 

‘. 

Reference ‘ 

Poissons 
H i I M 1 

‘ 

1 
I 

_.\-.

fl 

' 

2. A

' 

3. 

lnvertebres 1. , M _ 

Plantes. 1. . 

V 

(1) Les etudes ci-dessus ont-elles porte sur au moins u_n_e espece d_e poisson d’eau deuce froideet d'eau doucechaude? Oui _-~ 
Non _X V 

(2) Les etudes ci-dessus ont-elles porte sur" au rnoinsldeux classes d‘invertebresd'e‘au deuce? Oul___ Non _X_ 

(3) Les etudesci-dessus ont-elles porte sur au moi_ns une espece d'invertebre planctonique d'eau douce? Oui _ Noni 
- Eitemptions aux exigencies cl-dessus, avec‘ justifications scien_ti_f_iqu_es : Oui _ Non_A 
Respect des eidgences minimales en matiere dedonnees deb toxlclte : Oui _ Non L. Dans la negative, passer A la section sur 
les provisoires. . 

' 

1

’ 

Exigences relatives auk .recommandations pour la q'u‘alite de l'eau au Canada : Ensemble minimal de dpnnees sur _le devenir du; 
_ 

compose dans Penvironnemerit 
" " 7' '

, 

(1) Conn'a1t:on la mobilite du compose etles compartirnents de l'environnement aquatique dans lesquelsll est probable qu'on 
lei 

retrouve? Oui _ Non _)(_ V ’ 

.

' 

'(2) Connalt—on Ies types do reactions chimiques et biologiques qui prennentplace pendant son_ transport et apres sa retombee?‘ 
Oui. Non X " ’ 

i

' 

(3) Connalt-on Ies metabolites chimlquesoeventuels? Oul_,__ Non 

(4) Connait-on la perslstance du compose dans l'eau. Ies sediments et le biote? Oui __ Non‘ Xi 

Si une des réponses aux questions ci-dessus est negative. passer a la»section' sur Ies recommendations prcvisoires. 

Exigences relatives aux recommendations govisoires pour la qualite de l'eau au Canada : 

(1) Exi_st_e-t-i_l au moins’ deux etudes de toxicite aigué‘ et (ou) chronique pour les 'poissons;, et pour les invertebres? Oui_ 
Non X - V 

' A 

(2) L'une des especes de poissons est-elleune espece d'eau frqide resident en.Arnerique du Nord? ‘Oui _ NonL 
(3) 

(Y 
a-t-il deux especes d'inverte_bres de classes diffe'rent'es, et l'une ,d'entre elles est-elle planctonique et residante de 

l'Ameriq'ue du Nord? Oui _ Non _)(_ l 

‘ 

. 

‘ 

_
. 

Si l'une des qvuestions ci-dessus a Line repense negative, on ne peut pas etablir de recommandations provisoires. Nota : Pour 
etablir une re_com_m_a_nda_tion provlsoire, on peut se baser sur les etudes primaires ou secondaires.

’ 
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Annexe N-1(i) 

Utilisation do l'oau : Protection do la vie aquatiquo d'oau douc_o 

Compose: 
A 

Triphenyletain crpr) 

Rocommandation pour la qualito do I'eau au Canada : Ensemble minimal do donneos sur la toxlclte 

_ 

Residanton Etude do 
V 

A ’ 

Biote aquatiquo Especos Primairos Ameriquo du Nord toxicite chroniquo Fleferonco 

Poissons 1, Pimophales promolas 
' X X. X 

‘ K 

‘C 
‘ 1 

lnvertebres 

Plantos 
_ 

l 1-. 

(1) Les etudes ci-dossus ontoellos porté sur au molns uno espoco do poisson d'oau douco froido ot d'oau douco chaude? Oui_ 
Non X ' 

’ 

. 

'
‘ 

(2) Les etudes ci-dossus ont-ellos porte sur au moins deux classes d'invortebres d'oau deuce? Oui __ NonA 
(3) Les’ etudes ci-dossus ont-olle_s port_e suriabu mo_ins uno ospeco d'in\'/onebre planctoniquo d'oau douco? Oui No'_n _X_ 

Non X Exemptions aux oxigences ci-dossus, avoc justifications‘scientifiques : Oui_ 
Respect dos exigencos rninimales on matiero do donneos do toxicite ‘: Oui _ - Non _)£. Dans la negative, passer a la section sur 
les rocommandations provisoiros. 

Exigoncos relatives auxrocommandations pour la qualite do l'eau au Canada : Ensemble minimal do donnejos s_urAlo dovenir du 
com ose dans. l'environnornont 

'(1) Connalt-on la m_o_bi|ite du compose o_t les. compartirnents do I'e_nvironnomont aquatiquo dons Iosquels il est probable qu'on lo 
' 

rotrouvo? Oui_, Non_)£_ - 

(2) Connailt-on Ies typos do reaétions chimlquos ot biologiquos qui pronrient place pendant son transport _ot apres so rotombejo? 
Oui Non X ' 

1 (3) Connait—on Ies metabolites chimiques eventuols? Oui_ NonL 
(4) Connalt—on la porsistanco du compose dans |’eau, Ios sediments ot lo bioto7 Oui _ ‘Non 

_)_(_ 

Si uno des reponsos aux questions ci-dossus est negative, passer A la section sur Ies rocommandations provisoiros. 

Exigonces relatives aux rocommandations Erovisoiros pour la qualite do |'oau au Canada : 

(1) Existo-t-il au moins deux etudes do toxlcite aigué ot (ou) chroniquo pour Ies poissons, ot pour les invortebres? Oui _)_(_ 
Non ' 

* 

' 
'

- 

' 

. (2) L'uno dos ospocosdo poissons est-olle uno" ospeco d'oau lroido résidant on Ameriquo du Nord? Oui _)_(_ Non_ 
p (3) Y a-t-il deux especos d’invortebres do classes differontos, ot l'une d’entro e|lo's est-olle planctoniquo ot residanto do 

|‘An'1eriq'uo du Nord? Oui Non__,__ l

’ 

Si l'une dos ouostions ci¥des_sus a negative, on no pout pas etablir do rocommandations provisoiros. Nota : Pour 
etablir uno recommendation provisoiro, on pout so baser sur les etudes primaires ou socondaires. '

l 

141
'



' 

. Annexe N-2‘. Flches de données toxlcoioglques mlnimales pour ‘le calcul des recommahdatlohé 
vlsant a protéger la vie aquatlque marlne. A

_ 

' 

étudiés comprennent les éomposés suivants : 

(a) mondméthylétaihs 
‘ 

‘ 
'_ 

. Les réiérences sont :- 

di_méthyIétains . 

— 

‘ 

1. Hallet Coll. (1988c) 
(c) triméthylétains 

_ 

‘ 

- 

, 
2. Pinkney et call. (1985) 

(d) moriobutylétains, . 
7 

_ 

,3. Davidson et coll. ‘(1—986a) 

(_e) dibuty|_éta_in_s 
‘

_ 

(f) ’tribqtylétaihs 

(g) monophénylétains A 

_ _ 

' 

V 

jLa référence est: V 

(h) 
_ 

‘1. Clark et coll. (1987) 
(iv) triphénylétains

' 
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. Utilisation de l'eau e: Protection de la vie aquatique marine 

Annexe 
> 

N-é('a) 

V 
Compose : Monométhylétain (M_MT) 

Recommendation pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de_ données sur la toxicite 

Biote 
‘ 

— 
. 

_v 
Especes d’eau 

it 

Etude de 
‘ 

Deux classes sont 
aquatique 

‘ 

Espéces , Primaires tempérée 
_ _ 

toxicité chronique représentées Fléférence 

Poissons 
‘ K. ' 

2. 
3' 

lnvertébrés 1. 
' 

. 2.‘ 

Plantes 
A 

1. 

. Exemptions aux exigences ci-dessus. avec justifications scientifiques : Oui _ Non _)§_ 

. (2) L'une des especes de poissons est-elle u_n_e espece d'eau tempérée? Oui Non 

‘Respect des exigences minirnales en matiefe de données de toxicité :' Oui _ Non __)_(__. Dans la negative, passer a la section sur 
‘les recommendations provi_soi_res. ’ 

-

' 

Exigences relatives aux recommendations pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du 
compose dans l'environn’ement.’ 

’ \ 
(1) Connait-on la mobilité du compose et les compartiments do l_'envi_ro_nnemen_t aquatique dans lesquels il est probable qu'on le 

retrouve?’Oui _ Non X ' 

« 

'

. 

(Zl Connalt-on les types de réactions chimiques et biologiques qui prennent place pendant son transport et apres sa retombée? 
0u_i‘_1(_ Non _ _ 

. . 

'
-

N 
(3) Connalt-on les metabolites chimiques éventuels? O‘ui_X_ Non_ 
(4) Connalt-on Ia persistence du composédans l'eau, les sediments et le_ biota? Oul _ ‘Non X 

Si un_e des réponses aux questions ci-dessus est negative, passer a la section sur les recommendations provisolres. 

Exigences relatives aux_ pour la qualité de l'eau au Canada : 

(1) Existe-t-ll a_u mo_i_n'_s deux études de toxicité aigué et (ou) chronique pour Ies poissons niarlns, et. pour les Iinvertébrés marins? ' 

O_ui_ Non L - 

‘ '

. 

V(3) Les deu)_( especes d'invertébrés sont-ellels de classes diiférentes; et l'une d_'el|es est-elle une espece d'eau tempérée? Oui _ ‘ 

Non'_)_(_ 
V

- 

S_i l'une des questions ci-dessus a une reponse negative, on ne peut pas établir de recommendations provisoires. ; 

Nota ; Pour établir - 

une recommendation provisoire, on peut se baser sur les études primaires .ou secondaires.
’ 
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Annexe N-2(b) 

Utilisation del‘eau : Protection de la vie aquatique marine 
_ 

if 

I 

Compose : Dlrnéthylétaln (DM'l_') 

flecommandation pour la qua__l_i_té de l'ea_u au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité
I 

35019 - - 

_ 

‘ 

I 

_ A 
Especes 

l 

f Etude de 
I 

Deuit classes sont 
aquatique 

‘ Especes Primaires 
_ 

tempérée 
V 

toxicité chronique représentées 
’ 

Reference 

Poissons 1. 
l 

A _ i _ l 1 

2. 
' 

.. . 

3. f 
‘ H." 

|nve_rtebrés' 1:.‘ 
' 

r 

l 

l 

, 

l 

' ': 
‘_>

_ 

4 2_ 
' 

V 
. . 

_ 
' " " V ‘ ' ' ' 

Plantes ‘1.__ . 

Exemptions aux exigences ci-dessus, avec justifications scientifiques :VOu'i __ Non 
' Respect des exigences minirfiales en matiere de données de toxicite ::_ Oui_ Non L. Da_n_s la negative. passer a la section sur 
les recommendations provisoire_s.; ' ' 

. 

‘
' 

co ‘pose dansalienvironruement-. 
' 

_

3 

(1) Connalt-on la mobi_lit_é’du compose et les— compartiments d_e’ l'e_nvironnement aquatique dans lesquelsil est probable qu'on le 
retr_ouve7 Oui_ Non X 

_ _ 

' 
’ 

- 

' 

‘ 

- ~
' 

(2) Connait-on les types de réactions chimiques et biologiques qui prennent place pendant son transport at apres sa retombée? 
Oui Xi Non 

_ _ 

' 
' 

- 

' ‘
' 

(3) Connaitaon les métaboliteschimiques éventuels? Oui _)(_ 
‘ 

Non_ 
(4) C'onnait—on la persistance du compose dans l'e_au~, les sédimentset -leblote? ‘Oui N_on 

Si une des réponses "aux questions ci-dessus est negative, passer a la section sur les recommendations provisoires. 

‘Exigences relatives aux recommendations provisoires pour la qualité de l"‘eau au Canada : 

(1) Existe-t-il au moins _d'eu‘)‘< études de toxicité aigué ét (ou) 'chr'<‘>niqu_e-pour les poissons marins, et pour les invertébrés marins? 
Oui Non _)(_ . . . 

‘ 
.

i 

(2) L'une des especes de poissons est-elle une espece d'eau tempérée? Oui _ Non _)_(_ ’ 

(3) Les deux especes d'in‘\‘/ertébrés sontéelles de classes diffé'rent‘e's,‘ et l'une d’elles est-elle une espece d'eau tempérée? Oui_ 
Non _X_ - 

' ' 

. Si l’u'ne des o‘u'e_stions‘ci'-dessus a une réponse négative, on ne peutpas établir de recommendations provisoires. Nota : Pourétablir 
une recommendation provisoire, on peut se baser surles études primaires ou secondaires. 

_

V 
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Annexe N-2(c) 

Utilisation de l’eau : Protection de la vie aquatique marine 

Composévz Trlméthylétain (TMT)
V 

Flecommandation pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxicité 

Biote 
' 

. 
V 

t 
A V 

Especes g'e_au' — Etude de Deux classes sont '

' 

aquatique Espéces Primaires ' tempérée toxicité chronique représentées _ 

' 

Fléférence 

Poissons 1. 
it 

I 
q C H t

C 

v 2. 
3.

' 

|nve‘rtébré's 1; 
2.

7 

Plantes 1. 

Exemptions aux exigences ci-dessus, avec "justifications sclentifiques : Oui _ NonA 
Respect des exigences minimales en matiere de données de to'xic‘ité : Oui __ Non _)§_. Dans la négative, passer a la section sur. 
_les recommandations pro_visoi,res. 

'

V 

Exigences relatives‘ aux recommendations pour la qualité de l’eau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du 
’ compose dans.l'en'Vironnement. - 

(1) Connait-on la mobilité du compose et les compartiments do |’environnement aquatique dans lesquels il est probable qu‘on le 
retrouve? Oui _ Non X ' 

. 

' " ' 

(3) Connait-on les types de réactions chimiques et biologiques qui prennent place pendant son transport et apres sa retombée? 
. Oui A N_on_ 

(3) Conna1t-on les métabolites chimiques éventuels? Oui L ‘Non_ 
(4) CorI'nalt_-on la persistance du compose dans l’eau, les sédiments et le biota’? ‘Oui _ NonA 
S_i une des réponses aux questions ci-dessus est negative, passer a la section sur les reicommandations provisoires. 

Exigences relatives aux recommandations grovisoires pour la qualité de l’eau au Canada : 

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué et (cu) chronique pour les poissons marins. et pour les invertébrés marins? 
Oui ‘ Non__X_ .

' 

(2) L'une des especes de poissons est-elle une espece d'eau tempérée? Oui __ Non X 

(3) Les deux espéices d‘invertébrés sont-elles de classes différentes, et l’une d'el|es est-elle une espece d'eau tempérée‘? Oui 
Non X. ' 

' 

- 

C ‘ 

_\fi_ 
. 4 

SI l’une des questions ci-dessus a une réponse negative, on ne peut pas établir de_ recommandations provisoires. Nota 2 Pour établir 
une recommendation provisoire, on peut se ba_ser sur les études primaires 'ou secondaires. 

'

- 
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Annexe NT-2(Vd)' 
1' 

Utilisation de l'eau : Protection de la vie aquatique marine.’ 

Compose : 

Z 

lytonobutylétain (MBT) 

Flecommandation pour la qualite de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur la toxlcité 

Biote — 

, 

_ 

- » ' Especes d'eau Etude do Deuxclasses sont 
aquatlque ‘ 

_ A 

' Especes Primaires ternpérée toxicité chronique représentées Reference 
- Poissons .1.

h 

' 

'21- 

v3. 

Invertébrés 1. 
_ 

.____ _ __ , o A ~ 

Plantes 1. 

Exem'ptions.a'u)'( exigences ci-dessus. av'ec justifications scientiflques: our __ Non
_ 

-Respect de's’ex_igences minimales en_ matie_re.de donn_ée_s de toxicité : Oui _' Non 1. bans la n’égat_ive, passer a Ina-se_cti_on sur 
les recommandations provisoires. 

' '

‘ 

' 

Exigences relatives a_ux recommandations pour la qualité de _l_'eau -avu C,an_a_da'-:- Ensemble minimal de données sur le devenir du 
comgosé dans l‘environnement. ' 

(1) Connalt-on“ la mobilité du compose et les compartiments de |'environnement aquatique dans lesquels il est probable qu'onll'e 

_ 
retrouve? Oui Non ._. ' 

(2) Connalt-on les types de réactions chirn,iques_et biologiques qul pre_n_nen_t place pendant son transpon et aprés sa retombée? 
Oul A Non _ V §\ 

- 

‘ 

». 

(3) Connalt-on les métabolites cnimiques éventuels? Oui A "Non __ 
(4) Connalt-on la /persis_tano,e du compose clans l'eau, les sediments etle biote? 'Oui_)£_ Non 

Si une des répionses aux questions ci-dessus est negative. passer a la section sur les recommandations provisoires. c 

_ 
E_x_igences relatives aux pour la qualité de I‘ea_‘u au Canada : 

(1) Exist‘e:—t-il au moins deux études de toxi_cité a'_igue et (out chronique pour les ooissons rnarlns, et po'ur'|es invertébrés marins? 
’ 

Oui _ Non _)£ 
’ 

- ' 

(2) L'une des especesde poissons est-_elle une espeoe‘ d‘eau tempérée? Oui _ Non X 

(3) Les deuxn espeoes d'i_nvert_ébrés sont-elles de classes d'iffér'entes,- et I’une d'elles_est-elle une espece d'eau tempiérée? Oui_ 
' Non X ‘ 

v 
— 

i

. 

.si‘l'une des questions ci-dessus a une réoonse negative, on he pout pas établir de recommendations provisoires. Nata : Pour établir 
une recommandation provisoire, on peut se baser sur les études primaires ou secondaires. 

'
' 

. 
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Annexe N-2(e)' 

Utilisa/tion de l'eau : 
_ 

Protection de la vie aquatique marine 

Compose : 

' 

l Dibutyletain (DBT) 

Recommandation pour la qualite de I'eau au Canada : Ensemble rn_i_nImaI 'de_ donnees sur la toxicite 

Biote 
V 7 i I 

Especes d'eau 
' 

Etude de Deux classes sont 
aquatlque_ 

' 

Especes Primalres temperee ' 

toxicite chronique V representees 
' Reference 

Poissons 1.7 
‘ H H A H A H i

' 

' 2. 
3. s - , 

lnvertébres 1. 
2. 

Plantes 
1 

1 .‘ 

Exemptions aux exlgences ci-dessus-. avec justifications scientifiques : Oui __ Non X 
I 

Respect des exlgences minimales en matiere de données de toxicite : Oui _ N_on L. Dans la negative. passer 5 la section sur 
les recomma_ndations- provisoires.

V 

Ex'ig'ence's relatives aux recommandations pour la qualite de l’e‘au au Canada: Ensemble minimal de donnees sur Ie devenir du 
compose dans I'e'nvironhe'ment. . 

‘
» 

- (1) Connait-on Ia mobilite du compose et Ies compartiments de renvironnement aquatique dans lesquels il est probable qu'on le 
retrouve7 Oui_X_ Non_ 

V 
_

‘ 

(2) Connait-on Ies types de reactions chimiques et biologiques qui prennent.place pendant son transport et apres sa retombee? 
Oui, A Non _ ’ 

' 
' 

_

_ 

4 

(3_):C'o.nna1t-on Ies metabolites chimiques eventuels? Oui_l(_ ‘Non_ 
(4) Cennait-on la persistance du compose dans '|"eau, Ies sediments et _le biote? Oui _X_'_ . Non 

Si une des réponses aux questions oi-dessus est negative, passer a la section s‘ur' Ies 

Exigences relatives aux recommandations Q‘ 'rovisoires pour la qualite de.l'eau au Canada 2' 

(1) Existe-t-il Vau molns deu>i etudes detoxicite aigue et (ou) chronique pour les poissons rnarins, et pour les invertebres rnarins? 
Oui _ Non L ‘ 

-

' 

(2) L'une des especes de poissons est-elle uneespece d'eau temp_éree?' Oui _ H’ NonL 
-(3)« Les deux_ especes d"inve‘rtebrés sont-elles de classes differentes, et l’une d'elles est-elle une espec'_e d'eau tempéree? Oui _ _

i 

NonA 
Si l’une des questions ci-dessus a une réponse negati_ve._ on ne peut pas etéblir deirecommandatiens provisoires. Nota : Pour etablir 
une recommandation provisoire, on peut se baser sur les etudeslprimaires ou secondaires.

' 
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Annexe N-2(f) 

. Utilisation de l'eau : Protection de la vie aquatique marine 

Compose : Tributylétain (T BT) 

' Recommandation pour la qualité de |'eau au Canada : Ensemble minimal’ de données sur la toxicité

I 

Biote 
' 

~ 
_ Especes dfeau Etudeide « 

K _ 

Deux classes sont 
aquatique . Espéces Primaires tempérée - tbxiclté chronique représentées Rétérenoe ’

’ 

Poissons 1.Menidla beryllina 
‘ 

-x x 
N E" N ’ ' 

x ~ 

” V " ‘ V 
_ 

' 

. 1
' 

2. Brevoortia tyrannus X X X " 
v 

V, 
V

1 
3. Fundulus heteroclitus X X 

7 

’ ‘ 

- 2 

Invertébrés 1. Acanthomysis sculpta X X ' 

X X A

3 
' 

' 

2. Eurytemora affinis X X X ' 

. 
. ,. .4 , 

Plantes 
' 

1. Pavlova Iuthejri x xi - 5 

Exemptions aux exigences ci—dessus, arvegjustificatipvns sci_ent_ifi_ques : Oui __ Non _2(__
I 

' 

Respect des exigences minimales en matiere de donnéesde toxicité : Oui Non . Dans Ia négative.- passer a la section sur 
les recommandations provisoires. 

Exigences relatives aux recommandations pour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur Ie .devenir du 
compose dans fenvirohnement ' 

(1) Con'r'i'alt-"on la mobilitédu compose oomparti_rr_I_ent_s de ,l'e_n\(i_ro_n_n_emen_tV aqu_a_tiq_ue dans lesquels est probable qu'on |_eA 

retrquve? O_u_i_)£_ Non_" 
‘ 

(2) .Conna‘lt-on Ies types de réactions chimiq‘ue's' et biologiques qui pr‘e'n‘ne'nt place pendant son transport et apres sa retombéetl? 
Oui X Non ’ 

. 

‘ 

_. 

’
’ 

(3) Connait-on Ies metabolites chimiques éventuels? Oui Non_ 
(4) Connait-on la persistance dufcomposé dans l’eau, Ies sediments et Ie biote? Oui A Non_ 
Si.u'ne des répohses aux) questions ‘cl-dessus est negative. passer a la section-sur Ies recommandations provisoires. 

Exigences relatives aux recommandations provisoires pourla qualité de |'e_au au Canada : 

(1) Exists-t-il au moins 'deux études de toxicité aigué et (ou) chronique pour les poissons marlns, et pour les invertébrés marins? 
Oui Non" ' ‘ 

- 

' V 

(2) L’une des espeoes de poissons est-elle une espeee d’eau tempérée? Qui _ Non_ 
(3) Les deux espéoes d'invertébrés sent-elles de classes différentes, et l'u_n_e d’eIles est-elle une espece d'e_au te_mpérée7~ Oui _' 

' 

Non ' 

— » 

_ 

‘

- 

S_i l'une des questions oi-dessus a une réponse negative. on ne peut pasétablir de recommandations provisoires. Nota ': ‘Pour établir 
une recommandation provisoire. on peut se baserasur Ies études primaires o_u secondalres. 
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Annexe N-2(9) 

Utilisation do l’oau : Protection do la vie aquatique marine
I 

Compose : 
’ Monophenyletain (Mi’T) 

Flecomrnandation pour la qualite do |’oau au Canada : Ensemble minimal do donnees_sur_la toxicite 

Bioto ‘ 

. Especes d'oau 
I 

Etude do 
H i 

‘i 

Doux classes sont
V 

aquatique Especes Primaires 
' 

temperee 
_ 

toxicite-chroniquo representees Réteronco 

Poissons 1. 
V 

‘ 

i - 
7 A i i ’ i 

2.
' 

3. 

lnvertebres 1. 
2. N 

_ 

Plantos .1. 

Exemptions aux exigonces ‘oi-dossus, avoc justifications~ocientifiq’uos : Oui _ Non X 

Respect dos exigencos minimales on matiero do donneos do toxicite : Oui _ Non L Dans la negative, passer A la section sur 
les recommendations provisoiros. - 

Exigonces relatives auxprecommandations pour, la qualite do |'eau au fianada : Ensemble minimal do donnees sur Io dovonir du V 

compose dans l'environnement. 

(1) Connait-on la mobilite du compose et les" compartiments do Penvironnomont,aquatique dans lesquels il est probable qu'on le 
retrouve7 Oui _. Non ;X , _ 

' 

.

' 

(2) Connalt-on les typos do reactions chimicjues ot biologiques qui pronnent place pendant son transpon ot apros sa rotombeo? 
Oui Non X - 

‘ 

d

' 

(3)- Connait-on les metabolites chimiques evontuels? Oui _ Non _x_ - 

’

A 

(4)_ Connait-on la persistance du compose dans ['eau,’ les sediments et le biote? Oui _-_ NonA 
Si uno dos reponsos aux questions ci-dossus est negative, passer a la section sur les rejcommandations provisoiros.

d 

Exdigences relatives aux recommendations provisoires pour la qualite do |'eau au Can_ad_a :_ 

(1) Existe-t-il au moins d_eux etuides do toxicite aigue ot (ou) chroniquo pour les poissons marins, et pour les invortélgres r_n_ar_ins? 
Oui" Non X ' 

-

' 

(2) L'uno dos espoces do poissons est-elle uno ospece d'oau tem'pereo7 Oui __ Non X 

(3) Les deux ospecos d'invortebres sont-elles do classes differentes, et |'une d'ellos est-elle uno espece d'oau tompereo”? Oui ;,_ 
Non X 

Si l'une dos questions ci¢dossus a uno reponse negative. on no pout pas etablir do recommandations provisoiros. Nota ‘: Pour etablir 
uno.recomma'ndation provisoire, on pout so basor sur les etudos primaires ou secondaires. —

‘ 
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Annexe N-2(h) 

Utilisation de |'eau 2 Protection de. la vie aquatique marine 

Compose ; Diphénylétain (DPT)
A 

Recommandationzipoulr la qualité de'|'eau au Canada: Ensemble minimal de données sur la toxlcité 

ABiote' 
. " 

' 

- Especes d‘eau Etude de _ Deux classes sont 
, 
aquatlque 

_ 

' 

‘ 

Especes 
_ 

Primaires . tempérée. toxicité chronique représentées Fléférence 

Poissoris 
_ 

_1. 
t 

-_ 

' 

. 

' 

1»

I 

2. '
i 

3. 

Alnvertébrés 1.. : 

- i 
.. _ l. ‘.;._ _ _ , 

Plantes xv
I 

Exemptions aux exigences oi-dessus, ayec justifications scientifiques : Oui _ Non X 

_ 

I 

Respect des exigencjes minimales en matiere de données detoxicité : Oui _ Non _5._. Dans Ia négative. passer a la section stir‘ 
. Ies recommandations provisoires. ‘ 

Exigences relatives aux recommandationspour la qualité de l'eau au Canada : Ensemble minimal de données sur le devenir du 
compose dans I'environnement. 

(1) Co'.n'nait-on Ia mobilite du compose et les oompartiments de |'environnernent aquatiqde dans lesq’u'els ll est probable qu'on le 
retrouve? Oui _ Non A ‘ 

4 

' 

-

. 

(2) Connalt-on Ies types de reactions chimiques et biologiques qui prennent place pendant» son transport et apres sa retombée? / 

Oui Non X ~ ' " 
- 

'
' 

(3) Co_n_n_a'lt.-onles m.ét_aboli_tes'chirr_i>i_<__:ques éventuels? .Qui_ Non A - 

V(4) Connait-on la persistence do compose dans l'eau,) Ies sediments et le biote? Oui_ tslon _)_(_ 

Si une des réponses aux’ questions ci-dessus est negative, passer a la section-sur Ies'reco‘mm'andation‘s provisolres. 

Exigences relatives ’aux pour la qualité de l‘eau au Canada :- 

_ 7 K 

_ \ - 

1 l .

I 

(1) Existe-t-il au moins deux études de toxicité aigué et (ou) chronique pour’ Ies poissons marins, et pour les invertébrés marins? 
Oui N Non X ' 

- 

' ' 

(2) l_.~’une des especes de poissons est-elle une‘ espece d'eau ternpérée? 'Oui7__-_ Non 

(3) Les deux especes d'invertébrés sont—e,l|es d_e classes d,if,férentes, et I'une d_'el_|es est-)el_Ie une espece.d'eau tempérée? Oui __ 
Non X. « 

- 

' 

' ’ 

‘ ' 

A 
. 

A

‘ 

Si I'une des questions oi-dessusa une réponse negative, on ne peut pas établir de—recom'mandation's provisoires. Nota : Pour établir 
une recommandation provisoire, on peut se baser sur Ies étudesprima_ires o_u secondaires. ’ -

\ 
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Annexe N-2(I) 

Utilisation de l’eau : Protection de la vie aquatique marine 

V 

Compose : Triphénylétain (T PT) 
' 

- Flecommandation pour la qualité de _l'eau au Canada : Ensemble minimal do donnéessur la toxicité ~ 

Biote 
‘ 

Especes d'eau Etude de Deux classes sont 
aquatique ' Espéces Primaires ternpérée — toxicité chronpigue représentées 

A‘ 
I 

Reference 

- Poissons . 1. 
I 

K N 

- 2. 
3; 

lnvert_é_brés ’ 1. Pala_e_mo_n_etes pugio X 
l 

X _ 1X. , , X 1 
,. 2- > 

‘ ' “'*' .' “W M / 

’ 

Plantes 1. 

Exemptions aux exigences ci-dessus, avec justifi_ca_t_ions s_cle_nt_i_flques : Oui __ Non ‘X7 

Respectdes exigences minimales en matiere de données de toxicité : Oui _ Non L Dans la négative, passer a_ la section sur 
les recommandations prdvisoires. -

‘ 

Exigences relatives aux recommandations pour la qualité de I'eau au Canada : Ensemble .m_i_nima_l de données su_r |_e devenir du 
compose dans l'environnement. - 

(1) Connalt-on Ia mobilité du composéet Ies co‘n'1partirne'nts de l"environnement aquatique dans lesquels ll est probable qu'on le 
retrouve? Oui_' Non A ' ' 

- -

' 

(2) Connait-on Ies types de réactions chimiques e_t biologiques qgi prennent place pendant son transport et aprés sa retombée?,_ 
Oui ' Non X ’ 

. . 

' - 

(3) Connalt-on Ies metabolites chimiques éventuels? Oui __ Non 

(4) Connalt-on la persistance du compose dans l'eau, Ies sediments et le biote? Oui _ Non 
Siune des réponses aux questions ci-dessus est negative, passer a la section sur les recommandations provisoire_s.' 

Exigences relatives aux recommandations g rovisoires. pour la qualité de I'eau au Canada : 

(1) Existe-t—i_l au moins deux études de toxicitéyaigué et (ou) chronique pour les poissons marins; et pour les invertébrés marins? ' 

Oui Non X - 
- 

' 
‘ 

'
' 

(2) l.'une des especes de poissons est—elle u'ne espece d'eau tempérée? Oui _: NonA 
(3) Les deux especes d'invertébrés sont-elles de classes dilférentes. et l'une d'elles est-elle une espece d'eau tempérée? Oui_ 

N_on A . 
. 

' 

- 

. 

' ' 

Si l'une des questions ci-dessus a une réponse negative, on ne peut pas établirde recommandations provisoires. Nota : Pour ét,abl,ir 
. une recomrnandation provisoire, onpeut se baser sur les études primaires ou secondaires. A 
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