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PREFACE

Le présent rapport résume les résultats de trols années consécutives d’étude sur le terrain, de 1986 a
1988, des caractéristiques chimiques des terres humides du parc national Kejimkujik. Les travaux.ont
6té effectués en vertu du Programme fédéral sur le transport & distance des polluants atmosphériques
(T ADPA) par des fonctionnaires d’Environnement Canada, avec comme objectif général I'évaluation de
Peffet des terres humides sur les caractéristiques chimiques des eaux de drainage. Les travaux de
‘terrain et les analyses correspondant a la premiére année de la campagne, décrits au chapitre 4, ont’
été effectués par G.M. Wickware (G.M. Wickware and Associates, Inc.), |. Kessel-Taylor et

C.D.A. Rubec (Environnement Canada). Les deux derniéres années de I'étude, décrites aux chapitres 5
et 6, ont été exécutées par J.A. Wood (Environnement Canada). Le programme de prélévement
d’échantillons de la deuxiéme année (1987) a été élaboré par |. Kessel-Taylor. Toutes les analyses de
I'eau ont &té effectuées aux laboratoires de la Direction de la qualité des eaux, & Mongton. Les-

‘ échantlllons de tourbe ont été analysés dans les laboratoires de la chimie du milieu & I’Hopltal général
Victoria, a Halifax. .

Les résuitats présentés.portent surtout sur le classement des terres humides du parc et sur I'évaluation

_des principaux facteurs influant sur les caractéristiques pédochimiques des terres humides ainsi que
des effets de ces facteurs sur les caractéristiques chimiques des eaux réceptrices. Le rapport renferme
également des recommandations touchant la recherche a venir sur les terres humides.
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~ RESUME
L'effet des terres humides sur les caractéristiques chimiques des éaux de drainage reste une question
non résolue par le Programme fédéral relatif au transport & distance des polluants atmosphériques
(TADPA). Les terres humides se distinguent par la production de fortes quantités d'acides organiques.
Cette caractéristique fait que les modeles des effets des pluies acides appliqués aux bassins
hydrographiques ol les terres humides sont bien représentées sont incapables de prédire si les
variations de l'acidité observées dans le bassin sont dues 2 des variations de I'apport des acides
minéraux, d’origine anthropique surtout, ou & des variations de I'apport d’acides organiques provenant

~ des sols des terres humides. Ce qui complique davantage le probldme, c’est lignorance générale du
réle joué par les terres humides dans le cycle hydrologique du bassin. Certains chercheurs considérent
les terres humides comme exergant une action non négligeable sur les caractéristiques chimiques et

~ sur 'hydrologie du bassin. D’autres les considérent comme des compartiments relativement isolés du

bassin durant une grande partie de I'année. Méme si la production des acides susmentionnés est

élevée, les facteurs hydrologiques pourraient en limiter I'apport dans les eaux de drainage.

D’autres phénomeénes viennent compliquer le tableau. Les concentrations d'acides organiques dans les
éaux de drainage ne sont pas’ constantes, mais sont plutdt fortement déterminées par le cycle des
saisons. On ne sait pas encore si cela traduit des phénoménes qui ont lieu dans les sols des terres
humides. En outre, on croit que les différents types de terres humides produisent des acides
organiques A des vitesses différentes. Ainsi, on ne peut pas grouper des terres humides dans un
ensemble général si 'on veut modéliser la production des acides organiques. |l faut plutbt en évaluer
les effets selon le type de terre humide.

Outre les questions que l'on se pose a I’égard des apports d’acides organiques, on ne comprend pas
bien comment les terres humides influent sur les principaux ions et métaux des eaux de drainage.
Selon plusieurs études, cette influence est forte, tandis que selon d'autres elle est faible, car la plus
grande partie de 'année les terres humides restent relativement isolées des réseaux de drainage. On -
mangue également de renseignements sur les effets des variations saisonniéres sur les
caractéristiques pédochimiques des terres humides ainsi que sur l'effet du type de ces demiéres sur Ia
chimie des eaux de drainage.

C'est pour essayer d’élucider I’inﬂUence qu exerce la pédochimie des terres humides sur les
caractéristiques des eaux de drainage qu'une campagne de trois années a été entreprise dans le parc
. national Kejimkujik. A cette fin, le programme a surtout porté sur le prélévement d'échantillons, en -

s’attachant & la production d’acides organlques ainsi qu’ aux principaux ions et aux métaux.

A titre préliminaire, nous avons effectué un relevé des terres humides du parc, afin d’en caractériser la
végétation et, également, d’en évaluer les types dominants, les plus susceptibles d'influer sur les
caractéristiques chimiques de I'eau et; par conséquent, méritant d'étre étudiés plus en profondeur. Les
types observés se sont révélés étre des bogs et des fens oligotrophes, surtout, les autres types étant -
rares. Ces types se distinguent entre eux par leurs caractéristiques pédochimiques. Dans les bogs, les
principaux ions et les métaux se trouvent & la moitié de la concentration observée dans les fens.
Toutefois, ni les bogs ni les fens ne semblent exercer un effet vraiment différent sur la concentration
des principaux ions et des métaux dans les eaux de’ dralnage '

Cependant, les bo_gs et les fens se sont révélés exercer un effet notable sur les caractéristiques
chimiques des eaux de drainage par la production et 'apport d’acides organiques. L'accumulation de
carbone organique dans la tourbe de surface des bogs est environ deux fois plus élevée que dans les -
fens, ce qui signifie que I'oxydation et la volatilisation du carbone s’y effectuent a la moitié de la vitesse
de ces phénomanes dans les fens. L'oxydation plus intense du carbone semble correspondre a des
. apports inférieurs de carbone organique en dissolution vers le réseau de drainage. Dans les bogs, les .
eaux de drainage renferment des concentrations notablement plus élevées de carbone organique en
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* dissolution, et leur pH est considérablement plus bas que dans les fens. Afin de quantifier ces rapports,
les études devraient s'effectuer dans des conditions mieux contrdlées.

Nous avons également étudié linfluence des saisons sur les caractéristiques chimiques. Celles des
eaux de drainage ont varié énormément et de fagon significative selon la saison. Celles des bogs et
des fens ont fait de méme pour ce qui concerne les principaux ions, 'accumulation de carbone et le
pH, tout en étant en général moins nettes et plus faibles en amplitude que les variations des
caractéristiques chimiques de 'eau. Il y aurait donc un rapport entre les deux milieux pour ce qui est de
linfluence des saisons. Toutefois, des enquétes plus détaillées seront nécessaires pour en établir la
réalité de fagon plus concluante. - .
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1.0 INTRODUCTION

" L'effet des terres humldes sur les eaux réoeptrices reste une questlon sans réponse pour Ie
programme fédéral TADPA. Les mod@les de I'acidification dans les bassins hydrographiques canadiens
ont été construits pour, entre autres choses, déterminer les effets des dépéts soufrés et azotés sur les
caractéristiques des eaux réceptrices. Toutefois, les modeles de I'acidification des eaux limpides n’ont
pas donné de résultats’ satistaisants lorsqu'ils ont été appliqués aux eaux colorées, étant incapables
d'évaluer la contribution relative des acides minéraux (d’origine anthropique) et des acides organiques
(naturels) aux caracténstiques chimiques des eaux de drainage (Wright 1983; Rogalla et al., 1986).

Selon quelques auteurs, les terres humides peuvent influer profondément sur Ies caractéristiques
chimiques des eaux de drainage (Gorham ét al.,, 1987; Urban et Bayley, 1986; Urban et al., 1989). La
plupart de leurs études sont expérimentales, ayant comporté I'établissement de bilans matiéres des
substances chimiques. Toutefois, d’autres chercheurs (Roulette, communication personnelle) sont

. arrivés a la conclusion opposée : que durant une grande partie de I'année, les terres humides semblent
hydrologiquement coupées du réseau de drainage et, & ce titre, influent peu sur les caractéristiques
chimiques des eaux de drainage. Une explication générale n'est aucunement évidente, surtout quand

" on connait la variabilité des tetres -humides et les rapports complexes qui Ies refient au drainage.

. Afin d'élucider Feffet des terres humides, on a réuni un vaste corpus de données sur les. propriétés des
terres humides, y compris des paramatres descriptifs et chimiques, ainsi que sur les caractéristiques
chimiques des bassins hydrographiques, pour toute la région de I'Atlantique, dans le dessein de
construire des modales régionaux de I'effet des terres humides sur les caractéristiques chimlques des’
eaux de la région. Avant d’analyser un trés vaste corpus de données, il faut déterminer les parametres
pédologiques qui sont le plus susceptibles d'influer sur les caractéristiques chimiques des eaux de
drainage. Il reste encore A montrer, a partir de données locales spécifiques si I'on peut corréler
directement les caractéristiques des sols et des terres humides et les caractéristiques chimiques des
eaux de drainage. Les études de cette nature, rares en ce qui concerne les sols minéraux, restent &
entreprendre sur les sols des terres humides.

Afin de déterminer l'influence des terres humides sur les caractéristiques chimiques des eaux de
drainage, nous avons entrepris én 1986 une étude sur le terrain d’'une durée de trois années dans le
bassin hydrographique étalonné du parc national Kejimkujik. Nous avons choisi le parc en raison des
renseignements de fond détaillés que nous possédons sur lui. En outre, les eaux sont brunes et riches
en carbone organique en dissolution, que I'on croit provenir des nombreuses terres humides locales
(Howell et Brooksbank, 1987). L'objectif général du programme étalit de déterminer si 'on pouvait
corréler directement les caractéristiques chimiques des eaux de drainage et les caractéristiques
pédochimiques de la tourbe des terres humides de stations précises et, le cas échéant, si les
corrélations étaient statistiquement modélisables. Ces corrélations pourront servir & la construction de
modaéles régionaux de l'influence des terres humides sur les caractéristiques chimiques des eaux de

. drainage.

En outre, I'étude visait & répondre & un certain nombre d'objectifs spécifiques, comme suit :

(1) déterminer les principales terres humides dans chacun des trois bassins étalonnés du parc
(Kejimkujik, Beaverskin et Pebbleloggitch);

(2) déterminer la superficie absolue et relative des terrams organlques (tourblére) dans chaque -
bassin

(8) classer les terres humides et les décrire de fagon générale, y compris leurs caracténstiques
ﬂonsthues.



"(4) établir si les caractéristiques pédochim_iquéé des terres hufni_des obéissent & des cycles
saisonniers et, le cas échéant, caractériser les variations chimiques;

(5) déterminer les relations que l'on peut établir entre les variatiohs saisonniéres des caractéﬂstiqués
chimiques des eaux de drainage et les caractéristiques pédochimiques des terres humides;

(6) déterminer si les types dominants de terres humides observées dans le parc (c'est-a-dire les bogs
' et les fens) peuvent étre distingués chimiquernent. En principe, Ies bogs devraient étre plus
oligotrophes et les fens plus minéralotrophes,

(7) . déterminer si la proximité des divers types des. terres humides influe Iocalement sur les
caractéristiques chimiques des eaux de drainage. :

Le programme a été subdivisé en trois étapes distinctes. Chacune possédait un ensemble différent

d objectlfs, décrits ci-dessus. Les diverses étapes du programme ont été réalisées entre 1986 et 1988.
" Les résultats ‘en sont décrits aux chapitres 4, 5 et 6. Le chapitré 4 concerne les objectifs 1 a 3; le

- chapitre 5 concerne les objectifs 4 et 6; et le chapltre 6 concerne les objectifs 5 et 7



2.0 TERRES HUMIDES, DEFINITIONS ET CLASSIFICATION

Les terres humides se définissent comme des milieux saturés d’eau assez longtemps pour favoriser la
croissance d’une végétation hydrophile, le mauvais drainage des sols ainsi qu'une activité biologique
adaptée & un milieu humide (Groupe de travail national sur les terres humides, 1987). On les divise en -
deux catégories : (1) les terres humides minérales, qui produisent peu ou point de tourbe; (2) les
tourbiéres, ou I'accumulation de tourbe dépasse 40 cm d’épaisseur. Le Systéme canadien de
classification des terres humides du Canada (Groupe de travail national sur les terres humides, 1987)
définit cinq types de terres humides : les bogs, les fens, les marais, les marécages et les eaux libres
peu profondes. On ne considére généralement comme tourbiéres que les bogs et les fens, méme si,
dans certaines régions, le sol des marécages est tourbeux. Nous nous attacherons en grande partie
aux caractéristiques chimiques des tourbiéres (bogs et fens) de la région étudlée Nous avons
également étudié un oenain nombre de marécages.

Le bog est une tourbiére ol la nappe phréatique se situe au niveau de la surface ou prés de cette
demisre. Généralement acide et oligotrophe, il ne subit pratiquement aucune influence des eaux
souterraines riches en éléments nutritifs des sols avoisinants. Sa surface peut étre surélevée ou au
méme niveau que le terrain qui I'entoure et il est couvert principalement de sphaignes et d’éricacées
arbustives. La tourbe est constituée de sphaignes faiblement ou modérément décomposées et de
tourbe ligneuse recouvrant de la tourbe de carex.

Alimenté en nutrients par des sources souterraines et par la pluie, le fen est plus riche en éléments
nutritifs et plus minéralotrophe. Généralement moins acide que le bog, il porte une végétation qui
consiste surtout en carex, en graminées, en roseaux et en mousses brunes, qu'accompagnent
quelques arbustes. Le fen renferme de la tourbe de carex ou de mousses brunes bien décomposée. La
nappe phréatique se situe habituellement au niveau de la surface ou prés de cette derniére.

Le marais est une terre humide minérale ou I'eau est stagnante ou coule lentement par des mares ou
des chenaux. La nappe phréatique se trouve a la surface ou prés de cette derniére, tandis que les
eaux sont riches en éléments nutritifs. La tourbe, s'il y en a, est habituellement bien décomposée et
recouvre de la tourbe a carex. La végétation se caractérise par un couvert dense de feuillus ou de
coniféres, arbres ou arbrisseaux, d’herbes et de certaines mousses.

Le marécage est une tourbiére ou une terre humide minérale périodiquement inondée par de I'eau
stagnante riche en éléments nutritifs. Le sol consiste habituellement en matiére minérale et parfois en
tourbe bien décomposée. Le marécage se caractérise par des mares ou des chenaux séparés par des

carex, des graminées, des joncs et des roseaux en décomposmon qui bordent des pelouses et des
zones d’arbrisseaux et d’'arbres.

Les eaux peu profandes (moins de 2 m) bordent les lacs, les cours d'eau et les rivages.

Les terres humides décrites dans le présent rapport sont classées selon les niveaux 1 et 3 du systéme
. de classification des tefres humides publié par le Groupe de travail national sur les terres humides
(1987). Les fens que nous avons examinés sont subdivisés en deux groupes : les fens & graminoides
(dominés par des plantes qui ressemblent aux graminées) et les fens a fruticée (dominés par des
espéces arbustives). '




3.0 DESCRIPTION DE LA REGION ETUDIEE

3.1 DRAINAGE

- La région de I'étude est située dans le sud-ouest de la Nouvelle-Ecosse (figure 3.1), dans le parc

national Kejimkujik. Des échantillons ont été prélevés dans trois bassins, ceux des lacs Kejimkuijik,
Pebbleloggitch et Beaverskin (figure 3.2). Le plus étendu de ces bassins, avec ses 723 km?, est celui
du lac Kejimkujik. Il se subdivise en plusieurs bassins secondaires, montrés 2 Ia figure 3.2. Les bassins
des lacs Beaverskin et Pebbleloggitch sont relativement peu étendus, 1,0 et 1,6 km? respectivement.
L’hydrologie et la forme des principaux lacs de la région sont décrites en détail par Kerekes et
Friedman (1986). Tous les lacs du parc sont relativement peu profonds et oligotrophes.

Les lacs Kejimkujik et Pebbleloggitch regoivent 'eau de drainage de vastes tourbiéres et, par
conséquent, contiennent des eaux organiques dont la couleur, forte, dépasse 50 unités Hazen (Kerekes
et al., 1985). Les eaux du lac Beaverskin sont considérées comme limpides, & dix unités Hazen.

3.2 CLIMAT

La moyenne annuelie de la température journaliére est de 6,5 °C, la température journaliére moyenne
en juillet étant de 18,8 °C, celle de janvier de -5,0 °C. La précipitation annuelle moyenne totalise
1146 mm, sous forme de pluie surtout. Son régime est variable d'une année & 'autre, le minimum
observé étant de 1129 mm, le maximum de 1816 mm (Gates, 1982).

Depuis 1983, fonctionne un poste d'échantillonnage des précipitations du Réseau canadien de contréle
de I'air et des précipitations, o1 'on détermine le pH des précipitations de méme que leurs propriétés
chimiques. Le pH pondéré annuel moyen des précipitations en 1987 était de 4,48, la moyenne la plus
basse sur 4 mois étant observée entre mai et ao(t, le maximum entre septembre et décembre. Plus de
18 % des épisodes pluvio-hydrométriques étaient fortement acides (pH < 4), le pH Ie plus acide
observé ayant été de 3,38.

3.3 GEOLOGIE

La géologie de la roche-mére est montrée 4 la figure 3.3. Le bassin du lac Kejimkujik renferme du
granite du Dévonien, des ardoises de Halifax (ainsi que du quartzite) et de la grauwacke de Goldenville
(Gimbarzevsky, 1975). Les bassins des lacs Beaverskin et Pebbleloggitch renferment également de
Fardoise de Halifax, tandis que du granite du Dévonien est également trouvé dans l'ouest du bassin du
lac Pebbleloggitch. L’ardoise de Halifax pourrait, selon certains signes, étre pyritifére dans certaines
localités de la région, a l'instar d’autres parties de la province. Toutefois, cette propriété ne semble pas
influer sur les caractéristiques chimiques des cours d’eau que nous avons examinés.

‘ Durant le Wisconsinien, la région a été fortement englacée, et un manteau de till pierreux et grossier la

recouvre maintenant. Ce till, qui provient surtout de matériaux granitiques, gneissiques et quartzitiques
de la roche-mére, est acide et libére peu d’éléments nutritifs. La composition typique du till provenant
du granite du Dévonien est : 20 & 35 % de quartz; 40 & 55 % de feldspath et 15 a 20 % de micas
(Eastern Ecological Research Ltd., 1976). Dans toute la région étudiée, on trouve de nombreux
drumlins et d’autres formes mora,iniq‘ues'(ﬁgure 3.4). Une partie du till a été remaniée en dépéts fluvio-
glaciaires tels que des plaines alluviales proglaciaires, des kames, des eskers et des deltas dans le
sud-ouest du parc. Des dépbts tourbeux et alluviaux postglaciaires bordent les plaines inondables des
cours d’eau modernes et occupent les dépressions laissées par d’anciens lacs. :

3.4 SOLS

Les sols de la région sont surtout des podzols humo-ferriques orthiques, qui se sont formés sur des tills
grossiers. Des variantes gleyifiées de ces sols occupent les stations imparfaitement & faiblement

4




. e

drainées. Trois types de sols minéraux prédominent (figure 3.5) : (1) le type de Bridgewater, sol
sableux, sableux-loameux, loameux-argileux, dérivé d'un till glaciaire de granulométrie moyenne; (2) le
type de Gibraltar, loam sableux de fagon prédominante, dérivé d'un till granitique modérément grossier,
typiquement d’une pierrosité excessive et souvent peu épais; (3) le type de Halifax, loam sableux

- excessivement pierreux et caillouteux, bien drainé, dérivé d'un till modérément grossier d’ardoises et de

grauwackes. Généralement pauvre en éléments nutritifs et déficitaires en calcium, les sols sont trés
vulnérables & I'acidification. En outre, de vastes dépdts tourbeux s’observent dans les dépressions peu
profondes, le long des marges lacustres et fluviales. Ces dépdts occupent plus de 11 % (3679 ha) de
toute la superficie terrestre du parc.

3.5 VEGETATION FORESTIERE

Elle fait partie de la section des hautes terres atlantiques de la région forestidre acadienne (Rowe,
1972). Elle est dominée par deux grandes associations arborescentes, celle de I'érable & sucre, de la
pruche et du-pin et celle de I'épinette rouge, de la pruche et du pin. Les principales associations
arborescentes sont celles de P'érable rouge (Acer rubrum L.), du chéne rouge (Quercus borealis
Michx.), du bouleau & papier (Bstula papyrifera Marsh.), de I'épinette rouge (Picea rubens Sarg.), de la
pruche du Canada (Tsuga canadensis [L.] Carr.), du sapin baumier (Abies balsamea [L.] Mill.) et du pin
blanc (Pinus strobus L.). Environ 75 % des foréts sont mixtes, 20 % sont de résineux et 5 % de feuillus
(Gimbarzevsky, 1975). Le couvert forestier est complexe en raison des fortes perturbations causées
dans I'ensemble de la région par Pexploitation forestiére, les incendies et I'agriculture. Actuellement, les
principaux facteurs de changement sont les Insectes et les maladies.

3.6 CYCLE HYDROLOGIQUE

On ne posséde de données ininterrompues sur le débit que pour deux cours d’eau de la région
(Howell, 1988). Le bassin de la rividre Mersey (figure 4.1) couvre 295 km?’, et, dans le parc, il posséde
le niveau hiérarchique le plus élevé. Le deuxiéme cours d’eau est le ruisseau Moose Pit, d’ordre
inférieur, dont le bassin couvre 16,7 km? et est situé & quelques kilométres a I'extérieur des limites du
parc. L’hydrogramme des deux cours d'eau est similaire, le débit maximal étant observé a la fin de

mars et I'étiage A la fin de septembre. :

Howell (1988) a montré la corrélation entre le cycle hydrologique de ces bassins et les ions associés a
Pacidité organique (carbone organique en dissolution) et & 'acidité minérale (ion sulfate). Dans les
bassins d'ordre inférieur, comme celui du ruisseau Moose Pit, I'acidité organique semble inversement
proportionnelle au débit, car elle domine a la fin de I'été et de 'automne tandis que I'acidité minérale

_prédomine Phiver et le printemps. Ainsi, le pH des eaux de ces bassins tend & rester relativement

constant 'année durant. Dans les bassins d'ordre supérieur tel que celui de la riviere Mersey, il semble
y avoir un décalage d’environ trois mois entre I'acidité organique, qui culmine un peu avant I'acidité
minérale. Le phénoméne est attribué a la durée de séjour de I'eau dans le réseau (Howell, 1989.) Le
pH connait un cycle annuel, dont le maximum survient & la fin de I'été et le minimum au milieu de
I'hiver. :
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4.0 CLASSIFICATION ET VEGETATION DES TERRES HUMIDES

4.1 STRATEGIE D’ ECHANTILLONNAGE

Selon les derniéres études du réie des terres humides dans I'acidification des eaux de surface
(Environmental and Social Systems Analysts, 1986; Gorham et al., 1984; Gorham et al., 1986;
Anderson, 1986), le type et 'emplacement ‘des terres humides dans un bassin hydrographique jouent

~ un rdle déterminant, et 'estimation du pourcentage des eaux de drainage du bassin qui traversent ces
terres humides faciliterait l'interprétation et la prédiction de linfluence qu'exercent ces milleux sur les

caractéristiques chimiques de ces eaux. Il-a été observé que ce role est d’autant plus important que les

terres humides sont isolées de la nappe phréatique régionale. Nous avons donc décidé, pour cette

premigre caractérisation floristique, de ne prélever d’échantillons que dans les terres humides contigués
a des eaux de surface (c'est-a-dire en bordure des cours d'eau et des lacs) des trois bassins .
susmentionnés. Nous avons en outre décidé d'insister sur les fens et les bogs non arborés, méme si
un nombre suffisant de terres humides arborées (par exemple les marécages 2 feuillus) serait
échantillonné pour la caractérisation préliminaire de la végétation. Les premiers travaux de terrain ont

. été effectués par G. Wickware de Wickware Assoclates Inc., ainsi que par C. Rubec et 1. Kessel-Taylor

d'Enwronnement Canada.

Les échantillons ont été prélevés en 1986 dans, en tout, 32 terres h'um_ides des divers bassins
principaux et secondaires du parc. Pour faciliter le travail et I'utilisation ultérieure des données par les

_organismes de surveillance, les terres humides du bassin du lac Kejimkujik ont été choisies dans six -

bassins secondaires : des rividres Mersey, Little et West; de la baie Jeremys; des ruisseaux Atkins
Meadow et Mount Tom. L'emplacement des 32 postes d’échantillonnage est montré & la figure 4.1.

Des cartes de la répartition, du type et de la superficie des terres humides dans chacun des bassins
principaux et secondaires ont 6té dessinées & partir des cartes biophysiques au 1/12 500
(Gimbarzevsky, 1975). Les polygones repérés ont 6té vérifiés au moyen de photographies en couleur
prises & I'échelle de 1/10 000, & partir desquelles nous avons interprété le type physionomique des
terres humides. La superficie délimitée par 'enquéte comme occupée par des terres humides
n’englobalt pas toutes les stations imparfaitement drainées qui peuvent étre couvertes de couches
organiques de surface de 10 & 20 cm d'épaisseur, les couches LFH du systdme canadien de
classification des sols (Comité canadien de la classification écologique du territoire, 1978), qui
comprennent souvent des sphaignes et dont les percolats peuvent renfermer beaucoup d’acides

~organiques. Ces stations n'ont pas fait l'objet de prélévements durant les reconnaissances de 1986.

Les données de terrain ont été collectées en aolt 1986, période habituelle d'étiage dans la région, a la
fin de I'été. Malheureusement, comme I'6té 1986 a 66 extrémement pluvieux, le niveau de tous les
lacs et cours d'eau était anormalement élevé. Comme la plupart des terres humides bordent les rives
des lacs et des cours d'eau, il a été difficile de prélever les échantillons, notamment ceux de la
végétation: Dans de nombreuses terres humides visitées, les lieux étaient couverts d’'une épaisseur de

- 0,52a1,0 mdeau, si 'on excepte les bogs perchés et les terres humides indirectement reliées a un lac
. ou 2 un réseau fluvial. :

-

A I’a|de de photographles couleur prises du haut des airs & I'échelle de 1/10 000, nous avons identmé

_ une fraction représentative des types de terres humides dans chacun des bassins principaux et

secondaires, en vue de prélévements sur place. Lorsque la.profondeur de 'eau I'a permis, nous avons

établi des parcelles de relevé de 10 m sur 10 m, selon l'association végétale dominante de chaque

terre humide. Lorsque plus d’une association dominait, nous avons établi autant de parcelles qu'ii le

| fallait. Chaque parcelle a é6té examinée quant aux espaces présentes. Ces derniéres ont été

enregistrées sur un formulaire normalisé; selon la hauteur, la strate et le pourcentage de couverture.
Ce dernier a été estimé & l'oeil, & la tranche de 5 % prés.

-1
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Toutes les- stations décrites sont classées selon leur caractére physmnomlque, au moyen du systéme
de classification des terres humides du Canada. (Groupe de travail national sur les terres humides,
1987). Nous avons. également noté I'emplacement des stations, c’est-a-dire contigu a un lac, & un petit
cours d'eau (par exemple les rulsseaux Mount Tom ou Atkins Meadow) ou & un grand cours d'eau (par
exemple les riviéres Little ou West).

4.2 DISCUSSION

Dans le bassin du lac Kejimkujik et dans chacun des six bassins seconda:res les terres humldes
occupent une proportion notable de la superficie. Le tableau 4.1 résume la superficie en terres humides
dans chacun des six bassins secondaires. Cette proportion varie de 10 % dans le bassin du ruisseau
Mount Tom & 31 % dans celui de la baie Jeremys. Comme la région étudiée se limitait au parc national
Kejimkujik, nous n’avons pas tenu compte des supemcles de bassins ni des taux occupés par des
terres humides qui étalent extérieurs au parc. :

Nous avons construit des tableaux comparatlfs de la composition ﬂoristique (tableau 4. 2) pour les
divers types physionomiques de terres humides et | les bassins secondaires du bassin du lac Kejimkujik
du bassin étalonné pour les besoins du programme TADPA. L'inondation a la grandeur de certaines
stations durant la période d’échantillonnage d'aolt 1986 a rendu difficile 'évaluation du complexe
floristique de toutes les stations, de sorte que la liste du tableau 4.2 est incompléte. On n'y trouve que
les espéces observées sur place, hab|tuellement celles qui émergealent de l'eau. :

421 Marécages

Les marécages a feuﬂlus, que 'on reconnait normalement a leur couvert d'érables rouges, sont _
caractérisés par les espéces telles que Chamaedaphne calyculata, Myrica gale, Acer rubrum, Carex

- stricta, Calamagrostis canadensis, Sphagnum angustifolium et Sphagnum palustre (tableau 4.2). Ces

stations se trouvent ordinairement en bordure des cours d’eau, contigués aux hautes terres, dans des

zones de suintement et au bas des pentes ou dans les dépressions de la roche-mére.

4.22 Bogs

Dans le bassin, on les trouve dans une large gamme d’emplacements, y compris & la bordure des lacs
(habituellement bogs a fruticée basse, au centré légérement soulevé et a la périphérie occupée par un
fen pauvre), dans les cuvettes lacustres asséchées ou dans les anses autrefois peu profondes des lacs
actuels (par.exemple Heber Meadow) ainsi que sur les hauteurs peu drainées, au sols acides. Ces
demiers emplacements sont désignés sous I'appellation de bogs en couverture et, souvent, la
profondeur de la tourbe n'y excéde pas 40 cm. Sur le plan floristique, ces bogs se caractérisent, dans
la région, par Chamaedaphne calyculata, Kalmia angustifolium, Kalmia polifolia, Oxycoccos
macrocarpon, Rhododendron canadense, Aronia prunifolia, Larix laricina ainsi que par des mousses et
des lichens distinctifs, dont Sphagnum rubellum, Cladina mitis, Cladina stellaris, et Cladina rangiferina .
(tableau 4.2).

'4.2.3 Fens

~ Les fens sont le type de terres humides que I'on observe le plus souvent dans le parc et, typiquement,
ils sont situés en bordure des cours d’eau et des lacs. lis représentent une transition dans la ,
succession des terres humides, marquant souvent le passage de I'état de richesse relative en éléments
nutritifs a celui du bog ombrotrophe, pauvre en élements nutritifs. Dans cette succession, deux

~ conditions physionomiques générales peuvent se présenter : le fen & graminoides ou le fen a fruticée.
Normalement, méme si ce n'est pas obligatoire, le stade & graminoides précéde le stade 2 fruticée.

Dans la région étudiée, ‘Ia flore des fens a graminoides se caractérise \par une couverture disséminée

d'arbustes, dont le cortége comprend normalement Spirea latifolia, Myrica gale et Alnus rugosa. Les
graminoides, qui forment souvent un tapis serré, comprennent Carex stricta, Carex bullata et
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' ’Calamagrostls canadensis. En outre, on observe souvent Osmunda regalis, Solldago sp. et Sphagnum

angustifolium (tableau 4.2).

Les fens a fruticée se caractérisent par une couverture relativement ininterrompue d'arbustes hauts (2 &
4 m) ou bas (< de 2 m). Les fens & fruticée basse sont les plus communs et se caractérisent par
Chamaedaphne calyculata, Spirea latifolia, Myrica gale, Rhododendron canadense, Aroma prumfolla
Acer rubrum, Carex stncta et Sphagnum angustlfollum (tableau 4. 2) :

4.3 RESUME
Dans le bassm du lac Kejimkuijik, les tourbiéres non arborées peuvent couvrir jusqu'a 31 % de la
superficie des divers bassins secondaires. Les principaux types de terres humides observées dans la

région sont les bogs et les fens, dont les fiores respectives sont caractéristiques. Les fens sont la forme
la plus répandue et caracténsent souvent la bordure de la plupart des cours d eau de la région. ‘
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Tableau 4.1. - Superficie des terres humides dans les bassins principaux et secondaires®

TERRES - TERRES TOTAL SUPERFICIE - TERRES TERRES

HUMIDES HUMIDES DES TERRES TOTALEDU TERRES HUMIDES  HUMIDES

BASSIN ‘ NON ARBOREES ARBOREES HUMIDES BASSIN HUMIDES NON ARBOREES - ARBOREES
’ (ha) (ha) - (ha) (ha) (%) . (%) %) .

Lac Kejimkujik . - - I 16 . :
Sous-bassins:
Riviere Mersey s 6 176 2965 6 4 67
Ruisseau Heber Meadows 92 o210 - 302 959 2 10 31
Rividre Little 116 332 449 1480 30 -8 .27
Rividre West _ 100 102 202 1762 1 6 . 55
Ruisseau Atkins Meadow - 164 148 312 1460 21 11 52
Ruisseau Mount Tom . 65 , 74 139 1375 10 5 50
Lac Pebbleloggitch . 30 - 30 181 - 17 -
Lac Beaverskin - 7 7. 135 s - .

1 ba = 0,01 am®
*Sclon I'éstimation des limites dés bassins -

\ . ;
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Tableau 4.2. 'Caractéristiques floristiques des stations visitées dans les bassins TADPA du parc national Kejimkujik

BOGS FENS @ fruticke) . FENS (4 graminoides) MARECAGES
COMPOSITION -

FLORISTIQUE "~ Ruiss. Ruiss. Lac - Ruiss. Ruiss.  Ruiss. - Ruiss. Ruiss. Ruiss. Ruiss..  Ruiss.
. Heber R Atkins  Pebble- - Heber R. R. Mount  Atkins R. Mount R.. Atkins Heber  Adkings  Mount
-Meadows West Meadow loggitch Mcadows Little West: Tom . Meadow - Memey Tom  Little Meadows Meadows Meadows Tom
Nbre de terres humides 2 2 1 2, . 4. 2 2 2. 1 3 . 1 1 3 1 1 1

Arbres

Acer rubrum

_ Pinus strobus.
Picea mariana
Larix laricina

Arbrisseaux

Chamaedaphne calyculata
Ledum groenlandu:um

Kalmia polh

Pwea manana
gmpetrum nigrum

5 mic) n
chiocco & rocarpo;
Vaccinium angusafollum
Spirea
Myrica gale .
Rhododendron canadense
Aronia prunifolla x
Larix larici

PEREEE R
MM MM M
MO MM

R
PR )
PR MM
PR
M 3¢ 5
PEE R
SRR
PR
PEE]
»
»
R
™
%

" Alnus rugosa S ’ : , . : : X x
Acer nibrum . : x . .
Oxycoccos. macrocarpon x x x _ X x
Pinus strobus. X x b o
Viburnum cassinoides - : . :
Andromeda glaucophylla .
Gaultheria procumbens . . x
Sorbus decora

Herbes : Co

m trifolla x X : : : ) . ' , . x
. 80 SpP. - X : = 3 oo . ’ )
Lysunaclua terrestris x )
Iris versicolor ] ] X X .
Drosera rotundifolla . ) : : . : . .
: Lucopus uniflora ) - Co x _ N x
i Sarracema purpurea x x ~ x - : _
i : Trientalis borealis . : r
f’ Mitella nuda ' : :
! " Mitchelia repens - :
: " Osmunda cinnamonea ‘ . . : x
‘ Mianthenum canademe : ) .
| . Aster spp. ) . . " x X X
Osmunda regalis : ' ’ x . x
. Woodwardii virginica - . X - '
" Rubus chamaemorous x .

t)

E

)
”

M3 M MM




N o ) Tableau 4.2.. (Suite)

— : -
o BOGS : FENS (a frutioée) FENS (2 graminoides) v MARECAGES
COMPOSITION : v

FLORISTIQUE Ruiss. Ruiss. Lac . Ruiss, . Ruiss.  Ruiss. Ruiss, Ruiss. Ruiss. . Ruiss. Ruiss. Lac
Heber © R. .- Atkins  Pebble- Heber R R Mount  Atking R. Mount R.  Adins Heber Atkins  Mount Beaver-

. Meadows West Meadow loggitch Mecadows Little West Tom  Meadow . Mersey Tom  Little Meadows - Meadows Meadows Tom  skin

Nbre de terres humides 2 2 1 2 4 2 2 2 | 3 1 1. 3 1 1 1 1

‘Herbs (suite) . ] .
Thelypteris palustris. ) . . . . _ ‘ x
Hypericum virginicum: . X . . . -
Smilacina trilolia _ _ ‘ . . x

Graminoides -

Carex stricta ) x X b3 X x X X x x X x X X X
garex roslratla ' x x x ) x

arex tilis ) ' : i .
Carex %‘a : . x , x x b S 3
Carex oligosperma X x X : - o
Calamagrostis canadensis : o ’ x x _ X x x x x x x
Calamagrostis neglecta : . : X . : - o
Dulichium arundinaccum - o X .
Rhyncospora.alba . b S . : : i
Scirpus caespitosus x - x ) : ‘
Eriophorum virginicum . . . ) _ : .
_.zgardna'pecﬁnata . o . : 3 Xy
‘Carex trisperma : E o ) o 0
Eriophosum spissum
Gleyceria canadensis

\/

Mosse_s et lichens

thagnum‘ Suscum X x i ) -
sphagnum rebellum . - . C
hagnum angustifolium : ) ] 2
sphagnum palustre ' ’ x : x ] i . : : ] B3
phagnum magellanicum X . ) - -
.?hagnum girgensohnii : ) ‘ : ) x
hagnum torreyanum ) , X )
ladina mitis x :
Cladina steliaris - X
Cladina uncialis
Cladina rangiferina x .
Sphagnum nemoreum ) ) X
icranum scoparium
Polytrichum commune X . . ) .
Dicranum spp. - ) ' ‘ ‘ . ] o : x
Mnium spp. - : ‘ x
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‘5.0 EFFETS DES SAISONS ET DE LA VEGETATION SUR LES
CARACTERISTIQUES CHIMIQUES DES TERRES HUMIDES

5.1 PRELEVEMENT D’ECHANTILLONS ET METHODES

 La deuxiéme étape du programme visait & déterminer Peffet des saisons sur les caractéristiques
pédochimiques des terres humides et & pouvoir distinguer, par des méthodes chsmiques, les types
dominants de terres humides du parc (les bogs et les fens).

" Nous avons prélevé des échantillons de sol et d'eau dans huit terres humldes de six bassins
secondaires du bassin du lac Kejimkuijik : des rividres Litle, Mersey et West; des ruisseaux Atkins
Meadow, Heber Meadows et Rogers (figure 5.1). Dans chaque bassin secondaire, nous avons visité
une terre humide, sauf dans les bassins de Ia rividére West et du ruisseau Heber Meadows, oli les
- prélévements ont é6té effectués en deux endroits. Aucune des terres humides visitées n’'était arborée.
- Trois étaient des bogs : ruisseau Heber Meadows et Atkins Meadow et celle prés de Fembouchure de
la rividre West; les quatre autres, des fens a graminoides et & fruticée (Wickware, 1987). Les bogs
étalent oligotrophes, comme en témoignait le tapis dense de sphaignes, tandis que les fens étaient -
généralement reconnaissables & la prédominance des carex. Nous avons répété les préldvements
d’eau et de tourbe aux mémes endroits & chacune des trois visites effectuées en 1987.

Ces visites ont eu lieu le 19 mai, le 14 septembre etle 24 novembre 1987, dates chonsies pour
coincider & peu pras avec les concentrations minimales ou maximales de I'ion sulfate- (8O,) et du
carbone organique en dissolution (C, ) dans les cours d'eau. Howell (1988) signale que les

_ concentrations de SO, sont maximales durant la crue printaniére et minimales a la fin de I’été pour
remonter de nouveau a la fin de 'automne. Le C,, connait plutét une évolution contraire, lo minimum
étant observé au printemps et & la fin de lautomne, le maximum 4 Ia fin de I'été.

* Nous avons prélevé deux carottes de tourbe de 2,5 cm de diamatre & un métre Tune de P'autre dans la
premiére couche (50 cm supérieurs) de chaque terre humide, pour avoir une idée de la variabilité des

- caractéristiques chimiques de la tourbe & chaque endroit: Les lieux du prélévement étaient
généralement situés & moins de 30 m du cours d’eau vers lequel I'eau en mouvement dans la tourbe
était susceptible de s'écouler plutét que de s'évaporer comme cela e0t été le cas & une’plus grande
distance du cours d'eau. Dans le bassin du ruisseau Heber Meadows (figure 5.1), les préldvements se
sont faits en deux endroits (2 carottes chaque fois), I'un situé a moins de 20 m et Fautre & environ
200 m du ruilsseau. . :

Plus tard, au laboratoire, les échantillons de tourbe ont ét6 homogénéisés. dans un mélangeur, et on en
a.déterminé le pH au moyen d’une électrode de verre mise au contact de la tourbe, durant 30 & 60
min, pour obtenir un résultat stable. Les échantillons ont ensuite été séchés a rair, homogénéisés de
nouveau, puls lavés a Pacide chlorhydrique (HCI) et & Facétate de baryum (Ba(OAc),). On a déterminé
. la capacité d'échange cationique par titrage. On a dosé le carbone total (C) de I'échantillon séché &
" I'air au moyen d’un analyseur Leco, I'azote total (N) par la méthode de Kjeldahl Ensults, ona mis 2
sécher P'échantillon au four, puis on I'a calciné & 550 °C et minéralisé au HCI-HCIO, (acides A
chlorhydrique et perchiorique). L'aluminium (Al), le fer (Fe), le calcium (Ca), le magnésium (Mg), le N
sodium (Na) et le phosphore (K) ont 6té analysés par-spectrophotométrie d'absorption atomique, tandis
que le chiorure (Cl) et le sulfate (SO,) I'ont été par chromatographie d’écha‘ng‘e d’ions ,

Les échantillons d'eau ont été prélevés & quelques méatres en amont et également en aval de chaque
point d’échantillonnage de la tourbe. On en a analysé la couleur et lés constituants ioniques. Le pH a

. 6té mesuré a l'aide d’'une électrode de verre, tandis que Al, Fe, Ca et Mg ont été dosés par - -
spectrophotométrie d'absorption atomique, Na et K par photométrie de flamme, SO, et Ci par
chromatographie d'échange d'ions. La couleur a été déterminée au moyen d’étalons au platine—cobalt
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(Pt-Co) L'azote total (N) a été dosé par colorimétrie, le titre alcalimétrique de Gran par titrage et le C, 4
par minéralisation aux ultra-violets et colorimétrie Les anions orgamques ont été dosés par Ia méthode
d'Oliver et al. (1 983). ' _

5.2 METHODES D'ANALYSE

Nous avons calculé la moyenne de la concentration des constituants ioniques de la tourbe
(habituellement deux carottes pour chaque terre humide) et de I'eau pour obtenir une seule valeur
saisonniére pour chaque terre humide. Comme la variabilité des paramétres entre lés différentes terres
humides était grande, les moyennes ont été portées sur 'échelle du logarithme népérien ou naturel afin
de tasser cet écart. Cette transformation s’est appliquée & tous les paramétres physico-chimiques, sauf
le pH, la couleur, l'alcalinité et la teneur en cendres de la tourbe, ainsi le pH, la couleur, la conductivité,
la turbidité, I'alcalinité et le total des cations et anions de I'eau. En effet, ces paramétres étaient peu
dispersés. Nous avons ensuite préparé des graphiques sur tous les paramétres chlmlques pour montrer
‘Pamplitude et la nature des variations saisonniéres.

Les données aberrantes ont été localisées a I'oeil, puis éhmmées, afin d'éviter une distnbution
asymétrique. Pour les sept terres humides (tableaux 5.1 et 5.2), nous avons construit des tableaux y
montrant la moyenne saisonniére de chaque parametre. Les terres humides ont été subdivisées en -
deux types (tableaux 5.3 et 5.4), selon les normes nationales de classification (Groupe de travail
national sur les terres humides, 1987), comme suit : les bogs, & la végétation dominée par les
sphaignes, oligotrophes, recevant la plus grande partie de leurs éléments nutritifs de l'eau de pluie; les
fens, davantage eutrophes, ala végétatlon dominée par les carex.

Pour les deux milieux (tourbe et eau), nous avons comparé deux & deux chaque variable saisonmére
de toutes les terres humides. Cela a permls de déterminer les écarts saisonniers significatifs.

Pour les valeurs de F obtenues par: I’analyse factorielle a deux niveaux factonels de la variance par la
méthode SAS GLM (Joyner, 1985), nous avons déterminé.le degré de signification (probabilité) pour
une comparaison croisée (terre humide, saison), les pondérations inégales étant corrigées selon la
méthode décrite par Snedecor et Cochran (1967). La pondération des données était inégale parce que,
parfois, une seule carotte de tourbe, plutét que deux, avait 6té prélevée dans une terie humide, ce qui
provoquait une distorsion dans la distribution des données. La correction de cette distorsion est
nécessaire pour normaliser les données (Snedecor et Cochran, 1967). La probabilité que 'écart entre
deux saisons soit due au hasard est groupée selon trois seuils de signification : 0,10, 0,05 et 0,01
(tableaux 5.1 et 5.2). Chaque parameétre de la tourbe et de I'eau a 6té soumis a trois de ces
comparaisons : mai avec septembre, mai avec novembre et septembre avec novembre.

L'analyse de la variance a également porté sur chaque variable afin de vérifier la différence entre les
bogs et les fens. Encore une fois, nous avons déterminé des degrés de signification par un test F
comme ci-dessus. Dans ce cas, toutefois, la comparaison était emboitée plutot que croisée. Le degré
d’emboitement était double : chaque échantilion (deux par terre humide) emboité a Fintérieur de la terre
humide et chaque terre humide emboitée dans'le type (bog ou fen). La probabilité d'un écart aléatoire
entre les paramétres chimiques des bogs et des fens a été groupée selon deux seuils de signmcation
0,10 et 0,05 (tableaux 5.1 et 5.2). Nous n'avons pas déterminé le degré de signifi cation des moyennes

, annuelles en raison des difficultés théonques de I'opération.

La variabilité mdlvuduelle des caractéristiques chimiques de la tourbe ost |mponante en raison de la
petitesse relative de I'échantillon, tant par le nombre de carottes (14 échantillons) que de terres

humides (7 endroits). Si la variance entre les paires de carottes de tourbe prélevées en méme temps, &
- 1 m de distance dans chaque terre humide, excéde la variance entre les terres humides pour un -~
paramétre donné, alors I'écart entre les variations saisonniéres ou entre les types de terres humides
(bogs et fens) n'est pas significatif. Aux tableaux 5.1 a 5.4, plusieurs des écarts entre les saisons de
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méme qu'entre les types de terres humides ne sont pas significatifs (¢'est-a-dire p > 0,10). Le plus
souvent, cela est d0 aux forts écarts entre les terres humides plutét qu'entre les deux.carottes
prélevées dans chaque terre humide. Les écarts entre chaque échantilion de terre humide sont
[relativement faibles, ce que montre le tableau 5.5 ol la valeur de F de chaque paramétre de la tourbe
a 6té calculée par une analyse de la variance & un facteur au moyen de la méthode SAS GLM (Joyner,
1985). ’ ‘ : : ' o

La valeur de F (tableau 5.5) est le rapport de la moyenne quadratique de chaque paramétre de chaque
~ carotte & la moyenne quadratique pour toutes les terres humides. La probabilité d'événement fortuit
(seuils de:signification) est également donnée. A F = 1, la probabilité est de 0,50. A mesure que F
augmente, la probabilité diminue-vers zéro. Au seull de signification de p = 0,05, F se situe
généralement entre 3et 4. - : ' - '

La plupart des valeurs de F du tableau 5.5 sont relativement élevées (F > 4), et la probabilité est faible
(p < 0,05), ce qui signifie que la variance des caractéristiques chimiques a l'intérieur de chaque terre
humide (c’est-a-dire entre chaque carotte prélevée en méme temps) est beaucoup plus faible que la
variance entre les terres humides. Ainsi, aux tableaux 5.1 & 5.4, c'est la variabilité entre les terres
humides et non la variabilité interne qui explique généralement la plupart des cas ou les écarts

saisonniers ou les écarts entre les terres humides n’étaient pas significatifs.
- 5.3 RESULTATS - —_—

" Les concentrations de H, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K, SO, et Cl dans la tourbe sont en mgg™, et en mg-L
dans l'eau (tableaux 5.1 & 5.4). Pour la tourbe, la grandeur est pratique, parce que les caractéristiques
~ chimiques de ce milieu ne peuvent pas s’exprimer selon le volume. La concentration des anions

- organiques dans 'eau est donnée en meq-L". La teneur en cendres et la concentration de C etde N
dans la tourbe sont en % du poids sec. La capacité d’échange cationique (CEC) est donnée en
milliéquivalents par 100 grammes (meq-100 g™') de sol sec.

Le bilan ionique des eaux (c’est-a-dire concentration totale des cations moins celle des )
anions/concentration totale des cations plus celle des anions) se situe dans lintervalle de 10 % de la
variabilité acceptable (Howell, comm. pers.). Dans le cas de la tourbe, il n‘est pas nécessaire de
‘dresser le bilan des cations et des anions, le bilan de ces paramétres étant établi par les matiéres
colloidales du sol. Le nombre beaucoup plus grand de cations traduit la charge surtout négative des
colloides organiques. -

5.4 VARIATIONS SAISONNIERES -

Certains paramétres chimiques de la tourbe, y compris Na, K, Mg, Ca, Fe, Al, H, C et N, ainsi que la
CEC et le rapport C/N (tableau 5.1) ont subi des variations salsonniéres importantes, mais seulement
en certaines saisons, si on excepte C, N et le rapport C/N. Les variations significatives ont été '
particulidrement nombreuses entre mai et novembre, ce qui porte & croire & un cycle annuel de ces
paramétres (du printemps a I'automne) plutét qu'a un cycle qui se répaéte deux fois dans l'année (c'est-
A-dire du printemps & 'été et de I'6té a Fautomne). Le cycle peut étre corrélé A des variations
saisonniéres de_la concentration de H, qui, & son tour, est reliée au cycle hydrologique (fluctuations de-
la nappe phréatique), lequel influe sur la production d’acides organiques. Il est bien connu que la
solubilité de Al et de Fe dépend fortement du pH (Shotyk, 1988). La CEC des colloides organiques
dépend également beaucoup du pH (Stevenson, 1982). Comme le pH diminue de mai & novembre, les
concentrations de Al semblent diminuer. Toutefois, contrairement aux prévisions, lés concentrations -de
Fe et la CEC augmentent, ce qui porte a croire que d'autres facteurs sont en I'occurrence
déterminants. : ' ' '
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Entre mai et novembre, la concentration d’hydrogéne dans la tourbe augmente considérablement. Cette
- augmentation s'accompagne d'une augmentation semblable et attendue de H dans les cours d’eau
(tableau 5.2). L'accroissement de H dans les cours d'eau s'accompagne d'une baisse significative de
laicalinité. L'accroissement de H-dans l'eau & cette époque correspond également & une augmentation
significative des concentrations des anions organiques. Nous avons prévu une fluctuation significative

~ - des concentrations de SO, dans le sol. Le stockage de I'ion sulfate dans les terres humides fiuctue

souvent sous l'effet de 'oxydation et de I'entrainement du soufre & cause des fluctuations saisonniéres
de la nappe phréatique (Bayley et al., 1986). Toutefois, SO, ne montre pas de tendance saisonniére
significative dans la tourbe, méme si Paugmentation de la ooncentration dans l'eau, de mai-a novembre,
est significative. Le bilan de I'acidité de la tourbe semble déterminé surtout par le rapport C/N, qui
régularise la production d’anions organiques plutét que par SO,, tandis que I'acidité de I'eau est
déterminée A la fois par les anions organiques et les anions minéraux. Howell (1988) et Kerekes et al.
(1986) ont également observé que F'acidité des cours d'eau des environs du parc Kejlmku;ik est
déterminée par les deux types d'ions.

- Dans ensemble, les données montrent que, dans les cours d’eau du bassin du lac Ke]imku;nk, le cycle
du SO, ne s’accompagne pas d'un cycle notable de I'ion dans le sol des bogs et des fens. Toutefois, la
concentration de SO, dans les cours d'eau peut encore étre déterminée par de petites variations des
concentrations de SO dans le sol, méme insignifiantes. De petites variations des caractéristiques
pédochimiques peuvent se traduire par des variations trés grandes des parameétres chimiques de I'eau,
la concentration des éléments dans le sol dépasse leur concentration dans I'eau d'un ordre de
puissance multiple. Il faudrait étudier les variations saisonniéres de la concentration de SO, dans leau
de porosité des terres humides de la région pour le confirmer. Une autre explication des phénoménes
observés serait que la concentration de SO, dans les cours d’eau est davantage déterminée par les
apports des hautes terres contiguds que par les apports des sols des terres humides.

Howell (1988) a signalé. de fortes augmentations des concentrations d’anions organiques dans les
“cours-d'eau a la fin de '6t8, dans la région. La production d’acides organiques semble dépendre du
rapport C/N dans la tourbe (tableau 5.1). Ce rapport diminue considérablement entre mai et novembre
(tableau 5.1), ce qui correspond & une augmentation de la concentration des anions organiques dans
les cours d'eau (tableau 5.2). Le rapport C/N donne également une idée de la vitesse d’oxydation de la
matiére organique (Stevenson, 1982). Avec la décomposition et I'oxydation, ce rapport diminue vu que
C est consommé par activité microbienne, tandis que N varie moins. La décomposition microbienne
donne des produits secondaires tels que les acides organiques, le dioxyde de carbone (CO,) et le ‘
méthane (CH,). La concentration de H et le rapport C/N sont inversement proportionnels en vertu d'un
processus de rétroaction positive. Avec 'augmentation de H, l'activité microbienne diminue et le rapport
C/N augmente avec, en méme temps, production d'acides organiques. Lé rapport C/N et son effet sur
H sont déterminés par le cycle hydrologique. A la fin de I'été, les augmentations signalées des

. concentrations d'anions organiques s’expliquent probablement par I'abaissement de la nappe
phréatique et par 'oxydation accrue du carbone.

Les concentrations de H étaient beaucoup plus élevées dans la tourbe que dans l'eau. Les acides
organiques sont surtout concentrés dans la couche limite contigué & la matiére solide de Ia tourbe. Le
pH de la tourbe est trés variable, de 2,6 (ruisseau Heber Meadows) & 3,9 (riviére Mersey) Le pH de
I'eau varie entre 4,2 (ruisseau Heber Meadows) et 6,8 (ruisseau Rogers).

Dans I'eau, le nombre de modifications salsonniéres sigmfmtwes des paramétres chlmlques est plus 7
grand que dans la tourbe et le degré de signification de ces changements est plus élevé. Entre mai et
novembre, la concentration de tous les cations et anions, & l'exception de Na et de K (qui diminue)
augmente. Des augmentations semblables ont été signalées pour les autres ions par Howell (1988)
dans plusieurs cours d'eau du parc. En contraste, durant cette peériode, seules les concentrations de H,
Fe, Ca et N ont augmenté dans la tourbe.
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_ hydrographiques.

Si I'on calcule les paramétres chimiques de 'eau en milligrammes par gramme, c'est-a-dire en unités
de masse comme on le fait pour la tourbe, les variations saisonniéres sont trés petites :
comparativement aux variations qui ont lieu dans Ia tourbe, et les concentrations de métaux ont un

- ordre de puissance multiple plus petit dans la tourbe. Cela montre Faction considérable de stockage de

cette derniére. Les écarts les plus considérables concernent Al et Fe, dont les concentrations dans la

- tourbe sont de 'ordre de 10° et 10° fois plus élevées que dans I'eau, respectivement. Les -

concentrations de Ca, Mg, K, Na et SO, sont de F'ordre de 107 & 10° fois plus élevées dans la tourbe
que dans 'eau, celles des cations totaux et des anions totaux de l'ordre de 10° et 10° fois plus élevées,
respectivement. Dans la tourbe, Al constitue plus de 80 % des cations totaux, tandis que dans 'eau, i '

~ n’en constitue qu'une petite fraction. - » g

Le rapport trés élevé des cations aux anions, dans la tourbe (67/1 en novembre et 95/1 en septembre),
traduit la charge négative des colloides organiques. En contraste, dans les cours d'eau, I'équilibre des
charges est maintenu, ce qui conserve I'électroneutralité du milieu. L'abondance relative des cations-

‘métalliques dans la tourbe, déterminée selon les moyennes annuelles (non montrées au tableau 5.1),

est comme suit : Al > Fe > K > Na > Mg > Ca, dont les concentrations respectives sont 12,66 > 3,17 >-
1,58 > 1,21.> 0,46 et > 0,26 mgg™. Dans les cours d’eau, par contraste, 'abondance relative des -

. cations est comme suit : Na > Ca > Al > Mg = Fe > K, les concentrations étant respectivement de

3,19.> 0,63 > 0,57 > 0,47 = 0,47 > 0,29 mgL". Dans la tourbe, 'abondance des éléments s'ordonne a
peu prés selon une série lyotrope qui refléte I'effet combiné du rayon ionique et de la densité de charge

- de lion (Taliburdeen, 1981). Font exception Ca et Mg, bivalents, permutés avec Na et K, monovalents.

Ceci porte & croire & la surabondance de Na et K dans 'apport des oligoéléments, probablement en
raison du dép6t atmosphérique d'origine océanique. : _ - -
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5.5 CARACTERISTIQUES CHIMIQUES DES BOGS ET DES FENS

Plusieurs différences chimiques notables ont été observées entre les bogs (dominés par-Une végétation
de sphaignes) et les fens (& graminoides). Les bogs comprenaient les terres humides des ruisseaux

~ Heber Meadows et Atkins Meadow ainsi que du cours inférieur de Ia riviére West (figure 5.1). La strate
. de lichens et de mousses est caractérisée par Cladina stellaris, Cladina mitis, Cladina rangiferina,
‘Sphagnum fuscum, Sphagnum rubellum, Sphagnum angustifolium et Polystrichum commune. La strate

de la fruticée haute et de la fruticée basse est dominée par Chamaedaphne calyculata; Kalmia -
angustifolium, Ledum groenlandicum, Kalmia polifolia, Empetrum nigrum et Oxycoccos macrocarpon. . -
Les fens se caractérisent par diverses espéces frutescentes et graminoides, I'absence de sphaignes
étant remarquable et traduisant une plus grande richesse en éléments nutritifs. La strate des
graminoides est caractérisée par Carex stricta, Calamagrostis canadensis, Carex.rostrata et Carex
bullata, tandis que dans Ia strate frutescente prédominent Spirea latifolia, Myrica gale, et Alnus rugosa. -
Enfin Osmunda regalis, Solidago spp: et Sphagnum angustifolium sont.communs. - o

: bLes caractéristiques chimiques de la tourbe ﬁ‘lonh'aient de facon évidente des différences significatives
- (& p < 0,10) entre les bogs et les fens, notamment quant aux concentrations de H, Al, Fe, Na, K, ala

teneur en cendres et en cations totaux ainsi qu'au rapport C/N (tableau 5.3). Des écarts considérables .
ont ét6 observés a 'égard de Ca, de C et des anions totaux, mais & un degré de signification supérieur
(p = 0,10 4 0,20). Les valeurs supérieures 4 p = 0,10 ne sont pas montrées dans le tableau 5.3. Les
écarts significatifs étaient beaucoup moins nombreux & p < 0,05. On n'a observé presque aucun écart
significatif dans les paramétres de I'eau (tableau 5.4) des bogs et des fens. Les cours d’eau arrosaient
une variété de bogs et de fens ainsi que des hautes terres couvertes de végétation. Leurs paramétres
chimiqgues traduisent ces Influences diverses. Ainsi, on ne s'attendait & aucune caractéristique
significative, particulidrement dans les gros bassins hydrographiques, méme si les paramétres
chimiques différents des bogs et des fens: pouvaient se réfléter dans les apports vers les petits bassins




Dans 'ensemble, la concentration annuelle de H dans la tourbe des bogs était trois fois supérieure a
celle que I'on observe dans les fens, soit 0,812 mg-L" contre 0,275 mg-L". Les concentrations de Al, .
Fe, Ca, Na et K dans les bogs étaient & peu prés.deux fois moins élevées que dans les fens, ce qui
traduit le caractére plus eutrophe de ceux-ci. Contrairement aux autres ions, Mg, Ci, SO, et les anions

- totaux n'ont pas montré les écarts annuels ou les écarts salsonniers tranchés que on observe chez les.
autres ions entre les bogs et Ies fens.

Méme sile CEC était notablement plus élevé dans les bogs que dans Ies fens, les concentrations de
cations totaux étaient plus faibles, ce qui traduit la nature plus oligotrophe des bogs. Les concentrations
constamment plus élevées du rapport C/N que I'on observe dans les bogs portent & croire que
Ioxydation du carbone par I'activité microbienne est également moins intense dans ces milieux. Cela
est probablement d aux concentrations plus fortes de H qui accompagnent généralement les S
sphaignes, au détriment de Pactivité microbienne. Les invasions successives des terres humides par les
sphaignes agissent comme un mécanisme de rétroaction positive a I'encontre de l'alcalinité et
favorisent I'établissement de conditions oligotrophes (Gorham et al., 1987). L'accroissement de l'acidité
et la diminution de 'oxygénation consécutives & l'invasion de sphaignes diminuent davantage I'apport
des cations ordinaires et accroissent la compétitivité de ces espéces au détriment des autres (Goodwin
et Zeikos, 1987). Le phénoméne ralentit également la décomposition, ce qui, & son tour, favorise
Faccumulation de tourbe et l'interruption graduelle des apports d’éléments nutritifs ainsi que la mise en
place de conditions ollgotrophes et, finalement, ombrotrophes :

Méme si tous les processus de I'évolution du fen au bog n'ont pas été déterminés de fagon concluante
les chercheurs ont identifié les caractéristhues de stations qui se situent dans cette évolution. Selon les
relevés des tourbidres de la Suéde et du Minnesota, les terres humides se classent selon une
répartition bimodale du pH, les fens se situant au pH de 6, les bogs au pH de 4. Peu de stations sé
trouvent & des valeurs intermédiaires. Une répartition bimodale semblable concerne le taux de :
saturation en bases, la plupart des tourbes de fens se situant a plus de 50 %, les tourbes des bogs
moins de 25 %. Les terres humides dont les valeurs sont intermédiaires sont considérées comme
évoluant vers les bogs (Gorham et al., 1987) et elles peuvent étre classées comme des fens pauvres.
Pendant que les terres humides évoluent de la minéralotrophie & Pombrotrophis, la teneur en cendres
diminue et la saturation en bases chute a des taux trés faibles, les apports en éléments nutritifs des
eaux souterraines et des eaux de surface étant interrompus. Les fens-dont le pH < 5, dont la
eoncentration de Ca dans I'eau de surface est < 3 4 5 mg-L"' et dont la saturation en bases est faible

- (de 25% & 50 %) évoluent vraisemblablement vers I'état de bog (Gorham et al., 1987; Gorham, 1953).

‘Dans cette étude, les caractéristiques chimiques des fens montrent que ces milieux sont bien engagés
'dans cette évolution. Les pH et les concentrations des cations de base sont trés faibles dans les fens &
grammondes (pH annuel moyen. de 4,58; concentration de Ca de 0,70 mg-L" d'aprés les dosages de
'eau de porosité). En général, selon leur pH et I'équilibre nutritif, on poumrait plus convenablement les
classer dans la catégorie des fens extrémement pauvres (Sjors, 1950). Les terres humides de cette
catégorie sont considérées comme des plus vulnérables aux apports anthropiques acides (Gorham et
al., 1987). Ces fens ne disposent pas d'une réserve suffisante de cations de base pour tamponner les
charges acides considérables. Gorham et al. (1987) laisse entendre que le dépdt acide accélére Ia
rétroaction positive décrite ci-dessus, en favorisant linvasion par les sphaignes. Par exemple,
Sphagnum angustifolium, espéce acidophile, est présente dans beaucoup de fens. Sphagnum
magellanicum et Sphagnum fuscum, fortement acidophiles, sont observés en buttes isolées dans

~ certains des fens, méme si leur densité reste tout a fait faible. Dans 'ensemble, le taux peu élevé de_
cations de base dans les fens et la présence de sphaignes portent & croire & des conditions favorables
aune successnon rapide de la végétation vers les espaces plus acidophiles.




5.6 RESUME

Les recherches de 1987 donnent un apergu de la dynamique saisonniére de la chimie des terres
humides du parc national Kejimkuijik. Les principaux ions. et le pH connaissent des modifications
saisonniéres considérables dans la tourbe. Les variations saisonniéres de I'acidité semblent dépendre
surtout du rapport C/N et de la production d'acides organiques plutét que des acides minéraux associés
4 SO,. Dans les cours d’eau, les principaux ions subissent un nombre plus grand et plus significatif de
modnfications saisonniéres. Dans 'eau, les variations salsonniéres de l’acidité dépendent tant du SO,
que des anions organiques. -

v Entre les bogs et les fens, on observe également des écarts chimiques considérables dans le oortége
des principaux lons. Toutefois, les fens sont généralement trés déficients en cations de base, etlepHy
est faible, ce qui montre qu'lls sont probablement en évolution vers I'état de bog. A ce titre, ils sont
dotés d'un faible pouvoir tampon et sont considérés, de ce fait, comme vulnérables aux dépdts acides.
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Tableau 5.1 quenn@s‘salsonnléﬁ des paramgitres éhlmlques dela to'urbé"

Erreur ' ' Erreur

Efreur .
Mai type MS Sept. type - SN Nov. type MN
- pH . o 3,51 3 » 3,33 3 - 3,26 4 »
. H (mgl™ 0,31 3 » - 0,47 3 - 0,55 4 2,
Al - 1400 - 28 - 12,73 25 11,26 21 3
Fe 2,56 30 - 2,02 15 » 4,93 15 L9
Ca 0,15 31 b 0,31 33 - 0,32 17 - »
Mg 0,63 30 - - 0,40 13 n 0,35 20 2
Na 2,85 20 5 041 28 - 0,37 18 3
K 232 27 b 1,11 27 - 1,29 27 »
SO, 0,88 23 - - 080 21 < 0,87 18 -
-Cl o 0,14 10 - 0,03 29 . » 0,30 32 -
C total (%) 43,14 15 .0 45,33 -9 b 38,34 14 »
N total (%) . 1,49 12 - 0 1,83 8 » 1,78 7 h
.CN . ' 28,93 . 22 b 24,75 13 3 21,52 ‘15 3
CEC (meq-100 g  — 8233 n - 76,05 . 8 n 97,23 10 »
Amons (meqg’ ? 002 - 24 . - 0,02 2 . - . 0,03 21 -
Cations (meq-g’') 1,94 20 Co- 1,62 23 - 1,61 - - 18 -
‘Emurtype emurtypcpnrnpponllamoycnne,en%
Variatlona :msonméres »
MS : de mai A septembre
SN : dec scptembre & mvembre
MN : de mai d novemble
- Bcarts de la moyerine saisofinitre (tabbnux 5.1et52) axgmﬂcmﬁ aux mﬂs ds -
< 0 10 ° '
» ',: <005
»p>001 .
18 tesres humides, 14 éclmntxllon.s Toutes les grandeurs en mg g, sauf indication du contraire.
Tableau _5;2_. Moyennes sa‘lsonnléns des paraindtres chimiques de Peau**
Et"le__ut ‘ : - Ereur Lo/ Emeur
Mai type Ms Sept. type SN Nov. type
. N ) - - 7\ ) N . ) :‘ ) ?
pH 4,84 4 » ‘ 548 4 » 4,43 2 »
H 015 . . 4 » : 0,003 4 » 0,037 2 »
Al 0,16 15 - 0,14 - 10 » 0,27 15 5
Ee : 0.23 13- » 0,81 24 P 0,37 11 »
Ca \ : 045 12 » 0,66 Y 0,77 12 »
Mg ) 0,33 -7 » 0,49 o ? 0,60 6 »
Na . 2,70 4 » - 3,59 4 - 3,29 3 »
K ) : 0,21 8 » 0,50 22 » 0,17 13 »
SO, 1,91 -7 - 2,87 22 - . 375 10 3
Cl ' ' 3,82 - » 4,98 4 » 4,09 4 »
Coa . 9,04 7 - A | - 18 » . 17,50 7 »
N 0,10 1 - ©0,16 1 - <~ 0,10 2 -
Anions orgamques o o :
(meqL ™) 633 7 - 62,2 18 » o 110,0 7 »
Titre alcahmémque ' . .
de Gran (meqL™") - 084 67 . » - 095 . 45 » 2,24 22 g
Total . . L o ~ )
Anions (meqL*! 0,22 4 3 0,29 Y - 030 4. :’
Catlons (meqLl™) 0,20 3 » 0,27 8 » . 0,28 2 )

Eneurtype emurtypeparmppon&lnmoyenm,cn%

A

Variations saisonmidres

MS ::de mai a scptembre
SN:de septembme A novembre
MN : de mai & novembre

) Bcarts de la moyemme saisonnidre (mbleaux 5.1 et 5.2) significatifs aux seuils de :

Y <0,10
** '8 terres humides, 14 échantillons. Toutes les gmndeurs en mgL™ sauf indication du contraire, -
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Tableau 5.3, Moyennes saisonnfires et annuelles des paramitres chimiques de Ia tourbe des bogs et des fens®

Mai ' Sept. Nov, Moyeim.ﬁ annuelle**

" Bog  Fen ) Bog  Fen : J Bog Fen : Bog Fen
H 324 368 2 302 351 2 286 35 304 3,56
B 0575 0309 2 0955 0309 2 1,380 0316 2 0912 10275

1792 1765 ° 566 1696 500 1501 O 6,20 16,54
Fe 162 312 © - 128 246 = 458 -514 - 249 3,57
Ca , 009 019 - 016 040 - 025 035 - 0.17 0.32
Mg : 057 067 - - 042 039 - 039 032 - 0,46 046
Na ' 203 334 " 021 052 022 046 P 082 144
K 152 282 ® 06 13 Y . 048 178 0,89 1.98
g8 @Ee . ®E . = 8
a ‘ 024 008 - 002 ' 0 . 19 0, - 3!
C total (%) 5633 3523 ® 5153 4161 ° sLe1 3(1)33 » -5? 12 3{3‘
oo . soi wee @ 3554 2001 , 3142 1667 ? 19,27 19.91
Cendres (%) 2171 4431 Y 15,54 3626 7 1526 4698 .V 17,50 42,52
CEC (meq-100 g") 9787 7301 - 7352 1151 - 12012 8350. - 97,17 7802
Total ) - ) )
Anions (meq-g) 003 002 - 001 002 - 002 003 - 0,02 002
Cations (nieqg") LIS 241 0 071 213 087 206 ® 0.93 2,20

Les écarts cntre les moyenmes des bogs of des fons (tabloaux 5.3 ot 5.4) sont significatiss & :

Yp<0,10
?p <005

‘Toutns les grandeurs sont en mg g, sauf indication du contraire;
*#Le scuil de signification des moyennes annuelles n’a pas é@é détexmmé

Tableau 5.4. Moyennes satsonniires et annuelles des paraméfres chimfques des cours d’eaﬁ des bogs et des fens*

Mai Sept. - Nov. : - Moyenne annuelle**

Bog  Fen Bog Fen = Bog Fen - . Bog Fen

H 445 499 - 545 549 - 425 4,50 - 4,72 499

i 0,035 0010 - 0,004 0003 - 0,056 0,32 - 0,019 .0,010
Al 015 0,16 - 019 012 - 027 028 - - 0,21 0,18
Fe 022 023 - 08 078 - 0,36 0,38 - 049 047
Ca - 036 049 - 055 070 - 0,61 084 - 0,50 0,68
Mg 030 035 - 043 052 - 0,54 0,63 - 043 0,50
Na 260 274 - 385 348 - 305 3738 - 3,17 320
K 020 022 - 069 042 - 0,16 0,18 - 0,35 . 027
S0, 1,75 197 - 420 234 - 320 396 - 3,05 2,76
a 345 397 - 460 514 - 370 4,25 b 3,91 4,45
C.a 1,50 806 - 585 845 - 20,00 16,50 - 1245 11,00
N 001 - 001 - 003 001 - 001 0,01 - 0,02 0,01
Anions org. (meqL') 742 590 - 49,1 675 - 119,6 106,1 - 41,1 71,5
T.A Gran (meql ') -1,58 035 - CL1T 059 - -340 -1,85 - -127 0,54
Amons {meqL ) 021 022 - = 029 028 - , 029 0,31 - 0,26 0,27

Cations (meqL’) - 0,20 020 - " 0,28 02 - 027 0,28 - 0,25 0,24

{.nsécamenm les moyemesd:sboye!desfms(tabhamS3et5.4)sontugmﬁemfsﬁ
)
p<010

?p <005

. *Toutes les grandeurs.sont en mg L sauf indication du contraire;
**Le seuil de s:guﬁcmon des moyennes anniefles n'a pas €16 déterminé.
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"Tablean 5.5. Valeurs de F des écarts entre les dpuamétns de la tourbe de différents terres humides compares
aux écarts entre les échantillons haque terre humide

Mai | Septembre - Novembre
F Prob. F Prob. : F Prob.
H 10,39 0,002 117,06 0,0001 16,87 0,0003
10,39 - 0,002 ' 117,06 00001 ., - - 16,87 0,0003 -
Al 33,31 - 002 33,07 0,0001. 2341 | 0,0001 -
Fe 611 001 - 8,48 0,004 - 0,83. 0,59 _
Ca - 47,06 " 0,0001 29, 19 0,0001 4,15 0,03
Mg - 1,78 0,21 : 36,86 00001 19,00 0,0002
Na 2,52 0,11 : 46,84 00001 . . 1,87 0,20
K 63,64 0,0001 50,71 0,0001 B 69,82 0,0001
SO, 749 0,005 : 282 009 4,57 0,02
Cl 1,72 - 023 ] 0,77 0,63 1,32 0,35
C total 4719 002 4,83 0 02 25,04 0,0001
N total 1,80 021 - ' 11,3 0,001 1,42 0,31
- CN » . 11,37 0,001 8,04 0,004 8,44 0,0037
CEC o 12,17 - 0,001 ] 3,50 005 . 11,35 0,001 _ . ‘
Total o . o o
Anions - 691 0,007 1,93 0,19 1,88 © 0,20 ‘
Cations 3, 76 E 0,04 i 47,61 0, 0001 ' 4,66 0,02

Prob. : probabilit€ d’événement fortuit.
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6.0 EFFET, SUR LES EAUX RECEPTRICES, DES PROCESSUS OU
INTERVIENNENT L’EAU ET LE SOL DES TERRES HUMIDES

6.1 PRELEVEMENT D'ECHANTILLONS ET METHODES

‘La troisiéme étape de I'étude voulait corréler, si cela était possible, les variations saisonniéres des_
caractéristiques chimiques de I'eau de drainage et celles du sol des terres humides. Elle voulait
également élucider l'effet de la proximité des ditférents types de terres humides sur les caractéristiques
chimiques de 'eau de drainage. - : .

Des échantilions ont été prélevées dans deux cours d'eau supérieurs du parc natlonal Kejlmkujlk les
ruisseaux Atkins Meadow et Heber Meadows (dont le bassin couvre respectivement 1 460 et 959 ha).
La supemoie totale des terres humides (non arborées et arborées) constitue un bon pourcentage de la
superficie totale de chaque bassin (21,4 % et 31,5 % du bassin des ruisseaux Atkins Meadow et Heber
Meadows, respectivement). Les caractéristiques chimiques de 'eau devraient donc subir l'influence -
directe des apports des terres humides et étre dominées par ces derniers, a la condition que cet effet -
‘existe vraiment. Ces deux cours d’eau ont une largeur de queiques métres a peine & leur embouchure

- et se jettent dans l'ouest du lac Kejimkuijik (figure 6.1). Le bassin du ruisseau Atkins Meadow mesure a-
peu prés 7 km de longueur et renferme 11,3 % de terres humides non arborées, tandis que le bassin
du ruisseau Heber Meadows est plus court (2 km) et renferme un peu moins de terrés humides non
arborées (9,6 %). Dans le bassin du ruisseau Atkins Meadow, les échantillons ont 8té prélevées dans
quatre terres humides (numérotées ABO1 & AB04), situées a des distances approximativement égales
entre Fembouchure et .la source (figure 6.1). Dans le bassin du ruisseau Heber Méadows, nous avons
visité deux terres humides (HM01, HM02), 'une & Pembaouchure, 'autre prés de la source. La coliecte
des données de terrain a été effectuée en hélicoptére, en raison de I'inaccessibilité de plusieurs des

" poirits d’échantillonnage. Les emplacements et les terres humides visités dans les deux bassins ainsi
que les numéros correspondants d’identification sont montrés sur la figure 6.1.

Les paramétres chimiques de la tourbe et les wractéristiques de Ia végétation des terres humldes
visitées montrent que ces dernidres peuvent étre réparties en trols groupes : les bogs, les fens, et les
fens pauvres de transition, chaque groupe échantillonné étant également représenté : deux gros bogs a

sphaignes, bien caractérisés (AB04, HMO1), un dans chaque bassin, de méme que deux fens
graminoides (AB02, HM02), également situés chacun dans un bassin. Les deux terres humides de
transition sont situées dans le bassin du ruisseau Atkins Meadow. La plus rapprochée de la source
(ABO3) est un fen dont la végétation est dominée par des graminoides et qui montre les premiers
signes de transition vers le bog, des sphaignes en groupes isolés. La seconde, rapprochée de la
confluence (ABO1), plus évoluée, ressemble davantage & un. bog. Sa végétation est dominée par les
sphaignes et est parsemée de zones ISOléGS de graminoides ce qui le situe dans la transition des fens
aux bogs.

La classification d‘es terrés humides aux six endroits visités se résume comme suit :

Station
Emplacement (fig. 6.1) - Type.
Pris de la source AB (4 Bog 2 sphaignes
Intermédiaire AB 03 " Fen de transition 2 fruticée
Intermédiaire . AB 02 'Fen & graminoides
Confluence : AB O1 ) Bog de transition & sphalgnes
Pris de la source. HMO02 Fen A graminoides

Confluence HM 01 : Bog 2 sphaignes




Les lieux des prélavements ont été choisis pour deux raisons : (1) déterminer s'il y a un changement

_ progressif des caractéristiques_chimiques de 'eau, vers l'aval, sous l'effet des apports de chacune de
. ces terres humides; (2) déterminer si les variations locales des caractéristiques chimiques de I'eau de

drainage traduisent des différences dans les caractéristiques pédochimiques des différents types de

terres humides. Comme les types de terres humides possédent chacun une composition chimique. -
‘caractéristique, on peut prévoir que, comme le cours d’eau traverse-un fen ou un bog, 'eau subira des -
“maodifications chimiques Iocales a la condition que ces terres humides Iachent des quantités notables -

: deau ‘

Les données sur Ie sol et I'eau ont été collectées le 26 avril, le 2 juin, lo 2 ao(t, le 12 octobre etle 1”

décembre 1988, dates choisies pour obtenir un échantillon représentatif des paramétres chimiques de
l'eau au cours des minimums, des maximums et des positions intermédiaires dans le cycle saisonnier

du C,4, du soufre et des autres principaux ions. Les cycles saisonniers des paramétres chimiques des
cours d’eau dans le parc, y compris du ruisseau Atkins Meadow, sont décrits dans la section 5.1.

- Les statlons de prélévements pédologiques étaient situées dans la zone de 10 m le long des berges

des cours d'eau. Chaque station a 6t6 marquée en vue d'un échantilionnage répétitif en cet endroit
exact. Dans chaque terre humide, nous avons choisi quatre points de prélévements, espacés d’ environ
15 4 20'm. En chaque point, nous avons prélevé une seule ¢arotte de 5 cm de diamétre dans la
couche supérieure de tourbe de 15 cm: En outre, nous avons prélevé quatre échantillons de 1 L du

- cours d'eau contigu aux éndroits qui correspondaient a peu prés a l’emplacement des statlons de

prélévements des sols.

L’analyse des échantillons d’eau a porté sur les mémes constltuants ot s'est faite a P'aide des mémes
méthodes que ceux et celles qui sont décrits dans la section 5.2. Certaines des méthodes d’analyse
des échantilions du sol différent de celies qui y sont décrites en raison d’un certain nombre
d’améliorations dont elles, ét les résultats, ont bénéficié

Les ions SO, et le Cl ont été dosés dans le lixiviat aqueux. Leur dosage, dans le sumageant s'est
effectué par turbidlmétne au chlorure de baryum (BaCl,) et par colorimétrie aux thiocyanates,

' respectivement. Le soufre total a 6t6 dosé dans la tourbe séchée. La concentration dans le lixiviat

aqueux montre la quantité de soufre présent dans I'eau de porosité et, par oonséquent accessible pour
former dé l'acide sulfurique dans la tourbe, comparativement au réservoir de soufre total (lié et

. échangeable), que I'on trouve dans la fraction solide de la tourbe. La saturation en bases a également

6té mesurée, outre la capacité d'échange cationique (CEC). La saturation en bases (Na +K + Ca + Mg
échangeables/CEC) montre la capacité totale du pouvoir tampon de réserve du sol aux apports acides.
Elle a 6té déterminde par lanalyse de Na, K, Ca et Mg échangeables aprés ringage du sol séché' dans
une solution de BaCl-H,0. La CEC a été détermlnée au moyen d'une deuxiéme extraction au HCl et a
Pacétate de. baryum ((Ba(OAc)z) .

Le carbone a.été mesuré par perte au feu a 550 °C. Les échantillons de tourbe ont ensuite: été

lyophilisés, puis passés dans un broyeur a boulets et minéralisés dans un mélange d'acide nitrique et

perchlorique. Ca, Mg, Al et Fe ont été dosés par spectroscopie de masse a plasma mductlf Na et K
par spectrophotométrie d’absorption atomique, le soufre total par turbidimétrie au chlortre de baryum,
l'azote total par la méthode de Kjeldahl. ,

Nous avons calculé la moyenne de chaque parameétre chlmlque de la tourbe (quatre carottes par terre
humide) afin d’obtenir une seule valeur pour chaque terre humide. Nous avons ensuite calculé le
logarithme naturel du résultat afin d’amortir la dispersion des données (sauf le pH, la couleur, I’alcahmté
et la saturation en bases). Pour 'évaluation préliminaire des données, nous avons tracé une série de
graphiques des parametres chlmlques des cours d'eau que nous estnmions Ies plus susceptibles de
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subir l'influence des variations des caractéristiques chimiques de la tourbe (figure 6.2 & 6.11). Si une
- corrélation ‘statistique existait entre un paramatre chimique des deux milieux, elle serait mise en
évidence graphiquement. o » ’ v : '
Dans ces graphiques, les paramétres de la tourbe se trouvent sur I'axe vertical, ceux de I'eau sur I'axe
horizontal. La saison du prélévement est indiquée par des fléches qui relient les points, ces fleches
montrant le sens de I'écoulement du temps (26 avril, 2 juin, 2 aoQt, 12 octobre, 1% décembrs). Les six
terres humides sont désignées par différents traits. Le numéro (qui renvoit a la figure 6.1) de'la terre
humide et le bassin sont indiqués dans la légende. ,

Les paramétres dont nous avons établi le graphique sont le pH de I'eau en fonction de celui de la
tourbe (figure 6.2); le logarithme de la concentration de C,, dans Feau en fonction de ¢elui du rapport .
C/N de la tourbe (figure 6.3); le pH de I'eau en fonction du logarithme de C/N de la tourbe (figure 6.4);
le logarithme de la concentration de C, dans I'eau en fonction du pourcentage d’humidité de la tourbe
(figure 6.5); le logarithme de la concentration de S total dans 'eau en fonction du logarithme de la
concentration de S total dans la tourbe (figure 6.6); le pH de I'eau en fonction du logarithme de la
concentration de S total dans la tourbe (figure 6.7); le logarithme de la concentration de Ca dans I'eau
en fonction du logarithme de Ia concentration de Ca dans la tourbe (figure 6.8); le logarithme de la
concentration de Mg dans I'eau en fonction du logarithme de la concentration de Mg dans la tourbe
(figure 6.9); le logarithme de la concentration de Fe dans I'eau en fonction du logarithme de la
concentration de Fe dans la tourbe (figure 6.10); le logarithme de la concentration de Al dans I'eau én
fonction du logarithme de la concentration de Al dans la tourbe (figure 6.1 1).

Outre I'analyse visuelle des graphiques, nous avons effectué celle de la variance de certains
paramétres de I'eau et de la tourbe au moyen de la méthode SAS GLM afin de déterminer si ces
parametres variaient de fagon significative selon le type de terre humide et la saison. Nous avons
effectué une analyse emboitée A deux facteurs croisés (Joyner, 1985) des parameétres d'une
importance particuliére pour I'acidité. Les variables de la tourbe ainsi analysés ont 6t le pH, le rapport
- CIN, le pourcentage d’humidité, S total et Ca. Ceux de I'eau étaient le pH, C,q: S et Ca, Ces variables
ont 6té retenues en raison de leur influence possible sur I'acidité du sol et de l'eau. :

Le rapport C/N montre le degré d’oxydation du carbone. Il est habituellerent déterminé parles
conditions anaérobies existant dans la tourbe, lesquelles sont réglées par les fluctuations de la nappe
phréatique. Avec I'abaissement de cette derniére, le carbone s'oxyde, et sa concentration diminue par
rapport a celle de I'azote. On peut s’attendre & une production considérable d'acides organiques,
comme sous-produits, qui éldvent la concentration de C_, dans 'eau de drainage. L'abaissement de la
nappe phréatique provoque de méme l'oxydation du soufre, lequel peut étre chassé de la tourbe sous
forme d'acide sulfurique (H,SO,) ou de sulfate de calcium (CaS0,). Les concentrations de Ca dans les
© eaux réceptrices peuvent 8tre régularisées davantage par les apports provenant des sols minéraux des
hautes terres, bien qu'une partie du calcium puisse tre chassée par suite de 'abaissement de la
nappe phréatique et de I'oxyglaﬁoh sous forme de CaSO, (Bayley et al., 1986).

6.3 RESULTATS ’

Les figures 6.2 4 6.11 permettent de distinguer nettement entre les caractéristiques chimiques des
différents types de terres humides (bogs ou fens). En effet, on constate un trés grand écart entre ces
demiers selon I'axe vertical sur lequel s'ordonnent les paramétres chimiques de la tourbe. Les bogs
(HMO1 et ABO4) ainsi que le bog de transition (ABO1) se situent plutét vers les pH bas dans Fintervalle
- 3,6 24,2 (figure 6.2). Les fens (AB02 et HM02) ainsi que le fen de transition (AB03) se situent dans les
PH élevés, de 4,3 & 5,2. Cela correspond également aux Log [C/N] élevés des bogs (3,7 A 4,4) plutét
qu'a ceux, faibles, des fens (3,2 & 3,6), les deux terres humides de transition (ABO3 et ABO1)
possédant des valeurs intermédiaires (3,5 & 3,7). La tourbe des bogs tend également A retenir
davantage d’humidité que celle des fens, les terres humides de transition se situant également dans
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une plage intermédiaire (ﬁgure' 6.5). Le phénomene s’explique vraissmblablement par la plus grande
ppros’ité de la tourbe des bogs, dont la décomposition microbienne est plus lente. ' :

" Quant au soufre (figure 6.6), la distinction n’est pas claire. Généralement, on trouve davantage de '
soufre dans les bogs que dans les fens, méme si, pour Fun des bogs (AB04), les concentrations
intermédiaires étalent semblables & celles de l'un des fens (HM02). Le méme phénomane a été
observé a I'égard de Ca et Mg (figures 6.8 et 6.9), les bogs se situant a une unité logarithmique sous
les fens, sauf le bog AB04. Dans ‘ce demier, les concentrations de Ca étaient anormalement élevées _
pour un bog, méme si les concentrations de Mg étaient normalement faibles. La distinction a également
été peu précise pour ce qui est de Al (figure 6.11), I'un des bogs (HMO1) se situant dans un intervalle
intermédiaire prés des terres humides de transition, 'autre bog et les fens étant séparés par trois unités-
logarithmiques. : Lo ‘ ' ‘

Le tableau 6.1 montre les valeurs de F données par I'analyse de la variance de certains paramétres de
la tourbe et de 'eau. Les valeurs de gauche représentent les rapports de I'écart quadratique moyen
entre les bogs et les fens pour un paramétre donné a l'erreur quadratique moyenne; celles de droite,
les rapports de la moyenne quadratique des écarts saisonniers & 'erreur quadratique moyenne. Quand
F est élevé, 'écart d0 a la saison ou au type de terre humide est éleve par rapport a l'erreur aléatoire.
En général, le test F confirme les observations présentées dans les figures 6.2 & 6.11. F est trés grand
et tras significatif pour les. paramétres suivants de la tourbe : le pH, le rapport C/N, le taux d’humidité, S
. et Ca, particulisrement pour le pH. Il montre un &cart trés prononcé et tras significatif entre les
caractéristiques chimiques de la tourbe des bogs et des fens respectivement, ce qui confirme les
observations tirées des graphiques, comme nous I'avons fait remarquer et, également, les résultats
présentés dans la section 5.5. C ' '

A Pexception du pH, les valeurs de F (tableau 6.1) montrent que les &carts saisonniers dans la tourbe
sont soit non significatifs (par exemple le taux d’humidité, Ca), soit marginalement significatifs (par’
exemple C/N, S). Dans P'ensemble, les valeurs de F étaient beaucoup plus basses que I'écart entre les
bogs et les fens, ce qui montre que les variations aléatoires sont supérieures aux écarts saisonniers.

En général, quand F se rapproche du minimum d’un écart significatif, on ne peut pas s'y fier beaucoup
pour obtenir une indication claire des écarts entre les saisons. : :

Des écarts significatifs sont également évidents, graphiquement, dans les figures 6.2 26.11. Les écarts
saisonniers significatifs sont indiqués sur les graphiques par les degrés de similitude dans la grandeur
relative et la direction relative du changement (positive ou négative selon l'axe vertical) de chaque terre
-humide. Par exemple, 4 la figure 6.2, méme si 'amplitude du changement varie quelque peu pour
chaque terre humide, le pH varie visiblement moins que le taux d’humidité (figure 6.5) ou que S total
(figure 6.6), dont les variations sont énormes. Cela correspond bien aux valeurs.de F, élevées pour le
pH ét taibles (non significatives) pour le taux d’humidité et S total.

De fagon générale, ces observations et résultats confirment les conclusions de la section 5.4, dans
laquelle nous signalons les écarts saisonniers importants des caractéristiques chimiques de la tourbe
(pH, de méme que certains ions principaux, C total, C/N et CEC). En général, toutefois, ces écarts sont
* moins évidents que ceux des paramétres des cours d'eau. :

" Elevées, les valeurs F de I'eau (tableau 6.1) traduisent des écarts saisonniers tras significatifs de pH,
de C,,, de S et de Ca. Elles correspondent aux variations saisonniéres trés significatives du pH et de
la concentration des principaux ions signalées dans la section 5.4, et, également, dans les conclusions
de Howell (1988). .

Les valeurs élevées de F pour les variations saisonniéres des paramétres chimiques de l'eau sont
montrées graphiquement par le fort degré de similitude dans la grandeur relative et le sens général du
‘déplacement sur 'échelle horizontale (positif vers la droite, négatif vers la gauche) des figures 6.2 a

i
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6.11. Celé est évident pour C_, (figure 6.3), S total (figure 6.7), Ca (figure 6.8) et, dans une moindre
mesure, pour le pH (figure 6.2). Les figures 6. 10 et6.11 portent a croire que 'on pourrant obtenir des F
' SIgniﬁcatlfs pour Fe et Al. _ _

Ce qui frappe & I'examen des graphique,s de la plupart des paramétres, c'est qu'il ne semble y avoir .
aucune relation significative entre les paramétres chimiques du sol des différents types de terres
humides et les paramétres chimiques de 'eau. Ceux de la tourbe révélent une répartition assez nette
de la plupart des paramétres le long de I'axe vertical; qui, comme nous en avons parlé, traduit les
écarts chimiques significatifs entre les bogs et les fens. Toutefois, dans la plupart des figures
(figures 6.2 a 6.11), les nuages s’alignent verticalement (pente ' verticale) les uns par rapport aux autres,
ce qui n'indique aucune corrélation apparente avec les paramétres de I'eau. Quand, pour un paramétre
donné, ces nuages dessinent une pente apparente de fagon & montrer la succession des bogs aux
fens, I'on peut croire & une relation possible entre.le type de terre humide et les caractéristiques

. chimiques de 'eau.

Une faible pente se distingue entre le pH de la tourbe et celui de I'eau (figure 6.2), entre le rapport G/N
de la tourbe et C,, de I'eau (figure 6.3) ainsi qu'entre le taux d’humidité de la tourbe et C_, de I'eau
(figure 6.5). Peu accusées, ces pentes montrent une augmentation relativement petite du pH et des
concentrations de C_, de 'eau en fonction du pH, du rapport C/N et du taux d’humidité de Ia tourbe.
‘ Néanmoins, elles montrent la possibilité d’'un certain rapport de cause a effet.
Les observations tlré.es des graphiques sont étayées par les résultats de I'analyse de la variance
montrés au tableau 6.1. Les valeurs de F sont beaucoup plus petites A 'égard des écarts entre les
caractéristiques chimiques de 'eau des bogs et des fens qu'a I'égard des variations saisonniéres. Au
seuil de confiance de p = 0,01, les valeurs de F sont toutefois clairement significatives & Fégard du pH -
et de C,, et marginalement significatives & Pégard de Ca. Cela signifie que les bogs et les fens
exercent un effet local marqué sur les paramétres chimiques des ruisseaux Atkins Meadow et Heber
Meadows, pour ce qui est des apports de C,, et de I'effet de ce demier sur le pH, qui s’explique
probablement par les apports plus élevés d’acides organiques dés bogs. Selon la figure 6.3 les
concentrations de C_, tendent & étre plus élevées dans les bogs que dans les fens, comme en falt foi
la faible pente qui unit les nuages de points allant des fens vers les bogs. Dans la figure 6.4, on
distingue une pente négative qui montre que prés des bogs le pH.de 'eau est inférieur au pH prés des
fens. On ne distingue aucune évolution de S, de Fe ou d’Al entre les fens et les bogs (figures 6.6, 6.10
et 6.11), ni tendance évidente du Ca, méme si la valeur de F (F = 9, tableau 6.1) est marginalement
significative. :

. 6.4 RESUME

A Pexception des paramétres touchant la production d'acides organiques. les propriétés chimiques du
sol et de I'eau montrent une relation faible ou nulle. Il semble que les principaux ions des cours d’eau

- ne solent pas trés influencés par la proximité des différents types de terres humide et que, entre les
sols des terres humides et les caractéristiques chimiques de I'eau reliées aux apports d’acides
organiques, la relation est significative. Les bogs libéreraient significativement plus d'acides organiques
dans les eaux que les fens, ce que montrent les concentrations plus fortes de C,, et le pH inférieur
des cours d’eau & ces endroits. Toutefois, I’amplitude des variations est relativement petite.

Les caracténstiques chnmiques de l'eau varient de fagon trés forte et trés significative selon la saison.
Par contraste, les caractéristiques chimiques de la tourbe ne sont pas trés influencées par les
variations saisonniéres, et ces derniéres, quand elles surviennent, ne sont pas trés fortes. Cela ne
signifie pas qu'il n"existe aucune relation entre les variations saisonniéres des caractéristiques
chimiques des deux milieux parce que les concentrations des divers paramétres dans la tourbe
dépassent les concentrations dans I'eau d'un ordre de puissance multiple. Ainsi, une petite variation -
saisonniére des parameétres chimiques de la tourbe pourrait provoquer une variation considérable des

33



paramétres chimiques de I'eau. Toutefois, d'aprés les résultats, il ne semble pas que ce soit les terres
humides qui déterminent les caractéristiques chimiques saisonniéres de 'eau. Il semble vraisemblable
- que celles-ci solent le résultat des effets saisonniers intégrés des apports de I'ensemble du bassin.

: ' / . : -

" Tablean 6.1 Valeurs de F pour les écarts de plusieurs paramétr&s dela tourbe et de I'eau lmputables
: an type de terrés humides et & la saison.

) F(tourbe) - ) F(eau)
Paramatre ~ Bog-fen Saison A saison Parariiétre Bog-fen - Saison 2 gaison
pH ©o1037 - 154 "~ pH 31,0 52
. C/N 268 59 Coa , 326 - 409
i % d’humidité 116 14 , o - o .
S total - 96 52 s - : 19 272
Ca 3% 13 Ca 9,0 190
P « 7 3§ . 18 40
Foe R 25 . P 40 - .25

/ F* + valeur exigée poir uin écart significatif 3 p = 0,01
- F** : valeur exigée pour un écart significatif & p = 0,05
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7.0 CONCLUSIONS

Les clésses prédomlhaniés de terres humides dans le parc national Kejimkuijik sont les bogs et les fens
pauvres en éléments nutritifs. Les bogs et les fens se distinguent nettement par leurs caractéristiques

* chimiques, la tourbe des bogs étant plus oligotrophe et les concentrations de métaux et de cations de

base étant & peu prés deux fois plus petites que celles que I'on observe dans la tourbe des fens. Les
rapports du carbone 2 I'azote sont plus élevés dans les bogs, ce qui trahit une oxydation plus lente du

-carbone. Dans la tourbe des fens, le pH et la concentration des principaux ions sont généralement

faibles par rapport aux valeurs caractéristiques des vrais fens minéralotrophes. Cela porte & croire que
plusieurs fens sont en évolution vers I'état de bog et possédent un pouvoir tampon diminué, ce que -

* confirment les observations visuelles de la végétation. Certains des fens étudiés renferment, en

quantités variables, des bouquets de végétation normalerent rencontrés dans les bogs, signes de
cette évolution. Ces terres humides sont probablement plus exposées a sublr des variations floristiques
accélérées par un dépét aclde minterrompu ,

Les conclusions suivantes peuvent étre formulées ar égard des facteurs qui influent sur les
caractéristiques pédochimiques des terrés humides et sur P'effet des sols de ces demniéres sur les
caracténstiques chimiques de l'eau de dralnage du parc. -

-~ 1) Malgré les écarts pédochimiques significatifs entre les bogs et les fens, la concentration des

principaux ions et des métaux dans les eaux de drainage & proximité de ces différents types de -
terres humides ne semble pas en subir les influences. :

| 2) Les apports d'acides organiques dans les eaux de drainage différent de fagon significative selon

qu'ils proviennent dés bogs ou des fens. Praés des bogs, la concentration de carbone organique en
dissolution est signifi catuvement plus élevée, tandis que le pH est plus falble que prés des fens.

3) _ Les eaux de drainage sont dommées par F'évolution fortement et significativement saisonniére de
leurs parametres chimiques. A lexception des apports d’acides organiques, rien ie montre que ces
variations soient attribuables & des procéssus survenant dans le sol des terres humides.

4) Méme si certains des pnncipaux ions ainsi que le pH et le rapport C/N varient de fagon significative
d’'une saison & l'autre dans le sol des bogs et des fens, en général les variations saisonniéres sont
relat:vement petites et beaucoup mouns oonstantes que Ies variatlons dans leau de drainage

5) Dans I'ensemble, les terres humides semblent exercer. un effet significatif, mais pas nécessairement
dommant sur certains paramétres chimiques des eaux de drainage du parc.




8.0 RECOMMANDATIONS

Un certain nombre de facteurs influant sur les caractéristiques chimiques de I'eau ont été négligés dans
la présente étude : effet des processus de dilution et de concentration; effets des terres humides par
rapport aux autres compartiments du réseau de drainage. Afin d'évaluer les répercussions de ces
facteurs, il faut des études d’'une nature plus contr8lée ou plus expérimentale. Il est recommandé que
ces études ultérieures comportent : -

1) Des mesures détaillées du débit dans tout le réseau de drainage. - ' '
2) L’évaluation détaillée du débit des principaux ions sortant des terres humides et des hautes terres.

Des données débitmétriques sont nécesaires sur les divers cours d’eau du réseau de drainage afin de
distinguer les variations des paramétres chimiques de I'eau qui sont attribuables a des effets de
concentration et de dilution (refiés au cycle hydrologique) des apports directs du carbone organique en
dissolution et d’autres ions attribuables & des processus survenant & l'intérieur de I'écosystéme des
terres humides. Des mesures directes du débit des principaix ions sortant des terres humides et des
hautes terres permettraient d'évaluer le rdle des terres humides par rapport a celui d’autres éléments

- remarquables du bassin hydrographique, notamment les vastes hautes terres couvertes de forét.
L'évaluation de ces deux.effets constitue une premiére étape nécessaire vers la construction de -
modeles numériques des effets des terres humides sur les caractéristiques chimiques des eaux de
drainage. _
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