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Préface 

L'eau est l'une des ressources naturelles les plus précieuses du Canada. Maintes 
informations existent sur la nature physique de l'eau; toutefois, les organismes publics 
n'ont commencé que récemment a réunir des données statistiques sur l'utilisation de l'eau, 
car elles sont nécessaires pour toute politique de gestion et de planification des eaux. 

Le présent rapport traite de l'utilisation de l'eau dans les industries manufactu- 
riéres et primaires, a partir de 1972. Les données utilisées proviennent de l'enqu§te de 
1972 sur l'utilisation de l'eau dans les industries, laquelle constitue le premier travail 
du genre 3 étre réalisé au Canada. En plus de l'utilisation de l'eau dans les industries 
manufacturiéres, l‘enqu§te a porté sur les secteurs suivants: les industries miniéres, les 
industries pétroliéres et gaziéres, les aménagements hydro-électriques et thermo-électriques. 
Un rapport ultérieur fournira les résultats obtenus quant a l'utilisation de l'eau dans les 
derniers secteurs. 

Les principaux paramétres relatifs 5 l'utilisation de l'eau considérés dans le 
présent rapport, sont les suivants: l'alimentation en eau, le recyclage de l'eau et l'éva- 
cuation de l'eau. L'alimentation en eau est quantifiée par le type de source (par exemple, 
eau de surface, eaux souterraines, eau de marée) et par l'usage premier fait de l'eau (par 
exemple, refroidissement, traitement). L'eau recyclée est quantifiée par catégorie d'usage 
(par exemple, refroidissement, traitement). L'eau évacuée est caractérisée selon le point 
d'évacuation (par exemple, réseau d'égouts public, eau de surface). Le volume de polluants 
véhiculés par le courant de déchets n'est pas quantifié. 

Le ministére des Péches et de l'Environnement du Canada a mené l'enqu€te de concert 
avec Statistique Canada. La Division des industries manufacturiéres et primaires (MAPID) de 
Statistique Canada a fourni la liste d'adresses, 1e soutien administratif pour l'enquéte 
(come les services d‘expédition et de réception par la poste et les procédures de relance), 
ainsi qu'un service consultatif pour préparer le questionnaire, et a participé 5 l'éva1uation 
des données pour ceux qui n'avaient pas répondu au questionnaire. La Direction générale des 
eaux intérieures du ministére des Péches et de 1'Environnement du Canada a élaboré le conte- 
nu du questionnaire, a fourni de 1'aide aux participants, et s'est chargée de la publication, 
du traitement et de l'analyse des résultats, sous la direction de M. D. Tate d'0ttawa (numéro 
de téléphone: 997-1783).



I Résume 

Le présent rapport est un résumé des résultats de la section qui porte sur la 

fabrication dans le cadre de 1’enquéte de 1972 sur l'utilisation de l'eau dans les indus- 

tries, laquelle constitue le premier travail du genre 5 étre réalisé A 1'échelle nationale 

au Canada. Le rapport présente des statistiques et discute de divers paramétres de 1'utili— 

sation de l'eau dans les industries tels que l'alimentation en eau, le recyclage et l'éva- 

cuation de l'eau. Des chiffres comparables y sont donnés pour l'utilisation faite par 

l'industrie dans chaque province. 

L‘enqu§te s'inscrit dans le cadre d'une série de relevés qui seront entrepris a 

intervalles de cinq ans, le prochain étant prévu pour 1977. Les statistiques qu'ils per- 

mettront de compiler seront d'une aide précieuse 5 la gestion et a la planification des 
. . 4 . 

' 
\ u n I I 1 - . . 

eaux, ainsi qu a des aCtlVlteS connexes comme la prevision des beSOl1'1S en eau. 

Abstract 

This report summarizes the results of the Manufacturing Section of the 1972 Survey 
of Industrial Water Use, the first of its kind to be undertaken nationally in Canada. The 
report presents figures and discussion on various parameters of water used by industry, such 
as intake, recirculation and discharge. Similar figures are given for water used by indus- 
try within each province. 

This survey is the first of a continuing series of surveys to be undertaken at 
five—year intervals, with the next survey beginning early in 1977. These statistics will 
provide a valuable input to water management, planning and related activities such as water 
needs forecasting. 

vii



Enquéte sur I'utiIisation de l'eau dans les industries 
manufactur'iéres, en 1972 — Résumé des résultats 

Donald M. Tate 

INTRODUCTION 

Pour assumer ses responsabilités, la Direction générale des eaux intérieures re- 
quiert des données de base sur les ressources en eau du Canada. Depuis plusieurs années, 
elle participe activement au rassemblement de données sur les propriétés physiques de l'eau 
de surface et des eaux souterraines afin de permettre aux chercheurs et planificateurs d'ac- 
quérir des connaissances fondamentales sur la nature physique des ressources hydriques. 
Cependant, beaucoup d'études traitant des ressources en eau (par exemple, la planification 
d'ensemble d'un bassin hydrographique) nécessiteht non seulement des données sur les pro- 
priétés "physiques", mais encore des données sur 1'uti1isation de l'eau; or, jusqu'a tout 
récemment, les données relatives 5 l'uti1isation de l'eau n'existaient point. Les planifi- 
cateurs et autres spécialistes se sont donc fondés sur des coefficients d'utilisation de 
l'eau, par unité d'entrée ou de sortie, pour évaluer la quantité utilisée, approche qui s'est 
révélée inefficace par rapport aux petites entreprises et aux secteurs de peu d'étendue, et 
qui a pu également entrainer des erreurs de plusieurs ordres de grandeur pour l'évaluation 
de l'utilisation de l'eau. Le présent rapport décrit briévement les résultats d'une enquéte 
sur l'uti1isation de l'eau dans les industries manufacturiéres, premiere étape de la cueil— 
lette de données de base sur 1'utilisation industrielle de l'eau au Canada. 

Méthodes utilisées pour 1'enquéte 

Les listes d'adresses pour les diverses parties de l'enquéte sur 1'utilisation de 
l'eau dans les industries, dressées par la Division des industries manufacturiéres et pri- 
maires, sont basées sur une section du questionnaire détaillé de 19711, constitué pour une 
autre enquéte par la méme Division et portant sur divers secteurs industriels, comme les in-. 
dustries manufacturiéres, les industries minieres et les aménagements électriques, cu il 
fallait indiquer l'alimentation annuelle en eau par groupe dimensionnel d'entrée. Le ques- 
tionnaire sur 1'utilisation de l'eau est automatiquement parvenu a toutes les entreprises 
déclarant un prélévement total d'eau de 10 millions de gallons ou plus. Aprés cette 

1Dans les questionnaires détaillés, les "grandes" entreprises doivent fournir des données 
completes d'entrée et de sortie. La définition de "grandes“ varie d'une industrie 5 l'au- 
tre, mais, en général, elle englobe toutes les entreprises d'une certaine taille qui repré- 
sentent ensemble une fraction importante (habituellement 90 p. 100) du total.des expéditions 
par 1'industrie de produits fabriqués par elle. Les autres entreprises industrielles re- 
goivent un bref questionnaire et doivent fournir un minimum de renseignements. cette 
méthode permet d'a1léger sensiblement la somme de réponses 5 fournir par les petites entre- 
prises, et, parallélement, d'obtenir les données statistiques essentielles, de type 
opérationnel pour l'industrie, aVec.une perte minimale de détails concernant les produits.



sélection préalable, il a été nécessaire d'étudier en détail la liste des entreprises pouvant 
étre consultées, et d'y ajouter certaines autres possédant des caractéristiques spéciales 
d'utilisation de l'eau, telles les industries sources de pollution sérieuse, en dépit du 
fait que la quantité d'eau prélevée pouvait étre faible- Le U.S. Bureau of Commerce a 
utilisé une méthode semblable, dans le cadre d'une enquéte sur l'utilisation de l'eau dans 
l'industrie manufacturiérez, en fixant une limite de 20 millions de gallons ou plus d'ali— 
mentation annuelle en eau. En se basant sur une enquéte préalable analogue 5 celle utilisée 
en 1971 au Canada, le Bureau a conclu que par cette méthode le relevé s'appliquait 5 environ 
97 p. 100 du prélévement total d'eau par toute l'industrie manufacturiére. Par conséquent, 
1'enquéte sur l'utilisation de l'eau dans les industries manufacturiéres canadiennes devrait 
se rapporter 5 au moins 95 p. 100 de la quantité totale d'eau prélevée dans toutes les 
entreprises manufacturiéres. 

L'enqu§te réalisée entre 1973 et 1974, a connu des difficultés dans l'adaptation 
des résultats a un systéme informatique pour le stockage et l'extraction des données et 
dans l'analyse des données, qui ont entrainé des délais pour l'obtention de résultats utiles; 
le contenu du présent rapport représente les premiers résultats de l'enquéte. 

Lors de la préparation de 1'enquéte, il a été indispensable de consulter les divers 
organismes provinciaux afin d‘obtenir des renseignements utiles aux travaux et d'éviter que 
des recherches identiques 5 celles qui pourraient étre poursuivies au niveau provincial dans 
le domaine du rassemblement des données pour 1972, soient également réalisées au niveau fé- 
déral. De fait, A cette époque, 1e ministére de l'EnVironnement de l'A1berta effectuait 
une enquete analogue et a done pu fournir les données requises sans que le questionnaire

3 fédéral soit envoyé dans la province. Les résultats pour l'A1berta sont incorporés dans 
le présent rapport. 

Les données du rapport ne concernent que les entreprises manufacturiéres. Le nom- 
bre total d'entreprises touchées par l'enquéte était d'environ 4,450, y compris celles de 
1'Alberta. De ce nombre, 3,800, soit 85 p. 100, ont répondu aux questionnaires. Des 3,800 
réponses, 500, soit ll p. 100, ont dfi étre éliminées par suite de l'insuffisance des rensei— 
gnements, car les entreprises concernées ne mesuraient pas la quantité d'eau utilisée. Ainsi, 
3,298, soit environ 74 p. 100 des entreprises consultées, ont fourni des questionnaires 
pouvant etre utilisés. 

2U.S. Department of Commerce, Bureau of the Census. Water Use ifl MaHUf3GtUrin9- Census Of 
Manufactures, 1972. Washington, MC72(sR)-4, 1975. 

3Ministére de l'Environnement de l'Alberta, Alberta Industrial water Use Survey, 1972. 
Volumes 1 et 2, Edmonton, 1974. '
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Statistique Canada a évalué les données pour les entreprises qui n'avaient pas 
répondu, en se fondant sur les réponses obtenues au questionnaire. La méthode d'évaluation 

de données impliquait initialement le calcul d'un coefficient d'a1imentation totale en eau 
par employé, pour chaque groupe d‘industrie de 4 chiffres, dans chaque province. Les résul- 

tats de l'enqu§te et les renseignements obtenus de Statistique Canada sur le nombre d'employés 
ont fourni les données pour le calcul des coefficients. Les coefficients multipliés par le 
nombre d'employés des entreprises n'ayant pas répondu, ont permis d'évaluer l'alimentation 
totale en eau de ces derniéres, ainsi que les paramétres d'uti1isation quantitative de l'eau 
sous forme de pourcentage de l'alimentation totale en eau. Il a suffi de multiplier ensuite 
les pourcentages par l'alimentation totale en eau des entreprises n'ayant pas répondu, pour 
calculer les valeurs approximatives des divers paramétres d'utilisation de l'eau. Enfin, 
la méthode d'éva1uation de données a permis de combiner les résultats obtenus 5 ceux de 
l'enqu§te pour arriver 5 un résumé statistique. Grace 5 la méthode d'évaluation de données, 
4,437 entreprises ont pu participer 5 l'enqu§te. 

Terminologie 

La terminologie et les définitions dans le domaine de l'utilisation de l'eau, 
utilisées dans le cadre de l'enquéte, proviennent de 1'ouvrage de Bower traitant de l'utili- 
sation de l'eau dans les industries”. L'alimentation totale en eau est la quantité totale 
d'eau apportée au systéme de l'usine pour remplacer l'eau évacuée ou consommée pendant la 
production. Dans le présent rapport, l'alimentation en eau comprend non seulement les quan- 
tités d'eau prélevées de diverses sources, mais encore celles utilisées pour le refroidis- 
sement, la condensation, la production de vapeur et le service sanitaire. L'eau de refrai- 
dissement et de condensation indique l'eau utilisée uniquement pour la dispersion de la 
chaleur. L'a1imentation des chaudieres désigne l'eau générant la vapeur nécessaire. L'eau 
de traitement comprend l'eau qui entre en contact avec les matériaux ou les sous-produits de 
1'exploitation. L'expression eau pour service sanitaire s'explique par elle-meme. L'eau 
recyclée désigne l'eau utiLisée au moins deux fois dans 1'exploitation. Le recyclage ne 
s'applique pas 5 l'eau qui est utilisée un certain nombre de fois 5 l'intérieur d'un sous- 
systéme particulier de 1'exploitation, mais seulement 5 l'eau qui quitte un sous—systéme 
particulier de l'exp1oitation pour y étre réintroduite ou pour étre utilisée 5 toute autre 
fin. L'uti1isation brute d'eau d'une usine ou de 1'exp1oitation est égale 5 la quantité 
totale d'eau qui est utilisée pour la fabrication d'un produit, et 5 la somme de l'alimenta- 
tion totale en eau et de l'eau recyclée. 

La consommation en eau est définie comme étant la quantité d'eau qui est perdue 
dans le procédé de fabrication. Autrement dit, l'eau consommée ne retoufne pas 5 sa source 

“Bower, B.T. The Economics of Industrial Water Utilization. Article paru dans l'ouvrage 
d'A.V. Knesse et S.C. Smith, Water Research - Resources for the Future. Baltimore, Johns 
Hopkins Press, p. 143 5 173. La terminologie et les définitions sont les memes que celles 
utilisées par le U.S. Bureau of the Census. Supra, note 2.



initiale. Les deux principales catégories d'eau consomée sont la vapeur dégagée et l'eau 
incorporée dans un produit, comme, par exemple, dans la production de boissons non alcoolisées. 
L'évacuation de l'eau désigne l'eau qui est déversée dans l'environnement sous forme d'eau, 
généralement a proximité immédiate de l'usine. L'eau peut étre traitée ou non. L’évacuation 
de l'eau et la consommation en eau constituent ensemble le sous-systeme effluent de l'usine. 
La somme des deux paramétres est a peu pres égale a l'alimentation totale en eau de l'usine. 

MODES D'UTILISATION DE L'EAU DANS LES INDUSTRIES CANADIENNES 

Les sections qui suivent décrivent les résultats de l'enqu§te et présentent cer- 
taines analyses de base des données. La premiere section traite des données, industrie par 
industrie, alors que la seconde porte sur l'étude comparative entre provinces. 

Industrie par industrie 

Les 4,437 entreprises touchées par 1'enquéte ont prélevé 5,677 millions de gallons 
d'eau par jour (mgal/j) en 1972. Le tableau 1 montre que 1'uti1isation brute totale d'eau 
par ces entreprises était de 13,052 mgal/j, ce qui signifie qu'en moyenne l'alimentation en 
eau.était recyclée 2.30 fois. De l'alimentation totale en eau, 239 mgal/j, soit 4.2 p. 100, 
étaient consommés, et 5,438 mgal/j étaient déversés dans l'environnement. 

Les quatre groupes d'industrie les plus importants, utilisant de l'eau, touchés 
par l'enqu§te sont les suivants: papier et produits connexes, métaux primaires, produits 
chimiques et produits connexes, et produits du pétrole et du charbon. .I1s représentent 
ensemble environ 79 p. 100 tant de l'alimentation totale que de 1'effluent total et 77 p. 100 
de la consommation totale. 

Le tableau 2 donne les taux d'utilisation et de consommation par les industries 
participant 5 l'enquéte. Le taux d'utilisation est le rapport de l'uti1isation brute d'eau 
et de l'alimentation en eau, et i1 constitue un indice du recyclage. Le rapport varie d'une 
valeur minimale de 1.00, pour un recyclage nul, a des valeurs trés élevées dans le cas d'en- 
treprises recyclant de grandes quantités d'eau. Tel que susmentionné, le taux moyen d'utili- 
sation était de 2.30 dans le cadre de l'enqu§te et se situait entre 1.3, pour les industries 
du caoutchouc, des matiéres plastiques et des textiles, et 3.1, pour l'industrie du papier 
et des produits connexes. Les autres trois grands groupes d'industrie, utilisant de l'eau, 

présentent des taux d'utilisation légérement inférieurs 5 la.moyenne nationale. 

Le taux de consommation est un indice de la quantité d'eau perdue dans le procédé 
de fabrication, le plus souvent par évaporation ou incorporation dans le produit. Tel 
qu'indiqué ci-dessus, 1e taux moyen national de consommation est égal 5.4-2 p. 100 de 
l'alimentation. I1 varie de 6.5 p. 100 pour l'industrie chimique 5 1.0 p. 100 pour l'in- 
dustrie du caoutchouc et des matiéres plastiques. Le taux élevé de consommation pour
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\ l'industrie chimique est attribuable a l'utilisation de l'eau pour disperser de grandes quan- 
tités de chaleur produites durant 1e procédé de fabrication. Les industries des produits 
du pétrole et du charbon et des minéraux non métalliques consomment également des quantités 
relativement élevées d'eau, avec un taux de consommation égal a 5.1 p. lO0 de l'alimentation. 

Tableau 2. Taux d'utilisation et de consommation par industrie 

Taux Taux de consommation 
Groupe d'industrie d"uti1isation (p. 100) 

Aliments et boissons non alcoolisées 
“ 

1.4 5.3 
Caoutchouc et matiéres plastiques 1.3 ' 1.0 
Textiles 1.3 3.4 
Bois 1.2 3.2 
Papier et produits connexes 3.1 3.8 
Métaux primaires 1.8 2.7 
équipement de transport 1.5 3.9 
Produits minéraux non métalliques 1.8 5.1 
Produits du pétrole et du charbon 2.1 5.1 
Produits chimiques et produits connexes 2.2 6.5 
Total des dix (l0) autres groupes N.D. N.D. 

MOYENNE CANADIENNE 2.3 4.2 

u'tilis_at_i9n brute totale d'e.au._ Taux d'utilisation = 
_ _ alimentation totale en eau 

Taux de consommation = consommation totale en eau 
alimentation totale en eau x 100 p. 100. 

Le tableau 3 donne une classification des sources d'ali_mentat~ion en eau des entre- 
prises consultées. Environ 17 p. 100 des 5,677 mgal/j de l'alimentation totale en eau pro- 
vient des sources d'approvisionnement public. La majeure partie de l'eau industrielle, 
soit environ 76 p. 100, provient de sources de surface appartenant A des intéréts privés. 
Une quantité légérement supérieure a 1 p. 100 du total est tirée de sources d'eaux souter— 
raines, les 5 p. 100 restants provenant de sources privées d'eau saumatre. Ces deux derniéres 
sources sont soit inadéquates en taille, soit de qualité médiocre, pour fournir une fraction 
importante de 1'alimentation totale. 

Il existe une différence notable, en ce qui concerne les sources d'eau, entre les 
industries ofi dominent de grandes usines et celles constituées d'usines relativement petites. 
Ces constatations découlent tant de 1'ana1yse des renvois d'usines individuelles que de l'étu- 

de des données globales du tableau 3. Par exemple, 1'ipdustrie des aliments et des boissons 
non alcoolisées, comprenant généralement un grand nombre d'utilisateurs d'eau relativement 
petits, s'alimente 5 48 p. 100 de leurs besoins totaux aux sources d'approvisionnement public.



Tableau 3. Sources d'a1imentation en eau par groupe d'industrie (en mgal/j)* 

-Systéme Systéme Systéme privé Erreur 
public privé de d'eaux Eau saumétre. par 

Groupe d'industrie . 
d'eau surface souterraines (systéme privé) éValUati0n+ T0ta1 

Aliments et boissons non-alcoolisées 162 86 34 55 — 338 

Caoutchouc et matiéres plastiques 263 14 4 — — 282 

Textiles 
_ 

28 55 4 1 — 88 
Bois 

_ 
24 104 1 26 — 156 

Papier et produits connexes 145 1,820 20 13 17 
_ 
2,015 

‘ 

Métaux primaires- 51 892 ll 59 10 1,023 
fiquipement de transport 67 71 - 16 — 154 
Produits minéraux non métalliques 57 32 5 

5- 5 99 
4 ‘Produits du pétrole et du charbon 8 366 1 56 - 431 

Produits chimiques et produits connexes 87 851 11 49 9 — 

Total des dix (10) autres groupes 68 11 1 — 4 84 

TOTAL CANADIEN 960 4,302 95 275 45 5,677 

*Les blancs correspondent a des prélévements négligeables. 
+Les erreurs par évaluation résultent des approximations faites dans le programme d'éva1uation.



Ce type d'industrie se caractérise non seulement par des usines de petite taille, mais éga- 
lement par des besoins d'alimentation en eau de haute qualité. Elle est donc tributaire des 
sources d‘approvisionnement public pour la majeure partie de son eau. Par contre, les qua- 
tre plus grandes industries, utilisant de l'eau, c'est—a-dire celles du papier et des produits 
connexes, des métaux primaires, des produits du pétrole et du charbon, des produits chimiques 
et des produits connexes, s'alimentent respectivement 5 raison de 7, 5, 2 et 9 p. 100 aux 
sources d'approvisionnement public. Ces industries se caractérisent généralement par un 
nombre plus petit d'usines, de taille généralement supérieure, comparativement 5 celle de 
l'industrie des aliments et des boissons non alcoolisées. 

Le tableau 4 donne les taux d'évacuation de l'eau, selon les divers points d'éva- 
cuation, pour les 5,438 mgal/j d'eau industrielle déversée. selon la catégorie des points 
d'évacuation, les taux s'étab1issent comme suit: réseau d'égouts public 10 p. 100; élimina- 
tion dans 1'eau de surface d'un systéme privé 70 p. 100; déversement dans l'eau de marée 
19 p. 100 et dans les eaux souterraines, moins de 1 p. 100. L'industrie des aliments et des 
boissons non alcoolisées déverse 44 p. 100 de ses effluents dans le réseau d'égouts public, 
soit un pourcentage égal 5 celui de son alimentation en eau an systéme d’approvisionnement 
public. Par contre, les quatre groupes d'industrie les plus importants, utilisant de l!eau, 
déversent des quantités d'eau relativement faibles dans le réseau d'égouts public (papier et 
produits connexes 3 p. 100; métaux primaires 10 p. 100; produits du pétrole et du charboh 
moins de l p. 100; et produits chimiques et produits connexes 2 p. 100)- Le choix des divers 
points d'évacuation dépend de la quantité d'eaux usées évacuées, de l'emplacement de l'usine, 
et des caractéristiques des contaminants présents dans les eaux. L'industrie des aliments 
et des boissons non alcoolisées, étant composée d'utilisateurs d'eau relativement petits, 
déverse généralement une quantité d'eau trop faible pour justifier la construction et la 
mise en service d'installations individuelles d'épuration des eaux. Il existe évidemment des 
exceptions, et maintes usines de cette industrie assurent le pré—traitement de leurs effluents 
avant de les déverser dans le réseau d'égouts public. De plus, les déchets de ces usines, 
principalement a base de demande biochimique en oxygéne (DBO) et de solides en suspension, 
conviennent généralement bien aux procédés des installations d'épuration municipales. Par 
ailleurs, les usines plus grandes d'autres groupes d'industrie produisent des quantités de 
déchets supérieures. Ces derniéres sont souvent trop élevées pour étre intégrées au trai- 
tement des systémes d'épuration municipaux, d'ofi la nécessité de traiter la majeure partie 
des eaux usées E l'usine meme, avant de les déverser directement dans les nappes d'eau de 
surface. De plus, certains des contaminants produits par les grandes industries sont incom- 
patibles avec les procédés des installations d'épuration municipales, d'ofi la nécessité du 
traitement interne, avant l'évacuation directe. 

étant donné que les formations d'eau douce et d'eau de marée constituent les 
points d'évacuation les plus courants pour les déchets industriels, il est intéressant 
d'examiner le pourcentage d'éVacuation dahs chacun de ces deux milieux, par les principaux



Tableau 4. Evacuation de l'eau selon 1e point d'évacuation (en mgal/j)* 

Réseau Eau Erreur 
d'égouts Eau de par 

Groupe d'industrie. public douce~ marée Sol éva1uation+ Total 

Aliments et bbissons non alcoolisées 142 73 89 15 1 320 
Ca0utChOuC—et matiéres plastiques 31 246 - — 3 280 
Textiles 35 50 — - - 85 
Bois 2 112 34 2 1 151 
Papier et produits connexes 55 1,201 672 2 9 1,939 
Métaux primaires 102 813 77 3 — 995 
fiquipement de transport 33 98 16 1 — 148 
Produits minéraux non métalliques 43 49 — 2 - 94 
Produits du pétrole et du charbon 2 341 64 1 1 409 
Produits chimiques et produits connexes 20 824 93 4 1 942 
Total des dix (109 autres groupes~ 55 18 — 1 1 75 

TOTAL CANADIEN 520 3,825 1,045 31 17 5,438 

*Les blancs correspondent 5 des déversements négligeables. 
+Les erreurs par évaluation résultent des approximations faites dans le programme d‘éva1uation.



utilisateurs d‘eau (tableau 5). Cette répartition refléte les types d'emplacement des dif- 
férentes industries. L'industrie du papier et des produits connexes, contrairement aux au- 
tres industries du tableau, est composée d'un grand nombre d'usines situées sur les c8tes 
de l'Atlantique et du Pacifique, d'ou une évacuation plus importante dans l'eau de marée. 

Tableau 5. Points d'évacuation des principaux utilisateurs d‘eau 

Evacuation dans Evacuation dans 
Industrie l'eau douce (p. 100) l'eau de marée (p. 100) 

Papier et produits connexes 
‘ 

62 35 

Métaux primaires 82 ' 8 

Produits du pétrole et du charbon 83 16 
Produits chimiques et produits connexes 88 10 

;- 

Etude gar province

\ Les tableaux 6 a 9 portent sur les mémes données que les tableaux l a 5, mais en 
précisant les modes d'utilisation de l'eau par province. Le tableau 6 montre que l'Ontario 
compte pour plus de 47 p. 100 de l'alimentation industrielle totale en eau au Canada, soit 
5,677 mgal/j, suivi par le Québec, avec 20 p. 100 du total, et de la Colombie-Britannique, 
17 p. 100. Par contre, dans l'lle du Prince-Edouard, cette alimentation ne constitue qu'une 
fraction négligeable du total. Cette répartition de l'alimentation en eau par province va 
de pair avec la répartition géographique de l‘industrie canadienne. 

Le tableau 7 analyse les données du tableau 6 par rapport aux taux d'utilisation 
et de consommation. Les taux d'utilisation dans la région de l'Atlantique, c'est-a-dire des 
quatre provinces dans l'est, comptent généralement parmi les plus faibles au Canada. Cela 
est dfi a plusieurs raisons. I1 se peut que la grande quantité d‘eau disponible dans cette 
région, ainsi que la grande diversité des industries, ou les groupes a taux d'utilisation 
élevé telles les industries des produits du pétrole et du charbon et celles des produits 
chimiques et des produits connexes ne sont pas prédominants, entrainent des besoins moindres 
au niveau du recyclage. En outre, l'assise industrielle de la région de l'Atlantique présente 
des caractéristiques plus anciennes que celle du reste du Canada et s‘appuie sur des techniques 
plus vieilles qui ne nécessitent pas le recyclage de grandes quantités d‘eau. Le faible taux 

d'utilisation pour l'Ontario est probablement dfi 5 l'abondance des eaux, résultant de la 

proximité des Grands lacs. Les taux d'utilisation des trois provinces des Prairies sont 

sensiblement plus élevés que ceux du reste du Canada dus, en partie du moins, au climat semi- 

aride. Les pénuries d‘eau ont abouti 5 une politique de conservation de l'eau qui exige un 

recyclage élevé. Le taux d'utilisation pour la Colombie-Britannique est plus faible que 

pour les Prairies, mais il se situe au-dessus de la moyenne nationale, ce qui traduit probable- 

ment la diversité et l'emplacement géographique des industries de la province.
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Tableau 6. Utilisation de l'eau dans les industries manufacturiéres, par province (en mgal/j)* 

Alimenta-tion Recyclage Utilisation Consommation Evacuation 
Province totale en eau (évalué) totale brute (évaluée) totale d 'eau 

Terre—Neuve 232 343 57 5 7 2 25 

ile 
§ 

du Princemédouard 7 1 8 — 7 

Nouve11e—13:cosse 212 151 363 9 203 

Nouveau-Brunswick 231 325 556 227 

Québec 1,133 1,647‘ 2,780 44 1,089 
Ontario 2,646 2,246 4,892 105 2,541 
Manitoba 82 221 303 6 76 

Saskatchewan 34 147 181 5 29 

Alberta 157 527 684 20 137 
Colombie—Britannique 943 1 , 767 2 ,710 39 904 

TOTAL CANADIEN 5,677 7,375 13,052 239 5,438 

*Les blancs correspondent a des prélévements négligeables.



Tableau 7. Taux d'utilisation et de consommation par province 

Taux de consommation 
Province Taux d'utilisation (p. 100) 

Terre-Neuve 2.5 3.0 

ile du Prince—§douard 1.1 - 

Nouvelle-écosse 1.7 4.2 

Nouveau—Brunswick 2.4 1.7 

Québec 2.5 3.9 

Ontario 1.9_ 4.0 

Manitoba 3.7 7.3 

Saskatchewan 5.3 14.7 

Alberta 4.4 12.7 

Colombie-Britannique 2.9 4.1 

MOYENNE cAN'ADIEfNNE 2 . 3 4 . 2 

utilisation brute totale d'eau Taux d'utilisation = .. , alimentation totale en eau 

consommation totale en eau X 100 P 100 
alimentatioh totale en eau Taux de consommation = 

Les taux de consommation sont sensiblement différents d'une province 5 l'autre, 

variant de 1.7 p. 100 pour le Nouveau-Brunswick a 14.7 p. 100 pour la Saskatchewan. Aucune 

donnée n'est citée pour 1'i1e du Prince-Edouard, car les quantités d'eau y sont si faibles 

que les résultats seraient_peu sfirs. Le point de comparaison le plus intéressant au niveau 

du taux de consommmation par province, est l'existence de taux élevés pour les trois provinces 

des Prairies, par rapport au reste du Canada. Ces taux élevés réflétent une évaporation in- 

tense pendant l'été, par suite d'un recyclage plus élevé, qui est lui-méme dfi 5 de fréquentes 
, . , penuries d eau. 

Le tableau 8 montre comment 1'alimentation totale en eau est répartie entre les 

sources 5 1'intérieur de chaque province- Les quatre provinces de 1'At1antique accusent une 

dépendance légérement plus grande vis-5-vis des sources d'approvisionnement public en eau, 

que les autres régions du Canada. Dans ces provinces, environ 22 p. 100 de l'eau indus- 

trielle provient des systémes publics, alors que la moyenne nationale est de 17 p. 100, et 

le pourcentage pour la Colombie-Britannique n'est que de 8 p. 100. Les entreprises de la 

région de 1'At1antique prélevent moins d'eau (44 p. 100) de leurs propres systémes de sour- 

‘ce d'apprbvisionnement en eau douce que celles du reste du pays (moyenne de 76 p. 100), de 

l'Ontario (79 p. 100) et du Québec (81 p. 100). I1 semble que les usines plus petites de 

la région de l'At1antique sont beaucoup plus dépendantes du systems public que les grandes 

entreprises de 1'Ontario, du Québec et de la Co1ombie—Britannique. Les provinces des Prai- 

ries et la Colombie-Britannique répondent partiellement a leurs besoins en puisant 4 p. 100
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Tableau 8. Sources d?'a1imentation en eau par province (en mgal/ji) * 

Systéme Systéme privé Systéme privé Erreur 
d'approvi-sionnement de d"eaux Eau saumétre par 

Province public surface souterraines (systéme privé) évaluationf Total 

Terre-Neuve 68 112 2 50 - 232 
he du Prince—f:douard 2 2 1 2 - 7 

Nouvelle-ficosse 50 48 5 109 - 212 
Nouveau-Brunswick “ 30 148 4 4'5 4 231 

Québec 181 921 13 2 16 1,133 
Ontario 504 2-, 099 18 2 23 2 ,'646 

Manitoba 16 46 
V 

20 — - 82 

Saskatchewan 11 22 1 — - 34 

Alberta I 

21 130 6 - - 157 
Colombie-Britannique 77 775 25 66 — 943 

TOTAL CANADIEN 960 4,303 95 276 43 5,677 

*Les blancs correspondent a des prélévements »nég1i_geables~. 
'l'Les erreurs par évaluation résultent des- approximations faites- dans le programme. d'éva1uation;.



de leur alimentation dans les eaux douces souterraines, ce qui représente un pourcentage 
plus élevé que dans d'autres provinces. La moyenne nationale est d'environ 1 p. 100 du 
prélévement total a cette source. 

Le tableau 9 mntre comment 1'industrie élimine son eau aprés usage. Dans la ré- 
gion de 1'Atlantique et en Colombie-Britannique, 1‘évacuation de l'eau se fait surtout dans 
1'océan, alors que cette possibilité ne s'offre évidemment pas aux entreprises situées dans 
les provinces a‘l'intérieur du pays. Dans le cas de ces derniéres entreprises, 1'évacuation 
se fait surtout dans l'eau de surface. Dans toutes les provinces, une petite fraction des 
eaux usées est déversée dans les systémes publics, généralement par les entreprises les plus 
petites. 

Tableau 9. Evacuation de l'eau selon le point d'évacuation, par province (en mgal/j)* 

Réseau d'égouts Eau Eau de Erreur par 
Province public douce marée Sol évaluationf Total 

Terre+Neuve 3 35 -187 - - 225 

ile du Prince-Edouard l 1 5 - — 
_

7 

Nouvelle-ficosse 6 5 189 — 3 203 
Nouveau-Brunswick 4 60 159 i 3 227 

Québec 198 792 89 9 1 1,089 
Ontario 225 2,301 - 7 8 2,541 
Manitoba 21 52 - 2 1 76 

Saskatchewan 7 21 - 1 - 29 

Alberta 41 94 - 2 ~ 137 

Colombie-Britannique 14 464 416 9 1 904 

TOTAL CANADIEN 520 3,825 1,045 31 17 5,438 

*Les blancs correspondent a des prélévements négligeables. 
+Les erreurs par évaluation résultent des approximations faites dans le programme 
d'évaluation. 

RESUME DES RESULTATS ET CONCLUSI¢NS 

D'aprés la présente enquéte, la quantité d'eau utilisée par les principales in- 

dustries manufacturiéres du Canada se chiffre 5 5,677 mgal/j. Le taux d'utilisation global 

,est de 2.3, ce qui donne une utilisation brute totale d'eau de 13,052 mgal/j; le taux de 

consommation est de 4.2, soit environ 239 mgal/j; et le taux d'évacuation totale est de 

5,438 mgal/j.
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Come cette ehquéte était le premier travail du genre 5 étre réalisé au Canada, 
i1 serait intéressant d'examiner la valeur des résultats. C'est 5 partir de l'étude de 1972 
sur les besoins en eau de divers secteurs économiques au Canada, qu'i1 a été possible d'éva— 
luer l'utilisation de l'eau dans les industries manufacturiéres canadiennes en 1970. La 
méthode utilisée dans l'étude consistait 5 trouver les coefficients d'uti1isation de l'eau 
par employé, en s'inspirant de l'enqu§te américaine de 1968 sur l'uti1isation de l'eau dans 
l'industrie manufacturiére, puis 5 multiplier les coefficients par le nombre d'emp1oyés dans 
les industries canadiennes. D'aprés les résultats, l'alimentation totale en eau dans les 
industries canadiennes en 1970, était évaluée 5 6,944 mgal/j. I1 n'est pas possible de 
comparer les totaux de l'étude de 1972 aux résultats obtenus grace aux enquétes sur l'uti— 

lisation de l'eau parce que la méthode de sélection des entreprises consultées était diffé- 
rente de celle utilisée en 1972 et que maintes entreprises de 1970 n'ont pas servi 5 l'en— 
quéte menée 5 une date ultérieure. Cependant, il est possible de tirer des conclusions 
d'aprés l'étude des taux d'uti1isation et de consommation. Dans les évaluations de 1970, 
le taux d'utilisation calculé 5 partir de valeurs approximatives était de 2.4, et le taux, 
de consommation représentait 6.4 p. 100 de 1'a1imentation totale. Le taux d'uti1isation de 
2.3, obtenu 5 partir de 1'enqu€te de 1972, est donc trés proche du taux évalué pour 1970, 
Le taux de consommation de 6.4 p. 100 résultant des évaluations est légérement plus élevé 
que celui basé sur l'enquéte de 1972, 4.2 p. 100. Somme toute, la différence entre ces deux 
taux n'est pas représentative par rapport 5 la quantité d'eau consommée. fitant donné que 
1'enquéte englobait l'Alberta, il est possible de comparer 1'alimentation totale en eau, telle 
qu'évaluée pour 1971, aux résultats de 1'enquéte. L'alimentation totale pour l'Alberta en 
1971 était évaluée 5 160 mgal/j et 5 157 mgal/j, gréce 5 1'enquéte. Dans 1'ensemb1e, les 
résultats de l'enqu$te semblent concorder assez bien avec ceux obtenus aux états-Unis. 

L'enquéte permet de tirer une conclusion importante quant 5 l'éva1uation des 
coefficients des taux diutilisation de l'eau. Les faits susdits mbntrent qu'un programme 
antérieur d'évalfiation de 1'uti1isation dé l'eau par l'industrie conéordait assez bien avec 
les paramétres d'uti1isation obtenus grace 5 1'enqu€te. Cependant, lors de la préparation 
du présent rapport, l'exactitude des coefficients pefmettaht de prévoir la quantité d'eau 
utilisée dans les entreprises individuelles n'était pas trés bonne. Dans'Beaucoup de cas, 
l'emploi des coefficients pour évaluer 1e volume d’eau utilisé a donné des valeurs qui étaient 
plusieurs fois inférieures ou supérieures 5 la valeur réelle. Liévaluation de la quantité 
totale d'eau utilisée dans plusieurs entreprises pefmet d'annuler les efreurs et d'obtenir 
ainsi une évaluation assez précise de l'utilisation totale; Par conséquent, dans le cas de 
domaines relativement restreints comma le proéessus de pianification, les coefficients basés 
sur des données provenant d'autres régions ou pays, ne devraient pas étre utilisés. Cette 
constatation semble analogue 5 celle de Kollar et Brewer: 

(Traduction) 
"Un des plus grands obstacles 5 la planification 5 long terme des 
ressources en eau est 1'absence de données fondamentales, pouvant
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servir de critéres de base en ce qui concerne la répartition des 
ressources et les exigences quant 5 1'évacuation des déchets. Cela 
est particuLiérement vrai pour le secteur industriel qui est d'une 
importance primordiale pour les objectifs économiques et les avan— 
tages dont ils s'accompagnent. L'emp1oi de données étrangéres peut 
étre utile pendant un certain temps, mais elles ne peuvent remplacer 
1'accumu1atioh et l'analyse continues de données, d'une valeur sfire, 
a 1 'éch_e-lle locale . 5 " 

5Kol1ar, K.L. et R. Brewer. Industrial Development Through Water Resources Planning. 
Article part dans le Journal of the American Water Works Association, janvier 1976, 
p. 690.
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