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Résumé 

' 

.|_-ta Itiviére Yamaska se jette d,a_‘n,s le f|e_uve Saint-Laurent, 
a 40 milles envifon au‘ nord-est de. Montreal. A partir de.son 
embouchufe, le trace de la riviére Yamaska suit une 
direction ,sud—est vers less Cantons de l’Est. Partie importante 
de la; ‘-‘zone tour'istique” et de la ”ione de production 
|aitiére" de Montréal, l'e ‘bassin devla riviére Yamaska est 
aussi’ un centre d"indu‘strije textile etde diverses industries 
de fabrication légére. ‘ 

La qualité de |’eau du bassin est §énérale'fi1ent mauvaise 
en raison de |’_insuffisance du tfaitement des eaux rési- 
duaires industrielles et‘if_1'unicipa_le_s, Ce rapport a pour objet 
l’étude du pfobleine du t,ra,i,tement ,des eaux résiduaires du 

bassin et tente de décrire l’importance du problérne, 5 la 
‘

‘ 

fois sur le plan ‘fnu_nit;_ipa_| et sur le‘p|an industrilel. A tiettfe 
étudé, s’ajoute une evaluation des cofits des diverses 
solutions de traitement des eaux r’ési;duaire,s, la_que|l,e est 
fondée sur l'hyp'oth‘ése selon la'qu,elle de nouvelles instal- 
lations traiteraient 5, la fois Ies effluents municipaux et, 
aprés un premief traitement sur les lieux mémesde l'usine,» 
Ies effluents ind_ustriels. Le tableau 1 donne une rét}_:§ipit,u-» 
l_a,t_i_on, du total des couts d'inv‘estisser‘n‘e,nt, ainsi que des 
couts annuels d'exploitation et d’entretien des systémes de 
traitement p'i'ir'naire et seoondaire, pour les cin'q v'iI'l‘es du 
bassin. Le’ tableau 2 est basé sur‘ Ies coats a’i"n‘ort_,is’ (la: la 
construction des installations me‘nti'orinées dans le ‘tableau 

Tableau la. Relevé des ooiits du traitement des eaux et 
des systémes d’évacuatioiI ~poI'u'les principales tnunicipalités 

(en _r_njl_l,i,ers de dollars de 1971) 

1;. co’iits sont bases sur un txjaitement 'mix'te des déchets domestiques et industriels. Ce tableau est établi en dollars constants. 2_ On a term cornpte des fonds déji,ve1'-sés (volt tableau 9). 

A 
8 

>CVoA_f1t de construction Cofit~ agnuel ' " ' ' 

. Total-2 d’e'i{pl6itation et Usines de traitementl dfentretien 
* 

‘ installation 
_ _ _ A boues Systémes ti bones A bones Mufiicipalité Primaire activées dfévacuation Primaire activées 

i Prirnaire activées 

Qranby 1,322 3,291 8.04 2,626 4,095 97 145 St-Hyaciiltlie 
. 1,126 2,007 1,775 2,901 3,782 57 93. 

(_2owa_n,s_vil,le 966 1,718 883 1,849 2,601 48 80 ‘1=a‘mham_ 529 . 

, 922 615 1,144 1,537 24 4.4 Acton Vale 355 613 453 8_08 1,066 19 35 
Total 4,798 8,551 4,530 9,328 13,081 245 398 
Cofit“ n1oyen,p_a_1f h_abit_a_nt

_ (en d6l1a'i's) 59.91 106.71 56.53 116.45 163.20 3.06 4.97 

Tableau lb. Cofit des installations régipnales de 
ttai_t__e_ment et des~c‘analisations intetmunicipales 

(en mi_l_liers de dollars) 
Région de G,r_:;_r;by-Cowansville-F'aIiih:z1:rnV 

a) Installation mixtei bones activées 5 Granby 
(destin'é‘e '5 dessefvit Granby et Cowansville) 5,638 194 

b) Installation mixte 2‘: bones activées 5 Cowansville 
(destinée :3 desservir Granby et Cowansville) 5,690 194 

‘c) Installation mixteyai bones activées, prés de Famham 
(destinée 5 desseffvir Granby, Cowansville et, Famham) 6,807 214 

Région de St-Hyaicinthe 
' 

6,187 120



Tableau 2a. Relevédes c_oI‘it_s gmortis ¢_lu I;_rait_et_nent des eaux usées 
et systémes ¢l’évg|cuation pour les pxincipales mufiicipflitésl 

(en milliers dé dollafs‘ de 1971, sauf indication contrgnire) 
7 7 YA 

Cofit annuel de constfuction Cofi_t annoel
W 

Cofit total dega par habitant d’exploitation 
construction (dollars) e't d’entfetien 

A bones 
H 

A boues A boues 
Municipalité Primaire activées Primaire activées Primaire activées 

Gra_nl_)y 3,7 86 6.190 5 
' 

7 97 145 
S_t»-Hyaciylithé - 4,08,] 5,5 24' 7 9 57 93 
Cowansville 2,629 3,856 9 14 48 80 
FafI,!,l1§,!n. 1,603 2,247 10 14 _ 24 44 
Acton Vole 1,117 1,5 39 10 14 19 35 

Tableau 2]). Coin amorti des installitions régionales de traiternent 
W _ 7“ 

Cofit total Cofit nnnuel Coiit annuel 
de la de la d’ex'ploita’tio'n 

construction constfuction et 
(ainorti) (amgrti) d‘entret-ien 

Région de Granby-Cowansvilrle-Famham 
V 7 

a) I_x_1_s_tgl_1ation mixte 5 bones" activées, 5 Granby _

, 

(destinée 5 desservir Gr_anby ct Cowansville) 8,342 7 194 

b) Installation mixte 5 boues activées, 5 Cowansville
' 

(destinés £1 desservix Granby et Cowansville) 8,401 7 194 

c) lnstzguggtion mixte in bones activées, preside Farnham, 
(destinée 51 desservir Granby, Cowansville et Famham) - 9,961 8 214 

Région de St-I-lyacinthe 8,770 10 1_20 

1. Les ptéts sont amortis ti 7V2% l’an, sur 25 ans. Les coiits sont basés sur un ttaitement mixte des décliets dqmestiques et industtiels. 

vertu de la Loi ngtion_a_le sur l’habitation. 

1. Les modalités d’amortissem‘ent utilisées pou_r calculer les 
oofits figurant au tableau 2 sont expliquées en détail dans ce 
rapport. 

On pense que les systémes de traitement régionaux, 
destinés é desservir les régi_ons de Gfanby, de Cowansville, 
de Fiarnham et de Saint-Hyacinthe, con_s_t;itu_e_'nt des solu- 

tions viable; qui remplacefaient' les différentes i_nsta_|l,ations 
de traitement des ea‘u'x résiduaires de chaque ville. Les coflts 
de construction" et les Acofits annuels d'exp|oitation et

; 
' 

2. Les cliitjires des coiits représentent les montants 5 verse: par la municipalite elle-méme, e‘! englobfient lejs al_loc,ati_o_n_s fédérales octroyées en 

d'entretien des installations régionales destinées 5 desservir 
ces deux régions figurent dans la pa__rt;ie in‘fé‘rieu’re des 
tableaux 1, et" 2. Les coats de construction des insta_l,|at_ions 
régionales engl_obent u“n‘e somme, dont I’estima_tion est 

peut-étre f_aibl_e,- prévue pour le raccordement des conduites 
des effluents é |’usine ‘de tr‘ait‘e'm‘ent. En conclusion, le 

rapport mentionne que le com d'un traitement régional 

peut étre inférleur, pour les deux ré’gio’nfs' fiweintionnées, é 

celui qui est établi pour le traitement effectué par cheque 
usine municipale séparément.



Aspects économiques et financiers du traitement deseaux 
résiduaires dans Ie bassin de la riviére Yamaska.Quiébec 

Etude préliminaire 
Donald M. Tate 

INTRODUCTION 

La rliviére Yamaska, affluent du fleuve Saint-Laurent, 
est située dans les Cantons de |’Est. Le bassin de la riviére 
Yamaska est 5 moins de 50 milles de Montréal et, avec Ies 
bassins de la riviére Richelieu et de la riviére Saint-Francois, 
constitue une partie intégrante de la «zone touristique» de 
la plus grande ville du Canada. Les principales mu'nicipa_|ités 
du bassin de la riviére Yamaska sont Granby (33,750 
habitants), Saint-Hyacinthe (24,277 habitants), Cowansville 
(11,300 habitants), Farnham (6,419 habitants), et Acton 
Vale (4,383 habitants). 

Le présent rapport donne les coats du traitement des 
eaux résiduaires du bassin de la riviére Yamaska, et a pour 
objet; de dét_ermi_ner le_s régions les plus appropriées 5 la ré- 
alisation d’investissements en installations de traitement_. Ce 
rapport ne constitue qu’une analyse préliminaire, et s’appuie 
entiérement sur des données qui ont déja été publiées. En 

la base des données n’est pas suffisante pour 
pouvoir tirer des conclusions définitives, surtout en ce qui 
con_cern_e Ies sources d’eaux résiduaires et le cofit du 
transport de ces eaux jusqu’au‘x installations régionales de 
traitement. ll est évident que I'on aura _besoin d'un plus 
grand nornbre d'informations avant d’étudier un systéme 
global de traitement pour le bassin. L’objectif consiste ici é 
fournir un moyen de déterminer des priorités d’in- 
vestissement pour le traitement des eaux résiduaires. 

Le présent rapport a été préparé dans le cadre d’une 
étude plus vaste concernant la participation du gou- 
vernement fédéral dans la lutte contre la pollution des eaux 
au Canada. Si I'on a choisi le bassin de Yamaska comme 
objet d'étu'de, c’est uniquement parce que I'on disposait 
d'un nombre de données relativement considérable, fondées 
sur une base systématique, et comme le bassin est de 
dirnecnscions relativement petites, on a pensé q'u'il offrait la 
possibilité dfentreprendre |’étude d'un cas concret éta- 
blissant un rapport entre l'affectation de capitaux d’in- 
vestissernent et la qualité du cours d’eau récepteur. 

La premiere partie du rapport concernera l’iden- 
tification des principales sources des eaux résiduaires 
domestpiques et industrielles dans le bassin. Les données 
qu,antitati_ves, relatives aux deux types de sources, ne sont 

que des estimations basées sur |'utili_sation de coefficients 
généralisés, La deuxiéme partie a pour objet l’identification 
des zones caractérisées par une mauvaise qualité de l'eau, et 
l’établissement d'un rapport entre la qualité de |’eau et' les 
sources des eaux résiduaires identifiées dans la premiere 
partie. Les troisiéme et quatriéme parties utilisent comme 
base Ies données des deux premiéressectiolns pour déterrni- 
ner les cofits des systémes de traitement des eaux ré- 

siduaires du bassin. Les diverses in_stallat'ions de traitement 
proposées sont classées par ordre approximatif d’im- 
portance, quant 2‘: leurs effets sur la qualité du cours d’eau 
récepteur. 

Structure industrielle 

Le tableau 3 montre la structure industrielle des 
principales municipalités du bassin. On estime queice 
tableau couv'r'e prés de 90% de la totalité des emplois dans 
les indu_stries polluant Ies cours d’eau du bassin. ll est 
évident que I’industrie textile, industrie fort a,n_c’ien,ne_ et 
solidernent implantée dans cette région des Cantons de 
l'Est, représente Ie plus gros employeur de la région. De 
nombreuses usines sont classées comme étant «plus an- 
ciennes» sur le plan technique‘. Les usines textiles sont 
les principaux responsables de la pollution des eaux dans le . 

bassin de la riviere Yamaska. L’industrie laitiére occupe 
éga_le_ment une place importante dans la région, pour deux 
raisons principales: plu‘sieu‘r's gra_ndes municipalités du 
bassin créent une demande de produits laitiers, et, d'autre 
part, la proxirnité de la région par rapport é Montréal 
stimule la demande de produits laitiers. Ces laiteries sont la 
source d'un volume considérable de pollution. Cette der- 
niére est également causée par quelques conse’rv'eries d’une

, 

import_a_nc_e moyenne et par des usines de conditionnement 
de la viande qui jouent un role important dans la structure 
industrielle de la région. Le reste de la structure industrielle 
consiste en diverses industries légéres. 

Le parcours entre cette région et Montréal s’effec_tu,e 
rapidement en voiture. C'est ainsi que Ie tourisme constitue 
une industrie tertiaire importante dans le bassin de la riviére~ 
1. Ministére de l'Intérieur des états-Unis, «Te_xti,l_e Mill Products» 

F.W.P.C.A. Cost of Clean Water, industrial Waste Profile 4, 
1967. '
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Yamasl<a. Les deux lacs des branches de téte de la riviére, — 
le _lac Brome et le lac Waterloo —, ont été sujets 5 un 
aménagement immobilier de plaisance intensif. Les résidus 
provenant des zones de ces lacs ont une gran_de importance 
dans l'étude de la qualité de l’eau de la région. L’ap- 
provisionnement excessif en sels nutritifs provenant des 
maisons et autres aménagements d_e plaisance est t_rés 

difficile a évaluer quantitativement, car Ie phénoméne des 
sels nutri_tifs n_’a pas été soumis 5 |'ana|yse chimique comme 
l’ont été les autres -paramétres qualitatifs, tels que la 

demande biochimique en oxygéne (D.B.O.). Toutefois, il y 
aura lieu de ne pas négliger le probléme des sels nutritifs au 
cours de l’examen qui va suivre. 

Pollution domestique et industrielle des eaux 

Le tableau '3 do’n'ne des estimations des charges de 
déchets pour les principales villesz du bassin de la riviére 
Yamaska. Les chiff_r_es, pour Ies charges de la D.B.O. 
provenant des usines textiles, sont basés sur un rapport de 
la, Régie des, Eaux ‘du Ouébec3. Toutes les autres charges 
de pollution industrielle, évaluées dans le tableau 3, ont été 
basées sur‘ des coefficients établis a partir de sources 
secon'dair‘e's‘. La méthode des «coefficients» pose na- 
turelliement d_e nom_breux problémes. Le principal probléme 
est le fait qu’un coefficient relatif é une industrie générale 
ne peut s'appiique'r 5 une usine particuliére. Toutefois, 
compte tenu de la rareté des données actuelles, la méthode 
des «coefficients» est laiseule qui solt applicable. Cette 
méthode donnera une évaluation en ordr'e de grandeur des 
charges des déchets iindustriels. 

Les deux paramétres de la qualité de l’eau, utilisés dans 
le tableau 3, ont été la D.B.O. et la minéralisation totale. 
Ces deux" p,a;'r'a_métres sont utilisables pour toutes les 

indust_ri_es. mentionnées dans l'étude. ll faut reconnaitre que 
les diverses usines mentionnées dans l'étude peuvent pro- 
duire u'n ou plusieurs polluants secrets, tels que le phospha- 
te, le c'ya‘n'ure, |’amrnoniaque, le phénol, etc. Ces substances 
sont plus difficiles 5 traiter avant leur évacuation, et leur 

2. Les charges de po||ut_io_n domieistiquie ont été évaluées en prenant 
0.17 liv. de, D.B.O. par ‘habitant par jour, et 0.;20 l_iv. de matiéres 
solides par habitant par jour. 

3. Régie des eaux du Québec. L’industr/‘e textile de la province de 
Québec; /?‘app,art et résultats de l’enquéte systématique sur la 
pollution industrielle de l’industrie primaire des textiles, J.B. 
Nobert. V 

4. Les données sur |'emp|oi sont extraites de Scott’: Industrial 
Directory, Province of Quebec, 1969- 7970, Penstock Pu- 
blications, Montreal, 1970,. Les coefficients des charges de 
déchets o‘r‘i‘t été établis a partir de plusieurs sources données dans: 
U._S. Dept. of the interior, F.W.P.C.A. The Cost of Clean Water, 
vol. 3, # 1 s 10, 1968; et Maritime Provinces‘ Water Resources 
Study, «Industrial Water Demands», Annexe 3, 1969, de l'0ffice 
d'e'x’pansio'n économique de la région atlantique. 

production varie considérablement suivant Ies usines, étant 
fonction des matiéres premieres utilisées, des taux d’e'x- 

ploitation, du rendement de l’usine, etc. Non seulem_e_nt i_l 

est plus difficile de trouver des coefficients po_ur ces 
polluants plus rares, mais il est également plus difficile de 
les appliquer a cheque usine. Pour cette raison, on n'a tenu 
compte, dans les évaluations qualitatives, que de la D.B.O. 
et de la prod_uction des solides dans Ies usines. La D.B.O. est 
représentée de deux facons, en tant que poids réel de 
D.B.O. produit et évacué par jiour, et en tant que 
population équivalente. 

Les estimations figurant dans le tableau 3 indiquent 
que, dans les principales municipalités, la charge die pollu- 
tion industrielle est supérieureé la charge provenant de la 
population municipale. Les populations équivalentes pour 
l’industrie sont comprises entre 152% pour Cowansville, et 
767% pour Saint-Damase. L'accroissement général de la 

population équivalente, é mesure que la population baisse, 
est dCI surtout 5 l'i_mport_ance décroissante de la population 
de base. L'emp|acement de quelques industries textiles 
relativement importantes dans un certain nombre de muni- 
cipalités plus petites est un autre facteur qui entraine 
l’accroissement du rapport de la population équivalente. On 
peut mentionner, an ce sujet, l'exemple de la ville d'Acton 
Vale ou une usine textile entraine une D.B.O. qui est 2.29 
fois supérieure é celle causée par la population municipale. 

Critéres concernant les priorités du traitement des eaux 
résiduaires 

En ce qui concerne la prise des décisions relatives-aux 
exigences portant sur |'amé|ioration de la qualité de _|’eau 
dans le bassin de la riviére Yamaska, on a choisi un o_u deux 
critéres pa_rmi ceux sur leisquels on disposait d'informations 
(voir annexe 1). Ces critéres constituent la base de la 

discussion qui suit, portant sur Ies coflts et les priorités du 
traitement des eaux résiduaires. La p|upa_rt des données 
publiées dans ce domaine sont axées sur les caractéristiques 
de la D.B.O.-O.D. de la riviére. L'assimi|ation de la 
D.B.O. est mieux comprise que les autres paramiétres de la 
qualité de l’eau. Les systémes de traitement sont évalués le 
plus souvent en fonction de leur capacité d'a'ssimiler la 
D.B.O. C’est pourquoi, aux fins de ce rapport, Ies cara_ct_é- 
ristiques de la D.B.O.-O.D. de la pollution de la riviére ont 
servi de référence principale pour les exigences du traite- 
_ment des eaux résiduaires du bassin. On peut également 
fa_ire quelques évaluations relativement sures ‘sur |'é,li- 

. mination des solides par divers procédés de traitement des 
déchets. Ainsi, on a utilisé le taux des solides de l'éva- 
cuation des effluents dans le but de compléter certaines des 
évaluations basées sur les don_née_s de la D.B.O.-O.D. L’autre 
paramétre important de la qualité de l’eau 5 utiliser dajns la 
détermination des priorités d'in\/estissemente_r_1 installatiions



Tablmu 3. Evaluation des charges de de'chets* industriels et municipaux des principales municipalités d_u bassin 
' 

' 

de la. riviére Yamasks 

Débit Matiéres 
d_e Evaluation Population en Ptiqeipaux 

Popu1at,i__o_n . l’effluent d_e-la DBO éqiiiyalente siispension 
_ 
types 

(1970) Emplois (Mgj) (liv./jouf) (%) (liv./join‘) d’ii-idu'strie‘s 

GRANBY 
Domestiques 33,750 3.375 5,7 37 

‘ 

6,750 
lndustriels 2,985 3.972 12,330 72,484(2l5%) 3,937 Textiles 

Boissons gazeuses 
Produitsilaitisxs 
Divers 

SAINT-HYACINTHE _ 

Domesfiques 24,-277 2.428 4,127 4,655 
lndustriels 2,31 6 1.5 81 6,313 37,134('l5 3%) 3 .235 Textiles, produits 

laitiers 
Conserverie de viande 
Boissbns gazeuses 
Fonderie 
Divers 

COWANSVILLE 
Doriiestiques 11, 300 1.130 1,091 H I ,284

_ 

‘ 

Industriels 1,434 2.l53_ 2,919 17,173(152%) 94 Textiles 
" ' Divers 

FARNHAM 
Domestiques 6,419 .642 1,091 1,284 
lndustriels 516 .853 4,698 27,64’0(43l%) 5,1-78 Textiles 

Divers 

LA PROVIDENCE 
Domestiqués 5,000 , .500 , 850 _ 

1 000 _ _ 

lfidu‘striels NEANT NEANT NEANT NEANT N ANT NEANT 

ACTON VALE 
Do__mes'tiq1'ies 4,383 " 

' .438 745 877 
lndustriels 5 

5 
750 .455 2,793 16,432(375%) N.D. Textiles 

SAINT-JOSEPH-DE- 
SAINT.-HYACINTHE _ 

Domestjques 3,910 _ _;391 ' 665 ’ _ 782 , 

Industriels NEANT NEANT NEANT“ NEANT NEANT NEANT 
'D0UV1.L.I-J3 
Domestiqlies 

_ 

2,500 _. ,25o 925 
_ _ 

soo 
Industriels 

A 

NEANT NEANT NEANT NEANT NEANT NEANT 
SAINT-PIE 

I

- 

Doinesfiques 1,47 2 .147 2 250 294 
mdystgels 80 .1038 698.8 4,1 1 2(27 9%) 300 Textiles 

. Aliments §rép'a;rés 

SAINT-DAMASE — 

Domestiques 965 .0965 . 164 
‘ 

193 H _ 

I1_1_d,ustriels 225 .3898 1,258.4 7,40l(767%) 498 Produits laitiers 
»‘ 

Aliments prépagés 

‘Les _c11_if_fi_es des décfiets iridustriels ne concenient que les indusnies s_ur lesquelles on dispose de données. 
Vla charge ihsérite sdiis-éi/alue 

peiit-étre la quayitité de d_é_e1_1_ets industriels péhéttant dans la riviére. 
N.D_.: On ne’ dispose pa’sd’infotm'ati_ons sur1esque1_les‘on p1iisseb‘ase'r' une évaliistigq. _ 

NEANT: Les principales industries polluantes ne »sont_.p_a_s sitiiees dans cette mun1c1»P811té-



de traitement des eaux résiduaires de la riviére Yamaska, est 
le taux de bactéries coliformes de la riviére. Ontrouvera, 
dans I’annexe 1, une description détaillée de plusieurs 
paramétres de' la qualité de |’eau ,du bassin. 

ZONES-PROBLEMES DE LA OUALITE DE L'EAU 

D'aprés les données rassemblées pour le bassin de la 
riviére Yamaska, dont une partie est exposée dans I’annexe 
1, on peut di_s_t_ingu_er cinq zon‘es—problémes de la qualité de 
|"e_au. (Le probléme de l'eutrophisation des lacs Waterloo et 
Brome n’est pas englobé ici, en raison du manque d’in- 
formations'su_ffisa,ntes.) La premiere zone caractérisée par 
une _ma_uvaise qualité de l’eau est située au sud de la 
municipalité de Waterloo. Les déchets domestiques plus les 
déchets provenant d’une petite conserverie entrainent u_ne 
grave dép’ression dedla courbe de l'O._D. Le principal 
probléme est la<con’se'rver=ie qui ne fonctionne que durant 
les mois d’été. La lourde charge de déchets résultant de 
cette exploitation crée un probléme de qualité de l'eau 
auquel s'aj‘out_e Ia pullulation des algues du_ra_nt l’été..Le 
eom’p't_ag_e des bactéries coliformes atteint un nombre élevé 
en été, en aval de Waterloo, mais ce nombre décroit 
rapidement 5 proximité de Granby. Toutefois, le comptage 
des bactéries coliformes est beaucoup trop élevé pour 
permettre la baignade dans la région. 

La seconde des régions of: se posent des problémes se‘ 
situe plus loin, en aval, sur la riviére Yamaska-Nord en 
partaint de Waterloo (voir figure 1), dans la section de la 
riviére entre Granby et le confluent avec la branche centrale 
de la riviére Yamaska. Les effluents, tant de l’industrie que 
de la population urbaine de Granby, sont les principaux 
responsables de la mauvaise qualité des eaux, dans cette 
section de la riviére. Le nombre de bactéries coliformes 
présentes dans les eaux, pendant |'été, est trés élevé dans 
cette ré,gio'n, et, de ce fait, la riviére est impropre 5 la, 

baignade. 

La troi_sié_me des régions on) se posent des problémes de 
qualité" des eaux est située en aval de Cowansville. Les 
pr,Ql)|,é_mes de qualité des eaux sont, dans cette section de la 
riviére, analogues 5 ceux de la Yamaska-Nord, en aval de 
Granby; 5 savoir: de basses teneurs en oxygéne dissous 
(O.D.) résultant d’une forte D.B.O. de la population 
urbaine et des industries de Cowansville, et un nombre élevé 
d'e colifo_rmes. On trouve, dans les seconde et troisiéme 
régions, les problémes les plus graves de qualité des eaux de 
tout le bassin. 

riviére pose des problémes dans" une quatriéme 
région, située entre Farnham et Saint—Césaire, et sur une 
certaine distance en aval de Saint-Césaire. La bai_sse de 

|'O.D., dans cette section de la riviére, est provoquée par la 
concent_rati;on de l’industrie 5 Farnham. L'indus_tri_e textile 
compte, pour une large part, dans cette concentration 
industrielle. La baisse de I’O._D., en aval de Saint-Cé’sair'e, est

_ 

due surtout 5 l’exp|oitation de deux conserveries situéegs 
dans le village. Ainsi, la diminution de la teneur en, 0).<Y9éne, 
en aval de Farnham, est aggravée par l’apport des eaux. usées 
_de conserveriedéversées dans la riviére, 5 Saint-Césairé. En 
dehors des trois régions que nous venons de définir, Ia 
concentration en 0.D., dans cette section de la riviére, ne 
descend pas au-dessous de 5 ppm, et remonte 5 .envi’r‘o"n 8.5 
ppm en amontlde ‘Saint-Hyacinthe, 18 milles‘ plus bas, Par 
rapport a,ux.au'tres régions, le probléme de la qualité des 
eaux n‘est pas, ici, aussi grave. Bien que les bactéries 
coliformes ne posent pas de problémes aussi important: 
dans cette région, la baignade n’y est sans doute pas sans 
risques. 1

’ 

La derniéredes régions of: se posent de gros problémes 
de qualité des eaux est situé_e dans la municipalité de 
Saint—Hyacint_he. Les teneurs en O.D. y sont élevées, en 
dépit du fait que ‘Saint-Hyacinthe est un centre d’industries 
textiles. En aval de la ville, les teneurs en O.D. sont 
supérieures aux teneurs de saturation (c.—5-d. au-dessus de 
10 ppm). ll semble, donc, qu'il y ait un probléme 
d'é|éments nutritifs dans cette section de la riviére. L'eu- 
trophisation provoque une croissance active des algues qui, 
5 son tour, entraine une haute teneur en 0.D. des ea__u_x de la 
riviére. Ces conditions semblent se présente_r seulement en 
été, bien que l’on ne dispose pas de chiffres relatifs aux 
mois d’hiver ‘pour le confirmer. 

Besoins en traitement des eaux usées at choix possibles 

Il est, désormais, possible de proposer d’autres pro- 
grammes de traitement des eaux usées pour les cinq r'égi_o'ns 
ou se posent desproblémes de qualité des eaux que nous 
venons d’énumérer. La plupart des municipalités du bassin 
ont besoin d’un t_ra_it_ement secondaire, bien qu'il n’y ait 
qu'un ou deux‘ établissements industriels exigeant plus 
qu’une épuration primaire. 

Dans la région de Waterloo, le besoin le plus important 
de traitement apparait 5 la conserverie située en ville. Pour 
cette conserverie, on peut choisir entre un certain nombre 
de méthodes possibles de traitement des eaux usées. Une 
épuration primaire avec enlévement des solides en sus- 
pension est une solution, mais les effets sur les teneurs en 
O.D. seront trés faibles. La retenue des eaux usées, au 
cours des mois d’été, et leur évacuation aux périodes de 
hautes eaux, est une deuxiéme solution meilleure que la 
précédente. Ces solutions utilisent l_a capacité naturelle de la 
riviére comme systéme de traitement. Une troisiérne so- 
lution est un systéme complet de traitement secondaire 
pour l'usi_ne,. Une installation d'épuration primaire est



essentielle pour la ville elle-méme, pour éviter que les eaux 
usées brutes de la ville ne se déversent dans la riviére. Ce 
traitement primaire favoriserait une diminution importante 
du nombre de bactéries coliforrnes en aval de Waterloo. Si 
l'on ajoutait, 5 c'e premier traitement fait 5 Waterloo, une 
élimination des éléments nutritifs en additionnant de,ch_aux 
Ies effluents de l'usine de traitement, on pourrait proba- 
blement obtenir une baisse importante des teneurs en 
éléments nutritifs des eaux a la sortie du lac Waterloo. 

Les deuxiéme et troisiémé régions, respectivement en 
aval de Granby et de Cowansville, oi: se posent des 
problémes que nous avons évoqués ci-dessus, sont les plus 
difficiles, en ce qui concerne la qualité des eaux. Une forte 
concentration industrielle (surtout d’industries textiles) 

sV'ajoutant a des populations urbaines relativement im- 

portantes, combinent Ieur effets pour poser un probléme 
grave de pollution des eaux. L'industrie textile installée a 

Cowansville est |'un des principaux responsables de cette 
pollution des eaux. Une usine seule, par exemple, modifie la 
D.B.O. 2.29 fois plus que l’ensemble de la population de 
Cowansville. Compte tenu de |'ampleur des problémes de 
pollution des eaux dans cette région, il sera, sans doute, 
i,ndi_sjp,énsable d’adopter une forme ou une autre de traite- 
ment secondaire. La retenue des déchets est u_ne technique 
inapplicable, parce que les charges de déchets indust_riels 

sont importantes et les usines produisent de maniére 
r'ég'u|ié’re pendant toute l'année. Parmi Ies‘ méthodes de 
traitement secondaire utilisables, celle q'ui convient le 

mieux a cette région est celle des boues activées. La 
quantité de déchets et certains facteurs de milieu, com_me le 
climat, ne permettent pas d'uti|iser le systeme du lit 

bactériefi, plus simple et moins cher. ll y a plusieurs 

solutions au probléme de la localisation des usines de 
traitement. Tout_d’abord, Ies villes de Cowansville et de 
Granby pourraient ayoir, toute deux, Ieur propre in_stalla- 

tion de traitement secondaire combiné d’eaux résiduaires 
municipales et industrielles. Une autre solution consisterait 
a transporter, par une canalisation, le_s eaux usées muni- 
cipales et industri_el_les jusqufa l'a'utre ville pour Ieur faire 
subir un traitement combiné. Granby‘ et Cowansville sont 
distantes, l’une de l’autre, de 13 milles; cette solution 

exigera,it,- donc, la construction d’une_ canalisation de 13 
milles entre les deu_x villes. Une troisiéme solution con- 
sisterait a construire une usine de traitement combiné des 
eaux usées en aval des deux municipalités, sans doute pres 
du confluent de la Yamaska-Sud-Est et de la branche 
principale de la Yamaska, ou peut-étre prés de Farnham. La 
derniére solution, une usine de traitement combiné 5 

Farnham, ou prés de cette ville, a l’avantage de pouvoir 
servir au traitement des charges moyennes d’eaux usées 

produites 5 Farnham. I’-\ l'heure actuelle, comme nous 
I'avons indiqué ci-dessus, cette derniére catégorie d’eaux 

usées est déversée, sans étre traitée, dans la riviére Yamaska, 

provoquant un abaissement important de la courbe de 
|'O.D. 

L’altération d_e la_ qualité de l’eau, a Saint-Gésaire, est 

provoquée surtout par deux conserveries. Les possibilités 
décrites pour la conserverie de Waterl_oo poujrra‘ie'n't’ éga|e- 

mentiétre V/‘alables’ ici. Comme nous l’avon,s d_éja_ indiqué, le 
probléme de la dualité des eaux, dans le cours inférieur de 
la riviére, parait étre posé en raison des conditions 
eutrophiques. Les ‘teneurs e_n oxygéne dissous sont élevées 
dans la riviére en aval de Saint-Hyacinthe, 'r‘nalg’ré la 

presence de plusieurs usines textiles dans la munic,ip,alité. Le 
probléme de la teneur en o'xy,g’e'ne de la riviére n'est don_c 
pas aussi grave que d_a_ns les _autres parties du bassin, méme 
pendant la périodedes basses eaux d'été, On suppose que 
la teneur élevée en éléments nutritifs, dans cette section de 
la riviére, provoque une forte croissance des algues, qui, a 

leur tour, produisent de l’oxy,ge,ne. L’oxyg'éne produit dans 
la riviére est assez abondant pour alléger ‘toutes les 

surcharges de D.__B.O. et, en plus, pour faire monter Ies 

teneurs en O.D., dans le cours inférieur de la riviére, 5 un 
niveau souvent supérieur a la sat_u_ration (c.-a.-d. 10 ppm). 
Ainsi, en ce qui concerne |’imp|antation d'installations de 
traitement des eau_x usées dans la région de Saint- 

Hyacinthe, il faut tenir compte d'un ensemble de faits. 

D’aprés Ies renseignements dont nous disposons, i_l semble 
nécessaire de procéder a un traitement secondaire. La 
quantité d’eaux usées produite semble étre trop importante 
pour q‘u’il suffise d’une simple épurati_on priinaire‘, bie'n que 
l’on puisse construire une installation de ce genre comme 
premiére étape d'un projet 5 plus long terme. Les re- 

cherches effectuées en vue de cette étude montrent qui’une 
installation de traitement secondaire (sans doute‘ par la 

méthode des boues activées), 5 Saint-Hyacinthe, pourrait 
étre agrandie pour traiter les eaux usées des mu'nicipa|'ité's 
environnantes de’ Saint‘-Darnase, de Saint-Pie, de Saint- 

Joseph, de Sainte-Rosalie et de La Providence. 

cours ET onone DE PR|O_FllT'E DES TRAITEMENTS 
DES EAUX usisias 

On peut évaluer le cofit du traitement des eaux usées, 
pour les municipalités du bassin‘ de la riviére Yamaska, en 
utilisant des formules tirées de sources secondaires. L'an- 

nexe 2 indique les formules de coflts utilisées dans cette 
étude. De maniére g"éné’rale, ces formul_e_s utilisent une 
technique de régression linéaire, oi: le coflt des divers types 
de traitement des eaux usées sont des fonctions linéaires des 
capacités nécessaires des usines de traitement. Les tableaux 
4 a 11 montrent Ies cofits d_es _clivers types d’usines de 
traitement dans le bassin. Ces c_0CIts sont donnés en dollars 
constants de 1971. Le chapitre suivant traitera des aspects 
financiers de la construction d'installations de traitement 
des eaux usées dans le bassin.



L’usine de traitement, elle-méme, est u_n.é|é_ment de 
l’i'n'sta|:l,a_tion i_nt_é_grée de traitement. L'autre élément im- 
portant est le réseau d'égouts. ll est plus difficile d’évaluer‘ 
Ie cofit d'un réseau d'égouts pour des municipalités, en 
raiso_n de la diversité des conditions locales (p. ex. la 

topographic) qui rend toute généralisation un peu plus 
délicate, que‘ |’évaluation des cofits d’une usine de traite- 
ment. Dans son etude et ses prévisions de dépenses pour le 
traitement des eaux usées, la Société centrale d’hy- 
lP.0.th.éques et. de logement (SCHL) a estimé que, pour 
chaque‘ dollar dépensé en‘ installations de traitement au 
Ouébec, il faut compter 0.64 dollar pour les réseaux 
d’é‘gout_s_.; Ce chiffre ne concerne que les parties de réseau 
d'égouts ouvrant droit 2; une aide financiére de la SCHL5. 
Ces parties comprennent, en général, le réseau collecteur 
principal, mais les égouts secondaires et les branchements 
individuels en sont exclus. Se basant sur unléchantillon de 
mufiicipa_lité canadsienne, la Fédération canadienne des 
jr‘n_a'ire__s et des municipalités (F.C.M.M.) estime qu’Vil faudrait 
ca_lcu|er, pour ce, réseau d'égouts, $1.50 par dollar dépensé 
en usine de traitement‘. Grava7 a calculé qu’aux Etats- 
Unis, il faudrait cornpter 1.6 dollar, pour le réseau d’égo1“Jts, 
par zdollar dépensé en usine de traitement. Pour la région 
d’Ottawa, Maclaren et Richards‘ ont calculé que, pour les 
dix ans 5 venir, le rapport entre les dépenses pour le réseau 
d'égou}t'sj et les dépenses pour le traitement des eaux usées 
éta_it de 1:1. 

Le rapport e'nt_re les dépenses pour Ie réseau d'égouts et 
les dépénses pour le traitement des eaux usées est donc tsrés 
variable, selon la région et l'organisme qui établ_it Ies 
évaluations. L'éValuation de la SCHL, compte tenu du fait 
qu’e|'le n'étUd'ie_ que Ies dépenses ouvrant droit é une aide 
féc}lé'raj|e,- est sans doute trop faible pour les buts qui nous 
intéressent dans cet article. En raison du cofit élevé du 
systéme d'égo'uts, dans le cofit général de la lutte contre la 
pollution des eaux, il est important que l’on tie'nne compte 
du coat des égouts dans les municipalités étudiées. Afin de 
ne pas sous-estimer cet élément du coat, on utilisera, dans 
c_eta_rticl_e, le rapport ‘donné par la FCMM, soit 1.5 dollar de 
dépense, pour le réseau d'é'gouts, par dollar d_épensé en 
usine de traitement. 

Lorsqu’o‘n établit un projet de travaux pour l’épuration 
des eaux usées pour les années 2‘: venir, il faut faire attention 
de traviter a la fois Ies eaux usées urbaines et les eaux usées 
in‘dustrielles.. Les évaluations de cofits, dans cet article, sont 

5. Voir la_ Loi nationals sur l'habitation, partie Vlll, pou_r avoir une 
definition ‘précise des travaux ouvrant droit é cette aide. 

6. E_ntre'tie'n avec _le personnel de recherche de la FCMM, 
7._ _Gra_va 5., Urban Planning Aspects of VVater Pollution Control, 

Presses de l'Un,i_ver_sité de Columbia, 1969, p. 108. 
8. ll_lla'(;laren J.W., J.;|_;.~ Richards et collaborateurs, Report and ‘ 

Technical Discussion on Master Plan of Water Works and Waste 
l/l/aster Control for the Regional Municipality of Ottawa-Carleton, 
1970. 

faites en fonction de recherches sur les problémes et les 
solutions en vue d'un traitement conjoint. On a trouvéaque, 
pour la plupart des établissements industriels du bassiri, les 
problémes de traitement des eaux usées" étaient fon- 
damentalement les mémes qlue ceux qui se posaient a la 
municipalité environnante (c.—-a._-d. élimination des, solides 
en suspension agissant sur la D.B.O.). L’industrie se heurte 
au probléme de la-séparation des eaux usées con_tenant 
d’autres déchets, et devra probablement supporter, toute 
seule, le cofit de cette séparation. Cependant, la majeure 
partie des eaux usées pourrait étre mélangée avec les eaux 
usées domestiqiues. Nous étudions, dans cet article, la 
possibvilité de construire de telles installations de traitement 
combiné ou conjoint- La plupart des évaluations de COCl_t_S, 
données ci-dessous, _sont basées sur des effluents do- 
rjnestiques et industriels mélangés. 

Au point de vue géographique, Farnham, Granby et 
Cowansville forment un triangle équilatéral d'environ 15 
milles de coté. A élles trois,- ces municipalités réunissent. la 
plus grande concentration de déchets liquides d’usines 
textiles de tout le bassin. Une des possibilités qui s"offrent, 
dans la construction ’d’inst'alla'tions de traitement d'eaux 
usées, est |'érection d’une usine régionale de ‘traitement 
pour ces trois municipalités. Cette possibilité sera étudiée 
ci‘-aprés. Nous étudierons également une possi'bi|i_té ana-. 
logue pour Saint-Hyacinthe et les localités avoisinantes: 
Saint-Pie, Saint-Damase, Douville, La Providence et Saint- 
Joseph. 

Tableau 4. Sontmes dépensées en installations d’égouts 
et de traitement des déchets'* 

(en millieis de dollars) 

Pr_€-.t_s Cofits 
Municipalités SCHL totaux Types d‘in,sta_l1astion 

Région de Granby 834 1,264 Collecteurs, 
intercepteurs 

Waterloo 214 324 Collecteur 
Cowansville 50 75 Collecteur 
Stanbridge station 36 55 Installation de 

traitement 
Collecteur 

Douville 97 148 Usine in 
bones activées 

_ 
Collecteurs 

Sainte-Madeleine 82 124 Usine de 
traitement 
Collecteurs 

Sainte-Rosalie 102 155 Usine de 
traitement 
Collecteurs 

. Saint-Dominique ~ 54 82 Collecteur 
Total 1,469 2,227 

*Les sommes mentidnnées ci-dessus ‘n’ont fait 1’objet d’aucun 
ajustement pour tenir compte de la dévaluation du dollaj. Un tel ajustement est fait, dans le tableau 9, pourj1_e__s c_hiffres‘qui doiveht 
étre utilisés ultérieurement pour Panalyse des cofits.



Lors du calcul du cout des installations de traitement 
des eaux, usées du bassin de la riviére Yamaska, il faut tenir 
compte des dépenses déié engagées. Le tableau suivantv 

donne le montant des sommes investies par la SCHL dans le 
bassin depuis 1961. Les sommes versées par la SCHL 
entrent pour 66% d_ans le total des dépenses faites pour le 
traitement des déchets. Lors du calcu_l_ des investissements 
nécess'aires, nous avons tenu compte de |'ensemble des 
sommes dépensées jusqu’a la fin de 1970. 

Les renseignements figurant dans les deux prem_iers 
chapitres seront regroupés ici pour déterminer les cofits des 
ins't'al'lations‘ de t‘r'ait‘em‘ent du bassin de la riviére Yamaska. 
Le chapitre préoédent définit les sections de la riviére les 

plus atteintes au point de we de la qualité des eaux. Nous 
avons essayé de classer ces différentes sections selon la 

gravité des problémes de qualité des eaux. On pense obtenir 
I'effet maximal sur la qua_lité des eaux de la riviére en 
traitant, en premier lieu, la section la plus atteinte. (E_n fait, 
cette affirmation est une hypothése que nous ne pouvons 
pas sérieusement confirmer sans avoir plus de r'enseigne- 
mentset sans une étude plusapprofondie. Cependant, c'est 
une hypothése admissible.) Le terme «priorité», au sens oi: 
nous l’utilisons ici, vise u_niquement a faire ressortir la 

' 

gravité du probléme de la pollution et, par su_ite, compte 
tenu de l'hypothése, l'ordre dans lequel les installations 

devraient étre construites. Ces «ipriorités» ont été établies 
uniquement de l'étude des données figu_rant dans ce texte, 
et ne visent pas 2‘: suggérer une politique quelconque; nous 
ne proposon_s pas, dans cet article, des politiques en ce qui 
concerne les différentes phases de traitement des eaux usées 

J 
du bassin. 

Les régions les plus sérieusement atteintes, en ce qui 
concerne la pollution des eaux du bassin, sont celles qui se 
trouvent en aval de Granby et de Cowansville. Une 
population rurale assez importante et une concentration 
industrielle relativement forte, dans ces municipalités,'sont 
les facteurs essentiels qui causent les problémes de qualité 
des eaux. Les insta_llations de traitement desservant Granby 
et Cowansville devraient avoir le plus d'influence sur la 

qualité des eaux. Compte tenu de l’import'ance des eaux 
usées prdduites, on doit faire appel a des installlations 

secondaires de traitement a boues activées. Les tableaux 5 
et 6 indiquent les cofits de construction tant des installa- 
tions de traitement primaires que secondaires. Le tableau 5 
concerne l_e coflt des installations nécessaires pour desservir 
la population, tandis que le tableau 6 concerne les 

ins'tal|a’tions nécessaires pour le traitement des eaux usées 
industriel_|es. Les coflts sont additionnés dans le tableau 7. 
Ce dernier montre que le cout moyen de construction 
d’usines 5 boues activées distinctes, 5 Granby et a Cowans- 
vil_le, serait-, au total, légérement supérieur a 5 millions de 
dollars. En tenant compte du montant de 1.5 million de 
dollars" déja dépensé 5 Gran_by pour les réseaux d'égouts 

(voir tableau 9), et en considérant les‘ dépenses supplemen- 
taires 5 engager pour les réseaux d'égouts dans cha‘cun’e"des 
deux municipalités (voir tableau 8), le cofit total des 
installations de traitement et d'égouts séparées serait 
d’environ 6.7 millions de dollars (d'aprés le chiffre donné 
dans le tableau 9). 

Comme nous l'avons "indiqué, on a évalué les couts d«'—u_n_ 
traitement régional des eaux usées de la partie méridionale 
d_u bassin. Les deux premieres possibilités rassemblent les 
eaux usées (domestiques et i_ndu_sftriel,l,es) de Co"wansville et 
de Granby pour les traiter dans une usine régionale. corrirne 
l'indique le tableau 10, le coiit de traitement, dans les deux 
cas, est d"e'nviron 4 millions de dollars. Ainsi, le traitement 
des eaux usées de ces i:le‘u‘x municipalités dans un centre 

' 

régiona_| de traitement est meilleur marché d’environ 1 _ 

million de dollars ‘que des installations sépafées pour 
desservir chacune des localités. Les 4 millions de dollars ne 
comprennent pas les cofits des égouts qui sont les mémes, 
quelle que soit la méthod_e de tjr'a_iter‘nent adoptée.

L 

Dans la partie méridionale.du bassin, |’autre ville qui‘ a 

un volume important d’eaux usées est Farnham. Les 
problémes de qualité des eau_x, d_ans la région de Farnham, 
sont les mémes que ceux des régions _de Granby et-de 
Cowansville. Les analyses présentées ci-dessu_s montrent 
qu’un traitement secondaire, est pirobablementi nécessaire 
pour Farnham,. Le cout de cette méthode die traitement, 
indiqué dans le tableau 7, est d’environ 0.92, million de 
dollars, auquel il faut aiouter une somme de 0.62 million de 
dollars, nécessaire pour les installations d'égouts (voir 

tableau 8). Les municipalités de Granby, de Cowansville et 
de Far'nha'm sont situées dans une zone de forme triangu-' 
laire, dans la partie méridionale du bassin. On a cherché 5 
établir les cofits de construction d’une installation régionale 
pour desservir ces trois municipalités. Le cofit pour 
recueillir les égouts de ces trois municipalités, en vuede leur 
traitement dans une installation commune, atteint ‘une 

valeur moyenne de 4.5 millions de dollars, comme l'i_nd,i'qu‘e 
la troisiéme hypothése du tableau 10. L'emplacer_nent de 
cette installation régionale se situerait dans la région de 
Farnham, de maniére 5 profiter des eaux qui‘ s’écou|ent en 
aval de Granby et de Cowansvilile. Cette troisiéme hypo- 
these permettrait une économie de cofit de 0.4 million de 
dollars sur les installations nécessaires 2‘: Farnham, c‘.-a-d. 
une augment_at_ion de 0.5 million de dollars du cout des 
‘installations régionales par rapport au cofit d’une usine 
séparée de traitement é boues activées in Farnham, év'a'lué a 

0.92 million de dollars. Ainsi, une usine régionale dans la 
région de Farnha_m, pour traiter les eaux usées de Granby. 
de Cowansville et de Farnham, llarait, d'ap‘rés cette étude, 
plus intéressante, par suite d’une économie d_e coat de 1.4 
million de dollars sur des installations séparées de traite- 
ment pour chacune des municipalités.
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Tableau 5. 13/valfintion des_ cofita de constrygction ¢1'ins_tal1ations 
do traitement des eaux uséep la populgtion vivant 

les municipalités 
_

' 

Coat de constrixction des ins'tallation_s.de traiternent 
(milliers de dollars) 

Débit 
. 

V 
. . .. 

de Primaire A boues activées 
-. l’e'ffluent A — — 7 

Mlmicipalité . .Pop'u1ation (Mgi) 0.W.R;.C-.‘ Eckenfelderr MoVyVennVe O.W.R.C. Eckenfelplgr 
' 

Mgyonne 
Granby 33,750 3.375 811 896 853 1,364 1,713 1,538 
St-'I31yac'int1ie 24,277 2.4 28 621 700 661 1,035 1,331 1,183 
Cowansville 111,300 V 1.130 335 395 365 544 741 643 Farnham 6,419 0.642 212 258 235 3318 4_81 410 
Acton Va_1e § 4,383 0.438 155 1,94 175 245 359 302

I 

1'Evg1_1_:_at]_ojns bas'é_es les coutbés do régression linénire qul so tronvent Eckenfeldef, 
_Engineers, Barnos 5; Noble, 1970, chapitre 13.

V §La Inuniéiiialité d'Acton Vale n’a pas étydié dgns ce texte, en rnlson do Pabsenoe do renseignements gut la qualité do us e’aIi:k. 

Tableau 6, évalugtion dos earns dgs installntions pour l’éputation 
des effluonts in'dI'1's'11'iels dans les prinoipgles [n_nnI';:_ipa1ités 

'1§}va,loutiVon,s lgagéos s__1;_r I9; chiffres fouriiis pa; 1’Ont'ario~Water Resources Commission, A Guide on Estlindting Sewage 7‘redtment Plant C'dn;m'1i'c"tio'n Costs in the Province of Ontario, O.W.R.C.- 1967. 
W.W., Water Quality Engineeflng for Rracfising

I 

Cofits de construction des instaumibns de traitoment 
(mflfiers d.e dollars) 

Effluent P1i1_I1__a.ire 

_ H 1 

A bones activées 
_ VV jndustriel 7 5 

V 

’ ’ ' ' - ——~ « 
Mdnicifiialité (Mgj) O.W.R.C. Eckenfelder Moyenne O.W.R.C. Eolg§nt:o1de§V 

V 

Mo_yen'ne 

Gfanby 
_ 

3.972 925 1,013 969 1,564 1,941 1,753 St-Hyacinthe‘ 
’ 

1.581 431 499 465 707 941 824 ‘ 

Qow%!.|SVi1le 2.153 562 640 601 935 1,214 1,075 Farhhaxn .853 267 3V20 294 429 
_ 595 .512. ' 

Acton Vale .455 160 200 180 253 
V 
369 311 

_ 
Tableau 7. l§va_lun_tion du cofit total do consttucfion des instaljations de trai_t_em_ent 

des eaux usées lgs principales municipalités 

Cofit de construction des installations de ttaitement
V 

(mill.i.e.rs de dollars) 

Primaixe A boues acfivées 
Municipalité 

V _ V 

Eckenfelder Moyenne 0.W.R_.C. Eckenfelder 
K 

VV V 

V1/VIVogen_ne 

Granby 
V 

1,736, 1,909 1,822 2,928 3,654 3,291 ‘St-!_-Iyacinthe 1,052 1,199 1,126 1,742 2,272 2,007 
V(;owargs_v_i_1_1e 897 1,035 966 1,479 1,955 1,718 Famham 479 578 529 767 1,076 922, Acton Vale 315 , 

- 394 355 498 728 613,



Tableau 8. livaluation du colit des égouts dans les 
principales municipalités

' 

’(e_n 1jnil_l_iers de dollars) 

Pout <,_i_es,servi_r 
Pour desservir vles établissements 

Municipalité la population* industiiels 

Granby ‘ 2,307 . n_.d_. 

St-Hya_c_i_nt_lf1_e 1,775 n.d. 
Cowansville 965 n.d. 
Farnhaxn 615 n.d. 
Acton Vale 45 3 n.d. 

'Bas_é sur le cofit moyen de construction d'une installation de 
trait.emen.t par bone activée- 

n.d.: Reiiseignejmcnts non di_sp'on,i_b_les,. 

Si Von considére l’importance du volume de |'ensemb|e 
des eaux usées ta_nt domestiq'ues qu'_i_hdustrViel’le's, la région 
de, Saint-Hyacinthe vient au’d_eux_ié_m_e rang pour |’11r'gence 
des besoins de traitement. ll est difficile de déterminer _|e 

degré et le type de' traitement qu’exige cette région, parce 
que l"ét,ude qui précéde n’a pas objectivement défini le 

l'importa'r1ce du volume de l’ensemble des polluants tant 
c_lojr'hest_ié[ues q’u’indus’triels, il parait évident qu’i| sera 

nécessaire de_ prévoir u_n t,ra,itef1"f1‘efit secondaire. Lei tableau 7 
.montre qu'une évaluation moyenne c_l_u coat d"un traite- 
ment par boue activée (pour le trait'ement’,des eaux usées 
tant» doijiestiqués €iL;_"if_1dtj1’strié|les) dépasserait de peu la 

somme de 2 millions de dollars, ét q'1_1fe |e_ cofit‘ d'un r’ésé”a‘u 
d’égouts serait de l'ordre de 1775 milliosn de do_lla_rs (voir 
tableau 8). Ainsi, Ie cofit d'une installation satisfaisante de 
traitem,en_t des eayjx usées (t'ra'iteme'nt plus égouts), pour 
Saint-Hyacinthe, est év,alué in 3,8 rfiiillions de dollars 
en'viro'n. Aucune subvention de la SCHL n’a été aocordée 5 
Saint-Hyacinthe. 

Comme poufr Ia‘ pa"r'tie ”m‘é'ridionale du bassin, on a 
étudié la possibilité d_e créer des instja_lla_tions régionales dé 
traitement dans la région de Saint-Hyacinthé, pour desservir 
5 la fois la ville et les municipalités-avoisinantes. Les études. 
de cofits ont por-té_, éh plus de la ville elle-méme, sur les 
municipalités plus petites de Saint-:l5ie, cle Sa,ir_”1t-Dafhésé, de 

probléme que pose la qualité des e_a_iu’x. Compte tenu de La Providence et de Saint-Joseph. Comme le montre le 

Tableau 9. l§'.val_I._Iat_ion du cofit total des installations d’égouts et de ttaiteinent dans les principales municipalités 
(en ’mill1’ ‘es de dollars) 

co11t&I1"mii:emen1»* To‘tal'de"s com total estimé coat pg; l_1a1>_it_ant($) 
‘ 

. Cofit des dépenses . 

“'

_ 

Municipalité Population Prim. S_e_cond, égouts-r a,nte'rieures§ Prim. Sec'on'd. Prim. Second. 

Granby 33,750 . 1,822 3,291 2,307 1,503 2,626 4,995 78 121 
St—l-lyacinthe 24,277 1,126 2,007 1,775 0 2,901 3,782 120 156 
Cowansville 11,300 966 1,718 965 82 1,849 2,601 164 
Famham 6,419 529 922 615 0 1,144 1,537 178 240 
Acton Vale 4,383 355 613 453 0 808 1,066 184 . 243 

‘A partir des cofits 1_'n,oyens_ calculés au tableau »7. ' 
1'Ne commend pas le cofit des ’égouts collecteurs d’eaux usees industrielles. '

. 

§Vale'ur actuelle, en utilisant le cofit des matéi-i_a_ux cjle la construction non domiciliaire, foumi par Ptix et indices des prix, Statistique Canada, 
62-002. 

0

, 

Tableau l0_. lzlvaluation des cofits de construction set d’exp1oita'tion d’installations combinées de traitement 
par boue activée des eaux uséfies de Granby et de Oowansville 

(enmilliers 48 dollars)‘ 

Cofit des Cofxt total de construction 
Débit canali- . 

' ' ' 

_ _ 

Cofit annuel 
Possibilités de localisation (Mgj) sations O'.W.R.C. Eckenfelder Moyenne d’exploitation 

a. Usine régionale £1 bou_e activée située 51 
Gijanby (dessgrvant Granby ct Cowansville) 10.6 104 3,677 4,225 3,951 193.7 

b.- Usine régionale :1 bone activée située 5 
‘lcowansiiille (desservant Granby et _ 

Cow.a‘nsVille) 
' 

10.6 156 3,729 4,277 4,003 193.7 
c. Usine r_égion_a1eaboue activée située a 

Famham (desservant Granby, Cowarisville 
at Farnham) 

_ 

12.1 235 4,225 4,785 4,505 214.0 

“Eaux—usées domestiques et ind1'1s‘ti-ie’lles. _ ’ 
- 

~ 

‘ . _ _ V _ _ ,, 
NOTE: Le cofitdes installations d’egouts n’est pas compris dans les couts calcules dans ce tableau, puisque ces cofits doivent etre sjupportes 

quel que soit le mode de traitement. Les cofits des ins_talla_ti_o_n_s d’egouts sont indiques dans le tableau 7. . ,_ 
’

. 
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tableau 12, le cout moyen de construction d’instal|ations 
régionales de traitement par bioue activée est évalué a 2.93 
millions de dollars, y compris les couts des canalisations 
ioignant les municipalités éloighées aux installations de 
t‘r’aiteme'n‘t'. L’emplacement le plus probable de ces instal- 

lations serait situé 5 Saint-Hyacinthe, d'ou proviendrait la 
plus grande partie des eaux usées 5 traiter. 

Tableau 11- l'2val.I.1at.io.n des cofits annuals d’expl.oitati.o.n 
et d’entretie'n des installations de traitement des eaux 

usées des principales municipalités 

Evaluation des cofits 
d‘exploitation et 

d’en tretien (milliers 
de dolla'1"'s/a‘n) 

Débit 
- 

— total Boue 
Municipalité Population (Mgj) Primaire activée

, 

Granby 33,750 7.3 97 146 
St.-Hyacinthe 24,277 4.0 5 7 93 
Cowansville 1 1,3 00 3 .-3 48 80 
Famham 6,419 1.5 24 44 
Acton Vale 4,383 .9 19 35 

La t'rois_i_éme région, dans l'ordre des installations plus 
intéressantes pour investir dans le traitement des eaux 
usées, serait Waterloo, pour y oonstruire des installations de 
retenue des eaux usées 5 la conserverie. La retenue des eaux, 
usées, avec décharge au cours des périodes de hautes eaux, 
parait répondre aux besoins, dans ce cas. Le cofit de la 

retenue des eaux usées, 5 cette fin, est calculé e'n utilisant 
la formu|e': 

log C = 1.15385 + 0.6525 log X 
oi.) C= cofit en milliers de dollars 
X = volume du bassin d'épandage en ll/lgj 

Cette formule conduit 5 un cout d'environ 194,000 dollars 
pour cétte ins’ta|la’tion_. 

La construction d'instaIlations de traitement 5 Acton 
Vale parait se classer en quatriéme urgence, au point de vue 
des effets qu'elles pourraient avoir sur la qualité des eaux 
des cours d'eau récepteurs. Bien que nous ne disposions 
d'aucun re'nseig'nement sur la qualité des eau_x dans cette 

région, |'importanc'e. du probléme de la pollution in- 

dustrielle dans cette municipalité est manifeste dans le 

tableau 3. ll faut y installer une usine de traite_ment'~ 

seconda_ire, afin de résoudre le probléme de la D..B.O,., Le, 
traitement des effluents municipaux et industriels pro- 
venant d'Ac_to_n Vale est 5 un rang relativement éloigné sur‘ 
la Iiste des priorités; au moment ou l'affluent sur lequel est 
batie la ville se jette dans le cours principal dé Ia rivjérg 

Yamaska, l_a teneur e_n oxygéne dissous est relativement 
élevée, ce qui montre que les pro_cessus d'épuration na- 
turelle ont joué pour purifier la riviére dans une large 
mesure.

‘ 

La construction d’une installation de traitement des 
eaux usées, pour les deux petites conserveries de Saint- 
Césaire, est prévue comme c,inqu_iém,e zone, dans, l'ordre des 
urgences des investissements en_ installations de traitement 
des eaux usées. La retenue des eaux usées’ prodiuitiesu 

pendant la période des dé_but_s est_ivau_x,- pour les déyerser 
pendant le_s périodes de hautes eaux, résoudrait en grande 
partie le probléme. En traitant ensemble les eaux usées des 
deux conserveries, le cout estimé du bassin de retenue est 
de 89,000 dollars. 

FINANCEMENT DES svsTisMEs DE TRAITEMENT 
DES EAUX RESIDUAIRES DU BASSIN DE '— 

LA RlVIl':'RE YAM_ASKA 

Les co0t__s du t,ra,iteme,nt des eaux résiduaires, dans les 
principales municipalités du bassin, tels qu’ils ont été 
déterminés plus haut, sont évalués en dollars constants de_ 
1971. Trois systémes de base ont été considérésiz traitement 
des déchets domestiques seulement; traitement combiné des 
déchets domestiques et i_ndustr,iels; et traitement combiné, 5 
|’éch_e||e régionale, des déchets domestiques et industriels de 
plusieurs municipalités. Les systémes do‘i\‘/lent étre financés 
sur une période 5 long terme_. Cette section exposera les 

méthodes utilisées dans la détermination des cofits du 
financement par habitant. 

ll fallait envisager un certain nombre d'hypothéSeS. dans 
l’étab|issement du coat du fin_ancement. La principale 

Tableau 12. Evaluation des oofits de construction, d’explci_tat_ion et d'entretien des installations de traitement combiné 
pour Pensemble des eaux usées de Saint-Hyacinthe et de ses environs (en rni1li_ers de dollars) 

Cofit total de c‘onstr'uction Cofit annuel 
Origine de Débit Cofit des d’exp1oitation 
1’effluent (Mgj) canalisations 0.W.R.C. EWT Moyenne et d’entretien 

St—I-Iyacinthe 
‘ 

4.009 0 
St-Pie . 25 1 204 
St-Damase .486 235 
La Providence .500 33 
St-Joseph .391 29

_ 

Total 5.637 501 2,714 3,142 2,928 120
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u hypothése c_ons_istait a s_uppos_er que I'on trouverait des 
conditions’ de financement semblables 5 celles qui sont 
accordées par la S.C.H.L. pour financer Ies parties des 
systémes de traitement des eaux résiduaires non couvertes 
par la S.C.H.L. Cette solution ne représente naturellement 
qu'une _des diverses possibilvités financiéres, dont la totalité 
ne peut étre étudiée ici. l,’hypothése-f_ormulée ici simplifie 
Ies calculs, mais permet toutefois d'exposer la méthodologie 
que I'on peut appliquer dans |’é|aboration des calculs 
financiers. 

Au Canada, Ia S.C.H.L. est la source de capitaux la plus 
vaste, en ce qui concerne la construction de systémes de 
t_ra_it,eme,nt des eaux résidua_i_res. Aux termes d_e la Part_ie 

VIII de la Loi nationale sur I’-habitation, la’S,.C.H.L. peut 
. consentir un prét s une province, 2‘: une municipalité, ou a 
une ‘obr‘por'a‘tVio'n mtmicipale de systéme d’égout,‘ 'p"ou'r 

faciliter l_a construction ou l’agrandiss_ement d'un projet de 
traitement des eaux d'égout. Deux types de projets peuvent 
bénéficier de cette aide: la construction ou l'agrandissement 
d'u'n'e u'si'r't'e cefitralé d’épuration, et la c‘onst'ructio‘n de 
collecteurs 'p*rincipau‘x9. Dans le projet de loi C-122 
présenté au on propose de considérer Ies 

systémes régionaux de captage (c'est-a-dire Ies dispositifs 
collecteiurs reliant plusieurs municipalités a une usine 
régionaIe"d'ép0'ration) comme des projets pouvant béné- 
ficier des clauses de cette Loi, Les systémes régionaux de 
captage ont été considérés, dans ce rapport, comme des 
dépenses admissibles. Si le projet est autorisé, la S.C.H.L. 
consent’ des préts a faible intérét, dorit le montant ne doit 
pas excéder les deux tiers du coat du projet. La période 
d'amortissement des préts est fixée a 50 ans au maximum, 
et varie en fonction des possibilités financié'r‘e's de chaque 
mu_n,icipal_ité,, Le taux actuel d"inte’rét de ces pruéts est de 
7‘/$%. Outre le consentement de préts a faible intérét, la Loi 
prévoit l’ann,u|atio,n partielle de la dette _con,cernant Ies 

projets achevés, ou dont le déroulement des travaux est 
satisfaisant au 31 mars 1975. En vertu de cette derniére 
clause, l'orga’nis’me fédéral renonce au paiement par l'em- 
prunteur de 25% du principal et de 25% de l’intérét 

accumulé au co_urs de la construction du projet. 

Les tableaux 13 a 16 récapitulent Ies calculs financiers 
effectués -pour Ies principales municipalités du bassin de la 
riviére Yamaska. Les tableaux 13 et 14 présentent les coats 
du traitement combiné des déchets domestiques et in- 

dustriels, Les tableaux 15 et 16 traitent des mémes coats, 
mais s_eu_lement pou_r le traiternent des déchets domestiques. 
En exposant en détail lescalculs, Ies tableaux 13 et 14, 
mo’n'tr'ent comment on a obtenu Ies coats d'amortissement. 

ll ressort, du tableau 9, que I’investissement total requis 
9.’ ‘Pour la définition de ce que I'on entend par «collecteur princi- 

pal», V0if‘ S_;C.H.L,v, L;.N.;H_. 13, Préts destinés a des projets dc 
traitement d’_e__a_u d’égpat, 1971, p. 1-2. 
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a été obtenu. En‘uti|isan't les critéres de la S.C.H.L., cin a 
évalué Ie montant de I'iir1ves'tis's“e’m‘ent'requis be'i1éficiar_rt 

d'un financement fédéraal, Dans le cas de toutes les 
municipalités principales, le coat total des systémes de 
traitement bénéficie de l'aide financiére. En ce-qui c0'ncer‘ne 
Ies svstéfhes de éabtage. on a évalué que la fin.an;c,.ehfi..e.nt de 
la S.C.H.L. équivalait a $30 par habitant po_ur |_es col- 
lecteurs principaux, etc. Dans le cas des municipalités oa 
aucun travail n'a été effectué dans le passé pour Ies 

svstémes de captage. |_e mor'it.ja.n.t .t9ta| 'b.énéfic’iant du 
financement de |_a S.C.H.L. a été ajouté au coat de l’usine 
d’épuration, afin d’obtenir le montant bénéficiant d'un 
financement fédéral. Par exemple, a Saint-Hyacinthe, . 

$728,000 dollars ($30 par habitant x 24,277) r‘eprés'e'ntent 
la partie du coat du sy'stérné de captage qui sefait fin_a_'ncée 
par la S.C.H.L. A ce montant, on a ajouté l_e coat de l'usin_e 
d’épuration, tel qu’i| ‘figure sur le tableau 9 ($1,126,000 
pour l’instal|ation primaire et $2,007,000 dollars pour 
|'inst_al|ation a bones activées), afin_d,"obt_en,ir le montant 
total bénéficiant du financement fédéral. Dans le cas de 
Granby et de Cowansville, le financement a déja été 
effectué pour la réa'lisa'tl6h §a'ftiél|e du svstéme de captage. 
Pour obtenlr Ie montant bénéficiant d'un fi,nanc,ement 
fédéral, on a tenu compte des dépenses précédentes. Par 
exemple, a Cowansgille,” des sommes pour un total de 
$82,000 (valeur actuellél ont été dépenséejs, depuis 1961, 
pour des syst.é.mes. de ca.pta9e- Le montant total bé.néf.ic.ia.n.t 
d'un financement pour les systémes de captage a été évalué 
a $339,000. Ainsi, le montant de |’investissement béné? 
ficiant encore du fiinancement de la S.C.H.L. s’é|éve a 
$257,000 dollars. Ce montant a été ajouté au coat d'un 
svs.tém_e ’de traitement ("$969,000 d9I|.ar.s. pour |'insta_||.aI.ion. 
primaire, at $1,717,000 dollars pour l‘-installation a aboues 
activées), tel qu'i| figure au tableau 9, en vue d’obtenir le 
montant total bénéficiant d'un financement fédéral. Le 
montant du prét fédéral représente 66.67% du montant 
admissible. 

Le coat total de l’amortisser'nent a été calculé au taux 
de 736% sur 25 ans”. Ainsi qu'on |’a mentionné plus 
haut, on a supposé dans ces calculs: a) que la partie de 
|'investissement requis, 'im'putable s |’industrie, pouvait étre 
financée dans des conditions‘ se'm'bI‘ab'Ies a cellés qui s6”n't 
accordées par la S.C.H.L.; et bl que la partie ne bénéfi,ci,ant 
pas d'un investissement fédéral pour-rait étre financée dans 
les mémes conditions;.- Ces hypotheses peu'v'ent ne pas 
refléter exactement Ies conditions de financement en 
vigueur au ‘moment’ de la construction. Toutefois, on pourra 
facilement Ies reamplacaer par les conditiéns réelles de 
financement, au moment de procéder a un nouveau calc_u| 
du coat total des systémes de traitement des eaux rési- 
duaires, Iors de |_a constru’ct_i_on., Le total peut étre légére- 
ment modifié, si I'on change Ies conditions de financement: 

10. Voir annexe 3.



toutefois, |’ordre de grandeur du coflt total ne sera pas 
touché par ces modifications. 

Pour obte_nir le cofit total, pour la municipalité, des 
systemes cl_e- traitement proposés, on a déduit le montant de 
la remise fédérale du coflt total du projet. Ainsi qu’on l’a 

exposé plus haut, la rernise partielle de la dette est calculée 
commesuit: 25% du prét plus 25% de |’int_é_rét acc_umulé au 

colonnes du tableau 13. Le tableau 14 donne la moyenne 
de ces cofits par habitant, par année. 

On peut constater, dans le tableau 14, que Ies éco-. 
nomies d’éche||e s’accroissent en fonction de la population. 
En ce qui concerne Granby, la plus grande municipalité, le 
ooflt annuel par habitant est respectivement de $5 et $.77 

pour le systéme primaire et oelui é boues act_ivées. Ceci cours de la construction, en supposant que le projet sera 
achevé au 31 rnfars 1975. Le montant total de la remise 
iédérfale, d_éterminé de cette facon, représente appro- 
xi_n1_at_ivem_ent 28.75% du prét initial. Le cout tot_a| des 

_ _ . 
. . . . . 11. L'ef'fet de l’éc_onomie d'échel|e est légerement fausse par les systemes de traitement des eaux resuduaires, Imputable aux dépenses antérieurgs on considére que ,3 distbrsion Nest pas municipalités du bassin, figure dans les deux derniéres gr'a'nde_ 

s’oppose aux coflts cor'res'pondants de $10 et $14 pour 
Acton Vale, mu_nicipalit,é dont la population ne représente 
que 13% de celle de Granby‘ 1. 

Tableau 13. Gout du financement des systemes de traitement des déchets domestiques et industriels des principales municifialités 
(en milliers de dollars) 

Montant
V admissible Cofit total Munici- Investissement au financement Montant du Frais Cofit 1{en1ise pour 1a V palité total requis* fédéra1""" prét fédéral=l= d’intérét¥ total fedéralefi municilialité 

Prim.+ B.A.§ Prim. B.A. § Prim. B.A. Prim. B.A. Prim. BA. Prim‘. EA.’ Prim- 
_ 

B.A. 
Granby§ § 2,626 4,095 1,822 3,291 1,215 2,194 1,509 2,726 4,135 6,821 349 631 3,786 6,190 St-1-1y'acin‘the 2,901 3,782 1,854 2,735 1,236 1,824" 1,535 2.265 4,435 5.043 355 524' 4.031 5.5.2.4 Cowansville 1,849 2,601 1,223 1,975 817 1,317 1,015 1,636 2,864 4,237 235 378 2,629 3,859 Farnham 1,144 1,537 722 1,115 481 744 597 924 1,741 2,461 138 214 1,603 2,247 Acton Vale 808 1,066 486 

V 
744 324 496 402 616 1,210 1,682 93 143 

n 
1,117 1,5 39 

‘ Voir Tableau 9. + Prim. = Traitement pr_i_r_1_1_§_ire. 
9‘ B.A. = Traitweinent aux boues activées. 

. . "Les chiffres donnés ici sont basés sur Phypothése suivant laquelle on peut obtenir des conditions d_e prét sefnblables ii celles qui sont accordées pnruln S.C.H.L., pour les usines de traiternent c‘on1_binant 1e's déchets domestiques ct _i_n_c1ust_rie1s. L_e's montants bénéficiant q1_’_un fin,gnce_n1ejnt fédérul erlglobentz 1) tous les coats de construction pour les usines dc traiternent, et 2) une indeinriité de $30 par habitqntv, pour les systemes de captage prévus aux tonnes de la partie V11Ib de la Loi nationals sur1’habitation. On a déduit, des montants a_d_r_n_issib1,es ainsi f>btenus,1a Valeur actuene des ouvrages déjéterminés. * 6'62/3% du 1_-n_ontn_n,t_ admissible. 
$ Les p,r§t_sVs_on,t arnortis 5 '71/2%, taux actuel de prét de la S.C.H.L., sur une période de 25 ans. 
'H'(f_3qnt‘orn1éiiieri't_i1’artic1e VI b de la Loi natjonale sur Phabitation, si la construction est achevée d’ici 1e 31 mars 1975, 25% du ntontant du pret et 25%,def1’ifi't6’r6t a'ccumu1éjusqu’z§1’achévement de la construction. 
§ §_Poufr Gr'a'nb'y,1es depenses antérieures faites pour les systénies de captage sont supérieures au montant a ,7 __ H _ ’ ‘ dmissible au financement federal. Par ‘consequent, aucune indernnité n’a été prevue pour 1: construction des systemes dc captage. ’ 

Tableau 14. Coins annuels, par habitant, du finanoernent des systemes de traiternent des eaux 
__ résidunires domestiques et industrielles des principales rnunicipalités 

Coiit de-construction total (amortj) 
I 

Cofit annuel moyen pa: habitant 
(milliers de dollars) 

V ($)* 

7 
Jlléuriicipalité Primaire boues activées 

7 

Primaire boues activées 
Granby ' 

3,786 6,190 5 7 St-1-Iy’acin_the 4,081 5,524 7 ‘

9 Cowansville» 2,629 3,859 9 14 
Fa,1',I_1.1.'.l_8I.fl 1,603 2,247 10 14 Acton Vale 1,117 1,539 10 14 
‘En fon’c_tio‘n de la population de 1970.
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Tableau 15. Coilt du financement des systémes de traitement des ea_ux résicluai;-es dornestiques des principales mfinicipafltés 
(en milliets d_e dollars) 

Investissement Montant bénéflciant du Montant du prét 
1 

Ffais . 

Municipalité total requis fi_nancement~ fédétal fédéral d‘int_é,rét 

mm. B.A. him. B.A. Prim. 
_ 

B,A_. 1’rim. B.A. 

Granby 1,657 2,342 874 1,559 5,83 1,039 
N I 

724 1,291
K 

St-Hyacinthe 2,435 2,953 1,389 1,911 926 1,274 1,150 1,583 
Cowansville 1,248 1,5 26 622 900 415 600 V 516 745 
Farnham 850 1,025 428 603 285 402 354 499 
Acton Vale 628 755 306 433 204 289 25 3 359 

Cofit total Remise fédérale Co'fi‘t total pjour 1a‘mun1,cipaljté 

Municipalité , , 

' 

, 

' 
_' 

Prim, 
_ 

B.A. Prim. B.;A. 
_ _ 

Prim. B.A. 

Granby 2,381 3,633 168 299 2,213 3,334 
St-Hyacinthe 3,586 4,541 266 366 3,320 4,175 
Cowansville 1,764 2,271 119 173 1,645 2,098 
Farnham 1,204 1,524 82 116 1,122 1,408 
Acton Vale 881 1,114 59 83 822 1,031 

Les tableaux 15 et 16 sont calculés de la facon exposée 
plus hau_t, m_ai,s en omettant la partie des coflts du 
traitement imputable :31 l’indu_strie. Ici encore, le tableau 

souligne les économies d’éche|le résultant d’une population 
plus grande. 

Les tableaux 17 et 18 donnent le coflt amorti des 
in_stal,lat_i9ns régionales de traitement figurant au tableau 11. 
Les données des tableaux 17 et 18 ont été calculées 

confofmément aux indications données ci-dessus pour les 

tab_l_eaux 13 et 14. Pour le centre région_al de Granby — 
Cowanjsvillle — Farnham, le cofit par habitant, par année, 
s’éléve en moyenne entre 7 et 8 dollars. Ce chlffre par 
habitant est un peu plus élevé que le cout correspondant 
établi pour les installations de traitement destinées 5 
dess'er’vir uniquement Gran_by, mais est considérablement 
infé'rieu’r‘ aux cofits de Cowansville et de Farnham. Le 
résultat net est une baisse considerable du coat total, 

compa_ra_tj,veffie"nt a l'insta‘llation de systémes d_ist_incts dans 
chaque m,uni_c,ipalité. Le cofit annuel, par habitant, des 
installations régionales proposées pour la région de Saint- 

Tableau 16. (Joint annuel, par h_at_:it_ant, du financement 
des systémes de traitement des décliets doriiestiques 

des principales iniinidpalités 

Cofit de oon_st_ruction Cofit annuel moyen 
Municipalité total (amorti) pa‘: habitant ($)* 

(m'illiersjde dollars) 
Prim." B.A. Prim. B.A. 

Granby 2,213 3,334 3 4 
St-Hyacinthe 3,320 4,175 5 7 
Cowansville 1,645 2,098 6 8 
Farnlmm 1, 1,22 1,408 7 9 
Acton Va_.l_e 822 1,031 8 9 

‘En fonction de la population de 1970. 
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Hyacinthe s’éléve, en moyenne, 5 41 dollars. Cette usine 
régionale serait plus petite que celle qui sera_it prévue pour 
la région de jG,ranl5y — Cowansville - Farnham. A_insi, les 

économies d'expl_oitation sur une g‘r“ande échelle ne sont pas 
aussi considérables, et le coat total s'en trouve accru. 

Toutefois, compte tenu des sources des eaux résiduaires ta 
traiter dans le systéme régional de Saint"-Hyacinthe, les 

coflts (de l'usine régionale) sont considérablement inférieurs 
5 ceux qui sont prévus pour des instal_lations dzistinctes dans 
chaque munlcipalité. 1 

CONCLUSIONS 

Ce rapport a pour objet l’exposé d’une méthode de 
détermination des coats et des priori_t_és pour le tr'ait'e'm'ent 
des déchets du bassin de la rivlére Yamaska. En se basant 
sur le peu de données disponibl_es, on a identifié les 
principales sources de pollution des 'eau,x du bassin. Pour la 
majeure partie, ce__s sources peuvent étre qua_l_if_iées de 
sources «ponctuelles», puisque l’on peut identifier d_e facon 
p’récis'e, le point or‘; lesdéchets se dé've'rsent dans la riyiére. 
L’objet de l’étude concernait uniduement les principales 

sources ponctuelles de déchets provenant des municipalités 
et industries plus importantes du bassin. Ainsi, on n'a pas 

Aétabli de Iiste complete de toutes les sources de pollution 
ponctuelles. .Une des conc|us_ions de cette partie est que la 
pollution causée par les industries, représentée par les 

populations équivalentes du tableau 3, est beauco'u'p plus 
élevée que celle qui est causée par la population domes- 

tique. 

Le rapport n’avait nullement pour,objet l’étude des 

sources de pollution étendujes bu «non ponctue,||e_s», telles 
que le ruissellement agricole ou" la pollution résultant



Tableau 17. Cofit du financement des systémes régionaux de traitement des eaux résiduaites dornesfiques et industri_ell_es 
(én milliers de dollars) 

Montant bénéficiant Coiit total 
Investissement d’un financement Montant du _Ftais Cofit Renu'se pour‘ la 

Systéine total requis fédéral prét fédéral d’intérét total fédérale munjcipalité 

Région .Granby—Cowansvil1e— 
Farnham

_ 

Solution A 1' 

Tableau 10 5,638 4,208 2,805 3,510 9,148 806 8,342 
Solution B 

_

' 

—Tableau 10 5,690 4,260 2,839 3,527 9,217 816 8,401 
Solution C 
Tableau 10 6,807 4,955 3,303 4,104 10,911 950 9,961 

Région de St-Hyacinthe 6 ,187 * 4,05 7 
_ 

2,704 3,360 9,5 47 777 8,7 70 
‘Eryglo'bfe*une indemnité pour le cofit des égouts des tnunicipalités entoul-ant St-Hyacihthe. 

d'act_ivités de loisir, causée par le suraménagement des lacs 
des, branches de téte. L’ana|yse présente de grosses Iacu_nes 
du fait du manque de données complétes sur ces sources de 
piollution non ponctuelles. ll est important de réunir un 
plus grand‘ nombre d'informa_tions sur ces sources, en 
puissance, de pollution des eaux pouvant entrainer de 
graves nuisances. 

Les principales sources c_le pollution ayant été identi- 
fiées, on a étudié l’effet de ces sources sur le cours d’eau 
ré(:ep_teur.- D’aprés cette base, on a identifié Ies cinq 
tron_¢;_ons les plus gravement pollués de la riviére Yamaska. 
En supposant qu'en ce qui concerne le traitement, la 
priorité soit aocordée a la région la plus gravement polluée, 
ces c__i_nq troncons ont été classés comme suit, par ordre de 
priorité: la région de Granby — Cowansville — Farnham; la 
région de Saint-Hyacvinthe; l_a région en aval de Waterloo; la 
région d’_A(:to,n Vale; et la région en aval de Saint-Césaire. 
Des systémes de traitement ont été proposés dans le but de 
lutter contre "la pollution des eaux dans ces régions. En 
gérfirajl, on a établi que la région de Granby — Cowansville 

‘Tableau 18. com annuel, pa: habitant, du financement 
de_s systetnes régionaux de tiaitement des eaux 

réduaires domestiques et industrielles 

Cofit de construction Cofit annuel 
total (amoni) moyen 

Systéme (milliers de dollars) par habitant (8) 

Iséeion <19 .(..‘-.r.=_1..n.by 
Cowansville- 

fiolution A 
Tableau 10 8,342 7 
Solution B 
Tableau 10 8,401 7 
Solution C 
Tableau 10 9,961 8 

Région de St-Hyacinthe 8,770 10 

— Farnham, celle de Saint-Hyacinthe, et celle d'Ac'ton V'al_e,, 
nécessitent un traitement secondaire, probablement sous 
forme de boues activées. A Waterloo et a Saint—Cé_saire,_ la 

conserverie est le principal agent responsable de la mauvaise 
qualité de l'eau. Le traitement sous forme’ de ’b’asjsi_n,s de 
retenue des eaux résiduaires, avec écoulement au moment 
des hautes eaux de la riviéregpermettrait de remédier a une 
grande partie du probléme de la pollution des eaux, dans 
ces d_eux régions. 

Les cofits du traitement requis d_an_s Ies principales 
municipalités ont été évalués a partir d’équati,ons de cofits,

_ 

déduites de sources secondaires. On a ajouté, a l’évalu'ation 
de ces coflts, le cofit de |’instal|ation’ de systémes de 
collecteurs dans ces municipalités. En ce dui concerne 
l'évaluatio'n du cout du traitement, on a étudié, deux 
possibilités. Prernierement, on a évalué uniquement le cofit 
du traitement des déchets domestiques. Par la suite, on a, 

constaté que l'eff|uent industriel éutait la principale source 
de pollution des eaux du bassin. Ainsi, le traitement des 
déchet_s domestiques du bassin ne contribuerait pas ax 

améliorer, de beaucoup, la qualité de l'eau de la riviére. 
Pour cette raison, on a éliminé la premiére sol_ution. On a 
établi que, pour la majeure partie, Ies effluents domestiques 
et industriels pouvaient étre traités dans des installations 
communes. On a utilisé ce principe pour établir Ia principale 
série d’estimations de cofits données dans le rapport. Le 
cofit total moyen du traitement comvbiné des effluents 
domestiques et industriels des principales municipalités 
s’élé‘v'e, d’aprés les calculls, é prés de $60 par habitant pour 
le traitement primaire et a prés de $107 par h_a_bi,tant pour 
le traitement secondaire, avec un, supplément de $56, pour 
les systémes co_llecteurs. On a constaté que l’on pourrait 
réaliser d'importantes économies avec l'instal_I_ation de 
systémes régionaux de traitement destinés a‘-desservir la 
région de Granby — Cowansville — Farnham et celle de 
Sain't-Hyacinthe, par suite de |’effet des économies 
d’échelle. Les principes d’un traitement combiné des 
effluents domestiques et industriels et d’un traitement
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régional présentent des avantages sur le plan économique, et 
mérife‘ht uné étude pius appronfondie. 

Les cofits des dive.r.s.e.s .s.o|.uti_on.s prroposées. ploulr Ie 

traitement ont éfé évalués pour un amortissement de 736% 
sur 25 aAn_s_. Le"s‘ ’effets~des écon'o'mies d'éche||e, dans les 
grandes mAun_ic,ipa_|ités, sont révélés dans ces calculi. A 
Granby, les coats annuels amortis de la c_onstruction, pour 
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_le_s tra_itemen_t§_ prirnaire e‘: 5 boues activééé (y 'c6mp‘fis les 
coats de captage), .s.o.nt év.a.|.ués. resp:¢1ivérfiénté $5 et $7 
per habitant, tandis que les cofits correspondents _de 

'|"in$ta‘|Iatioh régio"fiéI‘e dé Granby~— Cowansville — Farnham 
sont évalués é prég dé $8 par an, ’pa"j'5 habifaht;. Ie. cdfit 
annuel correspondant, par _po_ur l"uAs_in,e _régi:9naI_ej 

p’r‘oposé'e pour la région de Saint-Hvacinthe, est évalué :3: 

$10.



ANNEXE I 

PARAMETRES DE LA ouALm’s DES EAUX 

Oxygéne dissous 

La concentration en oxygéne dissous (O.D.) d’un cours 
d’eau est l'un des indices les plus importants de la qualité de 
l'eau. La vie n’est possible, dans un cours d’eau, que sile 
t_au_x d’O.D. est de 5 ppm. Une concentration de 10’pprn 
(ou all voisinage de cette valeur, selon la température) 
représente le point de saturation de l'O.D. Une charge de 
déchets non t_ra_ités d'égout municipal ou industriel entraine 
une contrainte sur la teneur en O.D. du cours d’eau, d’ou 
une dépression de la courbe de l'O.D. au-dessous du niveau 
de saturation. Le taux qui provoque |_a dépression de la 

courbe varie eh fonction despcaractéristiques hydrologiques 
de la riviére et de la qualité des déchets qui s’y déversent. 
Le point bas, de la courbe de l'O.D. correspond an ce qu’on 
appelle la "courbe en sac". La norme relative 5 la qua_lité de 
l’eau de la riviére en question ne sera vraisemvblablement pas 
respectée dans la" partie de l_a courbe en sac. Bien que la 

riviére joue le role d’un systéme de traitement et récupére 
son O.D. en aval de la source des eaux résiduaires, 5 
condition qu'il n’y ait pas de nouvel apport de ces eaux, le 
traitement doit se faire a des endroits clés, Ie long du cours 
de la riviére, dans le but de prévenir toute diminution 
d’0._D. au-dessous des normes acceptables. 

Au déversoir du lac Waterloo, l'O.D. varie entre 8 ppm 
en mai et 9.5 ppm en aofit. La pu|l_ul_ation des algues en été, 
dans le lac Waterloo, résultant d’un enrichissement de sels 
riutritifs, augmente Ia concentration de l'O.D., de sorte 
qu'.en aofit, l’eau du déversoir du lac est sursaturée 
d’oxyg’é’ne dissous. Dans les mois d'été, l'augmentation de la 
D.B.O., prove,na_n_t d'u_n_e con_serverie et de la municipalité 
elle-méme, entraine une dépression de la courbe de l'O.D. 
au-dessous de 5 ppm 5 Waterloo‘. La riviére récupére prés de 
7 ppm au'-des'su's' de Granby. Durant le mois de juillet, 
tandis que le débit de la riviére est faible, le surcroit de 
D.B.O. indust'riél‘le et mun_icipale s Granby, représenté sur 
le tableau 3, réduit le taux de l'O.D. 5 0 p.p.m., en aval, 
jusqifé Saint-Alphonse-de-Granby. Au confluent du bras 
-nord de‘ la riviére Yamaska et du troncon principal de l_a 

riviére, Ia concentration en O.D. tombe au-dessous de 3 
ppm; cette chute‘ importante de la courbe de l'O.D. résulte 
de l’apport d’eau pauvre en oxygéne provenant du voisinage 
de Granby. 

Le bras central de la riviére Yama_sk_a, depuis le lac 
Brome jusqu’au confluent du bras nord et du bras central, 
accuse un taux d’O.D. suffisant pour assurer la vie da_ns 
l’eau.; L"e,au du lac, enrichie de sels nutritifs, est souvent 
sursaturée d’O.D. ll existe, par conséquent, au lac Brome un 

probléme d'eutrophisation semblable é celui qui se pose 
pour le lac Waterloo. ' 

Le bras sud-est, de sa source jusqu’au point situé juste 
au nord de Cowansville, présente une concentration en Q.D. 
comprise entre 8 et 9 ppm. Les ch_a_r'ge‘_s de V:D;.;B_-.0». 

municipale et industrielle se déve_rsant‘da_n_s la riviére, a 
Cowansville, entrainent une dépression de ‘la courbje de 
l'O.D. jusqu'a 0 ppm durant les mois‘ d'été, en aval ‘de 

Cowansville. Au sud du confluent du bras nord et du 
principal troncon de la riviére Yamaska, ‘la qualité de l’e_au 
s’amé|iore pour attein_dre une va_|eu_r comprise entre 8 et 10 
ppm, L’apport de matiéres polluantes industrielles et 
municipales, provenant de la ville de Farnham, p'r‘o'voq’ue de 
nouveau une diminution des taux d’O.D. de la riviére. 

Au sud de la ville de Saint-Césaire, les niveaux ‘d’O.D. 
diminuent pour atteindre pres de 5 ppm. Cétte r'éduct'ion 
est due au déversement des eaux résiduaires des dteux 
conserveries du village. Au sud de Saint-Césaire, la riviére 
récupére lentement son taux d’O.D. jusqu’au voisinage de 
Saint-Hyacinthe, ou il atteint pres de 7.5 ppm. 

De Saint-Hyacinthe au Saint-Laurent, le taux d’O.D. est 
élevé. La courbe d’O.D. révéle la présence d’un prcsbléme 
d'eutrophisation dans la section inférieure de la riviere. Les 
égouts municipafux de plusieurs petites villes et ‘villages se 
déversent dans cette partie de la riviére. -Comme aucune 
grande industrie n’est située s cet endroit pour aug'menter la 
D.B.O. de la riviére, l’activité des algues résultant des sels 
nutritifs des eaux résiduiaires municipales entraine l’a_ugmen- 
tation du taux de O.D. au-dessus du point de saturation. 

Bactéries coliformes 

Les colibacilles de |'homme ou de l’animal révélent la 

présence d_e déchets animaux et humains dans |'eau. 
L”'Ontario Water Resources Commission" a fixé une limite 
maximale admissible de cent bactéries coliformes par cent 
millilitres de déchets, au-dela de laquelle la baignade n’est 
pas autorisée. Compte tenu de cette norme, le probléme des 
bactéries coliformes dans la riviére Yamaska est grave, 
surtout en été ou le taux de 300,000 bactéries coliformes 
par cent millilitres est courant. 

ll est difficile de juger de la qualité de l’eau par le 
nombre de bactéries coliformes qui s’y trouvent, ce nombre 
variant considérablement en fonction des conditions atmos- 
phériques, des conditions de captage, du débit de la riviére, 
de l’endroit ou s'opére l’échantillonnage, etc. Parce qu’on
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ine peuf pas se fier au riombre de bact_éri__es coliformes dang 
l’eau, on‘ ne s’en est pas servi, o_o_mm_e critére principal dans 
la détér'if1’inati9n des priiorités du traitemeint des‘ éaux 
'r’é_sic}_iuaires du bassin de la riviére Yamaska. 
Ciopuleur 

La cou|'e‘u'r indidue Ifa présenge de matiéres organiques, 
te‘||e's ‘q'ué_l"e’ tannin, ]'agiade humiq'ue‘et le bois‘. Le ministére 
de la" Sarité pubjiquve des Etafs-Unis a fixé 5 'q’uVin2iej éouleujrs 

_ 

différe_ntes la Iimite qualitative ac'c'ep't'ablé. Dan; rue bassin de 
la riviére Yamaska, oe nombre est _dépésjsé en m_aj_nt endrdit. 
Mis a part‘ |'a'spect inestvhétidue de la riyiére _quai présente 
une grande divérsité dé (;¢u_IegArs, il, est difficiie de fonder les 

— jugemerité Q’u‘a:|”itjé1_if$ d__e l’eau sur ce critére. Par conséquéfit-, 
‘la c6uj|_eu_r n_'a pas été considérée commei un critéré 
dans cearapporf. 

Tl,I.rbi_di.té - 

‘ La turbidiité efst; gn i_n_dpi(;_,e de la‘ quantité dé matiéres eh 
susipensibn dans l’eau; La charge‘ solide se dévérsant dans la 
riviére et provenant des 'principa|_es muifiicipaflités <,1uhassin_ 
est représentée dans ile tableau 3. La tu‘rbidit_é (_i'L_:_r1_Vfl_euve 
est trés variable et dépefn‘d', par? _e_x_emp|_e, du volumeet de la 
vit'es§e d’é'cé'u|e]he_nt~, de la grosseur des matiéres,_ etc. En cév 
q'uAi oon¢e_rne Ia riviére Yamaska, la courbe de_ turbicjité croit 
dans chaque ville, et dé'c‘r‘oit eh aval de la ville au fur et 5 
mesure que r’i1a‘ti'ér’_eAs en suspension se déposent. De 
méme due péur Ia co_u_leur at Ie nombre de 

_ 

bactériés 
oolifprmes, il est difficile de porter uh ju§e'fi1ént va'|a_ble en 
se fondant sur la -turbidit‘é' d'e‘ |’ea‘uj. qqnséquence, ceite 
derniére ne sera pas cbfisidfirée qomme critére essential dans 
ce rapport. ‘ 
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. at: C = coat total de const_ruct_ioAn d_e Vusine - 

ANNEXE i1 
EQ'U_Afflj<fJN‘s Des coflrs DE TRAITEMENT o‘és"isAu)‘g 3!-jsi bum RES 

Les cofits du traitement des eaubx I_'ési’du"ai‘_rebs Ont été 
év'aIu‘és d"a‘prés des sources seco,n,daire.s. L«'0ntario Water 
Resourqes Qémmission (O.W.R.C.) a déterminé les cofits du 
_traitement _pou_r Ies mg rjicifialités de lV’0ntario. D'aprés oette 
source, le coat de c_onst,ructjon des i:nsjt"a|Vl_a"tions de' traite'- 

rffiefit des eaux résiduaires esi une fo,ncti,on _(|oga_ri;_hrI1_i(1'!JT<-3)
' 

de_ la capjacfté prévue (c'e‘st—é-dire‘ Ie volume ’quéA 
tion devra traiter). Plus pré<:_isé'meht, en ce qui concerne Ie 
traitement primaire: - -— " 

log c = 2.4815 + 0.3094 I69 0 (1) 

Q = capacité prévue en millions de gallonspar j_ou'r. 
lefs rags sdnt 5 base 10 

Pour Ie traitement secondaire par les boues activées: I 

‘log c = 2.69095 + 0.8403 I090 ('2) 

Uné. publication d'Ec_k¢nfelder donne les équations pour le 
mémeb type de' oofits que o_eI|_es qui ont- été données par 
|’O.W.R.C. Elvles s’é'crivent oomm_e suit_:

0 

Tréitemefit primaire 
log C»= 2.5563 + 0.7500 log 0 '

. 
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Traitement seopndaife 
log-C = 2.9293 + 0.7357109 o « 

’ 

A 

. (4) 
V 

» 5 

Ec’kehf‘e|der"‘donné_ égalemenf une équatipn, re[a_t_ive aux‘ 

coat; a‘hjr'iuél§' d'e'x0ploit0atio‘n et d'entret‘i'en, poyr les traits;-: 
m¢.nts'9rim_a.ir.e st i*¢3ivi’=<?s- 9.uLs’.é9rif‘§9rnme—svit3;,¢ 

v"'lA'.‘IV'§—iterI1.¢ant .pVr"imaAire""" ‘
" 

V > _ IogAM=-1.23O51t.0.875I9gQ 
‘ 

C___* (Si 
- 4-‘l',r0ait_e__r'r'_1e_n0t; aux bou‘e‘s-activéés 

'
H 

' 

_|_og M~_1,51g‘+ 0.755A6.|o‘g_VOV (6) —'- 

En les deux séries d'éq_u_at_ions.svusmentiénijées, il 

est p,os7si>b.|e_ d'év'a‘|’ue‘f 'les oofits du traitement des_e_aux 
résiduaires dans I95" pri>nc>ip§il_és fiffflnicipalités du bassip. _ 

Les _oo0ts de oonstrucfion des ca.AIi,a_,|9is{a_tfi§;nAs, pour une 
in_stAaA||_abtion I"égVi‘cf>'r’n'0a”|e, ont été évalués en .. 

9 . 

c'9=" 4§_;433.ij.:"\/0’ :67 
A 

f . 

‘

A 

of; C c‘ofitA_en_ dollars; 0 = capacité en»;mi_l_Iic'_)n_s dje g'aI|o’ns 9’ 

par ioVu.r:~
L 

L = 0|ong‘ueu,r de$ cahalisations en milles ‘



‘ ANNEXE III 
cALcuL DES INTERETS 

Pour vlculejrf |es_ i_n_téréts, on a utilisé Ies hypothéses 
sui'VVa_"f_1tjes2:

" 

untaux d’intérét de 7.5%’ 
une période de 25 ans 
25 vejr'sefhén_t's égaux effectués par la mu nicipalité 

Les intéréts alors la différence entre Ie montant 
remboursé ef montant du‘ p‘rét- ou: 

' 

_ 

"IQ-:V(P x t") = L 
on Ic 'ré‘prése_n1e Ies intéréts, P leg vérse'me'nts ahnuels, t le 
n6fhpre.dgs années,_et' L Ie montaht du‘ prét. 2 

Pour ‘ciétérmifiiar le hontant dés Versgments annuels, on 
a utilisé la fgrmule suivante: 

on‘: i représente Ie taux d’intérét», P Ies versements annuels, 
et t le nombre déjs 'ann_ées_. ' 

Par exemp|e,_ Ies versements a'nnue|s,_'pou_r un prét de 
100 dollarsé 756% pendant 25 ads, se»rai_en2t:-

V 

V .075 P=100x = 8.97‘ 

Le montant total versé e'st alors: 
P*x t = 8.97 x 25 = 224.25 

Par oonséquent, Ies intéréts s’é|évent é: 

lc = 224.25 .— 100 = 124.25
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