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Sommaire 

La‘ ’prés'e’nte communication porte sur l'importance du 
problems do pollmion, dans Ie bassin hvdrographioue de la 
riviére Saint-Frangois, au Québec; ce bassin est situé 5 |'est 
de Montréal, dans les cantons de l’Est. 

Dans le premier c'h_apit_re, qui sert d’int_roduction, 
nous traitons’ d_es prlncipales source_s de pollution dans Ie 

bassin; il s'agit des eaux usées-en provenance des insta|l_a- 
tions industrielles et des eaux usées domestiquesrejetées 
par _les rnu»nicipaJi‘tés_. ll est évident que la principa_le cause 
des série_ux bproblémesl de pollution est Ie reiet de déchets 
industriels bruts dans la riviére. Nous faisons une descrip- 
tion des insta'Il_ations d'ép’ur'atio'n exiistantes, et ll s’avére que 
cel,les-cl sont tout a fait inadéquuates pour prévenir la 

pollution de l'eau. 

Dans le deuxiéme chapitre, nous faisons une descrip- 
tion de la‘ qualité‘ de |"'ea>u de la riviére Saint-Francois, de sa 
source jusqu'a_ son embouchure, Ce travail nous a permis 
d'établir’ quatre secteurs prioritaires d'investissement au 
chapitre de l“’épu’r'atio'n: 

Les villes. dotées d’usi.n.es de Détes et 
papiers d’,East Angus, Bromptonvillel et 
Windsor. 

Priorit_é 1: 

Priorité 2: Les trois plus importantes municipalités, 
soit Sherbrooke, Druininondviille ét 
M3909-. 

Priorité 3:- Les autres villes de plus de 1,000 habi_- 

tants.
_ 

Priorité 4: Les villes et villages de moins de 1,000 
habitants. 

Nous ne parlons pas de l’épuration des dé_ch_ets 
provenant des régions 5 caractére récréatif qui sont situées. 
autour des lacs, ni_des régions en dehors des municipalités, 
étant donné Que nous ne disposions pas de données ‘sur 
I'importan_c_e de la pollution d_an_s ces régions. 

Dan's. Ie troisiéme chapitre, nous" parlons des débour- 
sés qu'en't‘rainér'a |'épur'ation des eaux usées dans les quatre 
secteurs prioritaires dont nous avons déjé parlé. A la suite 
de notre analyse préliminaire, nous suggérons d’assurer 
l'épura'tion des eaux usées provenant desjrn'uni’cipalité’s oi; il

‘ 

Tableau l. Sommaire dc Pensernble des cofits des systémes d’ép,uration et collecteurs des eaux usées 
($000 sauf*indic':ition contraire) 

Groupe Ptin-_1ai.re . Boues activées
‘ 

Groupe prioritairel Pas étuiié Ancienne t_echnoIoiié 4? 3,313 §'Ki'u'ger 

Technologie type = 4,625 + co\‘1’t‘$1 Kru"g'eI
1 

Exploitation et Exploitation 6.1 
Construction entretien annuels Construction entretien annuels 

Groupe prioritaire II 
1 Mu 0 Wu 

'_I‘otaI 13,598 366 19,279 528 
Pat‘ habita'J'1't($) 121.00 3.25 171.00 4.69 

Groove. priotitaire 111 
Total 5,007 84 6,390 175 
Par habitant ($) 152.00 2.56 194.00 5.32 

Groupe. p.r.ioritai.re N 
T0181 593 10 6 77 24 
Par habitant (s) 201.70 3.40 230.27 8.-16 

Ensemble des coats pour tous les 
groupes 19,198 460 Ancienne technologie 29,659* n.d. 

Technologie type 30,971 
Ancienne technologie 190 “ 

Technologie type 199 “ 

‘Comprengnt _le_s cofi_t_s pour le Groupe prioritaire I, n'e comprenant pas de pi-évision pour l’usine de pfiteskruger 5 Brolnptonvflle. 
n.d. Information n’—est pas disponible.



Tablea'u'2. Somm” ’ 

aire cofifs zimortis des system‘ ‘ es d'ép'u'r§tio’n et collecteurs des eaux sees"
_ 

(milliers de dollars 1971, sauf indication contra/ire) 

_ 

Cofit d'une construction Exploitation et 
Municipalité 

' 

Total des cofits de c'onstruction'1' activ'é'e_ pa: haliitant ('(lollLa‘rs) eritretien annuels 

l_’rimai_re Bones activées Primaire Boues activées Primaire Bones activées 

Groupe prioritaire 1 non évalué Anc. techn. 4,937 § non évalué Anc. Techn. 18 non éiralué n.d_.—_ 

Techn. type 7,084 '[ec_h_n_. type 26 
Groupe prioritaire 11 19,765 28,870 7 — 

’ 10 335 528 
Groope p'rio'rit'aire 111 6,570 8,786 10 14 84 175 
Glfoupe prioritaire N 805 943 11 13 1o _24 

"Des empnjmts sont 'a'mortis sun 25 ans au taux de 7'/1% par année. Les coilts sont basés sur l’ép'I'u’a'tio'1'1 coiiabiriée des ésiinik i:'sé'e's" do'1i1e'§tiqI'1e's 
et indI1si.ti9l19s- 

1'-Les" chiffr'e's sur les cofits représenterlt les 'si>il1m"“'e's_ 5 la charge des municipalités propre1'nent.dites et comprennent les allocations fédérales 
versées dans 1.: cadre de la Loi nationnle dc l’!Ia.bita.tion. 
§ Ne‘ comprend pas deptévision pour l’usine do piles Kruger 5 Btomptonville. 
n.d. Iiifo'r'm'a'tion niest pas disponible. 

y '3 ufie usine de pétés et papiers, en acheminant Ies eaux 
usées vers les instfallgt_ions d’ép'urat_io_n de ces usines. Cétte 
m_éthod_e _c|’1épuratiAon-sernble étre'm_oins cofiteuse que de 
construire des installations en dehors des usines pour traiter 
et i|‘es eaux usées do"rnestiq'ue's, et Ies“ eaux usé'es indus- 
triejlles. Nous croyons que Ies rhu_nicipalités du de_ujx_ié'r'ne 
groupe prioritaife devraient étre dotées d'insta||¢ation7s de 
bo_ues activées. Dans Ie cas des municipalifés du troisiéme 
groupe, nous suggérons Vaménagement d’insta||ations 
d’épuration primaire dés maintenant, tout en p‘r'évoya'nt la 
pos_si'bi'lité d"assjurer un traiterfient secondairej plus tard. 
Dans _le cas du q_u_atri_éme groupe, un traitement prirnaire 
pourrait étre suffisant oétapnpt donné la faibie importance des 
rejets de‘ ‘ces municipalités. On retrouvera au tableau 1 la 

viii 

cofit des diverses méthodes d'épuration pour chaque groupe 
priorifaire. 

‘ 
' 

-
' 

Dans Ie quiatriéme chapitre, nous travitoris du coat de 
financement de I’,a.m.éna‘9eme.nt. .d.’in§t.a.|.|1ation.s d'ébu.r.a,t.i9.n 

adéquates dans le bassin hydrographique. On retrouvera en 
dét'ai|‘ legs périodés"d’amortissem'ent utilisées pour établir ces 
coats, et Ie tableau 2 p‘r‘és_ente un sorn'r'haVire deces coC_:‘t_s. 

Le cinquiéme chapitre et Ies appendices présentent les 
conclusions de cette étude de méme que la répartition des 
couts des instalvlations d"é‘pu'r’a“ti’on et ies équ‘a'tio'n‘s utilisées 
pour établir ces coats.



Introduction 

La riviére Saint-Francois se je't_te dans le fleuve 
Saint-Laurent", é environ 55 m_iI_les au nord-est de Montréal. 
Le bassin hydrographique a la forme inusitée d’un T dont la 
partie supérieure oocupe |'une des nombreuses vallées 

orientées vers le sud-ouest et le nord-est de la chaine des 
Appalaches. 

La physiographie de la partie supérieure de la vallée 
est un peu aocidentée et est caractérisée par plusieurs lacs 
importants, ,nota_r’nment le lac Memphremagog, le lac 

Massavvipi, le lac Saint-(Francois, le lac Aylmer et le lac 

Weedon. ll neige abondamment |'hiver, ce qui rend cette 
région trés populaire auprés des skieurs. 

_ 

La population du bassin est d’environ 290,000 
habitants. La partie. inférieure du bassin est dominée par 
deux mun_ic_ipa_|ités, Drurnmondville (28,537 habitants) et 

Richmond (4.005 ‘ha/bi.t/an,ts). La partie supérieure com- 
prend Ies municipalités de Sherbrooke (70,138 habitants), 
Lennoxville (4,100 habitants), Windsor (6,375 habitants), 
East Angus (4,800 habitants). Coaticook (7,800 habitants), 
Magog (13,797 habitants), Rock Forest (3,582 habitants) et . 

Dis"raeI'i (3,500 habitants). ll existe environ 60,000 emplois 
dans la région, 

LES PRINCIPALES INDUSTRIES 
L'agriculture joue un role relativement important 

dans l'économie du bassin étant donné la bonne qualité du 
sol, l’i_mportant_e population urbaine et la proximité de 
Montréal. Les produits agricoles comprennent notamment 
les produits |a,iti_ers,, Ie boeuf, le porc, la volaille, les produits 
forestiers et les pommes de terre. Environ 14.5% de la 

population du bassin s'occupe d’agricu_|ture et en 1966, la 
valeur de l’en’s'e’mble de la production agricole approchait 
$30 millions. Au cours de cette méme année, environ 
13,000 tonnes d'e_ngrais ont été utilisées pour enrichir le 
sol, soit 65 livres l’acre. D'aprés la Régie des eaux du 
Québec‘, la pollution de l'eau causée par le ru_isse|lernent 
agricole est négligeable comparativement a celle causée par 
l’ind_ustrie de fabrication; voir tableau 3. 

L’industrie des textiles, établie depuis longtemps 
dans le bassin, emploie environ 8,200 personnes. Un certain 

Régie des eaux du Quebec, Rapport sur la Qualité its eaux de la 
Riviera Saint‘-Francois, Quebec, 1969. 

Premier chapitre 

nombre de personnes travaillent également dans |’industrie 
'-'secondaire" de_s textiles (c'est-5-dire la fabrication des 
vétements et autres produits finis). L'usine de texjt_i|e$ la" 

plus importante de la région est située 5 Magog et emploie 
plus de 2,000 personnes, Ces usines utilisent d’imp’ortantes 
quantités d’eau et contribuent beaucoup 5 la “pauvré 'q’u‘alité, 
de l’eau de la riviére. 

Trois usines de pétes et papiers ‘sont également situées 
dans ce bass_i_n;; en effet, le bassin offre un approvision- 
nement important enibois, une source d’eau assurée et une 
main-d’oeuvre abondante. Environ 1,500 personnes tra- 

vaillent ;dans cette industrie. C’est cette industrie qui 
présente le problé'me de pollution le plus sérieux po_ur la 

qualité de l'eau.; Ainsi-, la dernande biochimique en oxygéne 
(DBO) ides rejets provenant des usines est d'environ 
133,000 livres/iour. Relativement aux populations des 
municipalités oi: ces usines sont situées, ceci est supérieur 
aux rejets d'u_ne municipalité dans une proportion de 
5,154%. 

La partie supérieure du bassin comprend plusieurs 
lacs. La région est a peine 5 trois heures d’auto de Montréal 
et le potentiel récréatif de cette région est donc fort 
exploité. Presque tous les lacs sont ceinturés compléternent 
de chalets, Les regions 2‘: caractére récréatif connaissent 
d’importants problémes, non seulement 5 cause de pro- 
blémes. de qualité de l'eau mais également par suite de 
demandes concurrentielles (surtout industrielles) sur l’eau. 
Le niveau de certains lacs, notamment Ies lacs Aylmer et 
Saint-Francois, ne peut étre maintenu suffisamment élevé 
au cours de l'été 5 cause des quantités importantes d’eau 
requises par les usines de pétes et papiers en avfal, Les 
fluctuations irréguliéres du niveau des lacs rendent souvent 
Ies plages de la région inutilisables. Les emplacements de 
camping aménagés par le Gouverhement du Québec prés de 
certains lacs et le long de la riviére présentent ufi attrait 
récréatif important. Toutefois, les plages avoisinantes sont» 
inutilisables dans plusieurs cas 5 cause de la pauvre qualité 
de l’ea'u. Dans |"ensemble, le potentiel récréatif du bassin est 
élevé a cause de la facilité d'aocés de la région et de sa 
proximité des grands" centres urbains du Quebec. Son

\ 
‘exploitation est cependant restreinte a l’heure actuelle 5 
cause des problémes de pollution de l’eau. 

L’industrie de fabrication légére constitue le reste de 
I’activité industrielle.



smri,-iaii \ ‘ 

n:4anAu1'uAn

/ "V 
V 

{His-"onus ‘ 

\. ., 
,

. 

écuELL: 
uu.I.u4 o _4_ 0“ l2Ill.LE8 

sounce; aécns oss aaux 

BASSIN DE LA RIVIERE. SAINT a1-'.RANgo’Is



Tableau 3,. Estimation dg vglggne ¢_l_e qéchets dans les Iisées at irt'(hxstrie11es* dan‘sles.p1-inci‘pales 
mimicipaliiés dn bassm_ 

_ 
_',_ hydrographique de 15 riviéxe Siiitt‘-Frinigois

0 

Estimation 
. DBO , 

Solides en Pfifléiiaaies 

Population Main- Débit tlivxesl Equivalent (19 3 sufsivettsion catégories 

(1970) d’o¢uvre (M ) jonr) 'pfofpu1'ation, (%) (1jyt'§s/ jo_t_1_r) inglustriefles 

: SHERBROOKE 
Dqmgstiqugs 70,138 7,014 11,-924 14,028 
In‘dustri_el1_es 3,389 4,530 15,453 90,907 (130%) 17,954 textiles, produits 

laitigrss b<2i,s..s,ox1_.s> 
gazeuses, viandes, 

D.R'UM_M9N.DVII-LE 
Domestiques 28,537 2,854 4,852 5,708 
1'ndu’su-ie'l'le‘s 3,445 11,977 13,308 78,280 (274%) 177,020 textiles, pr_oduj_ts 

Iaitilefs, B‘oisso‘ns, 

gaiéuses, 'Viia'ndé's 

MAGOG 
Municipales, 13,797 1,380 2,346 

‘ 

2,760 
Industrielles . 2,472 1,607" 10,978 64,5 86 (468%) 2,574 textiles, pr_oduits 

' 

laitiers, Boissons 
gazéusés, divers 

EAST ANGUS 
Municipales 4,800 480 816 960

_ 

_ 
Indu'striél1es 519 19,029 36,304 213,554 (4,449%) 39,050 fiites étfizipiéts, 

‘ 

- 

‘ 

textiles, produits 
l.ait_i.ers 

COATiCO0K 
Muniéipales 7,800 

, 

780 1,326 1,560 
lgtdustgigfles 560 629 680 4,579 (58%) 70 tpzttilgs, pro_c_1uits 

laitiers] 

WINDSOR . 

Municipales 6,375 638 1,085 1,276 
I1.-.dustriel,le_s. T 1‘ 1‘ 1‘ ‘r pites etpapiers 

LENNOXVILLE 
Dqmesfiques 4,100 410 697 820 . 

Industrigiles + + + + 1 prodiiits Iaitiefs 

RICHMOND 
Ddmesfiques 4,005 401 680 800 

- Ifidusuielies 44 13 text_i1e_s 

ROCK FOREST 
Domesfiques 3 ,582 35 8 
Industrjellcs 1' 1- T 1- 1- produits iaitiers 

DISR-AELI 
1)o1‘iiéstfqubs 3,500 350 595 700 - 

Industrielles 1‘ t H +_ 1 1 proanits 

‘Les chiffres concernant les débhets industriels n'e co‘u'v’r'e'nt que les indixst'ries's'I'1"rl'esq11'e'lle's nous avions des_{enseignem¢n_t§. _lg_s rejets indi- ~ 

qués peuvent sous-estimer la quantité dc déchets 'indus'trie1s rejétés darts le's eéux de la fiviéi-é. Débit en millier de gallon's.pa'r jour. 

1'R'etéin'1s pom i'e'sp'ecte'r le c'a':-‘actére confidentiei 'de's c,o’mmunic,ations,.



raueaii 3. (suite) Estimation an vglumg de aéc‘ne_ts da'ns“le‘s_‘eaux _iiiiiiiic‘ipaiei e¢"ii_.4u;mgug_sa i'e§_p,h.¢ip¢1es 
municipalités an hydiogihfihiqfle de In iivéie saint‘-Fr’aii¢6is 

' Indnstrielles 

1 

Estitnaflon 
V 

. 

V 
DBO ‘ 

Solidés en Ptincipales 
Poplilation‘ vMain- Débit 

_ 

(1iv'res/ Equivalent de éiispension catégories 
(1970) 

_ 
d’6éuvre (iii) jo'u'1') p9pg1aLigg_(%)_ __ v_(livr5=._s/j_<_>,1>ir)A ixgdugtrielles 

BROMPTONVILLE 
A

' 

Déiiléstiqués 2,898 290 493 580 
Industgrielles 1' 1' 1' 1' 1' pétes et papiets 

CQOKSHIRE 
Dot'iI'é§fiq'ués— 1,850 185 314 370 
Indixstrielles 1' 1 - 1' 1' - 1' teggtilgs 

P1ERREVIL1.E . 

Dqrfiestiqfies 1,631 163 277 326 
I.I.1..<,1ust;.r.ir~.'.1.l.e.-.r. 1 ’r T T 1‘ pétes efpapiers 

v WEEDON 
Ddffiésfiqfies 1,538 - 154 262 308 . 

_ 
l.ndust:i§1.l.e_s ‘r 1 1 1 1 produits .1_'g;,i1:i:¢:r.s 

STOKE 
Domestiques 1,360 136 231 272 
1ndIL1's'tx"ielles 1 1- 1 1' 1 1' salaisdxis 

ASCOT 
Domest1’q_ues 1,310 131 223 26 2 ‘ 

‘ _

— 

Indnstfiéjles 1' 1 1' 1' -1' pgodfiits léiitiérs 

QMERYILLE 
Domesfiques 1,150 115 196 230 
hIdustI'iel1e's 1' 1' 1' 1' 1' 

SA1.NT-'GE.R.MAI‘N‘DE' 
G.R,AN.T1'l:AM 
Domesl_ig_ues 1,042 104 177 20_:8 
hidustiielleé 41 122 1,127 6,6 34 (636%) 413 salaisons, pI0d1lit8 

laitieis 

SAINT-FR-VANCOIS-DU-' 
LAC 

Dor_n_e§_tjque_s 957 96 1 73 192 
Industriellés 1 1 1' 1' 1' tannage 

AYERS CLIFF 
_ _ 

D6Ihés'fiq'I)es 775 78 133 156 
Induétriéllés 1' T T T 1' P1'°dl1“ES laitiers 

_ 
DURHAM-SUD 
Domesfiques. 713 71 121 142 
1ndu'§tiielles 1 1 ’r 1‘ 1 prod:;its1a,i1iier.s 

SAINT-SEBASTIEN 
Dom_estiques 495 50 85 100 _'

_ 

1 T 1 1 1 p'rodi1its‘laitié'fS



Tableau 4. Diverses mesures de debit faites le bassin hydroyaphique de la riviéte Saint-Francois 
pi /s (mois) 

Emplacement de la station 

Usi1ie'h'ydi' 'lectr_i¢iue 

prés de , 
Westbury‘ 5 Cifitj i‘i1'illesie’n 

Drummondirille ,_. 
5 Windsor amor_1_t d’gEast- Angus 

(1925 — 1970) _(1935 — 1970) (1921 — 1970)
, 

Débit maximum 
quot_id_ien; Z 

‘

. 

pour 1970 56,000 (avril) 43,000 (avril) 16,400 (avril) 

Pour la période s.e t¢.rm.inant 
en 1970 85.300 (mars 1936) 73,600 (mars 1936) 23,500 (mars 1953) 

Débit minimum 
qu.otidien.: 
pour 197 0 860 (aofit) 7 99 ( septembre) 27 0 (septembxe) 

pour la période se te_rmin_a__nt 
en 1970 510 (novembre 1948) 

Moyenne axmuellez 
P.0l,l,l' 1970 6,880 

pour la pétiode se terminant 
en 1970 

_ 
6,4l0(44 ans) 

750 (aofit 1957) 0(septemb1'e 1964) 

5,800 2,420 

5,750 (33 ans) 2,430 (49 ans) 

Source: Ministére des Ricliesses naturelles du Québ.e_c. 

HYDROLOGIE 

Le tableau 4 indique, pour 1970 et pour la période 
d'"obs‘ervation.jusqu'a 18970, les débits quotidiens maximum, 

br'i1inir'fiu‘rh et 'mo'y‘e'ri's de méme que les débits annuels aux
i 

trois stat,i,o,ns de mesure a long terme sur la .rivié're 

Saint-Francois. Les débits le_s plus élevés se produ_i,se,n,t_ en 
.a'vri| avec Ie ruissellement du printemps et Ies débits Ies plus 
faibles ont lieu en été (Viui_l|et-septembre) et au mois de 
février. Le régime naturel de la riviére est réglementé par un 
réservoir en amont et il est influencé par l'exploitati_on 
d'if1sta’l‘|‘ations hydro-électriques. 

Tableau 5. Installations municipales d’égout et d’épur:ition 

Systémes Systéme 
Municipalité d’égou_t d’épuration Population 

Sheibrooke Combine en partie Aucun 70,138 
Dfummondville Cofiibiné Aucun‘ 28,537 
Magog Conjibiné Aucun 1 3,797 
Coaticook Aucun Aucun 7,800 
Windsor Combiné 51 50% Aucun 6,375 
East Aflglls Aliduil Alllclln 

‘ 
4,800 

Lennoxville Aucun Aucun 4,100 
Richmond. Aucun Aucun 4.005 
Rock Forest Aucun Aucun 3,582 
Disraeli Aucun Aucun 3,500 
Bgomptgnvflle Combiné it 80% Aucun 2,898 

Re a1_'_qu_e_: (<co_11tb‘iné)) indique que les égouts de pluie et les égouts 
sanitaires sont comb inés. 

POLLUTION DOM_E$TIOU§ _E_T INDUSTBIELLE 
DE L'EAU’ 

Le tableau 5 indique la disponibilité d’insta||ations 
d'épuration et de réseaux_ d’égou't~ djajns I‘¢sj.rh'unlcipaI'ités res 
plus importantes du bassin. On y constate’ que Ies eaux 
usées rejetées par les municipalités ne sont pas épurées. 
Dans certains cas, il existe des installations d’épuration, 
notam_m'ent des installations d'ox'ydation t’o't’al’e, d’aération, 
des étangs de retenue et des i,nsta||a,tions de boues a_'ct_i,v_ées, 
pour répondre aux besoins d’usines_o,u d’institutions rép_ar- 
ties sur |’ensemble du territoire du bassin. 

Par exemple, l'université Bishop's 5 Lennoxville est 
dotée d’un systémie :31 boues activées pour répondre s ses. 
besoins. On ne peut cependant pas dire que les installations 
e'xist_antes peuvef_nt fépondre adéquat'eme'nt aux besoins du 
bassin. E_nyi_ron 49,300 livres de DBO et_ 58,000 liv'r’e's’ de 
solides en suspension peuvent étre a_ttribu_ées a la popula- 
tion du bassin et dans l'ensemble, ces polluants sont reietés 
directement ' dans la riviere’. De oes quantités, environ 
27,300 livre_s de DBO peuvent etre a'tt'rib‘ué‘es a la popula-, 
tion des municipalités. 

2. Ce: chiffres ont été obtenus en utilisant une population gldbale 
de 290,000 h_a_b-i_t§_l'l_IS et des rejeu de 0.17 liyres par iour par 
habitant at 0.20 livres par jour par habitant de solides en 
suspension.



Méme si plusieurs polvluants sont rejetés dans la riviére 
seulement a cause du peu de traitement des déchets 
humains, |'importance de la pollution attribuable a |’indus- 
trie est beaucoup plus sérieuse. Dans le calcul du cofit des 
installations d'épu_ration néjcessaiires pour subvenir aux 
besoins de la région, le cofit d’épuration des effluents 
industriels seralt de beaucoup supérieur au coflt d’épuration 
des efiaufix usées dornest_iq'ues. ll est done e‘ssenti_e_| de pré_‘_cis[er 
la nature des déchets industriels de la facon la plus précise 
possible. 

Les données sur |’importance de la DBO des effluents 
des usines de pétes et_ papiers et de textiles?‘ situées sur ce 
territo'ir‘e sont disporiibles, mais ill n'existe aucune donnée 
sur les re_ie_t_s_ des autres installations in_dus‘tri_el|es,. Etant 
donné cette situation, nous avons essayé de simuler ces 
reiets en utilisant des coefficients moyens obtenus a partir 
de diverses pub|ic’a'tions.“ Méme si cette démarche’ n’est pas 
précise et est suiette é erreur, elle donne une idée de 
|’imp_ortance d_es rejets de ces industries. Etant donné le 

caractére préliminaire de cette analyse, nous avons utilisé 
cette méthode tout en étant bien conscient des restrictions 
et des limites de' notre démarche. On retrouvera au tableau 
3 les résultats de cette esti_m_ation,. Le tableau 6 résume |es' 
rejets'po_ur les principales industries du bassin. 

Ce tableau il|ust're l'import‘an'ce du probléme des 
rejets i_nd_ustriels; en fait, la situation pourrait étre beaucoup 
plus grave puisque le manque de données sur les rejets 
révéle que toutes les "industries du bassin .n’ont pas été 
etu_diées_.- ll est rnanifeste q.u’u,ne étude visant éyestimer les 
couts de l’épuration de |’eau dans le bassin doit tenir 
compte et des eaux usées domestiques et des eaux usées 
in.du.st.ri.e.|.|es.. 

3. Association canadienne des pates _et papiers, Report on Effluent 
Condition": of Pulp and Paper Mills in Ouehx, Montreal, 1969. 
Les donnéis sur les usines individuelles oht été retenuei 5 cause 
du caractére confidentiél du document. 
Régie des eaux du Quebec, L’ind_u;1_‘rie textile de la province de 
Qyébeq.-' Rapport at fré.sult.a,t.s de. I'en.qu.é.te svsrématiqqe sur la 
poII__ution ihdustrielle de I"indus-trie primaire dw textiles, .l.’B. 

Nobert, 12370. 

4. Les. données sur la main d'oeuvre proviennent de Scott-’s 
lndusfribl Directory, Province of Quebec, 1969- 1970, Penstock 
P_u_bl_icaj_:ions, Montreal, -1970, Les coefficients de reiets ont été 
obtepus ‘de fplu'sie'u'r’s sources, notamment: Département de 
I'lnterieu_r des’ états-Uni_s, 

' 

A_dr,n_i_n_i,strat_ion féd_ér_a|e pour le 
contr6la:’de la —p,ollution do l’ea,u, The Cost of Clean Water, Vol. 
3: 18-10, 1968; et Office d'exparis_ion écohomique de la région 
Atlantique, Maritime Provinces Water Resources Study, '~'l_ndus- 
trial Water Demands", Appendice 3, 1969_. 

’ Tableau": 6. Sofiiiiiaiie des rejets pat type diindustrie 

1 Equivalent» de 
DBO population Solides 

(1ivres/ (personnes/ (livresl 
Indusst-.r.i¢ iour) iour) jour) 

Pites et papiers 132,821 781,298 186,476 
Textiles 20,455 1 20,324 179,874 
Produits laitiers - 22,297 131,185 13,;5_40 
Produits de la 

viande. 2,831 16,681 3,048, 
Boissons gazeuses 96 564 430 
Divers 309 1,821 , 1,060 

' 178,809 1,051,873 384,428 

Population du 
‘ _ __ 

bassin 49,300 
_ 

290,000 58,000 
lndustrie x 100%

_ 

Population 36 3% 36 3% 663% 

L'autre source importante de pollution provient de 
l'uti|isat_ion des terres de la partie su'périeu‘r’e do bassin 5: des 
fins de récréation. Les données sur la pollution oocasionnée 
par cette utilisation sont restreintes étant donnélsque les 

études qui traitent directement de cet aspect ne sont pas 
disponibles. Cependant, le probléifie age‘ I’eut;ophis'atic;>‘ii des“ 
lacs causée par une suralimentationde la faune _aquati_qu_e:a 
la suite des rejets en prov,ena_nce des chalets, semble étre 
important; ceci est confirmé par la courbe d'oxygéne 
dissous (OD) de lalriviére, Malgré le fait q'u'une DBO 
impo.rt.ant.e '.s‘.e prodU.i.$e t_o.ut au’ long du ’<=’ou.r.s. d’e.afu. Ia 

courbe n’est pas inférieure 5 6 ppm. Cette DBO en plusieurs
V 

endroits le long de lariviére pourrait étre rapidement 
assimilée étant donné l'im‘p‘or7t‘ante quantité d'oxvg"e‘n'e 

dégagée par les a_|g'ues dans l"ea'u. L'eut'roph‘isa’tior'_1"pourrait 

donc masquer la DBO et le probléme d’oxygéne dissous 
causé par les déche'ts‘industriels et municipaux.

’ 

Un autre probléme de pollution, encore intangible, 
que nous devons cependant relever, provient du fait qu'un'e 
partie importarite de la popula'tio'n" du ba'ssin habite é 
I'extjé‘rieufr des m‘u'n,iéi'pa'Iifcé_s‘. Un examén de photographies 
aériennes de la. région révele que plusieurs h_ab_itations 
situées Ie long du cours d’eau, ne sont pas dotées 
d’insta||ations de traitement et déversent leurs déchets 
directementi dans la ’rivié'r“e. Ainsi,' méme s'il est possible‘ 

avec le temps de. résoudre Ive probléme des déchets_ 
industriels et municipaux dans le bassin, il faudra prendre 
|’init_ia"t_ive de fecueillif les ea'ux'usées‘ provenant des régions 
rurales, surtout celles en bordure de la riviére, de les 

acheminer vers les systémes d’épuration du bassin.



Descsription de la qualité de l'eau de la riviére SaintaFran_c,-ois 

Les paramétres de la qualité de l'eau établis et 
présentés par la Régie des eaux du Québec pour la riviére 
Sainpt-Fra_n<;ois he re_flét_e_nt pas exactement les probvlémes de 
qualité de |’eau de la région.5 Par exemp|e,_ la courbe OD 
indique des valeurs qui sont toujours supérieures 5 6 ppm. 
Si on se fie é l'exfpérienc’e acfiuise dans d’autres bassins 
hv.drogr_ap‘h.i.q_u.e.s. cette .r.nesu.re serait iugée bonne ou 
excellente. Ainsi, le rapport OD-DBO qui a été utilisé dans 
le rapport sur la‘ Yamaskaé comme critére principal de la 
qualité de l’eau», he peut servir de facon aussi efficace da_ns 
le cas de la riviere Saint-Francois. Méme s'il existe des 
renseignements sur la quantité d'agents de nutrition, cela ne 
nous fournit pas une base sure pour faire l'examen des 
industries situées le long de la riviére. Ainsi, au lieu de faire 
notre étude en u'tilis_ant un ou deux critéres de qualité, 
comme dans le cas du bassin de la Ya,m_ask_a, nous avons 
utilisé une méthode différente. Nous faisons une "descrip- 
tion" de la riviére, de sa source iusqu’au Saint-Laurent, 
nous arrétant é certains endroits critiques pour décrire la 

qualité de l'eau selgn divers paramétres de qualité. Decette 
facon, il devrait'éetre possible d’identifier les principales 
régions critiques du bassin sur le plan pollution. Puis, nous 
ferons une estimatiori du cout de l'épuration pour ces 
régions critiques. 

A la sortie du lac Weedon, le nivea'u OD se situe entre 
8 et 9 ppm. Le principal probléme a cet endroit est la 

su_rferti_elisa_tion de l'eau par les agents de nutrition, surtout 
les phosphates et les nitrates. Au cours de l’été, la situation 
eutrophique des lacs 5 la source de la riviére occasionne la 
croissance des algues qui sont entrainées dans le cours d’eau 
et a‘ff'ectent— la qualité de toute la riviére. En consultant des 
photographies de la riviére en divers endroits, on p_eut 
cons_tate_r que les roches, et probablement le lit de la riviére 
lui-rnéme, sont recouvertes d’-algues. Comme c'est le cas 
dans la plupart des régions 5 caractére récréatif ou dotées de 
chalets, cette région n’est desservie par aucun systérne‘ 

5. _|_._e_s d9_r_:ne_es pour cette section prqviennent de la Régie des eaux 
du Québec; citation préoédente. 

6. Ministére de l'Environnement du Canada, Direction de l_a 

pIa__ni_f_i_cation et de la gestion (Eaux), Aspects écanomiques et 
financiers da tfaiterirent des eaux résiduaires dans le bassin de la 
riviére Yamask , Ouébec, par D.M. Tate. Etude n° 3, Série des 
sc_i_en_oes social_es, 1973. 

Deuxiéme chapitre 

d’épuration et on n'y retrouve que les formes les ‘plus 

primitives de traitement des déchets. 

En aval de l_a municipalité de Weedon, |’ea,u prend 
souvent une couleur brune. Le principal agent de pollution 
dans cette municipalité est une laiterie dont le rejet en BOD 
est environ 7.8 foissupérieur aux rejets domestiques. ‘La 
municipalité h’a ni systérne d'ég'out, ni systéme d’_épuration_.- 

On retrouvera au tableau 7 les principales sources de 
pollution entre Weedon et East Angus. 

Tableau 7. Qualité de l’eau des tributaires entre 
Weedon et East Angus 

Riviére 
an Ruisseau v Lac 

Paramétres Saumon Bury Bislftop 

Saturation d’oxygéne 
(%) 94 101 80 
DBO* 2.4 2.0 ppm 2.3 ppm 
Total des phosphates 
(ppm) . 11 ,06 . 16 

Total des colibacilles 
(MPN/100 ml) 735 1,050 1,117 

Colibacilles fécaux 
(MPN/100 ml) 0 22_5 1,400“ 

Couleur (unités) 43 30 30 

"Donnée en tonnes par jour si possible; en ppm dans les autres cas. 
"Basés sur une seule observationen octobre 1968. 

Les données indiquent que la teneu_r en oxygéne de 
|’eau en amont d’East Angus est excellente. Le rejet d_e 
DBO dans la riviére semble avoir p_eu d’effet sur ce 
paramétre de qualité. La teneur en colibacilles est élevée 
oomparée aux normes de qualité exigées de l’ea'u 

destinée 5 la boisson ou 5 la baignade. La teneur en 
phosphates est suffisamrnent élevée pour permettre une 
croissance d'algues abondante. La haute teneur en.coliba- 
ci|_le_s d'origine fécale constatée a |’embouchure du lac 
Bishop révéle les rejets bruts de déchets dans la riviére. 

Le tableau 8 présente la qualité moyenne de |’eau en 
amont et en aval d’East Angus; il s'agit- de la premiere 
municipalité riveraine dotée d'une usine de pétespet papiers. 
Les reiets DBO provenant de cette usine, mesurés par la 

compagnie elle-méme, sont trés i_mportants, par rapport 5

7



ceux de l'ensemb|e de la population de la municipalité. 
Ajoutons 5 cela des rejets légérement supérieurs 5900 Iivres 
DBO par jour provenant d’une usine de pates Kraft, d"upn_e 
laiterie et de |’ensemble de la municipalité. ll est évident 
que Ie principal probléme de pollution de l'eau dans cette 
région ‘provient "des rejets de l’usine de pétes et papiers. ll 

est donc assez surprenant de constater que le niveau de 
saturation OD de la riviére demeure élevé mpalgré |'impor- 
tance des rejets DBO. dans le cours d’eau. Si les données sur 
la qualité de l'eau sont justes et représentatives, les rejets 
DBO dans la 'riviér’e 5 East Angus ne son‘: pas sérieux. 
N_éan_moins, les donn_ées sur le niveau OD devront étre 
vérifiées avant qu'il soit possible de tirer une conclusion 
définitive. ll semblerait toutefois que |'inf|uence de l’usine 
de pates. 'et papviers soit beaucoup plus sérieuse qu’elle 
n’apparait 5 la lu_miére des données présentées au tableau 8. 
D’importantes quantités de déchets (copeaux, billes 

pourries; bois transformé en partie et inutilisablel jonchent 
les rives et le lit de la riviére dans cette région. Ces 
matériaux produisent la lignine,_ une substance toxique pour 
les poissons et la faune qui ruine le potentiel récréatif 
aquatique de la région. Les eaux usées provenant de l’usine 
contiennent des détergents utilisés p_our blan_c,hir les pétes, 
lesquels produisent une mousse qui flotte sur l'eau sur des 
milles en aval des installations. 

Tableau 8. Qualité de l'eau de riviére Saint-Francois 
en amont et en aval d’E.ast Angus 

Tableau 9. Qualité de l’eau de la Massawipi zi son point» 
de renoontre avec la riviéte Saint-fiancois 

Paramétres 

Saturation d’oxygéne (%) 97 
DBO» (ppm) ' 2 
Total des phosplntes (ppm) 

' 

.07 
Total des colibacilles ’ 

(MPN/100 ml.) 5,490 
Colibacilles féca'u'x 

(MPN/100 ml.) 380 
Couleur (unités) 40 

phosphates révéle Ia présence de transformations eutrophi- 
ques dans’ le lac Massawipi. Sa teneur élevée en co|ib'acille‘s._ 
indique que la riviere est periodiquement imbpropre a la 

baignade. La présence de colibacilles d’origine fécale révéle 
des rejets’ de déchets humains. Le tableau 10 résume les 
effets de la 'niunicVipal'ité 'de Lermoxvi‘IIe et‘ de la 'riv'iér'e 

Massawipi sur la Saint-Francois. 

Tableau 10. Qualité de.l'ea’u de lariviére Saint-Francois 
en amont et en av”al de Lennoxville 

En amont En aval 
Paramétres d’East Angus d:’East Angus 

Saturation d’oxygéne (%) 100 96 
DBO (tonnes/jour) 5.3 11 
Totalges phosphates (ppm) .07 .07 
Total des colibacilles 
(MFN/I00 ml.) 200 1,350 

Colibacilles fécaux 
(MPN/100 ml.) 0 400 

Oouleur (unités) 55 65 

en amoiit en aval de 
Paramétres - de Lennoxville lennoxvflle 

Saturation d‘oxygéne ('70) 91 ‘ 

' 

90 
DBO (tonnes/jour) 17 22 
Total des phosphates (ppm) .08 .08 
Total des colibacilles ‘ 

(MPN/100 ml.) 1,970 6,250 
Colibacilles fécaux 
(MPN/100 ml.) 175 785 

En aval d’East Angus, la capacité d'auto-épuration de 
la riviére réduit la turbidité de l'eau et la DBO de 1.1 tonnes 
per jour. ll n”"ex_iste pas de source importante de pollution 
entre East Angus et L_e_nn_oxville, oi: une petite laiterie 

ajoute une petite charge de DBO chaque iour 5 l'eau. Les 
rejets de_ DBO provenant de sources domestiques sont 
d’environ 700 Iivres par jour. 

La riviéfe Masflwipi qui assure l'ir'rigation de la région 
au sud-ouest, se iette ‘dans la riviére Saint-Francois 5 la 

haute'u'r'de Lennoxville. On aura une idée de la qualité de la 
Mawipi avant qu’elle ne se jette dans la Saint-lfrancois, 
en consultant Ie tableau 9. 

ll est évident que la riviére Massawipi ne contribue 
aucun oxygéne 5 la riviére Saint-Francois. Sa teneur en 

ll nous est impossible d'expliquer ici l'aocroissement 
important de la teneuir en DBO de la riviére lorsde son 
passage a Lennoxville. ll s'agit la _d’une des nombreuses 
anomalies qui se produisent dans Ie résultat des mesures. 
Ceci nous améne a répéter l’i_njpoi'tance d'obtenir uh 
ensemble de données beaucoup plus completes avant de

' 

tirer des conclusions définitives relativement» 5 cc ba_s’siVn 

hydrographique. ll est évident a la lecture du tableau 10 
que l'utilisation de l'eau a des fins de récréation 01‘: 

l'homme entre e'n contact avec l'eau, présente des dangers a 
cause de la teneur élevée en colibacilles, en aval de 
Lennoxville. 

La prochaine source importante de pollution est la 

ville de Sherbrooke, la municipalité la plus importante du 
bassi_n. ll y a dans cette ville‘, onze usines qui peuvent étre 
classées dans la catégorie de l'industrie texti_le primaire. 
L'ensemble des rejets DBO pour ces usines n'est que de .72 
tonne par iouri; le probléfne n'est‘ donc pas aussi sérieux 
dans cette région que dans certaines régions du bassin de la 
Yamaska7, et ne se compare pas par son ampleur aux 

7. ‘Aspects économiques et financiers '_du traitement oes eaux 
résiduaires dans le bassin de la riviére Yamaska, Ouélzec, citation 
préoédente.



problémes créés par l’industrie des pates et papiers. 
Sherbroioke est également un centre de l’industrie laitiére et 
la municipalité suscite elle-méme une demande en produi_t_s 
,la_itjers_.; En‘ plus de pourvoir 5 ces besoins, la région est aussi 
un important fournisseur pour Montréal. Semblant dé- 
pourvue d'installations d'épuration, l'industrie laitiére de 
Sherbrooke contribue plus de 6.8 tonnes de DBO, soit 1.15 
fois les rejets de la population, qui sont de 6 tonnes par 
jour. L’industrie de la viande et des boissons gazeuses 
contribue aussi un peu 5 la pollution de l'eau. 

La riviére Magog qui prend sa source dans le lac 
Memphremagogs, rencontre la Saint-Francois, juste en aval 
de Sherbrooke. Comme I’ind‘ique le tableau 3, la muni- 
cipalité de Magog comprend u_n certain nombre d’industries 
qui contribuent 5 la pollution de l’eau, notamment deux 
usines de textiles) quatre salaisons et une laiterie. L'en- 
semble de DBO reieté dans la riviére Magog provenant des 
industries et de la population de Magog est d’environ 6.7 
tonnes par jour, E_n plus du probléme causé par la 

municipalité de Magog, un probléme important de pollution 
est causé par |e's.aména'gements récréatifs en bordu_re du lac 
Memphremagog. La surfertiligsation du lac par les agents de 
nutrition contenus dans les eaux usées en provenance des 
chalets avoisinants a eutrophié le lac. L’été, les foisonne- 
ments d'algues sont fréquents dans cette région. Lorsque les 
algues r'r"1eur'ent-, l'oxygéne est consommé au cours du 
processus de décomposition, ce qui s’aioute a la charge 
DBO du lac. La plupart des algues et cette charge DBO 
passent dans la riviére Magog et éventuellement dans la 

riviéré Saint=F rancois. 

Tableau ll. Qualité de l’eau de la riviére Magog 
5 son point de rericontre avec la riviére Saint-Francois 

Pararnétres 

Saturatioii d’o'xygér'Ie (%) 90 
DBO (tonnes/jour) 71 
Total des phosphates (ppm) .44 
Total des colibaci_ll_e§ 
(MPN/100 ml.) 9,100 

.Col.ibaciIles féjcaux 
(MPN/100 ml.) 840 

Couleur (unités) 21 

Le tableau 11 résume les répercussions des reiets dans 
la riviére Magog en indiquant la qualité de l’eau a son 
confluent avec la riviére Saint-Francois. L’importante 
charge DBO indique I'importance du probléme de pollution 
domestique et industrielle dans le bassin hydrographique de~ 
8. Ce lac chevauche la frontiére a_mé_ricano-canadienne; la plus 

grande partie du lac est en territoire canadien. Ce fait a peu 
d"importance pour notre propos mais il faudra sans doute en 
ter'1ir' compte dans toute initiative pour enrayer la pollution 
dans la région immédiate. 

la riviére Magog. Les conditions d’eutrophisation sont 
révélées par la ‘haute teneur en phosphates. ll évident» a 
partir de la teneur en colibacilles que des déchets animaux

' 

bruts sont rejetés dans la riviére, ce qui Ia rend impropre é 
|'alimentation en eau ou 5 la baignade. La forte saturation 
OD semble encore une fois étre causée par les animaux. 

La qualité de l’eau de la riviére Saint-Francois en aval 
de Sherbrooke est présentéev au tableau 12; on peut 
facilement constater |'importance de l’apport DBO de la 

riviére Magog. A cet endroit, Ie caractére cumulatif des 
apports DBO commence a apparaitre: les rejets de l’u§_in‘e de 
pates et papiers d'East Angus, l’apport DBO de la riviere 
Magog de méme que les rejets municipaux et industriels de 
Sherbrooke produisent une charge jour’na'li‘ére DBO 
importante dans la riviére. Ces rejets semblent toutefois 
avoir peu d’effets sur la concentration OD qui demeure 5 un 
niveau de saturation de 88%. Etant donné la ‘charge élevée 
DBO dans la région de Sherbrooke, Ia teneur élevée en 
co|i_bacil|es et en phosphates, on pourrait conclure que l’eau 
dans la région de Sherbrooke est sérieusement polluée. 
Cette conclusion se vérifie lorsqu'on trouve des roches 
souvent e,nc_routées de mousses et d'algues le long des plages 
qui sont impropres .-2 la baignade, et 5 |'odeur nauséabonde 
provenant des points de déversement des égofits et des 
algues en décomposition. 

Tableau 12. Qualité de Van de la riyiére Saint-Francois 
en aval de Sherbrooke. 

Paramétres 

Saturation d‘oxygéne (%) 88 
DBO (tonnes/jour) 78 
Total des phosphates (ppm) .14 
Total des colibacilles 
(MPN/100 ml.) 17,265 

Colibacilles fécaux 
(MPN/100 ml.) 3,933 (une seule observation) 

Couleur (unités) 

La principale source de pollution importante le long 
de la riviére est la ville de Bromptonville ou estsituée une 
usine de pates et papiers. On peut voir au tableau ’13‘gne 
oomparaison de la qualité de l’eau en amont et en aval de 
Bromptonville. D'aprés les mesures faites par la compagnie 
elle-méme, l'usine de pates et papiers de cette ville fait des 
rejets importants DBO dans la lriviére. Etant donné l"'"im— 

portance de ces rejets, la charge DBO et les niveaux d’OD 
basés sur les données en provenance de la Régie des eaux du 
Ouébec, doivelnt encore une fois étre pris sous toute réserve. 
Dan_s la perspective de la pollution générale de l’eau toutefois, 
il ne.fait aucun doute que l’eau de la riviére 5 la hafuteur de 
Bromptonville est de pauvre qu_alité.- L’limportance et les 

effets de la pollution ressemblent a la situation qui prévaut 
dans la région d'East Angus. ’
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Tableau l3. Qualité de l’eau de la riviére Saint-Francois 
en amont et en aval de Brornptonyille 

_ 
en amont de en aval de 

Pararnétres Bromptonville Broritptonville 

Saturation OD (%) 86 . 103 
DBO (toiines/jour) 28 32. 
Total des phosphates 
(ppm) .09 .13 

Total des ,c’ol_ibacille.s 
(MPN/1000 ml.) 16,000 19,000 

Colibacillesv fécaux 
. (MPN/1'00 

I 

280 660 
Couleur (unités)' 

' 
‘ 

43 ' ‘ so 

_ 
La "ville de Windsor est” également une source im- 

_portante,;de pollution. ll y aégalernent une usine de pétes et 
papiers._.;Le tableau .14 'indiqu'e la qualité‘ de l'ea_uven amont

_ 

et. ‘en ’a'v’al"de cetté ri_1u‘nicipa_l'ité,_ Etafit’ donné que le'p_oste 
d’échantillonnage en aval 'de la ville se t'rou've en a'm_ont 

0 

. de ._l"usi‘ne de ‘péitefs et papiers, les paramétres relative- 
ment 5 la teneur sen tloxygéne donnés ,au tableau 14 
ne reflétent pas 

' 

exactement |’importance de la 

degradation de la qua|itét'de' l’eau. Lorsq‘u’on ajoute la 

quantité de DBO générée’p’a'r"|"usine de pétes et papiers aux 
L37‘ tonjnes par jour tdéja dans la riviére, la saturation OD est 
probablement de beaucoup inférieure au 91% indiqué 
ci-aprés. Par conséquent, malgré le “fait due l_a teneur en 
ox}ygéne de la 'rivié_re semcble élevée, il ne fait aucun doute 
que la riviére a la hauteur de Windsor.—est trés polluée. La 
quantité de' DBO ajoutée 5 la riviére dans ce s'ecte'u'r est trés 
grande et, ajoutée aux auptres rnatiéres reietées par l’usine de 
pates et papiers, ne crée pas un environnement propice a 
l’épanouissement du poisson ou de la faune aquatique. La 
teneur er’rc'o|’i”ba’ci‘l'|Ves_ejsti trop élevée pour Ipermettre sans 
danger l_es activités récréatives ou l’hommeentre en contact 
avec l’eau. 

l Tableau 14.-’Qu_a_lité de Peau de la riviére Saint-Francois 
en amont et en aval de Windsor 

petits tributaires se jettent dans la riviére Saint-Francois; la 
qualité de oes eaux est inférieure a celle de |a.rivié_re 
Saint-Francois et ils contribuént done 5 la’ pollution de |’eau 
de 'cette der‘nié'r'e. Le tableau 15 isndique la qualité de l'eau 
de la riviére Saint-Fr’a,nc_oi_s en amont et en aval de 
Richmond. ll est évident qu’~i| se produit un accroissement 
important de DBO.‘En plus des tro is petits trilbutairfes qui se 
jettent dans la riviéré Saint-,Frajncoi.s entre‘ Windsor et 
Richmond, on peut constater l’~inf|uence de l’usine de pates 
et papiers 2‘: Windsor sur la qualité de |’eau par suite de cet 
accroissement de la teneur de DBO entre les“ deux v:i_|.les;. On 
peut constater au tableau .15 la faible importance. _de la 

pollution causée par, la ville d'e Richmond. Tout comme 
pour Ies autres municipalités, la riviére, d'a'nsla' région de 
Richmond,_ est impropré au_x activités récréatives cu 
l"homrne entre en contact avec_ l’eau. : 

' " 

- Tableau 15. Quanta dé'l’e'au deli" Saint.-Francois .

0 

en amont et en aval dc‘ Richmond ‘ 

. .

’

~ 

en amont de en aval ode 
Paramétres 

I 

Richmond Richmond 
Saturation OD (%) 83 .79 
D30 (tonnes/jour"). 95 95 
Total des phosphates 

(P9111) 
' ' 

-:37 -:32 
Total des colibacilles 
(MPN/100 ml.) 5,240 7,850 

Coliba'cilles,fé‘cau'x 
. l

, 

(MPN[100 ml.)_ 875 1,760 
Oouleur (unités) 55 55 

en arnont de en aval de 
Paramétres Windsor Windsor 

Saturation OD (%) _ 
85 91

‘ DB0 (tounesfiom) 37.7 38.4
‘ 

Total desphosphates 
(ppm) 2 .13 .213 

Total des ciolibacilles 
V r

- 

(MFVN/100 nil.) 
_ 
24,500 29,000 

Coh1b,a.c.il.l§s fécaux 
(MPN/100 ml.) 

’ 

570 70.0 
Cou1eur(iniités) - 

‘ 

- 44 57 

La ville‘ de Richmond; la prochaine municipalité 
importante aprés Windsor, comprend deux usines de textile; 
aucune de ces usines ne contribue de facon importante 5 la 
pollution de la riviére. Entre Windsor et Richmond, trois 
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La principale so'urce de pollution d_om_esti_que e_t 

industrielle combinée en aval, est la ville de Drummondville. 
La population de la ville rejette environ 2.4-tonnesede DBO 
par jour. Les principales ‘industries de la ville’ p'rodf__ U _nt-des 
aliments et des boissons, des textiles et des produits cle 
papien Le prlnc.ipa| fesponsable de la po|.|u.t.ion. .in.d.ustri.eI|e 

est l’indust_rie des t_ex'_ti_le_s qui rejette environ 5 tonnes de 
DBO par jour dans la riviére (voir tableau 3). Les laiteries 
déversent environ 1.0 tonne par jour de DBO et les usines 
de produits de papier, 0.6 tonne._ Comme l'indique le

~ 

Tableau 16. Qualité ,de l’eau de la fiviére Saint-Francois 
en amont et en aval de Drununondville. 

efi arno'fit_ dé eh aval de 
Paramétres Drmn\01ondville Drummondville 

Saturation OD (%) 73' 
‘ 

87 
DBO (tonnes/jour) so 64 
Total des phosphates 

0

‘ 

(ppm) .20 .13 
Total des colibacilles ~ 

(MPN/100 ml.) 1,450 . 
- 4,260 

Colibacilles récaux ‘ 

.
. 

(MPN/100 577 1,043 
Couleur (unités) 58 64



tableau 3, les rejets de DBO en provenance de\I’indu'strie 
sont environ 6.65 tonnes par jour, l’équivalent des rejets 
d’une population de 78,282 habitants. L'ens‘emble des 
rejets solides (y oompris les solides dissous et les solides en 
suspension) déversés dans la riviére 5 la hauteur de 
DrufmrnqndvilfIe,— est d’environ 89 tonnes par jour. Le 
tableajuj 16 indique la qualité de l’eau en amont et en aval 
de Drummondville, démontrant ainsi l’inf|uence de cette 
ville sur la qualité duj cours d’ea_u.- En amont et en aval de 
cette munsicipalité, l’eau est impropre a la baignade et 
probablement dépourvue de vie aquatique. ll est manifeste 
que Drumrnondviillé est un secteur important de pollution. 

I 

Tableau 17. Qualité de l’eau de la xriviéxe Saint-Francois 
5 son point de tendontte avec le lac Saint-Piene 

Paramétres 

Saturatio'r'1‘OD“(%) - I 82 DBO (Tonnes/j0u‘1') 
, 

. __57 
Total dés phosphates. (iipm) -. - .07 

’ 

Total co1ibaci.Iles'(M_PN/100 ml.) 1.500 
Colibacilles técaux (M'PN/I00 ml.) 225 
Couleur (unités) 53 

De Drummondville jusqu'au Saint-Laurent, la riviére 
Saint-Francois recoit plusieurs petites quantités de matiéres 
ipolluantes, surtout des nombreux villages situés sur ses 
rives. Le tableau 17 indique la qualité de l’eau a Vein- 
bouchure de la riviére. 

SOMMAIRE ET IDENTIFICATION 
DES REGIONS CRITIOUES 

La description ci-avant décrit les caractéristiques de la 
qualité de l’eau de la riviére Saint-Francois. Les aspects 
conce'rnant la teneur en, oxygéne, trés souvent le principal 
moyen de décrire la qualité de l’eau, peuvent ici étre 
discutables. Nous n'envisageons pas dans la présente 
communication d'identifier les causes de ces mesures qui 
présentent c_ertaine's anornalies. Retenons cependant que la 
‘lescription ‘de la qualité de l’eau que nous fa_isons ici est 
t. ée sur des re‘nseignernents qui existent déja mais qui 
devraient étre vérifiés plus a fond avant de tirer des 
conclusions définitives su_r le niveau précis de la pollution 
cle l’eau dan_s le bassin. Néanmoins, la description des 
sources de pollution et leurs conséquences sur la qualité du 
cours d'eau, établissent sans contredit la gravit_é du pro- 
bléme de la pollution de l’eau dans ce bassin hydro- 
graphique. ‘ 

Cette description avait pour objet d'identifier les 
secteurs ou la pollution de l’eau a atteint u'n stage critique 
dans le bassin de la riviére Saint-Fra_n¢;ois. Dans plusieurs de 
ces régions, |'épu'r'at_ion des eaux usées 5 un niveau différent 
(surtout secondaire) serait la solution au probléme. Ces 

régions comprennent les municipalités‘ et les‘ prin'ci'p'a'lés 

industries responsables de la pollution dans le bass_in_. Nous 
avo ns déjé décrit les problémes dans ces villes et ils peuvent 
étre résumés comme étant un bprobléme d'eaux usées 
domestiques non traitées combinées aux eaux usées in- 

dustrielles saturées de déchets. Ainsi, e'nvis'ag‘e‘r' comme 
solution au nettoyage de la riviére la construction d’i_nstalla- 
tions d'épuration des eaux usées domestiques nécessiterait 
des déboursés grandement sous-estimés. ll est essentiel de 
combiner les eaux usées domestiques et industriel'les' pour 
en faire l'épuration._ 

Dans-les chapitres suivants, nous ferons une pro- 
_ 

jection a partir des renseigynernents présentés dans l_es'deuix 
premieres parties .de la présente cornrnu_nic_ati_on,‘ pour 
dresser‘ des festiméside couts d,es_installations d'épuration" '

I 

dansle bassin do|a‘riviére;Saint-Francois. Nous discutérons -- i 2 

également —de l’ordre géné'ra_l dans le'q'u'e| les m'u'nicip_alit_és.
' 

devraient aborder3._le probléme de 
résultats sur le plafn‘ de‘ l’amélioratio'n dé la qualité de la 

riviére. Nous croyons que ceci pourrait se faire eh s’a'tta_- 

quant d'abord aux secteurs les plus sérieusement affectés. 
(En réalité, il s’agit d’une hypothése qui‘ ne peut tout a fait 
étre démontrée sans disposer de plus, de données et sans 
faire une analyse plus approfondie de la sit'uat,ion,. ll s'a_git 

cependant d’une hypothése dé travai_l a,dé_qua'te pour les fins 
de la présente communication.) Le terme "priorité” refléte 
l’ordre d’importance du probléme de pollution etv p_ar 
consequent, fidéle a l’hypothése de travail, l’ordre dans 
lequel les installations dV"éipu,ration devraient étre construi- 
tes. Ces "priorités" se sont précisées seulérnént apres 
analyse de la présente cornmunjcation, et aucune im- 
plication d’ordre politique n'est voulue; nous n’avons pas 
|'intention de rec_ommander des politiques concernant la 
mise en place des installations d'épuration dans le bassin _ 

hydrographique. 

Les usines de pates et papiers sont de loin les plus 
irnportants agents de pollution industrielle dans le bassin. 
Les villes ou sont situées ces usines sont donc les sources les 
‘plus importa_ntes de pollution. Nous croyons que ces 
territoires devraient faire l'objet d’une action priori_t__aire 
dans les déboursés qui seront faits pour restaurer la qualité 
de l’eau de la riviére. Les municipalités les plus irnportantes 
dans le bassin, Sherbrooke, Drumimondville et Magog, 
contribuent beaucoup a_ la pollution de la riviére. Régle 
générale, ces rnunicipalités sont aussi la deuxiéme plus 
irnportante source industrielle de pollution, soit |"indu_strie 
des textiles, et elles composent le groupe qui constitue la 
deuxiérne priorité au chapitre des investissements‘ pour- 
|'épuration des eaux usées. Les villas dont- la population est 
supérieure 5 1,000 personnes, a_ l'ex_ception de celles dont 
nous v‘e'no'ns .de parler, peuvent constituer un troisiéine 
groupe prioritaire. Le choix de 1,000 personnes comme 
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lign_ei doe démgrcation entre Ie tfoisiéme. et Ie quatriéme 'activées pour le traitem_e,nt sgcoriflaifg le_q‘u’el est Beaucoup 
groupe prioritaire est ‘,attribua_b|_ev at; fait que ‘pour urre pius cofiteux. Le quatriéme groupe prioritaire sg cqihpoée. 
population inférieure 5 1,000 habitants. on peut utiliser Ia de_s dofit la population‘ est inférieure 5 1,000 
mé'thod'e d’épu‘r'ation pa? filtres au lieu du systéme de boues habitants.
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Priorités et cofits de l'épuration 

On p_e'ut estimer les coflts de l’épuration pour les 

mun_icipa_l_ités du bassin hydrographique de la riviére Saint- 
Francois en utilisant des équations tirées de sources 
secondaires°. Dans |'ensemble, ces équations font appel 5 

une technique de régression Iinéaire, i.e. le cofit des diverses 
in_s‘ta|'|a‘tions d'épuration est en rapport linéaire avec la 

capacité d_e_s_ iinstallatiofnfs nécessaires. Les tableaux 19 5 24 
indiquent le coflt en dollars constants de 1971, des divers 
types d'installations d'épuration dans le bassin. Nous 
traiterons dans la ‘section suivante des aspects financiers de 
la mise en place de systémes d'é_puration dans le bassin. 

Lorsq_u’il s’agit d’esti_mer le cofit d’un systéme 
d'épuration. il faut tenir compte de deux éléments im- 
portants: les installations d'épuration proprement dites et le 
rése_a_u de ca_nalisation qui ‘sen a acheminer les eaux usées 
vers ces installations. ll est facile d’estimer Ie coutde |’usine 
d'épuration au moyen d'équations de régression linéaire; 

c’_est beaucoup plus difficile d'estimer le cout d’un réseau 
collecteur pour les rnunicjpaglités a cause des différences 
d’un cas a |'autre (e.g. la topographie)‘ ce qui rend 
hasardeuses les‘ g‘éné'r'alisation's. Dans l'examen et l’éta- 

blissement de prétvisigons des déboursés au chapitre de 
l'épuration’ des eaux usées, Ia Société centrale d'h.YDo- 
théques et de logement (SCHL) a estimé que pour chaque 
dollar affecté a l'a'ménag'ement d'installations d'épuration 
dans la province de Québec, il faudrait débourser 0.64 
dollar pour les réseaux collecteurs. Ce chiffre ne comprend 
que les parties du réseau collecteur admissibles 5 une aide 
fi_nanc_ié_re de la SC'l-'lL‘°. ll s"agit habituellement du r'és'eau 
collecteur principal, ce qui ne comprend pas les canalisa- 
tio,ns‘d‘égo(it l_até,rales ou les raccords individuels. La 
Fédération ca,nadi,enn,e des m,ai_res_ et des municipalités 
(FCMM), a partir d’u_n é_ch,antilIon de municipalités cana- 
diennes,‘ a estimé qu'on débourserait 1.5 dollars pour 
Vaménagement de réseaux d'égout pour chaque dollar 

9. Les deux sources d'équations utilisées dans la présente étu:le 
sont:

V 

i) Commission des r'es's'o'urc'es hydrauliques de l'Ontario, A 
Guide on Estimating sewage Tr'ea"t‘rnent Plant Construction 
Costs in tl1e_Prayin¢e of Ontario, C.R_.-H.O.~, 1967. 

ii) Eckenfelder, W} W., Quality Engineering for Practising 
Engineers, Barnes 84' Noble, 1970, chapitre 13.‘ 

10. Voir la Loi nétionale de Vhebitation, Section VIII, pour o_b_teni_r 
une définition précise des projets admissibles. 

Troisiéme chapitre 

déboursé pour I’a_ménagement d’inst'alla'tionsg d'épuration 
lsecondairel“. M. Grava” a prévu qu_”au'xl Eltiats-VUn‘i'"s, il 

faudrait dépenser environ 1.6 dollars pour l'aménagernent 
des rése”a'ux dV'é‘gofi‘t ‘pour chaque dollar affecté aux installa- 
tions d'épuration. Dans la région d'0ttawa, Maclaren & 
Richards estiment qu'-au cours de la proch,ai_ne décennie, le 
rapport entre les déboursés pour les réseaux d’égout et ceux, 
affectés aux usines d'épuration, sera de 1:1 .1 3 

' 

Le rapport des couts des réseaux_ collecteurs et des 
cofits des installations d'épuration est donc trés variable e,t 
dépend de la région, de l'organisrne qui fait les estimés de 
cout et de nombreux facteurs. Etant donné le_ fait que 
seulement les dépenses admissibles ont été retenues, les 

estimés de la SCHL sont probablement trop has pour nos 
besoins. Etant donn_é le cout élevé de' la c'ollect’e"de‘s eaux 
usées par rapport 5 l’ensemble des coflts de l_a lutte contre la 
pollution, de l'eau, il est nécessaire de prévoir Ie cofit’ de la 
collecte dans" les municipalités étudiées. De facon a ne pas 
sous-estimer cet élément de coilt, nous utilisons dans la 

présente communication le rapport de 1.5 dollars établi par 
la FCMM. 

Dans la planification des aménagements d'_'épu‘r'a- 

tion des eaux usées a |'avenir, nous devrions envisager le 

traitement comvbiné des eaux usées domestiqiu'e's et des eaux 
usées industrielles. Dans la préparation des estimés de cofit 
pour la présente communication, nous avons étudié les 

problémes et les avantages qu’offre un traitement combiné. 
Nous avons découvert que pourgla plupart des ,installa‘tio'ns 
industrielles situées dans le bassin hydrggraphique, les 

problémes d'épuration des eaux usées étaient se, _ , 

(i.e. la récupération des sol ides en suspension et de la DBO). 
L’industrie fait faoe au probléme premier de la séparation 
des déonets qui retarderont |'assimi|ation de la DBO par des 
processus biologiques et devra peut-etre dje“v'oir abs‘orbe‘r 

seule ces coats. Cependant, nous croyons qu’u_ne irnpor-' 

tante partie des eaux usées industrielles pou‘r'r'ait étfre com- 

~~ 

11. Communication personnelle avec les responsables de lavrechery 
05.6 é la FCMM: . 

12. Grave, 3., Urban Planning Aspects of Water Pollution Control, 
Presses do I’Université Columbia, 1969, p. 108. ' 

13. Maclaren, J. W.‘ et J. L. Richards, Report and "Technical 
Discussion on Master Plan of Water Works and Water 
Control for the l?egion'al Municipality of Ottawa-Carleton, 
1970.
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binée aux eaux usées domestiques en vue d’une épuration 
dans des instalIation_s communes, soit dans des usines 
municipales dans Ie cas des municipalités les plus impor- 
tantes, soit dans des installations exploitées par les usines 
dans le cas des petites com_m_u_nautés ou il n’y a qu'une 
usine importante. On retrouvera au tableau 18 Ies aspects 
de la rentabilité de la mise en service de telles installations 
communes ou conjointes. La- plupart des estimés de coat 
présentés sont basés sur l’intégration des deux types d'eaux 
usées. 

Tableau 18. Dépenses faites par le passe’ pour l’a_ménagement 
d’installations d'épIIration et d’égo'Iit.* 

($000) 

Prét 
> 

Genre 
Municipalité SCHL 

K 

Cofit total d’irista1lation 

Rock Forest 
H A 

271 Collecteur et usine 
d’épuration pour des- 
servir une pa.rt_ie de 
la mfinicipalité 

Omerville 65 99 Collecteur et usine 
_ d’épuration 

Drummondville 104 158 Intercepteurs et usine 
- d’é_puration 

Saint-Germain 48 73 Egout de rejet et étang 
de stabilisation 

‘Les somines données ici n’ont pas été ajustées pour tenir compte 
des changernents dans la valeur dn dollar. Cet ajustement a été fait 
dans les tableaux 22 5 24 aux chiffres qui doivent 5 1’an_alyse 
des cofits. 

On doit tenir compte, dans le calcul du cofit des 
systésmses d'épuration pour Ie bassin hydrographique de la 
riviére Saint-Francois, des déboursés déja fa_it_s par le passé. 
Le tableau 18' indique |e_s sommes déja déboursées par la 
SCH_L dans le bassin depuis 1961; Ces déboursés re- 

présentent 66% de I'ensembIe des dépenses faites pour 
l’épurati.on des eaux usées. Dans le calcul des investi§se- 
ments requis dans le bassin, nous avons tenu compte de 
I'ensernble des dépenses faites jusqu'a Ia fin‘ de 1970. 

GROUPE PRIORITAIRE I 

Les villes de Windsor, East Angus et Bromptonville 
ont toutes le méme probléme de qualité de l'eau. ll s'agit de 
petites villes dotées d’une seule industrie; -Ies pétes et 
papiers, oi‘: |‘a' quantité de polluants reietés dans les eaux 
usées industrielles est de beaucoup supérieure celle rejetée 
par ‘la population. Le probléme de nettoyer la riviére dans 
ces régions appartient donc dans une large mesure a 

V l'industrie des pates et papiers. Pour‘ donner des résultats, 
l’épufra'tion des eaux-usées doit aller iusqu’au traitement 

~ second_aire;v urn traitement commun des eaux usées do- 
rnestiques et industrielles devra donc se faire an ce niveau. ll 

y a deux facons de faire ce traitement: construire des 
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installations d'épuration pres de |’usin‘e et acheminer Ies 
eaux usées domestiques vers ces insta|'latior’is', ou construire 
ces installations en dehors de |’usine et y acherniner Ies eaux 
usées aprés u'n_ 'pré—t_rait_e'rnent pour les combiner aux eaux 
usées domestiques en vye de I'_ép.uration. 

Le tableau 19 présente Ie coat de I'épuration des 
eaux usées domestiques et industrieslles dans |’usine. ll faut 
comprendre au départ que les cofits d'épuration des- 
effluents d’une usine jusqu'a un niveau secondaire n’in- 

diquent que des ordres de grandeuor et q’u'i‘I "fie s’agVit‘pas dé 
calculs détaillés. Chaque usine dans la région _ét_udiée a pris 
|'init_iative die mettre en place des" installations d'épuration." 
Les déboursés faits pour ces aménagements sont publiés 'par’ 

période alla_nt de 19605 1969.”‘0n retrouverarces chiffres 
l’Association ca'najd'ierme des p§te_s et papiers pour “la 

dans la seconde partie du tableau'19. Nous avons établi_l_es
' 

couts en immobilisations des installations 'd'épurati’pn'po'ur 
traiter Ies" effluents des usines ’jusqu'a,u-niveau secondaire, a 
partir des_ échelles publiées dans l'ouvrage intitulé The Cost 
of Clean Water‘ 5: on retrouvera'ces couts dans la troisiérne 
partie du tableau 19. A partir de l’en_semb|e des cofits 
moyens lcalculés a partir des minimum et des maximum 
donnés dans la troisiéme partie du tableau), nous avons 
soustrait Ies dépenses faites a ce jour par- les usi.ne_s pour la 
mise en "place des instalilations d'épu_ration, de faconha 
obtenir Ies cofits en‘ immobilisations anticipés. Danswla 
cinquiéme partie du_tableau 19, on retrouvera‘ Ies cofits des 
installations supplérnentaires nécessaires pour‘ assurer au 
systéme d'épuration de l'us_ine la capaclté de ‘traiter Ies 
effluents provenant de la ville ouj ces usines sont sit_uées.-‘-°- 
Ces coats ne comprennejnt pas le cofif de l'acheminement 
des eaux usées municipales vers |'usin‘e d'épuration". En 
ajoutant lest cofits de traitement supplémentaires pour 
|'usine et les cofits de traitement des eaux usées rriu‘ni- 

cipales, on peut calculer le cofit cl'un systérne cAl'épurat_i,on 
combiné. La dierlniére partie c_lu' tableau 19 révéle iju‘e'se|on 
Ie genre de technologie utilisée dans les usines,Vles cofits 
d'épuration par ce moyen varient entre $19.5 et $322 par 
personne selon les villes. Ces couts ne‘ peuvent étre précisés 
davantage étant donné‘ l’incertitude dans Iaquelle nous 
soriimes relativement 5 la technologie utilisée dans ces 
industries. ‘ 

Le tableau 20 présente Ies coats de construction 
d"usines d'épuration 5 |'extérieujr des industries pour traiter 

14- Renseignernents nrovenant .de |'A.ss9cia.t.i,on canadi9.n.ne' des 
pétes e,t papiers, Survey of Effluent Conditions on and 
Pape'rM/‘II: in Quebec. 1966, 1967 et 1968. 

15. sur un ouvrage publié_ par le Département de l’l_nt_érieur des 
ét3B‘UniS. T119 C9-ff Of .Cl.8:€I.7 W8!‘€f_-' P-3P9.’ "MIT//.-7 (except. 
buildings), F.W._P.C:.A.'. Industrial Waste l,’.rofile'3, 1968. Cette 
reference ne siappliiquie pas a l’usine_ de papier iournal Kruger 5 
Bromptonville. 

I _

. 

16. Les cofits ont été éta'blis_ en utilisant Ies équations tirées dé: 
C.R.H.O., Vci-avant cité, et- Eckenfelder, W.W., ci’-avanvt cité.



Tableau 19. Cofit de Pépuration des eaux usées dans les viilei ou so"nt usindd de pites et papiers 
(obtenu en combinam I effluefits ihunicipaux aux effluents des usines) 

Mlinfcipalité Windsor East Angus Bromp‘t_<A>|"1;I1_'7’l;_MMM‘( 

Dsine 
‘HM. W 7 H 

Domtar Domtar Kru'ge’r 
' 

Typg g’1_1_si_n_e pites Kraft -pfites Kraft papier jdurnal 
Production‘

I 

(tOn'r'1es_'pa'I’ jgsurf)“ 
_ H 415 324 407 

DEPENSES POUR L’E'PURAT”I0'N DES EAUX USEES 
($000)

' 

1960-66 ‘ n.d.‘ n.d. 100 
1967 

_ 

219 270.75 2.5 
196 8 13 2 50 125 
1969‘(estimation)_ 210 120 45« 

' 

TOTAL . 561 440.75 
A Z 272.5 

> _ 

COUT EN IMMOBILISATIONS POUR UENSEMBLE DES OPERATIONS D’EPURATION DES EAUX USEES 
($000) 

Hypothése ancienne teqhnologie 
_ 

‘
' 

. Minimum _ 1,199 
' 

936 . n.d. 
Maximum 9 

1,594 1,244 ' 

Moyenne 1, 396__ 1.090 

Hypofihése technologie type 
Miniifiuxii 1,303 1,017 n-.d.- 

Maximum 2, 963 2,313 
Mqyqnge ‘ 2-,1 3 3 

V _ ‘ 
Vl7,"6_76i5 V 

CODT MOYEN POUR UENSEMBLE DES OPERATIONS D‘EPURATION DES EAUX USEES —— DEPENSES FAITES CE JOUR 
’ 

' ($000) 

Ieghnglogie ancienne 835 649 
Technologie type 1,5 7 2 1,224 

COUT MOYEN DE UEPURATION DES EAUX USEES MUNICIPALES 
($000) 

407 ‘ 325 217» 

coin" DE L’EPU}1-ATION DES EFFLUENTS DES USINESVVDE PATES ET PAPIERS ET COUT DE L’EPURATlON DES EFFLUENTS MUNICIPAUX 
($000) 

TechnAo>l_c>Kgi-ex-anEier‘1r1rl>: 

7 H M 

1,242 974 
Technologie type 1,979 1,549 

coin PAR HABITANTODE UEPURATION COMBINEE DES EFFLUENTS 
($) 

Iechnologie ancienne 
7 

195 203 
Technologie type 310

A 

'.n;.d. indique que les reuseignjgfxuents ne sont pa’s disponibles. L’ouv1-age intjtulé The Cost of Clean Water ne traite pas du cofit dé l’épm-ation dan's1e's'u'sine§ de pétes ou le bois est broye.

15



Tableau 20. Cofit de Pépuration des eaux usées da'ns.les villes - 

oi: sont Situées des usines de pfites et p'a’pie‘:'s 
(obtenu en acheminant les eaux usées des usines vers 

gles installations d’épuration muniéipales) 

Municipalité Windsor East Angus Broqtptonville 

Usine 
' * 2 

Dotntar 
A 

Domtar 
7 74 

Wlfruger
7 

coin D‘UNE PRF:-EPURATION‘ mas EFFLUENTS DES USINES* 
($000) 

liebupétation 
2 - 

4‘:-$31??? _ _ , 

Te'chnolog“ie ancienne 
2 

3 8 - 29 37 
Technologie actuelle 1 7 14 1 7 

T.a.r.n.i_s_a_ge an 
moyen de barres 
Technologie ancienne 7o 54 68 
Teohnologie actuelle _ 

3 2 25 32 

COGT DE L‘!:3PUR.ATlON DANS DES INSTALLA’l‘IONS 
MUNICIPALES coMB1N13:1~:s 

(sooo) 

2,583 
V 

1,960 1,427 

C061 TOTAL DE L’1'-:PuRAT1oN ET DE LA P1113:-_i§pU1;AT1oN 
DANS Di-:s INSTALLATIONS COMBINEES 

(sooo) 

Technologie ancienne 2,691 2,043 1,532 
Technologie actuelle 2,63 2 1,999 1,476 

cofrr PAR HABITANT DE L*épURA’r1oN DES I§AUx usées 
DANS mas INSTALLATIONS COMBINEES 

($) 

. Technologie ancienne 422 4 25 5 28 
Technologie actuelle 4 1 2 4 16 5 09 

Rapport clu coat pa; hgbitant qle Pépuration, du Tableau 20 
Rapport du cofit par habitant de l’épuration, du Tableau 19 

Technologie ancienne 
K 

2,2116‘ 
_ 
2.09 _n_.d, 

Technologie actuelle 1.33 1.29 . n.d. 

»‘.Basélsur: Département de l_’Intérieut des iitats-Unis,-cité ci-avant, 
tableau’ A-9 et A-10. 

Ies effluents domestiques et industriels. ll est nécessaire 
d'assurer un pré-traitement des effluents de I'industfié avant 
de les achleminer vers l’usine d'épuration. "La seconde pairtie 
dutableau '20 présente des estimations de coflt de cette 
opé,rat_ion. Ces estimés sont probablement beaucoup trop 

16 

faibles étant donné 'qu‘ils ne« comprennent pas les coats 
d'épuration de certains, cours d’eau que l’usine ldfépuration 
envisagée ne pourrait ‘traiter (i.e'. l’e'au blanche p'rove'na’nt du 
prooédé Kraft), Comme l’indique la cinquiéme section du, 
tableau 20, le cofit par personne de l'épuration par oette 

. rnéthode serait d'environ $420 selon le niveaude techno- 
logie utilisée par les industries de la région. Ce coat ne 
comprend pas le coat d’acheminement des eaux usées vers 
l’usine d'épuration; ces cotits pourraient étre élevés. La 
dern_iére paritife du,t_aMbl'ea“u 20 dofine Ie r'app_oi"1t'des cofits par 
habitant établis dans les tableaux 19 et 20. ll est évident s_i 
I’on se ~fie 5 ces chiffres, que l'intégration des eaux usées 
municipales au systeme d'épuration des usines serait 

beaucoup moi_ns couteuse que de construi,re d_es installa- 
tions publiques a une certaine distance, de l’usine pour 
traiter et les effluents municipaux, et les. effluents 
industriels.

2 

Pour des fins de calcul ultérieur, nous envisagerons la 
premiére option (|’épuration des eaux usées domestiques 
dans une .usi.ne s.l'épurati.on s.it.uiée dans la? i=o'r”m">|e"x'e in- 

dustrial) dans une perspective de cofit commeuétant |_e‘._m_od_e 
d'épuration préféré. Au cofit de l’usine d'épuration propre- 
men‘: ldite, nous devons ’pr'évoir le cofit du systéme 
collecteur pour acheminer Ies eaux ‘usées dofnestilqués ‘vers 
l’usine d'épuration industrielle. En utilis_a_nt la méthode 
d’estimation du cofit des réseaux d’égo_ut d_é_crite ci-avant, 
nous donnons dans la_ troisiéme colonne du tableau 21, le 
coflt de cet élément par rapport é l'ensemble des ciofits. On 
constate que le coat de |'épu‘ration combinée des eaux usées 
domestiques et inc_lust_r_iel:le_s«varie de $2920, .51 $424. par 
habitant, selon Ies hypotheses retenues relativement aux 
techniques utilisées dans les usines depates et pa_p_i,ers.« Cela 
dépasse de beaucoup le cout par habitant des systémes 
d'épuration estirhés pour les 'a'ut'i"es.municipali’tés du bassin. 

GROUPE PRIORITAIRE II‘ 7 

Les trois plus impor_t'a‘ntes municipalités du bassin, 
soit Sherbrooke, Dr'u"rnmo'ndvi|le et Magog, ne sont pas 
tributaires d'une,i,n5:_lust_ri,e_'_ d'or'n'in’ante; ill s'agit plutot de 
centres ‘ayant une base industrielle 'n1ix'té. Méfne si l'in- 

dustrie des textiles est proba__bIem_ent la plus i’rn‘po‘rit’a'nt’e 

dans ces municipalités, elle se répartit néanmoin_s e_n_tre 

plusieurs efnp|acemen't's -5 chaque endroit. ll ne‘ semble donc 
pas possible d'envisager _l’_épu_ration des eaux usées do 
mestioues dans des installations industrielles _c_omme nous 
|'avons fait pour l"ind,us'tr'ie des pétes et papiers. La solution 
la plus Iogique pour l’épurati_on des eaux ‘usées provenant de 
ces 'municipa|ités sernble étre la construction de nouvelles 

17. Lestableaux 22, 23 et 24 présentenf l'ensemble-des couls des 
installations d'épuration pri_m,a,i,r,e et segontlabire. Qn. retrouvera 
aux‘ Tableau): 1.1 541.8 de l'Appendice 1. la répart_ition_ de ces 
coats entre I'épuration dofiiestique et l’épuration ind,ustriVe_l_le_._



Tableau 21. Total ,desV.cofits dstimés des installations (l'égout et,d’éput‘ation clans les 
municijaalités 61‘: sont situées des usines de pfites et papiers* 

($000) 
mm” 7 

Cofit de1’usine Cofit des Total des Cofit par‘ 
Municipalité d’épurat_ion 

_ 
égouts V 

c'o1'i_ts habitaht 

‘ _,Anc,ien Type Ancien Type Ancien Type 
Windsor 1,242 1,979 

' 

610 1,852 2,5 89 290 400 
l3rom'ptoiwill’e ' n.d. n.d. 325 n.d.~b n.d. n.d. n.d. 
East Angus 974 1,549 487 1,461 2,036 304 424‘ 

‘Le présent tableau présume1’intég'ration des eaux usées domestiques au réseau d'épuration des usines de pites et papiers. 
n.d. Information non disponible. 

Tableau 22, Total des cofijs d_e ¢onst:uc_tion'd¢S.illSl§1lfi1i9!|8. d’égou.t et d’éV1>.-_:_r1.ati<>,n 
dans les mu.ni..c.i1> ' du Groupe pxioritnixe 1.1. 

(S000. sauf insiicatiqn conttaixe) 

Cofit de Total des cofits Cofit par _Cofits annuels 
l’éf)u1'ation‘ estimés habitant d’exploitation _et 

Total d’ent1'etien 

Population Cofit des des ydépenses — V - ' ~~ - - W 7 -7- ‘-77’ 
Municipalité en 1970 Primaire Secondaire égoutsf antérie'ur'es§ Primaire Secondaire Primaire Secondaire Sécoiidaife 

Slierbrooké 70,138 2,5 83 
’ 

4,703 4,141 0 5,724 8,844 - 96 126 143 205 
Diummondviue 28,537 3,019 5,581 2,017 195 4,841 7,703 170 259 179 
Magog 13,797 904 1,603 1,129 0 2,033 2,732 147 198 44 74 
TOTAL 112,472 6,506 11,887 7,287 195 13,598 

8 

19,279 366 52,8 
00131 P8! h,a_b_i,.ta,n.t ‘ 

($) 58 106 65 n.d. 121 171 3.25 4.69 

‘E11 utilisant lea cofits moyens établis 5 l’Appendice 1, Tableau 5. 
. _ 1'Ne comprenant pas les cofits de la collecte des eaux usees industnelles‘; v_o11- A‘ppend1ce 1. 

‘ ‘ _ ' _ _ . 
§ValiI5iir- actuellé en utiliaant le répertoire des cofits des mate:-iaux destmes a des constructions non-tesxdentielles, Indices des pnx, Statnsnque Canada, 
62-002.‘ - 

n.d. Information non disponible. 

Tableau 23. Total ooints de construction des installations d’égou_t et cl’épu1{at_ion da_1_1s_lg1 municipalités du Groupe prioritaire 111. 
(S000, sauf indication contiaire) 

. 

H A H A i 3 3 

C0515 3.!|!‘.“.e.1.S Cofit de Total des Cofitpax d‘exploita‘ H 911 l’épu1-ation 
__ 

Total des cofits estimés habitant et d’enttetien 
8 

Population C0111 des dépenses " " 
:'f .1. . _ . . 1,- 2 . -,, 

Munigipalité «$11 1970 Secondaixe égouts antérieuxes Primaire Scconiiaire Séconclaire Primaire Secondaire 

Co_at__i_coo_k 7,800 504 880 717 0 1,221 1,597 156 204 23 42 
1.enno'x'vi1le 4,100 165 286 429 0 594 715 145 174 8 16 Richmond 4,005 174 299 421 0 595 720 149 180 8 16 Rock Forest 3,582 149 257 385 308 226 334 63 v 93 7 15 
Diiraeli 3,500 146 252 378 0 524 630 150 180 7 15 
Cooksliire 1,850‘ 197 336 228 0 425 564 229 304 8 17 
Pien-eville' 

. 1,631 8_1 137 205 ‘ 0 286 342 175 210 3 8 Weedon ' 

1,538 183 313 196 0 379 509 246 331 7 15 Stoke 1,360 70 119 178 0 248 182 218 3 7 Ascot 1,310 68 H5 172 0 240 287 183 219 3 7 Omerville 1,150 62 - 104 156 121 97 .139 84 121 2 6 
Saint-Germain 1,042 121 205 144 93 172 256 165 245 5 11 
TOTAL 32,868 1,920 3,303 3,609 522 5 ,007 6,390 84 175 
Cofit par habitant ' 

d¢s.s_er.vi (13) 58 100 110 n.d., 152 194 2.56 5.32 
n.d. Infoffliation non disponible. 

1 7
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Tableau 24- Total des cofits de consttuction des .¢..l’é_gout «*1 d'épuration dans les .mun.iciv:a_Ii.té.s clu Gxouverxiqritaire. 
(S000, sauf indication conttaire) 

_ , Cofitsvannuels 
9ofit de Total des Cofit pjar d’é)épl_oitation 

l'ep|-ltation 
V 

Total des cofits estimés habitant et d—’entretien 

‘ 
Population J._ . .;;. Cofit des dépenses " 

. 
'7 

T 
‘ ' " ’ ' ’ " 

Municipalite en 1970 Primaire Végofits anteflieures V Secondaire 7Primaire Secondaire Primaire Seéondaire 

st.-Fmgoisdu Lac 957 53 71' 
7 

-106“ V o 
A 

159 177 
1 

166 135 2 . 5 
Ayegs cur: 775 45 61 91, 0 135 152 1,75 195 2 5 
Durham Sud 713 117 156 85 0 202 24] 283 338 5 10 
Saint-Sebastien 495 32 43 64 0 96 107 194 216 1 4 
TOTAL 2,940 247 331 346 0 593 677 . 10 24 
Cofit par habitant 
déisefvi (5) 84.01 112.59’ ' 117.69 n.d_. 201.70 230.27 3.40 8.16 

n.d. Information non disponible. 

installations d'épuration, conoues de faoon é reeevoir tant 
les eaux usées domestiques qu'industrie|les. On retrouvera 
a'u Tableau 22 les estimations établies pour l'épuration 
primaire et secondaire 5 Sherbrooke, a Druifimondvi|‘le eta 
Magog. Ces estimations sont probablement trop faibles, 

étant donné que nous n'avons tenul compte que. des 
effluents prove_na_nt des principales usines. ll est évident, 
lorsqu'on étudie ce tableau, que _le cofit moyen des 
installations d'épuration et d’égout des municipalités du 
Groupe prioritaire ll est de $121 et $171 par habitant pour 
le traitement primaire et secondaire. 0n'pe_ut constater 
l’imp'ortance des économies d’échelle réalisées dans l’ex- 

ploitation d'une usine d'épuration en co'mpa‘rant 

Sherbroopke (70,138 'habitant_'s) et Magog (13,797 habi- 
tants). Le coiit par habitant de lfépuration primaire et 
secondaire 5 Sherbrooke est de $96 et $126, alors, que ce 
cofit s'établit a $147 et $198 pour Magog. La situation est 
un peu faussée dans le cas de Drummondville 2‘: cause de 
l’importante assise industrielle de cette municipalité qui 
produit: plus de 2.5 fois la quantité d'effluents reietés par 
,Sl'ierbrooke. Pour cette raison,» Ie coifit de |'épurat_ion des 
eaux usées a Drummondville est beaucoulp plus élevé que 
dans le cas de Sherbrooke. 

GROUPE PRIORITAIRE Ill 

Les autres m’unicipalité’s du bassin ayant une popula- 
tion supérieure 5 1,000 ha_bita_nts, forment le troisiéme 
groupe prioritaire. Dans l’ensemb|e, ces municipalités ont 
peu d’instal|_ations industrielles, si ce 'n'est a l’oc‘casion une 
laiterie ou une petite manufacture. Ce qui importe donc 
da_ns l_e cas de ces municvipalités, c'est l'épuration des eaux 
usées domestiques. Le- Tableau 23 révéle que les cofits 
d'épuration primaire et secondaire par habitant sont re- 

lativernent é_levé_s cornparativement a ceux du Groupe 
prioritaire ll. Dans |’ensemble, 5 l’exception de Rock Forest 

18 

et Omerville, les oouts d'amAénagem_e,nt des i_nstal|ations 
d'épuration primaire dans les municipalités du Groupe 
prioritaire Ill sont supérieurs '. au cofit _.de l'épuration 
secondaire dans les rnunicipalités du Groupe p'rior'it'aire ll. 

Dans le cas de Rock Fo,r_e_st et Omervillse, l'amén_agement des 
installations d'épuration ‘dans ces municipa,|ités_ est ‘r,e_la_tive-' 
ment moins coflteux par habitant parce qu'elles disposent 
déia d"ins'ta||a‘t'ion’s d”'ép'uratio‘n. A l’heure actuelle, Rock 
Forest assure l'épu,f_a?t,i'on d’er‘iviron 23% de ses effluents, et 
dans le cas d’-Omerville, cette proportion est de 45%. 

Dans l’ensernb|e, et on doi_t s’y attendre lo’i"squ’o’n 

compare les municipalités du Groupe pri_orita_ire _l| et»cfie’_lIes 

du Groupe prioritaire Ill, les économies d’échelle réalisées 
suite 5 |'exploita’ti6n d"impo'rtaintes installations diminuent 
5 mesure que la population clevient ifip_'ijnjs ifnpojritante. 

Etant donné le cofit‘ relativement élevél par habitant cle 

l'épu'r'ation dans les municipalités‘ du Groupe prioritaire III, 
et la quantité r,noi,ndre d'ef—fl'uents rejetés dans la" r'i‘vié're 

Saint-Francois par ces municipalités, une épuration primaire 
serait une premiere _étap‘e adéquate dans la réduction tie la 

pollu’ti'on de l’eau.. Eventuellernent cepen'dant,_- ces. muni- 
cipalités devraient se 'clot‘e'r des installatio'ns nécessaires 5 
I'épu,ration seconda_i,re. 

GROUPE PRIORITAIRE IV 

Le_s autres rnlinicipalpités du bassin, c'est-a-dire celles 
dont la population est inférieure a 1,000 h_a§itafit§, <":9’ns't_i- 

tuent ce groupe. Comme l’indique le Tableau._24, le cofit de‘ 
|’épu,ration par hjabiltfant dajfis ces municipalités est beau- 
coup plus élevé que dans le cas desgroupes 'pi'iorit'a'ire's ll et 
lll. L’absence d'économies d’échelle explique en outre cet 
aocroissejment du cofit par habitant. ll semble qu'une 
épuration primaire serait s‘uff‘isa'nte dans le cas de ces_ 
municipalités.

’



Ouatrieme chapitre 

Le financem;ent des systémes d’_épuration dans le bassin 
htvdrographlique de la riviére Saint—,Fran<;oiss 

Le coat de l'~épuratio.n des eaux usées dans les 
principales municipalités du bassin h'ydrographiq'ue est 
présenté en dollars constants de 1971. Les systérnes 
d’épL}r'at,ion doivent étre ,fi,n_a,ncés sur une Iongue période de 
temps. La présente section présentera Ies méthodes utilisées 
pour déterminer le coflt de financement par personne. 

Nous avons fait un certain nombre d"hypothéses dans 
le calcul des cofits de f'inancem_e,nt_. Notre principale 
hypothése était que des conditions de financement sem- 
blables _a celles faites par SCHL, seraient trouvées pour 
financer les péléments des systémes d'épuration qui ne sont 
pas ‘couverts par la SCHL. Dans le cas de |'industrie, des 
dégrévements d’imp6ts accélérés ainsi que d’autres pro- 
g'rarnrfiés d"incit__a,t_ion, sont possibles pour favoriser l’aména- 
gement d'insta||ations d’épuration. ll est done vraisemblable 
qu'une certaine“ aide ’f'inanci_é’re soit offerte 5 |’industrie. 
Cette hypothése 'perrnet_. de faire le calcul des coilts de 
financement pour un systéme complet d'épuration 
(domestique et industriel). 

Au Ca'nada,—,la SCHL est la source la plus complete de 
fonds pour la con,struc'tion de systémes 'd’épuration‘ des 
eaux usées. En vertu de‘ la Section VIII de la Loi nationalfe 
de l’habitation, -la SCHL peut consentir un prét a une 
province, 5 une 'rn'ufn'icipa|ité ou 5 une corporation muni- 

cipale pour la construction ou '|"extension d'un‘e" usine 
d’épuration,‘de méme que pour la construction dé f , ,_

r 

tions principales d’égofit" 8. Dans le cas" fcfu_n projet 
admissible, Ia SCHL 'pe‘u't consent_ir des préts portant. un 
faible intérét représentant ju_squ_’a d_eux tiers de la valeur de 
Vensemble du projet. La période d'amortissement des préts 
accordés par la SCHL peut aller jusq'u.’é’ .50 ans et- varie 
suivant la capacité de rembourser de la r'nu_n,ig_:,i‘pa,li.té,. Le 
taux d’int'érét de Ces préts est actuellement de_ 7%%.1 Nous 
nous sommes servis dece taux dans nos calculs; En plus de 
permettre des prétsla faible intérét, la Loi prévoit la r'e”rfi'i’se 
partielle de la dette dans Ie cas des projets t_e,rmin,és ou en 
bonne voie de |'étre au 31 mars 1975. Dans ce dernier cas, 
|’organisme fédéral accordera une remise de 25% dufc‘a"p‘it;a'l 
plus 25% de l'intérét accumulé pendant la ecj>,nstr'u,cti_on du 
projet. 

V 

Les tableaux 25 a 32 résument Ies calculs f,a,i_ts pour 
les municipalités sises dans Ie bassin de la riviére Saint- 
Francois. Les tableaux 25 5 >28 portent sur le coflt de 
|’épuration combinée des effluents domestiques et in.- 

dustriels alors que les tableaux 29 a 32 net couvrenti que le 

18. Four obtenir une definition préc,ise,d'un égoutprincipal, vfoir 
S.C.H.L., l.».N_.H, 13, Préts pour des projets d'ép"ufation des 
eaux usées, 1971, pp. 1 et 2.

~ 

Tabl_ea_u 25. Cofits de financefnent des systémes d’épuration des eaux usées domestiques et industrielles dans les principales municipalités. . 

Total des Partie admissible Montant Cofit total CoIC1t»moye_n 
investissements 5 un financement du prét Cofit Remise pour la annuel pa: 

Mu_nicip_alité requis* f édéralt fédéral § In téréts * * total fédéralezlz municipalité _11,a_b_i,t,a_n t 

Ancienné techhologie 1,461 1,118 745 926 2,387 214 2,173 18
' 

Fast Angus 
Techhologie type . 2,036 1,693 1,129 1,402 3,438 325 3,113 26 
Angienne technologie 1,852 1,433 955 1,187 3,039 275 2,764 17 

Windsor
- 

Te'ch'no1ogie type 2,-5 89 2,170 1,447 1,798 4,387 416 3,971 25 Anpienne _techno'log1'e 3,313 2,-551 1,700 2,113 5,426 489 4,937 To'rAL$ . 

Type 4,625 3,863 2,576 3,200 7,82-5 741 7,084 
" _es cofits portent sur Pépuration secondaire; voir Tableau 21 
'l'Voir note *" Tableau 2,6 
§Voir note :1: Tableau 26 

'*Vo’i’r note :1: Tableau V26 
.g‘:V0ir note H‘ Tableau 26 
$Efxc1u”an't Ies cofits a‘ 1’usine Kruger, ti Bromptonville.
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Tableau 26. Coats de fina'n'ce'inent des systéineq d’épuration des eaux usées doine's't1q'Nues et iiitlustrielles 
dans les principiiles 1'nuniciPalité8_._duvGroupe II 

(3000) 

he 
. 

, - . 

admissible V 2 

Total des a un Montant ._ Cofit total Cofit moyen 
investissements t'1nancem_e_n_t du prét Cofit Remise pour la annuel iaai 

Muniqipalité tequis* fédéral" fédérailt Intéréts$ total fédéfiletir muniqipglité hgbitant 

Prim.-r Sec.§ S/ec. Sec. Prim. Sec. Prim. sec, Sec. Prim. jsec. 1>r1m._2fi§gc. 

,_S_I_1_erl‘_>_1'_o9lAc_je_ 6,724 8,844 4,687 6,807 3,125 4,538 3,883 5,638,'10,60714,482 898 1,305‘ 9,'7‘0j9 1_-3,1-77 5 8 

Drumjmondville 4,841 7,703 3,680 6,242 2,453 4,161 3,048 5,170 7,889 12,873 705 1,196 7,184 11,677‘ 10 16 

mgog 2,033 2,732 1,318 2,017 879 1,345 1,092 1,671 3,-'12_5_ 4,403 253 387‘ 2,872 4,016 8 1-2 

'_lp_'_IAL 
-‘ 13,59819,279 9,685 15,066 6,457 10,044 8,023 12,479 2'1-,'62'1+3,1,,-7‘58 1,856 2,888_ 19,765 28,870 “7 A 10 

‘ fVoir Ie Tybleau 22. 
1jPrim. .—__,Epuration primaire. 
§See.,= Epuration secondai‘re.,_2 ‘ 

"cesxchiffrfes sofit ha_s_e'8 sur Phypothése voulant que des conditions de prét semhlahles 28‘, celles faites par la SCHL puissent étre ’_,” '§s";')‘_9‘_ur‘ _t_‘1_1_1y1cer Ia 

ggngtruction des usines d’epurntion combinant Ies ea,u)_: usées dorgestigues et inclustrielles. Les 
' ‘ ,“_' '2 fl 1‘ “'2 

_ I 

‘ fédéral , nent 

I) tous Ies cofits de construbtion des Iisineg dfépuration et 2) une allocation de 330 par persoime pour les Ifé 2 
‘as collecteurs en 1/ertu de la Seétiori VIII cle 

la Loi nationnle de l’h‘a[bita'tjo1_1_.- Djes _sommes admissibles, nous avons déduit Ia‘ \‘r'11le"11'1’-‘a_¢:,t_1‘1g12l_e des travaux déji termiiiés. 
1:66 213% de I1'1,sor‘nn'1e §,<i,_1:ni85ibl_e, 
¥L§8 e,?11"p’1-‘1'1_1j1‘,t,s qnt été‘amorti8 a‘ 756% (letaux actual de la S_CI-'l_I_.) s_u'1- nne péiode de 25 ans. 

' ‘ 

1'TQor_1£oy_n'é__1_nent ii In Section VIII de 18 Lbi nhtiijnale pie _I'Ij1gbita_tion,,si Ies travaux de construction sont terininés avnnt le 31 mars 1975, la 
remise est de 

25% de I'emprunt et de 25% des intéréts aécujnulés au moment ou Ies travaux sont terminés;
5 

Tableau 27. Cofits de financement des systémes d'épura_tion dc; eaux usées domestiqueii et iiidustrielles 
d_a1_1s [es principales municipalités du Group; prioritgire IIl.~ 

‘ 
‘- 

(3000) 

Pattie 
admissible 

V

2 

Total des 5 un Montant Cofit total Cofitrnoyen 
investissements financement du p1'_é_‘t Cofit Remise pour-la 

, 

a'nnu_e_l, par 

Municipalité requis‘ fédéral‘-‘ fédéralzt Intéréts$ total 1 4 fégléralefi municipalité hatiitant 

V 
I_’rim.1- Sec.§ Sec. Sec. Prim. Sec. Sec. Sec. iséc. 

Co'aticoo_k_ 1,221 1,597 738 1,114 492 743 611 923 1,832 2,520 ‘141 214 1,691 2,306 
‘ 

9 12 

Léiinoxville 594 715 288 409 192 273 239 339 833 1.054 55 78 778 976 8 10 

Richmond 595 720 294 419 196 279 243 347 838 1,067 56 80 782 987 8 10 

Rock Forest 226 334 0 56 0 37 0 46 226 380 0 11 22.9 369 3 4 

I__)i_51j8e_Ii 524 630 251 357 167 238 207 296 731 - 926 48 68 683 858 8 10 

Cookshire 425 564 252 391 168 260 208 323 633 887 48 75 585 81‘? 
, 

13 18 

Piertéville 9 286 342 130 186 87 1,24 108 154 394 496 25 36 369 460 9 11 

Weedon 379 509 229 359 152 239 188 297 567 806 44 69 523 737 14 19 

Stoke 248 297 111 . 160 - 74 107 92 133 340 430 21 31, 319 399 9 12 

Ascot 240 287 107 154 71 103 88 128 328 415 20 30 308 385 9 12 

omgmue‘ 97 139 0 17 0 11 0 14 97 153 0 3 97 150 3 5 

Saint-Gerinain 172 256 59 143 39 95 48 118 2-20 374 11 27 209 347 8 . 13 

TOTAL 5,007 6,390 2,459 3,765 1,638 2,509 2,032 3,118 7,039 9,508 469 722 6,570 8,786 10 14 

‘yoir le Tpbleau 23. 
‘ _ 

1‘I’rin_1. —,-,Epu1-ation primaire. 
§Sec. Epuration secondaire. , 

V 
4 

.
_ 

“Cc-.8 cliiffi-"es 8o;nt bases 8u_1' Phypothése voulant que de8_conditions de prét semblables xi celles faites par l,a,_AS__C_I<IAl_,, puissant étre ‘, ciées ‘pan’: f11j1}_1_nc_er I8 

conitflietion des ugines d’épu1-ation combinant les ea‘i1"x usées qomestiques et industrielles. L68 son'1n1e_s ,aA¢_l_1_1\1issibles 
3 un fmancemeiit fédéi-fgl e‘9_1_1_1p21_-_e_n11ent 

1) tous les pofita de construction des d’épur8tign et 2) une gnllocdtion de 330 par pe“rs;q:1n‘g'pqu:_1es r6'seaux de cueillette eh vei-t_u _de la‘ Section VIII 

tie I11 poi nationale de Phabitation. Des soiiiines gfglnilssibles, nous avons déduit I8 
v'ale‘1'1r 8_ctuelle‘ des travaux déjti terminéi. 

L56 2/ 3% de la somme adiiiissible. es einprunts ont été_an_1'ort_i_s S 7‘/2% (le taux actuel de la SCHL) sui _u_r1je période do 25 ans. 7
_ 

»1'1'C_Qnfori_i1é_1n;@u1t i In Section VIII de la Loi nationals de l’h‘8bit8tion, si les travaux de consti-'uE:_tion sent terminés 
avant le 31 n'1a‘r's 1975, I8 r_e_1__nis_e'est de 

25% de Pemprunt et de 25% des intéréts aceuinulés au moment on‘: les travaux sont tornfinés.



Tableau 28. Cofits dc fnancement des systémes d'e'pumtion des eaux usées dmnestiques et industrielles 
dans les pinciples municjpalités du Groupe pi-ioritaixe IV 

(3000) 

Partie 
admissible

_ 

Total des 5 un Montant Cofit total Coiit xnoyen 
inirestissements financement du p'rét Remise pour la annuel pa: 

Munieipalité requis‘ fe’déra1* * fédéralj: lnxéréts$ Cont total fédéralefi municipalité habitant 

Pijim_.1- § Print. 
7 7 

Sec. Prim. Sec. Prim. Sec. Prim. Se_c. Priin. Sec. _Sec.
V 

saint-Fmngoie 
7 1 

‘ 

du-I.ac 159 177 82 100 55 66 68 82 227 259 16 19 211 240 9 l0 
Ayers Cliff 

_ 
1,3,5. 152 68 84 45 56 56 70 192 222 13 16 179 206 9 11 

Durhanjisud 202 241 13_8 177 92 118 114 147 316 388 26 34 290 354 1'6 20 
Saint-Sébastien 96 10.7 47 58 31 38 38 47 134 154 9 11 125 143 10 

_ 
12 

TOTAL‘ 593 677 335 419 223 278 276 i 346 8697 1,023 64 80 805_ _943 , _7 _Il _ V137" _ 

'Voir le 'l';bleau,24. 
T.P|’iI3)'- - .E1>i|'!7I!.i.<!'!| 15!ili|iIiI‘e.- 

§Sec. — Epuntion aeconduire. 
_ _ “Ces chiffres sont bnséssur 1’hypothe‘se voulant que des conditions de pi-it semblables xi celles faites par la SCHL. puissent étre négociées pout finsncer in 

dénstruotion dfejs u:sixiel~1,d'e'put'ntion cotnbinant Ies eeux usées domestiques et industrielles. Les sommes admissibles :3 un finnncement fédérul u , ennent 
1) tous les cofits d_e constgugtion des usine: d’e’puntion et 2) one allocation dc" $30 par pférsonne Ies re’s'e:i’ux de cueillette en vértu do In Section VIII 
do la Loi national: de Phabitntiou. Des sommes ndmissibles, nous avons déduit 1a valeur actuelle des tnvaux déjfi tepminés. 

£66 2/3% de la somme admissible. ., 

,,1._._es éiiiixiunth ("int été hiildflis i 7Vz% (le tnux actual de la SCHL) sur une période de 25 ans. . 

‘

, 

1-fCon£qr,i_n_é_n1ent xj _;lg_ Section‘ Ylllflde In Loi nationale de l’habithtion, si Ies 1'1-ivhux do construction sont terminés avant le 31 mars 1975, la remise est de 25% de Pemprunt et de 25% des intéréts accumulés nu moment on‘: Ies travaux son! ter_mi_n'_és. ’ 

Tehleau 29. Cofits de finnnoepnent des systémes d‘ép_uration des eaux usées domestiques 
dans les principales municipalités du Gtoupe pi-ioritaire 1. 

(S000) 

Pattie 
admissible 

Total des :1 un Montant Cofit total Cofit xnoyen 
investissements finanoement du prét Remise pout la annuel par 

fédérai" federal; 1ntététs$ com total fédéralefi municipalité ha_bi_ta.nt
A 

Munioipalité requis‘ 

APrir;__.:i-I _Sec.§ Prirn, Sec_. mm. Sec. Prim. Sec. mm. sec. Prim. _se;c. Prim. Sec. Prim. ‘Sec’.
2 

FastAngus 674 812 331 469 221 313 275 389 949 1,201 64 90 885 1,111 
A 

9' 

Windsor 843 1,017 421 598 281 399 349 496 1.192 1,513 81 115 1,111 1,398 7 29 
Bromptonville 451 542 213 304 142 203 176 252 627 794 41 58 586 736 8 10 

1,968 2,371 965 1,371 644 915 800 1,137 2,768 3,508 186 263 2,582 3,245 7 9 

oofit de i’épjur‘a_t,ion des eau:x usées domestiques. 

‘Chiffres olitenus en faisant la somme des cofits moyens de l’épuI-ation domestique donnés nu Tableau 1 de 1’Appendice 1 et des systémes de cueillette 
donnés nu Tableau 21. 

'tPrim. -"-dfpuration primaire. 
ssgee. .—. 1i§ui§tion.%€c9hdaire- 
"Ces chitffires song sur l’1_1ypo_th_e‘se youlant que des conditions de prét semblables a‘ celles fattes par la SCHL, puissent étre négociées pour finance: In 

oonstmcti des usines d’épuration combinnnt Ies eaux usées dolnestiques ct industriel1_es_. Les 9():llIl_l§l>e‘§Va>dl_l>li8_§i_I)1_e8 éufn fi,n,a:n_cfiefme,iit fédéifnl cpfififennent 
1) mugs Ies ooiits de___ oonsttuction des usine: d'e’puration et 2) une allocation de $30 per personne pour les réseaux de cueillette en vertu de In Section VIII 

..de la Loi ngtionnle d_e' 1’h,a>l>i_tation,. Des sojmines idniissiblfes, nous avons déduit la valeur actuelle des travaux déji tenninés. 
1.56 213% de la somme admissible. 
¥I.._es 'e"fi|"p‘i‘unt's um été B1il:0'fl18fl‘H7'/1% (le taux actuel do In SCHL) sur une pétiode de 25 ans. 

'i'1'Cgn1_'or'u;_ér_I_1_e_t_1t $2 _l§2,S,,ectig>_n V111 de la‘ Loi nationple de l'1I_ab_itation, si Ies trayaux de construction son’! terminés nvant le 31 mars 1975, la remise est de 25% de 1'elIlpl_'lll‘lt ‘ct de 25% des intéiéts accumuiés nu moment on‘: Ies tnvaux sont ten-mines. 

de l’usine d'épuration était admissible 5: 0e genre ae 
finanoement. Ceci, oomprendrait Ies villes du Gfoupe briefi- 

A pertir' des tableaux 21 5 24, nous avons obtenu 
|’ens'erffibie des Vinvestjissements requis. En utilisaunt _ Ies 

normesde la SCHL, nous avons établi Ies sommes qui 
pourraient étre admissibles 5 un finanoement de la part de 
la SCH L. Dans ie cas de toutes les principaies municipalités, 
nous avons jugé que |'ensemb|e des ooots de construction 

taire I oi: il y a une usine de pétes et papiers, oe qui 
néoessite l'é|atgissement des conditions de finanoement de 
la SCHL ou bie'r”_I'd'a‘utres dispositions financiéres sem- 
bla__b|es sous l’empiie d'une autre administration. Dans le s 
des systémes oollecteurs, nous avons estimé en nous 
appuyant sur Ies réglements présentement en vigujeujr, que
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Tableau 30. Coats de fmancement des systémes d’ép'u’r”ation des eaux usées domestiques clans les 
principales municipalités du Groupe prioritaire 11

~ 
($000) 

P3199 
admissible 

_ 
Total des 51 an Montant Com t9_t_a_l Cofit moyen 

A M investissements flnancement :10 prét Remise péur la a11'n1_1;e__1par 

Mumcipalite req_'uis* fed§ra1‘* federal: Intérétsi Coiit total fédéralefi niunicipalité habitaht 

Prim.1' Sec.§ Sec. 
4 mm, Sec. Prim. Sec. Prim. sec; Prim. Sec. 

Slierbrooke 5,651 6,902 3,614 4,865 2,409 3,243 2,993 4.029 8,644 10,931 693 932 7,951 9,999 M6 

Drummondville 2,553 3,167 1,392 2,006 928 1,337 1,153 1,661 3,706 ,-4,828 267 384 3,439 4,444 5 6 

Magog 1,554 1,882 839 1,167 559 1778 695 967 2,249 2,849 161 224 2,088 2,625 6 8 

TOTAL 9,758 11,951 5,845 8,038 3,896 5,358 4,841 6,657 14,59918,608'1,121 1,540 13,4781_7,068 5 ‘.6 

?Cl1iffres o_b_'ten'us en faisant la somn-1e des 
d_or_1_nés au Tableau 22. 

1'Prirn. efipuration primaire. 
§ Sec. -"- Epuration 5econdaire_._ “Ces chiffres sqn; lJja§e_8 sur 1 

1) tous les coiits de construction des usines._d’ep'ur'at_ion et 2 
la Loi nationale de ,l’hal_>;it7a)ig_'n. Des sommes admissibles, nous avons 

* 9 

1 66 2/ 3% de la spmme admisaible. 
éqnptunts om 

Hconformément a‘ 
25% de l’emprunt et de 25 

été amortis a 

hypothése voulant que des c 
coisgructign des usines d‘épuration combinant les eaux u

a 
s_ée's _c_l_omesjiques et industrielles. L 

) une allocation cle $30 par person 
déduit la valeur aétuelle jdes gravaux déji terminés. 

‘ 7%% (1: taux actuel de la s_cH_1_.) sué une pe'_riode de 25 ans. 
In Section VIII de la Loi nationale dc l'h_abitation, si les travaux de con 

Tableau 31. Cofits de financement des syatémes d'épu1-a,ti_on des eaux domeatiques 
clans lea principales municipalités an Groufie priorltaire 111 

coins moyen5 dc’ i*€pu&a:16h idomestigque donnés au Tableau 2 de l’Appen<'1i4::emlAe{V'c:lesl afistémes collecteurs 

onditions de prét semblables a‘ celles faites par la SCHL, puissent étre négocjéves pour financer la 
es sommes ad1"ni§sible’,s’a‘_ an financemen‘ fédéral comprennent 
he pouri les rjéseaux collecteurs en vertu de la‘-Section Vlll de 

_ 
struction son"! t_e'r‘r_nin_e'_s avant le 31 mars 197 5, la remis'eve§t de 

% deb interéts accumulés au moment 01‘: les travaux 8ont terminés. 

($000) 

Pattie 
admissible , . 

Total des 5 un Mpntant Cofit total ,Oo1‘it‘moyen 

investj_s_sements financement du ptét ‘ 
Reniise pour la annual par 

Municipalité 1‘equis" fédéral“ fédéralt [ntéréts$ Coiit total 'fédér‘a1e1-1- m'unic_ipa1i_te' habitant 

Prim.-r Sec. § Priiii. Sec. Prim, Sec. Prim. Sec. Prim. Sec. 
‘ 

- Sec. Prim. Sec. Sec. 

Coaticook 990 1,195 507 7_12 338 475 420 590‘ 14,410 1,785 97 137 1,313 1,648 7 8 

Lennoxville 594 715 288 409 192 273 239 339 833 1,054 55 78 778 976 8 10‘ 

Kidimond 583 702 282 401 188 267 234 332 817 1,034 54 77 763 957 8 10 

Rock F01-e's_t 226 334 51 56 ;34 37 42 46 26,8 380 10 1 1 258 369 3 4 
Disraeli 524 630 251 357 167 238 207 296 731 926 48 68 683 858 8 10 

Cookshire 317 380 144 207_ 96 138 119 171 436 551 28 40 408 510 9 ll 

Pieneville 286 342 130 186 87 124 108 154 394 496 25 36 369 _ 

460 9 11, 

Weedon 273 327 123 
_ 
177 82 118 102 149 375 474 24‘ 34 351 440 9 11 

Stoke 248 297 111 160 74 107 92 133 340 430 21 31 319 399 9' 12 

Ascot 
V 

240 287 107 154 71 103 88 128 328 415 20 30 ’ 308 385 ' 9 12 

Omérville — 97 139 0 17 0‘ 1_1 0 14 97 153 0 3 97 150 
‘ 

3 5 

Saint-Gennain 108 147 0 34 0 23 0 29 . 108 176 0 7 108 169 
_ 
4 6 

TOTAL 4,486 5,495 1,994 2,870 1,329 1,914 1,651 2,381 6,137 7,874 382 552 5,755 7,321 9 11 

‘ 

‘Chififres qlpgenus en faisant la somme des c_o'\‘1ts moyens de 1 

_c.l,qn>n‘é‘s au Tableau 23. 
1'_Prim. —_,Epux-ation primaire. 
§Sec. '— Epuration secondaire, 
“Ces chiffres son‘: basés §u'r Phypoihése voulant que de 

constmcgiqn des u7si_n_esVd’e'puration combinant les ecu)’: use'__e§_d 
1) §<)_u8 le_s cofits de con

‘ 
. 4 

‘ion _des usines dfépuration ex 2) une allo 
d; la Loi nationale de’l'l1abita¢ion. Des son1m_es admissibles,_ nous avons 

1:66 2/3% de la somme adriii881b1e, _ 

8 ‘conditions de prét semblables 8 cc 
oinestiques et industrielles. 

cation de 830 bar pe'rs_o'n_n'e pour les 1‘ 
déduit la vfal_e'_ur actuelle qies trnvaux déji terminés. 

$Les emprunts ont évtéaniorti ii 7‘/:.% (le iaux actuel de la SCHL) s‘u’r"une pérlode gie 25 ans. 
. 
fi'ConforméIi1e'n't a‘ la Secgion Vlll tie in 
25% qljej l’ej1np'1-unt et de 25% des intéréts accuniu 
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Loi nationale do l'l1fa_bi_t;ni_qn, si les travaux de construction sont t_e 

lés an 1_n'on'1'en‘ oi‘: les travaux sont terminés. 

’épuration domestique donnés au Tableau de l’Appendice 1 et des systémes col_le_cteu_rs 

lles faites par Iii SCHL. pniqsent étre négociées pour financer la 
Les 8orrirIjl'e's aplinisglbles Ii un f‘ ancement fédéral c'oiii1:ir'ei|1'1_efn§ 

x collecteuts en vfertu de' la"; Sgc_(_i_or_1 Vllll 

rn_1_i,nAe’s‘avant-le 31 mars 1975, la re1n'ise'e8,t d_e



Tableau 32. Coiits de finanoement des systérnes d'épuration des eaux usées domestiques 
dans les principales municipalités du Groupe prioritaire IV 

~~ 
(S000) 

Pattie 
admissible 

Total des 5 un 
‘ 

Montant Coiit total Cofit r_n‘oye_n‘ 
inveslissemcnts financement du prét Remise pour la _an_nue1 par Municipalité requis‘ fédéral" rédénu 1ntéxéts$ Cofit total fédérnlefi municipalité 

Prim'.1- Sec. § 
A 

Prim. Sec. Prim. Sec. 
' 

Sec. Prim. Sec. Prim. Sec. Prim. Sec. 

St-Francois 
du Lac 159 177 82 100 55 67 68 83 227 260 16 19 211 241 9 10 Ayers Cliff 136 152 68 84 45 56 56 70 192 222 13 16 179 206 9 ll) Durharn Sud 127 142 63 78 42 52 52 64 179 206 12 15 167 191 '9 ll St-Sébastien 96 107 47 58 31 39 39 48 135 155 9 11 126 1454 i0 12 
TOTAL 518 578 260 320 173 214 215 265 733 843 50 61 683 782 9 11 
"Chiffres obtenus en tgisgnt la somme des cofits moyens de l'épuration dornestique " ’ au Tableau 4 de l’Appendice 1 et des systémes collecteurs donnés an Tableau 24. 

—,Epuntion primaire. 
§Sec. — Epu;qtiqn_se'cdndiire, "Ces chiffres sont bnsés!sur’l’l_1yp_o_t_l_|ése vpulant que des conditions de prét semblables 5 celles faites par la SCHL, puissant étre nég " pour financer la construction des usinesid’ puratiuu combinant les e_fa_ux usées dornestiques et industrielles. Les somme: admissible: 5 un financeme‘ni rédérag comprennent I) tous les couts, deconstruction des usines d'épuration et 2) une allocation de $30 par person pour les réseaux collecteurs en vertu _de in Section VIII ue la Loi national; de lfltgbitafion. Des soinmes admissibles. nous avons dédult la valeur ac't_uelle des ti'uva‘ux' déjfi terminés. 166 2/3% de la somme admissible. 
$Les emprunts cntétévamortis 557‘/5% (l_e taux actue] de la SC}-IL) sur une période do 25 ans.

‘ 1'1'Coniformement u_la section Vlll clela Lei nationale dc l’hubitat_io_n, si les uni-aux de construction sont terminés avant le 31 mars 1975, la re_n_1/ise est de 25% de l'emprunt et de 25% des interets accumules nu moment on les tmraux sont tenninés. 

$30 par habitant pouvaient étre financés par la SCH L. Dans 
les muni¢ipa_lités oi: l’on n’av_ait iusqu'ici fait aucun effort 
pour mettre en place des systémes d’égoflt, nous avons 
ajouté au cofit d'aménagement de l’usine d'épuration, la 

pleine somme admissible par la SCHL, d_e facon 5 dé- 
terminer Ia somme globale pouvant faire l'objet d’un 
financement par le gouvernement fédéral. Dans le cas des 
municipalités qui avaierit déj5 fait des travaux pour la 

collecte des eaux usées, nous avons tenu compte des 
dépenses déj5 faites 5 cet égard dans le calcul de la somme 
admissible 5 un financement fédéral. Nous avons établi 5 
66.67% de la somme admissible le montant du prét fédéral. 

Nous avons calculé l’ensemble du cofit amorti de tout 
Ie systéme d'épuration pour chaque municipalité en 
utilisant un taux d’intérét de 715% et une période d’amor- 
tissement de 25 ans‘ 9. Comme nous l’avons déj5 dit, nous 
avons pris pour acquis a) que la partie des investissements 
que deyra faire |'industrie pourrait étre financée 5 des 
conditions semblables 5 celles faites par la SCHL et b) que 
la partie qui n'est— pas admissible 5 un prét fédéral pourrait 
étre financée jaux mémes conditions. Méme si ces hypo- 
théses peuvent ne pas bien refléter les conditions de 
fi_n_an_cement qui prévaudront au moment de la construc- 
tion, elles peuvent.toutefo'is étre facilemerlt remplacées par 
les véritables conditions de financement lorsqu’on voudra 
recalculer VI’en,s%?e'frible dies cofits des systémes d'épuration des 

« eau_x usées dans les municipalités 5 l'étude. Les totaux 
peuvent étre affectés légérement en modifiant les con- 
ditions financiéres, mais ce n'est pas Ie cas de |'ordre de 
grandeur de l’en,sje,m_ble des cofits. 

19. Voir l'Appen‘di"ce 3 pour Ie calcul des intéréts. 

Pour obtenir l'ensemb|e des couts pour une muni- 
cipalité‘ des systémes d'épuration déc'i'it’s dans le troi_s_iéme 
chapitre, nous avons déduit de l’e,nsembIe du cofit du proiet 
la somme requise par le fédéral. Comme nous l’avons .déj5 
dit, oette remise représente 25% du capital plus 25% de 
l’intérét accumulé au cours de la période de construction, si 
la p'roje't est terminé‘ avant le 31 mars 1975. 

Tout comme pour le calcul de |'ensemb|e des coats 
par habitant, les oofits a_nnuels amortis par habitant 
présentent certaines économies d’éch'e|le. Dans l'eh'semb|e, 
les couts amortis par habitant ont tendance 5 augmenter 5 
mesure que |'importance de la municipalité diminue. Cette 
tenda_nce est illustrée aux tableaux 29 5 -32 qui présentent 
les coflts de l'épuration des eaux u'sé'es domestiques 
seulement. Ainsi, les coats annuels par habitant" 5 Sher- 
brooke (70,138 habitants) sont de $5 pour l'épuration 
primaire et de $6 pour l'épuration‘ secondaire. Les cofits 
correspondants pour la population d'Ayers Cliff (775 
habitants) sont de $9 par habitant pour |'épu;r'ation_ primaire 
et de $11 pour l'épuration au moyen des boues activées. 

Lorsqu'on étudie Ie coat de l'épuration intégrée des 
eaux u_s_ées domestiques et industrielles, les effets des 
economies d’échelle sont modifiés. Cette distorsion est 
attribuable aux variantes entre les rejets selon les divéfirs 
municipalités du bassin. On peut constater cette situation 
facilement d_an_s le cas des villes dotées d'usines de pétes et 
papiers du Groupe prioritaire I. A .East Angus par example, 
le Tableau 29 indique que le coflt annuel de l'épuration 
secondaire des eaux usées domestiques n'est que de $9 par 
habitant. Comparativement 5 une municipalité de la métnie 
importance, ce cofit est raisonnable. Lorsqu'on tient 
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oompte du oofit de |'épurat_ion des effluents de l'”usine de ' 

pétes et papiers, ce Qofit est doublé et- vafie efltjfé $18 {at 
$26 per habitant. Cette distorsion aux économies d'éche,|l_e 
réalisées Jprsqgfon env}sa“g’e.seu|ement I’épuration des eaux 
usées "domestiques, fait ressortir |"i_mp9rtéhce ' 

|'é'p'urati<_>n‘des eaux usées industrielles dans le cadre d"‘un 
glabalj de gestion de la qualité de l’eau. On‘ 
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retrouve une autre distorsion importante. 5 cat égard dans Ie 
s_ dé Drurnmondville. Le Tableau 30 révéle que la cofit 

annuel de |’épu_ra'ti’()ri §é6;')fidai_fé ‘dés effluents doméstiques 
est de $6 .par habitant. Ce coat passe 5 $16 _pé_:_r hajbitaint 
Iors'qu'on envisage l’épuration des eaux usées industrielles. 
Cette distorsion se véfifie’ égajlémeht» dans le s d'autres 
municipalités dans. Ie bassin hydrographique.



Conclusions 

Nous avons présenté dans la présente communicat_ion 
une méthode pour déterminer le coat et les priorités de 
l’épuration des eaux usées dans la riviére Saint-Francois. 
Nous insistons sur le fait que les conclusions présentées 
ici ont été faites a partir de données limitées et que les 
facteurs utilisés pour estirner ces coats ont été appliqués 
seulernent a ces données. Avant de tirer des conclusions 
définitives, il sera donc nécessaire de vérifier et de com- 
pléter les données qui nous ont servi de point de départ. 

E_n nous appuyant sur les données disponibles, nous 
avons identifié les principales sources de pollution de l'eau. 
Dans l’ensemble, nous pouvons dire qu’il s’agit de sources 
précises p_uisqu’i| est possible d'identifier les points de 
rejets, Notre étude n’a porté que sur les principales sourc_es 
ainsi. identifiées, soit Ies eaux usées en provenance des 
municipalités et des industries les plus importantes. Nous 
avons conclu que la pollution causée par les eaux usées 
provenant des installations industrielles est beaucoup plus 
importante que celle qui peut étre attribuée aux agglomera- 
tions. ‘ 

Nous4n'avons pas essayé dans la présente communi- 
tion d'étudier les autres sources de pollution, notamment le 
ruis'se|le‘mé'ht agricple ou la pollution causée par les 
aménagements récréatifs concentrés 5 la téte des lacs. Cette 
‘lacune dans notre analyse provient du fait qu’il n'existe pas 
de données completes sur’ ces sources. ll importe lors_qu'il 
s'agira de prendre des décisions ai l'avenir, de disposer de 
plus de re'nseig’nerf1’e‘fI't‘s sur ces sou_rces de pollution de l'eau 
qui peuvent dévenir trés sérieuses. 

Aprés avoir identifié les principales sources de 
pollution de l'eau, nous avons exa_m_in_é la qualité de l'eau 
tout au long de' la riviére. E_n nous appuyant sur cette 
analyse descriptive, nous avons établi quatre niveaux de 
priorité pour l’épuration des eaux usées dans les diverses 
municipalités. Ces niveaux correspondent 5 la gravité 
relative des problérnes de pollution de l'eau dans ces 
diverses municipalités. Le Groupe prioritaire I, la région la 
plus polluée du bassin, comprend trois municipalités dotées 
d’u‘sines de‘ P.’-§te,s, et_papiers, East Angus, Bromptonville et 
Windsor. Le Groupe prioritaire Il est formé des grandes 

Cinquieme chapitre 

municipalités du bassin, Sherbrooke, Drummondville et 
Magog. Dans |’ensemb|e, ces trois myunicipalités ont une 
base induystriellve relativement diversifiée et une population 
supérieure 5 10,000 habitants. Les problémes de qualité de 
l'eau de ces régions n'e sont pas aussi série'ux'q‘u‘e dans le cas 
des municipalités cu sont situées les usines de pastes et 
papiers. Le Groupe prioritaire lll est constitue’ par les autres 
mu_nicipa_lités du bassin dont la population est supérieure a 
1,000 habitants. Les effluents rejetés par la populatyiofi et 
par les diverses industries de fabrication légére da_n_s ces 
petites villes ne contribuent pas beaucoup a_ la pol_|ution de 
l'eau comparativement au_x municipalités des groupes I et 
ll. Les vil|age_s dont la population est inférieure a 1,000 
habitants forment Ie Groupe prioritaire IV. Le_s problémes 
de pollution de l'eau causés pa_r ces municipalités sont 
négligeables par rapport a ceux usés par les municipalités 
des autres groupes. 

En nous appuyant sur les sources des effluents get sur 
la qualité des eaux réceptrices, nous avons déterminé Ies 
besoins du bassin sur le plan de l’épuration des eaux usées. 
Pour les deux premiers groupes prioritaires, l’épuration 
secondaire complete s’impose. Dans le cas du Groupe 
prioritaire Ill, nous suggérons une épuration primaire le 
plus tot possible, -s_uivie plus tard d’une épuration 
secondaire. Les besoins du Groupe prioritaire’ IV au 
chapitre de l’épuration ne s’imposent pas avec autant 
d’urgence; Ies eaux usées provenant de ces villages ne 
nécessiteront probablement qu'u_ne épuration primaire. 

Nous avons estimé le cofit des installations 
d'ép_uration envisagées en utilisant des équations obtenues 
de sources secondaires. Au cout des installations 
d’épuration, nous avons ajouté le cout d’insta|lation des 
égouts collecteurs dans les diverses municipalités.‘Dans 
|’élaboration du cofit estimatif des usines d’épuration, nous 
avons envisagé deux méthodes principales. D’_abord, nous 
avons obtenu' le cout de l’épuration des eaux usées 
domestiques de facon isolée (voir Appendice ll). Etant 
donné que nous avons constaté que les principales sources 
de pollut_ion de l'eau dans le bassin provenaient des 
industries qui y sont situées, l’épuration isolée des eaux; 
usées domestiques n'a,méliorerait pas beaucoup la qualité de
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Tableau 33. Sor_n1jn_aire des c‘9fit'8 d’ép‘ura'tio"n des eaux usées 
($000, saur indication contfaire) 

Epuration primaire Epurationsecondaixe 

Exploitation 
M,» ‘V 7/ 

Exploitation 

. . . . 

°" - 

8 

1 5‘. 
.

, 

Groupe p'nor1ta1re Construction entretien Construction entretien 

I Aficiefine ‘é¢hn°1i’g1° 
.7 

pas envisagée 3,313 + cofits de Kruger 
T3ChI|°1°8ie tYPe pas envisagée 4,625 +:cf0I‘its.de Kruger 

II Total des oofits 13,598 366 19,279 -528 
P3! habitant ($) 121 3.25 

_ 

171 ‘ 4.7 

III Total des eofits 5,007 84 6,390 175 
I’?! habitant ($) 152 2.56 ' 194 1 5.32 v 

IV Total des ‘eofits 
’ 593 10 

' 

677 24 
Parhabitant ($) 201 3.40 - 

- 

- 230 8.16 

Total des cofits pour tous 19,198 460 Ancienne 2'9‘,5s9* n_.d_. 

:l.e.s gtoupes . Type 3'o,971* n.d. 

Cofit moyen par habitant ($) 129 3.1 gncienne 190 n.d.
' 

‘Ne comprend pas de prévision pour l’usine de péites Kruger ai Bromptonville. 
n.d.: non disponihle. 

- 9 9 7 11:. (1. 

Tableau 34. Sorfirnaire des cofits de financement des systémes d’éputation‘ 
($000, sauf indication conttaite) 

N 
’13’15u:1"a'tionVprin1aire lglpurationrseconaéire 

I

I 

Total des 
8 

Cofit annuel Totaides 
V ‘W 8 I 

Cofit annuel 
Groupe prioritajre cofits amortis amorti ($) cofits amortis a"r'n'o'rti ($) 

I fifiuration combinée 
8 

A_ 

Ancienne tech_r_1_o_1ogie non évalués 4,937‘ 18 
Iechnologie type" non évalués 7,084 526 

Eaux: usées do mestiques 
seulement 2,582 7 3,245 9 

11 Epggatipnvcombinée 
' 

19,765 7 28,870 10 
Eaux usées doinestiques , 

seulement 13,47 8 5 ' 17,063 ' 2

6 

111 épmation co1fnbi_née 
A 

5,570 10 
5 

8,7 86 14 

Egux usées domestiques 
Séuléinbht 5,755 9 7,321 11 

IV ]§‘.p'uration combinée 805 11 943 13 

Eaux usées domestiques 
seulerhent _ , 7 

683 9 7 82; 11 

‘Ne comprend pas de prévision pour l’usin'e de pites Kruger 5 Bfomptonville. 

Ia riviéeré. Pour cette raison, nous avons rejeté Ia premiere 
option pour favoriser celle qui permet d’envisage_r 

|"épuratio’n' des eaux usées domestiques et la plus’ grande 
partie des eaux usées industrielles dans des in,sta'||,ati'ons 

d'épuration communes, 

‘Cette deuxiéme option offre deugx possibilités 

prienqipaflesi |"épur‘étion des eaux usées domestiques dans le 
systéme d’épu_ration d’uné grande industrie, ou |’épuration 
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oombinée des effluents domes‘t,iq'u,es et industriels dans des 
in§t_a|'|ations communes publiques, La premiere de ces 

possibilités a été ju’g'ée. avantageuse sur le p_,l,a,n_ éoonomiique 
pour le Gro_upe priori,t_a_i_r'e ‘I ou une grande industrie dotnine 
la ville. Dans le cas des Grou_p_es Vi)jrifo'rita,ir’e"s ll, lill et IV, Ia 

deu,x_ié_rn_e possibilité semble plus attrayame étafit d’o’n'né' 

que Ies m,unicipafI’ités oomprennent plusieurs i_nd1j1jst{fije‘s ét he 
sont pas dominéespajr uh seul oomplexe industriel. Les 
estimations 'déta‘i||ées de cout présentéesr dans la présenie



communications sont. basées sur |'hypoth‘ése d’un‘e épuration 
o'r>rnbin'ée des effluents domestiques et industriels. Le 
tableau 33 résume le coat de l'épurationi primaire et 
secondaire po_ur Ies groupes prioritaires 5 l'étude. Le cofit 
total par habitant pour toutes Ies municipalités‘ du bassin 
est de $12.9 pour |"épu_ra”tion _prim_ai_re et se situe entre $190 
et $200 pour I'épuration secondaire. Les municipalités les 
plus imp'ortant'es réalisent d’imp'ortante's éconornies 
d'éé.he||_e dans la construction at |'exp|oitat.ioen des 
installations d’ép.uration. 

Dans line ti‘-9.fn,ri1uni.c.at_i9n sur Ie basin hydro-‘ 
graphique adjacent, celui de la riviére Yamaska’°, nous. 
suggérions d'adopter des centres d’ép_uration régionaux é 
c'eLr.t'a.ifI.s erILdr9it;s i19Li.r t.r’a.‘iter Ies eauix uséeis nrovehant de 
plusieurs munijcipalités. Dansvce bassin, nous avions jugé 
que la construction de deux usines dece genre serait fort 

i0, Tate D.; citation pré_céd,ente‘. 

pratique et permettrait de réalis'e'r d’intér’e’ssa’ntes économiés 
d"écheIle, Io'r'sq‘u’on co'm‘parajit_ re cent de constArut}1_i9n_ de 
ces usines régionales é celui d’usineAs:di_sti,nc1e_s' dans chacune 
des municipalités. Toutefois, dans le cas.du bassin hydro- 
graphique de la riviére Saint-Fra'ric'ois, cette sollutiofn est 
_beau‘¢6up r"n.oi_nfs prIa1t.ilqu.e.; Le bassi_n. oo.mm.e on peuet le 

,c_onstat,e,r en‘consulta_nt la carte_, a la forme d’un T_,_ et Ies 
villes et les villages sont situés d’une facon qui rend le cofit 
du transport des ea'u'x usées v'e'rs des’ in‘s'talla‘tion§régienales, 
proh_ibitif.- Nous n’avons donc pas envisagé cette ‘option eon 
détail pour ce bassin. 

Le coat des diverges options envisagées a ét__é affiiortiir 
7%% sur une période de 25 a__nAs,- Ces ca_|c__ul_s font ressortir Ies 
economies d’é,che||e des ‘installations importantes. Pour les 
municipalités Ies plus importantes. le cofit de l’épur‘atio'n 
par habitant s'e situe entre “$5 'e‘t ‘$8 alors due dans lé Cas des 
petites rnunicipalités, oe com s'étab|it 5 environ $11., L-.e 

t.a.l2lea.u 34 rés.u.m.e Ies coflts de financement des. svstémes 
d’épuration.
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A'ppe_nd'ice 1 

Répartitidn des .c7ofits de I’épuratioIn 

L’e'nsembl’e des cofits des installations d’épuration donnés coats s_o_n_t- bjasés sur les équatidns de régression Iinéaire 

dans la prése_nteld6fnfhu'hication s'ont répartis selon leurs donnésé |’APP€ndioe.2. 
éléments domestiques et jndustriels dans cgtte ar‘i'r1ex'e. Les 

Tableau 1.1 Evaluation des cofits de oon§t1‘u'c|:"on desinstallations d’épu1ation dgs eaux 
domesfiques, Groupe prioritaire 1. 
($0.00. sauf indication conttaite) 

Débit des Epuration pritnairé 
5 

' Bones acfivéqs 
Municipalité Population efflugnts _ 

~ - 

_ ‘ 

M ‘_:_; ::W 
(MGJ) CHRO* Eckenfelderf Moyenne CRHO Eckefifelder Moyenne 

East Angus 4,800 -.430 167 207 137 
1 8 

265 385 ;-:25 

Windsor 6,375 .638 210 257 233 336 478 407 
Richmond - 4,005 .401 144 181 162 227 335 281 

TOTAL 15,180 1.519 521 645 582 828 1,198 . 

Pa: habitaht ($) . 34.32 42.49 38.34 ' 54.55 - 78.92 66.73 

‘($11.1-IQ, cjt_é ci-avant. 
1'Eckenfeld;-.1-, ci_té ci-avant. 

Tableau 1.2 iivaluafion des cofits de consuucfion in§ta_llati_ons d’épuration dés ea'u;x usées domesfiques, Groupe pziqgitgite 11 
($000, sauf indichtion co'ntmre' 

'
) 

j Débit des 
V H M 

AE1$uration primaire Bones activées 
Muniqipalité Pophlafioh effluents 

" “ "‘ ‘ 
1- A ‘T ' ‘ ’

. 

(MGJ) CRHO"' Eckénfelderr Moyenne CR_1:IO Moyenne 

S111-.r11;r<1oke1 70,133 7.014 1,469’ 
1 

1,552 1,519 2,523 2,999. 21751 
Drummondylille 28.537 2.584 708 755 73 1 1,183 1.507 1,345 

Magog 13,797 1.380 393 458 425 643 3.53 753 

TOTAL 11 2,4 72 11.248 2,5 70 2,765 2.666 4,349 5.369 4,859 

Pa: h_a_bi_tgnt (s) .10 22.85 24_._58 23.70 38.67 47.74 43.20 

‘cane, cité ci-avant. 
V 

1 M A 

1'Eckenfelder, cité ci-avafit.
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Tableiu l._3 Evaluation des cofits de construction _dcs ixistgllations d" u_r_ation des eaux usées domestiques, G_roupe pr_ioritairc=lII. 
($000, sauf indication contraire) 

-, Débit des 1~3puration pn'maire Bones activées
” 

Municipatlité Population effluents . 

_ V , 

;_ A (MGJ) CRHO‘ Eckenfelderf Moy'en'ne CRHO Eckenfeldér Mdyenne 

Ooaticook 7,800 
’ 

.730 248 299 273 398 558 . 473 
1EI1fl0XV1.11e 4,100 .410 147 184 165 232 . 341 
Rock Forest 3,582 .358 132 166 149 207 307 257 
Di_s1ja¢_l_i 3,500 .350 129 163 146 203 302 252 
Bromptonilille 2,898 .290 111 142 126 173 261 217 
Cookshiie 1,850 .135 77 101 89 11.9 185 15,2 
Piqncville 1,631 .163 70 .92 81 107 168 . 137 
Total 25,361 2.536 914 1,147 1,029 1,439 2v,1_2,2 1,779 

Par habitant (5) 36.04 45.23 40.57 56.74 83.67 70.15 

‘§RH_O, cité-avant. 
1'Eckenfelder, cité ci-want. 

Tableau 1.4 évfluafion des coints de constructi on deg installations d’épu;atio_n_ des eaux u_s_ée__s domcstiqucs, Groupe pxiioritaire‘ IV 
($000, s‘au1"in'dic’at_ion contr'a'i_ré) 

. Débit des 
I 

1'-Zpuration Boues activées 
Municipalité Population effluents 

,

. 

' 

(MGJ) CRHO* Eckfenfelderf Moyenne CRHO Eckenfelder Moyénne 

Saint-Fran<;ois- 
¢_i_u-‘1,z_:_<: 957 .096 45 62 .53 61 82 71 
Ayers 775 .078 38 53 45 53 69 61 
Durham Sud 713 .071 36 49 42 50 64 57 
Saint-sébastien 495 .050 27 ' 38 32 39 48 . 43

_ 

Total 2,940 .2950 146 202 17 2 203 263 232 . 

.:Pa‘;.habitan't ($) 49.66 68.71 58.50 69.05 89.46 78.91_ 

7-t-:'RHo, éité ci-aivim. 
1'Ecken'felder,_ cité ci-avant. 

Tableau 1.5 1:2valu'ation des cofits de construction c_les.installati_ons d’épuration des eaux usées industrielles, Groupe priotitaire 1. 
($000, sauf indication cfontnire) 

1'Eckenfelder, cité ci-avant. 

' 

‘ 

. Débit des Epllfafion primaire Bout.-._§ _a_ctivée§
' 

Municipalité effluents . 

A - —- — 

. . (MG!) CRHO* Eckenfelden‘ Moyenne CRHO E°1<enfe.1de..r' . Mgyeune 
Sherbrookc 4.530 1,028 1,117 1,072 

' 

1,742 2,143 1,942 
Drlgtnnjondville 11.977 2,259 2,317 2,288 

1 

3,954 4,519 4—,~_2_36 
Mzigog 

, 445 513 479 731 970 
_ 

' 

850 
Coaticook .629 208 254 231 331 473 402 
Qoo1_<§1|iI9 .237 94 122 108 146 223 ‘ 

Weedon .231 92 120 106 143 220 181 
Durham Sud .149 65 85 75 ’ 82 117 99 

’ 
Richmond 

I 

.013 9 14 ll 
‘ 

13 24 18‘ 
Saint-Germain ‘ ' 

d_e:Granth'am .122 55 74 64 71 100 85 
Toutes les autres nég. nég. nég. nég. nég. nég. nég. - 

T9t..3,1. 19,495 4,255 4,616 4,436 7,213 8,789 8,001 

. 
‘C RHO, cité ci-avant.

29



Tableau 1.6 liivaluation‘ des cofits de construction tics ifistallations d’éj:ur'ation eauic uséés industriellu, Groupe pi-iorita1re' 11 

($000, sauf indication contraire) 

Municipalités 
V 

CRHO"‘ Eckehfelderf Moy'enne CR1-10' Eckenfeldcr 

Shcrhxqoke 2,497 2,669 2,583 
A 

4,265 5,142
’ 

Drummondville 2,967 
, 3,072 3.019 5,137 6,026 

Magog 838 971 904 1,374 
_ 

1,833 
TOTAL 0 

6,302 6,712 6,507 10,776 13,001 

Epurafion prim aire Boues—ac,tivées 

‘CRHO, cité ci-avant. 
’rEcke,n.f_é.l.d._e_r.— cité ci-Want. 
NOTE: Cette méthodologie n’a pas été utilisée pofur calculer 1e coiit d’é'pur‘ation cmnbinée dans lé Gfoupe prioritaire I. 

Tableau 1.7 Evaluation des cofits de construction installations vd‘épu1-ation d_es eaux usées industrielles, Groupe prioritaire Ill 
($000, sauf indication contraire) 

Epuration primaire Boues activées 

Municipalité CRHO* Eckenfelderf Moyenne CRHO Eckenfelder Moyenne 

Coaticook 456 "553 504 729 ’ 

1,031 880
’ 

Lennoxville 147 184 165 23 2 34 1 286. 
Richmond 

V 

153 195 174 
_ 240 359 299 

Rock .Fo.re.s.t 13.2 166 149 207 3.97 35.7 
Disraeli 129 163 146 203 3 02 - 252 
Cooksliire 171 223 197 265. 408 336 
Pierrevillc 70 92 81 107 168 137 
Weedon 15 8 208 1 83 245 . 3 81 31-3 
Stoke 6 0 80 70 92 146 1 19 
Ascot 58 78 68 89 142 115 
Omerville 53 71 62 80 129 104 
S.a.int-G.en,n.a.in...- 

'

, 

de-Grantham 103 140 121 15 7 254 205 
TOTAL 1,690 2,153 1,922 2,646 3,968 3,307 

‘CR1-9,10, cité ci-avant.
I 

1'Eck¢-Liifeldéi‘, cné ci-av’:-int. 

Tableau 1.8 Evaluation des coiits de construction des installations d'épuratign des _eau:_c_usées‘industriel1e_s, Groupe prioritaire IV
‘ 

($000, sauf indication confraire) 

Epuration piimaire Boues, activées

~~ 
Municipalités CR1-10* Ecl;gn1'_e_l(,‘l§1:"r‘ 

A 

Moyenne CRHO 
7 

Moyeiine 

SainteFran<;ois-du- - 

H 45 62 53 61 32 71 
Ayers_C1iff 38 53 45_ 53 69 
Durham Sud 101 134 117 132 - 18.1 .156 
Saint-Séhasficn 27 28 3 2 39 48

V 

TOTAL 211 277 244 235 380 
» 

39,261 

!c R110, cité 'ci'-avant. , 

1'Ecl{enfclder,_ cité ci-airant.
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Appendiice 2 

Equations des cofits de l'épuration 

Nous avons évalué Ies ooufs de l'épuration des eaux 
usées en utilisant dés sources secondaires. En uti|is'a‘nt Ia teéh- 
nique do regression linéaire, la commission des ressou_rces 
hydrauliques de |'Ontario (CRHQ) a fait |'a_na_lyse des cofits 
de l'épuration dies ea'ux- uT’se'e§ dans les municipalités de 
|'Ont'a”rio.“~ D_"a_pré§ cette, source, le cofit de construction 
des irnstaliations d'épuration est une fonction iogarithmique 
de, la capacité de |'usine (i.e. ledébit de l'usihe). Dans le cas 
de. l'épuration primaire, la formula est la suivante: 

(1) 

si: C = le total des cofifs dé construction de |'usine (en 
do|”la’r’s) 

O = la capacité de l'usine (en millions de gallons par 
jour) 

Dans Ie cas de l'épuration au moyen des bo’u'e§ activées, la 
forrnule est la suivante: 

log C = 2.69095 + .8403.|og Q 
_ 

(2) 

21. Co_rnrn_i,ssi_o,n des ressou'r'c‘es hydrauliques de l'Ontario,A Guide 
on Estimating" Séiivégé Treatment Plant Construction Costs in 
the Province of- Ontario, 1967. 

‘ Une publication d'EckenfeIder” donne lés éq‘uat;io_r1's_ 
suivantes pour calculer le rnéme genre de cofiuts que la 
CRHO: - 

iipuratjon primaire: 
log C = 2.5_563 -F .7500 log 0 (3) 

épurafion se‘oon'daire: 
‘

_ 

log c = 2.8293 + .7657 Lo (4) 

On y trouve égajement des équations relativement 
aux cofits annuels d'iex;i|oitation et d'entretie'n salon lg 
drébit de l'usine et pour l'épuration priinajre et; pour 
l'épuration secondaire:

' 

épuration primaire: 
log M = 1.2305 + .875 log 0 (5) 

si: M = c'ofitsia"nnu_e|s d'exp|oitation et d'entretien‘ 
iipuration seoondaire: 
log M = 1.512 + .7556 log 0 (6) 

22. Eckehfelder, W.W. Water Oqaljty Engineering for Pn§c'ti$iir'g 
Engineers, Barnes & Nobie, 1970, ’chapit'r'e 13.
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Calcul de Vintérét 

Le_s hypothéses retgnues pour le__ cailcyl deg _inté_réts sont 
les suivantes:

2 

Ie taux diintérét est de 7.5% 
Ia période de I_‘emgrgfit est de 25 ans 

- la mun.ic,ip,a|.ité fair 25 versemebntg égayx 

Les intéréts sont donc la différence entre la sofnme 
rfe_m_bog;r§é;e et la sammé e'rn;3ru'ntée, bu: A. 

lc=(Pxt)—L 

si la repfése_n1_e _le_s Iifintérétjs, P le vefserneht annuel, t ‘lg 

- nomb're4’d2'a’nné‘es et L [a somme empruhtée.

i 

P=Lx1_ 1 

_‘ (1+a)* 

si i repf_és’ehte les intéiféts, P les versements annuels, et t le 
nombre d’a'r'1r'1é'e's. 

32. 

A.ppend"i¢;e 3 

Par example, les versemengs annuels d'un emprunt de 
109 d:o[|éi"$ 5 7%% d'Ai2ntéfét pour 25 ans seraient 

[P = 100x .075

1 

(1 + .075)“ 

'2 

=8.97- - 

_ 

L_a somme totale es: alors 

P x t = 8.97 X 25 = 224.25 

Les i_m:.é..r.éts sont donc 

|c= 224.25 -r 100—= 124.25
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