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INTRODUCTION

Le premier article de ce numéro a été rédigé par MM. Ken Trudel et Sy Ross. Il
s'agit du compte rendu d'un atelier sur les dispersants tenu par leur société dans plusieurs
villes d'Amérique du Nord. Cet atelier porte & un haut niveau de perfectionnement la
méthodologie de la prise de décision concernant l'utilisation des dispersants. M. Merv
Fingas, auteur du deuxiéme article étudie la question de la protection de la personne en
cas de déversement. Le concept de la sécurité sur les lieux d'un déversement a &été
considérablement élargi au cours des derniéres années. En effet, il y a seulement cing ans,
les tableaux de compatibilité chimique des matériaux utilisés pour les v&tements étaient
encore trés sommaires et avaient souvent été élaborés sans essai préalable. A présent, il
existe un manuel sur le sujet, mais nous manquons toujours de normes et de réglements
dans ce domaine.

Les lecteurs auront sans doute remarqué que notre bulletin trimestriel continue &
paraitre réguliérement. Nous le devons en grande partie aux efforts de notre équipe de
production. Nous rappelons aux lecteurs que leurs articles sont toujours les bienvenus et
qu'ils sont méme nécessaires pour maintenir intérét du bulletin et en assurer la parution
réguliére.

RAPPORTS ET PUBLICATIONS

La Division des techniques d'intervention d'urgence a publié 13 rapports manuscrits
dont les titres figurent ci-dessous. Pour obtenir des exemplaires de ces rapports,
communiquez avec le coordonnateur des publications, Direction du dévelo pement
technologique et des services techniques, Protection de I'environnement, Ottawa (Ontario)
K1A OH3.

1) An Experimental Study of Oil Spill Treaty Agents That Inhibit Emulsification and
Promote Dispersion (EE-87)

2)  Follow-up Study of a Sulphuric Acid Spill Near Springhill, Nova Scotia (EF-86)

3)  An Exploratory Study of the Buoyancy Behaviour of Weathered Oils in Water (EE-85)

4) Long Term Fate and Persistance of Stranded Oil at Cape Hatt, N.W.T. and from the
AMOCO CADIZ Spill (EE-8%)

5)  In-situ Treating Agents for Chemical Spills (EE-83)

6) Pack Ice in Canadian Waters; Dimensions and Dynamics of Leads and Floes (EE-82)

7) A Study of the Fundamental Mechanism of Chemical Dispersion of Oil Spills (EE-81)

8)  Remote Sensing Chronic Qil Discharges (EE-80)

9)  Spreading of Chemicals on Ice and Snow (EE-79)

10) Modelling the Spreading, Infiltration and Evaporation of Chemical Spills on Grass
and Impermeable Surfaces (EE-78)

11} A Catalogue of Oil Properties (EE-77)

12) A Study of the Mechanism of Chemical Dispersion of Oil Spills (EE-76)

13) A Computer Model for Predicting Leak Rates of Chemicals from Damaged Storage
and Transportation Tonks (EE-75)

Les 51 premiers manuels Enviroguides ont été publiés et sont disponibles. Nous

donnons 3 la page suivante la liste des titres disponibles, et leur prix pour les utilisateurs
commerciaux.
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ENVIROGUIDES
Numéro de Prix* ($CDON}
Titre catalogue Ay Canada  Hors Canada

0 mManuel dintroduction En48-10/01-1985F $14.50 $17.40
1 L'acide acétique En48-10/30-1985F 12,50 15.00
2 L'anhydride acétigue £n4B-10/28-1985F 12.50 15.00
3 L'ammoniac £n48-10/16-1985F 18.50 22,20
4 Le nitrate d'ammonium Enf8-10/13-1984F 10.00 12.00
5 {_es phosphates d'ammonium  En48-10/5-1984F 9.09 10.80
6 Le benzéne En4B8-10/7-1984F 13.50 16.20
7 I_es butyraldgéhydes £n48-10/49-1986F 11.50 13.80
8 Le chlorure de caleium En48-18/11-1984F 10.00 12.00
S L'oxyde et I'hydroxyde de Enad-10/3-1984F 8.00 2.60

calcium
10 Le dioxyde de carbene £n48-10/24-1985F 10.00 12,00
11 L.e chlore En48-10/6-1984F 15,50 18.60
12 Le cycichexane En48-10/46-1985F 10,00 12.00
13 L'éthylbenzéne EnG8-10/2-1984F 12,56 15,006
14 L'éthyléne En48-10/14-1984F 2.00 10.80
15 Le dichloro-1, 2 éthane En48-10/10-1984F 15.50 18.60
16  L'éthylénegdlycol En4B8-13/26-1985F 11.50 13,80
17 Lfoxyde d'éthyléne En48-10/39-1986F 12.50 15.00
18 L'%thyl-Z hexano! En48-10/20-1985F 9,00 10.8C
19  Le chlorure ferrique £n48-10/21-1984F 11.50 13.80
20 Le formaldéhyde En48-10/38-1985F 14,50 17.40
21 Le chlorure d*hydrogéne et En48-10/18-1984F 18.30 22,20

'acide chlorhydrique
22  Le fluorure d'hydrogéne et En48-10/15-1984F 15.50 18.50

I'acide fluorhydrique
23 Le sulfure d'hydrogéne En48-10/17-1984F 14,50 17,40
24 Le mercure En48-10/25-1985F 14.50 17.40
25  L.e méthanol En48-10/32-1985F 13.50 16.20
26  La morpheline En48-10/31-1985F 12.50 15.0C
27  Le naphta EndB8-10/43-1986F 10,60 12.00
28  Le gaz naturel En4B-10/23-1985F 10.00 12.00
29  L'acide nitrique En48-103/50-1985F 18.50 22.20
30  Le phénol En48-10/47-1986F 13.50 16,20
31 L'scide phospharique Eng§-10/33-1985F 11.50 13.80
32  Le phosphore E£n48-10/19-1985F 15.50 18,60
33 Le chlorure de potassium En48-10/35-1986F 2.00 10.80
34 Le propyléne En48-10/22-1984F 9.00 10.80
35  |'oxyde de propyléne En48-10/41-1986F 11.50 13.80
36 Le chiorate de sodium En48-10/37-1985F 10.08 12.00
37  Le chlorure de sodium En4B8-10/4-1985F 9.00 10.80
38 L'nhydroxyde de sodiurm £n48-10/12-1984F 14,50 17.40
39 L'hypochlorite de sodium En48-10/36-1985F 9.00 10.80
40  Le sulfate de sodium En48-10/45-1985F 8.00 9.60
41  Le styréne Ent8-10/27-1985F 13,50 16.20
42  Le soufre En4B-10/8-1984F 9.00 10.80
43  L'anhydride sulfureux En4B-~10/48-1985F 14.50 17.40
44 i'acide sulfurigue et l'sldum £n48-10/1-1984F 16.50 19,80
45  Le plomb tétraéthyle End8-10/62-1986F 11.50 13.80
46  Le tolugne En4B-10/9-1984F 13.50 16.20
47  Llurde En48~10/44-1986F 954 11.40
48  Le chlorure de vinyle En48-10/34-1985F 11.5G 13.80
49  Les xylénes £n408-10/29-1985F 13.50 16,20
506  Le sulfate de zinc End8-10/40-1986F 11.50 13.80

*(Chéque/Mandat payable 4 P'ordre du Roceveur géngral du Canada. Adresser les
commandes au; Centre d'édition du geuvernement du Canada, Ottawa, Canada KIA 059.
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Trois nouvelles publications de la série SPE sont également disponibles. Leurs titres
sont donnés ci-dessous, accompagnés d'un résumé. Pour obtenir des exemplaires de ces
rapports, communiquer avec le coordonnateur des publications, Direction du
développement technologique et des services techniques, Conservation et Protection,
Ottawa (Ontario) KIA OH3.

Critéres de sélection et évaluation en laboratoire de sorbants utilisables en cas de
déversements pétroliers: troisiéme mise d jour. EPS 3/SP/l. - Un certain nombre de
sorbants commerciaux pouvant etre utmses pour le nettoyage dans les cas de
déversements d'hydrocarbures ont été testés & l'aide de trois produits pétroliers différents
et de deux solvants d'hydrocarbures. Les produits pétroliers ont été vieillis peﬂdant un et
sept jours; les solvants ont été utilisés sans vieillissement. Les sorbants ont été evalues en
fonction de leurs capac1tes initiales et maximales de sorption, d'aprés la quantité d'eau
absorbée et le nombre de reutlhsatlons possible avec chaque hydrocarbure d'essai.

Les sorbants synthethues testés ont generaiement fait preuve d'une capacité de
sorption supérieure & celle des produits organlques et dun plus grand potentiel de
reutlllsatlon. Sur les couches d‘hydrocarbures moins epa1sses, leur capacité de sorption a
été plus faible et la quantité d'eau absorbée a été généralement plus grande, Les capac1tes
de sorptlon mesurées lors des essais avec les deux solvants d'hydrocarbures étaient
semblables a celles observées pour le carburant diesel.

Conditions océanographiques favorisant l'enfoncement du pétrole. EPS 3/SP/2. - La masse
volumique des eaux littorales de surface au Canada varie generalement entre 1,022 et
1,027 g/ ml, ce qu1 signifie que le pétrole doit en général avoir une masse volumique égale
ou superleure a ces valeurs pour s'enfoncer dans l'eau. Des apports d'eau douce peuvent
toutefois réduire la masse volumique jusqu'a aussi peu que 1,000 g/ml dans des zones
localisées. La température a beaucoup moins d'effet sur l'eau marine que la salinité (effet
maximal de 0,5 p. 100 comparativement a 3p. 100 pour la salinité), mais son effet
saisonnier est generahse.

Le long de la cbte atlantique canadienne, ce sont la fonte des glaces, a des latitudes
élevées, et les apports d'eau fluviale, a plus basse latitude, qui sont les principales sources
d'eau de faible denSLte, notamment dans !'estuaire du Saint-Laurent, autour de [Tle-du-
Prince-Edouard et prés du détroit de Canso.

Dans l'archipel arctique, l'eau de fonte provenant de la glace de dérive, du
ruissellement ou des glaciers constitue le principal facteur de réduction de la densité,
donnant lieu a des conditions trés variables et a des gradients horizontaux et verticaux
souvent forts dans certaines régions.

La baie d'Hudson se comporte comme un systeme estuarien semi-fermé; les
nombreux cours d'eau qui s'y déversent diminuent les densités partout {souvent de ['ordre
de 15 a 20 oy). Dans I'Arctique occidental, clest le débit du Mackenzie et la structure de
son panache qui influent le plus sur la masse volumique, réduisant celle des eaux de
surface dans la plus grande partie de la mer de Beaufort.

Les pluies abondantes et l'apport des cours d'eau déterminent en grande partie
comment se répartissent les densités en surface, le long de la cbte pacifique du Canada.
Les densités sont partlcuherement faibles dans le détroit de Georgie, ol i'on observe des
densités inférieures & 10 oy pres du panache du Fraser.

Le comportement du pétrole dés qu'il senfonce, est déterminé par la structure
verticale de la densité, Les hydrocarbures trés denses (> 27 o¢) coulent au fond dans les
eaux cBtiéres. Le pétrole dont la densité varie entre 20 Oy et 27 ot peut se maintenir entre
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deux eaux en été sur une pycnoclme saisonniére (due au rechauffement solaire des eaux de
surface) Il arrive souvent gu'un apport d'eau douce donne lieu a de trés fortes pycnoclmes
a des profondeurs pouvant aller jusqu'a 20 m. Les hydrocarbures de densité moindre (0 a
20 oy) s'enfonceraient a ces profondeurs, mais pourraient &tre "pieges" dans la pycnocline.
Une fois enfoncés entre deux eaux, les hydrocarbures peuvent se deplacer avec la masse
d'eau, souvent dans une direction opposée a celle de toute nappe associée en surface.

Catalogue des barrages flottants pour la retenue d'hydrocarbures. EPS 9/SP/I. -
catalogue donne des renseignements sur les divers types de barrages flottants congus pour
contenir des hydrocarbures. Ces barrages sont listés selon l'ordre alphabétique du nom du
fabricant, du distributeur ou du promoteur afin de faciliter la consultation du document.
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LA PRISE DE DECISION CONCERNANT L'UTILISATION
DE DISPERSANTS D'HYDROCARBURES EN FONCTION
DES IMPACTS PREVUS SUR L'ENVIRONNEMENT

Par: Ken Trudel et Sy Ross
S.L. Ross Environmental Research Limijted
346 Frank Street
Ottawa (Ontario) K2P 0YI

Résumé

Le présent article décrit une méthode de prise de décision concernant l'utilisation de
dispersants dans la lutte contre les déversements d'hydrocarbures basée sur ['évaluation de
leur incidence sur lenvironnement. Cette méthode consiste & prévoir l'impact d'un
déversement traité avec des dispersants et 3 e comparer & celui d'un méme déversement,
non traité, Apres avoir été essayée et révisée dans de nombreux ateliers au Canada et aux
Etats-Unis, cette méthode a été présentée sous forme d'un manuel intitulé Workbook on
Dispersant-use Decision-making: The Environmental Impact Aspects (Trudel et al., 1983).
Ce manuel a servi & former des décideurs, des scientifiques et des gestionnaires a
l'utilisation des dispersants, en vue de la protection de l'environnement, et il a également
servi de base a la mise au point d'un systdme de prise de décision rapide, basé sur des
cartes, dans la région de la mer de Beaufort, au Canada.

Avant-propos

Dans la lutte contre un déversement d*hydrocarbures en mer, I'équipe d'intervention a pour
priorité de les éliminer rapidement afin d'écarter les risques environnementaux qu'ils
peuvent entralner. Toutefois, dans certaines conditions, l'enlévement des hydrocarbures
s'avere difficile, sinon impossible, et des dispersants chimiques doivent &tre utilisés pour
diminuer l'impact global du déversement. Contrairement aux techniques de récupération
physique, le traitement avec des dispersants ne supprime pas les hydrocarbures, mais les
fait passer de la surface de l'eau dans la colonne d'eau. Bien que ce traitement réduise les
risques que courent les animaux a la surface (les oiseaux de mer et les mammiferes), ainsi
que les rivages, il augmente cependant les risques qui menacent les organismes vivant
dans les colonnes d'eau et les organismes benthiques.

Avant d'adopter l'emploi de dispersants, le décideur doit donc évaluer logiquement si
les risques accrus que courent les ressources de la colonne d'eau par suite de la dispersion
des hydrocarbures sont justifiés, comparativement aux risques que comporte la présence
d*hydrocarbures a la surface. Ce jugement doit tenir compte non seulement de la toxicité
relative des hydrocarbures dispersés et des hydrocarbures non traités, mais aussi, dans les
deux cas, de l'emplacement et des dimensions des zones qui peuvent &tre contaminées, des
types de ressources dans ces zones et de leur vulnérabilité aux hydrocarbures traités et
non traités, des habitudes de ces ressources qui déterminent le nombre d'organismes qui
entreront en contact avec les hydrocarbures; et de l'importance relative des ressources
menacées par le déversement s'il est traité et s'il ne l'est pas. Cette évaluation est
compliquée encore par le fait que les dispersants, pour &tre efficaces, doivent &tre
épandus dans les quelques heures qui suivent le début du déversement, pendant que les
hydrocarbures sont encore frais et dispersables. L'évaluation de l'impact doit donc &tre
faite rapidement. Par contre, le probleme est quelque peu simplifié du fait que, selon
notre expérience, la décision d'utiliser ou non des dispersants slimpose habituellement
d'elle-méme, une fois tous les faits pertinents connus. La solution tient donc a la collecte
rapide des données et a 'existence d'une formule déja acceptée et permettant de faire des
calculs rapides.
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Méthodologie

L'approche adoptée dans le manuel consiste a prendre, pour un déversement donné, une
décision en faveur ou a 'encontre de l'utilisation de dispersants en comparant l'impact
environnemental prévu dans les deux cas. Etant donné que les hydrocarbures dispersés
chimiquement ont des effets sur des ressources autres que celles touchées par les
hydrocarbures non traités, il ne s'agit pas simplement de savoir si les dispersants
accentuent i'impact des hydrocarbures sur une seule espece ou un seul organisme, mais
plutdt de savoir si les effets qu ‘ont les hydrocarbures dispersés sur un groupe de ressources
sont plus importants ou moins 1mportant que ceux qu'ont, sur un autre groupe de
ressources, les hydrocarbures non traités.

Lors de la rédaction du manuel, la principale difficulté a consisté a mettre au point
une méthode qui permettre de quantlfler Iimpact, sur une grande variété de ressources,
des hydrocarbures dispersés chimiquement et celui des hydrocarbures non traités, de fagon
a pouvoir les comparer. On a donc examiné les repercussxons d'un déversement (traité et
non traité) sur un ensemble de populations "cibles" définies. Le niveau d'impact sur chaque
population est déterminé en fonction: (a) de la vulnérabilité des individus de la population
aux hydrocarbures {(non traités ou dispersés) et, (b) de la fraction de la population cible
susceptible d'entrer en contact avec les hydrocarbures. La vulnérabilité des individus ou
des populations aux hydrocarbures est évaluée en fonction de deux facteurs: la gravité des
effets sur les individus qui entrent en contact avec les hydrocarbures et le temps
nécessaire pour que ies individus ou les populations recouvrent leur état initial. En
d'autres termes, le systeme tient compte du fait que certaines ressources, par exemple les
oeufs ou les larves de poisson, peuvent mourir au contact de quantxtes infimes d'hydrocar-
bures non traités tandis que d'autres, comme les mammiféres marins, exposés & une
situation semblable, peuvent ne subir que des effets subletaux, comme une irritation ou un
stress, Il tient également compte du fait que les especes affectées par des effets
sublétaux peuvent en quelques jours revenir a ['état qui était le leur avant te déversement,
tandis qu'il faut pour cela un an ou plus aux autres populatlons affectees, telles que les
oiseaux de mer ou les poissons a nageoires. La perlode de recuperatlon _pour certains
groupes de ressources tels que le corail ou certaines especes menacees peut étre indéfinie,

Autre €lément intégré au systeme- le fait que la décision d'utiliser des dlspersants
doit tenir compte non seulement des répercussions biologiques sur une ressource donnée,
mais également de 1‘1mportance u'a cette ressource pour la population humaine iocale.

Le processus de prise de decision est illustré par l'organigramme de la figure 1. Le
processus comprend entre autres les etapes suivantes:

a) le calcul de |'"évolution et des deplacements des hydrocarbures dispersés et des
hydrocarbures non traités en vue de déterminer I'emplacement et la superficie des
secteurs dans lesquels des effets néfastes peuvent se manifester;

b) la détermination de toutes les ressources vulnérables aux hydrocarbures risquant
d'étre perturbées par le deversement, en recourant aux données sur l'évolution des
hydrocarbures, traités et non traités, et aux renseignements sur la distribution des
ressources;

¢) l'évaluation du degre de l'impact des hydrocarbures, traités ou non traités, sur
chaque ressource menacée;

d) I'évaluation de !importance reiatlve de chaque ressource menacée par les
hydrocarbures et la pondération de I'impact prévu en fonction de cette 1mportance° et

e) la formulation et la justification de la décision d'utiliser des dispersants, & partir
de la comparaison des effets globaux découlant de l'utilisation ou de la non-utilisation de
dispersants.

Chacune de ces étapes est décrite plus en détail ci-apres.
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DEVERSEMENT D'HYDROCARBURES

- CHOIX DE MESURES weey

¢ \

Dispersants Aucun
chimiques. dispersant
Evolution et Evolution et
déplacement déplacement
des hydrocarbures des hydrocarbures
Détermination Détermination
des ressources menacées des ressources menacees
par les hydrocatrbures par les hydrocarbures
Importance Impaortance
des ressources des ressources
Impact sur Impact sur
les ressources les ressources

\ /

N RESUME -«

DE LA
DECISION

FIGURE 1 ORGANIGRAMME DE LA METHODE DE PRISE DE DECISION

Evolution des hydrocarbures. - Les renseignements sur l'évolution et le déplacement
des hydrocarbures sont utilisés & deux fins, a savoir:

a) lidentification des ressources qui risquent d'entrer en contact avec les hydro-
carbures, compte tenu de chacune des options d'intervention; et

b) l'estimation de la superficie (et, par conséquent, la quantité de toute ressource
donnée) de la zone qui risque d'étre perturbée par le déversement.

Trois processus sont importants pour déterminer l'impact que peuvent avoir les
hydrocarbures:

a) le sens du déplacement des hydrocarbures et la distance parcourue par eux depuis
le site du déversement, qui déterminent ['emplacement de la zone perturbée;

b) la vitesse d'étalement de la nappe et des taches d'hydrocarbures dispersés, qui
détermine la superficie de la zone perturbée; et

c) la persistance ou, a l'inverse, le taux d'élimination des hydrocarbures sous l'action
des processus naturels d'altération sous l'effet des éléments atmosphériques.

On suppose que le déplacement des nappes dhydrocarbures est influencé par les
vents et les courants, et que celui des hydrocarbures n'est dQi qu'aux courants. L'étalement
de la nappe est évalué au moyen de courbes d'étalement correspondant a des déversements
de différents volumes, d'aprés les travaux de Fay (1969) et de Mackay et Leinonen (1977).
De la méme facon, I'étalement et la dilution des taches d'hydrocarbures dispersés sont
évalués a l'aide d'une série de courbes correspondant a des déversements de tailles
différentes, établies par Okubo (1971).

L'étalement de la nappe dhydrocarbures et la propagation des hydrocarbures
dispersés atteignent une limite au-deld de laquelle les deux facteurs d'exposition {c.-a-d.,
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'"épaisseur de la nappe ou la concentration des hydrocarbures dispersés dans la colonne
d'eau) ne sont plus assez importants pour menacer les ressources concernées, Ces limites
ou concentrations "seuils" varient considérablement selon les ressources ainsi que selon le
type d'hydrocarbures et les conditions d'exposition. Pour des fins pedagogiques, ces valeurs
seuils ont été arbitrairement fixées en se fondant sur des données tirées d'un grand
nombre de sources variées. Par exemple, pour les oeufs, des larves ou des adultes - que ce
soit des poissons qui entrent en contact avec les hydrocarbures chimiquement dispersés,
on a supposé que:

a) les concentrations "seuils" dhydrocarbures qui entralnent la mortalité ou de
simples alterations sont respectivement de 10 ppm et de 1 ppm; et

b) & des profondeurs de plus de 10 m, les concentrations dhydrocarbures ne
dépassent jamais les valeurs seuils.

Dans le cas des hydrocarbures non traités, on a supposé que seuls les individus
(c.-a-d. les oeufs, les larves, les poissons adultes) qui se trouvent a un metre sous la nappe
meurent, tandis que ceux qui se trouvent dans la couche des dix métres suivants peuvent
n'étre que perturbés. Ces critéres sont bien sOr simplistes, mais il ne s'agit apres tout que
de faire rapidement une estimation grossiére de l'impact et, a cette fin, ils sont assez
précis.

En ce qui a trait a la perte des hydrocarbures dans les déversements traités et non
traités, nous avons supposé, pour &tre prudents, qu'aucune élimination par altération
naturelle ou dissolution ne se produisait, dans un cas ou dans l'autre. L'évaluation de
Iimpact des hydrocarbures traités et non traités correspond par conséquent a la pire
éventualité.

Identification des ressources menacées par les hydrocarbures. - Les ressources qui
risquent d'étre perturbées par un déversement donné, qu'il soit traité ou non, sont
identifiées grace aux renseignements sur I'évolution et le déplacement des hydrocarbures
et aux données sur la distribution des ressources & l'époque de ['année ou le déversement
s'est produit. Ces derniéres figurent habituellement sur les cartes des ressources locales.

Impact sur les ressources. - Pour évaluer l'impact du déversement sur chaque
ressource, le décideur peut avoir recours a une série d'algorithmes d'évaluation ou a des
listes de contrble de limpact portant sur des ressources spécifiques, Ces algorithmes
permettent d'interpréter les informations sur l'évolution des hydrocarbures ainsi que la
sensibilité et la vulnérabilité d'une certaine ressource. Etant donné que les hydrocarbures
et les ressources ont divers types d'interaction, des algorithmes distincts ont été mis au
point pour les groupes suivants de ressources;

a) habitat - corail, herbes marines, marais, mangroves;

b) especes pélagiques;

¢) oiseaux de mer, oiseaux de rivage et sauvagine;

d} mammiféres et reptiles marins;

e) rivages (plages); et

f) biens (engins de péche, bassins de pisciculture, ports de plaisance, parcs, etc.).

L'impact des hydrocarbures sur chaque ressource est évalué en deux étapes. La
premiére étape consiste & établir un "indice de sensibilité" numérique en fonction de la
gravité de la réaction aux hydrocarbures et du temps de récupération; la deuxieme étape
consiste a établir un "indice de proportion" en fonction d'une estimation de la proportion
des ressources perturbées par les hydrocarbures. Ces deux indices permettent d'établir un
"indice d'impact". Ces indices numériques sont ensuite traduits en termes descriptifs qui
définissent l'impact comme LEGER, MODERE ou GRAVE, On parle d'effets LEGERS
lorsque la réaction est mineure {p. ex., irritation {biologique), inconvénient (propriété)) ou
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lorsqu'il s'agit d'effets & court terme (quelques jours) touchant moins de 50 p. 100 des
ressources en gquestion. On parle d'effets MODERES en présence de réactions plus
marquées, comme la mortalité, dans une population vigoureuse dont plus de 10 p. 100 des
membres sont affectés. Les effets GRAVES sont ceux qui perturbent plus de 50 p. 100 des
individus d'une population vigoureuse, ceux qui sont irréversibles ou qui exigent un temps
de récupération trés long, et ceux qui menacent de tuer plus de 10 p. 100 d'une espéce
menacée de disparition.

Importance relative des ressources. - En vue -de tenir compte de la valeur qu'a
chacune des ressources pour les populations humaines locales, chaque évaluation d'impact
est pondérée en fonction de l'importance relative de la ressource perturbée, Contraj-
rement a I'évaluation de l'impact des hydrocarbures, qui est plutdt objective, I'évaluation
de l'importance de la ressource perturbée est hautement subjective. Clest pourquoi les
criteres d'évaluation sont laissés entiérement 2 la discrétion de 'utilisateur, sauf lorsqu'ils
peuvent inclure des considérations d'ordre économique, social, politique, moral ou
écologique. Quels que soient les critéres employés, l'utilisateur devrait classifier chaque
ressource en fonction de son importance FAIBLE, MOYENNE ou ELEVEE,

Résumé, interprétation, décision et documentation. - Pour finir, les évaluations
d'impact pondérées sont résumées dans un tableau oli figurent, en regard les uns des
autres, les impacts prévus des hydrocarbures dispersés chimiquement et ceux des
hydrocarbures non traités, ce qui facilite la comparaison (voir l'exemple au tableau 1). On
demande a l'utilisateur de tenir compte de ces résultats pour déterminer si l'utilisation de
dispersants aura pour effet de réduire ou d'augmenter de maniére importante I'impact du
déversement ou ne modifiera en rien son impact global. On lui demande ensuite de
justifier sa décision par un résumé de tous les arguments en faveur ou en défaveur de
I'utilisation des dispersants, en vue d'un examen et d'une évaluation ultérieurs.

Le tableau donné en exemple (tableau 1) illustre le processus de prise de décision qui
fait appel & des données tirées d'un scénario de déversement hypothétique. Les ressources
menacées par les hydrocarbures qui figurent a gauche sont classées par ordre d'importance
et les impacts prévus de chaque scénario (avec dispersion et sans dispersion) sont donnés
dans les six colonnes de droite, Dans ce cas, le déversement non traité constituait une
menace sérieuse pour les populations de nombreuses ressources, les plus importantes étant
les pélicans, les hultres, les crevettes et les tortues de mer. Par contre, les hydrocarbures

TABLEAU | SOMMAIRE DES iMPACTS ET DES RESSOURCES PAR ORDRE YIMPORTANCE

Impact (effets négligeables omis)

Déversement non twaité Emploi de dispersants

Ressources par ordre - — -
d'imper tance Grave Modéré  Léger Grave Modéré  Leger

Elevée

Pélican brun X
Huttre commun d'Amérique X
Marals salant

Crevetie blanche

Crevette grise

Tortue de mer RIDLEY X

Moyenne

Truite de mer tachetée X

Crabe bleu X

Tambour ocellé X
Menhaden X

Faible

Plage de sable X
Bec-en-ciseaux noir X
Spatule rosée X

R
kS

WA X
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dispersés menacgaient gravement les populations de crevettes ainsi que les populations
d'autres invertébrés et d'espéces de poissons & nageoires. On décida dutiliser des
dispersants afin de réduire la menace que constituait le déversement pour les pélicans, les
huftres, les marais et les tortues, qui sont toutes des ressources importantes. La menace
que les hydrocarbures dispersés faisaient peser sur la population de crevettes a eté
considérée acceptable, étant donné qu'elle n'était pas beaucoup plus forte que celle posée
par les hydrocarbures non traités.

Applications et limites du manuel

Ce manuel, concu pour faciliter la prise de décision concernant l'utilisation de dispersants
a été élaboré en 1980 pour le Service de la protection de l'environnement (SPE) du
Canada. Depuis, il a été évalué et amélioré au cours d'un certain nombre d'ateliers portant
sur des déversements dans des milieux aussi variés que I'Arctique canadien, le versant
nord de I'Alaska, les eaux tempérées des cBtes est et ouest de I'"Amérique du Nord et les
eaux subtropicales du Golfe du Mexique, c6té américain. Les méthodes d'évaluation
d'impact fournies dans le manuel ont été officiellement révisées par des spécialistes en
hydrocarbures ainsi que par des spécialistes en ressources et ont été approuvées par le
Service de la protection de l'environnement du Canada.

Ce systéme convient trés bien 4 un certain nombre d'applications a cause du
traitement exhaustif de ['évaluation des impacts et des solutions de rechange qu'il
comporte, Il est parfaitement portable et s'est révélé particulierement utile dans le cadre
de la formation étant donné qu'il permet aux étudiants d'analyser divers scénarios de
déversement dans leur propre environnement et d'étudier les processus d*évaluation
d'impact et de prise de décision dans des milieux qui leur sont familiers. En outre, il
prévoit un compte rendu écrit de la décision conduisant a utiliser ou non des dispersants
pour chaque scénario et fournit ainsi au décideur une documentation détaillée qui lui
permet de justifier sa décision.

Ce systéme comporte cependant un inconvénient majeur, dans des situations réelles,
a cause de la lenteur du processus d'évaluation de l'impact. Il faut en effet plusieurs
heures 3 une équipe d'utilisateurs pour parvenir & une décision a cause du temps nécessaire
pour recueillir les données biologiques relatives aux diverses ressources et effectuer les
caleuls d'impact. Pour répondre aux besoins opérationnels d'une décision en temps reéel, il
a fallu sacrifier la commodité en faveur d'une méthode spécifique a un site. Dans les
systémes spécifiques, des profils biologiques détaillés sont tracés pour chaque ressource et
un grand nombre de scénarios de déversement sont analysés d'avance afin de déterminer
les zones ou l'utilisation d'un dispersant pourrait &tre justifiée. Un tel systéme a été mis
au point pour le secteur canadien de la mer de Beaufort, et un autre est en cours
d'élaboration pour la partie américaine du Golfe du Mexique,
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LA PROTECTION DES PERSONNES EN CAS DE DEVERSEMENT

Par: Mervin F. Fingas
Division des techniques d'intervention d'urgence
Conservation et Protection
Environnement Canada
Ottawa (Ontario) K1A OH3

Introduction

Les personnes qui interviennent a l'occasion d'un déversement d'hydrocarbures s'exposent &
de multiples dangers qui peuvent entrafner des blessures graves et méme la mort. Ces
dangers tiennent au fait que la nature du lieu du déversement est inconnue et que les
déversements ont, eux-mé&mes, un caractére imprévisible. Parmi ces dangers, mentionnons
ies suivants:

- exposition a des teneurs inconnues de produits chimiques inconnus,

- incendies et explosions,

- mangque d'oxygene,

- radiations ou risques biologiques,

- piégeage dans des débris,

- chutes,

- agression thermigue,

- exposition au froid,

- défectuosité de I'équipement de sécurité.

Les nombreux dangers que présentent les lieux de déversement d'hydrocarbures les
distinguent des milieux de travail ol se trouvent des matériaux dangereux. A ce chapitre,
I'un des facteurs les plus importants vient de la méconnaissance du site. Les personnes qui
se rendent sur les lieux d'un déversement sont exposées non seulement aux dangers que
comporte un contact direct avec des produits chimiques, mais également & ceux causés
par le milieu physique perturbé et la fatigue résultant du port de vétements de protection.
Ces facteurs combinés font du site un lieux de travail dangereux, d'autant plus qu'il est
impossible de définir toutes les conditions de travail et, par conséquent, de trouver des
approches adéquates. En fait, il n'existe toujours pas de guide de protection exhaustif pour
les déversements de produits chimiques. Un guide sur les décharges de matieres
dangereuses vient tout juste d'étre publié par le NIOSH, I'OSHA, I'"USCG et I'EPA, majs il
n'est pas entierement pertinent, étant donné que les conditions qui régnent sur les lieux
d'un déversement sont beaucoup moins bien définies que dans une decharge 1}, Dlautre
part, les lois canadiennes du travail actuelles parlent peu, sinon pas du tout, des lieux de
déversement. Un examen des lois & travers le monde révéle par ailleurs que la situation
est semblable partout!3). Les intervenants doivent pas conséquent se servir des lignes
directrices existantes et puiser dans les connaissances éparpillées que nous avons en
matiere de lutte contre les déversements pour obtenir les procedures de base a suivre.

L'absence d'informations sur la validité des tableaux d'expositions aux produits
chimiques pose actuellement un grave probléme. La plupart des données et des limites
légales portent sur des expositions continues en milieu de travail. Les TLV courantes en
sont un exemple. On se sert presque toujours de ces TLV pour évaluer les expositions
pendant la lutte contre les déversements. On sait, cependant, que pour de nombreux
produits chimiques, des expositions a court terme & des valeurs multiples de la TLV
peuvent &tre tolérées. Cela devient trés important dans une situation d'évacuation. Une
évacuation fondée sur une exposition & une TLV est souvent irréaliste ou irréalisable. Par
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exemple, en se servant de la méthode décrite dans I'Enviroguide sur l'ammoniac pour
calculer la distance d'évacuation autour d'un wagon-citerne contenant de l'ammoniac, on
obtient une distance de 100 kilométres pour la TLV, tandis que pour une TLV x 10 (une
teneur qui n'a aucun effet sur la santé pendant de courtes expositions) la distance
d'évacuation est de 12 kilometrest®), De toute évidence, l'absence d'une "teneur limite
d'exposition d'urgence" est un probieme auquel on devrait accorder plus d'attention, pour
proteger tant le public que les intervenants.

Prévenir toute exposition a des produits chimiques toxiques est l'une des principales
préoccupations, sur les lieux dun déversement. Ces substances peuvent pénétrer dans le
corps d'une personne non protégée, par mhalatmn, par absorption cutanée et par ingestion.
Dans ce dernier cas, les contaminants pénétrent dans l'organisme avec les aliments, la
fumée de cigarette ou par tout autre contact avec la bouche. Les expositions aux prodmts
chimiques sont généralement divisées en deux catégories: les exp051t10ns aigués et les
expositions chroniques. Les symptémes d'une exposition aigué se manifestent
habituellement pendant l'exp051t1on a des concentrations suffisamment élevées d'un
contaminant, ou peu de temps aprés. Les concentrations nécessaires pour produire de tels
effets varient considérablement d'un produit a l'autre. L'expression "exposition chronique"
désigne generalement une exposition a de faibles concentrations d'un contaminant sur une
longue periode. En cas de déversement, les expositions aigu&s sont les plus preoccupantes.
La fagon courante d'éviter l'inhalation est de porter un apparexl respiratoire; pour éviter
l'absorption cutanée, on porte généralement une combinaison étanche ou gaz recouvrant
tout le corps. Pour éviter le contact avec les produits chimiques, on porte une
combinaison ou, lorsque les vapeurs chimiques ne pénetrent pas la peau, des gants ou
autres vétements protecteurs.

Les organismes de lutte contre les deversements ont pu établir en termes généraux
certaines régles définissant l'équipement Frotecteur a porter et quand le porter. Les
niveaux de protection établis par I'EPALD sont donnés au tableau I. Un résumé des
niveaux de protection fixés par Environnement Canada(3) est donné au tableau 2. De
nombreuses normes semblables ont été proposees par divers organismes de lutte contre les
déversements, et elles ont plusieurs caractéristiques en commun. On suggere dutiliser un
appareil resplratou‘e autonome et une combinaison recouvrant entieérement le corps
lorsqu'on est en presence d'un produit chimique inconnu ou dun produit chimique connu
dans un environnement inconnuj un appareil respiratoire autonome seul peut &tre suffisant
en présence d'un produit connu, toxique par inhalation mais non par absorption cutanée. Le
port du seul masque filtrant n'est recommandé qu'en présence de produits chimiques
connus, a des concentrations également connues.

Situation de déversement

Il est important de connaitre la nature du déversement avant d'établir des directives
d'intervention. Au Canada, il existe une banque nationale de données sur les déversements
et elle a ete utilisée a plusieurs occasions pour déterminer les priorités et les
problemes( ), Le tableau 3 donne une liste des produits chimiques les plus souvent
déversés, et 1nd1que la fréquence des déversements et les volumes en cause. Pendant la
perlode de 8 ans choisie comme période de reference, seuls les 41 produits chlrmques
énumérés ont été déversés plus d'une fois. Une mise a jour de cette liste est en cours qui
tiendra compte des données recueillies pendant 5 autres années, D’apres ies analyses
préliminaires, il semble que le nombre de _produits ne sera toutefois porte qu'a environ 70,
Environ 5 p, 100 du nombre total de déversements sont des événements uniques qui
risquent fort peu de se reproduire. Environ 95 p. 100 des déversements mettent donc en
jeu des produits chimiques industriels courants, comme en témoigne le tableau 3.
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TABLEAU I NIVEAUX DE PROTECTION DE L'AGENCE DE PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT DES ETATS-UNIS (tiré de NIOSH/OSHAJUSCG/EPA, 1985)
Degré de
protection Matériel Protection fournie Doit #1re vtitisé lorsque: Critdre limitant
A RECOMMANDE: Protectien maximale . La substance chimique a 1€ identifiée .+ Le matériau de
- Appareil respiratoire autonome, & des poumons, de [a et le niveau maximal de protection est la combinaison
pulmo-commande, recouvrant entidre- peau et des yeux. requis pour Ia prau, les yeux et les doit étre
ment le visage, ou apparexl respxra— pourmoens, car: compatible avec
toire & pulmo-commande  surpression - la teneur mesurée (ou potenticlle) en les substances
avec respirateur d'urgence, Vapeurs, en gaz ou en matiéres particu- en cause,
+ Combinaisaon recouvrant entigrement laires de 'atmosphére est élevée;
I'utilisateur, résistant aux produits ou
chimiques. - les opérations et les travaux sur les
. Gants & porter A l'intérieur de la lieux comporient un risque élevé d'écla-
combinaison, résistant aux produits boussure, d'immersien ou d'exposition qui
chimiques. provequerait un contact lmprevu avec des
. Bottes/chaussures de sécyrité, vapeurs, des gaz ou des matidres particu-
résistant aux produits chimigues, laires dangercux pour la peau ou pouvant
Emetteur-récepteur, &tre absorbés par la peau intacte,
DPTIONNEL . Onsait quil y a présence ou F'en soupgonne
. Unité de refroidissement, la présence de substances trés dangereuses
. Survtement. pour la peay; il y a risque de contact cutané.
- Longs sous-v&tements de coton, Les opérations deivent se dérouler dans des
. Casgue de protection. endroits fermés 1 mal aérés, jusqu'a ce qulon
. Gants et couvre-bottes jetables, ait déterminé que les conditions justifiant
une protection de niveau A sont zbsentes,
B RECOMMANDE: Mé&me degré de + Le type de produit et sa concentration dans - Nutiliser que si

. Appareil respiratefre autonome, A
putmo-commande, recouvrant entiére-
ment lc visage, ou apparcxl respira-
toire & pulmo-commande & surpres-
sion avec resplrateur d'urgence,

+ Vitements résistant aux produits
chimiques (surv8tement avec veste 3
manches longues; ensemble anti-
eclaboussures chimiques, & une ou
deux piéces, avec capuchon; combinai-
son jetable une pidce, résistant
aux produits chimiques).

. Gants & porter & Mintérieur et 3
1'extcrleur de la combinaison,
résistant aux produits chimiques.

. Bottes/chaussures de sécurité,
résistant aux produits chimiques.

. Casque de protection.
Emetteur.récepteur,

OPTIONNEL

. Combinaisen.

+ Couvre-bottes jetables.

- Masgue.

. Longs sous-v8tements en coten.

(Basé sur les équipements de protection de 'EPA.)

protection pour les
poumons qu'en A, mais
protection moindre pour
la peau.

il s'agit du niveac
minimai recommandé
pour entrer sur un

site, jusquia ce que

e danger ait &

mieux évalué,

i'air ambjant ont &té identifiés et nécessitent
un niveau élevé de protection des poumons,
mais une protection cutanée moindre.

Ceci s'applique aux atmosphcrcs.

- presentam un danger lmmemm pour ia
vie ou la santé {IDLH) mais oft les sub-
stances ne constituent pas un grave
danger pour {a peau;

ou

qui ne satisfont pas aux critdres d'uti-
lisation des respirateurs & éiéments
filtrants,

L‘atmosphcre renferme moins de 19,5 %
d'oxygene.

Les apparells de détection de vapeurs
organiques & lecture directe signalent ia
presence de VEPEUrS Ou de gaz incompléte-
ment identiliés, mais on ne soupgonne pas
Ia présence de tencurs élevées en produits
chimiques dangereux pour la peau ou pouvant
&tre absorbés par |a peau intacte,

i'on ne soup~
gonne pas dans
les vapeurs ot
les gaz la
presence de
teneurs élevées
en produits
chimiques dan~
gereux pour ia
peau ou pouvant
atre absorbés
par la peau
intacte.
N'utiliser gue s'il
est trés Impro-
bable que les
travaux en cours
produisent des
teneurs élevies
en vapeurs, en
gaz ol en ma-
tidres particu-
iaires ou prove-
quent des écla-
boussures ris-
quant de toucher
la peau non pro-
tégde,

Cc RECOMMANDE:

. Masque filtrant, recouvrant enti¢rement
le visage, avec cartouche,
V&tements résistant aux produits chimi-
ques {combinalson et vesie A manches
longues; tenue anti-éclaboussures
chimiques, 3 une ou deux pitces, avec
capuchon' combinaison en une pitce
resnstant aux prodults chlmlques)
Gants & porter & fintérieur ot Fexté-
rieur de la combinaison, résistant
aux produits chimiques,
Bottes/chaussures de séourité, résistant
aux produits chimigues.
- Casque de protection,
. Emetteur-récepteur.
OPTIONNEL

Survétement.
» Couyre-bottes jetables.
. Yisitre protégeant le visage.
Masque durgence.

. Lengs sous-vEtements de coton.

Meéme degré de protection
de la peau quien B, mais
degré moindre de protec-
tion des poumons.

. Les prodults dans l'atmosphire, les écla-
boussures de liquides ou tout autre contact
divect ne présentent aucun danger pour ja
peaw non protégée.

On a identifié Jes produits qui se trouvent
dans P'air, on a mesuré leur concentration
¢t I'on dispose d'une cartouche pour les
éliminer.

Tous les critéres permettant lutilisation
de masques filtrants sont respectds,

Les teneurs
atmosphérigues
en produits
chimiques ne
doivent pas
dépasser les
valeurs immé-
diatement dan-
gereuses (IDHL).
Platmosphére
doit renfermer
au moins 19,5 %
dioxygéne.

D RECCMMANDE:

« Survétement.

. Bottes/chaussures de sécurité.
Lunettes de sécurité ou lunettes de
protection contre les éclaboussures
chimiques.

. Casque de protection.

OPTIONNEL

. Gants,

- Masque d'urgence.

. Visiére protégeant le visage,

Aucung protection pour
les poumons. Protection
minimale pour la peau.

Selon les données, l'atmasphire ne renferme

aucun produit dangereux,

. Les travaux ne comportent aucun risque
d'éclaboussures, dimmersion ou dinhalation
ou de contact inattendu avec des produits
chimiques en concentrations dangercuses.

1 ne faut pas
porter I'équipe-
ment de protec-
ToN Correspon-
dant & ce niveau
dans la zone
d'exclusion.
L'atmosphére
doit contenir au
moins 19,5 %
dloxygéne.
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TABLEAU 2 NIVEAUX DE PROTECTION D'ENVIRONNEMENT CANADA

‘ Appareil

Niveau Danger Vétement* respiratoire

A Circonstances inconnues ou fortes concentrations Combinaison Eastwind**  Appareil respirateire
connues d'une substance percutanée autonome APRA¥*¥

B Possibilité de fortes concentrations Combinaison et APRA¥*
d'une substance non percutanée bottes* ¥ *

C Faibles concentrations connues, mais possibilité Combinaison et Nécessaire d'évacuation
d'évacuation d'urgence nécessaire ’ bottes¥® *¥*

D Circonstances ordinaires Combinaison* ¥ % Néant

o A tous les niveaux, on exige le port de gants en néopréne cu en PVC, selon ¢e qui convient le mieux dans les
circonstances.

*% Vétements personnels, de taille adaptée et ajustés.

#%% Les combinaisons doivent &tre anti-éclaboussures et en un matériau non absorbant compatible avec la ou les
substances déversées. Bottes en néopréne avec bouts protecteurs en acler.

TABLEAU 3  SUBSTANCES LES PLUS FREQUEMMENT DEVERSEES AU CANADA

Produits chimiques Nombre de déversements Volume (tonnes métriques}

£CB 102 10,2
Acide sulfurique 44 4 307
Gaz naturel 4] 1 794
Soufre 39 63 625
Hydroxyde de sodium 35 i 717,7
Fénitrothion (pesticide} 33 92,2
Acide chiorhydrique 32 135,6
Ammoniac 26 226
Chlore 17 191
Chiorure de potassium {4 7 74
Latex i3 {3 673
Sulfure d*hydrogéne 13 610
Matacil (aminocarb) {pesticide) 12 23,3
Phosphore 11 45,6
Styréne 10 93,3
Nitrate d’ammonium 8 3 232
Dimecron (pesticide} 8 16,1
Mercure 7 2,343
Methanol [ 267,2
Cyanures {de Cu, Fe, Na et K) 5 3,3
Benzéne i Inconnu
QOxyde de calcium 4 158,7
Ethyléne-glycol 4 119
Sulfate de cuivre 4 10,8
Phénol 4 4,7
Césium 137 i 4,000003
Chlorure de calcium 3 40
Pentachiorophénol 3 G,1545
Anhydride acétique 2 inconnu
Xylénes 2 Inconnu
Chlorure de sodium 2 Inconnu
Chlorure ferrique 2 259
Chlorate de sodium 2 113,3
Dioxyde de souire 2 38
Plomb tétraéthyle 2 29,7
Urée 2 15,5
Hypochlorite de sodium 2 7,7
Ethanciamine 2 3,8
Chlorure de vinyle 2 3,5
Chlorure de méthyléne 2 1,8

Données sommaires NATES: acQt 1972 & septembre 1980, excluant les incidents uniques.
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II semble donc qu'avec des méthodes de protection spécifiques contre une
cinquantaine de produits chimiques industriels courants, on puisse faire face 3 au moins
95 p. 100 des incidents, Par contre, dans le restant des cas, il slagira de déversements
ponctuels ou d'incidents isolés, et il peut &tre difficile de trouver 1'équipement adapté.

Environnement Canada a mis au point une liste de priorités pour s'assurer que les
recherches en matiére de protection et de contre-mesures sont orientées en fonction des
déversements les plus fréquents et les plus dangereux. Des listes des 10, 50 et
150 substances prioritaires ont été publiées. Elles figurent, respectivement, aux
tableaux 4, 5 et 6. Actuellement, ces listes sont également mises 3 jour afin de bien

refléter la situation actuelle.

TABLEAU &

LES DIX SUBSTANCES PRIORITAIRES (par ordre alphabétique)

Acide suifurique
Amrmoniac

Chlore

Gaz naturel
Hydroxyde de sodium

Méthanol

Nitrate d'ammonium
Oxyde/hydroxyde de calcium
Potasse (chlorure de potassium)
Soufre

TABLEAU 5

LES CINQUANTE SUBSTANCES PRIORITAIRES {(par ordre alphabétique)

Acide acétique

Acide nitrique

Acide phosphorique

Acide sulfurique (et oléum)
Ammoniac

Anhydride acétique
Benzene

Butyraldéhydes

Chlorate de sodium

Chlore

Chlorure d'hydrogéne, acide
Chlorure de calcium
Chlorure de sodium
Chlorure de vinyle
Chlorure ferrique
Cyclohexane

Dichlorure d'éthyléne (1, 2-Dichloroéthane)
Dioxyde de carbone
Dioxyde de soufre
Ethylbenzéne

Ethylene

Ethyléne-glycol
2-Ethylhexanol

Fluorure d'hydrogene, acide
Formaldéhyde

Gaz naturel

Hydroxyde de sodium
Hypochlorite de sodium
Mercure

Méthanol

Morpholine

Naphte

Nitrate d'ammonium
Oxyde d'éthyléne

Oxyde propylene
Oxyde/hydroxyde de calcium
Phénol

Phosphates d'ammonium
Phosphore

Plomb tétraéthyle
Potasse (chlorure de potassium)
Propyiéne

Soufre

Styréne (monomere)
Sulfate de sodium
Sulfate de zinc

Sulfure d'hydrogéne
Toluéne

Urée

Xylénes
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LES 150 SUBSTANCES PRIORITAIRES (par erdre alphabétique)

Acétate de vinyle
Acétone

Acétylene

Acide acétique

Acide adipique

Acide benzoique

Acide borique

Acide formigue

Acide nitrilotriacétique
Acide nitrique

Acide phosphorique
Acide sulfurigue (et oléum)
Acide téréphtalique
2,6-D (2,4-Acide dichiorophénoxyacétique)
Acrylonitriie
Aluminate de sodium
Aminocarb (Matacil)
Ammeoniac

Anhydride acétique
Anhydride maléique
Anhydride phtalique
Arsénite de sodium
Arsine

Benzéne

Borax

Borohydrique de sadium
Butanols

Butadiene ,3

Butyléne
Butyraldéhydes
Caprolactam

Carbaryl

Carbofuranne
Carbonate de calcium
Carbonate de sodium
Carbure de calcium
Chlorate de sodium
Chlordane

Chlore

Chioroforme

Chlorure d'aluminium
Chlorure d'ammonium
Chlorure d'hydrogéne, acide
Chiorure de calcium
Chlorure de méthyléne
Chlorure de sodium
Chlorure de sulfuryle
Chlorure de vinyle
Chiorure de zinc

Chlorure ferrique

Chromate de plomb

Concentré d'oxyde jaune d'uranium
Crésois

Cyanure de sodium
Cyclohexane

Dibromure d'éthyléne

Dicamba

Dichlorobenzéne
Dichloroisocyanurate de sodium
Dichlorure d'éthyléne {Dichloro-1,2 éthane)
Dichromate de sodium
Diisocyanate de toiugne 2,k
Dinoseb

Dioxyde de carbone

Dioxyde de soufre

Dioxyde de titanium
Diphénylméthane-4,4-diisocyanate
Disulfure de carbone

Ethanol

Ethanolamine

Zther diméthylique
Ethyibenzéne

Ethyléne

Fénitrothion
Fluorachlorométhanes

Fluorure d'hydrogéne, acide
Formaldéhyde

Gaz naturel

Hydrazine

Hydrogéne

Hydrosulfite de sodium (Dithionite)
Hydroxyde dfaluminium
Hydroxyde de magnésium
Hydroxyde de potassium
Hydroxyde de sodium
Hypochlerite de calcium
Hypochlorite de sodium
Isopropanoi

Isopropylbenzéne

Latex

Malathion

MCPA

Mercure

Méthanol

Méthyl-éthyl-cétone
Méthyl-isobutyl-cétone
Méthyl-méthacrylate
Méthylamines

Morpholine

n-Hexane

Naphte

Nitrate d'ammonium
Nitroglycérine
Nonyl-phénol

Oxyde d'éthyléne
Oxyde de propyléne
Oxyde de zinc
Oxyde/hydroxyde de calcium
Oxydes de plomb
PCB
Pentachlorophénot
Pentaérythritol
Perchloréthyléne
Peroxyde d'hydrogene
Phénol

Phosphate de calcium
Phosphates d'ammonium
Phosphates de sodium
Phosphore

Plomb tétraéthyle

Potasse {chlorure de potassium)

Propyléne
Propyléne-giycols
Silicates de sodium
Soufre

Styréne (monomere)
Suifate d'aluminium
Sulfate de baryum
Sulfate de cuivre
Sulfate de potassium
Sulfate de sodium
Sulfate de zinc

Sulfite de sodium
Sulfure dhydrogene

Tall Oil

Térébenthine
Terphényles
Téréphtalate de diméthyle
Tétrachlorure de carbone
Toluéne

Tri-ailate, pesticides
Trichioro-1,1,1 éthyléne
Trichlorfon, pesticides
Trifluraiine, pesticides
Trinitrotojuéne

Urée

Xylénes

Protection des poumons

La protection des poumons a une importance capitale parce que I'inhalation est l'un des
principaux processus d'exposition aux produits toxiques. Les appareils de protection
respiratoire consistent en un masque relié soit a une source d'air, soit & un dispositif de
purification de l'air. La grande variété des appareils respiratoires disponibles sur le
marché est ilSustrée 3 la figure 1; les facteurs de protection des différents types
d'appareil(7’ 13) sont donnés ?u tableau 7. La figure 2 illustre la procédure de I'Association
canadienne de normalisation(?) pour le choix des appareils respiratoires. Le choix ne pose
que rarement un probléme, dans la plupart des cas de déversements, étant donné gque les
concentrations ou les substances en cause sont souvent inconnues et que, par conséquent,
la situation exige le port d'un appareil respiratoire autonome a pression positive.
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Masque complet, Appareil avec purificateur R\
double cartouche d'air, demi-masque

Derni-masque, | Masque complet, cartouche Masque complet,
cartouche intégrée filtrante en mentomnidre cartouche sur harnais

Appareil de
protection
respiratolre
autonome (APRA),
. masque complet

Appareil de protection
respiratoire autonome
diurgence (APRA)
de type & cagoule

Appareil & alimentation d'alr, masque complet

FIGURE ! TYPES D'APPAREILS RESPIRATOIRES
(tiré de NIOSH/OSHA/USCG/EPA, 1985)

On utilise souvent des purificateurs d'air dans les lieux ou se trouvent des substances
dangereuses, parce qu'on en connait la concentration ou que l'on sait qu'elle se situe en
deca d'une certaine valeur. Au cours des derniéres années, de nombreux fabricants ont mis
au point des cartouches combinées qui peuvent protéger contre plusieurs types de dangers.
Par exemple, il existe des cartouches qui protégent & la fois contre les gaz acides, les
matiéres organiques, le formaldéhyde, les poussieres et les matiéres radioactives.

Ceux qui utilisent ce genre de cartouches combinées doivent cependant connaltre les
limites de leur équipement. Les cartouches de purification d'air ne peuvent &tre
employées qu'en présence de faibles concentrations des substances en question. Elles sont
facilement surchargées et sont souvent pénétrées rapidement comme, par exemple, les
cartouches contre les vapeurs organiques qui sont pénétrées en 5 minutes par de faibles
concentrations de méthanol. De nombreux dispositifs de purification par absorption ne
conviennent pas a certaines substances, bien que leur classification générique (p. ex.,
vapeurs organiques, gaz acides) puisse laisser croire qulils protégent contre toutes les
matiéres dangereuses, A cause de ces dangers, la plupart des organisations de lutte contre
les déversements n'utilisent pas de dispositifs de purification d'air et ne comptent que sur
leurs appareils respiratoires autonomes.
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TABLEAU 7  PFACTEURS DE PROTECTION RESPIRATOIRE® (tiré de Pritchard, 1976}

Presston Facteur de
Type de respirateur du masqueb protection
L Purification d'air
A, Captage des poussiéres
Utilisation uniqued, poussiéres® - 5
Quart de masque, poussidrest - 3
Demi-masque, poussiéres - 1o
Demi ou quart de masque, fuméed - 16
Derni ou quart de masque, haut rendementh - i0
Masgue complet, haut rendement - 50
Appareii avec 5énérateur d'oxygéne, haut rendement, totalement fermé + 1 000
Masque avec générateur d'oxygéne, anti-poussieres ou fumées, totalement fermé + xl
B. Elimination des gaz et des vapeurs)
Demi-masgue - 10
Masque complet - 50
i Alimentation d'air
A.  Appareil A alimentation d'air
A demande, demi-masque - 10

A demande, masque complet - 50

Respirateur & tuyau souple sans suppresseur, masque complet - 50
Pulmo-commande, demi-masque + 1 600
Pulmo-commande, plein masque + 2 000
Masque & tuyau souple avec suppresseur, masque complet - 50
Demi-masque, débit continu + { 000
Masque complet, débit continu + 2 000
Cagoule, casque ou vétement, débit continu™m + 2 000

B.  Appareli respiratoire autonome {APRA)
Circuit ouvert, demande, masque complet - 50
Circuit ouvert, pulme-commande, masque complet + 10 0000
Circuit fermé, type a bouteille d'oxygéne, masque complet - 50

1. Resplrateur combiné

A. Toute combinaison d'appareil avec purification et alimentaticn d'air, Utiliser le facteur de protec-

B. Toute combinaison de respirateur a alimentatior d'air et d'appareil autonome tion minimat donné ci-dessus
(APRA). selon le mode d'opération.

Exception: Pour les respirateurs combinés a alimentation d'air, en mode pulmo-commande ou autre mode de pression
positive, avec alimentation en air auxiliaire autenome et masque complet, il faut utiliser le facteur de protection pour les
appareils autonomes & pulmo-commande (APRA).

NOTE: Ce tableau ne peut &tre reproduit sans les notes d'accompagnement.

BULLETIN DE LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Avril-juin 1987



49

& la protection globale fournie par un type de respirateur (et un made d'utilisation) donné peut &tre définie en fonction de son facteur
de protection (FP). Le FP est une mesure du degré de protection fournie par un respirateur, défini comme le rapport entre la
concentration du contaminant dans l'air ambiant et I'air 3 l'intérieur de l'appareil (habitueilement Iintérieur du masgue)} dans les conditions
dutilisation, Les respirateurs doivent &tre choisis de facon que la concentration du contaminant dans I'air inhalé par les utilisateurs ne
dépasse pas la limite appropride. Le FP recommandé pour le respirateur sert de guide dans le choix et J'utilisation d'un apparei} et ne doit
&tre utillsé que lorsque l'emplayeur 2 mis en place un programme minimal acceptabie de respirateurs, tel que défini au chapitre 3 de la
norme ANSI Z88.2-1969,

En plus du masque, cela comprend tout type dappareil qui recouvre la zone respiratoire de I'utilisateur, tel que les cagoules, les
casques ou les v8tements avec alimentation d'air.

€ Comprend les poussiéres, les brouillards et les fumées seulement. Ne s'applique pas lorsque des gaz ou des vapeurs sont absorbées sur
les particules et peuvent &tre volatisés, ni aux particules volatiles & la température ambiante, Exempie: émissions d'un four & coke.

Tout respirateur anti-poussiéres a utilisation unique (avec ou sans clapet) n'ayant pas fait l'objet d'essais spécifiques en fonction d'un
contaminant précis.

€ Les respirateurs anti-poussidres  utilisation unique ont fait I'objet d'essais avec de I'amiante et de la poussidre de coton et on peut
leur assigner un EP de 10 pour ces matiéres particulaires.

f Filtre anti-poussidres désigne un respirateur approuvé aprés des essais avec de la poussiere de silice et comprend tous les types de
milieux filtrants, soit les milieux de type mécanique non dégradables et les feutres de laine imprégnés de résine dégradable ou une
combinaison de milieux filtrants {(ex.: feutre synthétique-laine).

g Filtre anti-fumée désigne un respirateur anti-fumée approuvé aprs un essai & la fumée de plomb. Tous les types de milieux sont
cormpris.

Filtre & haut rendement désigne un respirateur & haut rendement contre les particules. Le filtre doit avoir un rendement d'au moins
99,97 p. 100 en présence de 0,3 pm DOP avant d'étre approuvé,

} Doit &tre fixé d'aprés le rendement de filtration des poussieres ou de la fumée diun contaminant spécifique.

} Dans le cas des gaz et des vapeurs, un FP ne doit &tre assigné que lorsque des données d'essai pubtiées indiquent que la cartouche a
une efficacité d'absorption et une durée de vie suffisantes pour un gaz ou une vapeur précise. En outre, le FP ne s'applique pas & des
concentrations de gaz ou de vapeurs [} qui censtituent un danger immédiat pour la vie, 2} qui sont supérieures & la limite d'explosion
inférieure, et 3) qui causent une irritation des yeux avec un demi-masque.

Le respirateur & alimentation d'air & pression positive avec demi-masque peut ne pas &tre aussi stable sur le visage qu'un respirateur
avec masque complet, Par conséquent, le FP recommandé est Ja moitié de celui d'un appareil équipé d'un masque complet.

Le respirateur a alimentation d'air 4 pression positive avec masque complet protege les yeux, mais son utilisation n'est pas approuvée
dans des atmosphéres qui comportent des dangers immédiats pour la vie. On reconnalt que I'étanchéité du masque, lorsqutune pression
positive est maintenue, doit &tre ]Ja mé&me que pour un respirateur autoncme fonctionnant en mode de pression positive. Toutefois, pour
soulignet que cet appareil ne doit fondamentalement pas &tre utilisé en cas d'urgence, le FP est limité & 2000,

M Le type de capuchon, casque ou vétement & alimentation d'air (minimum de & cfm d'air) peut en déterminer le rendement et le
niveat: de protection global. Par exemple, lorsque I'on doit travailler les bras au-dessus de la téte, certains capuchons laissent pénétrer les
contaminants dans la zone de respiration, Cet inconvénient peut &tre surmonté par le port d'un capuchon court sous un manteau ou une
combinaison, Les autres limitations spécifiées par l'erganisme d'approbation doivent &tre prises en considération avant dutiliser Mappareil
dans certains types d'atmosphére.

 L'appareil respiratoire autoname (APRA} utilisé en mode pression positive a 6té soumis 3 des essais sur une équipe choisie de
31 personnes et l'infiltration d'air par le masque Etait inférieure & 0,01 p. 100, Par conséquent, un FP de 10 000+ est recommandd.
Actuellernent, ta limite inférieure de détection de 0,01 p. 100 ne justifie pas un FP plus élevé. On recommande l'utilisation d'un appareil
autonome {APRA) a pression positive en présence d'une concentration inconnie. Cela est cohérent avec un FP de 10 000+ 1] est essentiel
de se servir d'un dispositif d'urgence lorsque les concentrations sont inconnues. Un respirateur combiné & alimentation d'air en mode
pulmo-commande ou autre mode & pression positive, avec alimentation d'air auxiliaire autonome est également recommandé en présence
de concentrations inconnues de contaminants qui présentent un danger immédiat pour la vie. I} faut également tenir compte des autres
limitations, telles que I'absorption cutanée de HCN ou de tritium.
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| |

MANQUE CONTAMINANTS
DIOXYGENE TOXIQUES
[ ]
H
APPAREIL
AUTONOME onz | GAZ OU MATIRRES WATIERSS
A PRESSION PARTICULAIRES PARTICULAIRES
POSITIVE
TC - 13F
[ 1
[ 1
NON NOw BIvS
DIVS non DIVS
1
[ — | 1 ’ ' .
APPAREIL APPAREIL
SRamaUS | wasque | | AauMEN- | [RESPIRATEUR AUTONOME VoIR LA
CHIMIQUE AGAZ TATION SoUPLE Apression| | VOR LA OIR L
- *
TC -3¢ TC ~ 4G DAIR A POSITIVE NOTE 1 NOTE 2
U Tc-1sc - 1C- 138
I | i i | | ]
ANTI- APPARETL
APPAREL POUSSIERES, MASQUE | | AALIMEN- | [FONTRE o
putonokis VOIR LA VOIR LA -GOUTTELETTRS! | A GAZ TATION FEEE
PRESSION o L VoI L -FUMEENOCIVE || Tc- LG | | D'AIR o4
POSITIVE TC-2IC TC - 19C
7C- 3¢
[ i | | i I ]
APPAREIL APPAREIL
RESPIRATEUR RESPIRATEUR
R VOIR LA voiR LA 1 |Acartoucke] | NASQUE ?A'}lggém‘ ATUYAU
POSITIVE NOTE £ NoTk 2 CHIMIQUE TC - 4G DAIR SouPLE
TC . |39 TC - 23C TC - 19C TC - 19C
Notes:

1) Appareil respiratoire @ alimentation d'air et d pression positive, combiné d une réserve
d'air autonome, (TC - 19C).

2) Vétement recouvrant complétement le corps et étanche aux gaz, aux liquides et aux
matiéres particulaires, muni d'un appareil respiratoire autonome (TC - 13F) ou combiné &
un appareil respiratoire & alimentation d'air et a pression positive (TC - 19C), ou toute
autre combinaison approuvée.

3} Cette flgure ne doit pas remplacer la techmque appropriée de selectton de l'appareil
reszozratmre qui convient & une utilisation spécifique, comme il est spécifié @ l'appendice
H et a l'article 6 de cette norme.

4) Les chiffres qui accompagnent les lettres T et C correspondent au numéro de

classification du NIOSH; ils ne sont donnes qu'a titre de référence. Il est permis d'utiliser
une classification équivalente et approuvée.

FIGURE 2 METHODE POUR LE CHOIX D'UN APPAREIL DE PROTECTION
RESPIRATOIRE, ACNOR (tiré de la Norme ACNOR Z94, 4-M1982)
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Vétements de protection

L'expression "vétements de protection" couvre une vaste gamme de vétements, comme en
témoigne le tableau 81}, Le principal facteur a considérer lors du choix d'un vé&tement
devrait &tre les caractéristiques du produit chimique en cause. Si celui-ci a une tension de
vapeur élevée et péndtre la peau, il faut porter une combinaison étanche au gaz qui
recouvre entiérement le corps. Pour d'autres produits chimiques, les exigences sont
moindres et le choix du vétement peut &tre fait en fonction de divers critéres d'utilisation
et de la compatibilité avec le produit chimique en question.

Les combinaisons recouvrant entiérement le corps posent un grand probiéme quant 3
la protection de l'utilisateur sur les lieux d'un déversement. Elles sont co(teuses; il en
existe un grand nombre sur le marché et nombre d'entre elles sont faites de matériaux
divers (la m&me combinaison contient parfois des matériaux différents), et les normes qui
régissent ces dispositifs de protection trés importants ne sont pas encore trés détailiées.
En effet, I'état de nos connaissances en matiere de protection corporelle totale est peu
avancé. A ce titre, on doit louer les efforts faits récemment par la MFPA et I'ASTM. A
part les appareils respiratoires autonomes, il faut donc se méfier de tout ce qui est offert
sur le marché.

Le principal critére de sélection, tant pour les combinaisons recouvrant tout le corps
que pour les autres vétements, est la compatibilité avec les substances en cause. Dans le
cas des combinaisons recouvrant entiérement l'utilisateur, cela signifie que le matériau
doit protéger vraiment contre la pénétration par les vapeurs ou les liquides toxiques. Pour
d'autres vétements, cela n'est pas aussi crucial, mais les mémes critéres stricts sont
utilisés; en effet, lorsque le materiau dont il est fait absorbe un contaminant, le v&tement
perd sa résistance mécanique en plus d'exposer celui qui le porte au contaminant.
Récemn?ent, la méthode de I'ASTM de détermination du temps de pénétration a été
adoptéel8). Cette méthode consiste & remplir la moitié d'une cellule de verre avec le
contaminant liquide et a mesurer la concentration de gaz dans l'autre moitié de la cellule,
le matériau utilisé pour le v&tement servant de milieu séparateur. Lorsque la concentra-
tion de gaz dans le cbté vide de la cellule atteint la valeur de la TLV, clest que le
matériau ne résiste plus, Bien que l'essai ne refldte pas toujours fidélement une situation
réelle de déversement, il représente cependant la pire des éventualités et constitue un
moyen de mesure cohérent.

La question de la compatibilité avec les produits chimiques semble placer les
utilisateurs dans l'obligation d'acheter un nombre infini de vétements pour faire face aux
éventuels déversements. Pourtant, un examen plus sérieux de la situation montre que,
pour faire face a un grand nombre des substances qui font couramment l'objet de
deversements, souvent un seul et méme équipement convient. Le tableau 9 donne un
tableau de compatibilité générale qui montre qu'un certain nombre de matériaux courants
peuvent convenir a un grand nombre de produits chimiques génériques(?). Le tableau 10
donne les résultats d'une analyse spécifique de la compatibilité des matériaux pour les
25 matiéres qui sont le pitjs fréquemment déversées au Canada et le tableau 11 donne le
mode d'évaluation utilisél7), Trois matériaux servant i la fabrication des vétements
(caoutd}ouc butyl, néopréne et chlorure de polyvinyle) conviennent aux 25 substances les
plus fréquemment déversées. Ces 25 produits chimiques représentent 8(1 )D 100 des
déversements passés et ceux a venir devraient &tre dans la méme proportion(®), Bien sQr,
il peut arriver que des déversements mettent en jeu des substances incompatibles avec les
vétements protecteurs de l'équipe d'intervention ou pour lesquelles I'équipement n'a pas
fait l'objet d'essais. Le manque de préparation pour faire face a des situations rares ne
doit pas nous empécher de nous préparer en vue des 99 p. 100 d'autres incidents.
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TABLEAU 8  VETEMENTS ET ACCESSOIRES PROTECTEURS (tiré de NIOSH/OSHA/USCG/EPA, 1985}

PARTIE

DU CORPS TYPE DE VETEMENT TYPE DE REMARQUES SUR
PROTEGER OU D'ACCESSOIRE DESCRIPTION PROTECTION L'UTILISATION

Corps entier Combinalson recou- Cormbinaison en une piéce. Protection contre les écla- Ne laisse pas s'échapper la

vrant entiérement
le corps

L.es bettes et les gants
peuvent faire partie inté-
grante de la combinaisen, ¥
&tre simplement attaches pour
pouvoir &tre remplacés, ou

en &tre distincts.

boussures, les poussiéres,
les gaz et les vapeurs.

chaleur du corps. Peut imposer
& l'utilisateur une agression
thermique porté conjointe-
ment & un respirateur auto-
nome (APRA} en circuit
fermé; un dispositif de reiroi-
dissement peut &tre néces-
saire, Ce genve de vétement
nutt 3 ia mobilité, i Ia vue et
i la communication de
futilisateur.

Combinaison ne recou-
vrant pas entiérement
e corps

Veste, capuchon, pantalon
ou salopette et combinai-
son une piece,

Protection contre les éclabous-
sures, les pousszeres et autres
matériaux, mais non contre

les gaz et les vapeurs.
Certalies parties de la téte

ou du cou non protégées,

Ne pas utiliser lorsqu'il faut
assurer ¥étanchéité au gaz ou
une protection contre les &claw
boussures pénétrantes,

La chaleur peut incommoder
l'utilisateur.

Ajustement, a laide d'un
ruban, des raccords entre e
has du pantalon et les bottes
ainsi qu'entre les manches et
les gants,

Tabliers, jambiéres
et protecteurs de
tmanches

Tabliers avec manches

et pants.,

Garnitures de protection
séparées pour les bras et
les jambes.

Combinaison partielle usée.

Protection supplémentaire de
la poitrine, des avants-bras
et des jambes contre les écla-
boussures,

Dans la mesure du possible, ce
genre de vétement doit &tre
utilisé par-dessus une combi-
naison partielle (au lieu d'uti-
liser une combinalson recou-
vrant complétement le corps)
afin de réduire au minirmum
les risques d'agression
thermique.

Utile pour [4chantilionnage,
I'étiquetage et 'analyse.
utiliser seulement dans les cas
ol la probabilité de contact du
corps entier avec les contami-
nants est peu probable.

Vétements protecteurs
pour les pormpiers

Gants, casque, manteau imper-
méabie court ou long, pantalon
imperméable (NFPA n® 1971,
1972, 1973}, et bottes.

Protection contre la chaleur,
Peau chaude et certaines
particules. Aucune protection
contre les gaz et les vapeurs,
ni contre linfiltration ou la
dégradation par des produits
chimiques. La norme n® 1971
de la NFPA précise qulun
vétement consiste en une
coquille extérieure, un revéte-
ment intérieur et un pare-
vapeur ayant une impénétra-
bilité minimale & l'eau de

25 tbfpe? (1,8 kgfcm?) qui
empéche le passage de l'eau
chaude,

Décontarmination difficile.

Ne pas porter dans les zones
ol une protection contre les
gaz, les vapeurs, les eciabous-
sures chimiques ou la pénétra-
tion par des produits chimi-
ques est nécessaire.

Vétements de protec-
tion {approche}

Surv&tement une ou deux
pitces avec couvre-bottes,
gants et capuchon en nylon

Gu coton aluminisé,

Porté normalement par-dessus
un véternent protecteur tel
gqu'un v&tement de protection
chimique, un véterent de
pompier ou un survétement
résistant au feu.

Protection contre une bréve
exposition a la chaleur rayon-
nante. Aucune protection
contre la pene:ratnon ou la
dégradation chimnique.

Peut 8tre fabriqué sur mesure
pour assurer une protection
contre certains contaminants
chimiques.

Un refroidissement auxiliaire
et un appareil respiratoire
autonome devraient &tre
utilisés lorsque Putitisateur
risque d'étre exposé 3 une
atmosphére toxique ou a
besoin de pius de 2 oy

3 ininutes de protection.
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TABLEAU & (suite}

PARTIE .

D CORPS TYPE DE VETEMENT TYPE DE REMARQUES SUR
PROTEGLER OU D'ACCESSOIRE DESCRIPTION PROTECTION L'UTILISATION

Corps entier
(suite)

Vétements de protec-
tion contre les explo-
sions et les éclats

Yétement protecteur
contre la contami-
nation par les radia-~
tions

Vestes et v&tements contre
les explosions et Jes éclats,
couvertures anti-bombe et
porteurs de bombe.

Divers types de v8tements
protecteurs congus pour
empécher fa contamination
du corps par les particules
radicactives,

Une certaine protection
contre les trés faibles
détonations. Les couvertures
et paniers i bombe peuvent
servir & orienter Mexplosion.
Protection contre les parti-
cules alpha et béta. AUCUNE
protection contre les rayons
gamma.

Aucune protection de l'oute.

Congu pour prévenir la centa-
mination cutanée. Lorsque des
rayonnements sont détectés
sur le site, consulter un
spécialiste en la matiére et
évacuer le personnel jusqu'd ce
que ie danger d'irradiation alt
été évalué,

Comblnaisons igni-
fuges

Porté normalement comme
sous-v&tements.

Protection contre les
déflagrations.

Vétement encormbrant; peut
accentuer l'agression ther-
mique et nuire 3 la mobilité,

Appareil de flottation

Vestes de sauvetage ou de
travail. (Habituellement
portées sous un vétement
de protection contre les
produits chimiques afin de
prévenir la dégradation de
I'équipement de flottation
par ces produits.}

Ajoute de 15,54 2516 (7 4
11,3 ki) de flottabilité &
I'utilisateur travaitlant dans
I'eau ou prés de Feau,

Equipement encombrant qui
nuit @ la mobilité.

Doit répondre aux normes
(%6 CFR, partie 160)

de 'USCG.

Vétement avec disposi-
tif de refroidissernent

Appareil {faisant appel & l'une
des trols méthodes suivantes:
i) Une pompe fait circuler de
{'air froid et sec dans la com-
binalson ou une partie de la
combinaison grice & une cana-
lisation d'air, Le refroidis-
sement peut Btre accru grice
A un refroidisseur vortex,

des serpentins de refroidis-
sement ou un échangeur de
chaleur.

2) Blouson ou veste avec des
peches dans lesquelles sont
insérés des paquets de glace.
3} Une pompe fait circuler
de Peau froide provenant d'un
réservoir d'eau glacée dans
des tubes de circulation qui
recouvrent une partie du corps
(geénéralement la partie supé-
rieurs du torse uniquernent}.

Llitnine la chaleur excédentaire
produite par 'activité de
I'utilisateur, son équipement

ou Penvironaement.

1} Les pompes qui font cir-
culer l'air froid doivent fonc-
tionner & raison de 10 A 20 pi?
(6,3 & 8,6 m>) d'air respirable
i la minute et sont donc sou-
vent dutilisation coliteuse
dans un lieu dangereux.

2} Les blousons et les vestes
posent le probigme du
stockage et du remplace-
ment de ia glace.

3) Les pompes de circulation
d'eau froide posent aussi un
probléme d'entreposage de la
glace, La pompe et la batterie
viennent ajouter & Fencombre-
ment et au poids.

Téte

Casgue de protection

Par exemple, un casque
de plastigue ou de caout~
chouc dur.

Protection de la téte contre
les coups.

Le casque doit satisfaire &
29 CFR, partie 1910,135
de FOSHA.

Doublure de casque

Protection contre le froid.
Aucune protection contre les
éclaboussures de produits
chimiques.

Cagoule

Habituellement portée avec
yn casque

Protection contre les éclabous-
sures de produits chimniques,
les particules et la pluke,
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TABLEAU & {suite)

PARTIE B

DU CORPS TYPE DE VETEMENT TYPE DE REMARQUES SUR
PROTEGEE OU D'ACCESSCIRE DESCRIPTION PROTECTION L'UTILISATION

Téte Protége-cheveux Protection contre la contamina. Particuliérement important
(suite) tion chimique des cheveux par  pour les utilisateurs dont

les produits chimiques.
Empéche les cheveux de se
prendre dans I'équipement ou
la machinerie.

Empéche les cheveux de géner
la vue de M'utilisateur ou le
fonctionnement de l'appareil
de protection respiratoire.

les cheveux sont longs.

Yeux et visage*

Masque

Cagoule anti-
¢claboussures

Masque recouvrant le visage
en entier, huit pouces au
minimum.

Protection contre les écla-
boussures de produits
chimiques.

Aucune protection adéquate
contre les projectiles.

Protection contre les écla-
boussures chimiques.
Aucune protection adéguate
contre les projectiles,

Les masques et les cagouies
anti-éclaboussures doivent
&tre bien ajustés pour ne pas
bouger et ne pas exposer des
parties du visage ou cbstruer
ia vue. Protection llinitde des
yeux.

Verres de sireté

Protection des yeux conire les
grosses particules et les
projectiles,

Lorsque des lasers sont utilisés
pour inspecter un site, Iutili-
sateur doit porter des lentilles
de protection spéciales.

Lunettes de sdreté

Selon leur fabrication, les
lunettes de slreté peuvent
protéger contre les produits
chirniques vaporisés, les
&claboussures, les grosses
particules et les projectiles
{si elles sont construites
avec des verres résistant aux
impacts).

Bandeaux antisudori-
fiques

Protection contre lirritation
des yeux et le blocage de {a
vue dus a la sueur.

Oreilles

Bouchons d'oreilles

Protection contre les dom-
mages physiologiques et les
perturbations psychelogiques,

Doit satisfaire au réglement
29 CFR, partie 1910.95

de I'OSHA. Peut géner la com-
municatien,

L'utilisatien de bouchons
dloreilles doit &tre évaluée
soigneusement par un profes-
sionnel de la santé et de a
sécurité étant donné que les
contaminants chimiques peu-
vent s'introduire dans Poreille,

Casque d'écoute

Casque d'écoute radio
avec microphone en
mentonnicre.

Assure une certaine protec-
tion de l'oute tout en
permettant la communication.

Fortement souhaitable, parti-
litrement en condition
durgence,

Mains et bras

Gants et manchons

Peuvent faire partie inté-
grante du v&tement de protec~
tion, y &tre attachés ou

en &tre séparés.

Protection des mains et
des bras contre le contact
avec des produits chimiques,

Porter les gants & l'intérieur
des manches de la veste afin
d'empécher tout liquide d'y
pénétrer,

Ajuster les gants aux manches
a l'aide d'un ruban afin
d'assurer une protection
supplémentaire.

* Tous les dispositifs de protection des yeux et du visage doivent répondre & la norme 29 CFR, partie 1910.133 de 'OSHA.
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TABLEAU 8 (suite)

PARTIE )

DU CORPS TYPE DE VETEMENT TYPE DE REMARQUES SUR
PROTEGEE OU D'ACCESSOIRE DESCRIPTION PROTECTION L'UTILISATION

Mains et bras

Double gants

Protection supplémentaire

{suite} pour I'utilisateur et
protection du gant intérieur
plus cher contre l'abrasion,
la déchirure ef la
contamination,
Gants jetables A utiliser le plus souvent
possible afin de réduire les
besoins de décontamination,
Pieds Bottes de sécurité Bottes faites d'un matériau Protection des pieds contre
résistant aux produits le contact avec les produits
chimiques, chimiques.
Boties avec certaines parties  Protection des pieds contre Toutes les bottes doivent au
en acier {p. ex., orteils, la compression, 'écrasement moing satisfaire aux spécifi-
mollets, semelles). ou la perforation par des cations de la norme de 'OSHA
objets qui tombent ou qui se 29 CFR, partie 1910.136 ¢t
déplacent cu par des cbjets doivent assurer une borne
peintus. traction.
Bottes faites d'un matériay Protection de M'utilisateur
ou d'un revétement non con- contre ies choacs électrigues
ducteur, résistant aux et contre 'inflammation de
étincelles. gaz ou de vapeurs combus-
tibles.
Souliers ou couvre- Fait de divers matériaux. Protection des bottes Ces appareils protecteurs
bottes jetables Se porte par-dessus les de slreté contre la con- peuvent &tre jetés apras
souliers ou les bottes. tarninatien. utilisation, ce qui facilite
Protection des pieds contre le |z décontamination.
contact avec des produits
chimiques.
Général Couteau Permet a la personne vétue Doit &tre porté et utilisé avec

d'une combinaison recouvrant
tout le corps de sortir de son
vétement en cas d'urgence ou
de défailiance de I'équipement.

prudence afin d'éviter de
periorer ie vétement,

Lampe de poche
ou lanterne

Améliore la visibilité dans les
bdtiments, les espaces clos et
dans Pobscurits.

Doit &tre intrinsdquement 5é-
curitaire ou anti-déflagration
pour £tre wtilisée dans des
atmosphéres combustibles. Le
fait d'envelopper la lampe

de poche dans un sac de
plastique facilite la décon-
tamination.

Seut l'éguipement électrique
approuvé comne intrinséque-
ment sécuritaire ou approuve
pour la classe ou le groupe

de risque défini dans

Harticle 500 du Mationai
Electrical Code peut &tre
utilisé.

Doseur personnel

Mesure 'exposition du
travailleur aux radiations
ionisantes et & certains
produits chiriques,

Pour évatuer Mexposition
réelle du corps, le doseur
doit &tre placé & lintérieur
de ia combinaison recou-
vrant entlérement le corps.

Signal de localisation

personnelle

Fonctionnemen} au S0R, aux
ondes radic ou & fa lumigre.

Permet au personnel d'urgence
de localiser la victime,

Emetteur-récepteur

Permet au travailleur de com-
muniquer avec le persennel de
Iz zone de soutien,

Ceinture, harnais et
équipement de sécurité

Permet au personnel de
travailler dans des zones
élevées ou de pénétrer dans
des endroits clos et prévient
les chutes. Les ceintures
peuvent &tre utilisées pour
transporter des outils et

de Péquipement,

Ces appareils doivent &tre
faits dun matériau a I'épreuve
des dtincelles et résistant aux
preduits chirmiques afin
d'assurer une bonne protec-
tion. Doit répondre aux
normes de 'OSHA, 29 CFR,
partie 1926.104.
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TABLEAU 9  COMPATIMLITE GENERALE DES MATERIAUX ENTRANT DANS LA FABRICATION DES VETEMENTS (tiré de Schwope et al., 1987}

Néoprene
Caoutchouc Néopréne/  caoutchouc Nitrolef Autres
Butyl naturel Néapréne  SBR naturel Nitrile PYC PE CPE PU PVA PVYC CBS  Viton matériaux
Acides carboxyligues
Aliphatiques et alicycliques
- Non substitués R . RR v 3 RR r r r n RR .. 3
- Polybasiques . RR RR RR r r o RR r
Aldéhydes
Aliphatiques R - . .a o r .- T n T r a
Aromatiques et
hétérocycliques 4 . . n . h n r AN fn g N n
Amides carboxyliques
Aliphatiques T NN NN . nn nn
Amines
Aliphatiques ct alicycliques
- Primaires r .e o RR r r NN r T m .
- Secondaires - n n e - o an 3 .. ‘e . .o
- Tertialres r rr R T r RR rr T 14 RR
Ester carboxylique
Aliphatique
- Acétates . NN NN n .. NN n . .. r RR NN n n
- Mongbasique supérieur v NN N
Arotnatique
~ Phtalates e . RR v RR . .- .
Ethers, aliphatiques v nn .. .- RR RR NN .
Composés halogénes
Aliphatiques
« Nen substituds nn NN NN n NN NN n NN NN nn as NN n R FEP ou TFE (RR)
- Substitués N A . N NN nn nn .s NN
Acormatiques
« Non substituds n N N .. t NN ae N
- Substituds w RR r NN r
- Polynuciéaires .- N .s s RR N
Composés hétérocycliques
~ Composés ¢poxy et n . o o as nn NN n n
- Dérivés du furanne n - ae nn NN n nn nn n . NN n
Hydrazines o . .. . ‘e . .-
Hydrocarbures
Aliphatiques et alicycliques NN NN RR n NN RR n na T R RR NN n RR
Aromatiques NN NN . n NN . n niv . . RR NN RR
Composés hydrexyles
Aliphatiques et alicycliques
- Primaires RR - RR . RR r r r r . . .e tr
- Secondaires e RR RR RR 4 T v r RR RR r
- Palyols e RR RR .e
Aromatiques rr - RR . . . . r . NN . .
Gaz inorganiques r n R n r . .
Sels inorganiques re
Acides inerganiques .. . .. n .. - . rr .. ne an . .. 13 Saranex {rr)
Bases inorganiques R RR RR r RR r r T r n RR 1 .
Cétones, aliphatiques w NN NN n NN n - n . . NN 7 NN
Nitriles, aliphatiques .- T
Nitro }
- Non substitués . NN .. NN nn nn RR nn an
Composés organo-phospherds rr . 4 .s se
Peroxydes r . RR RR r RR 3
Halogénures vinyligues N
Codes Donndes de performance Recommandations du fournisseur
RR Résistance & l'infiltration supérieure 3 une heure relevée par Cotes A ou B données par trois vendeurs ou plus {apparemment
(normalement} deux organismes d'essai ou plus. indépendants).

R Aucune donnée Méme chose qu'en RR

rr D'aprés certaines données, la durde de résistance est d'environ Cotes A ou B données pac meins de trois vendeurs) aucune ¢ote C ou D.¥
une heure ou plus. Cotes B et C - B prédominant - donndes par plusieurs vendeurs.

T Aucune donnée Méme que rr

NN Durée de vésistance inférieure (habituellement considérablement Cotes C ou D donnédes par treis vendeurs ou pius lapparemment
inférieure) i une heure d'aprés (normaltement} deux ou trois indépendants),
organistes d'essai.

N Aucune donnée Méme qu'en NN

nn Draprs certaines données (obtenues habituellement gréce i des Cotes C et D données par moins de trois vendeurs.* Cotes B et £ - avec
essais dlimmersion), if est peu probable que la résistance soit prédominance de C - données par plusieurs vendeurs.
supérieure A une heure.

n Aucune donnée Méme gu'en nn

.. Résistance acceptable d'aprés Mévaluation des données seulement. Méme quien nn

- Résistance possible diaprés 'évaluation des données seulement.

* Les produits faits avec ¢ertains matériaux (p. ex., CPE et Viton) sont fabrigués et évaiués par seulement un cu deux vendeurs.
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TABLEAL 11 SYSTEME DE CLASSEMENT POUR L'EVALUATION DES MATIERES DE FABRICATION DES COMBINAISONS

Systéme de classement  Données relatives A la résistance, ou recommandations

A Des périodes d'étanchéité supérieures & une heure ont été signalées par deux vérificateurs ou plus tandis
quiune cote A ou B a été attribuée par trols ou plusieurs vendeurs.

A- Recommandations des vendeurs comme ci~-dessus seulement.

B Certaines données laissent croire a des durées d'étanchéité d'environ une heure ou plus, et des cotes A ou
B attribuées par les vendeurs, sans aucune cote Cou D,

B~ Recommandations des vendeurs comme ci-dessus seulement.

C Des durées d'étanchéité inférieures 3 une heure ont é1é signalées par deux vérificateurs ou plus, tandis que
trols ou plusieurs vendeurs ont attribué une cote Cou D,

C- Recommandations des vendeurs telles que ci-dessus seulement.

D Certaines données laissent croire & l'improbabitité d'une durde d'étanchéité d'une heure; moins de trois

vendeurs ont attribué une cote C ou D.
D- Recommandations des vendeurs telles que ci-dessus seulement.
- Aucun essai signalé, ou perte d'étanchéité rapide.

Il reste encore beaucoup de recherche a faire en matiere de combinaisons
recouvrant complétement le corps; en effet, un grand nombre de problémes demeurent
encore:

a) L'étanchéité des raccords et des coutures n'est pas déterminée par la plupart des
fabricants.

b) L'étanchéité et la compatibilité des divers types de fermetures éclair utilisées
dans la plupart des vétements sont inconnues.

¢) La compatibilité des raccords fondus, qui joignent parfois deux matériaux
différents, est inconnue.

d) La compatibilité des masques n'est pas encore bien déterminée.

e) Il n'existe aucune norme de la NIOSH ou normes semblables.

f) Toute une gamme de configurations sont incompatibles.

g) Tous les vétements sont encore extrémement incommodants en conditions
normales (particulidrement par temps chaud) et, en corollaire, les systémes de
refroidissement sont peu perfectionnés.

h) La plupart des v&tements sont fragiles et se percent facilement; dans le cas
contraire, ils sont treés rigides et encombrants. :

Ces problémes devraient &tre surmontés ou du moins réduits au cours des quelques
prochaines années. Depuis cinq ans, des progrés importants ont été réalisés dans ce
domaine. Auparavant, il n'existait en effet aucun tableau de compatibilité en fonction de
la durée et il n'y avait que trés peu d'équipement sur le marché. L'ASTM et la NFPA
travail{ent activement & mettre au point de meilleures normes et de meilleures methodes
d'essail8).

Les progrés rapides accomplis dans le domaine des combinaisons recouvrant entiere-
ment le corps ont également été suivis par d'autres progres dans 'équipement de
protection. Les essais de compatibilité mentionnés ci-dessus ont été adoptés pour les
matériaux utilisés pour les combinaisons, les gants, I'équipement anti-éclaboussures, les
manteaux et autres vétements. On peut donc aujourdhui acheter un vétement évalué en
fonction de différents produits chimiques. Des vétements jetables, également testés et
classés en fonction d'un certain nombre de produits chimiques, sont aujourd'hui également
disponibies.
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Utilisation et formation

Quiconque pénétre sur les lieux d'un déversement doit reconnaltre et comprendre les
risques que le site peut poser pour sa santé et sa sécurité, La complexité de I'équipement
de sécurité a nécessité la mise en place d‘1mportants programmes de formation. Cet
équipement est aujourd'hui en train d'étre ajusté et assigné a des personnes partlcuheres.
Un programme acceptable de protection du personnel de lutte contre les déversements
doit comprendre une évaluation du probléme, le choix de l‘equement, des essais
d'ajustement, la formation initiale, le perfectlonnement, des séances d'exercices prati-
ques, des informations sur i'entretzen, I'amélioration et le remplacement de l'equ1pement,
ainsi qu'un programme médical. En [absence de I'un ou l'autre de ces éléments, le
programme est incomplet et les employés ne sont pas protégés. Il ex1ste un grand nombre
de bons guides pour I'élaboration de programmes de formation A l'utilisation de
i'equxpement e res;/matlon et quelques directives sur les programmes de lutte contre les
déversements! 10, 11, 12, 13),

Le programme de santé et de sécurité en cas de déversement chimique doit
également tenir compte de 1'equ1pemen1: de commumcatmn, des appareils d'analyse et
autres articles accessoires. Le matériel et les procédures de communication sont
essentiels pour la sécurité. eqe§ ruptures de communication entre intervenants sont
souvent a l'origine d'accidentstll), Les appareils d'analyse sont également tres 1mportants
pour déterminer les secteurs “chauds", les types de produits chimiques et, specmiement,
les expositions cumulatives et instantanées aux produits chimiques. Il peut arriver assez
facilement, dans une situation de déversement, que l'on dépasse la capacité de certains
types de respirateurs. Il est également possible dans certaines conditions extrémes de
dépasser la capacité ou le facteur de protection d'une combinaison recouvrant le corps en
entier et d'un appareil respiratoire autonome. Le perfectionnement de I'équipement
d'analyse pour les déversements progresse lentement et constitue & lui seul un domaine
compiexe. Les lecteurs devraient consulter les dlvers r%gports sur l'équipement d'analyse
des déversements pour de plus amples 1nformat10ns

En outre, tout programme de sécurité et de protection devrait comprendre une
politique et des procedures normalisées. Plusieurs organisations ont élaboré de telles
politiques et procédures afin de s'assurer que les employés ne courent aucun risque inutile,
Environnement Canada et I'EPA conseillent tous deux au personnei de lutte contre les
deversemersts de ne pas pénétrer sur les lieux dun déversement 3 moins d'y &tre
obhges Les deux organisations interdisent l'acces des lieux aux personnes seules,
déconseillent le prét d'équipement et exigent un niveau de formation et un équipement
minimum. De telles politiques et procédures sont essentielles pour éviter toute action
spontanée comme il s'en produit souvent dans le feu de l'action, lors de déversement
chimique.

Résumé

Toute intervention lors d'un deversement chimique nécessite la mise en place d'un plan
d'action detazlle pour protéger les employés contre les nombreux risques, le plus grand
d'entre eux étant l'exposition a des produits chimiques. Ce plan devrait prévoir
I'acquisition de matersel, la teneur de tests medlcaux, la formation et le perfectionnement
du personnel des séances d'exercices pranques, ainsi que des programmes d'entretien,
d'amélioration et de remplacement du matériel. Le programme devrait se fonder sur une
poht;que soigneusement définie concernant les procédures d'accés aux lieux et les
exigences minimales de formation et d'équipement.

L'equxpement de protection respiratoire consiste habituellement en un appareil
autonome a pression positive, Les respirateurs avec purificateur d'air ont des applications
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limitées sur les lieux d'un déversement et peuvent méme parfois accroitre le danger. La
protection contre l'absorption cutanée de produits toxiques est assurée par le port d'une
combinaison recouvrant le corps entier. L'état de nos connaissances dans le
développement de ces vétements laisse & désirer, mais la situation s'améliore rapidement.
L'équipement connexe, tel que le matériel de communication et d'analyse, est important
et devrait faire partie de l'équipement de protection personnelle.

Les déversements chimiques sont des accidents; toutefois, environ 95 p. 100 des
substances répandues figurent dans une liste de 50 matériaux industriels courants. Les
5p. 100 qui restent sont des déversements qui ne se produisent qu'une seule fois et qui
mettent en jeu divers autres matériaux. Ces statistiques simplifient la lutte contre les
déversements en facilitant le choix des matériaux des v&tements protecteurs qui
conviennent 2 la plupart des déversements. Etant donné la nature non récurrente des
5 p. 100 de déversements mettant en jeu des produits chimiques peu courants, il faut donc
acheter d'avance I'équipement de lutte contre les déversements qui conviendra dans
95 p. 100 des cas ou accepter de ne pouvoir intervenir rapidement en cas de déversement.
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