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Le Bulletin de la lutte contre les déversements a été publié pour la premiére fois en 1976.
De caractére modeste, il avait pour but de permettre un échange d'informations sur les
mesures d'intervention en cas de déversements ainsi que sur d'autres sujets connexes. Le
Bulletin compte maintenant au dela de 2000 abonnés, et il est diffuse dans plus de 40 pays.

Pour que le Bulletin devienne plus polyvalent et qu'il renseigne davantage sur ce qui se
fait dans l'industrie et a I'é¢tranger dans le domaine de la lutte contre les deversements et
de leur prévention, nous invitons les lecteurs a soumettre des articles sur leurs travaux et

leurs opinions dans ce domaine.
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INTRODUCTION

Le premier article de ce numéro du Bulletin, de Rick McKelvey du Service
canadien de la faune, cerne le probléme des oiseaux mazoutés et précise dans le détail la
facon de construire un dispositif portable de démazoutage a l'eau chaude. Le deuxiéme
article résume les statistiques recueillies sur les déversements dans la région de
I'Atlantique au cours des 14 derniéres années et traite de I'évolution du phénomeéne et des
principaux déversements.

Dans le troisiéme article, Merv Fingas et Ed Tennyson font le point sur le
projet canado-américain dont ils ont été tous deux chargés: évaluer I'Elastol et le
Demoussifier, deux nouveaux agents chimiques de lutte contre les déversements. Ces deux
agents se sont trés bien comportés au cours des nombreux essais effectués tant en
laboratoire que sur le terrain,
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CONFERENCES A VENIR

INTERVENTION D'URGENCE EN PRESENCE
DE MARCHANDISES DANGEREUSES 1989

L'intégration de 1'évaluation du risque, des techniques, des personnes et de I'équipement
, - - - - -

dans un mecanisme efficace d'intervention d'urgence en cas d'accidents au cours du

transport de marchandises dangereuses

Parrainée par Transports Canada, en collaboration avec Environnement
Canada, et présentée par I'Association canadienne des fabricants de produits chimiques,
cette conférence internationale aura lieu a Halifax du 16 au 18 mai 1989,

Elle offrira l'occasion de partager des renseignements et d'entrevoir de
nouvelles methodes ainsi que les dernieres réalisations techniques en matiere
d'intervention d'urgence en cas d'accidents de transport de marchandises dangereuses,
c'est-a-dire:

- les nouvelles techniques et I'expérience acquise dans la gestion des thédtres d'une
catastrophe, y compris les études de cas, les stratégies d'évacuation, la
décontamination et le recours & l'informatique pour la modélisation de la dispersion,
l'aide & la décision et la gestion des lieux touchés;

- les systémes, équipement et méthodes de communications d'urgence les plus récents,
en ce qui concerne a la fois les intervenants et le public;

- les progrés en matiére de besoins, de programmes et de techniques de formation;

- la mise a l'essai et I'évaluation des capacités d'intervention en cas d'urgence et de la
préparation des equipes d'intervention, des organismes ou des municipalités, incluant
N - . . - -
les nouveaux critéres et normes et comment tirer parti des exercices de simulation;

- I"évaluation et les critéres du risque, l'analyse du danger et 1'état de préparation des
services municipaux;

- linformation, y compris la divulgation des risques et le droit de savoir des
 w g . . £, . .
collectivités, l'extension des services et les expériences de communication avec les
. . [d
collectivités.

La conférence sera particuliérement instructive et utile pour les gestionnaires
chargés des interventions dans les services d'incendie et de police, les divers pouvoirs
publics ainsi que les industries qui s'occupent du transport et de la manutention des
marchandises dangereuses. Tous ceux qui possédent des attributions dans ce domaine ou
qui sont préoccupés par ce dernier devraient assister a cette importante manifestation
internationale.

Pour plus de renseignements, s'adresser a:
Graham D. Creedy
Association canadienne des fabricants de produits chimiques
Suite 805
350, rue Sparks
Ottawa (Ontario)
KIR 758
(613) 237-6215
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DISPOSITIF PORTABLE ET PEU COOTEUX DE DEMAZOUTAGE DES OISEAUX

Soumis par: R.M. McKelvey
Service canadien de la faune
De!ta (Co"Bo)

Intreduction

Le Ser\rlce canadien de la faune (SCF) ne s'occupe pas du nettoyage des
oiseaux mazoutés & moins d'avoir affaire & une ou des espéces en danger d'extinction
(selon sa politique de riposte aux deversements d'hydrocarbures de 1987). En Colombie-
Britannique, il conserve des compétences dans les techniques de nettoyage des oiseaux
mazoutés, une capacité d'intervention par le truchement de I'"équipe régionale des
urgences environnementales et du matenei de riposte aux eco-urgences, il facilite en
outre la coordination des organismes privés et des groupes de bénévoles qui participent ou
seraient appelés a participer au démazoutage des oiseaux.

Le littoral du sud-ouest de la provmce est un important lieu d‘hwernage des
oiseaux migrateurs. Comme c'est aussi la région ol la population de la province est le plus
concentrée et, partant, la pollution par les hydrocarbures, ces oiseaux sont l'objet d'une
sollicitude particuliere. Heureusement, les marées noires y sont relativement rares
(McKeivey et coil., 1980), et celles qui font un pent nombre de victimes chez les oiseaux
(de 50 a 75 qu'on peut sauver) peuvent étre laissées aux soins des organismes privés et des
bénévoles.

Toutefois, les installations de démazoutage des oiseaux pourraient étre
rapidement débordées si le nombre de victimes prises en charge dépassait 75. Plutdt que
de conserver une mstallatlon colteuse qui pourrait recevoir un grand nombre de
pensionnaires, le SCF a 1magme un dispositif portable qui pourrait multLpher l‘efilca(:lte
des installations actuelles ou étre depioye rap1dement dans les régions qui en sont privees.
L'objet du présent article est de décrire ce matériel et d'expliquer les motifs qui ont
présidé a son choix.

Justification

La méthode de nettoyage des oiseaux mazoutés qui est réputée la plus efficace
a ét¢ mise au point par l'lnternational Bird Rescue Research Centre, a Berkley, en
Californie (Wlihams et coll., 1978). Elle consiste a laver les oiseaux au detergent, arincer
leur plumage jusqu'a ce que ce dernier redevienne 1mpermeable, a garder l‘o1seau S0US
observation pendant 24 heures pour déterminer si le nettoyage a été efficace et a relcher
le pensionnaire dans un milieu convenable, a 1'écart du thédtre du déversement.

Sur la cbte ouest, le seul produit rare et celui dont on a le besom e pius

critique dans un centre de démazoutage est l'eau chaude. Le SCF a donc réuni les piéces
d'un dispositif destiné a en fournir sans délai et sans interruption, quel que soit l'endroit.
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Equipement

L'équipement en réserve comprend les articles décrits ci-dessous, en quantités
suffisantes pour permettre de construire deux unités. En 1987, le coft d'achat était
d'environ 4 000 S.

Article Nombre Dimensions requises
1.  Tuyau d'incendie de { 1/2 po (3,8 cm) 10 fongueurs de
a jupe simple, et a raccords rapides 50 pi (15,24 m)
2. Tuyau d'arrosage ordinaire 4 longueurs de
50 pi (15,24 m)
3. Radiateur a eau chaude Palermo, a gaz 2 90 000 B.T.U.
(94 500 kJ)
k.  Raccords intermédiaires filetés pour 2 de21/2al 1l/2po
prise d'incendie (de 6,4 & 3,8 cm)
5. Jonctions filetées pour raccords rapides 2 11/2 po (3,8 cm)
6. Raccords de réduction 2 de | 1/2a5/8 po
(de 3,8 4 1,6 cm)
7.  Jonctions méles et femelles pour 2 5/8 po (1,6 cm)
tuyau d'arrosage
8.  Réservoirs de propane avec détendeurs 2 20 1b (9 kg)
et flexibles
9.  Piscines "Coleco" 2 12 pi sur 2 pi
(3,7 m sur 0,6 m)
10. Caisses de détergent a vaisselle "New Dawn" 10
11. Poubelles en plastique b 17 gal (77,3 )
12. Bassines en plastique 10 12 po sur 24 po et
sur 6 po
(30,5 cm sur 61 cm
et sur 15 cm)
environ
13. Divers:
rondelles 5/8 po (1,6 cm)
rondelles 11/2 po (3,8 cm)

clés a tube

clés & mollette
pinces multiprise
gants de caoutchouc
combinaisons jetables
coffres a outils

14 po (35,6 cm)
10 po (25,4 cm)
10 po (25,4 cm)
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Circuit d'eau. - Le chauffe-eau et la plomberie sont illustrés aux figures 1 et 2.
L'admission peut étre reliée a n'importe lequel des suivants:

i) a I'eau d'une maison, au moyen d'un tuyau d'arrosage ordinaire;

ii) a un conduit domest1que ou municipal d'eau de 1 1/2 po (3,8 cm);

iii)  aune prise ou & une canalisation d'incendie de 2 1/2 po (6, 4 cm);

iv)  a une pompe centrifuge de 1 1/2 (3,8 cm), 3 défaut de conduites municipales ou
domestiques.

La chaudiére a eau est protegee par un détendeur ordinaire de 3/4 po (1,9 cm)
réglé a 80 Ib/p02 (552 kPa), au cas ou l'eau de la ville seralt fournie sous forte pression.
l'entrée du détendeur, on trouve deux dérivations: la premiére permet le meiange de l'eau
froide d'alimentation et de l'eau chaude de sortie, dont la température idéale, 40 °C, peut
habituellement s'obtenir par reglage du thermostat du radiateur; la seconde dérivation
permet le maintien du débit si I'eau est fournie par une pompe centrifuge, Celle-ci se
désamorce si le diamétre de la conduite est réduit de 1 1/2 po & 3/4 po (de 3,8 & 1,9 cm).
Cependant, grace a la dérivation de 3/4 po (1,9 cm), la réduction efficace est d'environ
1 po (2,5 cmj, ce qui n‘influe pas sur l'amorgage.

A la sortie, on trouve un thermometre, et le filetage ordinaire de 3/4 po
(1,9 cm) permet d'y raccorder tout tuyau d'arrosage de 5/8 po (1,6 cm). Le thermométre
réagit assez lentement aux variations de température, en raison de la masse de la sonde
thermique. En fonctionnement, il faut attendre quelques minutes pour connaitre la
température exacte. Si le débit de sortie est coupé, par exemple par la fermeture d'un
ajutage, le chauffe- -eau cessera automatiquement de fonctionner pour redémarrer lorsque
l'eau recommencera a couler A la sortie.

Les chauffe-eau sont munis d'un raccord femelle ordinaire et d'un raccord a
gaz de 1/2 po (1,3 cm) qu'on peut joindre A un raccord ordinaire de méme dimension pour
le gaz propane. La réserve immédiate de combustible est d'un réservoir de 20 Ib (9 kg) de
propane par radiateur, ce qui permet quatre heures de fonctionnement continu. La flamme
principale de la chaudiére est allumée au moyen d'une flamme pilote, elle-méme allumée
par piezo-électricité.

Autre équipement. - Le reste de l'équipement en réserve est le matériel ordinaire de
démazoutage des oiseaux. Le détergent a vaisselle est de la marque recommandée par
International Bird Rescue Research Centre. On ne le trouve généralement pas au
Canada, bien que d'autres marques puissent suffire. Les poubelles, les bassines et les
plsc:mes sont faciles & obtenir en situation d'urgence, mais sont fournies avec l'ensemble
de I'équipement de sorte que le démazoutage puisse démarrer sans délai.

Conclusion

En cas de marée noire touchant beaucoup dloiseaux récupérables, on peut
obtenir le nécessaire de nettoyage et les installations en moins de trois jours. Durant ce
délai, toutefois, beaucoup des oiseaux qui auraient pu éire traités sont condamnés &
mourir. Méme si, dans l'ensemble, la pollution par les hydrocarbures ne semble pas avoir
sur les populations aviennes un effet notable (Bourne, 1983), le public s'attend beaucoup a
ce que les oiseaux mazoutés soient pris en charge. Les pouvoirs publics peuvent répondre a
cette attente en fournissant du matériel et ses compétences a ceux qui souhaitent déma-
zouter les oiseaux et, pour cels, il peut y consacrer un investissement modeste.

BULLETIN DE LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Avril-juin 1988



32

FIGURE | CHAUFFE-EAU POUR DEMAZOUTER LES OISEAUX
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FIGURE 2 DETAIL DE LA PLOMBERIE DU CHAUFFE-EAU
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EVOLUTION DES DEVERSEMENTS DANS LA REGION DE L'ATLANTIQUE

Soumis par: André d'Entremont et Sinclair Dewis
Division des urgences environnementales
Conservation et Protection
Région de I'Atlantique
Dartmouth (N.-E.)

Introduction

La Division des urgences environnementales (DUE) recoit, sur son téléphone
rouge qui fonctionne 24 heures sur 24, I'appel d'un particulier qui signale le renversement
de 400 litres de mazout léger n®2 dun réservoir a l'extérieur de sa maison et qui
s'inquiete de leur infiltration éventuelle dans son sous-sol et aussi de la contamination de
son puits. Nouve! appel, cette fois au sujet d'une grande nappe de combustible diesel,
dlorigine inconnue, qui s'étale dans un havre abrite, menagant les oiseaux marins des
parages ainsi qu'une homarderie...

Ce sont des exemples d'appels que regoit continuellement la DUE de la région
de I'Atlantique. De concert avec d'autres organismes, la DUE consacre une fraction
importante de ses ressources aux interventions en cas de déversements, veillant a la
dépollution convenable des lieux et a la réduction au minimum des dommages écologiques.
Pour ne pas disperser les efforts, il faut continuellement déterminer les secteurs
problémes et élaborer des stratégies appropriées de prévention.

Dans le premier cas, il importe de déterminer les problémes récurrents dans
la région, les causes principales et secondaires, de méme que les responsables, I"évolution
du nombre daccidents dans le temps, les grands utilisateurs dhydrocarbures et de
matiéres dangereuses qui font face a des difficultés particulieres.

Depuis 1981, il a été donné réponse & ces questions dans une série de quatre
rapports intitulés A Sumnmary of Trends Relating to Spills of Oil and Hazardous Materials
in the Atlantic Region. Les informations sur les déversements dhydrocarbures et de
matieres dangereuses survenus de 1974 & 1985 y sont examinées. Les renseighements se
rapportant & 1986 sont actuellement compilés pour faire partie d'un cinquiéme rapport.
Les données de ces rapports ont été réunies dans une base informatisée régionale pour la
détermination des tendances, ol sont stockés les signalements des déversements transmis
par les autres organismes gouvernementaux, l'industrie et le public, habitueilement par
voie téléphonique.

Ces rapports trouvent plusieurs autres utilités, outre le fait de permettre aux
fonctionnaires de la DUE de cerner les problémes et de s'attaquer aux stratégies de
prévention. L'industrie peut connaitre ses performances dans la déclaration des
déversements et savoir si les mécanismes de prévention ont effectivement joué. Les
rapports offrent aussi des données précieuses aux particuliers intéressés.
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Nous résumerons ici les principaux résultats et conclusions du rapport de
1985. Nous engageons le lecteur a consulter les quatre rapports cités a la fin pour obtenir
des analyses plus détaillées des déversements d'hydrocarbures et de matiéres dangereuses
dans la région de I'Atlantique.

Le bilan régional: plus de déversements ou une surveillance plus efficace?

La figure 1 montre l'évolution 3 la hausse du nombre de déversements
signalés chaque année dans la région. De 1974 & 1985, il y a eu plus de 3 364 déversements
de plus de 44 000 tonnes d'hydrocarbures et de matiéres dangereuses. En 1985, les
746 déversements signalés constituaient le maximum observé en une année, et une analyse
préliminaire des statistiques de 1986 montre que ce chiffre pourrait &tre légérement
dépassé,

La proportion de déversements de mati¢res dangereuses non pétrolidres a
aussi augmenté et, en 1985, elle constituait 15 % des cas signalés. En 1985, il y a eu deux
fois plus de substances différentes déversées qu'en 1984, Ailleurs au Canada, les
déversements de matiéres dangereuses non pétroliéres sont encore plus fréquents, 32 % de
tous les cas répertoriés dans la base de données du Systéme national d'analyse des
tendances des urgences en 1985 (Cloutier, 1987).

L'accroissement des déversements de toute nature s'explique en partie par la
plus grande vigilance du public consécutive & des accidents retentissants, tel le
déversement de biphényles polychlorés (BPC) de Kenora, en Ontario. L'obligation de
déclarer les déversements, au Nouveau-Brunswick et 3 Terre-Neuve ainsi gqu'en vertu de la
Loi fédérale sur le transport des marchandises dangereuses, explique aussi 'augmentation
du nombre de cas rapportés. En outre, l'accroissement continu du nombre de produits
dangereux utilisés au Canada contribue probablement & la diversité croissante des
substances déversées chaque année.

Le mazout n°® 2 a été le produit pétrolier le plus souvent déversé au cours des
12 années étudiées, soit 720 fois (25 % de tous les déversements d'hydrocarbures), tandis
que le tonnage le plus fort provient du mazout n° 6, soit 12 944 t (42 % du total des
hydrocarbures déversés), Une grande partie de ce tonnage peut étre attribuée 3 la marée
noire (10 127 t) du "Kurdistan", en 1979. La répartition aléatoire du petit nombre de
marées noires empéche de discerner une tendance dans le tonnage total déversé chaque
année (figure 2).

Les produits chimiques industriels (y compris les BPC, les acides et les
substances caustiques} ont été les matidres dangereuses les plus souvent déversées, soit
219 fois ou 49 % de tous les déversements non pétroliers. Leur tonnage s'est élevé 3
6 166 t, soit 47 % du total de matiéres dangereuses. Cette catégorie comprend les gros
rejets d'effluents, tels ceux de liqueurs résiduaires des usines de pates a papier.

Les principales causes des déversements dans la région sont données au
tableau L. En 12 ans, les accidents de transport terrestre (19 %) sont la premiére cause,
suivis des fuites de réservoirs (15 %), des accidents maritimes (13 %) et des défectuosités
du matériel (12 %). En 1985, ces causes ont conservé leur importance, méme si les bris de
conduites ont aussi été importants.

BULLETIN DE LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Avril-juin 1988



36

700

600 7] HYDROCARBURES

BB vATIERES DANGEREUSES
5001

400—

300 ]

200

NOMBRE DE DEVERSEMENTS

100

1974 1975 1976 1977 1878 1979 1880 1981 1982 1983 1984 1985

FIGURE 1 DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES ET DE MATIERES
DANGEREUSES (Région de I'Atlantique, de 1974 a 1985)

11

[ ] #HYDROCARBURES

[ MATIERES
8] DANGEREUSES

TONNAGE DES DEVERSEMENTS (tonnes x 1000}

(7] i i n | 39 i
1982 1983 1984 1985

E5! B R
1974 1975 1976 1977 1878 1979 1880 1981

FIGURE 2 TONNAGE D'HYDROCARBURES ET DE MATIERES DANGEREUSES
DEVERSES (Région de I'Atlantique)

BULLETIN DE LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Avril-juin 1983



37

TABLEAU I  VENTILATION DES CAUSES DE DEVERSEMENTS DANS LA REGION
(de 1974 a 1985)

Cause Nombre total %
Stockage
- robinet défectueux 105 3
- {fuite de réservoir 491 15
- bris de conduite 255 b3
Transport
- terrestre 645 19
- maritime 418 12

Exploitation d'usines

- trop-plein de réservoir 325 10
- équipement défectueux 414 12
- erreur humaine 259 8
Cause inconnue 353 11
Ecrasement d'avion 77 2
Inondation 2 0
TOTAL 3 344 100

Secteurs responsables

En 1985, méme s'ils tendaient 3 se répartic parmi une large gamme de
secteurs mdustrlels, les déversements signalés étaient dus, dans 31 % des cas, a des
raffineries ou a des centrales electriques (figure 3). Beaucoup de déversements ont été
classés dans la catégorie "divers" , qui comprend les petites entreprises, les commerces,
les établissements publics, les particuliers ainsi que les déversements de source impossible
a déterminer.

A l'exception d'un creux prononce en 1980, le nombre de déversements
51gna1es par les entreprises petroheres est passé de prés de 65 par année entre 1975 et
1977 a plus de 120 par annee de 1982 a 1985, Les accidents survenus au cours du transport
terrestre, les fuites de réservoirs et les défectuosités du matériel sont & l'origine de 65 %
de tous les déversements signalés par les entreprises pétroliéres en 1985.
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En 1985, 73 déversements ont été signalés dans les centrales, ce qui est bien
au-dessus de la moyenne annuelle de 29 pour la période de 1979 & 1984. Les déversements
de BPC sont passés de 9, en 1984, & 15, en 1985, & cause d'une meilleure surveillance et du
grand nombre de petits déversements dans une centrale satellite du Nouveau-Brunswick.
La plupart des déversements ont été causés par des transformateurs ou des condensateurs
qui fuyaient.

En 1985, plus de la moitié des déversements signalés sont entrés dans la
catégorie "divers™. Un grand nombre concernait des fuites de mazout domestique de
réservoirs privés ou étaient des petits déversements d'origine inconnue. Les quatre plus
gros provenaient d'accidents maritimes {deux cas) ou de débordements de lisier d'élevages
porcins dans la vallée d'Annapolis en Nouvelle-Ecosse (deux cas).

Les principales causes des déversements divers en 1985 étaient les fuites de
réservoirs, des défectuosités du matériel et des accidents de transport maritime. Les
accidents de transport terrestre, principale cause des déversements divers en 1984, ne
constituaient que 11 % des accidents en 1985. La plupart des déversements divers ont été
signalés en Nouvelle-Fcosse (184) et a Terre-Neuve (137), puis au Nouveau-Brunswick (53)
et dans I'fle-du-Prince-Edouard (13).

Sociétés pétroiicres/raffineries (20,8 %)

Centrales (9,8 %)

Divers (56,2 %)

Transport terrestre {7,1 %)

Ministére de la Défense nationale (3,6 %)

Fabriques de pites et papiers (2,5 %)

FIGURE 3 REPARTITION SECTORIELLE DES DEVERSEMENTS
(Région de I'Atlantique, 1985)
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Conclusions

Le nombre de déversements signalés dans la région continue d'augmenter
chaque année, évolution aussi observable dans l'ensemble du Canada (Beach et Cloutier,
1987). La diversité des matiéres répandues a aussi considérablement augmenté dans la
région de I'Atlantique tout en restant beaucoup moins grande que dans les autres régions
du pays.

Bien que, globalement, les raffineries et les centrales soient a l'origine de plus
de 30 % de tous les deversements signalés, la plupart des accidents entrent dans la
catégorie "divers". On y discerne un probléme éventuel, car, contrairement aux
installations précitées, qui emploient des équipes expérimentées d'intervention en cas de
déversements, les organismes ou les particuliers en cause dans les déversements divers ne
disposent ni de la formation ni du matériel voulu pour y faire face.

1l s'ensuit que les déversements chroniques peuvent constituer un probléme de
pollution grave. La formation, l'appel aux médias et la participation a des séances
d'information du public avec battage publicitaire (comme la Semaine de 'environnement)
sont trois méthodes qu'utilise Environnement Canada pour conscientiser le public et
promouvoir une riposte plus efficace aux accidents.
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E'\[ALUATION DE DEUX NOUVEAUX AGENTS CHIMIQUES DE RIPOSTE AUX
DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES: L'ELASTOL ET LE DEMOUSSIFIER

Soumis par: Merv Fingas
Environnement Canada
Ottawa (Ontario)

Ed Tennyson
U.S. Minerals Management Service
Reston (Virginie)

Introduction

Un nouvel agent de traitement des nappes d'hydrocarbures, I'Elastol, a eté
mis au point pour améliorer leur récupération. Ajoutée aux hydrocarbures, cette poudre
les rend visco-élastiques et les fait adhérer aux engins de récupération. L'Elastol est
constitué d'un polymeére non toxique, le poly-isobutyléne et, hydrophobe, il est insoluble
dans l'eau. Une grosse étude a été entreprise par 1'U.S. Minerals Management Service et
Environnement Canada pour I'évaluer. Elle a consisté en essais en laboratoire ainsi qu'en
études en vastes bassins et en conditions réelles au large de la cdte est du Canada.

En méme temps, un autre agent, le Demoussifier, était sournis a des essais
dans de grands bassins extérieurs et en mer. Clest aussi un mélange de polymeres lourds,
d'une toxicité non mesurable pour I'homme et les formes de vie aquatique, mis au point
aux laboratoires d'Environnement Canada de River Road. 1l casse les émulsions de type
huileux et empéche leur formation.

Fssais de I'Elastol en laboratoire

IIs ont comporté plusieurs manipulations. L'effet du produit sur différents
hydrocarbures a été déterminé par la mesure du temps de réaction et du degré d'élasticité
conféré. Les hydrocarbures testés comprenaient les bruts de la baie Prudhoe, de Norman
Wells, de Bent Horn, d'Hibernia, de Tarsiut, d'Atkinson, d'Amauligak, le brut dit "Alberta
Sweet Mix Blend", du combustible diesel et un mélange de mazout lourd Bunker C. En
présence de 600 A 6000 ppm d'Elastol, ils ont tous manifesté des propriétés visco-
élastiques, les plus visqueux devenant en général plus élastiques que les moins visqueux,
mais exigeant, pour ce faire, plus de temps. Nous n'avons pas pu corréler de fagon directe
'efficacité de I'Elastol aux propriétés des hydrocarbures. L'efficacité de I'Elastol est
augmentée par brassage et par élévation de la température, méme si, dans ce dernier cas,
elle peut étre la consequence d'une diminution de la viscosité.

Lorsque le brassage est peu intense, les hydrocarbures deviennent élastiques
en moins de 15 minutes aprés l'ajout de I'Elastol. Une forte élasticité n'est pas observée
avant une heure, Les hydrocarbures les moins visqueux prennent moins de temps pour
atteindre 'élasticité maximale. Si on les laisse saltérer (vieillir), les hydrocarbures traités
deviennent plus élastiques en méme temps que la viscosité augmente. De fait, certains
échantillons qu'on a laissé reposer pendant 30 jours sont devenus aussi élastiques que les
élastiques de papeterie, phenomene attribué & l'accroissement de la viscosité avec
I'évaporation qui accompagne l'altération et non a la réaction ininterrompue de I'Elastol.
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L'Elastol ralentit un peu l'évaporation des hydrocarbures, mais pas assez pour
abaisser le point d'éclair. 1l réduit aussi l'étalement des nappes, & un certain degré,
notamment a fortes concentrations. Cet effet, qu'on chiffre a environ 20 %, ne serait pas,
3 lui seul, d'une utilité concréte considérable. Appliqué a trés fortes doses, plus de | %,
'Elasto}l contracte quelque peu la nappe, mais encore, cet effet na pas plus dutilité
concréte que le précedent.

L'ajout d'Elastol a eu, soit un effet nul, soit un effet inhibiteur sur la
formation d'émulsions de type huileux, sauf dans le cas des bruts d'Amauligak et de
Tarsmt, de la mer de Beaufort. En deux occasions, son a}out a des hydrocarbures
émulsifiés a cassé I'émulision de fagon mesurable. L'ajout d'Elastol a des émulsions de type
huileux stable a parfois eu peu d'effet. Des essais avec des désémulsionneurs du commerce
et avec le Demoussifier d'Environnement Canada ont montré que I'Elastol n'a pas géné
leur action et qu'il pouvait &tre utilisé avec eux.

L'Elasto]l peut réduire dun ordre de grandeur lefficacité des dispersants
chimiques et la dispersion naturelle des hydrocarbures dans l'eau de trois ordres de
grandeur, ce qui, a premiére vue, semble un défaut, mais est, de fait, tout & fait utile. Si
I'Elastol servait dans des situations ol les formes de vie aquatique sont trés vulnérables et
trés importantes, il pourrait réduire les teneurs de l'eau en hydrocarbures aux valeurs
jugées inoffensives.

L'élasticité a été mesurée au moyen d'une filiere dans laquelle_sont poussés
les hydrocarbures qui, par réaction, gonflent a une grosseur correspondant a i'eiastunte.
On mesure le gonflement par photograpme, p1ed a coulisse et comparalson avec un témoin
d'ot on déduit un rapport que nous définissons ici comme l'élasticité. L'instrument a fait
preuve d'une bonne sensibilité a la concentration du polymeére et au degre d'élasticité
observée. Il pourrait servir sur le terrain, étant relativement insensible a la présence de
débris et d'eau dans les hydrocarbures.

Essais de I'"Elastol et du Demoussifier en bassin

Pour chacun des deux produits, nous avons construit un dispositif d'épandage,
car, sur le marché, il n'en existe pas pour les faibles doses requises. L'Elastol devait &tre
éprouvé a la concentration de 500 3 5 000 ppm et le Demoussifier a celle de 150 &
2 000 ppm. La recherche d'appareils dans le commerce n'a conduit a rien de prét a utiliser,
mais on a pu transformer de fagon satisfaisante des décapeuses a jet de sable (sableuses).
Une sableuse du commerce (Sears) a été modifiée de facon a projeter de petites quantités.
Une modification a été nécessaire pour l'application de I'Elastol, qui est solide, et une
autre pour le Demoussifier, qui est liquide. L'appareil modifié a été mis a l'essai avec
chaque produit pour vérifier l'uniformité de l'application sur la superficie a traiter et le
réglage par modification de la pressxon de l'air, lorsque la pulvérisation se faisait dune
embarcation se déplacant a environ trois noeuds. Une série d'essais a eu lieu en bassin
pour s'assurer, avec des appareils modifiés, de la reproduct1b1i1te des resultats obtenus par
épandage A la main et premelange. Dans tous les cas, elle a été couronnée de succes, et
aucun effet negatlf n'a été observé durant l'epandage, c'est-a-dire ni repoussage ni autre
phénoméne qui, sur le terrain, ont diminué de fagon si considérable l'efficacité des
dispersants (Bobra et coll., 1988).
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Une partie de 1'étude s'est déroulée dans un grand bassin de la soc1ete Esso, a
Calgary, de 15 m sur 19 m et dont la profondeur va de 0,8 3 2 m. Deux journées d'essais
ont été consacrées au Demoussifier, et deux, a I'Elastol Les essais ont eu lieu dans deux
secteurs du bassin, circonscrits par des barrages. Ainsi, on a pu éprouver en méme temps
et dans des conditions identiques une nappe témoin. Le Demoussifier a empeche la
formation d'émulsions de type huileux au cours des deux journées dlessais et a des
concentrations d'a peine 500 ppm (1:2 000).

L'Elastol a été ajouté & du brut a la concentration de 4 000 ppm, plusieurs
heures avant son déversement. A I'épandage, le brut était tres elasthue, mais, maigre
cela il n'était pas suffisamment visqueux pour braler. Il a été récupéré par un écrémeur 3
dxsques dont le rendement a éte augmente par I'Elastol. De fait, la pompe ne pouvait pas
répondre au débit du brut récu ere. A la quatrieme joumee d'essais, du brut a été traité
avec 2 000 ppm d'Elastol, pUIS eécrémé. Le rendement élevé de la rec:uperauon a depasse,
cette fois encore, la capac1te de la pompe. Cette journee-la, la nappe temom a formé une
émulsion, On l'a traxtee au Demoussifier comme I'a été la nappe traitée & I'Elastol. Le
Demoussifier a cassé i'emuismn de la nappe témoin, tandis gu'aucune émulsion ne s'est
formee dans la nappe traitée et qu'aucun autre effet n'a été observé, Durant les deux
premleres journées d'essais, le Demoussifier a diminué notablement l'efficacité de la
récupération. On en a conclu, prehmmawement, que le Demoussxfier et ['Elastol
pourrazent servir, de concert, a augmenter la récupération et a éliminer la formation
d'‘émulsions.

Les essais en bassin n'ont montré aucun effet d'échelle, ni avec I'Elastol ni
avec le Demoussifier. Les deux produits ont bien répondu a nos attentes. L'Elastol
augmente la visco-élasticité des hydrocarbures et accrolt fortement le rendement de
I'écrémage. Cependant, il n'empéche pas I'"étalement de la nappe et n'augmente pas
suffisamment |'épaisseur de cette derniére pour en permettre le brilage sur place. Le
Demoussifier empeche la formation d'émulsions huileuses tout en cassant celles qui se
sont déja formées. Méme si le Demoussitier rend les hydrocarbures moins adhésifs et
abaisse le rendement des écrémeurs, les deux produits peuvent &tre utilisés de concert
pour donner des résultats positifs.

Essais en grand

Les essais réalisés en bassin ont été répétés sur des nappes équivalant au
déversement de cing barlls, en mer, a 50 milles au large de la Nouvelle-Ecosse (Seakem,
l988) Cing nappes ont éteé epandues pour chacun des produits et chacun de ces derniers a
été appliqué en préparation prémélangée et directement (sans premelange}, afin de
confirmer Minfluence nulle de l'application. Les traitements et leurs résultats sont
résumés au tableau 1.

le Demous31f1er a é1é apphque ala quanute determmee sur une nappe d'un
volume équivalant a cing barils; des echantdions ont été preieves a mtervalles et on en a
mesuré 1a teneur en eau ainsi que la viscosité. Une nappe a servi de témoin tandis qu'une
autre a été laissée s'émulsifier (emulsmn huileuse) pendant 240 minutes pour ensuite &tre
traitée afin de vérifier la capacité antl-emulmon en mer du Demoussxfler, Comme on peut
le voir par la réduction brutale de la viscosité (de 105000 & 22 600 ¢St ou de 1050 a
226 cm4/s) ay cours de la période de 30 minutes séparant la prise des échantillons, le
produit est trés efficace.
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TABLEAU I TRAITEMENTS ET RESULTATS

Echantillon | Echantilion 2
Traitement Temps Viscosité  Teneur Llas- Temps  Viscosité Teneur Elas-
Nappe  {ppm) (mn} (c51)% eneau  ticité Ohbservations (mn) (c5u)* eneau  ticité Observations
Demoussifier L 1 060 60 10 060 B4 % Aucune mousse 300 8% 250 0% Pas de mousse
2 250 60 2 700 54 % Aucune mousse 300 62 250 93% Pas de mousse
3 témoin 60 6 350 83 % Beauceup de mousse 270 320 000 95 % Beaucoup de mousse
] post-4 000 60 2 200 72% Mausse modérée pré-240 105 000 90 % Beaucoup de mousse
post-270 22 600 78% Mousse cassée par
traitement
5 pré-1 G0g 15 970 2% Pas de rmousse 220 38 500 80% Pas de mousse
Elastol 4 3 060 130 29 300 1,33 Elasticité modérée 230 360 000 1,35 Llasticité forte
7 1 000 153 32 250 1,28 Faible élasticité 280 228 000 1,33 fjjiasticité modérée
3 témoin 135 187 000 0,99 Elasticité nulle, 290 242 000 0,99 Elasticité nulle,
étalement Stalement
9 9 000 120 93 000 1,99 Elasticité forte 330 696 000 2,63 Elasticité extréme
10 pré-3606 115 170 500 1,35 Elasticité modérée 35 156 000 1,57 Etasticité forte

*1eSt= 1 x 1072 em2fs,

Le produit s'est révélé aussi efficace, au cours de la période d'essai de
cing heures, dans la preventlon de la formation d'émulsions. Clest ce que monire la
figure | qui indique aussi une forte corrélation entre la viscosité et la quantité d'agent
ajouté, Plus cette derniére est elevee, moins la viscosité est forte en raison de la teneur
moindre en eau. La teneur en eau a été universellement eievee, méme dans les nappes qui,
visiblement, ne formaient pas d'émulsions huileuses. M&me si la teneur en eau 1nd1que la
formation d'une émulsion huileuse, la stabilité de cette derniére aurait dd étre déterminée
parce que les emulslons instables perdaient lentement leur eau. La teneur en eau des
nappes est intéressante du fait que toutes les nappes provoquees au cours des deux
journées d'essais se sont rapidement chargees d'eau, y compris les nappes traitées a
I'Elastol. Le phenomene a été observé malgre la viscosité plus élevée des hydrocarbures,
méme si elle n'était pas aussi élevée que ce a quoi on se serait attendu d'une émulsion, et
les hydrocarbures n'avaient pas l'apparence d'une émulsion. L'aspect de Ilhuile non
émulsifiée est aussi notable, les gouttelettes d'eau ayant été souvent assez grosses pour
&tre visibles. Une émulsion d'un brun rougeitre est trés visqueuse et les gouttelettes d'eau
qu'elle contient sont trop petites pour étre visibles.

Les essais a I'Elastol ont été réalisés de fagon analogue, une nappe servant de
témoin et une autre étant prealablement traitée pour vérifier l'effet du traitement en
mer. Les nappes ont ete soumises a des echantlllonnages périodiques, pour la mesure
immédiate de la viscosité et de ['"élasticité sur le navire méme.

La forte élasticité des nappes traitées, notablement plus élevée que celle des
nappes témoins, correspondait a celle qu'on avait observée en laboratoire; de fait, comme
le montre la figure 2, elle était supérieure a celle qu'avaient donnée les plus fortes doses
en laboratoire. Ce resuitat inattendu prowendraxt du meilleur meiange obtenu sur place.
Fait intéressant, la dose et 'dlasticite sur le terrain semblent linéairement corrélées, ce
qui n'avait pas encore été observé,

L'élasticité des hydrocarbures était suffisante pour que ceux-ci filent au
moment du prélévement des échantillons. Cela traduit une élasticité trés forte, propice a
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un taux élevé de récupération par eécremage. L'élasticité semblait uniforme sur I'étendue
des nappes malgré la répartition typiquement inégale de l'agent de traitement en mer.

Les nappes ont été surveillées par un avion de téledétection, mais l'analyse de
leur superficie n'était pas terminée au moment ou nous rédigeons ces lignes. Les nappes
traitées a I'Elastol cependant semblaient plus petites des navires, et Jeur étendue semblait
corrélée avec la quantité d'Elastol. De fait, on a pu distinguer les nappes par leur étendue,
la plus petite étant celle qui avait été traitée avec 9 000 ppm de produit.

Résumé et conclusions
1. L'Elastol fonctionne bien en laboratoire, en bassin et sur le terrain; dans tous les

cas, il rend les hydrocarbures visco-élastiques.

2. L'Elastol peut flotter avec les hydrocarbures et s'y méler, de sorte que le mode
d'application n'est pas aussi déterminant qu'avec les dispersants.

3. Le Demoussifier a, pour son application, les mémes caractéristiques que 1'Elastol.
L'Elastol améliore I'écrémage des hydrocarbures.

5. L'Elastol retarde l'étalement des nappes; cependant, cet effet, pour des raisons
physiques, n'est pas suffisant dans les cas ol on se propose de brdler sur place les
nappes sur l'eau.

6. Le Demoussifier a empéché I'"émulsion des nappes expérimentales au cours des cing
heures qu'ont dure les essais.

7. En 10 & 15 secondes aprés lapplication, le Demoussifier a cassé les émulsions
huileuses.

8  Aucun des produits n'a donné lieu a des effets tels que le repoussage ou
rassemblement des nappes ou la perte d'efficacité, constatés avec les dispersants.

9, La teneur en eau n'est pas un bon indicateur de la formation d'une émulsion, toutes
ies nappes expérimentales en mer s'étant chargées d'une forte quantité d'eau. Une
émulsion stable est indiquée par une teneur en eau stable, des gouttelettes d'eau
petites, une coloration rouge et une viscosité trés élevée,
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