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Introduction

L'AMOP, mis en oeuvre en avril
1977, portait a P'origine
principalement sur fa région
méridionale de la mer de
Beaufort. Des études menées a
la suite d’'une proposition de
{industrie pétroliére
d'entreprendre des opérations de
forage exploratoire en mer dans
cette région avaient conclu que
{'on disposait de peu de moyens
d'intervention pour faire face a
une éruption de puits de pétrole
ou & un déversement
d'’hydrocarbures d’'imporiance
dans les eaux de l'océan
Arctique. L'AMOP est encore
en activité, son principal

objectif étant toujours
approfondissement des

connaissances et F'amélioration
des technigues de lutte contre les
déversements d’hydrocarbures
en mer et dans Arctique.

Bon nombre des études de
AMOP ont été financées par
industrie et par des organismes
ameéricains, notamment le
Minerals Management Service
(MMS) des Etats-Unis. Sont
concernés par le programme les
projets & I'échelle du laboratoire
et a I'échelle pilote et, parfois, les
travaux sur le terrain & grande
échelle tels le Programme de
déversement de petrole a 'fle de
Baffin (BIOS), qui s’est déroulé
dans F'Arctique canadien au colt
de 7 millions de doliars, et les
essais en mer des agents de
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- Le programme de lutte contre les
mer el dans

traitement et des barrages
flottants réalisés au large de la
cote est canadienne en 1987.

Le Centre de technologie
environnementale de River Road
(CTERR) d'Environnement
Canada assume la responsabilité
de la gestion et de la direction
générale de 'AMOP, mais les
projets conjoints sont gérés et
dirigés par des comités olu
siégent des représentants des
organismes bailleurs de fonds
participant aux projets conjoints.
On a recours a des arrangements
concertés similaires pour
promouvoir la mise au point de
techniques améliorées
d'intervention en cas de
déversement de produits

Le Programme de lutte contre les déversements de pétrole en mer -
et dans I'océan Arctique (AMOP) d’Environnement Canada est -
consacré aux aclivités de recherche et developpement en mattere
de déversements d’hydrocarbures. La présente | livraison est une &
version condensee d’un examen du programme couvrant les -
projets passés, presents et prévus.” L'article original a été red:ge L
par Dave Thornton Merv Fingas Harry Whlttaker et Gary Sergy. -
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chimiques., Les résultats des
projets portant sur les
déversements de produits
chimiques sont également
diffusés par Fintermédiaire du
«Bulletin de 1a lutte contre les
déversements», de rapports
techniques {environ 200} et des
séminaires et conférences,
incluant le Colloque technigue sur
le déversement de produits
chimiques organisé par le
CTERR.

Les projets de PAMOP

Détection et poursuite

En raison de 'éloignement de 1a
plupart des régions cotiéres du
Canada et de la complexité
accrue de la situation en Arctique
du fait de ta presence de glaces
et de 'obscurité, des efforts
consldérables ont été déployés
pour évaluer et mettre au point de
équipement servant a localiser,
a caractériser et a poursuivre les
hydrocarbures déversés en mer.

Balises flottantes de poursuite.
L'un des premiers dispositifs mis
au point a été la balise fiottante
de poursuite des nappes
d’hydrocarbures d'Qrion
Electronics Lid. en
'~ Nouvelle-Ecosse. l.es essais en
mer de ce répondeur radio

2 enté par batterie ont
dérive est trés

‘elédétec
bien'saisirles
points falbles des
techniques dlsponible 5, inclu
le recours & I'imagerie par =

satellite. Chagque technique a ses 3

propres limites et I'éguipement
recommandé inclut un radar &
ouverture synthétique, un
systéme de balayage linéaire
infrarouge-ultraviolet (IR-UV), un
fluorodétecteur & laser, une
camera couleur avec fonction
d’'annotation et un équipement
d'affichage en temps réel
embarqué. Les projets de
télédétection incluaient les sujets
suivants :

e études acoustigues;

¢ mise au point de prototypes
parle CTERR;

¢ ¢valuation de capteurs pour la
détection de fuites
d’hydrocarbures;

@ mise au point de
fluorodétecteurs & laser;

® mise au point d'un capteur
d'épaisseur de la couche
d’hydrocarbures.

Propriétés, comportement,
effets et modélisation

Une condition préalable a la mise
au point de mesures efficaces de
lutte contre les déversements de
pétrole dans I'Arctique est une
connaissance suffisante des
conditions dans lesquelles les
mesures doivent agir et I'effet de
ces conditions sur les propriétés
et le comportement des
hydrocarbures. L'acquisition de
ces connaissances s'est revélée
&tre un projet majeur et
permanent de FAMOP.

Programme de déversement de
pétrole a I'lle de Baffin (BIOS).
| @&&@ence du programme

. gilise chiffre & prés de
lars, a constitué

des travaux sur les propriétés, le
comportement et les effets des
hydrocarbures. Cette entreprise
concertée & I'échelle
internationale des
gouvernements et de lindustrie,
qui s'est échelonnée sur quatre
ans, a produit des données
auparavant non disponibles sur le
sort & court terme et & long terme
et sur les effets du pétrole brut
échoué sur le littoral arctique, par
rapport a ces aspects
relativement au méme type de
pétrole dispersé par des agents
chimiques dans le milieu arctique
a proximité du littoral. Ona
également recueilli des données
sur 'efficacité de certaines
techniques choisies de nettoyage
des cdtes, tout en
approfondissant les
connaissances sur les processus
physiques, chimiques et
biologiques auxquels sont soumis
les principaux ecosystémes
marins arctiques.

Sort el persistance du pétrole
échoué. Des études financées
dans le cadre de FAMOP ont
permis d'améliorer la
méthodologie de fa
caractérisation des
hydrocarbures supetficiels et la
capacité de prévoir les taux
d'autonettoyage et de
comprendre les processus
complexes qui influencent le
déplacement et les
caracteéristiques des
hydrocarbures.

Eruptions sous-marines de
puits de pétrole. Des études de
AMOP ont montré qu'il est
techniquement faisable de capter
des fuites d'hydrocarbures a
proximité du fond de la mer si les
conditions sont assez favorables.
Toutetois, la probabilité de




I'existence de telles conditions
est si faible et le colt de la
disponibilité du systéme est si
eleve que le CTERR ne
considére pas que le confinement
sous-marin constitue une mesure
d'intervention réaliste.

Influence des glaces. Diverses
études de FAMOP ont examiné
Finfluence des glaces sur e sort
matériel et le comportement des
hydrocarbures, Elles touchent
notamment la compilation des
informations disponibles sur le
type et I'étendue des glaces dans
un atlas de I"'Arctique, la
détermination de la dynamique
des glaces au moyen de
I'imagerie par satellite,
d'expériences en laboratoire et &
I'aide de réservoirs d’essai ainsi
que des expériences sur le
terrain ol 'on déverse du pétrole
dans des eaux recouvenes par
les glaces.

Photooxydation. Hormis une
petite étude réalisée & 'Université
du Manitoba qui examinait les
différents moyens d’améliorer la
dégradation du pétrole par le
rayonnement ultraviolet, {'effet de
la photooxydation sur le
comportement des nappes de
pétrole ne bénéficiait pas, jusqu'a
récemment, d'une priorité
suffisante pour étre approfondi.
Alors que 'on cherchait & mieux
comprendre les facteurs
regissant la dispersion du pétrole,
on a découvert que l'une des clés
pourrait étre le changement de la
teneur en agents tensioactifs
naturels résultant de la
photooxydation, Cet aspect fait
actuellement 'objet de
recherches au CTERR.

Emulsification eau dans huile.
Une étude sur la formation des

emulsions eau d
réalisée en collabo
MMS americain. On bli o
la cause de émulsification es'
précipitation des asphaliénes et

des résines dans les solvanis ou
les composés non aromatiques.

Catalogue des hydrocarbures.
L'industrie pétroliére canadienne
a financé la compilation d’'un
catalogue répertoriant les
propriétés des hydrocarbures
susceptibles d’étre déversés au
Canada ou dans les eaux
limitrophes. Les données et les
échantillons représentatifs des
hydrocarbures des régions
pionnigres sont fournis a mesure
de leur découverte et on y
retrouve également les mélanges
courants acheminés par pipeling,
les cargaisons importées et
différents produits. Le catalogue,
mis & jour tous ies ans, combine
les données de lindustrie et
d'autres sources avec les
données expérimentales
obtenues par le CTERR.

Mesures correctives

Environnement Canada travaille
depuis 20 ans a améliorer les
mesures d'intervention en cas de
déversement. L'une des
premigres décisions en ce sens a
été de privilégier les problemes
propres aux activités en climat
froid et de tirer parti au maximum
des techniques mises au point
pour lutter contre les
déversements ailleurs. Une autre
décision prise & I'origine a été de
s'attaquer en premier lieu aux
situations sans glace et &
couverture de glace compléte et
de reporter le probléme de
Pélimination des hydrocarbures
dans les conditions de glace
intermédiaires.

Réé’uﬁglféiéitfsfl pour PArctique.
des efforts 00

& proxi
ies eaux libres.
montré que trois
récupérateurs col
Canada sont potent
efficaces dans des cond
proches du point de congélation,
bien qu'ils necessitent des
maodifications pour corriger
certains problémes. A Porigine,
['objectif était d'élaborer et de
prouver le bien-fondé des
medifications nécessaires a
chaque type et de concevoir sur
cette base une embarcation de
recupération de pétrole pour
I'Arctique. Toutefois, aprés la
premiére année, on a conclu que
le concept de navire de
récupération a usage spécial
capable de fonctionner en toute
sécurité dans I'Arctique a une
distance raisonnable des bases
de soutien dispersées et trés
¢loignees les unes des autres
était faisable mais trop colteux.
Les travaux dans cette direction
ont été abandonnés au profit des
dispositifs pouvant é&tre déployés
& partir de navires de soutien au
large ou d'autres navires
disponibles telles les barges.

Barrages flottants classiques.
Rien n'a été fait pour
perfectionner les barrages
flottants classiques depuis
plusieurs années, en raison de la
décision de privilégier les
situations dans les eaux libres et
a cause des efforts substantiels
deployés par la Norvége et
d'autres pays pour la mise au
point de barrages flottants pour




presséement une
en grandeur réelle du
e fluvial du barrage flottant
onflable de la firme Bennett,
m-Boom, afin d'évaluer la
{lité de remplacer par ce
e leurs SeaPacks, de
, pour les applications en
e mer.

Une section du barrage flottant a
obtenu de bons résultats dans le
réservoir d'essai OHMSETT.
Toutefois, lorsque le barrage
dans toute sa longueur a été
déployé en mer au large de
Terre-Neuve, en conjonction avec
les essais du récupérateur
arctique Bennett/Versatile, la
GCC a conclu gu'il ne s'agissait
pas ¢'un dispositif approprié pour
le remplacement de son systéme
Vikoma. ‘

Barrages flottanis ignifuges.
Des travaux menés dans la baie
de Balaena (Territoires du
Nord-QOuest) durant ies études
sur la mer de Beaufort ont montré
que des hydrocarbures flottant en
nappes a la surface de la glace
de mer peuvent étre brilés sur
place. L'un des premiers projets
entrepris dans le cadre de
I'AMORP a, par conséquent, été de
déterminer la faisabiiité de ia
construction d'un barrage flottant
ignifuge afin d'assurer le
confinement nécessaire en
I'absence d'une guantité
suffisante de glace ou d'autres
caractéristiques naturelles.
Diverses matiéres et approches
ont été considérées et les essais

a petite échelle ont montré que le
concept des barrages flottants
ignifuges est en effet faisable et
que les filets flottants sont
inefficaces.

Barriéere a jets d'eau. Un
inventeur canadien a proposé un
concept novateur faisant appel &
un réseau horizontal de jets d'eau
a haute pression faisant
opposition au déplacement des
hydrocarbures dans l'eau.
Certaines études préliminaires
ont montré que le mouvement
d’air provoqué par les jets d'eau &
haute pression dans le modele
proposé déplace effectivement le
pétrole sur 'eau. La présence de
vagues, qui rend les harrages
flottants classiques inefficaces, a
peu d'effets sur la capacité du
mouvement d'air provenant des
jets de deplacer la nappe
d’hydrocarbures.

Une évaluation préliminaire de
Futilisation de la barriére de jets
d'eau a titre de barrage flottant
ignifuge a montré que le
mouvement d'air provoqué et
linfluence de I'eau puivérisée ne
réduisent pas de maniére
significative la quantité de fumee
qui caractérise ta combustion de
la nappe d'hydrocarbures,

Protocole d'essal de barrages
flottants. Le plus important
déversement de pétrole
expérimental effectué dans les
eaux canadiennes a eu lieu au
large de Terre-Neuve a la fin de
I'été 1987, en collaboration avec
la GCC et le MMS américain.
Son principal but était d'évaluer
de maniére réaliste la capacité
d'exploitation des barrages
flottants et des récupérateurs de
la GCC en haute mer. D'ailleurs,
les opérations de confinement et

de récupération se sont soldées
par un succes jamais egalé
auparavant. Néanmoins, les
essais ont confirmé que
'équipement ne convient pas de
maniére idéale & la récupération
en haute mer du pétrole brut
paraffineux. On a également
confirmé que, dans des
conditions de vent, de courants et
de houle qui ne se prétent pas
bien au confinement et 2 la
récupération de la nappe
d’hydrocarbures, les meilleurs
résultats peuvent étre obtenus en
travaillant sous le vent plutdt
gu'au vent et a contre-courant.
Un objectif secondaire, atteint
avec succes, élait de profiter de
I'occasion pour déployer des
barrages flottants lorsque le
pétrole est dans une situation
prédéterminée afin de valider un
protocole mis au point par le
OHMSETT Interagency Test
Committee (OITC) pour évaluer
la capacité des barrages flottants
en mer de confiner la nappe
d’hydrocarbures sans devoir en
déverser. Un tel protocole est
important en raison des limites
démontrées de la capacité
d’évaluation des barrages
flottants en haute mer dans un
réservoir d'essai et de la
nécessité d'éviter 'agression
délibérée de I'environnement
causée par le déversement
d'hydrocarbures en mer.

Dispositifs d’allumage des
nappes d’hydrocarbures. Un
autre projet découlant
directement de 'expérience
susmentionnée menée dans la
baie de Balaena consistait &
mettre au point un moyen
d'enflammer par voie aérienne
les hydrocarbures flottant en
nappes. Un dispositif d'allumage
qui pourrait étre largué par un




hélicoptére ou par un aéronef &
voilure fixe volant & vitesse
réduite a été mis au point avec la
collaboration et I'assistance du
Centre de recherches pour la
défense de Valcartier (Québec)
apres que des essais aient
montré que les dispositifs
existants mis au point pour la
lutte contre les feux de forét ne
produisaient pas une quantité de
chaleur suffisante pour
enflammer le pétrole qui avait
subi le degré d'altération auquei
on pouvait s'attendre,

Dispositifs d’alfumage au
laser. Siles dispositifs
incendiaires aérolargués ont fait
les preuves de leur capacité
d'enflammer le pétrole en
flagties, ils ne constituent
cependant pas une solution
totalernent satisfaisante du
probléme en raison des
considérations logistiques qui leur
sont associées. Les dispositifs
d’allumage ont une durée de vie
de cing ans, il n'existe qu'un
nombre limité d'endroits en
Amérique du Nord qui sont
equipés et approuvés pour
fabriguer de tels dispositifs et leur
capacité de production est
limitée, méme en cas d'urgence.
Il existe également des
restrictions en matiére de
fransport qui rendent encore plus
compiexe la tAche de se procurer
un nombre suffisant de
dispositifs, au bon endroit et dans
les délais prescrits. Lorsque I'on
a appris que la société Physical
Sciences inc. d'Andover
{Maryland} avait obtenu des
résultats intéressants en
enflammant au laser du pétrole
en nappe dans ses laboratoires,
on {ui a accordé un contrat en
vertu de 'AMOP pour
I'établissement des criteres

théoriques d'un tel systéme. Les
résultats ont été fructueux,
comme I'a démontré un essai a
petite échelle dans des conditions
caractéristiques de la fin de
I'hiver, Une étude d'ingénierie a
montré que I'on pouvait installer
un systéme opérationnel dans un
hélicoptére en utilisant la
technologie existante et qu'il était
possible au besoin de construire
un systeme fonctionnel.

Combustion in situ.
Envircnnement Canada s'est joint
au MMS américain et au National
Institute for Standards {NIST)
pour étudier la combustion in situ
a titre de mesure d'intervention
en cas de déversement de
pétrole. On a accordé une
importance pricritaire aux
émissions atmosphériques. Des
essais ont montré que la
combustion du pétrole constitue
une mesure acceptable de lutte
contre les déversements
d'hydrocarbures dans plusieurs
circonstances. L'un des
principaux problemes que
souléve cette technique était le
risque de production
d'hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP). Les études
ont montré que les
concentrations de HAP dans les
résidus et dans la suie étaient
d'importance comparable & celles
que l'on retrouve dans les
hydrocarbures d'origine. Aucune
autre substance allochtone ou
hautement toxique n'a été
détectée & des concentrations
significatives.

Les autres tests comprenaient
egalement I'utilisation de
ferrocéne a titre d'agent
antifumee. Ce produit a donné
d’excellents résultats et, &

certains niveaux d'application, a
élimingé complétement la fumée.

Agents de traitement des
hydrocarbures

Certaines études ont été
effectuées, dans le cadre de
'AMOP, sur divers agents de
traitement des hydrocarbures,
mais la plupart des travaux ont
porte principalement sur
Futilisation de dispersants
chimiques.

Dispersants chimiques.
Environnement Canada a émis
des lignes directrices nationales
relatives a ['utilisation de
dispersants chimiques pour le
traitement de nappes de pétrole.
En consequence, le CTERR
analyse les dispersants qui
pénétrent sur e marché canadien
afin de vérifier leur efficacité et
leur toxicité par rapport aux lignes
directrices nationales. Les
dispersants qui respectent ou qui
excédent les critéres d'efficacité
ot de toxicité sont ajoutés a [a
liste des dispersants acceptés
par le Ministére aux fins
d’utilisation possible au Canada.
Toutefois, les décisions relatives
a 'utilisation des dispersants se
font au cas par cas selon les
circonstances particuliéres
propres a chaque déversement.

Autres agents de traitement
des hydrocarbures. L'AMOP a
financé des travaux portant sur
divers agents de traitement des
déversements comme les agents
précipitants, les agents
repousseurs, les activateurs de
combustion des nappes
d'hydrocarbures et les activateurs
de la biodégradation des
hydrocarbures. Des travaux sont
en cours pour la mise au point de




tests et de critdéres normalises
pour I'évaluation de la
performance de 10 types
d’agents de traitement des
hydrocarbures déversés. Jusqu'a
présent, on a mis au point des
tests pour évaluer Yefficacité des
agents de récupération, {«agents
o’ élasticisation»}, des agents
solidifiants, des agents de rupture
d'émulsion et des agents de
lavage en surface.

Elimination

| 'enfouissement et l'incinération
sont deux méthodes d'élimination
des hydrocarbures récuperes et
des matériaux mazoutés qui ont

fait objet de travaux dans le
cadre de 'AMOP,

Enfouissement. En dépit des
problémes reconnus de
I'exploitation de véhicules
terrestres dans I'Arctique et des
dommages & long terme qui
peuvent ainsi étre infligés au
terrain, il a été jugé prudent d'étre
préparé aux situations ol il
pourrait ne pas y avoir d'autre
solution réaliste le long des cotes
de la région méridionale de la
mer de Beaufort, Des critéres de
sélection ont été établis et des
sites d’enfouissement possibles
ont été répertorics-aparti
, photographi 8

du Canada ol il serait trés
colteux d'amener & des
incinérateurs situés dans d'autres
régions du pays le pétrole et les
matériaux contaminés par les
hydrocarbures. I a été jugé peu
pratique d'avoir recours a de

‘Canada et

simples dispositifs de meéches
pour collecter et briler le pétrole
fiottant sur les flaques. Toutefois,
un prototype de dispositif a été
mis au point. Celui-ci utilise
I'énergie ultrasonique pour
repousser, soulever et atomiser
le pétrole flottant et avec lequel
on a réussi a briler du pétrole
brut émulsionne dans des
conditions calmes sans émettre
pratiquement de fumée. Un
incinérateur en fosse
aérotransportable a été mis au
point pour Yélimination des
combustibles mazoutés. Un four
rotatif assemblé & partir de
matériaux faciles a trouver

{p. ex., des barils de pétrole
usages et des roues
d'automobile) a été construit et
testé en collaboration avec
l'industrie pétroliere canadienne.
La conception de ce four fait
actuellement 'objet d'une
réévaluation afin de tenter
d’élargir la gamme des matériaux
qui peuvent étre traités.

Plans actuels de R-D

Le CTERR a adopté une
approche basée sur la
concertation pour répertorier les
besoins en matiére de R-D et
pour planifier et mettre en ceuvre
des projets. On s’appuie sur un
ensemble de comités consultatifs
d’expertts pour aider a déterminer
les lacunes techniques et pour
promouvoir la coopération et {a
coordination en matiére de

que les experts de:
En outre, les gestionna
organismes responsables
cofinancement etles

organisations chargees de
l'intervention en cas de
déversement participent & la
sélection des projets et a la
définition des priorités. Au cours
des années, cette concertation a
donné naissance a un nombre
significatif d’accords portant sur
des projets conjoints et de
travaux de collaboration avec un
large éventail d’organismes tant &
I'intérieur qu'a I'extérieur du
Canada.

On trouvera ci-dessous un
sommaire des projets de R-D de
'AMOP dans le domaine de
l'intervention en cas de
déversement de substances
dangereuses qui sont prévus par
le CTERR pour l'exercice
1992-1993 (la mise en oeuvre
durant l'exarcice 1992-1993 des
projets marqués d'un astérisque”
est tributaire de la disponibilité de
fonds additionnels) :

Détection et poursuite

Les travaux se poursuivent pour
la mise au point et 'essai des
systémes suivants :

e Equipement analytique
poriable - Mesure des niveaux
de contamination sur les lieux
du déversement.

e Systémes analytigues
transportables par véhicule -
Mise au point de techniques
d'extraction supercritique pour
les substances hautement
prioritaires et des méthodes de
CG-SM pour 'analyse sur
place.

. Fluorodétecteurs - Mise au
“point d'un fluorodétecteur au
ser aéroporté et opeérationnel
your la télédétection des




déversements
d’hydrocarbures.

Capteurs d’épaisseur de la
nappe - Participation a un
projet concenté visant & mettre
au point un capteur
d'épaisseur de nappe de
pétrole & double rayon laser.

Modele réduit ¢’ hélicoptére -
Commercialisation du modéale
réduit d'hélicoptére
d'échantillonnage d'air
commandé a distance.

Détection du pétrole sous la
glace - Coparrainage de la
mise au point d'un prototype
de systéme acoustique,

Véhicules d’intervention en
cas de déversement - Etude
de la conception et de la
configuration optimale des
véhicules utilisés pour
intervenir en cas d'incidents de
déversement de produits
chimiques.

Nouveau radar* - Mise au
point d’'un radar & ouverture
synthétique (ROS)
specifiquement adapté aux
déversements
d’hydrocarbures.

Echantillonneur aéroporté* -
Participation & la mise au point
d’'un échantiflonneur de nappe
qui se dépioie par voie
aérienne pour 'obtention
d’échantillons a des fins
juridiques.

Sonde de plage* - Réalisation
d'une étude de faisabilité sur la
mise au point d’une sonde
servant a détecter et &
quantifier la quantité

d’hydrocarbures précipités
dans les sédiments
contaminés.

¢ Nouveau systéme IR-UV* -
Mise au point d'un nouveau
systeme IR-UV pour la
téledétection des
déversements
d’hydrocarbures.

¢ Caractérisation des
hydrocarbures* - Examen et
mise a jour des méthodes de
caractérisation des
déversements de pétrole a des
fins juridiques.

¢ Evaluation des nouveaux
capteurs* - Evaluation des
concepts les plus prometteurs
en matiére d'application de la
télédétection a Pintervention en
cas de déversement
d’hydrocarbures.

Propriétés, comportement et
modélisation

Des travaux seront menés sur les
aspects suivants :

¢ Analyse des hydrocarbures
- Amélioration de l'analyse &
des fins environnementales.

e Extraction par la technique
MAP - Commercialisation de
Papplication de la technologie
MAP a Pextraction des produits
chimiques (en réduisant au
minimum les déchets produits
et la consommation d'énergie).

¢ Manuel sur les
déversements de matiéres
dangereuses - Elaboration
d’'un nouveau manuel
contenant plus de données et

répertoriant plus de produits
chimiques.,

Systéeme d'intelligence
artificielle - Parachévement
de {a mise au point d'un

- prototype et mise & 'essai du

systéme de modélisation Spilf
Modelling Artificial Reasoning
Technology (SMART).

Projet BOSS (Behaviour of
Qil Spills) - Poursuite de
analyse bibliographique et de
la collecte des données en vue
de la production d'un
document sur le comportement
des déversements
d'hydrocarbures.

Comportement du pétrole -
Mise en marche d'études en
laboratoire sur le
comporiement des
déversements d'hydrocarbures.

Catalogue des
hydrocarbures - Mesure des
propriétés des hydrocarbures
et des produits
d’hydrocarbures.

Modéle de déversement
pétrotier - Participation au
consortium chargé de mettre
au point le modéle mondial
des déversements
d'hydrocarbures pour la
prévision du sort des
déversements d’hydrocarbures
en mer.

BLEVE - Continuation de la
participation & une étude de la
compréhension des BLEVE
{explosions dues a I'expansion
des vapeurs d’'un liquide en
ebullition).




» Sort du pétrole échoué et
taux d’autonettoyage -
Intérét porté au sortet a la
persistance des

| sous.ia_surfaC_
divers types d

* Surveillance des sites.
déversement pétrolier.

de rendre compte de l
situation sur le plan
contamination résid
sort & iong terme, . des effe
de la recupération, ainsi g
pour evaluer |

int et normalisation
es d'essai en
laboratoire et d'évaluation de
{a toxicité des substances
déversées.

¢ Absorption d’eau” -
Planification d'une étude sur
'absorption d’'eau par les
déversements de pétrole, avec
ou sans formation d’émulsion
huile dans eau,

* Mesure énergétique” - Mise
au point d’'une méthede
utilisant des sondes de
turbulence au laser pour
mesurer 'énergie dans des
agitateurs en laboratoire ainsi
que dans des resenvoirs
d'essai.

R el

Documentation sur le GNL -
Examen et préparation d'un
résumé de la documentation
sur les divers aspects relatits
aux déversements de gaz
naturel liquéfie (GNL).

Analyse des hydrocarbures®
- Compilation des méthodes
analytiques de travail sur les
déversements d'hydrocarbures
en un rapport.

Caractérisation des
hydrocarbures® - Mise au
point de méthodes
sophistiquées pour la
caractérisation des
déversements de pétrole.

Pénétration des sois™ -
Participation & une étude sur
les taux de pénétration des

sols par les produits chimiques.

Altération atmosphérique a
long terme* - Etude de
maniére plus approfondie de
Faltération atmosphérique &
fong terme des hydrocarbures
déversés. Des données
expérimentales importantes
ont été obtenues dans des
conditions simulant la
présence d’hydrocarbures en
eau libre ou au fond de la mer.
On se propose de concentrer
les études additionnelles sur
les émulsions et leur sort &
long terme.

Expériences sur le terrain”* -
Realisation d’'une étude sur la
sédimentation des
hydrocarbures en utitisant un
déversement réel si une
occasion adéquate se
présente.

¢ Guide d’introduction 4 la
toxicité” - Préparation d'une
brochure d'introduction a la
toxicité couvrant les
déversements en mer et a
terre des matiéres
dangereuses.

¢ Bibliographie relative au
sort et aux effets” -
Evaluation et installation de la
bibliegraphie informatisée
reiative au sort et aux effets
élaborée en collaboration avec
ie ministére des Péches et des
Oceans.

Mesures correctives

L es études dans le domaine des
mesures correctives se
poursuivront sur les aspects
suivants ;

e Combustion in situ -
Participation a une étude
pluriannuelle sur la combusticn
de nappes contenues par des
harrages fiottants ignifuges.

e Manuel des mesures
d’intervention - Mise & jour et
vérification des entrées
existantes et étude du
«Répertoire de systémes, de
produits et de matériel de lutte
contre les déversements de
produits chimiques».

¢ Manuels de nettoyage des
cotes - Préparation d'un
manuel de conseils sur [es
procédures d'évaluation, les
criteres de nettoyage, les
pratiques et les politiques
respectant 'environnement en
matiére de déversement
pétrolier sur les cotes.




e Evaluation

environnementale des
mesures d’intervention en
cas de déversement -
Approfondissement de la
conception du projet des -
mesures d'intervention en cas
de déversement - performance
et effets (SCOPE) qui fera
appel & des rejets
experimentaux de pétrole pour
evaluer les mesures et les
techniques de nettoyage des

littoraux & sédiments grossiers.

Critéres de nettoyage des
sols - Surveillance des
résultats du Programme
hational d’assainissement des
lieux contaminés et utilisation
des informations pertinentes
pour mettre au point des
criteres améliorés de qualité
de {'environhement et de
nettoyage pour les substances
déversées et absorbées dans
les sols.

Evaluation des
récupérateurs et des
barrages flottants -
Evaluation des nouveaux
concepts et du nouvel
equipement en matiére de
barrages flottants et de
récupérateurs.

Evaluation des sorbants -
Evaluation des sorbants
nouveaux ou existants & aide
de protocoles et de critéres
mis a jour en conjonction avec
I American Sociely for Testing
and Materials (ASTM) et
I'Office des normes générales
du Canada (ONGC).

Barriére de jets d’eau - Test
de la barriere de jets d'eau a
haute pression et a faible

volume dans le fleuve
Saint-Laurent et dans le
reservoir d'essai OHMSETT &
l'automne 1992,

Evaluation des pompes -
Examen des pompes utilisées
dans différentes phases du
nettoyage d’un déversement
pétrolier dans le cadre d'un
projet pluriannuel.

Rénovation du OHMSETT -
Contribution, & raison
d'environ 10 % du colit, & la
mise en gervice et a
lexploitation du réservoir
d'essai OHMSETT & Leonardo
{(New Jersey). Le réservoir est
géré par ie MMS américain,
avec l'appui de la garde
chtiere américaine. Le
CTERR dispose d'un
représentant au sein du comité
qui supervise et planifie les
programmes relatifs &
{'installation.

Atelier sur les
hydrocarbures - Etudes
menées sur ce sujet 'année
derniére par les gardes
cotieres canadienne et
américaine. Le CTERR a
organisé un atelier & Toronto,
en avril 1992, pour examiner
les conclusions des études et
pour déterminer si certains
projets de R-D pourraient étre
entrepris dans ce domaine. Le
rapponrt de latelier sera
disponible & ia fin de 1992.

Systémes de rupture des
émuisions - Continuation du
travail sur un systéme
comprenant l'ultrafiitration,
l'addition de solvants et la
pervaporation qui semble trés
prometteur en ce qui concerne

la capacité de rupture
d'émulsions eau dans huile
trés stables & I'échelle du
laboratoire et poursuivre par
des travaux a Peéchelle de
{usine pilote.

Elaboration de normes
ASTM - Coopération avec le
comité F-20 de FASTM (lequel
s'occupe de l'intervention en
cas de déversement de
matiéres dangereuses et
d’hydrocarbures et qui est
actuellement présidé par le
chef de la Division des
sciences d'urgence du
CTERR) pour élaborer des
normes relatives & 'essai et &
la performance de
'équipement d'intervention en
cas de déversement de pétrole.

Microfiitration et
ultrafiltration - Poursuite des
travaux a I'échelle du
laboratoire et de {'usine pilote
sur une méthode efficace sur
le plan énergétique qui utilise
la microfiltration, I"'ultrafiltration
et des polymeres
hydrosolubles pour éliminer les
métaux lourds de I'eau.

Evaluation des distillateurs
par entrainement a vapeur -
Réalisation d’autres études
pour deémontrer la capacité du
prototype mobite de distillateur
par entrainement a vapeur du
CTERR d'assainir les eaux
souterraines contaminées par
un déversement de chiorure
de méthyléne,

Evaluation de la technologie
des membranes - Evaluation
des possibilités des nouvelles
membranes récemment mises




au point pour le nett_oy_a___Q: "
deversemeants. - .-

Traitement des rési
pesticides - Etude de.
nécessité de concentre
détruire les résidus de -
pesticides résultant des:
incendies dans les entrepd
de pesticides et des - .
programmes de recy
contenants. -

apervaporation pour
€s produits chimiques

minés - Réalisation de
ravaux en laboratoire sur
différentes matrices de sol
pour mettre au point un
systeme d'extraction & base de
solvant qui utilise des hexanes
ou des gaz naturels liquides
pour éliminer les
hydrocarbures et autres
produits chimiques organiques
des sols.

Procédé assisté par
micro-ondes (MAP) -
Evaluation des possibilités
d'application de la technologie
d'extraction MAP brevetée par
le ministére de
PEnvironnement pour traiter
les déversements de produits
chimigues organiques dans le
sol, y comptis les
hydrocarbures.,

10

Principes fondamentaux sur

les déversements de

produits chimiques* -

Parachévement de ia

rédaction d'un ouvrage relatif

aux netions de base sur les

- déversements de produits

himigues desting &

““accompagner ie volume

gﬂgﬁ «Principes fondamentaux du
netioyage des deversements
d’hydrocarbures».

¢ Confinement des nappes de
pétrole dans les cours
d’eau” - Evaluation d'une
technique de confinement des
nappes de pétrole dans les
courants rapides.

¢ Traitement des substances
denses* - Etude d'une
méthode d'intervention en cas
de déversement de liquides
denses dans les eaux
relativement peu profondes.

e Cristallisation par
congélation” - Planification
d'un petit essai sur le terrain
pour récupérer les sels
métalliques d'une substance
deversée en utilisant la
cristallisation de congélation.

Agents de traitement des
hydrocarbures

Les études sur les agents de
traitement des hydrocarbures
couvriront les aspects suivants :

¢ lLignes directrices -
Elaboration des lignes
directrices relatives a la
performance d'agents de
traitement des hydrocarbures.

e Essal d’agents de traitement -
Mise au point et utilisation de

tests pour évaluer la
performance d'agents de
traitement.

¢ Mise au point de
dispersants - Poursuite des
fravaux sur les aspects
chimiques et physiques de
{'utilisation de dispersants
dans le cadre d'un projet
conjoint MMS - Environnement
Canada.

o Performance des agents de
traitement des
hydrocarbures - Mise &
lessal de dispersants
chimiques afin de vérifier la
conformité aux lignes
directrices d'Environnement
Canada en matiere de toxicité
et defficacite.

Elimination ,
Les études sur 'élimination
incluent les aspects suivants :

e Incinération des débris des
déversements de pétrole -
Etude des données relatives
aux émissions eta la
performance de I'équipement &
Féchelle du laboratoire et de
I'usine pilote ainsi qu'a grande
échelle.

e Oxydation activée - Etude de
['utilisation de I'oxyde de fitane
A titre de catalyseur dans le
prototype mobile du dispositif
d'oxydation améliorée du
CTERR utilisé pour la
destruction chimique,

e Oxydation activée dans les
solvants non aqueux -
Poursuite des travaux a
Féchelle du laboratoire et
construction d'un dispositif




pilote mobile d'extraction
continue par solvant et
d’'oxydation activée afin
daméliorer I'efficacité de
destruction des composés
organiques dans les matrices
du sol.

Destruction des alcanes
chlorés - Examen des options
en matidre de technologies de
destruction des alcanes
chlorés et comparaison de
loxydation activée dans les
travaux & 'échelle du
laboratoire.

Etudes de I'oxydation
activée en phase vapeur -
Etude d’un procédé
d'oxydation activée utilisé pour
la destruction des composés
en phase vapeur,

Conclusions

Centaines des faiblesses des
techniques d'intervention en cas
de déversement d'hydrocarbures
ont été récemment reconnues en
Amérigue du Nord 3 la sulte des
dommages causés par
I'échouage du petrolier Exxon
Valdez en Alaska et par 'incident
de la barge Nestucca au large de
la cbte ouest du Canada. En
conséquence, plusieurs
organisations américaines et
canadiennes se sont lancées
dans le domaine de la R-D en
matiére de déversement pétrolier
ou ont intensifié leurs activités
dans ce domaine. Afin de tirer
pleinement parli de cette activité
accrue, il est important que les
intervenants veillent & ne pas
refaire les travaux passeés ou en
cours et que les activités de R-D
actuelles et nouvelles soient
coordonnees efficacement.

L’AMOP continuera & se
concentrer sur les problémes des
déversements d'hydrocarbures
en milieu marin et en climat froid.
Il posséde également d'excellents
antécédents en matiére de
coopération avec les organismes
tant au Canada qu'a P'étranger.
Les nouvelles initiatives dans le
domaine de la recherche sur les
déversements d'hydrocarbures
en mer en climat froid et la mise
au point de techniques
d'intervention doivent s'appuyer
sur les compétences et les
connaissances acquises par le
truchement de '’AMOP.
Idéalement, la coordination des
nouveaux travaux devrait se faire
par le biais des alliances et des
mécanismes de gestion existants,
adaptés s'il y a lieu aux intéréis
légitimes des organisations qui se
lancent ou se relancent dans ce
secteur.
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