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QUE RESTE-T-IL DU PETROLE DU ARROW?
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Introduction

La rupture et le naufrage du
Arrow, aprés qu'il se soit échoué

a Cerberus Rock, en février 1970,

4 6,5 km du littoral nord de la
baie de Chedabucto, ont
provoqueé le déversement de
quelque 11,4 x 105 L (72 000 b}
de mazout de soute, categorie C.
Le pétrole a atteint les rives
voisines en quelgques heures,
Des nappes d’hydrocarbures ont
dérivé pendant un grand nombre
de semaines dans la région et
n‘ont atteint les rives de Black
Duck Cove qu'a la mi-avril.

Bien que 305 des 604 km du
littoral de la baie de Chedabucto
aient été souillés & divers degrés,
fe nettoyage s'est limité a 48 km.
Outre les 78 greves qui ont été
nettoyées, des essais limités ont
également &té réalisés & 'aide
d'agents chimiques et de la pierre
a chaux broyée, par exemple.

Yanadi

1y a également eu un autre
déversement dans la baie de
Chedabucto survenu lors du
naufrage du Kurdistan. Ce
pétrolier s'est brisé en deux, en
mars 1979, dans les glaces du
deétroit de Cabot, au nord de I'fle
du Cap-Breton. e déversement
de 8,6 x 108 L (54 000 b") de
mazout de soute, catégerie C, a
pollue le nord de la ¢dte est de la
Nouvelle-Ecosse, principalement
a lexterieur de 1a baie de
Chedabucto. Une étude réalisée
les 19 et 20 avril 1978 arévélé la
presence d’hydrocarbures
visqueux et épais en 16 endroits
des cftes est et nord-est de la
baie. Les hydrocarbures
formaient plusieurs nappes qui
ont été enlevees.

Sila catastrophe du Arrow a été
relativement bien étudiée et fait
'objet de plusieurs etudes
préliminaires lorsqu'elle est
survenue, il n'y a pas eu de suivi

complet ou systématique quant &
la nature et & la dispersion & long
terme des résidus de pétrole sur
le fittoral. La quantité de résidus
laissée par e premier
déversement accidentel important
de ce genre (et le plus souvent
cité} au Canada et I'élimination
naturelle des hydrocarbures ont
fait 'objet de conjectures.

De juillet & septembre 1992,
Environnement Canada a donc
entrepris une étude systématique
du littoral de la baie de
Chedabucto, plus
particulierement en deux
endroits. Le présent article
résume les résultats et les
conclusions de cette étude.
Toutes les données recueillies se
trouvent dans un rappont intitulé
«l.ong-term Fate of Bunker C Oil
from the Arrow Spill»
(Environnement Canada, sous
presse),
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Résultats de I’étude
régionale

Lors de la premigre étape du
travail sur le terrain, 25 jours ont
ete consacrés, entre juin et

aolt 1992, a 'étude de 248 km
du littoral de la baie de
Chedabucto. A llaide des
procédures de 'équipe
d’évaluation des opérations de
nettoyage du littoral {SCAT)
d’Environnement Canada (1992),
les chercheurs ont pu effectuer
des observations types quant a la
dispersion, I'étendue, I'épaisseur
et la nature des résidus de
petrole sur 419 segments du
littoral (unités discrétes
présentant une ressemblance
géomorphologique). Voici
quelgues-unes des données
recueillies sur le terrain :

« le pétrole ou les sédiments gui
en renfermaient ont été
étudiés sur une distance de
13 302 m le long du littoral
(soit 5,37 % de celui-ci);

+ selon les paramétres de
Fétendue et de la dispersion
des hydrocarbures, 868 m
(6,5 %]} du littoral touché
(0,35 % du littoral étudié) ont
été «trés» pollués,
LU’ensemble du littoral (77 %)
n'a toutefois été que «peu» ou
«tré2s peu» pollué;

+ sil'on considére I'épaisseur
de la nappe (selon les
parameétres concernant son
étendue, sa dispersion et son
épaisseur), 1 336,5 m {10 %)
du littoral ont été «trés»
pollués;

+ surl'ensemble du littoral
pollué, 275 m (2 % de celui-ci)
étaient recouverts d'une

nappe d’hydrocarbures dont
I'épaisseur correspondait & la
moyenne (>1,0 cmy);

« le littoral ressemblait & une
«chaussée recouvene
d'asphalte» {un mélange
cohésif d’hydrocarbures et de
sediments) sur une étendue
de 2 547 m (19 % du littoral
poliué);

« un seul des 129 segments
pollués était exposé a des
vagues puissantes, alors que
114 (88 % des segments
etudies) subissaient des
vagues de faible intensité.

Résultats de I’étude
détaillée sur place

Au cours de la seconde étape du
programme réalisé sur le terrain,
en septembre 1992, on a visité
les endroits qui avaient fait 'objet
d'une étude systématique. La
nature et la dispersion des
résidus de pétrole ont été
décrites en deétall, et on a recueilli
des échantillons aux fins des
analyses chimiques de
chromatographie gazeuse -
détecteur a ionisation de flamme
(CG-DIF) et de chromatographie
gazeuse - spectométrie de masse
{CG-SM), selon les protocoles de
ta Division des sciences
d'urgence {(Wang, 1993; Wang et
Fingas, 1993). Voicdi la liste des
endroits étudiés et des activités
ou observations réalisées.

Eastern Rabbit Island. La
moitié supérieure de la zone
intertidale de cette vaste gréve
protégee {(qui s'étend sur moins
de 5 km), dans le passage de
Lennox, présente une surface
asphaltée relativement continue

&
d'asphalte.
présence d’hy
altérés, malgre
briflant, dérivant sg
marée haute dans
intertidale.

Black Duck Cove (partii
Cette pattie trés bien protés,&
littoral qui forme une laguney’
la cote extérieure de la baie
Chedabucto, est fortement %
poliuée par des hydrocarbures
altérés mélés de galets de
diverses tailles. 1.'étude des
transects a permis de deéterminer
la dispersion du pétrole et la
nature du substrat sur 66,4 mle
long du littoral. La surface
asphaltée du secteur étudié
couvrait environ 240 m?, mais de
gros sediments poreux
{composés de galets de diverses
tailles) gorgés de pétrole
couvraient une plus grande
supetficie (920 m?). D’'aprés un
echantillon d'une nappe de
pétrole interstitielle prélevé dans
la partie supérieure de la zone
intertidale, les hydrocarbures y
étaient relativement inaltérés et
provenaient probablement du
Arrow. Ceux d'autres
échantillons du méme secteur
étaient trés altérés, toutefois,
malgré leur aspect parfois brillant
{ou jeune).

Biack Duck Cove (partie nord).
Ce secteur de la partie arriére du

littoral en forme de lagune (surla ‘ ‘
terre ferme), qui présente une

nappe de pétrole et une
chaussée recouverte d'asphalte




(d'environ 864 m?), est
partiellement recouvert de
sédiments et de végétation
marecageuse. On a examiné des
transects afin de déterminer la
dispersion du pétrole et 1a nature
du substrat sur une étendue de
113 m. On a observé des
hydrocarbures le iong de la cbte,
des deux cbtés de I'endroit
étudié, mais on n'a pas envisagé
de procéder a un examen
complet du secteur en raison de
I'épaisse végétation et du
mangue de temps.

Inhabitants Bay - Partie ouest
du passage de Lennox, Cet
endroit protége ou les vagues
sont de faible intensité, qui n'a
pas été nettoyé méme s'il était
trés pollug, ne presente presque
pius aucune trace
d’hydrocarbures & la surface ou
sous {a surface. La grande
guantité de sédiments en
suspensmn dans les eaux du

t que fargile

R blophysmue:

1 littoral;

parties nord et ouest_

| 'de Chedabucto. Dans ce

secteurs exposés du litto
observé g ioccaSIon! de
nappes dlspersé' s.de.
petrole ;

Anchat Harbou . O
cette partie protégée d_u_:
1970Q, en dlspersant

sans Ies e' Les résidus y
forment m_ nant une bande
conti de largeur

parsemeée de quatre & cing
«boulettes d'asphalte» dures de
3 4 10 cm de diamétre par metre
carré dans la moitié supérieure
de la zone infettidale.

Provenance des résidus
de pétrole

Bien que le Arrow et le Kurdistan
alent déversé du mazout de
soute, catégorie C, on suppose
que les résidus qui ont été
analysés provenaient
principalement du Arrow. On sait
que les endroits ol fl y a de
Fasphalte et des résidus de
petrole lourd sont ceux qui ont eté

poliués par le Arrow. E.H. Owens

y est retourné en 1973 et en 1982
at ses nouvelles observations ont
confirmeé que les reésidus actuels
proviennent de cette épave.

Tous les échantillons, sauf un,
étaient altérés au point de former
un meélange complexe
indissoluble de résines &t
d’'asphalténes. Selon les
analyses chimiques, 'un de ces
échantillons, prélevés sous le
vent de Black Duck Spit,
ressemblait en tout point au
pétrole du Arrow. La présence
d’hydrocarbures sur une gréve
plus de 22 ans aprés le naufrage
constitue une surprise. Ceux-ci
sont restés quasi inaltérés, dans
des «poches» tapissées de
galets fermées, en haut et en
bas, par une crolte
d'hydrocarbures altérés, si bien
qu'ils n'ont pas subi d'altération
hiophysique. Des preuves
circonstancielles laissent
supposer que les autres
echantillons proviennent
également du Arrow, mais les
analyses n'ont pas permis de
déterminer avec certitude leur
provenance (les techniques

actuelles discernent rarement les
hydrocarbures qui sont vieux ou
trés altérés).

Nettoyage naturel du
littoral de la baie de
Chedabucto

Vingt-deux ans apres le
deéversement du Arrow, il reste
relativement peu de mazout de
soute, catégorie C, la nature
ayant nettoyé les 245 km
exposes ou protégas du littoral.
On attribue ce nettoyage
principalement & l'abrasion
physique et a la pression
hydraulique exercées parles
vagues sur les chtes exposées
ou modérément exposées, Les
résidus s'y limitent & de petites
nappes minces et éparses
d'hydrocarbures sur le haut de la
gréve, géneralement & I'abri des
vagues. La plupart des segments
oll il y a des résidus sont exposés
a des vagues de faible intensité;
quant aux quelgues endroits tres
poliués, on y trouve plus de 90 %
des résidus. Cette étude réveéle,
entre autres résultats importants,
qu'il n'y a plus d'hydrocarbures
dans bon nombre d’endroits qui
avalent été trés pollués, & ol
Paction des vagues est faible. La
découverte d’hydrocarbures dans
seulement 18 des 111 segments
protéges de Inhabitants Bay et de
Haddock Harbour, prés du lieu de
déversement, représente une
donnée importante, car on a peu
nettoyé ces lieux qui avaient été
trés poliués en 1870. 1'abrasion
physique nexplique pas de fagon
raisonnable, toutefois, 'epuration
naturelle de ces lieux ol I'action
de la mer est faible, carony
trouve de grandes quantités de
sédiments fins en suspension
dans l'eau. On pense donc que
la floculation des particules




d'argile et des hydrocarbures a
pu empécher la formation d'une
couche d'hydrocarbures
fortement altérés & la surface du
déversement. En altérant et
éliminant continueilement cette
couche, ce processus a provogqué
un doubie phénoméne de
floculation et de biodégradation
(oxydation) biophysiques.

Principales conclusions

1} Le littoral de la baie de
Chedabucto est souifié par
des hydrocarburas sur une
distance de 13,3 km, les lieux
trés pollués se fimitant a
1,3 km, principalement entre
Black Duck Cove et le
passage de Lennox, Des
preuves circonstancielles
indiquent que ces résidus
proviennent du Arrow. Ha
également été établi par une
analyse chimique gu'un des
échantillons prélevés a Black
Duck Cove provient tout
probablement aussi de cette
épave.

2) L'altération naturelle des
hydrocarbures est
responsable de {'élimination
de la majeure partie de ceux
qui ont pollué le littoral dans
la baie de Chedabucto sur
260 km. La ol ilen reste, les
hydrocarbures forment
essentiellement une mince
pellicule recouvrant le
sous-sol ou bien de gros
sédiments (galets de toutes
tailies et blocs), parfois un
mélange résistant de
sediments et de pétrole qui
ressemble & de l'asphalte, e,
en un endroit, une happe
d’hydrocarbures inaltérés.

3)

Il n'y a presque plus de pétrole
dans les secteurs voisins de
Haddock Harbour et de
inhabitants Bay, 14 ol 'action
de la mer est faible. Bien

que gravement pollueés au
printemps 1970, ces lieux
n'avaient pourtant pas &té
nettoyés. On vy trouve en
abondance des sédiments

fins en suspension qui ont pu
contribuer au phénoméne
d'altération des

hydrocarbures {par floculation
avec des particules fines de
minéraux) qui est décrit dans
une étude portant sur Prince |
William Sound, en Alaska 3
(Bragg et Yang, 1993). '

Le secteur le plus pollué est
celui de Black Duck Lagoon.
On y trouve une chaussée
recouverte d'asphalte et des
nappes de pétrole
interstitielles en trois androits
comportant surtout de gros
sédiments (des galets de
toutes tailles). A Black Duck
Cove, on constate I'apparition
d’'une épaisse végétation
{composée d’'herbes et de
fucoides) par rapport aux
photographies et aux
observations qui datent de
22 ans. Ces plantes ont
proliféré sur les gros
seédiments du liftoral d'un
secteur protége, ol il restait
du pétrole en 1992, qui serait
devenu, sinon, un substrat
stérile.

Il reste des «boulettes
d'asphalte» résistantes sur
les rives d’Arichat Harbour, 1&
ol I'on a étendu les
seédiments renfermant du
pétrole & l'aide d'un bulldozer,

8) L'effet des phénoménes
physigues, biophysiques et
biclogiques sur le
déversement peut expliquer
la présence ou 'absence de
résidus dans la baie de
Chedabucto 3 la suite de la
catastrophe du Arrow. |l
reste des hydrocarbures sur
te littoral

« A lextérieur de la zone
soumise & I'action physique
des vagues (y compris les
lagunes protégées)
nécessaire au déplacement
des sédiments et 4 'abrasion
du pétrole;

+ dans les secteurs agités du
littoral, ot # n'y a pas de
sédiments fins pouvant altérer
(par floculation avec les
particules d'argile et par
bicdégradation) Ia
composition biophysique des
hydrocarbures;

« la oitleur surface a été altérée
et forme une crolte qui
retarde leur dégradation et les
protége des phénomeénes
océanographigues et de
dégradation a l'origine de
cette crofite.

7) La description systématique
des rives polluges & I'aide de
la méthode du SCAT a été
trés efficace, méme pour un
déversement aussi ancien.
l.a phase d'interprétation de
I'étude a clairement démontré
gu'il est trés utile de disposer
de documents audiovisuels
détaillés pour les secteurs ol
ia poliution est complexe.
Méme si les photographies
ainsi que des notes prises ou
les cartes dessinées sur le
terrain revétent une grande




importance dans ce genre
d'étude, 'emploi judicieux et
systématique des techniques
audiovisuelles permet de
recueillir encore plus
d'information.

Cette etude a de nouveau fait
ressortir que 'étendue du
littoral pollué par des
hydrocarbures constitue une
mauvaise fagon d'évaluer la
pollution réelle (Sergy et al.,
1891; Owens, 1984).
L'évaluation de I'étendue
(dispersion) ou de F'épaisseur
de la nappe de pétrole est
essentietle pour déterminer
avec précision le degré de
pollution.

Cette étude confirme 'opinion
voulant que les transects a
ligne simple ne permettent
pas de bien décrire la
poliution tant & la surface que
sous la surface. La nature du
substrat ainsi que la
dispersion et la nature des
hydrocarbures varient
beaucoup selon chacun des
trois lieux cartographiés en
détail. Les études
comportant un seul transect
par unité (ou segment) sont
utiles seulement dans les cas
de déversement uniforme sur

un substrat également
uniforme, ce qui est rare sur
des littoraux mixtes comme
ceux qui ont été pollués par
le Arrow et le Exxon Valdez,
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NOUVELLES RECHERCHES EN MATIERE DE
BIORESTAURATION DES LIEUX POLLUES PAR
DES DEVERSEMENTS D’HYDOCARBURES

Sandra Blenkinsopp et

Gary Sergy

Division des sciences d'urgence
Environnement Canada
Edmonton (Alberta)

Introduction

L'incident de I' Exxon Valdez a
suscité un regain d'intérét pour la
biorestauration des lieux pollués
par des déversemenis

d’hydrocarbures et les nombreux
produits commerciaux congus a
cette fin. La Division des
sciences d'urgence a donc mis
sur pied un projet d’élaboration
de méthodes d'évaluation de ces




produits, du genre de celles qui
existent pour d'autres types

" d'agents de lutte contre ies
déversements. Ce projet a
étendu la recherche & plusieurs
autres secteurs connexes.

Le présent article décrit
brigvement quatre projets
interreliés dans le domaine de la
biorestauration qui sont en cours
a la Division des sciences
d’'urgence et qui visent a
élaborer :

« des lighes directrices
concernant I'évaluation des
agents de biorestauration des
lieux pollués par des
déversements
d'hydrocarbures;

+ des inoculats types pour les
recherches en laboratoire
portant sur la biorestauration;

« un indice relatif de
biodégradabilité des
hydrocarbures;

« une définition de I'évaluation
chimique de la biodégradation
des hydrocarbures.

Lignes directrices
permettant d’évaluer
Pefficacité et la toxicité
des agents de
biorestauration des lieux
pollués par des
déversements
d’hydrocarbures

Ces lignes directrices
(Envircnnement Canada, 1993)
visent & établir des méthodes
types d'évaluation préliminaire en
laboratoire de l'efficacité (ou
performance) et de la toxicité des
agents de biorestauration qui

seront utilisés en mer et en eau
douce. Afin qu'elles puissent
s’appliquer & divers types de
produits, nous avons essayé les
agents de biorestauration que
nous ont fournis les vendeurs qui
s'intéressent a cette question.

L.’ Environmental Protaction
Agency (EPA) des Etats-Unis
travaille également & I'élaboration
de lignes directrices en ce
domaine (NETAC, 1993). I
existe, & cette fin, des voies de
communications bien établies
entre Environnement Canada et
FEPA, dont le principal
sous-traitant est la National
Environmental Technology
Applications Corporation
{(NETAC) du centre de recherche
appliquée de I'université de
Pittsburgh.

Pour nos besoins, et afin de tenir
compte des réglements fédéaraux
canadiens sur les produits
biotechnologiques, les agents de
biorestauration ont été classés
comme agents de bioamélioration
ou de bioaccroissement, seton
leur contenu et leur
fonctionnement.

Les agents de bioamélioration
contiennent des matiéres non
vivantes telles que les éléments
nutritifs et autres substances
destinés a accroitre le taux de
biodégradation naturelle des
hydrocarbures par les
micro-organismes indigénes.

Les agents de
bloaccroissement contiennent
des micro-organismes vivants
avec ou sans éléments nutritifs et
autres substances (composés de
bioamélioration). Ils servent &
améliorer le taux de
biodégradation des

i
!
i

hydrocarbures par rapport a celui
des micro-organismes et des
conditions indigénes.

L'évaluation des agents de
biorestauration se fera
graduellement avec prudence, &
Vaide de données simples, mais
aussi d'essais complexes en
laboratoire.

Cueillette de Finformation de
base. Cette étape sert & faire
une sélection préliminaire des
agents de biorestauration & l'aide
de l'information existante, afin
qu'on puisse ensuite évaluer leur
efficacité potentielle pour la
biorestauration, ainsi que leur
devenir et leurs effets
environnementaux, et assurer
gu'aucun composé chimique ou
biologique inacceptable n'est
utilisé. L'information exigée est
de trois types :

1) nature et utilisations prévues
du produit;

2} efficacité, toxicité et devenir
environnementaux du produit;

3) données sur les dangers du
produit pour la santé.

Une fois que le vendeur a
communigqué l'information de
base demandée, et que le produit
est jugé ne présenter aucun
danger excessif, le vendeur doit
fournir un échantillon du produit
et des instructions précises quant
& la préparation (s'il y a lieu) et
aux taux d'application de la
solution. L'agent de
biorestauration est ensuite
soumis & une premiére batterie
de tests.

Premiére batterie de tests. Les
premiers essals fournissent une




évaluation limitée de la toxicité
des agents de bicrestauration en
milieu aquatique et de leur
capacité a dégrader les
hydrocarbures dans des
conditions contrblées en
laboratoire. lis ne servent pas a
simuler les conditions
environnementales, mais a
déterminer les conditions types
permettant de comparer
I'efficacité et la toxicité des divers
produits, Chaque agent doit
déclencher une biodégradation
importante des hydrocarbures
testés et éire relativement peu
toxique. Les taux d'efficacité et
de toxicité acceptables restent
toutefois a déterminer et
dépendront des résultats des
recherches en cours.

Deuxiéme batterie de tests.
Une troisiéme batterie de tests
est prévue afin de mieux évaluer
les utilisations spéciales et des
effets sublétaux, par exemple.

Jusqu'a maintenant,
Environnement Canada a recouru
principalement & la premiére
batterie de tests pour élaborer
des méthodes d'évaluation des
agents de biorestauration. On
trouvera plus loin la description
des protocoles utilisés pour ces
essals, que l'on ne devrait pas
considérer comme définitifs.
L'élaboration des lignes
directrices se terminera au début
de 1594, aprés la premiére
batterie de tests.

Premiére batterie de
tests - Essai d’efficacité

Les agents de biorestauration
sont testés dans de 'eau douce

tidde ou dans de 'eau de mer
froide, selon I'utilisation prévue.
L'essai d'efficacite est une
expérience simple qui consiste &
préparer les agents de
biorestauration et & les ajouter,
selon les taux spécifiés du
fournisseur, a des hydrocarbures
et & un support types dans des
flacons agitateurs. L’essai peut
comporter d’autres composés,
selon qu'il porte sur un agent de
bioamelioration (tableau 1) ou un
agent de bioaccroissement
(tableau 2). A noter I'utilisation, &
tous les stades des essais des
agents de bicamélioration
(tableau 1), d'un inoculat type de
bactéries pouvant dégrader les
hydrocarbures. -

Le choixdutest AoudutestB
depend g'il faut utiliser des
eléments nutritifs. On recourt au
test A si le produit contient des
éléments nutritifs ou si le
fabricant ne recommande pas
d'en ajouter, et au test B, sile
fabricant recommande d’'ajouter
des éléments nutritifs ou des
engrais chimiques, mais n'en
fournit pas. Des échantillons en
double sont prélevés & deux
reprises dans les flacons au
cours des essais. Un dispositif a
mouvement gyratoire assure
I'agitation des flacons pendant
lincubation. L'analyse des
échantillons d’hydrocarbures
préleves se fait au Centre de
technologie environnementale®, &
Ottawa, a l'aide d'un CG-SM et
d'un CG-DIF (Wang et Fingas,
1993). La quantification de |
biocdégradation sera fonctio
la définition de I'analyse
présentée plus bas.

* autrefois appelé «Centra de technologie environnementale de River Road»

Premieére batterie de
tests - Kssal de toxicité

L'évaluation de la toxicité des
agents de biorestauration a eu
lieu au cours de Ia premiére
batterie de tests (1992-1993}) &
'aide de chacune des trois
méthodes d'analyse biclogique
ci-dessous, qui ont été élaborées
gt normalisées par
Envirehnement Canada en vue
de ces applications (et d'autres) :

essai de |étalité aigué sur la
truite arc-en-ciel
{Environnement Canada, 1990a);

essai de létalité aigué sur
Daphnia spp. (Environnement
Canada, 1990by);

essai de toxicité sur la bactérie
luminescente (Photobacterium
phosphoreum) (Environnement

Canada, 1992).

Comme pour 'essai d'efficacité,
on prépare une solution de
agent de biorestauration a
appliguer selon les indications du
fournisseur, mais sans tenir
compte du taux d'application, ni
utiliser d’hydrocarbures. L'essai
sert simplement & dg
toxicité de la solutig
forte solution qui ai

o/CEso. : Lors des essais de
alité aigué, il faut effectuer des
bservations précoces (aprés

hy et noter les effets
urle comportement




Tableau 1 ':'.Stl"l'l._cti,l?. es essals des agents de bioamélioration

Controle Controle Test Test
positif négatif - A B

Oui Oui Qui Qui

Qui Oui Qui Qui

Qui Qui Qui Oui

Oui ~ Non Non Oui

Non Non Qui Cui

Composé Contréle Controle Test Test
positif négatif A B
Hydrocarbures types Oui Qui Qui . Qui
Support type Qui Oui Oui Qui
Inoculat type Oui Qui Non Non
Elément nutritif type Oui Non Non Qui
Biorestaurateur Non Non Oui Oui

Hydrocarbures types mélange d'hydrocarbures non corrosifs d'Alberta altérés et traités sous autoclave
Support type = aau potable ou de mer artificielle (Environnement Canada, 1993)

]

Inoculat type = isolats composés d'eau douce ou de mer pouvant dégrader les hydrocarbures aliphatiques et
aromatiques (cf. section suivante)
Elément nutritif type = éléments nutritifs inorganiques (Environnement Canada, 1993}
. A
ou l'aspect des organismes. (CMEO), soit, pour nos besoins, : | Elaboration d’inoculats
Selon les résultats préliminaires, la plus faible concentration ayant i types
['essai de létalité aigué en une incidence sublétale i
48 heures sur Daphnia magna perceptible sur le comportement L'élaboration d'inoculats
est moins sensible aux agents de ou l'aspect des organismes & une bactériens de cultures mixtes
biorestauration que l'essai de reprise au cours de I'essai.

types avait pour but 'évaluation
des agents de biorestauration et
leur utilisation prévue dans
d'autres etudes de

D'autres essais détermineront, s'il biodégradation. Cette méthode

y alieu, la «concentration d'évaluation differe de celle de la
minimale avec effet observé»

I&talité aigué en 96 heures sur la
truite arc-en-ciel.




NETAC, qui se sert d'eau de mer
de Gulf Breeze comme
population microbienne témoin.
Nous nous sommes toutefois
demandé quelles seraient les
fluctuations saisonniéres quant
au nombre de microbes et & leur
composition si 'on utilisait de
Peau «haturelle», Les inoculats
types ont dong &té élaborés a
partir d’isolats environnementaux
permettant une bonne
dégradation des hydrocarbures
aliphatiques et aromatiques. Un
inoculat type est constitué de
trois éléments de chaque groupe.
Etant donné qu’un certain
nombre d'isolats ne peuvent ni
proliférer ni se dégrader aux
températures et aux taux de
salinités nécessaires pour nos
essais, l'inoculat type utilisé pour
les essais réalisés avec de I'eau
douce tieéde est composé d'isolats
différents de ceux des essais
réalisés avec de I'eau de mer
froide. Les isolats sont
conserves a -70 °C jusqu'a ce
qu'on en ait besocin.

Le contrdle négatif, assuré par
Finoculat type sans éléments
nutritifs, indique le taux de
biodégradation possible dans un
environnement fortement
oligotrophique (pauvre en
éléements nutritifs). Quant au
contrble positit, assuré par
Finoculat type et des éléments
nutritifs, il donne le taux de
biodégradation possible dans un
environnement compornant une
quantité raisonnable d'éléments
nutritifs,

Elaboration d’un indice
de potentiel de
biodégradabilité des
hydrocarbures

Avant de déterminer la nature
des hydrocarbures et de
restaurer les lieux potlués, il
serait utile de connaitre la
biodégradabilité de certains
hydrocarbures. Grace a des
analyses du contenu des flacons
agitateurs, effectuées a l'aide de
Finoculat type élaboré plus haut,
semblables a celles des agents
de bicrestauration, on peut
déterminer |a biodégradabilité de
nombreux hydrocarbures. Au
cours du présent exercice
financier, 10 hydrocarbures
seront soumis & des essais en
laboratoire avec de I'eau de mer
froide et de I'eau douce tidde,
puis classés selon leur
biodégradabilité. La plupart des
hydrocarbures choisis pour les
premiers essais sont produits ou
importés au Canada. Sice projet
est concluant, nous espérons
pouvoir en essayer un plus grand
nombre et introduire ce test
comme mode d'évaluation type.

Elaboration d’une
définition de 1’évaluation
chimique de la
biodégradation des
hydrocarbures

I West pas question, dans les
projets décrits antérieurement, de
la mellieure interprétation & faire
des données d'analyse afin de
déterminer s'ily a eu
biodégradation. Il s'agit 12 d'une
question complexe. Voila
pourguoi nous avons des
discussions avec divers groupes
quant & la meilleure fagon de
détecter et quantifier ce phénoméne.

L'analyse réalisée en 1992-1993
est passablement détaillée. Vule
co(t des analyses chimiques, on
aurait avantage a les simplifier le
plus possible dans 'avenir. Nous
envisageons une méthode en
trois parties. La premiére
consisterait & évaluer les
hydrocarbures totaux (HT) {iotal
des hydrocarbures saturés et
aromatiques dissous et non
dissous), et la seconde & évaluer
la dégradation des alkénes en
comparant plusieurs alkénes non
volatils faciiement dégradables et
un échantilfon récalcitrant. Dans
la troisi@me, on procéderait de la
méme fagon pour ce qui est de la
dégradation des hydrocarbures
aromatiques, La définition devrait
ressembler & une formule 4 trois
volets tenant compte de la
réduction des taux d'alkénes,
d'hydrocarbures aromatiques et
de HT. Les contrdles positif et
negatif serviront & déterminer fa
performance des agents de
biorestauration. Etant donné,
toutefois, que la composition des
hydrocarbures et, partant, leur
biodégradabilité varie, leur
performance différera aussi selon
leur type.

Partenaires de recherche

La recherche susmentionnée fait
appel & la participation du Centre
de technologie environnementale,
de l'université de PAlberta, de
Westec Microbes Ltd. et de la
Division des sciences d'urgence
de la région de I'Ouest et du Nord.

Nous communigquons également
avec les scientifiques du Gulf
Breeze Environmental Research
Laboratory de 'EPA, en Floride,
qui g'intéressent &4 la question de
lnoculat type. Nous espérons




procéder a une série d'évaluations
avee eux au début de 1894,
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