Bulletin de la lutte
contre les déversements

Environment Environnement
Canada Canada

0028022H

BULLETIN DE IA LUTTE CONTRE LES
DEVERSEMENTS 2 non officiel, publié par la Direction

Service de la protection
de I'environnement, Ottawa (Canada)

Vol. VI n® 5 ISSN 0381-4459 Septembre - octobre 1982

LN TS
....‘.‘...:\Q

7—:—-\




2 Bulletin de la lutte contre les déverseinents (septembre-octobre 1982)

Rédacteurs en chef: DI D.E. Thornton et M.M. Fingas

Le Bulletin de la lutte contre les déversements est une publication de la Division de
la technologie des urgences environnementales, Direction des services techniques, Service
de la protectlon de l'environnement, ministere de I'Environnement, Ottawa (Ontario),
K1A 1C8; téléphone: (613) 998-9622, La version francaise est préparée par le Module
d'édition frangaise du Ministére, Montréal, téléphone: (514) 283-2760.

Le Bulletin a été créé en 1976 dans le but de permettre un échange d'information sur
la lutte contre les déversements d'hydrocarbures et autres sujets connexes. Malgre son
caractére modeste, le Bulletin a suscité un tel intérét qu'il compte déja plus de
2500 abonnés au Canada et a l'étranger. Afin d'élargir les horizons du Bulletin et de mieux
faire connaitre l'action de l'industrie et celle des pays étrangers dans le domaine qui nous
intéresse, la rédaction encourage les lecteurs & soumettre des articles traitant de leurs
travaux et opinions.
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" INTRODUCTION

Le premier article du présent numéro nous a été soumis par le DF Peter Wells et
porte sur l'utilisation de l'oursin commun dans les tests biologiques destinés a mettre en
évidence l'action toxique des hydrocarbures et des dispersants. L'auteur a choisi cet
organisme parce qu'il s'agit d'abord d'un spécimen d'eau salée (la truite arc-en-ciel fait
actuellement l'objet de nombreux travaux de recherche en tant que spécimen d'eau douce)
et parce qu'il se préte bien aux observations en laboratoire.

Le deuxiéme article, rédigé par Ed Gauthler, de la Garde cbdtiére canad1enne, est un
rapport sur l'essai de barrages légers réutilisables ou non, et arrive a point nommé. En
effet, les poss1b1htes de confinement varient peu d'un modéle de barrage a un autre; en
51tuat1on réelle, on ne parvient souvent & confiner les hydrocarbures que dans des zones de
faible énergie et les barrages utilisés sur les lieux mémes du déversement sont
susceptibles d'étre endommages, quels que soient leur coQt et leurs caractéristiques. On
comprend donc l'intérét manifesté pour tout barrage qui serait moins colteux.

Bonne lecture. :
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RAPPORTS ET PUBLICATIONS

La direction des interventions durgence a publié récemment trois rapports
d'entreprises privées, dont les titres apparaissent ci-dessous. Ces rapports sont inédits et
n‘ont pas fait l'objet d'une révision technique rigoureuse. Ils seront toutefois distribués en
nombre limité afin de communiquer les résultats aux spécialistes qui oeuvrent dans des
domaines connexes. Des exemplaires de ces rapports peuvent &tre obtenus a l'adresse
suivante: Coordonnateur des publications, Direction générale du contrble des incidences
environnementales, Service de la protection de l'environnement, Ottawa (Ontario),
KIA IC8.

"Bulk Plant Risk Optimization" (EE-41)
"Site Visit of Oil Spill Under Multi-year Ice at Griper Bay, N.W.T." (EE-42)
"Comparative Modelling of the Behaviour of Chemicals in the Environment” (EE-43)

Les rapports suivants peuvent &tre commandés au U.S. Department of Commerce,
National Technical Information Service, Springfield, Virginie, 22161, téléphone (703) 487-
4650. La plupart des rapports existent également sur microfiche au prix de 4 $ américains,
I'exemplaire. Les acheteurs canadiens doivent ajouter 2,50 § par exemplaire et 1.50 $ par
microfiche. Les prix s'entendent en dollars américains.

 "Manual of Practice - Chemical Treating Agents in Oil Spill Control." R.W. Castle, C.R.
Foget and E. Schrier. Woodward-Clyde Consultants, San Francisco, California. Juillet
1982, 152 p. PR82-255837 14 .

"Break-up of Oil on Rough Seas - Simplified Models and Step-by-step Calculations." K.
Aravamudan, P. Raj., et coll., Arthur D. Little Inc., Cambridge, Maryland. Mars 1932.
199 p. AD-A118 372/2 15.50 §.

"Field Manual for Oil Spills in Cold Climates." P.C. Deslauriers, B.J. Morson, and E.J.
Sobey.$ Science Applications, Inc., Boulder, Colorado. Mai 1982. 177 p. PB82-256116
15.50 5.

"Oil Spill Removal Techniques and Equipment. Octobre 1974, 1982 (Citations from
Oceanic Abstracts),” National Technical Information Service, Springfield, Virginia.
Octobre 1982, 207 p. PB83-850529 28 §.

"The Behaviour of LNG Vapor Clouds: Wind-tunnel Tests on the Modelling of Heavy Plume
Dispersion.* D.E. Neft and R.N. Meroney. Colorado State University, Fort Collins. Mars
1982. 137 p. PB83-109868 12.50 $

Le colloque "Symposium on the Rationale for Sampling and Interpretation of Ecological
Data" se tiendra du 31 octobre au 1€ novembre 1983, & Philadelphie, Pennsylvanie. Les
auteurs intéressés sont invités 3 soumettre leurs rapports avant le 5 mai 1983 & Kathy
Greene, ASTM Publications Division, 1916 Race Street, Philadelphia, Pennsylvania, 12103,
téléphone (215) 299-5414.
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* La 66€ "Canadian Chemical Conference and Exhibition" aura lieu du 5 au 8 juin 1983, 3
Calgary, Alberta. Pour de plus amples informations, s'adresser a: Anne Alper, The
Chemical Institute of Canada, 151 rue Slater, bureau 906, Ottawa (Ontario), KIP 5H3,
téléphone (613) 233-0075.
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L'OURSIN COMMUN (S‘TRONGYLOCENTROTUS DROEBACHIENSIS) UTILISE
COMME ORGANISME DE TEST BIOLOGIQUE ET COMME INDICATEUR BIOLOGIQUE
DE LA POLLUTION DANS LES EAUX COTIERES CANADIENNES

Peter G. Wells

Institute for Environmental Studies
Universite de Toronto

Toronto (Ontario)

M55 1A%

et _

Marine Ecology Laboratory
Bedford Institute of Oceanography
C.P. 1006

Dartmouth {Nouvelle-Ecosse)

B2Y #A2

Un nombre considérable d'études et d'observations ont porte sur les réactions des
échinoides aux polluants marins. L'oursin commun des régions boréales convient
parfaitement a la poursuite de ces études. Cet organisme est relativement bien connu sur
les plans biologique et écologique {voir Hyman, 1955; Himmelman et Steele, 1971; Percy,
1972, 1973, 1974) et se retrouve sur |'ensemble du httoral canadien. Les sujets adultes, les
embtryons et la faune enterlque des ciliés commensaux peuvent étre facilement étudiés en
laboratoire et les oursins juvéniles et adultes peuvent faire |'objet d'observations
quantltatlves dans les eaux sublittorales peu profondes. Certains des procédés connus
d'évaluation de la toxicité chez les oursins peuvent fort bien servir de tests biologiques
standard ou de méthodes de recherche de la toxicité; le test au stade embryonnaire est
déja couramment utilisé au Japon, en Norveége, en Afrique du Sud, et aux Etats-Unis et
gagne de plus en plus d'adeptes.

Quelques expériences ont été menées au Canada au cours des années 1970 (Chia,
1973; Wells et Keizer, [975; Wells, notes inédites) avec des hydrocarbures, des
d1speraants, des effluents mdustnels et des produits ch1m1ques industriels particuliers;
toutes ont démontré la valeur de 51mples tests sur des oursins adultes et des embryons.
Les expenences sur la réaction des oursins & des salinités réduites (Wilkinson, 1978) ont
considérablement fait progresser l'utilisation de la réaction de neutralisation comme
étape finale lors d'essais sublétaux. Les travaux ont été approfondis par une équipe de
I"Université Laval en 1981 (Himmelman et coll., communication personnelle)

La documentation rapporte plusieurs cas de contamination d'échinodermes par des
déversements cbtiers d'hydrocarbures (consulter entre autres North, 1967; Vandermeulen
et coll.,, 1978; Nelson-Smith, 1972} et Snow (commumcatlon personnelle) a pu en observer
en milieu mazouté sur le 51te des déversements exper1mentaux d'hydrocarbures effectues
par Environnement Canada a I'{le Baffin, en 1981 Les oursins et les ophiures ont été
immobilisés; on a cependant observe un retour a la normale chez un grand nombre d'entre
eux, Aucune anomalie n'a été décelée chez les asterles (Snow, communication personnelle,
premiers rapports BIOS non publiés). Certaines expériences en laboratoire sont prevues ou
ont été menées en tenant compte de ces observations (Englehardt, communication
personnelle; Keizer, Hutcheson et Wells, en préparation). Les oursins et autres échinoides,
ophiurides et holothurides sont relativement communs dans le benthos cotier et vu leur
importance dans certaines communautés benthiques (observatlons personnelles dans le
golfe du Saint-Laurent; rapports de Mann et coll.; travaux généraux, Mann 1977) et donc
pour la p&che commerciale d'invertébrés comme les homards (voir travaux de Mann
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et coll.), la poursuite des travaux sur la sensibilité des oursins aux hydrocarbures et aux
polluants semble tout a fait justiﬂée.

Les études sur des oursins peuvent s'effectuer & trois niveaux: 1) oeufs, sperme et
embryons; metamorphose, 2) juvéniles et adultes; et 3) ciliés commensaux.

On a déja recours aux tests embryologiques tant sur une base réguliére qu'a titre
expérimental et ce, depuis de nombreuses années, au Japon (Kobayasm 1971, 1973, 1974,
1977, 1980, 1981; Kinae et coll., 1981, entre autres), en Norvege (Hagstrom et Ldnning,

'1973° Lonmng 1977) en Afrique du Sud (Brown et Greenwood, 1978; Greenwood et
Bennett, 1981) et aux Etats-Unis (Allen, 1971; Landrum et coll., 1981; Dinnel et coll.,
1981, 1982; Crawford et Gates, 1981, pour ne citer gue quelques chercheurs).
L'embryotoxmLte des hydrocarbures a été etudlee (Wells, 1982; Wells, document soumis)
car les embryons font partie des communautés de zooplancton avant de s'établir et de se
métamorphoser. La fertilisation, la formation de la gastrula et le développement larvaire
semblent &tre des étapes ou des processus sensibles aux hydrocarbures. Kobayashi a étudié
les effets d'un grand nombte de produits, dont les hydrocarbures et les dispersants, sur les
premiers stades du developpement embryonnaite et a rédigé de nombreux rapports sur
cette questlon° il prépare actuellement un document de synthese (Kobayashl,
communication personnelle). Les oursins et les clypéastridés ont €té inclus dans les études
concernant les effets des hydrocarbures sur les embryons. Des études d'embryologie
portant sur le Strongylocentrotus pourraient &tre menées toute l'année en laboratoire et,
en saison, avec des animaux captures sur place. De telles études peuvent &tre facilement
conduites par une personne qualifiée en recherches expérimentales et en embryologie.
Elles ne nécessitent qu'un espace de JIravail restreint, un incubateur et un microscope. Les
tests embryologiques se prétent a) a des tests perlodlques avec les polluants; b b) & I'étude
des processus fondamentaux de reproduct1on en présence de polluants; ¢) a I'étude de la
toxicité résultant de l'exposition a des teneurs diverses d'un polluant donné; et d) a
I'observation des reactions des stades larvaires dans le cadre d'une évaluation globale des
effets pendant la durée de vie des sujets. Ces études ne nécessitent que de tres petites
quantltes d'hydrocarbures et peuvent &tre rigoureusement contrdlées si l'on s'en tient aux
méthodes recommandées pour les épreuves avec des hydrocarbures (Rogerson et coll., sous
presse; Wells et coll., document soumis). Les tests embryologiques avec les échinodermes
pourralent fort bien, d'ici la fin des années 1980, faire partie des protocoles standard
établis pour évaluer la tox1c1te en milieu marin et adoptes a I'échelle internationale. De
tels protocoles existent déja pour des especes comme l'artémia (artemza salina). ,

On a fait beaucoup moins de tests de toxicité avec les juvéniles et les adultes de
Strongylocentrotus droebachiensis que de tests embryologiques; ils offrent pourtant de
nombreuses possibilités de développement et d'application. Les adultes sont faciles a
capturer et a transporter; ils peuvent d'ailleurs &tre capturés pendant toute l'annee. Ils
survivent trés bien en laboratoire, dans une eau de mer en mouvement et bien aérée, a
condition qu'ils ne soient pas trop nombreux et que les bassins soient propres et exempts
de matiéres fécales. Les algues brunes et vertes sont leur nourriture preferee, bien qu 1ls
soient omnivores (Himmelman, 1971 et observation personnelle). Les animaux en santé
grimpent fréquemment le long des parois du bassin et y adhérent fortement pendant de
longs moments. Ils mangent les sujets plus faibles et les oursins morts dans les bassins
(observation personnelle).

Les oursins adultes se pretent bien & une grande variété d'études physxologlques et
b1och1m1ques, par exemple: rythme resplratolre, vitesse d'alimentation, vitesse de dépdt
de matieres fecales, présence d'enzymes de détoxication (Payne, 1977), composition du
liquide coelomique et analyses chimiques (these de maftrise &s sciences de Wells; Brown et
Greenwood, 1978). Une recapitulation détaillée de ces études est actuellement en cours
dans le cadre d'un projet de recherches (Hutcheson, communication personnelle).



8 Bulletin de la lutte contre les déversements (septembre-octobre 1982)

Mes recherches dans les laboratoires BIO d'Environnement Canada, entre 1977 et
1979, ont porté essentiellement sur les réactions comportementales des oursins adultes
soit: emplacement des animaux dans les réservoirs, extension et act1v1te des ambulacres,
force d'adhérence, mouvement et état des piquants, réponse du péristome et de la
lanterne d'Aristote aux stimuli tactiles et temps que met l'oursin a se retourner lorsqu'il a
été renversé sur le dos.

On est parvenu a fixer un point llmlte pour le test de létalité en utilisant
essentiellement une combinaison de reponses sublétales avec une approche de
rétablissement en eau de mer, telle qu'utilisée par Keizer et Wells (1975). Le test du
comportement est prometteur car il peut &tre facilement pratiqué par un personnel
~ qualifie. Lorsque les réactions sont transcrites graphiquement, les courbes obtenues sont
fonction de la teneur de l'eau en polluants. Ce test peut &tre mené dans des modes
d'écoulement statique ou continu avec un grand nombre d'animaux de tailles choisies; il
permet également de procéder a une quantification par ordinateur (Westlake,
communication personnelle) en fonction des modifications de comportement, pour le
contrdle biologique des effluents ou de la qualité de l'eau de mer. Des recherches sur les
modlflcatlons du comportement de l'oursin en tant que réaction de "stress" lors d‘epreuves
de toxicité ont été faites au Canada (Chia, 1969; Phinney, 1975) et plus recemment a
Malte (Axiak et Saliba, 1981). Tout test sur le comportement doit étre mené avec
beaucoup de soin, décrit et analysé a l'aide de données statistiques non paramétriques.
Les facteurs qui influent sur I'emplacement des oursins dans les bassins doivent &tre
etudles. La photopériode et lintensité lumineuse sont importantes car les oursins
réagissent a un changement brutal de conditions d'eclalrement La conduite de tests du
comportement avec des oursins ne devrait pas &tre sous-estimée (Olla et coll., Olla 1981,
MS) mais au contraire poursuivie car la réaction comportementale s'avere 1mportante
quand on met en paralléle les observations en laboratoire et celles en milieu naturel.

Les ours1ns adultes contiennent normalement une faune entérique composée de
plusieurs especes de ciliés, particulierement abondante dans l'intestin et l'anus (Berger,
communication personnelle, Wells MS 1969). Les ciliés se nourrissent de populations
bactériennes et de fragments d'algues. Les ciliés peuvent survivre brievement dans l'eau
de mer et donc venir s'installer dans les oursins nouvellement métamorphosés. On croit
que le nombre et la distribution des ciliés sont conditionnés par la disponibilité de la
nourriture aux oursins et par la qualité de l'eau car on constate des variations
considérables d'un site c8tier a l'autre et les ciliés peuvent se raréfier en laboratoire
(Wells MS 1969). La réaction des ciliés & la qualité de l'eau devrait &tre étudiée dans des
conditions contrélées et en milieu naturel, afin de déterminer la possibilité de se servir de
cet indicateur interne pour le contrdle biologique de l'eau dans des régions soumises a
I'influence de I'homme, D'autres études sur les réactions comportementales des oursins en
milieu naturel pourraient se revéler fort utiles (Olla et coll., 1980).

Par consequent, le Strongylocentrotus offre de nombreuses possibilités comme
organisme de test de toxicité et comme indicateur, en milieu naturel, des niveaux
sublétaux pour les polluants (tableau I). On pourrait faire des expériences avec des oursins
seulement et des oursins ainsi que des organismes proies ou autres éléments trophiques
pour étudier les influences des polluants sur la chimioréception, la prédation, la vitesse
d'alimentation, etc. Les études de toxicité et les tests biologiques avec des oursins
peuvent egalement fournir des informations et des notions utiles pour résoudre les
problémes associés a la diminution des populations d'oursins et de homards en Nouvelle-
Ecosse. Les oursins nont pas beaucoup de tissus pour permettre des analyses de résidus,
sauf lorsque les gonades ont atteint la maturité, mais le liquide coelomlque et ses
composants cellulaires peuvent constituer un substitut idéal. Les recherches inspirées par
I'exploitation pétroliere au large et par le projet BIOS répondront a de nombreuses
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questions sur la possibilité d'utiliser des oursins communs et des échinodermes en général
pour evaluer la pollution marine.

Tableau I  L'oursin commun (Strongylocentrotus droebachiensis), organisme pour test
de toxicité en milieu marin

Stade

. Juvénile, Ciliés
Réaction Embryonnaire adulte - entériques
En laboratoire
Létalité X x
Sublétalité

Comportement X X

Physiologie X

Biochimie X

Absorption, elimination X

Croissance X
Surveillance sur place X X
Sublétalité _

Nombre/distribution X
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EVALUATION DE BARRAGES LEGERS REUTILISABLES OU NON

Edward Gauthier

Agent d'évaluation d'équipement
Garde cétiére canadienne
Ottawa (Ontario)

Historique

Au cours des années qui ont suivi le déversement de pétrole de ""ARROW" en 1970,
dans la baie Chedabouctou (Nouvelle—Ecosse), les fabricants de barrages ont contmue,
avec l'aide des utilisateurs, a perfectlonner leurs prodults jusqu'a l'obtention de barrages
relativement satisfaisants et destinés a &tre utilisés en eaux abritées, ou en eaux libres
dans des conditions relativement calmes.

Toutefois, il est malheureux que ce perfectionnement se soit accompagne d'une
escalade des prix. Les colits ont atteint un point tel qu'il faut désormais env1sa.ger d'autres
methodes de fabrication de méme que l'utilisation de matériaux de construction moins
onéreux, qui garantiront toutefois un rendement satisfaisant.

Les services d'urgence de la Garde cbtiere canadlenne ont donc fait appel aux
principaux manufacturiers canadlens de barrages et a des fabricants de matériel
antlpollutlon que la question intéressait pour qu'ils congoivent et fabrlquent un barrage qui
serait Ieger, reutilisable ou non, qu1 pourra1t remplacer ou completer les barrages cbtiers
de 90 cm generalement utilisés mais qui serait nettement moins cher. Il était également
specme que ce modele plus léger devait &tre facilement transportable dans des sites
éloignés, par des aéronefs légers et relativement petits.

Paramétres de conception et de construction jugés d'importance capitale

Confinement du Facilité de déploiement ,

pétrole et de repliage Stockage/transport
Points d'ancrage Raccords ‘ Flottaison (forme}
Raccords : Lest Poids

Flottaison Poids Faible encombrement
(flottabilité)

Adaptabilité au mouvement Robustesse

des vagues

Lest Points de levage (poignées)

Caractéristiques de
remorquage

Parmi les cinq maisons qui ont répondu & notre demande de fabrication d'un
prototype, trois étaient des fabricants de barrage renommés et deux n'avaient aucune
expérience dans le domaine. En voici la liste:
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Morris Industries Ltd. {(Morris Boom)

McDonald R. David Inc. (MRD Boom)

Versatech Products Inc.. . (Bennett/Versatile/Versatech)
Hurum Engineering Ltd. (Flexy)

Sanivan Inc. (Saniboom}

FIGURE 1 Les cing barrages avant leur deploiement

Les cinq barrages ont été livrés au Centre d'intervention et de réparations des
services d'urgence de la Garde cdtiére & Mulgrave, Nouvelle-Ecosse. Avant de procéder
aux essais, six blocs d'amarrage de 3630 kg ont été descendus et répartis sur deux rangées
de trois blocs chacune, a des profondeurs variant entre 7,9 et 18,6 m, par le baliseur Provo
Wallis du SGCC. Des bouées électriques de deux métres, peintes en rouge et en jaune pour
identifier leur fonction, ont été amarrées a quatre blocs aux extrémités est et ouest de la
zone d'essai. Une autre bouée simple de 1,5 m (peinte de la m&me fagon) a été placée au
centre de chaque rangée. La figure 2 montre la zone d'essai des barrages.

Les cing prototypes furent mesurés et pesés avant d'étre sortis de leur emballage.

Chaque élément des barrages a subi une premiere inspection a terre puis les barrages
furent deployés dans le détroit de Canso, pendant cing jours. Pendant cette période, on a
mesuré la température de l'air et de I'eau, la vitesse et la direction du vent, des courants
de marée et de surface ou des courants de vent. La hauteur et la période des vagues ont
été évaluées. Chaque barrage était inspecté au moins deux fois par jour. Des tiges
verticales en plastique, auxquelles avaient été fixées des banderolles, ont été cousues sur
la jupe des barrages et servaient a indiquer l'efficacité des éléments inférieurs de traction
et la position de la jupe.

Comme il est impossible d'exposer dans un si bref article l'ensemble des conclusions
tirées au cours des essais en mer, nous nous en tiendrons aux normes idéales pour un
barrage c8tier qui soit réutilisable ou non, telles qu'établies par l'équipe chargée de
I'évaluation. .
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Spécifications recommandées, compte tenu des essais en mer d'ao(t 1982
(assorties de remarques dans les cas jugés nécessaires)

Dimensions

Hauteur totale 45,7 cm
Franc-bord : 15,2 cm
Tirant d'eau ' 30,5 cm
Longueur d'une section 15,2 m

Remarques: Des sections de 30,5 m conviennent également. On réalise des économies du
fait que deux raccords sont supprimeés et l'assemblage est plus rapide. 1l faudra par contre
deux personnes pour les manipuler.

Flottaison

Mateériau polyuréthane compact ou Ethamousse Dow
Configuration et circulaire, 10,2 cm de diameétre x 122 cm

dimensions

Espacement "~ les éléments de flottaison sont espacés d'environ 0,3 m
Flottabilité rapport de poids de 3-4:]

Remarques: Le choix de flotteurs rectangulaires de 2,5 & 5,1 cm x 17,8 cm x 122 cm est
également possible. Le systeme de flottaison circulaire s'adapte mieux aux vagues que le
dispositif rectangulalre. Ce dernier épouse toutefois suffisamment le mouvement des
vagues, et il est moins encombrant. Le matériau entre les éléments de flottaison ne
devrait pas &tre trop rigide; c'est un point qui peut également favoriser l'adaptabilité aux
vagues.

Points d'ancrage chaine a nu vers les extrémités des unités; les points
d'ancrage devraient étre indiqués par des points de repere
sur le matériau du barrage

Poignées sangle de nylon tous les 1,2 m sur le dessus du barrage,
vers le milieu des élements de flottaison

Raidisseurs verticaux aucun raidisseur n'est requis

Raccord

Matériau aluminium profilé

Type double rainure arrondie
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FIGURE3  PROVO WALLIS de la SGCC

FIGURE 4 | ‘Mt;se a leau des boudes électriques
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FIGURE 5 Le Saniboom dans son embdilage d'expédition; chaque
section de 15 metres pése 20 kg

FIGURE 6 Le barrage Hurum, le moins encombrant des cing.
barrages évalués
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FIGURE7  Une section de 30,5 m du barrage El Cheapo Segundo de la
Versatech, préte pour l'expédition

Autres caractéristiques  doit étre muni d'une poignée et d'un ;Ilotteur;
doit pouvmr s adapter aux extrémités du
barrage ainsi qu'aux raccords préaccouplés;
doit pouvoir &tre retenu avec une cheville de
verrouillage; doit permettre ['utilisation de
brides avec des raccords a glissiere et
de barres d'espacement.

Remarques. Idéalement, le raccord de type Versatech devrait &tre muni d'un flotteur et
dtune po1gnee. L'avantage du raccord Versatech est la rapidité avec laquelle les raccords
préaccouplés (fixés a ['élément de traction inférieur) peuvent étre ghsses, d'ou une
distribution uniforme de la charge sur la hauteur totale du barrage a ses extrémités. Le
systeme de brides ghsse tout aussi bien dans le raccord. Une simple attache en plastique
pourrait &tre utilisée pour empécher le dégagement des manilles d'accouplement. La
cheville de retenue avec mecanisme de verrouillage rétractable utilisée dans le raccord
Versatech diminue egalement le temps requis pour assembler les sections. La poignée et le
flotteur devraient également faciliter les operatmns de déploiement dans ['eau. Dans la
pratique, les barrages seront probablement équipés des raccords standard proposés au
moment des soumissions. Les raccords Hurum et Sanivan sont adequats, mals un peu plus
longs 3 installer en raison de I'accouplement requis. Ce facteur peut &tre jugé secondaire
dépendant des cn-constances, en partxcuher si on peut les assembler pendant le transport
sur le site du déversement. Il est trés important, en revanche, que I'on se procure des
brides qui soient compatibles avec les raccords du barrage acheté.

Eléments de traction

a) Partie supérieure
Matériau chble en polypropyléne de 9,5 mm

Résistance a la 962 kg
rupture
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b) Partie inférieure

Matériau chaine en acier galvanisé de 64 mm
Résistance a 533 kg
la rupture

' Remarques: La partie supérieure de 1'élément de traction devrait se terminer en boucle
avec des bagues en plastique. La chafne inférieure devrait &tre maintenue fermement a
_ chaque extrémité par une rondelle en laiton; aucun céble n'est recommandé a ce point. Le
fabricant peut décider d'utiliser une chaine de 7,9 mm selon le lest requis.

Lest : chalne inférieure seulement; le po1ds varie en
fonction du choix de la chalne et la plage prévue
est de 750 g & 1500 g/m

Toile

Type - un grand nombre d'options existent guant au type et
au p01d de la toile. Le choix du materiau est important
puisqu'il détermine dans quelle mesure le barrage pourra
&tre réutilisable ou non. Parmi les barrages mis a 1'essa1,

- le polyethylene de 166 g/m2 tissé et renforce a montré

des signes d'usure; le Fabrene de - 225 /mZ s'est bien
comporteé; le Shelterlte de 520 g/m 170 g de nylon et
350 g d'enduit de vmyle) slest avéré le meilleur matériau.
Sa durabilité, sa résistance a 'abrasion et sa facilité
de nettoyage se comparent a celles d'un barrage cStier
d'un colt beaucoup plus élevé, Un matériau compr1s
entre 225 et 300 g/mZ2 avec une bonne résistance a
I'abrasion et un tissage serré devraxt suffire,
On recommande de faire appel a des experts pour
le choix de la toile a utiliser,

Couleur jaune signalisation ou orange international

Re51stance environ 175 kg paralléle au barrage

ala environ 135 kg perpendiculaire au barrage

traction (selon le choix de la toile)

_Reslstance environ 40 kg (une fois de plus, selon le choix

ala de la toile)

déchirure

Température de . =40 °C

fendillement au froid

Poids par unité varie de 1,3 a 1,8 kg/m

. de longueur
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C

Autres * Aucune protrusion pointue comme des fils ou des rivets

caractéristiques * Sac a double chaine

* Joints de la toile thermocollés, si possible; sinon,
plusieurs rangées de coutures espacées de |1 a 2 cm

* Renforcement de la toile au point des connecteurs soit
en repliant le tissus sur lui-mé&me soit en utilisant une
sangle de nylon

* Bride de remorquage/amarrage pouvant &tre fixée par
un connecteur

Les lecteurs intéressés peuvent obtenir le rapport détaillé sur I'évaluation des
barrages (nombre d'exemplaires limité) en téléphonant ou en écrivant a I'auteur,

Transport Canada
Urgences garde c8tiére
Tour "A", bureau 1244
Place de Ville

Ottawa (Ontario)

K1A ON7



