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INTRODUCTION 

Nous sommes heureux de vous presenter le premier numero du bulletin 'La lutte 
contre les deversements' qui, avec votre collaboration, sera publie tous les 
deux mois par la Direction des interventions d'urgence du SPE. II a pour 
objet de faire le bilan des travaux au Canada portant sur la lutte contre les 
deversements et leur prevention, et plus particulierement sur la recherche 
et les techniques dans ce domaine. La Redaction desire que le bulletin conserve 
un caractere non officiel et espere qu'il servira a echanger des nouvelles, des 
points de vues et des informations, Toute personne ou tout organisme specialise 
dans la lutte contre les deversements de petrole qui desire communiquer avec 
d'autres experts en la matiere est invite a nous faire parvenir un court expose 
que nous nous efforcerons d'inserer dans ce Bulletin. Nous vous Invitons 
egalement a nous faire part de vos questions concernant les techniques de lutte 
contre les effets des deversements - si nous sommes incapables d'y repondre, 
nous demanderons I'aide d'autres personnes par I'entremise du Bulletin. 
Signalez-nous egalement toute communication que vous avez publiee, et qui peut 
etre d'un vif interet non seulement pour le SPE, mais aussi pour d'autres 
personnes. 
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En plus de faciliter I'echange d'information sur les travaux actuels et 
anterieurs dans ce domaine, le bulletin tentera de presenter les projets 
des organismes, des groupes et des particuliers en matiere de R et D. 
En outre, la redaction prevoit donner des comptes rendus de la documentation 
recente, annoncer les conferences a venir, etc. 

Comme vous pouvez le constater, votre contribution est necessaire pour faire 
de ce bulletin une publication vraiment utile. Si vous desirez recevoir 
regulierement tous les numeros de 'La lutte contre les deversements', veuillez 
remplir le formulaire ci-joint; votre nom figurera alors sur la liste des 
abonnes. 

Dans ce premier Bulletin, nous tentons de faire le point sur les activites 
presentes et passees de la Direction des interventions d'urgence (DIU) 
d'Environnement Canada. Les activites d'autres organismes gouvernementaux 
dans la lutte contre les deversements (par exemple, la Garde cotiere cana­
dienne) ainsi que les activites du secteur prive seront traitees dans les 
Bulletins ulterieurs. 

En dernier lieu, nous tenons a vous informer que vous pouvez vous procurer 
a notre Bureau un expose plus detailie des activites d'Environnement Canada; 
11 s'agit d'un document presente a San Francisco en mars 1975 et intitule 
'Oil Spill Technology Development in Canada'. Meme s'll date un peu, ce 
document pourrait peut-etre vous interesser. 

o-O-o 

LA DIRECTION DES INTERVENTIONS D'URGENCE 

En 1970, on a reconnu la necessite de creer a Environnement Canada un centre 
de coordination des activites d'urgence en matiere d'environnement. D'apres 
une etude effectuee en 1971, ce centre devrait relever du Service de protec­
tion de I'environnement et en 1972, on a done mis sur pied la Direction des 
interventions d'urgence. 

Au sein du Service de protection de I'environnement, la nouvelle Direction se 
preoccupe des dangers qui peuvent menacer I'environnement en cas de deversement 
accidentel d'un produit chimique dangereux ou d'une substance comme le petrole. 
II Incombe a la Direction des interventions d'urgence d'etudier les possibilites 
d'une intervention rapide a I'echelle nationale pour parer a de telles eventua-
lites et de coordonner de meilleures methodes d'action dans ce domaine. La 
Direction doit egalement faire office, dans le cadre du Ministere, de centre 
de coordination assurant le recours aux experts et aux ressources d'Environnement 
Canada en cas de tout accident constituant un danger pour I'environnement. 

Depuis la creation de la Direction, il existe des agents charges des urgences 
environnementales dans chaque bureau regional du Service de protection de 
I'environnement afin de prolonger au niveau regional I'action du Ministere. 
Les bureaux regionaux assurent la coordination avec les provinces et les 
entreprises et restent en liaison etroite avec celles-ci afin d'atteindre une 
rapidite optimale d'intervention en cas d'urgence presentant des dangers pour 
1'environnement. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Janvier-fevrier 1976 
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L'organigramme de la Direction comprend trois divisions: la Division des 
operations, la Division de la planification des mesures d'urgence et la 
Division de la recherche et du developpement. La Division des operations 
s'occupe de signaler les cas de deversements accidentels et de veiller a 
ce qu'ils soient nettoyes de la fagon qui puisse le mieux preserver 
I'environnement. La Division de la planification des mesures d'urgence 
est chargee de I'eiaboration des plans d'action pour lutter contre les effets 
des deversements et de 1'initiation du personnel a la mise en oeuvre de ces 
plans, et a l'utilisation des techniques et du materiel disponibles pour le 
nettoyage. La Division de la recherche et du developpement evalue et met au 
point les techniques et le materiel utilise dans la lutte contre les effets 
des deversements de petrole ou de produits dangereux. Elle comporte une 
branche technique, le Centre de la technologie des deversements accidentels 
(CTDA), qui se trouve actuellement a Burlington, en Ontario. 

o-O-o 

ACTIVITES DE LA DIU POUR LUTTER CONTRE 

LES DEVERSEMENTS 

Introduction 

La plupart des urgences environnementales au Canada peuvent se diviser en 
deux categories selon le type de deversements (petrole ou produits chimiques), 
l'importance du deversement (considerable ou faible) et le climat (chaud ou 
froid). Comme nos activites en matiere de lutte contre les deversements 
chimiques ont ete tres limitees, dans le present numero nous tralterons 
surtout des deversements accidentels de petrole. 

Au Canada, les situations d'urgence les plus frequentes sont les deversements 
accidentels de petrole de faible ou moyenne importance qui survlennent tres 
regulierement dans tout le pays. Ces deversements, d'un volume d'environ 
1000-5000 gallons, sont causes par des fuites accidentelles dans des installa­
tions industrielles ou gouvernementales, des bateaux, des camions, des pipe­
lines, etc. On estime qu'il se produit chaque annee, au Canada, au moins 
2000 deversements de ce type dont la plupart pourraient et devraient etre 
evites. En general, le travail de planification et les moyens mis en oeuvre 
pour faire face a de tels incidents sont peu importants. Le SPE estime qu'il 
faut empecher de tels incidents, mais s'ils se produisent, c'est au responsable 
qu'incombe le nettoyage. 

Bien qu'elles ne soient pas parfaltes, les techniques actuelles d'intervention 
face aux deversements de moindre Importance sont generalement acceptables. 
Malheureusement, le secteur prive ne les utilise pas au maximum. Au cours 
des trois dernieres annees, le Centre de la technologie des deversements 
accidentels (CTDA) a fait I'essai, I'evaluation et la mise au point d'une 
partie du materiel et de certaines des techniques prevues pour les deversements 
de moindre importance. Toutefois, 11 est necessaire de deployer de plus grands 
efforts pour accroxtre les communications entre les specialistes, les programmes 
d'essai, les exercices d'entrainement, etc. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Janvier-fevrier 1976 
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Nous esperons que le present Bulletin et d'autres activites prevues (par. ex. 
ateliers, guides techniques) contrlbueront a resoudre ce probleme de 
'communication'. En outre, nous sommes disposes a conseiller les organismes 
gouvernementaux et prives en ce qui concerne les programmes d'achat de materiel 
et de planification en cas d'urgence. 

La deuxieme situation d'urgence qui nous preoccupe est le deversement accidentel 
de grandes quantites de petrole, c'est-a-dire de centaines ou de milliers de 
tonnes. En 1970, par exemple, le petrolier ARROW a deverse 10 000 tonnes de 
mazout (Bunker C). Ce type de deversement, contrairement aux autres, necessite 
des travaux considerables au niveau de la planification et des mesures d'inter­
vention. Les plans d'urgence exigent non seulement la mobilisation complete 
de I'entreprise et des organismes gouvernementaux. Les techniques necessaires 
face a ces deversements catastrophiques sont egalement tres differentes de celles 
qui sont utilisees pour les petits deversements. II faut de grands bateaux 
ecumeurs, du materiel pour I'epandage de dispersants, des systemes de telede-
tection, de grandes estacades solides, etc. II faut aussi un personnel nombreux 
et qualifie. II est certain que les couts d'une preparation adequate en cas 
de grands deversements sont considerables. Depuis 1'Incident de 1'ARROW, nous 
sommes mieux en mesure d'intervenir, mais vu la difficulte du probleme, les 
progres sont lents. 

En dernier lieu, au Canada vient s'ajouter le probleme du froid et de la glace. 
Compte tenu de la grande superficie du pays et de la diversite des milieux ou 
peuvent se produire des deversements accidentels de petrole, il est necessaire 
d'aborder le probleme sur plusieurs plans a la fois. II n'existe pas de systeme 
unique, de materiel, de produits et de methodes qui puissent servir a lutter 
efficacement contre la totalite, ou meme la majorite des deversements au Canada; 
par exemple, le materiel 'classique' de lutte contre les deversements, qui est 
considere d'une efficacite moyenne en I'absence de glace, est completement 
Inutile dans I'Arctique au cours des mois d'hiver. Recemment, le CTDA a 
consacre au moins 50 % de son budget au probleme des deversements de petrole 
dans un environnement froid et couvert de glace. Etant donne les projets 
d'exploration petroliere dans I'Arctique, ces travaux se poursuivront vraisem­
blement au meme rythme. 

Programmes specifiques 

La R et D dans le cadre du programme des urgences environnementales 
d'Environnement Canada a debute en 1973 avec un personnel de quatre personnes. 
On en compte actuellement huit dont 3 a Ottawa et 5 au CTDA, a Burlington et 
a Edmonton. A cause de ces faibles effectifs, la plus grande partie des 
travaux est effectuee sous contrat par l'industrie privee. De plus, une 
bonne part est realiseedans les 'regions', en collaboration avec nos bureaux 
regionaux du SPE (on en reparlera dans une section subsequente). 

/ • 
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Les premiers travaux effectues lors de notre phase d'apprentissage etaient 
quelque peu theoriques, comme le refletent d'ailleurs certaines publications. 
Nous estimons que nos travaux recents ont une portee beaucoup plus pratique 
et tentent surtout de repondre aux besoins de ceux qui travaillent sur les 
lieux du deversement. Dans tous les cas, 1'effort principal a porte sur les 
points suivants: 

1. Materiel et techniques de lutte et de nettoyage en cas de deversements 
de petrole 

Les travaux ont debute en 1973 dans le port de Hamilton avec I'essai preli­
minaire 'in situ' des bateaux ecumeurs JBF DIP 2001 et Lockheed Cleansweep. 
Au cours des deux dernieres annees, ces travaux ont ete completes par des 
essais sur les deux cotes et sur la riviere St. Clair. Jusqu'a present, on 
a experimente et evalue le materiel suivant: JBF DIP 2001, Oil Mop, ESSO 
SLURP, RBH Cybernetics. Slicklicker Mark IV, Lockheed Cleansweep R 2002, 
Bennett Mark IV et Georgia Towing OSCAR. Les rapports de ces essais seront 
publies prochalnement. De plus, nous croyons connaitre assez bien les 
caracteristiques d'autres materiaux disponibles sur le marche (par. ex. le 
mini-bateau ecumeur BP Komars, le Marco, et bien d'autres petits bateaux 
ecumeurs,) grace a l'etude des essais effectues par d'autres organismes 
(par. ex. I'USCG) et a des entretlens avec les utilisateurs. Pendant I'ete 
des annees 1974 et 1975, on a egalement experimente sur la riviere St. Clair 
I'utilisation d'estacades disponibles sur le marche et destinees aux deversements 
dans des zones a fort courant. Un rapport de ces essais sera aussi publie 
prochalnement. 

Si vous prevoyez acheter du materiel de lutte contre les deversements de 
petrole, nous sommes a votre disposition pour vous conseiller. 

2. Dispersants pour les nappes de petrole 

En 1974, Environnement Canada a publie un rapport sur les Regies d'emploi et 
d'admissibillte des dispersants pour le traitement des nappes de petrole ou 
11 est dit que des dispersants relativement non toxiques ne peuvent etre 
utilises au Canada que dans des conditions bien particulieres et sous 
surveillance stricte de I'Etat. En se basant sur ces regies, on a etabli une 
'liste standard' des dispersants qui sera mise a jour periodiquement. Seule 
l'utilisation des dispersants conformes aux criteres d'acceptabllite est permise 
et, sauf dans les cas d'extreme urgence, uniquement avec 1'autorisation 
d'Environnement Canada ou des autorites provinciales. Les dispersants ne 
doivent pas contenir de composes a haute toxicite, doivent etre conformes aux 
normes de toxicite* 

La CL50 de 96h pour la truite arc-en-ciel doit etre superieure a 1000 mg/litre, 
lorsqu'elle est mesuree conformement aux methodes approuvees par le 
gouvernement. 
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et de biodegradabilite, doivent etre raisonnablement efficaces dans une 
situation donnee et doivent etre appliques de la fagon recommandee. De plus, 
on exige un rapport detailie de chaque utilisation. 

Environnement Canada a pour regie de recuperer dans la mesure du possible 
toute nappe de petrole deversee dans I'environnement aquatique. Chaque fois 
qu'il y a possibilite raisonnable de contenir et de recuperer le petrole 
deverse, c'est done la meilleure solution a adopter. Neanmoins, dans des 
cas rares ou les techniques mecaniques se revelent inapplicables, I'utilisation 
efficace de dispersants constitue la seule fagon de minimiser les dommages 
serieux que pourrait subir I'environnement. 

La decision relative a l'emploi de dispersants en cas de deversements de 
petrole appartient a l'agent regional de la Protection de I'environnement, 
apres consultation avec un groupe d'experts connalssant bien la region. 
L'agent doit avoir acces aux renseignements suivants: 

(i) L'efficacite et la disponibilite d'autres methodes pour contenir 
la nappe et recuperer le petrole: 

Comme on I'a deja mentionne, la premiere methode a envisager est 
celle de la recuperation du petrole. 

(11) L'action chimique et physique des dispersants; 

L'agent doit avoir une connaissance generale des dispersants, de 
leur composition chimique, de leur mode d'action et des avantages 
et desavantages de leur utilisation. De fagon plus precise, il 
doit bien connaitre les dispersants dont l'utilisation a ete 
officiellement approuvee par Environnement Canada. 

(ill) L'efficacite des dispersants disponibles pour un deversement donne: 

Tenter de disperser chimiquement une nappe de petrole a I'aide d'un 
dispersant dont l'efficacite dans ce cas est douteuse serait une perte 
de temps, de travail et d'argent. C'est habituellement ce qui se 
produit en presence d'huiles tres visqueuses ou a defaut de materiel 
de melange approprie. 

(iv) Les effets ecologiques de la dispersion comparativement a une 
absence de traitement: 

Du point de vue de la protection de I'environnement, la decision 
d'utiliser ou non des dispersants est destinee a minimiser les 
dommages. Done, le responsable doit connaitre parfaitement l'ecologie 
de la zone de deversement et les dommages qui pourraient etre causes 
soit par le petrole deverse, soit par le petrole disperse a I'aide 
de produits chimiques. De plus, il doit connaitre les priorites 
relatives a la protection dans chaque zone ou 11 y a risque de 
deversement accidentel. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Janvier-fevrier 1976 



- 7 -

Comme on peut le constater, 11 est difficile de prendre une bonne decision. 
La solution de ce probleme a ete grandement simpliflee par 1'organisation 
de plusieurs ateliers de travail portant sur ce sujet et destines non 
seulement aux employes d'Environnement Canada, mais aussi a ceux de Transports 
Canada qui sont responsables des operations dans ce domaine. 

Le programme d'application de dispersants en est encore a ses debuts. 
L'an dernier, on a rarement accorde 1'autorisation d'employer des dispersants 
et ce, pour deux raisons principales: la premiere est la faible efficacite 
de la plupart des dispersants approuves, surtout par basse temperature. 
Esperons que cette situation va s'ameliorer avec la mise au point de dispersants 
plus efficaces, utilisables sans melange prealable. L'autre raison est qu'on 
ignore encore le sort et les effets ecologiques du petrole disperse chimiquement. 
C'est pourquoi nos agents regionaux ont fait preuve d'une grande prudence 
dans l'utilisation des dispersants, surtout dans les eaux ou 11 existe le 
moindre risque de nuire aux especes aquatiques importantes. 

Afin d'approfondir nos connaissances sur le petrole disperse, plusieurs 
experts d'Environnement Canada menent sur les cotes est et ouest des etudes 
sur le sort et le deplacement du petrole disperse par action naturelle ou 
chimique. De plus, un laboratoire gouvernemental a Halifax effectue actuellement 
des etudes de toxicite et des bioessais sur les dispersants et le petrole 
disperse. 

Outre ces etudes, des essais in situ ont ete realises l'an dernier a Halifax 
au titre d'un projet conjoint du ministere des Transports et du bureau 
regional de I'Atlantlque du SPE. A l?alde d'un materiel de pulverisation du 
type Warren Springs, on a applique plusieurs dispersants sur du petrole. On 
peut se procurer le rapport des resultats de ces essais aupres du ministere 
des Transports. 

En resume, nous reconnaissons I'efficacite virtuelle de la dispersion chimique 
dans la lutte contre les deversements de petrole, mais I'absence de connaissances 
suffisantes et de techniques adequates nous oblige a proceder avec une grande 
prudence dans ce domaine. 

3. Methodes de lutte contre les effets des deversements de petrole dans 
I'Arctique 

En raison de la mise en valeur du Nord, de 1'exploration, de la decouverte 
et du transport du petrole dans les eaux de I'Arctique, le Canada devra 
blentot resoudre le probleme le plus epineux de toute son histoire, voire 
de I'histoire mondiale, dans le domaine de la lutte contre les deversements 
de petrole. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Janvier-fevrier 1976 
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Le type de catastrophe le plus a redouter est l'eruption non controlee 
d'un puits de petrole. Au cours de I'ete 1976, il se peut que l'industrie 
petroliere, sous reserve de 1'approbation du gouvernement, procede a des 
forages de puits au large des cotes, dans la mer de Beaufort. Les risques 
d'eruption sont faibles, mais reels, auquel cas celle-ci se produirait 
probablement vers la fin de la saison estivale de forage alors qu'il ne 
resterait pas assez de temps pour creuser un puits de secours avant la prise 
des glaces. Une telle eruption pourrait alors se poursuivre un an ou deux 
avant d'etre maitrisee. 

A plus petite echelle se pose egalement le probleme des deversements moins 
importants, mais plus frequents, qui peuvent survenir dans I'Arctique par 
suite d'accidents de transport, de stockage et de manipulation. Ces accidents 
se produiront avec une regularite croissante avec I'augmentation du transport 
de produits petroliers raffines destines aux activites de developpement, et 
aussi de quantites croissantes de petrole provenant de nouveaux gisements 
par pipe-line et par petrolier. 

Jusqu'a ce jour, il n'existe pas de methodes eprouvees pour deceler, contenir, 
recuperer et eliminer (sauf peut-etre par combustion in situ le petrole deverse 
sous la glace ou dans des eaux encombrees de glace. Le meme probleme se presente 
dans tout le Canada durant I'hiver, mais 11 est beaucoup plus grave dans 
I'Arctique, en raison de son eloignement, ainsi que de ses longues periodes 
d'obscurite totale et de froid intense. 

Compte tenu de 1'insuffisance des connaissances generales et specialisees dans 
ce domaine et des problemes enormes lies aux travaux dans I'Arctique, 11 devient 
necessaire de fournir un effort technologique d'envergure pour mettre au point 
des moyens de lutte contre les effets des deversements tant pour les cas 
imprevus que pour les activites normales. Cet effort dolt rallier la participation 
de plusieurs ministeres de 1'administration federale et celle de l'industrie 
petroliere. II faudra sans doute plusieurs annees de travail soutenu et des 
millions de dollars pour eiaborer des solutions satisfalsantes. 

On a deja commence a oeuvrer quelque peu dans ce sens. Sur les $12 millions 
prevus pour le programme de protection de I'environnement de la mer de Beaufort, 
$265 000 ont ete consacres a l'etude de la lutte contre les effets des 
deversements de petrole. Le Service de protection de I'environnement a ete 
charge entre autres d'une etude de faisabilite des methodes applicables dans 
la mer de Beaufort, particulierement dans le cas d'une eruption d'un puits 
de petrole. 
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En resume, les resultats de ces etudes sont les suivants: 

En eaux libres (contenant jusqu'a 10 % de glace) et calmes, on peut utiliser 
le mater.iel et les techniques de lutte 'dassiques' actuellement disponibles 
jusqu'a Beaufort 3. On ne dispose pas de materiel adapte a des eaux agitees. 
Dans les zones de glace, on peut eliminer le petrole par combustion, au 
printemps, quant 11 s'ecoule a travers les canaux de saumure jusqu'a la 
surface de la glace. II n'existe pas aujourd'hui de techniques utilisables 
dans les zones de cisaillement ou sur la calotte polaire. La protection et le 
nettoyage du rivage sont limites aux plages de sable et, a un moindre degre, 
aux plages de galets. Ces deux types de plages constituent 37 % du rivage 
de la mer de Beaufort. On n'a pas experimente les teledetecteurs de deversements 
en milieu Arctique, mais un tei dispositif serait limite aux periodes de bonne 
visibilite. Dans les regions adjacentes a la mer de Beaufort, 11 n'existe pas 
de base logistique qui puisse servir dans la lutte contre les effets des 
deversements. 

4. Exercices d'intervention 

Au cours des deux dernieres annees, la DIU a procede a des exercices dans le 
bassin des rivieres St. Clair et Detroit. Le but de ce programme etait 
d'eiaborer un plan d'action, ou un mecanisme international d'intervention, 
en cas de deversement accidentel Important dans ce reseau hydrographique ou 
les probabilites d'accidents sont elevees. II y a eu 12 etudes Importantes sur 
les priorites de protection, les rivages et les courants, les communications, 
les moyens d'elimination, les effets de la glace sur les modes d'intervention 
et les essais du materiel de lutte dans les rivieres. Pendant deux semaines, 
en aout 1974, plus de 24 employes des bureaux regionaux des ministeres federaux 
de I'Environnement et des Transports, ainsi que des employes de la region, ont 
effectue des essais dans la riviere St. Clair. Ces essais ont eu lieu aux 
trois endroits qui, d'apres des rapports anterieurs, convenaient le mieux a des 
operations de lutte et de recuperation en cas de deversement. II s'agissait 
surtout d'experimenter diverses methodes permettant de deployer et d'ancrer 
une estacade de 36 po disposee en oblique par rapport a la direction du courant. 

Le travail s'est poursuivi au cours de I'ete de 1975 avec I'essai de plusieurs 
estacades disponibles sur le marche. On a tire grand profit de ces essais dont 
un rapport a ete redige et sera publie sous peu. De plus, le bureau ontarien 
du SPE acheve la preparation d'un plan d'action detailie. 

La valeur de ce type d'essai sur place, effectue par le personnel d'execution, 
est inestimable non seulement sur le plan de l'acquisition de nouvelles 
connaissances, mais aussi sur celui de l'experience. 'L'operation intervention' 
continuera en 1976 dans la region de I'Ontario, probablement sur le fleuve 
St-Laurent. On prevoit aussi des exercices semblables dans le secteur quebecois 
du St-Laurent (pres de Montreal), ainsi que dans la region de I'Atlantlque 
(baie de Fundy). 
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5. Cartographie des zones critiques 

En cas d'urgence, 11 est essentiel que toutes les decisions et toutes les 
interventions, notamment celles qui touchent I'environnement, survlennent 
rapidement. II faut se representer d'emblee les ressources menacees de 
fagon a entreprendre une lutte appropriee et benefique pour I'environnement. 
Pour evaiuer les priorites de protection, 11 est generalement tres utile 
de disposer d'une simple carte de la zone de deversement montrant les 
ressources susceptibles d'etre endommagees. 

Des programmes visant a dresser des cartes des zones critiques dans chaque 
region du SPE ont ete mis sur pied depuis 1974, et le travail progresse 
enormement. Les cartes presentent de fagon simple des renseignements comme 
les aires de nidification des oiseaux, les frayeres et les affluents; les 
sources de pollution comme les Installations de transport et de stockage 
et (dans certains cas) les centres d'intervention, comme les postes de stockage 
du materiel et les stations de communication. 

6. Essai, evaluation et mise au point des agents de traitement 

On a evalue I'efficacite d'un bon nombre d'absorbants dans des conditions 
caracteristiques de I'environnement canadien. Les resultats de ces essais 
devraient etre utiles au personnel charge de la depollution, et aussi servir 
a la preparation des programmes d'achat. 

Des etudes sur les produits de precipitations du petrole ont demontre que cette 
technique n'est pas acceptable pour traiter les deversements de petrole dans 
I'environnement canadien. 

On a entrepris des travaux experimentaux sur les techniques de combustion qui 
pourraient s'appliquer aux deversements dans I'Arctique, et I'on prevoit 
poursuivre les travaux dans ce domaine. 

Des travaux en laboratoire et in situ ont demontre le peu d'efficacite des 
agents chimiques agglomerants. Des tentatives pour mettre au point un 
geliflant ont echoue; on a aussi tente, sans succes jusqu'a maintenant, 
d'eiiminer le petrole par degradation microbienne. 

7. Mise au point de techniques d'endiguement dans le Nord 

Le Nord se caracterise par une absence marquee de sols a grains fins convenant 
a la construction de digues appropriees autour des aires de stockage des 
produits petroliers. De ce fait, le sol et les digues de plusieurs endroits 
sont permeables, et certains endroits sont meme depourvus de digues. Une 
solution partielle, adoptee surtout par l'industrie petroliere, consiste a 
utiliser des revetements impermeables en plastique, mais ces materiaux sont 
difficiles a poser, surtout dans les installations deja en place, et presentent 
certains problemes de durabilite. 
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En 1974, une etude effectuee par 1'Imperial Oil Ltd., a la demande du SPE, 
a souligne l'etendue du probleme et a etabli les domaines necessitant des 
travaux suppiementaires. Un comite mixte de l'industrie et du gouvernement 
(industrie petroliere, MDE, MAIN, GTNO, STNL, CENC, MDT, MDN) et preside 
par le SPE a ete cree pour definir la nature des travaux ulterieurs. 

On procede actuellement a 1'adjudication d'un contrat pour l'etude des 
techniques de clmentation et d'impermeabilisatlon. La Cominco Ltd. entreprend 
un programme destine a evaiuer I'utilisation des pellicules d'urethane appli­
quees par pulverisation; l'industrie petroliere (APOA) compile les resultats 
de ses travaux in situ et en laboratoire sur les revetements plastiques et 
les digues metalliques portatlves en vue d'une publication prochaine. 

La prochaine etape conslstera a evaiuer au moyen de petites etudes pilotes 
les methodes prometteuses de pulverisation ou d'impermeabilisatlon. L'industrie 
petroliere, le MDT ou le MDN sont prets a mettre a la disposition des chercheurs 
des endroits appropries et deja amenages ou I'amelioration des techniques 
d'impermeabilisatlon pourrait etre evaluee. Ces etudes comporteralent I'essai 
des sols pour determiner leurs proprietes avant et apres traitement ainsi que 
I'analyse des taux d'application, des couts et des difficultes operationnelles. 
Plus particulierement, on evaluerait par des etudes en laboratoire et, peut-etre, 
par des essais in situ, I'efficacite du sol traite, apres exposition a des 
conditions environnementales defavorables. 

8. Guide technique en cas d'urgences environnementales 

Publie en 1974, ce guide a ete largement distribue aux Canadiens et surtout 
aux responsables de la lutte contre les effets des deversements. Son but 
etait de fournir rapidement des renseignements sur le materiel, les produits 
et les techniques d'intervention les plus recents. II devra etre mis a jour 
regulierement pour continuer a etre utilise avec profit par les equipes qui 
travaillent sur les lieux memes des deversements. 

Malheureusement, ce guide est encore tres Incomplet (sauf pour ce qui est des 
sections sur les dispersants et les produits agglomerants). Nous prions done 
nos lecteurs qui possedent une copie de ce guide de se montrer indulgents. 
D'autres sections portant sur les bateaux ecumeurs, les produits d'absorption 
et d'adsorption, la lutte contre les deversements dans I'Arctique et les agents 
de precipitation sont deja pretes. Nous esperons avoir termine la redaction 
d'au moins la moitie du guide d'ici la fin de mars 1977. 

Autres travaux 

Des experiences menees en collaboration avec le Centre canadien de teledetection, 
ont permis d'evaluer les techniques de detection et d'identification des nappes 
de petrole. On a egalement commence a eiaborer des modeles simples et utiles 
qui representent le mouvement des nappes, et qui tiennent compte du type et des 
dimensions de la nappe ainsi que de la direction des vents et des courants. 
Mentionnons aussi des recherches (sous contrat) sur les problemes des deverse­
ments de produits dangereux au Canada, ainsi qu'un atelier destine aux membres 
des colleges mllitaires du MDN portant sur la lutte contre les effets des 
deversements de petrole et sur les techniques de nettoyage susceptibles d'etre 
utilisees dans les installations navales. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Janvier-fevrier 1976 



12 - 12 -

La DIU a participe a plus d'une douzaine de conferences, de semlnalres, etc. 
tenus dans tout le Canada et portant sur la lutte contre les effets des 
deversements de petrole, sans oublier les symposiums Internationaux, comme 
la conference mixte de I'U.S. Coast Guard, I'American Petroleum Institute et 
I'Agence de protection de I'environnement qui a eu lieu a San Francisco en 
mars 1975, ou la DIU a presente trois communications techniques. En outre, 
le personnel de la DIU a assiste a divers essais de materiel de lutte effectues 
aux E.-U. (a Edison (N. J.), Homer (Alaska) et San Francisco), ainsi qu'au 
Canada (riviere St. Clair, Yellowknlfe, Esquimalt, Halifax, etc.). Enfin, 
des reunions portant plus precisement sur l'utilisation des dispersants chimi­
ques ont eu lieu en Grande-Bretagne en 1975. 

o-O-o 

BUREAUX REGIONAUX DU SPE 

Les bureaux regionaux du SPE ont contribue a la realisation de nombreux 
travaux de recherche et de developpement, tout en effectuant eux-memes 
leurs propres travaux. Vous trouverez ci-apres une description des activites 
de chacun en matiere de lutte contre les effets des deversements, ainsi que 
le nom et I'adresse de la personne-ressource. 

REGION DE L'ATLANTIQUE: 

D'̂  F.C. Duerden, SPE 
Halifax (N.-E.) 
(902) 426-2576 

Depuis 1972, les laboratoires du Service de protection de I'environnement 
a I'lnstitut Bedford ont effectue des essais sur une trentaine de dispersants 
chimiques afin de determiner leur toxicite pour le poisson et leur efficacite 
a disperser le petrole. Les resultats permettent de decider du type de 
dispersant qu'il faut stocker et utiliser en cas de besoin. 

Le personnel du SPE de la region de I'Atlantlque s'est joint au personnel du 
Ministere des Transports pour effectuer des essais preliminaires in situ en 
vue de verifier I'efficacite des dispersants. Une deuxieme serie d'essais 
sera effectuee pendant la saison froide pour completer cette evaluation. 

En collaboration avec la Direction des interventions d'urgence (Ottawa), 
le bureau regional a dresse les plans preliminaires d'un programme 'd'inter­
vention' (voir la region de I'Ontario ci-dessous) en cas de deversement sur 
la cote de I'Atlantlque. C'est probablement la Baie de Fundy qui servira aux 
essais a cause des caracteristiques uniques de la maree dans ces eaux. On 
escompte la participation de plusieurs organismes tant gouvernementaux 
qu'Industriels. 

Mentionnons enfin la realisation d'un programme de cartographie des zones 
critiques; les etudes de la region de I'Atlantlque sont pratiquement terminees 
et d'autres se poursuivent dans les regions de Terre-Neuve et de la Baie de 
Fundy. 
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REGION DU QUEBEC: 

M. Yann Plunier 
Coordonnateur regional des mesures 
d'urgence environnementale 
Montreal (Quebec) 
(514) 283-2345 

Le bureau regional du Quebec a effectue une etude sur I'assainissement d'un 
marais pollue par le petrole a Miguasha. Il a utilise plusieurs techniques 
d'elimination de la couche superieure. Seule I'observation de la reconstitution 
de la vegetation permettra de connaitre les resultats de l'experience. Le 
bureau s'est egalement occupe de I'essai de materiel de lutte contre les 
deversements de petrole, comme les estacades. 

Le Bureau regional beneficie actuellement de I'aide d'ingenieurs du CTDA pour 
l'etude des methodes et du materiel utilises pour se debarrasser du petrole 
recupere. II prevoit poursuivre cette activite au cours des annees a venir. 
Actuellement, 11 planifie des exercices d'intervention en collaboration avec 
l'industrie et d'autres organismes gouvernementaux. Ces exercices devraient 
se derouler cet ete sur le fleuve Saint-Laurent, pres de Montreal. 

On a egalement entrepris dans cette region un programme de cartographie. On 
a dresse la carte des zones critiques du point de vue ecologique de la frontiere 
de I'Ontario, jusqu'a Rimouski. Les travaux se poursuivront ulterieurement 
dans d'autres zones. 

REGION DE L'ONTARIO: 

Coordonnateur regional des mesures 
d'urgence environnementale 
M. N. Vanderkooy 
Toronto, (Ontario) 
(416) 966-5840 

Au cours des deux dernieres annees, le Bureau regional du SPE de I'Ontario 
a procede a des exercices d'intervention dans la riviere St. Clair. Ces 
exercices pratiques ont necessite une action coordonnee de plusieurs 
organismes gouvernementaux et de l'industrie face a des deversements simules. 
lis ont permis d'evaluer I'efficacite d'un certain nombre d'estacades. On 
publiera blentot un rapport a ce sujet ainsi qu'un 'plan d'action' detailie 
pour ce reseau hydrographique. 

Le. Bureau a egalement mene un programme de cartographie des zones critiques. 
Jusqu'ici, 11 a dresse la carte du bassin inferieur des Grands lacs, et l'an 
prochain il etablira celle du bassin superieur. 

Une etude des deversements accidentels de produits dangereux est egalement 
prevue pour cette annee. 
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REGION DU NORD-OUEST: 

Coordonnateur regional des mesures 
d'urgence environnementale 
M. R.K. Pettlgrew 
Edmonton (Alberta) 
(403) 425-5128 

Comme dans le passe, le bureau regional du Nord-Ouest s'occupe toujours 
actlvement de I'eiaboration de mesures de lutte contre les deversements de 
petrole dans I'Arctique et dans la zone subarctique. Un expert en R et D 
du Centre de technologie des deversements accidentels a ete affecte au bureau 
pour collaborer a la realisation de ces etudes, dont l'une portera sur les 
materiaux et les techniques d'endiguement destines aux regions septentrionales. 
Un sous-comite technique sera tout particulierement charge d'evaluer les divers 
modes d'endiguement. Un certain nombre de programmes ont ete proposes en 
collaboration avec ce sous-comite et le bureau regional du Nord-Ouest. Le 
premier comporterait l'etude, sous contrat, des techniques actuelles d'endi­
guement et de leur applicabilite dans le Nord. A partir de cette etude, on 
effectuera un essai sur l'application d'urethane par pulverisation sur les 
digues. 

L'an dernier, deux programmes de cartographie des zones critiques ont ete mis 
sur pied. Les documents qui en resulteront faclliteront la planification et 
l'application des mesures de lutte en cas d'accidents. Le premier programme 
a debute au Manitoba 11 y a environ huit mois, tandis que le second a debute 
en decembre 1975 et concerne principalement le Delta du Mackenzie et la region 
meridionale de la mer de Beaufort. Tous deux visent a etablir des relations 
entre le caractere critique des zones et l'importance de la menace. 

REGION DU PACIFIQUE: 

Coordonnateur regional suppleant des mesures 
d'urgence environnementale 
M. I. Robertson, 
Vancouver, (C.-B.) 
(604) 544-6711 

La DIU a contribue a la mise au point, dans la region de Vancouver, de deux 
nouveaux dispositifs d'ecumage du petrole. Le bureau du SPE de la region 
du Pacifique a participe a I'evaluation de ces dispositifs et apporte son 
aide actuellement a la realisation d'une etude sur les effets sub-letaux du 
petrole, des dispersants et des melanges petrole-dispersant sur le saumon. 
Le bureau regional a egalement participe a des etudes sur le nettoyage des 
oiseaux dont le plumage avait ete contamine par du petrole. 

II a aussi entrepris, 11 y a deux ans, un programme de cartographie des zones 
critiques. Jusqu'a ce jour, les cartes de la peninsule de Saanich et du port 
de Nanaimo sont terminees et on prevoit la cartographie d'autres zones 
importantes. 
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PUBLICATIONS DE LA DIVISION DE LA R & D 

Un certain nombre des etudes et des travaux effectues par la Division de la 
recherche et du developpement ont donne lieu a des publications dont voici 
la liste: 

1. 'Use of Peat Moss in Controlled Combustion Technique' 
(EPS 4-EE-72-1, septembre 1972) 

Cette publication donne un compte rendu des utilisations possibles de 
la tourbe pour limiter les effets des deversements accidentels de 
petrole. On signale les resultats de plusieurs essais de combustion 
de petrole realises avec de la tourbe comme support de combustion. 

2. 'Spills of Oil and Hazardous Materials; Canadian Research and 
Development - People and Priorities'. 
(EPS 3-EE-73-1, Janvier 1973) 

Ce rapport contient les renseignements qui ont servi de base aux 
programmes canadiens de recherche et de developpement sur le nettoyage 
du petrole et d'autres produits dangereux deverses accidentellement. 
On y presente aussi un releve d6s deversements au Canada et aux E.-U. 
afin de donner une vue d'ensemble du probleme. Viennent ensuite une 
liste des groupes de recherche des universites et des industries au 
Canada qui se sont occupes de deversements, et en dernier lieu un bref 
examen des programmes de recherche d'autres pays. 

3. 'Regies d'emploi et d'admissibillte des dispersants pour traiter les 
nappes de petrole' 
(EPS l-EE-73-1, aout 1973) 

Ce rapport fait etat des regies d'Environnement Canada concernant l'emploi 
et I'admissibllite des dispersants pour le traitement des nappes de 
petrole. II expose les normes minimales en matiere de dispersants et de 
leur utilisation et indique les modalltes d'inscription d'un dispersant 
sur la liste standard ainsi que les exigences d'etiquetage et les methodes 
pour determiner la toxicite, la biodegradabilite et I'efficacite. Une 
liste normalisee des dispersants a ete etablie a partir de ces regies. 

4. 'Review of Petroleum Spill Containment Dykes in the North' 
(EPS 3-EE-74-1, septembre 1974) 

Ce rapport traite de la conception, de la construction et de I'entretien 
des digues de retenue dans I'Arctique, en se fondant sur une breve 
analyse des techniques utilisees actuellement par les societes petrolieres, 
minieres et les transporteurs ainsi que les organismes gouvernementaux 
qui travaillent dans le Nord canadien. On y precise certains domaines 
qui exigent encore d'autres travaux de recherche et de developpement. 
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5. 'Feasibility Study of Oil Tagging by Halogenated Polyaromatics' 
(EPS 4-EE-74-1, decembre 1974) 

Etude de la possibilite de marquage du fuel-oil n 6 a I'aide de 
composes polyaromatiques halogenes. Sur le grand nombre de composes 
halogenes choisis, seulement trois ont ete etudies de fagon approfondie, 
soit le 1-chloronaphthalene, le 1-bromonapthlene et le 4-methyl-l-
bromonaphthlene. On a constate qu'on pouvait deceler ces composes 
dans le fuel-oil a des concentrations de 1 a 100 ppm, par chromatographle 
en phase gazeuse avec un detecteur a capture d'electrons. Les produits 
de marquage ne disparaissaient pas apres un contact prolonge avec l'eau. 

6. 'Remote Sensing of Oil Spills' 
(EPS-3-EE-74-2, decembre 1974) 

Ce rapport traite de I'etat actuel des techniques de teledetection des 
nappes de petrole, plus precisement du point de vue de l'experience 
et des besoins du Canada. On y etudie trois principaux types de 
detecteurs: les systemes passifs par detection dans le spectre visible, 
les systemes a micro-ondes, et les systemes actifs ou specialises dont 
on presente les avantages et les desavantages. 

7. 'A review of the Dynamics of Contained Oil Slicks in Flowing Water' 
(EPS-3-EE-74-3, decembre 1974) 

Ce rapport presente un compte rendu des communications traitant de la 
dynamique en eau courante des nappes d'huile retenues. Les modeles 
presentes par les auteurs sont etudies en fonction de leur precision 
et de leur utilite a resoudre les problemes dans la lutte contre les 
deversements. 

8. 'Efficiency and Retentivity Testing and Performance of Sinking Agents 
in the Removal of Oil Spills' 
(EPS-3-EC-75-1, avril 1975) 

Ce rapport presente des essais des agents de decantation afin de determiner 
leur efficacite a eliminer le petrole et a le retenir au fond. Ce rapport 
etudie aussi les effets de I'epaisseur initiale de la nappe, de la dis­
tance de chute libre de l'agent de decantration, de la temperature et du 
type de petrole sur I'efficacite et le pouvoir de retention de ces agents. 

Les publications susmentionnees peuvent etre obtenues gratuitement en ecrivant 
au redacteur du present Bulletin. 
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PUBLICATIONS QUI PARAITRONT PROCHAINEMENT 

Un certain nombre de publications sont presque terminees; des qu'elles seront 
disponibles, nous vous le ferons savoir. Voici celles qui devraient paraitre 
au cours du mois prochain: 

9. 'Field Evaluation of Seven Oil Spill Recovery Devices' 

Ce rapport presente les methodes d'essais et les resultats 
d'evaluation in situ des dispositifs suivants de recuperation du 
petrole: 

a) le 'DIP 2001' de la JBF Scientific Co. Ltd. 
b) le 'OIL MOP' de la Oil Mop Pollution Control Ltd. 
c) le 'SLURP' de la ESSO Petroleum Company Ltd. 
d) le 'Slicklicker' de la RBH Cybernetics 
e) le 'Clean Sweep' de la Lockheed Missiles and Space Co. Inc. 
f) le 'Mark IV Skimmer' de la Bennett Pollution Control Ltd. 
g) le 'OSCAR' de la Gulf of George Towing Company Ltd. 

10. 'A Study of the Solubility of Oil in Water' 

Ce rapport presente les resultats d'experiences destinees a determiner 
les solubilites maximales dans l'eau du fuel-oil brut et du fuel-oil 
n° 2, ainsi que la vitesse d'elimination de ces produits en solution. 

11. 'Combustion Tests on Oil' 

Un certain nombre d'essais de combustion du petrole ont ete effectues 
en utilisant de la tourbe comme support de combustion et du combustible 
diesel comme carburant. Ce rapport presente les observations effectuees 
au cours de ces essais ainsi que les taux de rendement. 

12. 'Modelling Oil Slick Movement' 

Ce rapport presente un resume des modeles actuels permettant de prevoir 
les deplacements des nappes de petrole ainsi qu'un modele slmplifie; 

13. 'Spill in Portugal - The JAKOB MAERSK Incident' 

Rapport du Bureau regional de I'Atlantlque du SPE sur un grave cas de 
deversement accidentel de petrole au Portugal. II fournit des observations 
sur les mesures de lutte utilisees et sur les effets du deversement. 

Les rapports suivants sont egalement en cours de preparation et devraient etre 
disponibles d'ici environ trois mois: 
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14. 'Le deversement d'hydrocarbures de Mizushima' 

Rapport prepare par le Bureau regional du Pacifique du SPE et portant 
sur un important deversement de petrole lourd (Bunker C) au Japon. 
Ce rapport donnera des precisions sur les circonstances entourant 
1'incident, les mesures de nettoyage et quelques-uns des effets du 
deversement. 

15. 'Laboratory Evaluation of Oil-Spill Sorbents' 

Ce rapport resumera trois programmes d'evaluation des agents d'absorption 
et d'adsorption utilises en cas de deversements accidentels. II donnera 
aussi les capadtes maximales de ces agents ainsi qu'une evaluation 
qualitative. 

16. 'A Hydrogeological Investigation of An Underground Spill - Flin Flon, 
Manitoba'. 

Cartes decrivant I'ampleur de ce deversement souterrain, et etude des 
methodes possibles de nettoyage. Le rapport presentera les donnees 
geologiques et environnementales recueillies dans la zone du deversement. 

17. 'Oil Spill Countermeasures in The Beaufort Sea, I' 

Resume technique des mesures de lutte prevues en cas d'eruption au cours 
d'un forage dans la mer de Beaufort. II s'agit bien d'un resume, car les 
rapports techniques detailies figureront dans le rapport suivant. 

18. 'Oil Spill Countermeasures in The Beaufort Sea, II' 

Second volume du rapport precedent avec donnees detaillees sur les 
recherches portant sur les mesures de lutte possibles en cas de deversement 
accidentel de petrole dans la mer de Beaufort. 

19. 'Study into the Feasibility of Remote Sensing of Oil Spills in the Arctic' 

Ce rapport resumera les possibilites de plusieurs detecteurs et systemes 
de detection utilises pour la teledetection des nappes de petrole dans 
I'Arctique. Les systemes seront evalues en fonction de leur aptitude 
a l'utilisation de jour et de nuit et a la detection du petrole sur l'eau, 
sur la glace, sous la glace et en presence de glace ou de neige. 

20. 'Fields Evaluation of Several Oil Spill Containment Booms' 

Methodes d'essais et resultats concernant l'utilisation d'estacades. 
Analyse quantitative et qualitative. Les essais in situ qui seront 
relates dans cette publication ont ete effectues sur la riviere St. Clair 
par le Bureau regional de I'Ontario du SPE. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Janvier-fevrier 1976 
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21. 'Shoreline Protection and Restoration in the Event of an Oil Spill' 

Recapitulation des methodes de protection et de nettoyage applicables 
a divers types de rives. 

22. 'A Review of the State-for-the-Art of Oil Spill Technology in Canada' 

Recapitulation des activites anterieures dans le domaine des techniques 
de lutte contre les effets de deversements de petrole au Canada. On 
y donnera aussi un compte rendu de I'etat actuel des techniques dans 
de nombreux domaines relies a cette lutte. 

o-O-o 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Janvier-fevrier 1976 
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Fournisseur de< 
materiel et 
d'equipement 

EMPLOY EUR 

.Administration 
municipale 

PRINCIPALE FONCTION 

Ventes 1 % • •Gestion de 
I'equipement 1% 

• Rapport officiels sur les principaux deversements 
et leur nettoyage 

• Mesures de lutte 

• Mesures preventive 

• Plani f icat ion en cas d'accident 

• Agent de traitement des nappes de petrole 

• Evaluation d'equipement et presentation 
du nouvel Equipement 

• Nouveiies sur les projets et sur les etudes 

• Calendrier des conferences, sgminaires, etc. 

• Annonces des nouveiies publications 

• E f fe t du petrole sur i'environnement 

• Problemes des deversements en eau froide 

• Cours et techniques de formation 

• Mesures de lutte contre les deversements de 
produits chimiques 

• Comportement du pEtroie ou d'autres produits 

• Stat ist iques sur les deversements 

• Commentaires et points de vue 

• Questions des lecteurs sur les probldmes de lutte 
contre les deversements 

• Tous ies sujets sus-mentionnes 

| 8 % | : : : : : ; : : : v : :•:•:•:•:•:•;•:•:•:•:• 

|7%i:::;;:-.;::;;::v;:::;v: 

|7%l:v;.;.:.;.:.:.;.:.:.:.;.:.:.;.;.:.:.:.;. 

i f i ^ • : • : • : • : • : • : • : • ; • : : ; • ; • : • : • ; • : • ; • : • : • : • : • . 

1 6 % [•:•:•;•:•:•:•;•;•:•:•:•:•:•:•; : • : • : • : • ; ; • 

[ _ R 0 ^ : • : • : • : ; • : • : • : • ; • ; • : • ; • ; • : • : • : • : • • • • • : : 

6%lv:: : : :v: : : : : : -- :- :---

1 fi% l : :• :• :• :• :• :•••••••••••••••• •••••••••• 

1 R<%. i:;::;;:-;:;;:::;::;;:;-

1 fit^i.;-.-:-.:-:-.-:-:-.--.-::-:::-:;-.-; 

1 5 % i::;::::;::-:::;:::;;:;-. 

1 5 % tv:::::::-;::-:-:::::::::-

1 5 % i : : : : : : : : : - : ; : : : - : - • : • ; • • • : • : 

I 5 % i:::::::::::-:::::::::-:-: 

f ^o^̂  t:::-::::-::;;:::-::::;;;-; 

1 3 % 1 •.:.:•:•:. •:.::.::.l 

1 2 % \y-:-:yA 

1 2 % |:::::: | 
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CONFERENCE ET REUNIONS A VENIR 

#La cinquieme conference sur la prevention, le comportement, la mat-
trise et le nettoyage de la pollution par le petrole aura lieu a 
I'hStel Braniff Place de la Nouvelle-Orieans, du 8 au 10 mars 1977. 
Cette conference est offerte conjointement par TInstitue petroli5re 
Amgricaine, I'Agence de protection de I'environnement et la Garde 
c6tiere des Etats-Unis. Le president du programme, le Dr. C C . Bates, 
demande qu'on lui soumette des maintemant les rapports techniques 
et fixe au 1 juin 19/6 le dernier deiai pour la presentation des 
resumes de ces rapports. Mr. Bates est § Temploi de la Garde cS­
tiere des Etats-Unis (GDS/62, TRANSPOINT) Washington, D.C. 20590, 
telephone: (202) 426-1037. 

#Un seminaire du PNUE (Programme des Nations-Unis sur Tenvironnement) 
aura lieu S Paris pendant la dernigre semaine du mois de mars 1977. 
Ses objectifs sont les suivants: 

1. evaiuer I'etat actuel des connaissances pour ce qui 
est des effets de l'industrie petroliere sur Tenviron­
nement et les solutions actuelles pour remedier aux 
problemes connus de Tenvironnement. 

2. identifier les points pour lesquels il n'existe pas 
de solution pleinement satisfaisante ou de donnee 
appropriee. 

3. determiner les donnees scientifiques, techniques et 
economiques necessaires aux organismes gouvernementaux 
pour qu'ils puissent prendre les decisions qui s'im­
posent au sujet de la protection de Tenvironnement. 

4. explorer toutes les voies pouvant mener a la solution des 
problemes souleves en 1, 2 et 3, discuter a quel mo­
ment, de quelle maniere et par qui les solutions devront 
etre apportees. 

5. indiquer les voies a suivre dans le domaine de la re­
cherche et du developpement pour la protection de 
Tenvironnement. 

Les sujets traites comprendront: la prevention contre les eruptions; 
les consequences sur le milieu; les travaux au large des c5tes; les 
effets du transport par mer sur Tenvironnement; les pipelines de 
petrole brut; les effluents et emissions des raffineries; la sante 
des employes des raffineries; le petrole dans Tenvironnement marin, 
son potentiel et ses effets. 

LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Mars - avril 1976 
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#La prochaine reunion du comite de coordination national des programmes 
d'urgence de l'industrie petroliere aura lieu a Montreal les 29 et 
30 mai 1976. 

#Une rencontre d'ordre technique reunissant des representants du gou­
vernement et de l'industrie aura lieu a Calgary les 11 et 12 mai 1976 
pour traiter des mesures de lutte contre les deversements de petrole 
et de la planification en cas d'accident au large des cStes arctiques. 
Y participeront les fonctionnaires qui ont oeuvre dans ce secteur 
et les membres du comite sur les deversements de petrole de TAPOA 
(Arctic Petroleum Operators Association). 

#Le groupe de travail mixte de Tanse de Burrard tiendra une reunion 
le 12 mai 1976 a Vancouver-ouest. 

#Un atelier regional sur les mesures de lutte contre les deversements 
de petrole doit se tenir les 20 et 21 mai 1976. Le Dr. Colin Duerden, 
de la Direction des interventions d'urgence, du SPE, Halifax (N.-E.), 
en assurera la coordination. Des rapports sur Tequipement et les 
produits, les dispersants, les problemes en milieu froid, le contrSle 
des deversements dans ies eaux courantes rapides ainsi que d'autres 
questions d'ordre regional rigurent provisoirement au programme. 

NOUVELLES BREVES 

#Le Dr. Doug Cormack du Laboratoire de Warren Springs, Stevenage, 
Hertfordshire en Angleterre, nous apprend que le LWS a recemment 
fait l'acquisition du navire R.V. SEASPRING afin d'evaluer et de 
perfectionner les dispositifs de retenue et de recuperation du pe­
trole, d'etudier le sort reserve au petrole en mer sur le plan phy-
sico-chimique, d'accroTtre les possibilites du R.-U. dans sa lutte 
contre la pollution par le petrole. Le R.V. SEASPRING (longueur: 
186 pieds; jauge brute: 1200T; comprend des ateliers, un laboratoire 
une salle de conferences, des reservoirs de petrole (capacite totale: 
300 tonnes) et un separateur petrole/eau. 

#M.N. Ambler de Ambler Engineering (4T Ravensdale Gardens, Walsall 
btaff, Angleterre WSb3PX), fabricant du bateau ecumeur SLURP, nous 
annonce que cette embarcatlon de recuperation peut maintenant etre 
equipee de tuyaux flexibles et de raccords appropries a Texploration 
a Dasse temperature. L'equipement du SLURP est distribue au Canada 
par John Misener Marine Equipment Ltd. de Port Colborne (Ont.j. 

#Bennett Pollution Control Ltd. effectuera du 3 au 14 mai des essais 
sur place avec un ecumeur recemment perfectionne, le Bennett Mark IV, 
dans le detroit de Juan de Fuca, a proximite de Esquimalt Harbour 
(Victoria, C.-B.). 

LUTTE CON I RE LES DEVERSEMENT Mars-Avril 1976 
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#La garde cStiere canadienne a precede du 20 au 22 avril 1976 a des 
essais en eau froide au large de Darmouth, de certains dispersants 
dassiques et "concentres" pour traiter les nappes de petrole. Ces 
essais avaient pour but de completer les renseignements recueillis 
en eau plus chaude, pendant Tete 1975. Shawn Gill (CCG-Ottawa) 
ainsi que Terry Hayes et son personnel de Darmouth ont execute les 
essais. Ken Doe du Service de la protection de Tenvironnement 
d'Halifax a egalement apporte son concours. Les resultats obtenus 
seront publies dans un prochain bulletin. 

#La garde cStiere des Etats-Unis effectuera elle aussi des essais en 
mer avec son "Skimmer-Barrier", au cours de la semaine de 24 mai 
1976, pres de Panama City en Floride. 

#Nick Vanderkooy, coordonnateur des interventions d'urgence d'Environ­
nement Canada a Toronto (telephone: 416-966-5840) vient de terminer 
un film 16 mm (version anglaise) sur les exercices d'intervention qui 
se sont derouies pendant deux ans dans le bassin de la riviere St.-
Clair. Ce film a pour titre "Operation Preparedness". Nick projette 
de repeter Texperience sur le fleuve St-Laurent. Une reunion a 
laquelle assistaient 37 representant de 10 organismes ou groupes 
industriels des i^tats-Unis et du Canada a eu lieu le 31 mars ly76. 
On y a forme un comite directeur de 10 membres afin de mettre au 
point les modalites du programme. 

#La redaction du Bulletin avait I'intention de publier dans ce numero 
les statistiques de 1974 et 1975 relatives aux deversements de petrole 
et d'autres produits dangereux au Canada. II est cependant impossible 
de le faire en ce moment, faute ae zones de manoeuvre suffisantes 
dans les systemes informatiques utilises pour la collecte des donnees. 
Nous esperons que ces statistique figureront dans le prochain ouTletin. 

fLaurie Soisberg de la Direction des interventions d'urgence a assiste 
a la conference sur les deversements de produits dangereux a la 
Nouvelle-Orieans, du d5 au 28 avril 1976. Un compte rendu devrait 
paraitre dans le prochain bulletin. D'ici la, si vous voulez de plus 
amples renseignements sur cette conference, priere de contacter M. 
Solsberg au Centre de la technologie des deversements accidentels, 
C.C.i.W., C P . b050, Burlington (Ont.) (telephone: 416-b37-4664). 

_ 0 _ 

RAPPORTS ET PUBLICATIONS 

#Le Dr. M.F. Mohtadi (de la section de chimie industrielle de 
I'Universite de Calgary) nous informe dans sa demande d'abonnement 
qu'il a collabore aux deux rapports suivants: 

LUTTE CUNTRE LES DEVERSEMENTS Mars-Avril 1976 
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Raisbeck, J.M. et Mohtadi, M.F.: "The Environmental Impacts 
of Oil Spills on Land in the Arctic Regions" dans Water, A i r 
and O i l P o l l u t i o n , n 3 (1974), p. 195-208. 

Mackay, D. et Mohtadi, M.F.: "The Area Affected by Oil 
Spills on Land" dans The Canadian Journal o f Chemical 
Eng inee r ing : n" 53, p. 130-143, avril 1975. 

#Capital Communications Limited (piece 705, 151 rue Slater, Ottawa 
KIP 5H3) nous signale que plusieurs de leurs publications en serie 
traitent de questions relatives a Tenvironnement et au petrole. 
Ce sont: 

- "Canadian Energy News" 
- "Pipelines, Politics and People" 
- "Northern Reporter" 
- "Canadian Environmental Control Newsletter" 

#Trois nouvelles publications sont maintenant disponibles a la Direc­
tion des interventions d'urgence et peuvent §tre obtenues par I'in­
termediaire du redacteur de ce bulletin. Ce sont: 

- "A Study of the Solubility of Oil in Water" 
- "Report on Controlled Combustion Tests Carried out Near Rimouski" 
- "Spill in Portugal: The JACOB MAERSK Incident" 

#Les publications suivantes sont des rapports qui ont recemment parus 
et sont disponibles du National Technical Information Service de 
Springfield, Virginia 21150: 

- "Fate and Effects of Oil Pollutants in Extremely Cold 
Marine Environment", Universite Louisville, Kentucky, 
42 p., AD-A018 711/2GA ($2.25) 

- "Field Detection and Damage Assessment for Oil and Ha­
zardous Material Spills" Agence de la protection de 
Tenvironnement, Washington, D.C. 222p., PB245 789/3GA 
($7.75) 

- "Oil Spill and Oil Pollution Reports, November 1974 -
February 1975" Universite de Californie, Santa Barbara, 
Marine Science Institute, 271 p., PB 242 542/9GA (8.50) 

- "Logistic Requirements and Capabilities for Response to 
Oil Pollution in Alaska", Battelle Pacific Northwest Labs., 
Richmond, Washington, 375 p., AD-A014 044/2GA ($10.00) 

- "Oil Pollution Detection and Sensing" (bibliographie avec 
resumes) National Technical Information Service, Springfield, 
Virginia, 181 p., NTIS/PS-75/595 19GA ($25.00) 

#Un article intitule "Effects of Crude Oil on Lobster Larvae in the 
Laboratory" de Peter G. Wells (Section de I'evaluation de la toxicite, 
SPE, Darmouth, Nouvelle-Ecosse) et de John B. Sprague (Departement 
de zoologie de Tuniversite de Guelph) a ete soumis puis accepte aux 
fins de publications. 

LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Mars-Avril 1976 
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#Un rapport portant le titre de "Report by the Department of Trade 
on the action taken to deal with oil spilled as a result of the 
collision in the Dover Strait on 12 November 1975 between the M/T 
Olympic Alliance and HMS Achilles" a ete diffuse par le ministere du 
Commerce du Royaume-Uni, (et peut etre obtenu aupres de ce dernier.) 

#La Division de la recherche et du developpement de la DIU est en 
train d'etablir une bibliotgraphie de la documentation portant sur les 
deversements de petrole pour la periode mars 1975 a mars 1976. Lorsque 
cette publication sera disponible, nous en ferons etat dans notre 
bulletin. 

#Ceux qui possedent deja une copie du "Eco-Urgence guide technique" 
ont regu une mise a jour comprenant "la liste standard de dispersants 
pour traiter les nappes de petrole", une liste de personnes a qui 
s'addresser, et le "Rapport sur les dispositifs mecaniques de re­
cuperation du petrole". Ce dernier n'est qu'un compte rendu sommaire; 
vous serez avise, par I'intermediaire de ce bulletin, lorsque le 
rapport complet sera disponible. Les detenteurs du guide qui n'ont 
pas regu cette nouvelle mise a jour sont pries de communiquer avec 
le redacteur du Bulletin. 

#Douglas Pimlott, Douglas Brown et Kenneth Sam ont recemment ecrit 
un livre sur le forage sous-marin du petrole et du gaz dans I'Arctique 
intitule "Oil Under the Ice". Le Comite des ressources de I'Arctique 
canadien, 46 rue Elgin, piece 11, Ottawa, Ont. KIP 5K6, est Tediteur 
de ce livre. L'ouvrage souligne les dangers et les risques du forage 
sous-marin dans I'Arctique. 

#Le cinquieme rapport annuel (mars 1976) de TAPCEC (Association 
petroliere pour la conservation de Tenvironnement canadien) est 
maintenant disponible. Pour Tobtenir, il suffit de communiquer 
avec M. Claude A. Landry, suite 400, 130 rue Albert, Ottawa, KIP 5G4, 
Canada. Ce rapport annuel comprend les rapports des divers comites 
sur les interventions en cas d'accident, les huiles usees, les es­
tacades flottantes de TAPCEC, Tentreposage et la manipulation des 
produits, les programmes de R. et D. etc. 

#Allen Milne et Brian Smiley sont en train de mettre la derniere main 
aux rapports techniques et generaux sur la Mer de Beaufort. Les sujets 
traites sont enumeres ci-dessous. 

Pour de plus amples renseignements, veuillez communiquer avec: 

M. Allen Milne 
Sciences oceaniques et aquatiques 
Ministere de I'Environnement 
Edifice federal 513 
1230 rue du Gouvernement 
Victoria, C.-B. 
V8W 1Y4 

MER DE BEAUFORT - LISTE DES SUJETS TRAITES 

LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Mars-Avril 1976 
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litres des rapports techniques (sous reserve de modifications mineures) 
(Ces publications seront disponibles en anglais seulement) 

1 
2 
3 
4 
5 

7 
8 
9 
10 

11 
12a 

12b 

12c 

13 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

33 
34 
35 
36 
37 
38 

39 

Phytoplankton 

Pollutants along the 

Distribution and Abundance of Seals in the Eastern Beaufort Sea 
Distribution and Abundance of Polar Bears in the Beaufort Sea 
Seabird Populations in the Coastal Beaufort Sea 
Biology of the Bowhead and White Whale in the Beaufort Sea 
The Effect of Contact and Ingestion of Crude Oil on Ringed 
Seals of the Beaufort Sea 
Movements, Distribution, Population and Food Habits of Fish in 
the Western Coastal Beaufort Sea 
hishes of Offshore Waters and Tuktoyaktuk Peninsula 
Anadromous and Freshwater Fish of the Outer Mackenzie Delta 
Nitrogen Fixation in Arctic Marine Sediments 
Biodegradation of Crude Petroleum by the Indigenous Microbial 
Flora of the Beaufort Sea 
Effects of Crude Oils on Arctic Marine Invertebrates 
Biological Productivity of the Southern Beaufort Sea: The Physical-
Chemical Environment and the Plankton 
Biological Productivity of the Southern Beaufort Sea: Zoobenthic 
Studies 
Biological Productivity of the Southern Beaufort Sea: 
and Seaweed Studies 
Distribution of Tar and other Particulate 
Beaufort Sea Coast 
Chemical Oceanography of the Southern Beaufort Sea 
Mackenzie River Input to the Beaufort Sea 
Near Bottom Currents and Offshore Tides 
Open Water Surface Currents 
Physical Oceanography of the bouthern Beaufort Sea 
Storm Surges in the Southern Beaufort Sea 
A Real-Time Environmental Prediction System 
Weather and Waves in the Beaufort Sea 
Frozen Seabed Materials in the Southern Beaufort Sea 
Bottom Scour by Sea Ice in the Southern Beaufort Sea 
Beaufort Sea Coast Sediments and Sedimentary Processes 

in the Southern Beaufort Sea 
the Beaufort Sea 
Crude Oil with Arctic Sea Ice 

Movement of Oil under Sea Ice 
Light Intensity and Primary Productivity under Sea Ice Containing Oil 
Distribution of Ice Thickness in the Beaufort Sea 
Oil-Spill Countermeasure Study for the Southern Beaufort Sea 
Socio-Economic Importance of Renewable Resource Utilization 
in the Beaufort Sea 
Hydrodynamics of a Sea Bottom Oilwell Blowout 
Satellite Observations of the Beaufort Sea Ice Cover 
Oil, Ice and Climate in the Beaufort Sea 
Sea Ice Morphology in the Beaufort Sea 
Movement and Deformation of the Landfast Ice of the Southern Beaufort Sea 
Baseline Hydrocarbon Levels in the Marine Environment of the 
Southern Beaufort Sea 
Offshore Drilling for Oil in the Beaufort Sea: A Preliminary 
Environmental Assessment 

Sediment Dispersal 
Ice Climatology in 
The Interaction of 

LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Mars-Avril 1976 
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OVERVIEW REPORTS 

1 Birds and Marine Mammals 
2 Fish, Invertebrates and Marine Plants 
3 The Pathways and Fate of Pollutants 
4 Geology, Climatology and Prediction 
5 Oil in Sea Ice 
6 Oil Spill Countermeasures 

CONFERENCE MONDIALE SUR LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION 

Compte rendu presente par: John S. Klenavic 
Directeur interimaire 
Direction des interventions d'urgence 

Deux cent cinquante personnes, soit des experts techniques, des 
specialistes en environnement et les representants gouvernementaux 
de 70 pays, se sont reunis a Acapulco, au Mexique, du 22 au 31 mars, 
afin d'examiner et d'analyser les mesures internationales de lutte 
contre la pollution des mers par les navires. La conference de dix 
jours a ete organisee sous I'egide de Torganisation intergouvernementale 
consultative de la navigation maritime (OMCI) des Nations Unies, 
conjointement avec le gouvernement du Mexique, hSte pour cette con­
ference. 

9 Cette conference fOt ouverte par le secretaire general de TOMCL 
M. C P . Srivastava (Indes) et par le secretaire de la Marine du gou­
vernement mexicain, Tamiral C G . D.E.M.N. Luis M. Bravo Carrera, 
au nom du president du Mexique, M. Luis. Echeverria. Les allocutions 
d'ouverture ont souligne que le destin de tous les pays etait lie a 
la resolution du probleme de la pollution des mers. Au cours de la 
conference, on a insiste particulierement sur la participation des 
pays en voie de developpement a Taction commune. 

Les sujets suivants font Tobjet des discussions: 

-Etude generale de la Convention internationale pour la 
lutte contre la pollution des mers par les navires, 1973. 

-Ententes nationales et regionales. 

-Construction, equipement et exploitation des navires-citernes 
pour produits chimiques. 

-Navires-citernes avec separateur d'eau de ballast. 

-separateurs d'eau de ballast et dispositifs de detection 
et de contrSle du petrole. 

-Exploitation des petroliers. 

-Installations petrolieres dans les ports. 

LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Mars-Avril 1976 
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-Eaux usees et dechets provenant des navires. 

-Planification en cas d'accidents. 

-Mesures de contrSle, de verification et de rassemblement 
des donnees. 

-Methodes de traitement des deversements. 

Cette conference representait Teffort concerte de gouvernements, 
de particuliers, d'institutions et d'entreprises en vue d'atteindre 
l'objectif fondamental qui consiste a garder les oceans propres par 
l'elimination complete de la pollution deiiberee de la mer par du 
petrole et d'autres substances nocives et la reduction des deversements 
accidentels. 

Les tentatives au niveau international pour empScher les navires de 
polluer les mers remontent a 1889, quand on a commence le transport 
du petrole par les navires. Par la suite, les differentes ententes 
et accords internationaux ont evolue. La croissance rapide du transport 
par mer a partir de 1945 a entratne la tenue d'une conference inter­
nationale en 1954 et la signature d'une "premiere" convention moderne 
visant a empgcher les rejets d'huiles "noires" en mer par les navires. 
Des 1969, des amendements a la convention de 1954 ont resserre la 
reglementation relative aux vidages de fond ou d'eau de lavage des 
citernes. Une nouvelle convention fQt signee en 1973 pour l'abolition 
de tous les rejets en mer des hydrocarbures, y compris les produits 
raffines, de mgme que des substances nocives, des dechets et des 
eaux usees. 

Pour que les conventions soient effectives, elles doivent §tre ratifiees 
par les nations engagees dans le transport maritime. L'objectif 
premier de la conference consistait done a definir les responsabilites 
et les engagements de l'industrie et des gouvernements qui ont ratifie 
les amendements de 1969 et la convention de 1973. Jusqu'a maintenant, 
28 pays (dont le Canada) ont adopte les amendements de 1969 et 2 
seulement (le Kenya et la Jordanie) ont ratifie la convention de 1973. 
Cette derniere stipule que les petroliers des pays signataires doivent 
transporter a leur bord des separateurs d'eau de ballast et des detecteurs 
de petrole pouvant verifier la presence de moins de 15 p.p.m. de 
petrole brut dans Teau. (Des appareils de ce type suffisamment fiables 
pour garantir une pleine efficacite ne sont pas encore disponibles 
sur le marche). La convention de 1973 exige egalement que les ports 
possedent des installations pour le vidage des eaux de ballastage; 
ces installations ne sont pas encore disponibles dans tous les ports. 

Ainsi, le Canada, comme la plupart des autres pays, n'a pas encore 
ratifie la convention de 1973. Cependant, de nombreuses dispositions 
de cette convention y sont deja en vigueur en vertu des reglements 
de la Loi sur la marine marchande du Canada. II ne fait aucun doute 
que le Canada adoptera totalement cette convention lorsque les autres 
dispositions seront realisables. 
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Le deuxieme objectif de la conference etait d'exposer les ameliorations 
techniques recentes qui aideront a la mise en vigueur de la convention 
de 1973. Un resume des points qui ont ressorti des presentations et 
periodes de discussion a la conference suit: 

-Les statistiques mondiales concernant le transport maritime de produits 
chimiques nocifs sont insuffisantes. 

-L'industrie des transports maritimes est favorable aux conventions. 
Elle prefere des normes uniformement acceptes a un fouillis de normes 
nationales particulieres. 

-Pour mettre en application la convention de 1973, les pays en voie de 
developpement doivent regler des problemes tres difficiles. Aux 
coQts de construction des installations de reception d'eau de ballast 
vient s'ajouter la necessite de former les inspecteurs, les observateurs 
et les arbitres qui veilleront a cette mise en application. De plus, 
les navires des pays signataires doivent moderniser leur equipement, 
et de nombreux pays en voie de developpement ne possedent pas les 
competences requises pour le faire. 

-Lors d'un deversement recent dans la Manche, la Grande-Bretagne a 
fait usage d'environ 350 tonnes de dispersants (y compris des con­
centres (x 10))sur 2,000 tonnes de petrole, dont 300 a 400 tonnes 
ont atteint le rivage. Le Royaume-Uni ne peut generalement utiliser 
des estacades ou des appareils de recuperation dans la Manche puisque 
chaque jour quelque 350 navires passent dans cette zone et 200 autres 
y font la navette. 

-En un an, la Barbade a signaie 206 incidents de pollution sur ses 
65 milles de cSte. Ces incidents sont dus au lavage des citernes 
ou au pompage des eaux de cale par les navires qui passent au large. 
II est etabli que le petrole endommage certains types de coraux. 

-Des detecteurs de petrole sont disponibles sur le marche, mais on ne 
les considere pas encore suffisamment fiables pour les utiliser 
a des fins 1egales ou de reglementation. 

-La Suede surpasse tous les autres pays dans la lutte contre les de­
versements de petrole par son organisation, ses lois et son equipement. 
La garde cStiere suedoise dispose d'une flotte de navires pour enqueter 
et nettoyer les deversements de petrole. La loi exige que les raffineries 
possedent un equipement minimal et des equipes de secours qu'elles 
doivent mettre sur demande a la disposition de la garde cStiere; les 
services des incendies s'occupent du nettoyage des deversements sur 
terre. Tous les frais de nettoyage sont payes par le pollueur, bien 
que les operations de nettoyage sont generalement effectuees par la 
garde cStiere ou les services locaux des incendies. 
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-La France, la Suede, les Etats-Unis, TAustralie et TUnion Sovietique 
dedarent que leur principale methode de lutte contre les deversements 
de petrole est la recuperation par des moyens mecaniques. Les dispersants 
ou autres produits chimiques ne sont utilises qu'en dernier recours, 
lorsque des vies humaines (par exemple en cas d'incendie) ou la faune 
aquatique sont en danger. 

-La Grande-Bretagne en est venue a la conclusion que les helices des 
navires sont inadequates pour bien melanger les dispersants aux nappes 
de petrole. Elle recommande plutSt des agitateurs connus sous le 
nom de "Breaker Boards". 

-La Grande-Bretagne possede un dispersant sous forme de gel pour 
nettoyer le petrole attache aux parois. 11 est applique a maree 
basse et elimine le petrole grace a la force emulsifiante de la 
maree montante. 

-Les Etats-Unis etudient la possibilite d'utiliser un equipement qui 
fonctionnerait efficacement dans un courant de 10 noeuds. 

-Le port d'Odessa en U.R.S.S. est en train de transformer un petrolier 
de 10,000 tonnes pour Taffecter a la lutte contre les deversements 
de petrole. Ce navire transportera a son bord de l'equipement americain, 
frangais et sovietique et servira a recueillir du petrole a une 
Vitesse de 3 a 4 noeuds; il sera accompagne de remorqueurs pour touer 
les estacades destinees a faire deriver une large trainee de petrole 
vers le bateau collecteur. 

-Une des presentations americaine mentionne qu'on s'efforce maintenant 
de reparer les dommages causes a Tenvironnement. Des techniques 
telles que Tensemencement, la transplatation de flore, etc., semblent 
contribuer a effacer les effets nocifs du petrole ou d'une substance 
dangereuse. 

_0 _ 

ETUDES SUR LA POLLUTION PAR LE PETROLE ENTREPRISES A L'INSTITUT 

DE RECHERCHE SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'UNIVERSITE DE TORONTO 

Rapport presente par: Dr. D. Mackay 
President du groupe de travail sur le petrole 
et le gaz 
Universite de Toronto 

Cree en 1970, le groupe de travail sur le petrole et le gaz vise a 
apporter une contribution interdisciplinaire a la recherche sur la 
pollution par le petrole effectuee a I'Universite de Toronto. Les 
sections de botanique et de genie chimique en sont les membres les 
plus actifs, mais celles de zoologie, de geographie, d'economie po­
litique et autres participent egalement aux recherches. Les membres du 
groupe recueillent des fonds aupres de differents organismes, organisent 
des colloques et entreprennent des projets de recherche varies, certains 
a I'lnstitut et d'autres dans leurs sections. Quelques uns de leurs 
travaux sont decrits ci-dessous. 
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'environnement aquatique 

Le groupe est finance en grande partie grSce a une subvention permanente 
accordee par la Direction generale des eaux interieures d'Environnement 
Canada. L'objet principal des travaux est l'etude de l'effet du pe­
trole deverse dans des ecosystemes aquatiques de laboratoire, composes 
de bassins d'environ 12 pi de diametre sur 3 pi de profondeur et contenant 
des sediments, des bacteries, des algues et des plantes aquatiques 
flottantes. La methode utilisee consiste a deverser une quantite de­
terminee de petrole dans un bassin, Tautre bassin servant de temoin, 
a surveiller le comportement et les effets par des analyses chimiques 
de Teau (specialement pour les hydrocarbures) et a observer les va­
riations des divers milieux biotiques. On evalue ensuite les reactions 
physiques et biologiques et la reconstitution du systeme. L'objectif 
a long terme de cette recherche est de comprendre I'impact et la gra­
vite des deversements de petrole pour les ecosystemes aquatiques, de 
mime que la capacite de reconstitution de ces systemes. En plus, les 
fonds d'Environnement Canada ont servi a subventionner des travaux 
specialises; par exemple, MM. T.C. Hutchinson, J.A. Hellebust et C 
Soto etudient la toxicite du petrole sur la production primaire; MM. 
A.J. Clark, J.R. Brown et A. Bobra etudient la degradation bacterienne 
du petrole, plus specialement I'hypothese selon laquelle des bacteries 
facultatives associees a des algues seraient responsables de la de­
gradation anaerobie du petrole immerge, et MM. D. Mackay et W.Y. Shiu 
mettent au point des methodes d'analyse des hydrocarbures dans Teau 
et etablissent leurs taux de solubilite et d'alteration apres un de­
versement. M. P.J. Leinonen examine la diffusion des constituants 
du petrole a partir d'une nappe de petrole dans un cours d'eau et l'e­
vaporation dans I'atmosphere. 

La valiee du Mackenzie 

Un autre projet important, maintenant termine, a ete la participation 
a un programme social de Tenvironnement sur les pipelines du nord. 
Les etudes on porte sur les effets des deversements de petrole a 
differents points de la valiee du Mackenzie (Norman Wells, Inuvik, 
Ttle Richards, Tuktoyaktuk) ainsi que sur le fleuve Mackenzie et 
son delta. L'aspect physique des recherches de MM. D. Mackay, M.E. 
Charles et C R . Phillips ont englobe la frequence des deversements, 
Tecoulement du petrole dans divers sols et en diverses saisons, Talte­
ration, Tabsorption et l'adsorption du petrole dans le sol et son 
comportement sur les cours d'eau. Les recherches biologiques dirigees 
par MM. T.C. Hutchinson, J.A. Hellebust et M. Telford ont traite des 
effets des deversements de petrole sur les plantes et les systemes 
aquatiques, ainsi que des reactions et de la reconstitution de la ve­
getation et de la microfaune. Dans le cadre du programme susmentionne, 
six publications sont venus couronner ces trois ans de recherche. 

Mer de Beaufort 

Dans le cadre de Tetude de la mer de Beaufort, les membres du groupe, 
conjointement avec NORCOR au cap Parry, ont participe a certaines 
recherches d'ordre physique et biologique sur les effets des deversements 
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de petrole sur les glaces de rive. D'autres recherches non subven-
tionnees ont porte sur le comportement du petrole emprisonne dans la 
glace d'eau douce et d'eau de mer en formation. MM. Pimlott, Brown 
et Sam ont publie une analyse des repercussions possibles d'un de­
versement de petrole dans la mer de Beaufort, intituiee "Oil Under 
the Ice". 

Methodes types d'analyse des hydrocarbures dans Teau 

Le Groupe a fait office de secretariat pour le Groupe de travail sur 
Tanalyse des produits petroliers, Comite technique de la qualite de 
Teau de I'Organisation internationale de normalisation a laquelle 
est affilie le Conseil canadien des normes. Ce groupe de travail co-
ordonnera les efforts de tous les pays qui veulent normaliser les 
hydrocarbures dans les analyses en milieu marin pour les programmes 
de surveillance sur le plan national et mondial.. 

Recherche subventionnee par l'industrie 

L'Association petroliere pour la conservation de Tenvironnement 
(A.P.C.E.) a subventionne deux projets. Le premier consistait a 
experimenter des deflecteurs pour Talignement des estacades dans 
les rivieres. Le deuxieme concernait Tanalyse de la teneur en hydro­
carbures et en metaux lourds des boues activees des raffineries. 

Les membres du groupe ont egalement participe a plusieurs autres 
projets; par exemple, les criteres d'evaluation des estacades de re­
tenue du petrole pour le Service de la protection de Tenvironnement, 
les aspects economiques des operations de nettoyage, de prevention et 
d'intervention. Ce dernier programme tente de repondre aux questions 
suivantes: Taffectation des ressources a la prevention, a I'inter­
vention et au nettoyage est-elle la meilleure possible? Les frais 
de nettoyage excedent-ils de beaucoup les dommages reels causes a 
Tenvironnement? Peut-on etablir des criteres permettant une evalua­
tion raisonnable des frais de nettoyage d'un deversement en fonction 
de la vulnerabilite des divers milieux? 

Conclusion 

J'aurais aime terminer sur une note personnelle et pouvoir dire que 
le Groupe, apres une lutte de six ans, a atteint une situation stable. 

En reaiite, il n'en est rien. II faut constamment chercher a obtenir 
des fonds du CN.R., d'Environnement Canada, du ministere des Affaires 
indiennes, des gouvernements provinciaux et de l'industrie petroliere. 
II est evident qu'au Canada, les fonds disponibles pour la recherche 
ne peuvent financer qu'une recherche "de depannage" a court terme. 
Exception faite de la Direction generale des eaux interieures d'Environ­
nement Canada, aucun autre organisme ne reconnatt que seule la recherche 
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fondamentale constante sur le comportement physique, chimique et bio­
logique du petrole dans Tenvironnement permettra de mieux comprendre 
la pollution par le petrole et de mieux la combattre. A partir de 
ce principe, il est possible d'executer rapidement et economiquement 
les "projets de depannage" a court terme. Par contre, si on supprime 
la recherche fondamentale, la qualite du travail scientifique dedinera 
et a longue echeance la societe devra payer davantage. Le Groupe n'en 
poursuit pas moins sa lutte avec des projets comme ceux que j'ai men­
tionnes; il espere que la tendance actuelle a negliger les sciences 
(particulierement dans les universites) se modifiera et que nous pour­
rons atteindre notre objectif, a savoir la creation d'une equipe scien­
tifique en mesure d'entreprendre une recherche de haute qualite sur 
les effets du petrole dans Tenvironnement canadien. 

Les demandes d'information sur le travail et les publications du 
Groupe sont les bienvenus et doivent gtre adressees a: M. D. Mackay, 
Institut des etudes sur Tenvironnement, Universite de Toronto, 
Toronto, Ontario M5S 1A4. 
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LISTE DU MATERIEL DIDACTIQUE SUR LES DEVERSEMENTS DRESSEE PAR 

A.P.C.E. 

L'Association petroliere pour la conservation de Tenvironnement canadien 
a dresse une liste du materiel didactique sur les deversements et est 
maintenant disponible. Cette liste figure ci-dessous. Toute demande 
de renseignements doit §tre adresses a: M. K.R. Evans, secretaire, 
O.I.CP.N.CC, Gulf Oil Canada Ltd, C P . 460, Station A, Toronto 
(Ont.), M5W 1E5 

A. 

REPERTOIRE DU MATERIEL DIDACTIQUE SUR LES DEVERSEMENTS 

Equipement et materiel 
de lutte contre les 
deversements 

1. Titre: "Oil Spill Research -
A Progress Report" 

Medium: film 16 mm, couleur, 
19 min 

Sujet: Analyse de projets 
portant sur l'etude des 
estacades flottantes, des 
absorbants, des dispositifs 
d'ecumage et d'aspiration 
et des barrieres de bulles 
d'air. Ce film traite 
egalement des dispositifs 
de detection rapide et des 
produits chimiques qui sont 
capable de reduire une nappe 
de petrole a une grandeur 
maniable. 

Source: Shell Canada Limited 
505, Avenue University 
C P . 400, Station A 
Toronto, Ontario 

Prix: $85 - achat 
Ce film peut etre 
emprunte gratuitement 
cinematheque de Shell 
Canada. 

a la 

2. Titre: "Containment and 
Removal of Spilled 
Oil from Water" 

Prix: $105 chaque copie 
Les copies peuvent etre 
empruntees gratuitement 
aux endroits suivants: 

Medium: film 16 mm, couleur, 
30 min 

Sujet: Le film montre divers 
types d'equipement disponible 
pour contenir et recuperer 
les nappes de petrole et 
decrit egalement certains de 
leurs aspects limitatifs. 

Source: American Petroleum 
Institute 
1801 nord-ouest, rue K 
Washington, D.C. 20006 

Shell Canada Limited 
Film Library 
505, Avenue University 
Toronto, Ontario 

BP Canada Limited 
1245 ouest, rue Sherbrooke 
Montreal, Quebec H3G 1G7 
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Gulf Oil Canada Limited 
Service des Affaires de Tenvironnement 
C P . 460, Station A 
Toronto, Ontario M4W 1E5 

3. Titre: "Oil Spill Equipment 
and Materials 

Medium: diaporama sonore 
35 mm, frequence audible et 
inaudible de 1000 Hz. 

Sujet: Ce montage comprend 
79 diapositives portant sur 
Tequipement et les methodes 
utilises ̂ pour contenir et 
recuperer les nappes de 
petrole. 

4. Titre; "Air dropable Anti-
Pollution Transfer 
System" (ADAPTS) 

Medium: film 16 mm 

Sujet: Film de demonstration 
de 1'equipement du systeme 
ADAPTS 

Imperial Oil Limited 
Service des Affaires de Tenvironnement 
111 ouest. Avenue St. Clair 
Toronto, Ontario M5W 1K3 

Source: Petroleum Industry Training 
Service 
10330, 71e Avenue 
Edmonton, Alberta 

Prix: $100 

Source: Ocean Science and Engineering 
Inc. 
5541 Nicholson Lane 
Rockville (Maryland) 
20852 

Prix: Possibilite de location seulement 
a TOcean Science and Engineering 
Inc. 

5. Titre: "Location of Control 
Points" 

Medium: Diapositives 35 mm 
et bande sonore sur cartouche, 
frequence audible et inaudible 
de 1000 HZ 

Sujet: Ce programme porte sur 
les facteurs a considerer pour 
le choix judicieux des emplace­
ments de lutte contre les de­
versements dans le cadre d'une 
planification efficace en cas 
d'accidents. 

Source: Petroleum Industry 
Training Service 
10330, 71e Avenue 
Edmonton, Alberta 
T6E 0W8 

Prix: $100 le jeu 
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G. securite 

15. 

1. Titre: "La securite sur les Source: (1) Vous pouvez vous procurer 
lieux d'un deversements"les bandes magnetoscopiques a 

1'adresse suivante: 
Medium: Bande magnetoscopique 
sur cartouche comprenant la 
premiere et la deuxieme partie 
du programme, chacune d'une 
duree de 27 minutes. II 
existe aussi un document 
portant sur le m§me sujet. 
La bande et le document sont 
disponibles en frangais et 
en anglais. 

Maclean-Hunter Limited 
481, Avenue University 
Toronto, Ontario M5W 1A7 

(2) Les documents sont disponibles 
a 1'adresse suivante: 

APEC 
130, rue Albert, suite 400 
Ottawa, Ontario KIP 5G4 

Sujet: Ce programme porte sur 
les criteres de securite, les 
risque que presentent le 
deversement des produits 
petroliers et des produits 
chimiques, les dangers des 
espaces d o s , la lutte 
contre les incendies ainsi 
que la securite a bord des 
petites embarcations. 
On y fait egalement mention 
du signalement des deversements 
et des travaux de Programme d'aide 
d'urgence en matiere de transport 
de TAssodation canadienne des 
fabricants de produits chimiques. 

Prix: (1) Bande magnetoscopique 
Pour les membres de TAPCE et du 
consortium pour TentraTnement en 
cas de deversements: $195 
Pour les autres: $270 

(2) Document 
Gratuit sur demande 

H. Cours de formation 

1. Titre; "Oil Spill Short 
Course" 

Medium: Notes 
conferences et 
d'equipement. 

de cours, 
demonstrations 

Sujet: serie de conferences 
donnees lors du cours sommaire 
sur les deversements au Service 
la formation de l'industrie 
petroliere a Edmonton. Les 
sujets traites sont: les 
dommages causes par les de-

Source: Petroleum Industry 
Training Service 
10330, 71 Avenue 
Edmonton, Alberta T6E 0W8 

Prix: Ce cours de quatre jours 
est habituellement offert quatre 
fois Tan et les frais d'inscription 
sont de $50 par personne. 

de 
Vous pouvez vous procurer les notes 
de cours separement sous forme 
d'un depliant au coDt de $6.50 la 
copie. 
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versements de petrole, les 
proprietes des fluides et le 
materiel utilise pour contenir 
les deversements, l'interpretation 
des cartes, le choix des emplacements 
de lutte et le plan d'action 
du commandant local des 
operations. 

2. Titre: "Oil and Salt Water 
Spill Site 
Rehabilitation" 

Medium: Conference organisee 
par le Service de la formation 
de l'industrie petroliere. 

Sujet 
sur les effets de 
et du petrole sur le sol, 
plantes et les animaux et 

Cette conference porte 
1'eau saline 

les 
elle 

fournit des methodes et des 
techniques a considerer pour 
les programmes de nettoyage 
des lieux d'un deversement. 

Source: Petroleum Industry Training 
Service 
10330, 7 r Avenue 
Edmonton, Alberta T6E 0W8 

Prix: $75 pour la conference de 
deux jours. 

3. Titre: "Oil Spill 
Course" 

Control Source: Ce cours est donne par: 

Medium: 
cours 
formation 

Conferences, notes 
et manuels pour la 

Texas Engineering Extension Service 
Texas A & M University 

de System 
F.E. Drawer K 
College Station, 
Texas 77843 

Sujet: Ce cours de cinq jours 
porte sur les sujets suivants: CoQt: Les frais d'inscription a ce 
la determination des priorites cours sont de $400 et chaque 
en matiere de recuperation du participant doit payer ses propres 
petrole, la planification en depenses. Pour les residents du 
cas d'accidents, la creation d'unCanada, le coQt global du cours est 
programme de formation d'equipes d'environ $1,000 par personne. 
d'intervention, le deplacement, 
Tendiguement et le nettoyage 
des nappes de petrole, le releve 
des deversements et la diffusion 
des informations s'y rapportant, 
l'elimination des debris, les 
cooperatives et les entrepreneurs. 

LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Mars-Avril 1976 



42 17. 

4. Titre: "The Torrey Canyon 
Incident" 

Medium: Rapport technique 

Sujet: L'echouement et le 
deversement du Torrey Canyon 
survenu en mars 1967 au large 
de la cSte sud-ouest de 
1'Angleterre. 

Source: BP Canada Limited 
1245 ouest, rue Sherbrooke 
Montreal, Quebec H3G 1G7 

Titre: "Diary - Bay Marchand 

Medium: film 16 mm, couleur 

Source: Shell Film Library 
450 nord, rue Meridan 
Indianapolis (Indiana) 
46204 

Sujet: L'eruption d'un puit 
et 1'incendie de la tour de forage 
dans le Golfe du Mexique. Disponibilite: Pret 

6. Titre: "Santa Barbara -
Everybody's Mistake" 

Medium: film 16 mm, couleur 

Sujet: Le deversement de 
petrole survenu en 1969 a Santa 
Barbara a la suite de l'erup­
tion d'un puits. 

;. RELATIONS PUBLIQUES 

1. Titre: "Les relations publiques 
sur les lieux d'un deversement" 

Medium: Bande magnetoscopique 
sur cartouche, 27 min. Les 
commentaires sont disponibles 
en frangais et en anglais. 

Sujet: Ce document decrit les 
besoins des divers representants 
des media et la fagon de les 
aider lors d'un deversement. 
On y fait egalement mention 
des imperatifs et des interdits 
d'un bon programme de relations 
publiques lors de deversements. 

Source: Indiana University 
Audio-Visual Center 
Bloomington (Indiana) 
47401 

Prix: $315 la copie 

Source: (1) 
les bandes a 

Vous pouvez vous procurer 
1'adresse suivante: 

Maclean-Hunter Limited 
481, Avenue University 
Toronto, Ontario M5W 1A7 

(2) Vous pouvez vous 
procurer le document intitule "Les 
relations publiques sur les lieux 
d'un deversement" a I'adresse 
suivante: 

Association petroliere pour la 
conservation de Tenvironnement 
canadien 
130, rue Albert, Suite 400 
Ottawa, Ontario KIP 5G4 
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Prix: (1) La bande magnetoscopique 
Pour les membres de TACPE et du 
consortium pour Tentratnement en 
cas de deversements: $145 
Pour les autres: $195 

(2) Le document: 
Gratuit sur demande 

F. PLANIFICATION EN CAS D'ACCIDENTS 

1. Titre: "Contingency Planning 
Guidelines" 

Medium: Bande magnetoscopique 
sur cartouche, 27 min. 
Commentaires disponibles en 
frangais et en anglais. 

Sujet: Ce document decrit la 
fagon d'elaborer un programme 
d'intervention en cas de 
deversements dans une region, 
compte tenu de la situation, des 
zones vulnerables ainsi que du 
materiel de lutte necessaire. 

Source: (1) Vous pouvez obtenir 
les bandes a I'adresse suivante: 
Maclean-Hunter Limited 
481, Avenue University 
Toronto, Ontario M5W 1A7 

(2) Le document intitule 
"Contingency Planning Guidelines" 
est disponible a I'adresse suivante: 
APCE 
130, rue Albert, Suite 400 
Ottawa, Ontario KIP 5G4 

Prix: (1) La bande magnetoscopique 
Pour les membres de TAPCE et du 
consortium pour TentraTnement en 
cas de deversements: $145 
Pour les autres: $195 

TRAVAUX DE NETTOYAGE 

"Containment in a Creek" Source: 

Bande magnetoscopique 

1. Titre; 

Medium: 
sur cartouche, 26 min. 
Sujet: Ce document decrit la 
fagon d'effectuer Tendiguement 
et le nettoyage des nappes de 
petrole dans les petits courts 
d'eau, compte tenu des zones 
vulnerables de la region. 

2. Titre: "Inland Water Cleanup 
Procedure" 

Medium: Manuel et bande sur 
cartouche. 

Sujet: Mesures a prendre lors 
d'une intervention en cas de 
deversement. 

Maclean-Hunter Limited 
481, Avenue University 
Toronto, Ontario M5W 1A7 

Prix: Pour les membres de TAPCE 
et du consortium pour TentraTnement 
en cas de deversements - $145 
Pour les autres - $195 

Prix: Vendu par serie comprenant le 
manuel et la bande sous le titre 
"Oil Spill Prevention". Le prix 
pour les deux manuels et les deux 
bandes est de $12.50. 

Chaque serie supplementaire de- manuels 
seulement coQte $10 la serie. Pour 
une commande de plus de 50, les 
manuels et les bandes coOtent $10 
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Source: Board of Engineers 
Chevron Oil Company 
C P . 3495 
San Francisco 
Californie 94119 

3. Titre: "Oil Spill Cleanup - A 
Primer" 

Medium: Brochure 

Sujet: Cette brochure s'adresse Prix: 
principalement au personnel 
de l'industrie petroliere, aux 
fonctionnaires et a toute autre 
personne desirant acquerir une 
connaissance generale des 
problemes que posent les dever­
sements de petrole. 
Elle donne une information de 
base sur les deversements de 
petrole et les methodes de 
lutte. 

19, 

la serie. Pour une commande de plus 
de 50, les manuels seulement coQtent 
$8 la serie. 

Source: American Petroleum 
Institute 
1801 nord-ouest, rue K 
Washington D.C. 20006 

$.25 la copie par grosses 
quantites. 

DEVERSEMENTS ACCIDENTELS 

1. Titre: 

Medium: 
28 min. 

'Operation Oil" 

film 16 mm, couleur 

Sujet: Travaux de nettoyage 
les lieux d'un deversement a 

sur 
la 

Source: Office national du Film 
Tourne par Crawley Films, Ottawa 

Prix: Inconnu 
Vous pouvez emprunter ce film 
a TOffice national du Film ou a: 
Shell Canada Limited 

suite de Techouement du "Arrow" 
dans la Baie Chedabucto en 
Nouvelle-Ecosse, au mois de 
fevrier 1970. 

2. Titre: "Juliana" 

Medium: film 16 mm, couleur, 32 
min. 

Sujet: Dechargement d'un 
petrolier dans des eaux agitees 
apres echouement au large de la 
cSte du Japon et travaux 
de nettoyage des plages. 

Film Library 
505, Avenue University 
Toronto, Ontario 

Source: Shell Canada Limited 
Film Library 
505, Avenue University 
Toronto, Ontario. 

Disponibilite: Ce film peut etre 
emprunte gratuitement. 

ulterieurs 
Source (1) Bureaux regionaux 
'Environnement Canada 

(2) Gulf Oil Canada Limited 
Service des Affaires de 
1'environnement 
C P . 460, Station A 
Toronto, Ontario M5W 1E5 
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(3) 
mer 

Les diapositives presentent 
les effets du petrole sur la 
ainsi que les travaux de 
nettoyage qui ont du etre effectues 

(4) 

5. Titre: "Conwed Sorbent" 

Medium: film 16mm 

Sujet: Utilisation des produits Prix: 
d'absorption et d'adsorption de 
conwed. 

Imperial Oil Limited 
Service des Affaires de 
1'environnement 
111 ouest. Avenue St. Clair 
Toronto, Ontario M5W 1K3 

Texaco Canada Limited 
Service des Affaires de 
1'environnement 
90, Wynford Drive 
Don Mills, Ontario 

Disponibilite: Ce film peut etre 
emprunte gratuitement. 

Source: Conwed Corporation 
2200 Highcrest Road 
St. Paul, Minnesota 55113 

Pret seulement - gratuit 

6. Titre: "Shell Oil Herder" 

Medium: film 16mm 

Source: Shell Film Library 
450 nord, rue Meridan 
Indianapolis, 
Indiana 46204 

Sujet: Les produits agglomerants 
et leur utilisation pour la lutte 
contre les deversements. Prix: Pr§t seulement 

B. PREVENTION DES DEVERSEMENTS DE PETROLE 

gratuit 

1. Titre: "Load on Top" 

Medium: film 16mm, couleur 
14 min. 

Sujet: Mesures prises par 
1'Industrie petroliere afin 
de prevenir les rejets dans 
mer lors du transport de 
petrole brut par petrolier. 

la 

Source: British Advisory Committee 
on Oil Pollution of the SEA 

Disponibilite: Pr§t gratuit de: 
Shell Canada Li mi ted 
Film Library 
505, Avenue University 
Toronto, Ontario 

2. Titre: "Truth or Consequences" Source: 

Medium: film 16mm, couleur, 
12 min. 

Sujet: Ce film indique quelles 
sont les causes des deversements. 
n interessera particulierement 
les exploitants d'installations 
de stockage en vrac des produits 
petroliers ainsi que les 
conducteurs de camions-citernes. 
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Imperial Oil Limited 
Service des Affaires 
de 1'environnement 
111 ouest. Avenue 
St. Clair 
Toronto, Ontario 
M5W 1K3 

Prix: $175 la copie 
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3. Titre: "Oil Spill Prevention" Prix: Bande et manuel vendus 
ensemble sous le titre "Inland 

Medium: Manuel et bande 
magnetoscopique sur cartouche 

Sujet: Comment prevenir les 
deversements et comment 
eiaborer un plan d'intervention 
rapide lors d'un deversement. 

Source: Board of Engineers 
Chevron Oil Company 
CP. 3495 
San Francisco 
Californie 94119 

Water Cleanup Procedure". 

Le prix pour deux manuels et deux 
bandes est de $12.50. Chaque serie 
supplementaire de manuels seulement 
coQte $10 la serie. Pour une 
commande de plus de 50, les 
manuels et les bandes coQtent $10 
la serie. Pour une commande de plus 
de 50, les manuels seulement 
coQtent $8 la serie. 

4. Titre: "Oil Spill 
A Primer' 

Prevention 

Medium: Brochure 

Sujet: Cette brochure decrit 
certaines methodes mises au 
point pour minimiser les 
risques d'endommagement de 
Tenvironnement lors des divers 
travaux de l'industrie 
petroliere. 

Source: 

American Petroleum Institute 
1801 nord-ouest, rue K 
Washington, D.C. 20006 

Prix: $.25 la copie par grosses 
quantites. 
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PROGRAMME DE CARTOGRAPHIE DES ZONES VULNERABLES 

DANS LA REGION DU PACIFIQUE DU SERVICE DE LA PROTECTION DE 

L'ENVIRONNEMENT 

Soumis par: M. I. Robertson 
Coordonnateur regional 
Vancouver, C B . 
(604) 544-6711 

suppleant des interventions d'urgence 

Le Service de la protection de Tenvironnement, region du Pacifique 
(Colombie-Britannique et Territoire du Yukon) participe depuis 1974 
a un programme de cartographie des zones vulnerables. Ce programme 
a pour but de dresser une simple carte de chaque zone, montrant les 
ressources susceptibles d'etre endommagees. Lors d'un deversement, 
ces cartes servent a evaiuer les priorites de protection dans la region, 

Des cartes ont ete dressees pour les regions suivantes: 

Carte NTS 92B/11 Sidney 
92B/12 Shawnigan Lake 
92G/4 Nanaimo (est et ouest) 
92B/6 Victoria 
92B/13 Duncan (est et ouest) 
92B/14 Galiano (est et ouest) 
92G/11 Squamish (est et ouest) 
92G/6 Vancouver Nord (est et ouest) 
92G/7 Coquitlam (ouest) 
92G/2 New Westminster (ouest) 
92G/3 Vancouver Sud (ouest) 
92C/8 River Jordan (est et ouest) 
92B/5 Sooke (est et ouest) 
92C/9 Port Renfrew (ouest) 

Chacune des cartes presente des renseignements sur les routes d'accSs 
et la nature des terres, sur l'utilisation actuelle du territoire et 
des plans d'eau ainsi que sur les ressources biologiques. D'ici le 
31 aoQt 1976, on espere avoir termine la cartographie des regions 
cStieres de Port Renfrew a Tofino, y compris la baie Barkley, Alberni, 
Prince Rupert et le bassin Reine-Charlotte nord, Nanaimo et Cambell 
River. 
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EXPERIENCE SUR LA CALOTTE POLAIRE DANS LE SUD DE LA MER DE BEAUFORT 

Soumis par: John Overall 
Norcor Engineering and Research Ltd. 
Yellowknife, (T.N.-O.) 

David Thornton 
Direction des interventions d'urgence, EC 
Edmonton 

La firme Norcor Engineering and Research Limited, Yellowknife, proclde 
actuellement a l'etude de I'etat et du mouvement des glaces, ainsi que 
de divers parametres oceanographiques et meteorologiques dans la partie 
sud de la mer de Beaufort au titre d'un contrat avec la Direction des 
interventions d'urgence, du Service de la protection de Tenvironnement 
et des Sciences oceaniques et aquatiques, du Service des peches et 
de la mer d'Environnement Canada. Cette etude vise surtout a ameliorer 
les methodes de prevision du deplacement a grande echelle des nappes 
de petrole dans la zone de glace transitoire qui se trouve entre la zone 
de glace stationnaire pres du rivage et la calotte polaire en mouvement 
constant, plus au large des cStes. C'est dans cette zones transitoire 

3ue l'industrie petroliere a Tintention de proceder au forage de puits 'exploration au debut de Tete 1976. 

Des employes de la firme Norcor ont etabli, du milieu de novembre 1975 
a la fin de mars 1976, un campement sur une grande banquise flottante 
de plusieurs annees a 60 km environ au nord-ouest de la pointe du Cap 
Bathhurst, mais les travaux ont dQ etre interrompus aux mois de decembre et 
Janvier en raison du froid intense et de Tobscurite. Les donnees 
precises sur le sol obtenues a partir de prises de vues aeriennes 
(photographie et video) ainsi que des radiophares repartis dans un rayon 
de 100 km du campement seront comparees aux donnees qu'ont fournies les 
photographies les plus rapprochees prises par satellite. Un rapport 
final devrait §tre publie d'ici le mois d'aoQt 1976. 
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INSTALLATION FLOTTANTE DE DERIVATION - GARDE COTIERE CANADIENNE 

Installation permettant de detourner les nappes 

de petrole loin des eaux rapides 

Soumis par: N.E. ERYUZLU 
Chef, Recherche et Developpement 
Developpement des voies navigables 
Garde CStiere Canadienne 

Les autorites qui sont chargees de la lutte contre les deversements 
doivent souvent envisager les travaux d'intervention en deux etapes, 
soit Tendiguement rapide de la nappe afin de la contenir et de reduire 
ainsi la pollution, puis la mise en oeuvre des travaux de nettoyage de 
la zone polluee. L'importance des dommages causes a Tenvironnement 
sera en fonction de Tefficacite des travaux de la premiere etape. 
Au cours des dernieres annees, les techniques de nettoyage se sont grande­
ment ameiiorees. On peut aujourd'hui se procurer des estacades de nature 
et de fonctionnement tres diversifies pour contenir les deversements. 
Toutefois, ce materiel de lutte ne comporte pas que des avantages. Le 
principal desavantage des estacades, et en fait de tous les moyens de 
lutte connus, est leur totale inefficacite lorsque le deversement se 
produit en eaux agitees et que les courants depassent une certaine 
force. 

Vers 1971, a Tissue de rencontres entre les representants du ministere 
des Transports et les autorites du Port de Montreal du Conseil des 
Ports nationaux, plusieurs etudes techniques ont ete effectuees sur les 
aspects que presenterait un deversement dans la region de Montreal-
Est. La division du Developpement des voies navigables de la Gardee 
CStiere canadienne a entrepris d'utiliser les installations du Centre 
de recherche hydraulique du Ministere. Les questions a resoudre etaient 
nombreuses. II fallait etudier en laboratoire ou de fagon theorique les 
conditions existant aux endroits du fleuve exposes aux deversements, 
la nature et le comportement d'une nappe dans de telles conditions ainsi que 
les moyens disponibles pour contenir un deversement, et enfin mettre 
au point des mesures et des methodes plus efficaces de lutte contre un 
deversement dans des eaux rapides. 

Les etudes en laboratoire o.nt eventuellement confirme ce qu'on pre­
voyait, a savoir que le petrole ne peut §tre contenu dans un fleuve dont 
les courants sont d'environ de quatre a cinq pieds par seconde. A la 
suite de rencontres et d'etudes subsequentes, il a ete proposse de 
detourner une nappe de petrole dans la partie du fleuve ou les courants 
sont plus faibles. La, il serait possible de Tendiguer et de la re­
cueillir par des precedes dassiques. C'est le bras secondaire du fleuve 
au nord de Tile Ste-Therese qui a ete choisi comme lieu de Texperience. 
On a decide de faire I'essai de deflecteurs flottants pour detourner 
la nappe de petrole du canal principal jusqu'au bras secondaire. 
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L'appareil est constitue d'une serie de patins transversaux installes 
sur une plate-forme horizontale pouvant §tre ancree au rivage. L'in­
teraction des forces hydrodynamiques sur les patins cree un etat d'e­
quilibre permettant a l'installation de flotter en oblique par rapport 
au courant principal. Dans cet etat d'equilibre, les deflecteurs par­
tiellement immerges produisent un mouvement en spirale qui detourne 
les courants de surface ainsi que la nappe de petrole dans la direction 
choisie. 

En raison des limites de la maquette du port de Montreal au Centre de 
recherche hydraulique, il a fallu d'abord analyser les reactions hydro-
cynamiques complexes des deflecteurs dans un simple canal. Cette etude 
a permis de determiner certains parametres et rapports importants. On 
a ensuite precede a Tessai de l'installation sur une maquette du 
fleuve. 

Les parametres evalues etaient les suivants: 

- les endroits menaces d'un deversement (entre le quai BP 
et le quai Fina) 

- Timportance du deversement 
- le debit du fleuve 
- l'emplacement des deflecteurs 
- le nombre de deflecteurs requis ou plus qu'un seraient 

necessaire 

II est possible d'eioigner l'installation du rivage en modifiant Tangle 
des deflecteurs de fagon a obtenir un detournement optimal du courant 
de surface. Cette technique permet a Testacade de se deployer d'elle-
mgme sur une distance limite et d'entrer en action. Pour la faire re­
venir au rivage, il suffit de corriger Tangle des deflecteurs. 

Les essais en laboratoire ont donne de bons resultats. A ce stade, les 
caracteristiques les plus interessantes de l'installation sont les 
suivantes: son transport, du lieu d'entreposage jusqu'au theatre des 
operations, necessite tres peu d'efforts (et dans certains cas, aucun 
effort); elle ne demeure sur les lieux d'un deversement que pour la duree 
de I'intervention et n'occupe pas en permanence le fleuve ou le canal; 
Tangle entre Testacade et les deflecteurs individuels peut etre corrige 
de fagon a permettre a l'installation de retourner d'elle-meme au lieu 
d'entreposage; il peut aussi etre modifie pour ne pas creer de turbulence 
et eviter ainsi le melange du petrole et de Teau. Dans la plupart des 
cas, sans Taide de deflecteurs, 40 a 50% du petrole entrerait dans 
le bras nord du fleuve; par contre, grgce aux deflecteurs le pourcentage 
de petrole detourne peut s'eiever jusqu'a 90% environ. 

II est maintenant temps de passer a Tessai d'un prototype pour corroborer 
ces experiences. La Garde cStiere canadienne a deja entrepris des tra­
vaux preliminaires dans le fleuve Saint-Laurent et on s'attend au cours 
de Tete a faire Tessai a grande echelle de deflecteurs. Tous les in-
teresses ont ete rejoints et les discussions se poursuivent sur la pos­
sibilite d'etablir un programme conjoint, regroupant le ministere des 
Transports, Environnement Canada et l'industrie petroliere. 

LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS Mars-Avril 1976 



26. 51 

EVALUATION DE PETITS DISPOSITIFS D'ECUMAGE 

La Direction des interventions d'urgence se propose d'experimenter 
au cours de Tannee un certain nombre de petits dispositifs d'ecumage 
du petrole. Voici ceux qui sont presentement consideres: 

1. Ecumeur Pedco Automatic, Pembina Equipment Design Co. Ltd. 
Drayton Valley, Alberta. 

2. Sea Hawk, Bennett Pollution Control Ltd. Vancouver Nord, C B . 

3. Mini-bateau ecumeur Komara, The British Petroleum Co. Ltd., 
Middlesex, Grande-Bretagne. 

4. Bateau ecumeur ACME FS 400 ASK SIT, ACME Pollution Control 
Company, Tulsa, Oklahoma. 

5. DIP 1002, JBF Scientific Corp., Burlington, Massachussetts. 

6. Rheinwerft, Rheinwerft Gmb H & Co., Mainz-Mombach, Allemagne 
de TOuest. 

7. Cyclonet 050, Alsthom, Technique de Fluides, Grenoble, France. 

Nous aimerons recevoir vos commentaires au sujet des experiences "in 
situ" que vous avez faites sur cet equipement ou sur d'autres petits 
bateaux ecumeurs: Tous les renseignements regus seront traites con-
fidentiellement si vous le desirez. Nous avons Tintention de joindre 
ces renseignements aux donnees que nous avons obtenues lors de nos 
propres essais sur place. Les resultats de cette evaluation figureront 
dans le Guide technique en cas d'urgences environnementales. Si vous 
avez des commentaires a faire ou si vous detenez des renseignements 
qui peuvent nous etre utiles, veuillez nous les faire parvenir a Tadresse 
suivante: 

M. L. Solsberg 
Centre de la technologie des deversements accidentels 
Service de la protection de Tenvironnement 
Environnement Canada 
867, Lakeshore Road 
Centre canadien des eaux interieures 
Burlington, Ont. 
L7R 4A6 
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DEVERSEMENT PROVOQUE PAR UNE FUITE DANS UN CABLE SOUTERRAIN 

Soumis par: M. L.J. Bush 
Coordonnateur du Programme d'intervention 
Municipalite de Saanich 
770, Avenue Vernon 
Victoria (C.-B.) 

Au cours de fevrier et mars 1976, on nous a signaie un deversement 
mineur (du sol a Teau) qui interessera sans doute nos lecteurs. Ce 
deversement s'est produit dans la riviere Colquitz situee dans la mu­
nidpalite de Saanich. Le premier rapport a ete communique par un re­
presentant de THydro de la Colombie-Britannique qui procedait a la 
verification de certains cables de transmission souterrains. Un cSble 
qui avait eee repare apres avoir ete endommage au moment de son instal-
qui avait ete repare apres avoir ete endommage au moment de son instal­
lation etait a nouveau defectueux deux ans plus tard. L'huile s'est 
ecouiee du cSble endommage pour s'infiltrer dans le sol sur une distance 
d'environ trente pieds et finalement atteindre la riviere Colquitz. 
Cette huile qui a la consistance du fuel domestique ou d'une huile plus 
legere s'est repandue en une mince couche a la surface de Teau. 

A cet endroit, la riviere Colquitz est tres etroite et attire de nom­
breux oiseaux aquatiques, notamment des cygnes et des canards. Les 
poissons ne sont retournes a cet endroit qu'une fois l'huile eiiminee. 
A cette epoque de Tannee, le niveau de Teau etait a son maximum et 
l'huile s'est rapidement deplacee en aval. Une estacade constituee de 
balles de pailie a servi a contenir et absorber l'huile. Cette tech­
nique s'est reveiee tres efficace. 

La pression de l'huile dans les cSbles souterrains varie environ de 
10 a 40 livres par pouce carre. Le cSble endommage a perdu environ 
50 gallons d'huile avant qu'on ne decouvre la fuite. Les travaux 
d'excavation, de reparations et de remblayage ont dure une semaine 
environ et deux semaines plus tard, toute infiltration avait cesse. 

Ainsi, point n'est besoin d'habiter tout pres de Tocean pour craindre 
un deversement; il faut etre sur ses gardes dans les regions oQ THydro 
possede des cSbles souterrains. 
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INTRODUCTION 

L'interet accorde aux deux premiers numeros du Bulletin a eu un effet de 
surprise et d'encouragement. Les abonnements se chiffrent actuellement 
a plus de 700 et continuent d'augmenter regulierement. Plusieurs lecteurs 
nous ont ecrit en juin, nous demandant pourquoi ils n'avaient pas regu 
le numero de mai-juin. Nous preparons habituellement la revue pendant 
la premiere ou les deux premieres semaines du mois suivant la periode 
indiquee sur le bulletin et ce, souvent a cause d'un surcroTt de travail 
de bureau (Texcuse habituelle) ou dans Tattente d'un article important. 
De toutes fagons, nous vous demandons d'etre indulgent, et de nous 
laisser assez de liberte quant a la date de publication. Nous tenterons 
cependant de publier six numeros par annee. 

Le dernier Bulletin promettait un rapport sur la conference sur les 
substances dangereuses tenue a la Nouvelle Orleans, du 26 au 28 avril 
1976, et une repartition statistique des deversements signales a Environ­
nement Canada en 1974 et 1975; vous les trouverez dans le present 
numero. 

Comme nous Tavions aussi annonce dans le dernier numero, Nick Vanderkooy, 
coordonnateur des interventions d'urgence pour Environnement Canada a 
Toronto, devait participer a la coordination d'un exercice de preparation 
aux situations d'urgence et d'essais sur le terrain dans le cadre de 
Toperation Soyons prets, exercice qui devait avoir lieu dans le Saint-
Laurent au cours de Tete ou a Tautomne. Le projet est maintenant 
modifie par suite de Timportant deversement qui s'est produit derniere-
ment dans la voie maritime du Saint-Laurent. Environ 250,000 gallons de 
mazout lourd se sont repandus dans le fleuve Saint-Laurent le 23 juin, 
lorsque le chaland NEPCO 140 a heurte un banc, juste au large de la baie 
Alexandria (N.Y.) et que trois de ses dix reservoirs se sont ouverts. 
D'apres Nick, ce deversement reel peut "servir" a atteindre un grand 
nombre des objectifs initiaux etablis pour les exercices simules prevus. 
Nous esperons pouvoir publier dans le prochain Bulletin son rapport sur 
le deversement du NEPCO. 

Enfin, un grand nombre de lecteurs (y compris plusieurs abonnes americains) 
ont manifeste un interet marque pour les mesures de contrSle des deversements 
d'hydrocarbures dans les regions envahies par les glaces (par exemple 
dans la mer de Beaufort et le haut Arctique). Dans le prochain Bulletin, 
nous essaierons done de souligner les activites du gouvernement et du 
secteur industriel dans cette region. 
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Les rapports suivants sont disponibles au U.S. Department of Commerce, 
National Technical Service, Springfield, Virginia, 22150. Telephone: 
(703) 3218543. La plupart des rapports existent egalement sur micro­
fiches, a $2.25 chacun. 

Onshore Impacts of Oil and Gas Development in Alaska. Volume I, 
Resource Planning Associates Cambridge, Mass., 148p., PB-248 895/5GA, 
$6.00. 

Onshore Impacts of Oil and Gas Development in Alaska. Volume II, 
Methodology Appendices, Resource Planning Associates, Cambridge, Mass., 
162 p., PB-248 896/3GA, $6.75. 

Development and Preliminary Design of an Experimental Prototype Free 
Vortex Oil Skimmer. Scientific Associates, Inc., Santa Monica, CA, 
95 p., AD-A020 174/9GA, $5.00. 

Survey Study of Techniques to Prevent or Reduce Discharge of Hazardous 
Chemicals, Battelle Columbus Laboratories, Ohio, 84 p., AD-A020 
172/3GA, 7.75. 

Detection of Oil in Sewers, Calspan Corp., Buffalo, N.Y., 34 p., 
PB-249 359/IGA, $4.00. 

Evaluation of a Pneumatic Barrier for Oil Containment, Calspan Corp., 
Buffalo, N.Y., 77 p., PB-249 361/7GA, $5.00. 

Program for Preventing and Eliminating Oil Pollution of the Buffalo 
River, Cornell Aeronautical Lab. Inc., Buffalo, N.Y., 136 p., PB-249 
518/2GA, $6.00. 

CORPUS (6, chemin Crescent, Toronto (Ontario), M4W ITl) publie trois 
periodiques sur la lutte contre la pollution de Tenvironnement et 
l'industrie petroliSre. 

Ce so: ECO/LOG WEEK, bulletin hebdomadaire sur la lutte contre la 
pollution de Tenvironnement. 

ENERGY ANALECTS, bulletin hebdomadaire sur Tenergie, traitant 
particulierement de l'industrie petroli&re. 

ECO/LOG INFORMATION SERVICES, service de mise a jour mensuelle 
des lois et reglements sur la lutte contre la pollution de 
1'environnement. 

Hall, P.A. (EBA Engineering Consultants Ltd., 14535-118® av. Edmonton, 
453-8862) et H. Quam (Imperial Oil Ltd., Edmonton, 423-8862) ont publie 
dans le journal Ground Water, un article traitant des mesures de contrSle 
des deversements d'hydrocarbures dans TOuest canadien. L'article, 
intitule Countermeasures to Control Oil Spills in Western Canada, paraTt 
dans Tedition de mai-juin 1976, Volume 1 n 3 du present bulletin. 
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La Direction des interventions d'urgence vient de faire paraTtre 
deux nouvelles publications intituiees: Selection Criteria and Laboratory 
Evaluation of Oil Spill Sorbents et Evaluation des techniques de mise en 
place et de Tefficacite des barrieres contre les deversements d'hydro­
carbures dans les rivieres Sainte-Claire et Detroit. On peut obtenir 
ces publications en s'adressant aux redacteurs du Bulletin. Voici un 
resume de ces deux rapports: 

Selection Criteria and Laboratory Evaluation of Oil Spill Sorbents: 

Vingt differents type de produits absorbants et adsorbants des 
nappes d'hydrocarbures ont ete etudies en fonction du rendement 
souhaltable et des criteres d'utilisation. II y a d'abord eu 
evaluation preliminaire, en laboratoire, de la capacite de re­
cuperation de nappes d'hydrocarbures de plusieurs produits ab­
sorbants et adsorbants en utilisant un petrole brut de Touest du 
Canada. Par la suite a ete etabli la relation entre cette capacite 
et le prix des produits pour obtenir le cout de recuperation des 
nappes d'hydrocarbures. Les methodes employees au cours de la 
premi&re evaluation ont ensuite ete appliquees a une deuxieme 
evaluation en laboratoire au cours de laquelle les capadtes des 
produits ont ete determinees en fonction tant des hydrocarbures 
seulement que d'un melange d'hydrocarbures et d'eau. Pendant les 
evaluations, il y a eu etablissement et comparaison de la capacite 
d'absorption par rapport a la viscosite des hydrocarbures recuperes. 
On a egalement effectue, sur le terrain, des essais simules, au 
cours desquels ont ete repandus du petrole brut et du mazout 
industriel n 2 dans des reservoirs exterieurs afin de determiner la 
capacite de recuperation d'hydrocarbures ainsi que les rapports 
petrole/eau des produits absorbants et adsorbants a Tetude. Ce 
sont les produits polymeriques synthetiques qui avaient la plus 
forte capacite de recuperation d'hydrocarbures et le rapport 
petrole/eau le plus eleve. 

Evaluation of Oil Spill Barriers and Deployment Techniques for the 
St.Clair-Detroit River System. 

L'operation Soyons pr§ts a ete lancee dans le cadre du Plan d'urgence 
Canada/Etats-Unis en cas de pollution marine, en vue de mettre au 
point des techniques de lutte contre les deversements dans les 
rivieres Sainte-Claire et Detroit. 

Parmi les activites de Toperation realisee en 1975 dans certains 
secteurs de ces rivieres, on a choisi trois endroits ou la vitesse 
du courant variait de 0.8 a 1.8 noeud pour evaiuer Tefficacite de 
douze types de barriSres vendues sur le marche. L'evaluation 
portant egalement sur la determination de leur aptitude a devier 
une nappe de petrole synthetique biodegradable. On a fait Tessai, 
dans les trois secteurs, de techniques efficaces de mise en place. 
Les courtes barriSres, disposees en double rang, se sont reveiees 
des plus efficaces, permettant la deviation d'une nappe libre dans 
des eaux calmes se pretant a sa recuperation. 

Le rapport etudie en details les resultats de cette etude. 
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Nous avons ete informes qu'il est impossible d'obtenir le film 
Diary-Bay Marchand de Shell Film d'Indianapolis (Indiana). Le film 
faisait partie de la liste d'outils de formation de TAssodation 
petroliere pour la conservation de Tenvironnement canadien, publiee 
dans le dernier numero du Bulletin de Lutte contre les deversements. 

CONFERENCES ET REUNIONS A VENIR 

Le Symposium on Sources, Effects and Sinks of Hydrocarbons in 
the Aquatic Environment, organise par I'American Institute of Biological 
Sciences, aura lieu du 9 au 11 aout 1976, a I'American University de 
Washington (D.C), 20016. II a pour but de passer en revue les progres 
dans le domaine des aspects scientifiques et technologiques du recyclage 
des hydrocarbures en milieu aquatique, y compris les aspects socio-
economiques. L'American University offre des chambres a $22.50 la nuit, 
pour une personne ou a $15 la nuit, pour deux personnes. Les demandes 
d'inscription doivent etre adressees a Patricia Russel, AIBS, 1401, boul 
Wilson, Arlington, Virginia, 22209. Les frais d'inscription sont de 
$20. 

Le Massachusetts Institute of Technology offre un cours d'ete d'une 
semaine du 12 au 16 juillet 1976: Ecodynamic Systems and their Reaction 
Networks: Modeling, Analysis, and Simulation of Chemical and Biological 
Processes in Environmental Systems. Les frais d'inscription sont de 
|50C 

La 5th National Pollution Control Technical Conference aura lieu a 
Tokyo, du 5 au 9 juillet. On y traitera, entre autres, des techniques 
de traitement des hydrocarbures. 

La Fourth Internation Ocean Development Conference and Exhibition -
Man and the Sea: Development in Harmony se tiendra aussi a Tokyo, du 27 
septembre au l̂ '̂ octobre 1976. On y presentera des exposes sur la 
pollution par les hydrocarbures. Pour plus d'information, veuillez 
communiquer avec: 

The Secretariat, The ODC & E 
c/o Japan Management Association 
3-1-22 Shiba-Koen, Minato-ku 
Tokyo, JAPAN 
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LE DEVERSEMENT D'HYDROCARBURES DE L'URQUIOLA 

LA CORUNA (ESPAGNE) 

Presente par: 

M. I. Robertson 
Coordonnateur regional des 
interventions d'urgence 

Service de la protection de 
1'environnement 

Region du Pacifique 
Kapilano 100 - Park Royal 
Vancouver Ouest (C.-B) 
V7T 1A2 (604) 544-6711 

M. N. S. Robertson 
Agent adjoint des operations 
Intervention en mer 

Garde cStiere canadienne 

Transports Canada 
Place de Ville 
Ottawa (Ontario) 
KIA 0N7 (613) 992-2323 

M. J. R. McDonald 
Coordonnateur de programmes 

Service de la protection de 
1'environnement 
Region de TAtlantique 
Case postale 2406, Halifax 
B3J 3E4 (902) 426-6115 

M. L. B. Solsberg 
Centre de la technologie des 
deversements accidentels 
Service de la protection de 
1'environnement 
Centre canadien des eaux interieures 

(N.-E.) Case postale 5050 
Burlington, (Ontario) 
L7R 4A6 (416) 637-4664 

dans 
Afin d'evaluer la pollution et les mesures 
le cas d'un deversement d'hydrocarbure par 

de nettoyage qui s'imposent 
un gros petrolier, le 

gouvernement canadien s'est empresse d'envoyer des representants a La 
Coruna (Espagne), oD s'est produit le deversement de I'URQUIOLA. Etaient 
de voyage M. J.R. MacDonald d'Halifax et M. I. Robertson de Vancouver, 
tous deux attaches au Service de la protection de Tenvironnement, 
Environnement Canada (du 16 au 26 mai), M. N.S. Robertson de la Garde 
cStiere canadienne. Transports Canada, Ottawa (du 19 au 24 mai) et M. 
L.B. Solsberg du Service de la protection de Tenvironnement, Environnement 
Canada, Burlington (du 9 au 18 juin). 
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Le desastre s'est produit le mercredi 12 mai 1976 lorsque le petrolier 

URQUIOLA de 905 pieds, dont le port d'attache est Bilbao et qui transportait 

110,000 tonnes de petrole brut RasTanura, a frappe un obstacle sous-marin alors 

qu'il entrait dans le port de la Coruna, sur la cote atlantique, dans le nord-

ouest de TEspagne. Le commandant du port ordonna au bateau de regagner le large, 

Teloignant ainsi de son point de livraison, la Petroliber Refinery et de la 

ville d'environ 200,000 habitants: Cependant, I'URQUIOLA devrait s'echouer une 

deuxieme fois quelques heures plus tard, sur un banc situe a environ deux milles 

du brise-Iames du port. 

Environ deux heures plus tard (vers 14h00), apres Tequipage ait quitte le 

navire, a Texception du capitaine et du pilote, le bateau explosa. Une quantite 

considerable, mais indeterminee d'hydrocarbures brula pendant la nuit de mercredi 

et a la suite d'une autre explosion survenue dans la nuit de jeudi. En outre, 

une grosse quantite s'est ecouiee du bateau et a ete poussee par les vents du 

large dans le port de La Coruna et dans les baies (rias) adjacentes. Les explo­

sions et les incendies se poursuivirent jusqu'au samedi 15 mai. 

Le commandant du port Bastereche, dont les fonctions correspondent a celles 

de "directeur regional" des activites navales et de la marine marchande dans cette 

partie de Tespagne, organisa immediatement des activites d'urgence. Le lundi 

matin, 17 mai. il expliquait son plan aux deux premiers observateurs canadiens 

(J.R.M. et I.R.): 

1. retirer le reste de la cargaison du bateau (tache confiee a la Smit 

International Limited, societe de sauvetage); 

2. empecher les nappes d'hydrocarbures d'atteindre les ports et les baies 

en employant des dispersants chimiques; 

3. nettoyer les plages, les bateaux, les digues, etc. 

Le sauvetage a ete entrepris presque immediatement, mais les operations de 

dechargement du petrolier n'ont commence que le 21 mai, a cause du feu d'abord, 

ensuite du danger de feu qui a subsiste longtemps, puis de diverses complica­

tions au niveau de Torganisation. Le 25 mai, on avait reussi I pomper environ 

7,300 tonnes d'hydrocarbures quand furent interrompues les activites. A ce 

moment, I'URQUIOLA, expose directement a la houle de TAtlantique, dont la 

hauteur variait de 10 a 15 pieds, avait ete sectionne en deux, une partie 

importante de la proue ayant ete completement arrachee. 
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Malgre tous ces efforts, on a determine qu'environ 15,000 3 20,000 tonnes 

d'hydrocarbures s'etaient echappees du bateau et, tout au long du sejour de 

J.R. MacDonald et I. Robertson a La Coruna (du 16 au 26 mai), I'URQUIOLA conti-

nua a deverser ses hydrocarbures a un rythme de plusieurs centaines de tonnes 

par jour. Pour faire face a cette situation, la marine espagnole, aidee de 

nombreux remorqueurs et bateaux de peche, appliqua des dispersants chimiques 

(principalement: Finasol, Seaklean et Marlu), de fagon de plus en plus coor­

donnee. Le 26 mai, on en avait utilise plus de 1,000 tonnes, en depit de Top-

position des oceanographes espagnols. Malheureusement, le bateau n'etant qu'a 

quelques kilomStres de la terre et les vents du large soufflant regulierement 

vers le continent, la vie marine et les bancs d'huTtres avoisinants ont ete 

rapidement exposes au melange d'hydrocarbures et de dispersants avant que 

celui-ci n'ait pu etre vraiment dilue. La pulverisation des dispersants s'est 

poursuivie au moyen de trois a six bateaux par jour, au moins jusqu'au 18 juin, 

date du depart du dernier observateur canadien. Cependant, les activites etaient 

alors concentrees sur une troisieme partie de I'URQUIOLA que la societe Smit 

International avait entraTnee, le mardi 8 juin, a cinq milles environ a Touest 

du lieu d'echouement d'origine, dans une zone peu profonde (de quatre a six bras­

ses) a Tentree de la Ria de Ares. Une partie de la poupe de I'URQUIOLA, mesurant 

approximativement 280 pieds et contenant plus de 3,000 tonnes de fuel de soute 

etait maintenant detachee et echouee a cet endroit. Le mardi 17 juin, une fissure 

apparaissait dans la partie superieure de Tun des reservoirs, accompagnee d'une 

nouvelle perte d'hydrocarbures, cette fois plus limitee. 

Les consequences sur la vie marine furent des plus evidentes, en particulier 

pour la peche des mollusques et crustaces, les populations de la region etant 

considerees comme les plus importantes de TEspagne. La valeur annuelle au debar-

quement pour les pecheurs du Rio de Burgo seulement, ete evalue a environ deux a 

trois millions de dollars. DSs le 17 mai, on a pu constater un taux de mortalite 

de 20% chez les coques, Cardium edule, de Tanse. Une grande proportion des autres 

agonisait et allait probablement mourir. Quant a celles qui ont survecu, la tension 

causee par la pollution constante des hydrocarbures risque de supprimer tout a fait 

leur reproduction pour cette annee (habituellement de mai a aoQt) ou de Tentraver 

serieusement. Compte tenue de la croissance normalement lente des bivalves, cette 

situation laisse supposer que le retablissement des coques et des autres bivalves 

(clams, huTtres et mouies) de la region se fera tres lentement. 



- 8 -

61 

Des douzaines de petits bateaux (20 a 30 pieds de largeur), pechant plu­

sieurs especes, y compris la sardine et le merlu, dans les eaux cotieres au 

moyen de filets maillants flottants, ont ete retenus a terre au moins pendant 

le premier mois suivant Techouement. La possibilite d'enduire les filets 

d'hydrocarbures, la crainte, exprimee par les pecheurs locaux, que les popu­

lations de poissons soient contaminees ou epuisees ont contribue a cet arret 

des activites. La pgche hauturiere, par ailleurs, n'a pas ete touchee. 

Pour les oiseaux, les consequences semblent avoir ete assez limitees. On 

a observe tres peu d'oiseaux de mer ou de rivage, a Texception des goeiands 

et de mouettes. On a trouvS un seul canard mort et observe quelques echassiers 

entaches d'hydrocarbures. 

Le programme de pulverisation des produits chimiques a sans aucun doute 

disperse plusieurs centaines de tonnes de petrole brut leger dans les eaux 

chaudes (16 a 20 °C) des baies interieures. Cependant, au cours de la deuxieme 

semaine de juin, il est apparu clairement que les hydrocarbures et le dispersant 

etaient bien melanges dans toute la colonne d'eau, au moins dans la partie in­

terieure du port, bien que le petrole nouvellement repandu ait continue d'atteindre 

le rivage et de s'accumuler principalement dans les baies les plus fermees. 

La plupart des plages de la region, servant aux activites recreatives, ont 

ete considerablement souillees, les depots les plus manifestes se trouvant dans 

la zone intertidale. 

On a egalement remarque que les hydrocarbures avaient souvent penetre dans 

le sable jusqu'a une profondeur de plusieurs pieds, en particulier dans les en­

droits ou la plage etait exposee. II sera impossible de nettoyer completement 

les plages avant la saison touristique estivale; il faut done s'attendre 3 ce 

que les revenus touristiques soient tres faibles cet ete. 

Parmi les techniques de nettoyage utilisees, figurent les estacades de 18 

pouces Uniroyal et Optimax (de la marine americaine), ainsi que plusieurs mil­

liers de metres d'une estacade de 36 pouces de fabrication frangaise appartenant 

a la raffinerie locale Petreliber. Les estacades on ete tres utiles pour enclore 

et concentrer les hydrocarbures flottant dans les anses etroites, mais leur effi­

cacite etait limitee sur les longues distances (600 m&tres) des entrees des grandes 

baies. L'appareil frangais de fabrication plus legere, a ete tout a fait unitile 

dans les grands vents du nerd-euest (jusqu'a 30 noeuds) qui ent souffle du 12 au 

18 juin, on avait reussi, dans une grande mesure, a recuperer 4,000 tonnes d'hy­

drocarbures deja circenscrits, grace a deux dispositifs: 
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le premier etait un simple boyau de 6 peuces de diametre, place directement 

dans les hydrocarbures a recueillir et relie a une serie d'appareils a succien 

(camions et compresseurs a venturi); le second consistait en trois unites Oil 

Mop Incorporated Mark 2-97 de 9 pouces qui se sont montrees fort utiles lors­

qu'elles etaient montSes sur trois Rotork SeaTrucks de 11 metres. Ces appareils 

ont ete particulierement efficaces, fonctionnant a Tabri sur le bord de Teau, 

conjointement avec un chaland d'une capacite de charge de 50 a 100 tonnes d'hy­

drocarbures qui servait comme bateau de transfert du petrole. Les taux de 

recuperation du melange variaient de 2 a 5 tonnes Theure, par appareil. Le 

grand ecumoir Seaskimmer et le mini-ecumoir Komara de BP ont ete rapidement 

obstrues par les debris lourds et le petrole brut visqueux modifie avec le 

temps. On cessa de les utiliser peu de temps apres leur arrivee a La Coruna. 

Les efforts de nettoyage vont probablement se poursuivre encore quelque 

temps, le role principal revenant aux ouvriers espagnols locaux qui emploient 

des methodes manuelles et des appareils a sussion. Un grand nombre des plages 

seront laissees a Taction des processus naturels de renouvellement des sedi­

ments entraines par les vents, les courants et les marees. De meme, la plus 

grande partie du littoral expose sera finalement nettoyee par le vent et les 

vagues qui sont habituellement vigoureux pendant les mois d'hiver. Le 18 juin, 

la contamination des plages et de la vie marine par les dispersants et les 

hydrocarbures se poursuivait encore et il est impossible, pour le moment, d'e­

valuer d'ensemble des dommages. Des etudes globales de Toceanographie et de 

la vie marine, que dirigera au cours des prochaines annees, I'lnstitut d'oce­

anographie de La Coruna devraient fournir des donnees et des conclusions utiles 

au lendemain du deversement de L'URQUIOLA. 
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DE LA BENNETT POLLUTION CONTROLS LTD. 

Presente par: L.B. Sol berg 

Centre de la technologie des deversements accidentels 

Service de la protection de Tenvironment 

Centre canadien des eaux interieures 

Case postale 5050 

Burlington (Ontario) 

L7R 4A6 

(416) 637-4664 
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Le Centre de la technologie des deversements accidentels a dirige deux 

series d'essais du bateau ecremeur Bennett Mark IV, au large de la cote oc­

cidentale du Canada. En juillet 1975, on a effectue onze series d'epreuves 

dont six avec le petrole brut de TOuest du Canada et une avec le fuel de soute. 

Le programme comprenait le deversement, par serie d'epreuves, de 30 a 44 gallons 

d'hydrocarbures devant former uhe nappe unifrome sur plaque de 4 pi sur 4 pi, 

placee directement a Tavant des ponts du' bateau ecremeur. Les essais ont eu 

lieu dans la partie de Tinlet Burrard ou est situe Port Moody (pres de Vancou­

ver, Colombie-Britannique), qui offrait une voie d'eau protegee presque entiere­

ment contre les vents violents et oD hauteur des vagues depassait rarement un 

pied. 

BATEAU ECREMEUR BENNETT MARK IV 
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Le programme d'epreuves s'est poursuivi en mai 1976. Le Mark IV a subi 

au total 14 series d'epreuves au large d'Esquimalt Harbour, pres de Victoria 

(Colombie-Britannique). Huit series ont porte sur le petrole brut de TOuest, 

trois sur de l'huile Diesel, une sur un fuel de soute lourd et deux portaient 

sur un melange huile Diesel-fuel de soute et fuel de soute-petrole brut. Pour 

ces essais, on a repandu une quantite d'hydrocarbures variant de 10 a 83 gal­

lons, entre deux sections de 75 pieds d'une estacade attachee directement 3 

la proue du bateau ecremeur. La mer etait agitee par des vents d'une force 

de 0 a 3 degres 3 Techelle de Beaufort. 

Les observations decoulant des deux series d'epreuves peuvent se resumer 

ainsi: 

Recuperation des hydrocarbures 

La courroie sans fin, oieophile, que leche la nappe de petrole en Tame-

nant sous Teau, semble fort durable et bien adaptee 3 recuperation des divers 

types d'hydrocarbures, qu'il s'agisse d'huile Diesel ou de fuel de soute. Le 

taux de recuperation pour toute les epreuves, sauf quatre, variait de 57 3 100% 

(hydrocarbures recuperes par rapport aux hydrocarbures deverses) 3 des vitesses 

de un a deux noeuds. Au cours d'une des quatre autres epreuves, on a obtenu un 

taux de recuperation du petrole brut de 12.5 %, 3 3 noeuds, la trappe de fond 

du bateau ecremeur etant entierement ouverte. Trois autres epreuves prelimi­

naires ont eu lieu au large d'Esquimalt, devant plusieurs observateurs, ou 10, 20 

et 30 gallons de petrole burt ont ete deverses mais sans que soient preleves 

d'echantillons. Au cours de ces essais, une quantite appreciable d'hydrocarbures 

(impossible 3 evaiuer) a servi 3 "huiler" le systeme de recuperation; plusieurs 

autres gallons n'ont pas ete retenus par I'ecremeur. Dans Tensemble, pour les 

deux series d'epreuves, on a inscrit une recuperation de 90 3 100 % pour 11 

essais, de 80 3 89 % pour 7 autres et moins de 80 % pour les trois autres. Le 

pourcentage d'hydrocarbures dans le liquide recueilli par le bateau au large 

d'Esquimalt variait de 48 a 78 %, se situant entre 48 et 61 % dans le cas de 9 

des 11 essais. Dans Tinlet Burrard, 7 essais sur 11 ont donne un liquide con­

tenant plus de 80 % d'hydrocarbures. Les liquide recupere au large d'Esquimalt 

avait un taux d'emulsion (teneur en eau) plus elevee 3 cause principalement du 

dapotis et du mouvement de retour des vagues entre les estacades. 
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Le compartiment d'ecremage a fonctionne efficacement au cours d'un essai 

ou avaient ete repandus 83 gallons de perole brut. On a mesure la recuperation 

3 environ 2i gallons de petrole sur approximativement quarante gallons de li­

quide. Cet essai ainsi que la plupart des autres ont permis de conclure que le 

compartiment d'ecremage ne pouvait servir qu'3 preiever la surcharge sur le 

transporteur 3 courroie. 

Stabilite 

Le bateau ecremeur Mark IV est demeure stable mgme dans des vents de 30 

noeuds accompagnes de houle et de vagues atteignant environ six pieds de hauteur. 

Debris 

L'utilite de la grille 3 debris est d'empecher les petits objets de penetrer 

dans le systSme de recuperation, en particulier dans le cas d'hydrocarbures le­

gers. Avec des fuels de soute lourds, la grille a tendance 3 etre rapidement 

obstruee par une combinaison de debris et d'hydrocarbures; elle n'est done pas 

appropriee dans ce cas et il vaut mieux la laisser en position remontee. Utilise 

directement avec une estacade, le bateau ecremeur risque aussi de concentrer de 

gros debris 3 Tentree de I'ecremeur qui doit alors etre liberee manuellement. 

II semble que les difficultes causees par les gros debris seraient moindres il 

le Mark IV etait employe sans estacades; cependant, la recuperation des hydro­

carbures serait alors limitee 3 une largeur de 4 pieds. 

Fonctionnement, entretien 

Les essais d'Esquimalt ont reveie que le taux recuperation des hydrocarbures 

du Mark IV dependait grandement des diverses fonctions mecaniques de Tappareil. 

Pour que ce taux soit eieve, il faut regler avec precision Tangle et la vitesse 

de la courroie, Touverture de la trappe de fend et, jusqu'3 un certain point, 

Touverture de la rampe d'etrave. 

La deuxieme courroie, qui sert 3 exprimer les hydrocarbures de la ceurreie 

eieephile, avait tendance 3 se deplacer d'un eSte a Tautre mais le fabricant a 

annonce qu'il modifierait le systeme de fagon que le mouvement de la ceurreie 

soit plus precis. 

Les epreuves dans Tinlet Burrard ent montre que le fonctionnement du stater 

des pempes Meyne n'etait pas satisfaisant. II semble que ce prebieme ait ete 

corrige. 
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Un joint etanche en caoutchouc (rendelle) d'un Schettel a ete remplace au 

ceurs des epreuves d'Esquimalt. 

Les moteurs Diesel ent semble tres bruyants pendant les deux programmes; 

ce prebieme devrait gtre surmente par Tinstallation d'un silencieux eu d'iso­

lant. 

Le dispositif d'assemblage des estacades 3 la proue du bateau ecremeur 

devrait gtre prolonge si Ten prevoit I'utiliser avec une estacade de type 

genflable, peur la haute mer. La prelengatien du dispositif diminuerait les 

risques de dommages a Textremite reliee au bateau. 

L'ajustement de la ceurreie, du compartiment d'ecrmage, de la trappe de 

fend et de la rampe d'etrave 3 commande hydraulique est aise et rapide et, 

aprgs une periode de redage, le systeme de recuperation devrait gtre facile 3 

controler. 

Le garde-corps du bateau, utilise (et netteyg) souvent pendant les essais 

a cause de I'accumulation d'hydrocarbures sur le pent grillage, devrait gtre 

place de fagen qu'il ne risque pas d'etre endommage. Pour prevenir tout ac­

cident, il est possible, par exemple, de ceinturer la ceque. 

A des vitesses de un 3 deux noeuds, se ferme une zene calme entre le com­

partiment d'ecremage et la ceurreie, qui sert a retenir les hydrocarbures nen 

recuperes par Tun eu par Tautre. 

Conclusion 

Les donnees recueillies et les observations faites pendant les programmes 

d'essais permettent de conclure que Bennett Mark IV est stable et a un ben 

principe de fonctionnement. Les courroies sent particulierement bien adaptees 

au traitement d'une grande variete d'hydrocarbures et semblent durables. 
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FORMATION DANS LE DOMAINE DE LA LUTTE CONTRE LES 

DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES: METHODE DE LA 

TEXAS A & M UNIVERSITY 

Presente par: J. Larry Payne 

Texas A & M University 

En vue d'offrir une formation pratique dans le demaine des techniques de 

lutte centre les deversements d'hydrocarbures, les services d'educatien perma­

nente de la Texas A & M University se sont penches sur les problemes de l'in­

dustrie petroliere, dans Tun de leurs recents programmes. Ils offrent un cours 

de cinq jours sur la lutte contre les deversements d'hydrocarbures. 

Le cours, 3 but non lucratif, etait parraine 3 Torigine par 1 'American 

Petroleum Institute (API), mais releve maintenant uniquement des services de 

I'Universite. Depuis le debut, en avril 1975, plus 4000 surveillants, inge­

nieurs et coordonnateurs des activites environnementales provenant de 15 pays 

differents, ont assiste au programme offert a Galveston (Texas), deux fois par 

mois, c'est-3-dire, toutes les deux semaines. 

A la base, le cours donne une formation pragmatique, de participation active, 

compietee par des seances theoriques en classe. Le processus utilitse est celui 

de la spirale: chaque concept de base est presente, explique et demontre. Le 

seul "examen" a lieu le jeudi; les eieves, 3 qui en a deja presente les aspects 

theoriques et pratiques des methodes de lutte contre les deversements d'hydrocar­

bures, se trouvent aux prises avec un deversement simule dans la baie Galveston. 

L'un des points les plus vaiables du programme, en dehors de Texperience 

pratique acquise, est I'echange d'information entre participants. Ceux-ci au 

cours de tables rondes, decribent leurs problemes spgdfiques et tentent, en 

groupe, d'y trouver une solution. 

Le ceurs offre actuellement une formation de base. Cependant, des cours 

d'un niveau plus avance sent en preparation, dans le domaine de la lutte contre 

les deversements tant d'hydrocarbures que d'autres substances dangereuses. Les 

temperatures froides posent des problemes particuliers 3 un grand nombre de socie­

tes et les services d'educatien permanente demande de faire parvenir teute infor­

mation concernant les techniques de controies des deversements dans les climats 

froids. Renseignements et demandes de renseignements deivent etre adresses cem-

me il suit: 
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Texas Engineering Extension Service 

Oil and Hazardous Material Control Training Division 

The Texas A & M University System 

College Station, Texas 77843 

Telephone: 713/845-2122 
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ETUDE SUR LES CONSEQUENCES A LONG 

TERME DU DEVERSEMENT DU ARROW 

Presente par: Dr. J. Vandermeulen 

Service des peches et de la mer 

Laboratoire d'ecologie marine 

Institut oceanographique de Bedford 

Darthmeuth (N.-E.) 

B2Y 4A2 

(902) 426-2479 

Une importante etude scientifique conjointe des consequences 3 long 

terme du deversement d'hydrocarbures du ARROW sur Tenvironnement de la baie 

Chedabouctou (N.-E.) est prevue pour Tete 1976. 

L'etude a peur but I'evaluation significative des consequences 3 long 

terme de cet important deversement (environ 2,500,000 gallons de mazout Bunker 

C) dans une region de Tinterieur du Canada, au nerd, et l'etude des reactions 

possibles d'un ecesysteme maritime complexe et dynamique comprenant des zones 

de haute mer et de lagunes peu profondes. 

Des 2,500,000 gallons de mazout deverses dans les eaux au ceurs d'une 

tempete en 1970, environ 450,000 ent atteint les terres. On croit qu'3 peu 

pres 2,000,000 de gallons ent ete entraTnes hers de la baie, dans TAtlantique, 

le reste s'etant probablement depose au fend de la baie et melange aux sediments. 

Jusqu'3 present, le travail effectue 3 TIntitut d'oceanographie de Bedford 

a montre que les hydrocarbures repandus en bandes sur le littoral sent tenaces 

et durables et Tetude des marees laisse supposer que jusqu'3 90,000 gallons de 

mazeut Bunker C se treuveraient encore sur les plages de la baie Chedabouctou. 

Les tissus des organismes fouisseurs de ces plages contaminees, tels que la mye, 

Mya arenaria, contiennent des quantites mesurables d'hydrocarbures derives du 

mazeut Bunker C et il semble que ces animaux soient continuellement exposes aux 

hydrocarbures qui s'infiltrent dans les sediments des plages. 

Le premier objectif du programme estival sera d'estimer la quantite tetale 

et la composition du mazeut Bunker C du ARROW, qui reste dans la baie, par Tana­

lyse de centaines d'echantillons de sediments provenant de teute la region touchee, 

et d'evaluer le rSle de la degradation microbienne dans les sediments prefends par 

des etudes micrebielegiques simultanees. 
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Le second objectif sera de determiner les consequences sur les composants 

biologiques de la baie, d'un point de vue tant ecelegique que physielegique. 

Les changements de la structure de la collectivite seront etudies par une 

evaluation de repeuplement des algues des plages et par l'etude de la faune 

benthique de la zene subtidale (sous la zene intertidale) dans les lagumes 

contaminees. Sur le plan physielegique, les efforts serent centres sur 

Tetude de la possibilite de reaction 3 la tension, la calcification et Tas-

similatien du carbone chez la mye, organisme feuisseur chez qui les consequen­

ces sent les plus apparentes, en vue d'evaluer la reactien/le dedin metabeli-

ques et physielegiques de ce mollusque benthique. Une etude distincte pertera 

sur Taryl-hydroxylase, enzyme responsable de la degeneration des hydrocarbures 

derives du petrole, dans la chaTne alimentaire, en essayant d'expliquer cette 

enzyme d'un interet particulier. 

En troisieme lieu, le programme traitera des modifications physiques de 

Tenvironnement, y cempris la modification des plages, microzene bielegique, 

des effets a long terme sur la geomorpholegie des plages qu'entraTnera le net­

toyage de ces dernieres par le retrait de leur substrat, et de la contamination 

des eaux souterraines par les lieux de decharge d'hydrocarbures. 

Participeront au programme environ six scientifiques de I'lnstitut ocea­

nographique de Bedford et d'autres instituts canadiens et americains, ainsi 

que 12 3 15 employes de soutien technique. On a deiiberement etabli une methode 

d'appreche pluridisciplinaire, afin de cerner le plus completement possible les 

effets 3 long terme d'un deversement d'hydrocarbures. 
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LES DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES ET LA COMMISSION 

DE CONSERVATION DE L'ENERGIE DE L'ALBERTA 

Presente par M.E.R. Brushett 

Responsable adjoint 

Protection de Tenvironnement 

Commission de conservation de Tenergie de TAlberta 

603 sud-ouest, sixigme avenue 

Calgary (Alberta) 

T2P 0T4 (403) 261-8121 

En 1973, dix milles puits de petrole situes dans les champs petroli-

feres de TAlberta, ont donne 522 millions de barils de petrole, transportes 

des puits 3 plus de 2,500 installations d'entreposage. Chacune desservait de 

un a plusieurs centaines de puits productifs et offrait une possibilite d'en­

treposage temporaire de 500 a plusieurs milliers de barils. 

Vingt milles de pipelines ont servi 3 transporter le petrole 3 partir des 

puits jusqu'aux intallations d'entreposage, puis de ces dernieres aux raffineries 

de la province ou aux principaux pipelines servant au transport hors de la pro­

vince. 

Des activites et des installations de cette importance rendent inevitables 

certains deversements. Les pipelines peuvent fendre, les pompes, valves et autres 

appareils de regulation du debit peuvent tomber en panne et les reservoirs peu­

vent deborder, entraTnant ainsi un deversement, la plupart du temps de peu d'im­

portance, qui ne touche qu'une zone restreinte et n'atteint pas Teau de surface. 

Les deversements de ce type sont faciles a nettoyer et causent peu de dommages. 

Cependant, chaque annee, il y en a des plus graves, soit parce que le volume de 

petrole repandu est plus important soit 3 cause dy type de terrain touche. Ce 

sont habituellement des deversements de plus de 1,000 barils qui s'echappent dans 

un cours d'eau ou une etendue d'eau quelconque. La quantite totale d'hydrocar­

bures deversee au cours d'une annee reste toutefois faible par rapport au volume 

produit et transporte (moins de 0.01 pour cent). 
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L'industrie petroliere est chargee de la planification des interventions 

d'urgence en cas de deversement et doit principalement: 

(1) assurer le fontionnement et I'entretien des installations de fagon 

3 reduire au minimum le nombre de deversements; 

(2) agir avec rapidite, efficacite et 3-propos pour corriger la cause 

d'un deversement et contenir et recuperer la nappe; 

(3) prendre les mesures necessaires pour assurer la securite et la 

protection du public contre tout danger; 

(4) informer du deversement la commission de conservation de Tenergie; 

(5) evaiuer les dommages causes et prendre les mesures necessaires pour 

le retablissement des zones touchees; 

(6) evaiuer la cause du deversement afin de determiner les mesures 3 

prendre, au besoin, pour eviter que la situation ne se repete. 

En 1970 et en 1971, l'industrie petroliere, par I'intermediaire de la 

Canadian Petroleum Association et de 1'Independant Petroleum Association of 

Canada, qui representent les secteurs production et pipelines de l'industrie, 

ont eiabore la plan d'intervention d'urgence en cas de deversements en Alberta. 

Maintenant en vigueur, le plan a entraTne la delimitation de 21 unites de con­

trSle (cooperative de lutte contre les deversements) englobant les 180 regions 

productrices dans 10 des bassins naturels de drainage de la province. Certaines 

cooperatives ont, par la suite, ete subdivisees, parfois jusqu'en quatre sec­

tions. Organisme volontaires des societes petrolieres oeuvrant dans sa region, 

chaque cooperative a eiabore et transmis 3 la commission de conversation de 

Tenergie, des plans d'intervention d'urgence comprenant: 

(1) un processus d'avertissement des personnes ressources et les plans 

d'interventions d'urgence du gouvernement et de Texploitant; 

(2) des methodes permettant de contenir la nappe et de proceder au nettoyage; 

(3) des cartes detaillees de la region foumissant les donnees pertinentes. 

Les cooperatives entreposent Tequipement et le materiel servant 3 recuperer 

et 3 contenir les nappes dans un endroit strategique de la region. L'industrie a 

egalement achete et entrepose de gros camions-remorques munis d'equipement et de 

materiel supplementaire. L'equipement comprend des estacades destinees 3 contenir 

les hydrocarbures deverses sur Teau, des pompes d'ecremage servant 3 recuperer 

les hydrocarbures et des bateaux, du materiel d'edairage, de I'outillage 3 main 

et des substances absorbantes. 
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En vertu du plan, la province dispose maintenant de 21 cooperatives. 

L'equipement servant 3 contenir et 3 recuperer le petrole est entrepose 3 

plus de 32 endroits differents et comprend quatre grands camions appeies 

OSCAR (Oil Spill Containment and Recovery). De plus, TEdmonton Industrial 

Airport dispose d'installations de chargement permettant le transport par 

avion sur les lieux du deversement. 

Au cours des dernieres annees, le Petroleum Industry Training Service, 

organisme educatif 3 plein temps dirige par l'industrie, a donne 3 plus de 

400 employes de cette derniere et du gouvernement, une formation speciale 

dans le domaine des techniques utilisees pour contenir et recuperer les 

hydrocarbures. Un nouveau cours a ete recemment mis sur pied, qui revise 

les techniques de retablissement des lieux du deversement. En outre, les 

exploitants de puits de petrole et de pipelines effectuent des exercices de 

formation 3 la mise en place de l'equipement de lutte contre les deversements 

sur differents lacs et cours d'eau de la province, au moins une fois par 

annee. 

II reste bien des problemes 3 resoudre et les risques sont toujours tres 

grands pour ceux qui travaillent 3 contenir et recuperer la nappe sur les 

principaux cours d'eau de la province, en particulier pendant le degel du 

printemps, lorsque le niveau de Teau est eieve et que flottent les debris 

et les glaces. Divers comites de recherche de l'industrie continuent 3 

chercher des solutions. 

Plusieurs organismes et ministeres provinciaux ont des obligations pour 

ce qui est de preparer les interventions d'urgence, contenir les deversements, 

les nettoyer et retablir les regions contaminees. 

Le ministere de I'Environnement de TAlberta a autorite sur tout ce qui 

touche a la qualite de Tenvironnement et s'occupe done de teus les deverse­

ments d'importance, ayant de graves consequences. C'est egalement lui qui 

doit donner Tapprobation finale aux programmes d'essai de recuperation des 

nappes d'hydrocarubures, diriges par les cooperatives. La lei previndale 

sur la lutte centre la pollution de Teau interdit de deposer dans Teau de 

surface ou dans un cours d'eau quelconque, une substance nuisible a la sante. 

Quand il faut contenir et recuperer un deversement important, Environnement 

Alberta travaille dene en etroite cellaberatien avec la commission de conser­

vation de 1'energie. 
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Le ministere est ainsi bien informe des activites sur les lieux du deversements 

et peut veiller a ce que soient prises toutes les mesures necessaires pour re­

duire au minimum les dommages causes 3 Tenvironnement. II est aussi charge de 

la protection du public advenant la contamination des prises d'eau minicipales. 

Quand le deversement semble vouloir s'etendre au-dela des frontieres, le minis­

tere doit informer les organismes provinciaux ou federaux appropries et parti­

ciper a la coordination des activites de nettoyage. 

La Commission de conservation de Tenergie est chargee de veiller a ce que 

les exploitants de puits de petrole et de pipelines aient des plans d'interven­

tion d'urgence satisfaisants, ainsi que le materiel necessaire pour prevenir 

les deversements, les contenir et les nettoyer. La section de la Commission 

chargee des pipelines et de I'exploitation assure Tinspectien des installations 

de forage, de production et de transport et des operations connexes afin d'en 

garantir une mise en place et une utilisation sures et prudentes. Le fonction­

nement des pipelines ne doit pas se faire a un niveau superieur 3 la pression 

d'exploitation prevue par le permis. Toutes les installations d'entreposage 

deivent gtre entourees de merlens creusgs dans la terre, permettant de circons-

crire tout deversement. 11 peut gtre necessaire d'entourer de merlens les puits 

et toutes les installations de production, selon la proximite de Teau. 

La Commission doit gtre informSe immediatement de tout deversement depassant 

les limites de la concession d'un expleitant. Les representants de la commis­

sion s'assurent alers que Texploitant prend les mesures appropriees. Si le 

deversement est d'origine inconnue eu si les mesures prises semblent inappre-

pries. A la suite des operations de recuperation et de nettoyage d'un dever­

sement important il faut en etudier la cause et, au besoin, la commission doit 

s'entretenir avec Texploitant peur empecher que se repreduisent des incidents 

semblables. La necessite de retablir l'emplacement du deversement des egale­

ment etudiee avec le proprietaire et Texploitant. 

Pour assurer la planification efficace des interventions d'urgence, la 

commission publiera au debut de 1975 deux directives sur la necessite de la 

participation volontaire de l'industrie et le contenu minimal d'un plan d'in­

tervention d'urgence, Timportance de disposer d'appareils permettant de conte­

nir et de recuperer les hydrocarbures et d'avoir une formation de base, et, 

enfin, la necessite d'avoir des procedures a suivre pour aviser les organismes 

appropries et rediger des rapports ecrits officiels sur Tincident. 
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Le ministere des Terres et Forets de TAlberta est charge de la gestion de 

l'utilisation des terres de surface de la province, 3 Texception des terres 

privees eu de TEtat, c'est-3-dire la plupart des terres de Touest et du nerd. 

Le ministere est egalement charge de la gestion de la chasse et de la pgche dans 

la province. Par consequent, les employes des services de foresterie, de l'uti­

lisation des terres et de la pgche et de la chasse sent avisgs lorsqu'un deverse­

ment d'hydrocarbures touche les ressources dent ils sent charges. Les represen­

tants de la commission de conservation de Tenergie et du ministere des Terres et 

Forets de TAlberta travaillent en etroite collaboration peur evaiuer les activi­

tes permettant de circenscrire et de nettoyer les hydrocarbures dans le cas d'un 

grand nombre de deversements importants. Au besoin, le ministere des Terres et 

Forgts peut mettre en service des systemes complexes de transports et de communi­

cations. Un grand nombre de ses employes ent regu une formation particuliere 

dans le domaine des techniques visant 3 contenir et 3 recuperer les hydrocarbures 

et, s'il y a lieu, peuvent aider au nettoyage d'un deversement. Des dispositions 

reglementaires permettent au ministere de prendre en main, au besoin, les activi­

tes de recuperation dans une region qui releve de sa competence. 

L'organisme de TAlberta charge des interventions en cas de desastre a ete 

cree en 1973 en vertu de la lei previndale sur les interventions en cas de de­

sastre. Dans une situation d'urgence, il peut regir et coordonner les mesures 

visant 3 proteger la sante, la securite ou le bien-gtre du public eu 3 limiter 

les dommages aux proprietes. Si un deversement d'hydrocarbures devait entraTner 

des dangers graves peur le public, il serait charge d'assurer la prise de mesures 

appropriees peur proteger la population et la propriete. 

La recherche parrainee par le gouvernement et l'industrie petroliere a demon­

tre que les micre-organismes finissent par retablir le sol impregne d'hydrocar­

bures. Au cours d'in seminaire, qui a eu lieu dernierement et auquel ent parti­

cipe 100 representants du gouvernement et de l'industrie petroliere, des prefesseurs 

de Tuniversite de TAlberta ont decrit les recherches recentes, etudes qui ont 

montre que la culture et l'addition de fertilisants riches en azote et d'autres 

substances qui centrSlent Tacidite du sol ont accelere Tactivite bacteriolegique 

et ont generalement eu pour resultat de retablir le sol en quelques annees. 
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De Tavis de la commission de conservation de Tenergie, bien que les 

deversements d'hydrocarbures continuent de se produire, I'augmentation de la 

surveillance par les exploitants et la poursuite de la recherche vont en 

reduire la frequence et Timportance. II est certain que Ton reussit de 

mieux en mieux 3 limiter les consequences sur les terres, les eaux et la 

faune de TAlberta: De plus, maintenant que le plan d'intervention d'urgence 

en cas de deversement en Alberta a ete eiabore et mis en oeuvre, en peut 

esperer voir utilisees des techniques plus efficaces de prevention, de recu­

peration et de retablissement de l'emplacement. 

(Cet article a deja ete publie dans Conservation in Alberta, 1974) 
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CONFERENCE SUR LES SUBTANCES DANGEREUSES 

Presente par: Laurence Solsberg 

Centre de la technologie des deversements accidentels 

Service de la protection de Tenvironnement 

Case postale 5050 

Burlington (Ontario) 

L7R 4A6 

Les 26, 27 et 28 avril 1976, avait lieu la troisieme conference nationale 

des Etats-Unis sur la lutte contre les deversements de substances dangereuses, 

a la Nouvelle-Orieans (Louisiane). Environnement Canada etait represente par 

Cam McNeil (Ottawa, tei.: 613-996-0453, Laurence Solsberg (Burlington, tei.: 

(416-637-4664) et Nick Vanderkooy (Toronto, tei.: 416-996-5840), avec qui vous 

pouvez communiquer peur avoir de plus amples informations. 

La plus grande partie des documents presentes 3 la conference de 1976 sont 

plus approfondis que ceux des deux premieres conferences sur les deversements 

de substances dangereuses. Alors que les deux premieres conferences donnaient 

la possibilite de decrire les problemes techniques auxquels fait face Tindustie, 

les systemes de contrSle et les prototypes d'appareils de nettoyage, et d'echang-

ger des donnees 3 ce sujet, la conference de cette annee a traite de la reussite 

des nettoyages de vrais deversements de biphenyles pelychlores eu PCB, de pesti­

cides, d'acides, etc. et de l'equipement et des dispositifs employes. Les autres 

domaines touchaient, entre autres, la recherche et le developpement en ceurs en 

ce qui a trait aux dispositifs de nettoyage, les mesures 3 prendre lors du dega­

gement d'un produit chimique dans I'atmosphere, Tanalyse des risques, la preven­

tion de la pollution par les deversement, l'elimination finale des substances 

dangereuses deversees et recuperees et les systemes de retrait des renseignements. 

Vous trouverez ci-apres un resume des presentations les plus interessante, dont 

le texte integral figure au proces-verbal de la conference. On peut obtenir une 

copie de ce dernier en ecrivant 3 Tadresse suivante: 

Information Transfer, Inc. 

1160, Rockville Pike 

Rockville, Maryland 20852 
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1. Le deversement de PCB dans la Duwamish - Seattle (Washington) 
• 

Le 13 septembre 1974, un transfermateur electrique etait echappe au moment 

du chargement sur un chaland commercial. Un total de 265 gallons de biphenyle 

polychlere Arecler 1242 etait deverse dans la Duwamish. L'incident dut d'abord 

rapporte comme un deversement d'hydrocarbures. Le fluide de refroidissement 

PCB fut finalement recupere grace 3 l'utilisation de Tappareil physico-chimique 

portatif de Tagence americaine de protection de Tenvironnement qui a recueilli 

la substnace par dragage pendant 20 jours. Un ecran de bulles de 1300 pi a 

servi 3 empgcher le passage des poissons dans la zone touchee ainsi que la 

dispersion des particules de PCB. Les pompes 3 double diaphragme modeie Wilden 

M-8, d'un fonctionnement de 80 pi^/mn se sont reveiees efficaces au cours du 

programme de retrait de la boue. On uti1isa d'abord des pompes 3 simple diaphrag-

me submersibles, d'un fonctionnement de 50 pi /mn, mais elles etaient inefficaces. 

Par suite de la determination de fortes concentrations de PCB en juin 1975, on a 

prevu un autre dragage contrSle de la zone de deversement. 

2. Utilisation de Tappareil de recuperation de Tagence de protection de 

Tenvironnement en cas de deversement de pesticides 

La revelation la plus significative du document ci-dessus (Deversement de PCB) 

a ete l'application pratique de Tappareil de recuperation de Tagence de 

protection de Tenvironnement. Pouvant gtre remorque, ce systeme comprend fonda-

mentalement une petite usine de traitement destinee au retrait sur place de 

substances dangereuses pouvant gtre traitees par Tabsorption de carbone. Le 

succes de l'utilisation de Tappareil (et son personnel bien forme) a egalement 

ete decrit dans un excellent expose presente par R.W. Fullner et H.J. Crump-wies-

ner, tous deux de Tagence de protection de Tenvironnement, qui ont donne les 

details du nettoyage d'un pesticide appeie Termide. Ce melange chimique contient 

principalement du chlordane, de Theptachlore et des derives du petrole et a 

souvent ete employe pour la lutte contre les insectes domestiques nuisibles. 

Ce document merite particulierement d'etre etudie puisqu'il decrit un certain 

nombre de mesures de nettoyage, par exemple la construction d'un barrage de terre 

pour empgcher la contamination de la partie en aval, Tanalyse des sediments du 

cours d'eau, le retrait manuel des sediments, l'utilisation d'un filtre 3 charbon 

dans le cours d'eau, l'etude de I'injection d'eau au niveau de la sous-surface 

(aux fins de dilution) et enfin, la bonne mise en place de Tappareil de recupe­

ration de Tagence de protection de Tenvironnement. Les conclusions signalent 

T3-propos du systgme de traitement pour les insecticides organochlores ainsi 

que les circonstances dans lesquelles Tincident aurait pu gtre evite. II etait 

egalement interessant de noter, comme autre consequence de ce deversement par-
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ticulier, la declaration du Service de la protection de Tenvironnement annon-

gant son intention d'ordon'ner Tarret de la fabrication et de la vente des 

pesticides heptachlore et chlordane pour la plus grande partie des utilisations 

domestiques et agricoles. 

3. Prototypes pour boucher les fuits des reservoirs fendus 

L'un des documents les plus remarquables presente 3 la Nouvelle-Orieans 

decrivait, avec Taide d'un film, un ingenieux systeme portatif pour boucher 

les fuites. Le prototype comprend un appareil d'alimentation en mousse (cylin­

dres sous pression avec elements de contrSle et de malaxage) et un applicateur 

qui place la mousse de fagon 3 sceller le trou efficacement. L'applicateur 

comprend un manche muni d'un dispositif de mise en marche 3 une extermite et 

la pointe de Tapplicateur 3 Tautre. 

Transporte sur le dos, le systeme, une fois mis en marche, produit deux nuages 

d'urethane liberes par les cylindres sous pression, melanges au moment ou ils 

s'ecoulent et finalement introduits dans la pointe de Tapplicateur pendant que 

cette derniere est maintenue dans la fissure. Moins d'une minute apres Tinser-

tion, la substance se maintient elle-mgme. 

Parmi les faits interessants cites au cours de la presentation, il y a la 

rapidite de fonctionnement de Tappareil ainsi que la diversite des pointes 

dont la dimension, la forme et la conception varient et peuvent gtre adaptees 

3 un grand nombre de situations. En outre, Tappareil n'entraTne aucun probl6me 

secondaire de pollution, mais son effet serait limite, pour Tinstant, 3 des 

fissures d'au plus 4 pouces de diametre et 3 des temperatures superieures 3 

0°C. L'appareil est parraine par Tagence americaine de protection de Tenvi­

ronnement et il vaut la peine d'en suivre le developpement. 

4. Resume des dommages causes par une elimination inappropriee des substances 

dans la terre 

Comme plusieurs autres, le document se consacre a Texpression des principales 

regies de transport environnemental par lesquelles l'elimination inappropriee de 

substances dangereuses dans la terre peut entraTner des dommages. lis ont ete 

classes ainsi: 

1. contamination souterraine par le produit de lessivage; 

2. contamination de Teau de surface par le ruisellement; 

3. pollution atmospherique par la combustion, l'evaporation, la sublimation 

et l'erosion due au vent; 
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4. empoisonnement par contact direct; 

5. empoisonnement par I'intermediaire de la chaTne alimentaire. 

6. incendie et explosion 

Pour chacun des "moyens" ci-dessus, un cas a ete donne et on a insiste sur 

les moyens d'eviter les accidents. Ce qui frappait le plus, c'etait la neces­

site d'une evaluation attentive pour chaque cas particulier de fagon 3 eviter 

les pertes de vie et les nombreuses blessures au cours de l'elimination de 

substances dangereuses. On peut conclure des entretiens tenus au cours de la 

conference que les pratiques sures d'elimination des substances dangereuses 

font partie integrante de toute operation de nettoyage. Les evenements reels 

decrits dans ce document et dans plusieurs autres ayant trait aux methodes 

appropriees d'elimination des substances se sont reveiees extrgmement importants. 

Les autres donnees utiles presentees au cours de la conference portaient, 

entre autres, sur les methodes de retrait des herbicides repandus dans un lac, 

l'utilisation maximale d'un agent geiifiant universel (ayant toujours ses 

problemes inherents d'application) et de nombreuses autres methodes de traitement 

sur place pour circonscrire et recuperer des produits chimiques dangereux. Dans 

Tensemble, il ressort de la reunion de la Nouvelle-Orieans que nous avons fait 

des progres dans le domaine de la lutte contre les deversements de substances 

dangereuses, mais les programmes de gestion d'ensemble doivent cependant etre 

poursuivis tout comme le developpement d'autres systemes de recuperation et de 

nettoyage. 
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LES DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES ET DE SUBSTANCES 

DANGEREUSES AU CANADA, EN 1974 et en 1975 

Presente par: R.A. Beach, responsable 

Centre national des interventions d'urgence 

Direction des interventions d'urgence 

Service de la protection de Tenvironnement 

Ottawa (Ontario) 

KIA 0H3 (819-997-3742) 

Comm. K.M. Meikle, responsable adjoint 

Centre national des interventions d'urgence 

Direction des interventions d'urgence 

Service de la protection de Tenvironnement 

Ottawa (Ontario) 

KIA 0H3 (819-997-3878) 

Les tableaux suivants resumant les deversements d'hydrocarbures, les 

deversements de substances dangereuses et les deversements possibles (non-

deversements) ont ete compliies d'apres les renseignements accumuies dans une 

banque de donnees informatique connue sous le nom de Systeme national d'analyse 

des tendances de la lutte antipollution. Le systeme a tet mis sur pied en 1972 

afin de permettre au ministere de I'Environnement et aux autres organismes gou­

vernementaux participants, d'emmagasiner et d'analyser les donnees sur les 

deversements. 

Le Systeme national a maintenant en dossier 2,394 deversements et, comme 

I'indiquent les tableaux de 1974 et de 1975, plus de 900 s'ajoutent chaque 

annee. Malheureusement, les donnees ne sont pas completes et la veritable 

distribution des evenements pourrait etre passablement differente de celle qui 

est donnee par les tableaux. La banque de donnees est loin d'etre un dossier 

complet des deversements nationaux parce que les exigences concernant le compte 

rendu des deversements varient d'une province 3 Tautre et la transmission des 

renseignements depend de diverses ententes bilaterales federales-provindales 

ou interministerielles. 
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Nous remercions le ministere de I'Environnement de TOntario qui nous a 

fourni les donnees sur les deversements de 1974 et de 1975. Le Service de la 

protection de Tenvironnement regoit maintenant des donnees de la commission 

de la conservation de Tenergie de TAlberta, ce qui se refletera dans les 

resumes a venir. 

Meme si Ton prend pour acquis que le dossier du Systeme national d'ana­

lyse des tendances de la lutte antipollution pour les deux annees passees est 

assez realiste et que les erreurs sont a peu pres les mgmes d'une annee 3 

Tautre, il faut se mgfier au moment de tirer des conclusions a partir des 

donnees acquises. Par exemple, il semble y avoir une diminution marquee des 

incidences de deversements d'hydrocarbures par les bateaux au Quebec, alors 

qu'en reaiite, il y a peu de changements, s'il y en a, en dehors d'un retour 

aux procedures habituel!es, apres une periode de contrSle special en 1974 

visant a obtenir une image plus detaillee de la situation dans la partie du 

Saint-Laurent situee dans la region de Montreal. 

De mgme, les deversements de substances autres que les hydrocarbures, 

provenant de defaut du materiel, ont ete 25 fois plus importants en 1975 qu'en 

1974, tandis que le nombre de deversements etait essentiellement le meme. II 

reste 3 determiner quelle annee etait la plus pres de la norme, compte tenu 

des faits suivants: 

a. la difference de quantite etait entierement attribuable a deux inci­

dents seulement (Tun survenu dans une usine de traitement des eaux 

usees et la rupture d'un basin 3 steriels dans une mine) et 

b. ces deux incidents reunis representent 96 % de toutes les substances, 

autres que les hydrocarbures, deversees en 1975. 
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Etant donne qu'on ne peut prendre de mesures que lorsque la region ou 

surgit le probleme est identifiee, nous insistons auprgs des lecteurs pour 

qu'ils s'assurent que les deversements d'hydrocarbures ou d'autres substances 

dangereuses pour Tenvironnement sont rapportes aux autorites appropriees. Si 

vous ne savez pas qui appeler, veuillez communiquer avec un coordinnateur re­

gional des interventions d'urgence du Service de la protection de Tenviron­

nement, ministere de Tenvironnement, dont voici la liste: 

a. Region de TAtlantique (N.-E., I.-P.-E. et T.-N.) 

Mr. J.R. MacDonald 

Responsable 

Direction de la coordination des programmes 

Region de TAtlantique 

Service de la protection de Tenvironnement 

Environnement Canada 

Case postale 2406 

Halifax (Nouvelle-Ecosse) 

B6J 3E4 (902) 426-6115 

b. Region du Quebec 

M. Fernand Leduc 

Coordinateur regional adjoint des urgences environnementales 

Region du Quebec 

Service de la protection de Tenvironnement 

Environnement Canada 

2020, rue Universite 

Montreal (Quebec) 

H3B 3K9 (514) 283-2345 

c. Region de TOntario 
Coordonnateur regional des urgences environnementales 

Region de 1'Ontario 

Service de la protection de Tenvironnement 

Environnement Canada 

2^ etage 

135 ouest, av. St. Clair 

M4V 1P5 (416) 966-5840 
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d. Region du Nord-Ouest (Alberta, Saskatchewan, Manitoba et Territoires du 
Nord-Ouest) 

M. R. K. Pettigrew 

Coordonnateur regional des interventions d'urgence 

Direction de la conservation de I'environnement 

Region du Nord-Ouest 

Service de la protection de Tenvironnement 

Environnement Canada 

10® etage 

Immeuble Imperial Oil 

10025, av. Jasper 

Edmonton (Alberta) 

T5J 2X9 (403) 425-5128 

e. Region du Pacifique (C.-B. et Yukon) 

M.I. Robertson 

Coordonnateur regional des interventions d'urgence 

Region du Pacifique 

Service de la protection de Tenvironnement 

Kapilano 100 - Park Royal 

Vancouver Ouest (Colombie-Britannique) 

V7T 1A2 (604) 54401370 
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INTRODUCTION 

Ce numero resume une partie des travaux en cours au Canada 
dans le domaine de la prevention et de Tendiguement des deversements 
de petrole en milieu froid. On y trouvera des articles sur la 
recherche et le developpement ainsi que sur les strategies d'intervention 
dans I'Arctique, notamment dans la mer de Beaufort ou des navires de 
forage ont entrepris des travaux d'exploration cet ete. Les projets 
decrits sont nouveaux, mais ils sont loin d'etre les seuls consacres 
aux problemes de la lutte contre les deversements d'hydrocarbures en 
milieu froid. En effet, la plupart des travaux anterieurs effectues 
au Canada prenaient en compte, d'une maniere ou d'une autre, le facteur 
froid. Par exemple, la Garde cStiere canadienne s'efforce constamment, 
depuis le deversement de TArrow, de modifier Tequipement d'intervention 
congu par des pays au climat tempere afin de Tadapter aux eaux froides 
et parsemees de glace du Canada. L'industrie petroliere, particuliere­
ment dans les Prairies et dans le Nord, se penche depuis plusieurs 
annees sur les problemes que posent les deversements dans les cours 
d'eau couverts de glace, la detection et le blocage des fuites des 
pipelines sur les terrains enneiges, Tendiguement des depots d'hydro­
carbures dans les zones de pergelisol, etc. La Garde cotiere et 
l'industrie petroliere ne sont pas les seules engagees dans ce genre 
d'activite. BientSt peut-etre, tous les Canadiens qui s'y interessent 
pourront se reunir afin de discuter 5 fond des problemes lies aux milieux 
froids. 

Ce numero est plus volumineux que d'habitude. Dans le but 
de vous informer de ce qui se passe dans I'Arctique, nous avons sollicite 
des articles de nombreux experts qui travaillent sur le terrain; leur 
reponse a ete excellente. Nous publions egalement deux longs comptes 
rendus: le premier decrit un exercice d'intervention effectue recemment 
au Quebec; le deuxieme examine en detail les operations menees contre le 
deversement de la NEPCO dans le Saint-Laurent en juin. Nous esperons 
que ce numero interessera nos lecteurs malgre sa longueur. 

La Redaction attend vos commentaires sur le present numero, 
sur le bulletin en general ou sur toute question qui a trait a la lutte 
contre les deversements. Nous aimerions particulierement recevoir de 
courts articles ou des notes sur les programmes de prevention et 
d'endiguement dans lesquels vous etes engages et qui sont susceptibles 
d'interesser tous les lecteurs. Nous tenons S vous remercier des commen­
taires regus jusqu'a maintenant. Avec votre appui, le bulletin 
s'efforcera de repondre a vos besoins et a vos preoccupations. 

LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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CONFERENCE ET REUNIONS A VENIR 

#Le ministere des Transports de TAustralie, les responsables de 
la conservation de Tenvironnement de I'lnstitut du petrole et 
le ministere des Ports et de la Mer du Queensland sont les parrains 
d'une conference regionale sur la pollution des mers par les 
hydrocarbures a I'Universite de Queensland a Brisbane, du 8 au 10 
novembre 1976. Pour de plus amples renseignements, contacter 
M. A.L. Matzkows, Secretary PIECE, P.O. Box 740. North Sydney, 
N.S.W., Australia, 2060. 

#La ville de Hambourg accueillera un congres et une exposition 
internationales sur les techniques maritimes, mecaniques et marines, 
du 23 et 25 septembre. La lutte contre la pollution par les 
hydrocarbures sera a Tordre du jour de la conference. Pour rensei­
gnements: Hamburg Messe und Kongress DmbH, SMM'76 - Kongress-Btiro, 
Postfach 302 360, D-2000 Hamburg 36, R.F.A. 

#Un colloque regional sur la prevention et Tendiguement des deverse­
ments d'hydrocarbures aura lieu 3 Thunder Bay (Ont.), les 23 et 24 
novembre. Les problemes propres au Nord de TOntario seront 
particulierement mis en relief. Les personnes desireuses de participer 
sont priees de contacter M. Nick Vanderkooy, Regional Environmental 
Emergency Coordinator, Environmental Protection Service, Ontario 
Region, 135 St.Clair Ave. W., Toronto, Ontario M4V 1P5. 
Tel. (416) 966-5840. 

#Le quatrieme colloque annuel sur les hydrocarbures de la c6te 
atlantique se tiendra a la Station biologique de Terre-Neuve, St-Jean, 
le 27 septembre 1976. 11 portera sur Tevolution et les effets des 
hydrocarbures dans Tenvironnement. Traditionnellement, ce sont 
surtout les specialistes de la region atlantique qui assistent a ce 
colloque. Nous esperons en faire un compte rendu dans notre prochain 
numero. 

#Une conference sur Tevolution et les effets des hydrocarbures dans 
les ecosystemes marins, parrainee par la NOAA et I'EPA, se tiendra 
du 10 au 12 novembre a THotel Olympic, Seattle (Wash.). Pour de 
plus amples renseignements, contacter: Dr. D.A. Wolfe, NOOA, 
325 Broadway Street, Boulder, Colorado. Tei.: (303) 499-1000. 

#Un colloque de TASTM (Societe americaine des essais et des materiaux) 
sur les dispersants chimiques pour la lutte contre les deversements 
d'hydrocarbures se tiendra les 11 et 12 Janvier 1977 3 THotel 
Sheraton-Dallas, Dallas (Texas). Le colloque est patronne par le 
Comite F-20 (methodes de contrSle des deversements). Pour plus de 
renseignements, contacter: ASTM, 1916 Race St., Philadelphia, P.A. 
Tel.: (215) 299-5413. 
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NOTE: II est tres possible que ce colloque soit retarde d'un an. 
Sa tenue est jugee inopportune en raison de la conference 
de Seattle en novembre 1976 et de la conference de I'EPA/ 
USCG/API a la Nouvelle-Orieans en mars 1977; cette derniere 
en particulier etudiera longuement la question des disper­
sants. Les personnes qui se proposalent d'assister au 
colloque sont priees de communiquer avec TASTM our le 
Dr. William E. Mott a Washington (301-353-5225) pour de 
plus amples renseignements. 

#L'EPA organise un stage de trois jours sur la prevention, Tendiguement 
et le nettoyage des deversements d'hydrocarbures, du 15 au 17 novembre 
a East Brunswick (N.J.). Le stage est destine aux cadres de 
l'industrie et aux fonctionnaires directement charges de lutter contre 
les deversements accidentels. Parmi les sujets traites, mentionnons: 
ampleur du probleme (sources et causes des deversements, evolution 
et effets, etc.), legislation, mesures de prevention, role du comman­
dant local des operations, encerdement et recuperation des hydrocar­
bures a la surface de Teau, demonstration sur le terrain d'estacades 
et d'ecumeurs, emploi d'agents chimiques, elimination des hydrocar­
bures recuperes, protection et remise en etat des rivages, problemes 
de formation du personnel. Les frais d'inscription sont de $360. 
Se renseigner en contactant: The Center for Professional Advancement, 
P.O. Box H, East Brunswick, N.J.. 08816. 

_0_ 

RAPPORTS ET PUBLICATIONS 

#L'Universite de Calgary et le Secretariat de recherches sur Tenvironne­
ment de TAlberta ont co-parraine une conference sur les effets ecolo­
giques des deversements d'hydrocarbures et d'eau saiee sur les terres, 
en novembre 1975 a Banff. On peut obtenir sans frais le compte rendu 
de la conference intitule Environmental Effects of Oil and Salt 
Water Spills on Land en ecrivant a M. Stan Selinger, Alberta 
Environment Research Secretariat, Milner Building, 10040-104 Street, 
Edmonton, Alberta, T5J 0Z6. 

#Le Centre technique des ressources en mer froide de I'Universite 
Memorial a Terre-Neuve publie un bulletin intitule C-Core News, 
qui traite de ses activites. Les premieres recherches de C-Core se 
sont concentrees sur les problemes lies a I'exploitation des hydrocar­
bures dans les eaux profondes et englacees. Trois aspects le 
preoccupent: les recherches theoriques et sur place sur la glace 
de mer; les essais sur le comportement des materiaux dans Teau 
froide et I'eiaboration de concepts operationnels qui repondent aux 
criteres du froid. Pour plus de details, contacter: C-CORE, 
Memorial University of Newfoundland, St-John's, Newfoundland, Canada, 
AlC 5S7. Tei.: (709) 753-1200, Poste 3872. 
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#Le numero de juin de The Beaufort Seer comporte un resume des 
etudes effectuees dans le cadre du Projet de la mer de 
Beaufort dont il regroupe les resultats et presente les principales 
conclusions. The Beaufort Seer est publie par la Pal lister 
Resource Management Ltd. a Tintention des compagnies membres de 
TArctic Petroleum Operators Association. Ecrire pour plus de 
renseignements 3: The Editor, Beaufort Seer, P.O. Box 1133, 
Inuvik, N.W.T. ou #300, 2 Toronto Street, Toronto, Ontario. 

#Le rapport du Dr. Gee Tsang intitule Ice Conditions and the 
Proposed Containment and Removal of Spilled Oil on the St.Clair 
and Detroit Rivers peut etre obtenu a la Division des publications, 
6e etage. Place Vincent Massey, Direction generale des eaux 
interieures, Ministere de I'Environnement, Ottawa (Ont.) KIA 0H3. 

#SlickBar Incorporated (250 Pequot Avenue, P.O. Box 139, 
Southport Connecticut, 06490, Tei.: 203-255-2601), fabricant 
d'estacades, publie un bulletin, intitule Spill Topics, qui 
parait quatre fois par annee et resume des operations de lutte 
contre les deversements. 

#0n peut obtenir les rapports suivants en communiquant avec le 
U.S. Department of Commerce National Technical Information Service, 
Springfield, Virginia, 22150, Tei.: (703) 321-8543. La plupart 
sont disponibles sur microfiche au prix de $2.25 chacun. 

"Development of Buoy Mounted Hydrocarbon Vapor Sensors 
for Use in Local Area Pollution Surveillance Systems," 
Midwest Research Institute, Kansas City, Mo., 112 p., 
AD-A022 855/1GA, $5.50 U.S. 

"Fast Current Oil Response Systems Tests on Phase I 
Concepts," University of Michigan, Dept. of Naval 
Architecture and Marine Engineering, Ann Arbor, 
Michigan, 319 p., AD-A022 928/6GA, $9.75 U.S. 

"The Influence of Coastal Fronts on the Movement and 
Dispersion of Oil Slicks," University of Delaware, 
College of Marine Studies, Newark, 3 p., E76-10223, 
$3.50 U.S. 

"Verification by Remote Sensing of an Oil Slick Movement 
Prediction Model," University of Delaware, College of 
Marine Studies, Newark, 3 p., E76-10225, $3.50 U.S. 

"Redesign, Fabrication and Test of a 1000 -GPM High Seas 
Oil Recovery System and Design Only of a 500 -GPM High 
Seas Oil Recovery," Ocean Systems, Inc., Reston, Va., 
117 p., AD-A023 534/lGA, $5.50 U.S. 
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#Noyes Books vient de faire paraTtre How to Dispose of Toxic 
Substances and Industrial Wastes - 1976. Le livre decrit en 
detail toutes les methodes reconnues d'elimination et presente 
une longue liste de recommendations au sujet de certaines 
substance ainsi que de diverses methodes d'elimination ou de 
recuperation. En vente au Canada chez CORPUS Publishers, 
6 Crescent Road, Toronto, M4W ITl, au prix de $48.00. 

0 

NOTES BREVES 

#La flotte de forage Canmar est arrivee a Tuktoyaktuk dans la mer 
de Beaufort le 6 aout 1976 et les navires se sont aussitot 
rendus a leurs sites de forage. Le forage aura lieu a deux 
endroits: EXPLORER I forera a Tingmiark, a environ 50 milles au 
nord de Tuktoyaktuk dans les eaux d'une profondeur de 96 pieds; 
EXPLORER III travailIera a Kopanor, a 90 milles au nord ouest 
de Tuktoyaktuk, dans des eaux d'une profondeur de 194 pieds. 
Pour de plus amples renseignements, communiquer avec le Canmar 
Information Centre a Tuktoyaktuk. 
Tel.: 977-2555. 

#Un des resultats de I'enquete sur les deversements souterrains 
menee par la Commission manitobaine pour la proprete du milieu 
a ete la promulgation d'un reglement au sujet de Tentreposage 
et de la manutention de Tessence et de ses derives. Le nouveau 
reglement couvre I'exploitation et la verification des reservoirs 
d'une capacite superieure a 1000 gallons. Pour plus de renseigne­
ments, contacter le ministere de I'Environnement du Manitoba. 

#La Crowley Environmental Services Corp. nous a avises qu'entre 
autres services, elle offre des stages de formation de trois et 
cinq jours sur le nettoyage des deversements. Les cours peuvent 
etre donnes chez le client. La Crowley est un fournisseur bien 
connu de services et d'equipements de nettoyage. Pour plus de 
renseignements, contacter la societe a 2763 - 13th S.W., 
Harbour Island, Seattle, Washington, 98124, Tei.: (206) 682-4898. 
II y a egalement des succursales a San Francisco et Anchorage. 

#Veuillez apporter la correction suivante a la liste de materiel de 
formation parue dans le 2e numero de notre bulletin: le film 
"Truth or Consequences" n'est pas diffuse par la Imperial Oil Ltd., 
mais plutSt par la International Tele-Film Entreprises, 47 Densley, 
Toronto, Ontario, M6M 5A8, Tei.: (416) 241-4483. 
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#Sous les auspices du Comite consultatif de Tendiguement 
et de la recuperation des deversements de la region des 
Prairies (PROSCARAC), TAssodation canadienne du petrole 
(CPA) vient de publier en anglais une serie de memoires qui 
resument ses divers projets de recherche. On y traite, 
entre autres, des sujets suivants: 

(1) Methodes de brulage du petrole devant une 
estacade de derivation et mesures de 
securite necessaires 

(2) Exercice dans la glace sur la Saskatchev/an Nord 

(3) Meilleure methode d'ecumage 

(4) Efficacite de divers absorbants pour contenir 
et recuperer les hydrocarbures 

(5) Degradation microbienne du petrole brut 

(6) Comment deployer une estacade en travers d'un 
cours d'eau important. 

Nous esperons pourvoir inserer une description plus detailiee 
des activites du PROSCARAC dans le prochain numero du bulletin. 
Entretemps, on peut obtenir plus de renseignements en contactant 
le siege de TAssodation canadienne du petrole a Calgary, 
625-404 - Sixth Avenue S.W., T2P 0R9, Tei.: 269-6721. 
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CONFERENCE SUR LES DEVERSEMENTS 

(PREVENTION, COMPORTEMENT, ENDIGUEMENT ET NETTOYAGE) 

NOUVELLE-ORLEANS, LES 8-9 MARS 1977 

Les conferences biannuelles EPA-ESCG-API sur les deversements sont toujours 
extremement interessantes et utiles pour ceux qui s'occupent de la lutte contre 
la pollution par les hydrocarbures. A la prochaine conference, en mars 1977, 
il y aura une trentaine d'exposes de plus que dans le passe (10 des 131 conferen-
ciers seront canadiens). A cause de ce grand nombre de communications, on 
prevoit quatre seances simultanees. Voici le programme de la conference avec, 
entre parentheses, le nombre de communications. 

HEURE SUJET 

Gestion 

PREMIER JOUR 

matin Aspect 
juridique (5) 

apres-midi, Aspect 
soir financier (5) 

DEUXIEME JOUR 

matin Modalites 
d'application 
(6) 

apres-midi. Formation (9) 
soir 

TROISIEME JOUR 

matin Strategie 
d'intervention 

apres-midi. Strategic 
soir d'intervention 

Technique de 
nettoyage 

Courants 
rapides (3) 

Estacades et 
Ecumeurs (6) 

Elimination des 
debris et 
deversements 
terrestres (6) 

Plages, marais 
et absorbants 
(6) 

Climat froid (7) 
(6) 

Equipements 
(4)divers (5) 

Evolution et 
effets 

Dispersants 
(7) 

Dispersion 
naturelle (7) 

Surveillance 
des 
hydrocarbures 
(7) 

Evolution et 
effets (7) 

Evolution et 
effets (7) 

Absorption par 
les organismes 
(5) 

General 

Surveillance 
(6) 

Prevention des 
deversements et 
cooperatives (6) 

Surveillance 

Modeles de 
deversements (5) 

Un prochain numero du bulletin expliquera les modalites d'inscription 
a la conference. 
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PREVISIONS ENVIRONNEMENTALES ET NETTOYAGE DES DEVERSEMENTS 

AU SUD DE LA MER DE BEAUFORT 

CONTRIBUTION DE CANMAR 

par Cam O'Rourke 
Directeur de la recherche environnementale 
Canadian Marine Drilling Ltd. 
Case postale 200 
Calgary (Alb.) 
T2P 2H8 
Telephone: (403) 267-3594 

Etudes environnementales et methodologie 

De concert avec dix-sept autres societes, Dome/Canmar a participe 
en 1974-1975 a la realisation d'un projet de 12 millions de dollars 
commandite par les secteurs public et prive et destine a obtenir des 
donnees environnementales sur la mer de Beaufort. Elle a en outre mene, 
en 1975, des travaux in situ de nature ecologique et technique. Deuis, 
ses efforts ont surtout porte sur deux programmes. Tun de previsions 
environnementales et Tautre de nettoyage des deversements. 

Le programme de previsions environnementales, qui vient s'ajouter 
a ce qui existe deja a bord des navires de forage en fait de materiel et 
de mesures de prevention, a pour but d'eiiminer les risques d'eruption 
accidentelle. Quant au programme de nettoyage, il permettait de reduire 
au minimum les effets ecologiques nefastes d'un deversement. Dans le cadre 
de ces programmes, plus de deux millions ont ete affectes a des travaux 
de recherches, a des achats, a des modifications et a des essais. 

Nettoyage des deversements 

Au debut de juin 1976, Canmar a organise un exercice en mer 
d'une duree de sept jours pres de Victoria (C.-B.) pour faire Tessai de 
son materiel de nettoyage. Elle a deploye une solide estacade de quinze 
cents pieds et utilise une installation de nettoyage montee sur catamaran. 
L'exercice fut couronne par une demonstration, au profit des representants 
des secteurs publicset prive, du materiel et des methodes specialement 
mis au point pour les eaux arctiques. 

L'estacade d'endiguement est le fruit des efforts conjugues de 
la Canmar et de la Bennett Pollution Controls, de Vancouver (C.-B.). 
Haute de cinq pieds, elle s'eleve a deux pieds au-dessus du niveau de 
la mer. Elle est faite de deux couches de lanieres recouvertes d'un quart 
de pouce de PVC; elle flotte grace a des coussins gonfies d'air et 
places entre les couches de tissu pour les proteger des petits morceaux 
de glace. 
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L'ecumeur Clean-Sweep de la societe Lockheed est une 
embarcation de six tonneaux, muni d'un dispositif de collecte. 
II s'agit essentiellement d'un tambour (6.25 pieds de longueur sur 
4 pieds de diametre) qui roule sur Teau en ramassant les hydrocar­
bures qui adherent a ses parois. II peut recuperer jusqu'a 200 
gallons a la minute. Le catamaran auquel il est fixe mesure quinze 
pieds de largeur et treize pieds de longueur; son tirant d'eau 
est de deux pieds. Ses pontons d'acier sont remplis de mousse de 
polyurethane rigide, jusqu'a la ligne de flottaison, de manere a 
empecher Tembarcation de couler en cas d'accident. Les hydrocarbures 
une fois endigues dans Testacade sont recuperes a la surface de 
Teau par le Clean-Sweep puis brules immediatement dans une installa­
tion mobile de type courant placee sur Tun des navires de la Canmar. 
Des methodes similaires ont ete essayees avec succes dans le golfe 
du Mexique et en Suede. 

La base de Tuktoyaktuk, aux confins de la mer de Beaufort, 
dispose d'un Clean-Sweep et d'une solide estacade arctique de deux 
mille quatre cents pieds. Dome Petroleum et Imperial Oil sont sur 
le point de creer une societe cooperative pour la mise en commun 
de leurs ressources en cas de deversements. 

Le materiel de nettoyage mis a Tessai par la societe 
Canmar au large des cStes de Victoria (C.-B.) fera partie du materiel 
de secours de cette cooperative. Avant les exercices de Victoria, 
Canmar avait deja procede a des essais pour determiner les chances 
de succes de ce materiel dans la mer de Beaufort. Le financement 
etait assure par Dome Petroleum et par d'autres societes petrolieres 
membres de 1'Arctic Petroleum Operators Association. 

Parmi les autres plans d'intervention, au cas oQ ni les 
estacades ni les ecumeurs ne pourraient regler le probleme, 
mentionnons le brulage du petrole emprisonne dans la glace. L'Efficacite 
de cette methode a ete prouvee a deux reprises: d'abord dans le cadre 
du projet conjoint de la mer de Beaufort, termine au debut de 1976, 
puis dans le cadre d'un projet de recherche mene par Dome, en mai 1976 
pres de Yellowknife (T.N.-O.), en collaboration avec 1'Arctic 
Petroleum Operators Association. On a decouvert que Thuile repandue 
sous la glace tend a remonter en surface au printemps avec la hausse 
des temperatures; on peut alors la bruler sur place. L'essai de mai 
1976 a prouve que Thuile lourde et Thuile legere vieille de plusieurs 
semaines peuvent etre bruiees au fur et a mesure qu'elles apparaissent 
dans les mares d'eau de fonte, au printemps. Plus de 85% de Thuile 
qui remonte en surface peut etre eiiminee ainsi. On a egalement 
demontre la possibilite d'enflammer Thuile a partir d'un avion volant 
a basse altitude, ce qui elimine la necessite d'amener la main-d'oeuvre 
et le materiel sur la banquise. 
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Les societes petrolieres qui operent au large de la cSte 
est du Canada font face aussi a des problemes de glaces, mais dOs 
aux icebergs. Pour elles, c'est devenu une routine de se deplacer 
lorsque les glaces approchent, puis de revenir au meme endroit 
lorsque le danger est passe. L'experience acquise sur la cote a 
contribue a la mise au point des methodes de prevention dans la 
mer de Beaufort. 

Le petrole qui aurait continue a s'ecouler apres 
Tapparition des glaces et qui se trouverait ainsi emprisonne serait 
repere au printemps, par l'examen du mouvement des glaces au cours 
de Thiver. Pour prouver cette theorie, on a retrace, durant Thiver 
1975-1976, le mouvement des glaces dans les regions de forage de 
1976 au moyen de bouees marqueuses qui transmettaient leur position 
a des satellites. Ces bouees ont bien fonctionne et elles ont 
demontre que la glace ne s'etait pas eioignee de plus de 30 milles 
de Tun ou Tautre site, entre novembre et mai. Cette etude du 
mouvement des glaces va se poursuivre tout le reste de la saison. 
A Tete 1976, on prevoit l'installation de deux autres bouees sur la 
banquise polaire et de deux stations meteorologiques automatiques 
afin d'ameliorer la qualite des previsions dans la region de la mer 
de Beaufort. 

Le personnel de Canmar a ete invite a assister, aux Etats-Unis, 
a un stage de formation sur le nettoyage des deversements, organise 
par I'lnstitut Americain du petrole dans le but d'enseigner les 
precedes les plus modernes de nettoyage sur les cotes ou en mer. En 1976. 
la societe organisera des cours de formation sur le nettoyage des dever­
sements a Tintention du personnel d'intervention qui travaille dans 
la mer de Beaufort. Elle fera de nouveau une demontration de Testacade 
arctique et du Clean-Sweep de Lockheed. Tout est pret a la base de 
la Canmar, a Tuktoyaktuk; Testacade, I'ecumeur et l'installation de 
brulage sont maintenant installes sur Tun des chalands de la Canmar, 
amarre dans le port. 

Durant Tete 1976, Canmar a engage un biologiste pour 
reunir les donnees les plus recentes provenant des etudes de la mer 
de Beaufort ou des associations authochtones; c'est a partir de ces 
donnees que Canmar a pu mettre a jour son plan d'intervention d'urgence 
en cas de deversements. Elle a accorde une importance accrue aux 
regions les plus menacees du point de vue ecologique, le long des cStes 
de la mer de Beaufort. 

En resume, des mesures anti-pollution importantes ont ete 
prises dans la mer de Beaufort, tant sur le plan de la recherche que 
de l'acquisition de materiel. Elles se comparent favorablement a ce 
qui se fait dans les autres regions canadiennes touchees par des 
travaux d'exploration en eaux profondes. Dome Petroleum, par I'inter­
mediaire de 1'Arctic Petroleum Operators Association, a propose et 
realise cinq projets de recherche et de developpement touchant le 
nettoyage des deversements dans la mer de Beaufort. Le materiel 
d'endiguement et de nettoyage utilise pour les forages d'exploration 
dans cette region va contribuer a Tenrichissement des techniques 
mises en oeuvre dans d'autres regions du Canada. 
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Syteme de prevision environnementale 

Les operations de forage dans la mer de Beaufort vont 
etre facilitees par le programme de previsions environnementales 
le plus moderne qui soit. Dome a investi environ un quart de 
million dans le programme federal destine a fournir des previsions 
meteorologiques specialisees dans cette region. Des fonctionnaires 
meteorologistes seront affectes a la base de Canmar, a Tuktoyaktuk, 
ou ils prepareront des previsions du temps, des vagues et du 
mouvement des glaces pour chaque emplacement de forage. Ils 
disposeront pour leur travail d'un programme informatique special 
et de photographies quasi-instantanees de la mer de Beaufort prises 
par satellite. 

En outre. Dome a mis ell-meme au point des techniques 
d'observation du mouvement des glaces afin de reperer les floes 
geants avant qu'ils ne s'approchent des navires de forage qui auront 
ainsi largement le temps de se deplacer. Un avion servira exclusi­
vement a reconnattre la position des glaces. En outre, des radio­
phares specialement congus transmettront, aux bateaux de forage la 
position et le mouvement des glaces dans un raymon de 80 milles. 

Les navires de forage vont beneficier de Tappui de quatre 
embarcations de service du type brise-glace qui pourront les aider 
a changer de position lorsque les glaces les menaceront. II faut 
environ deux heures pour deplacer ces navires tout en assurant une 
reprise rapide des operations au retour. Les glaces peut facilement 
etre reperees lorsqu'elles se trouvent a dix ou vingt milles et 
leur vitesse depasse rarement un mille a Theure. Les navires ont 
done amplement le temps de demenager de fagon ordonnee. En cas 
d'urgence toutefois, le depart peut se faire en quelques minutes 
seulement en coupant la tige de forage, en fermant les vannes 
d'eruption de la tete et en retirant Tancrage. 

101 
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PROGRAMMES RELATIFS AUX HYDROCARBURES ET AU 

GLACES DANS L'ARCHIPEL ARCTIQUE 

par A.R. Milne 
Sciences oceaniques et aquatiques 
Region du Pacifique 
Environnement Canada 
5^ etage, 1230 Government 
Victoria (C.-B.) 
V8W 1Y4 
Telephone: (604) 388-3331 

Des forages d'exploration ont lieu presentement le long des cStes 
et en eaux profondes, dans les ties de Tarchipel Arctique. Ces deux types 
de forages font craindre des deversements d'hydrocarbures par suite de la 
circulation de petroliers dans des chenaux obstrues de glace, du passage de 
pipelines sous-marins pouvant se rupturer, et aussi du risque toujours pre­
sent d'une eruption dans les profondeurs de la mer. Le transport par pipe­
line et par petrolier ne debutera pas avant quelques annees; par contre, les 
eruptions de puits de petrole constituent un danger reel et immediat. Les 
consequences d'un deversement pourraient etre desastreuses pour la faune 
marine arctique, a court et a long terme, surtout dans le detroit de Lancas­
ter reconnu pour sa richesse biologique. 

Pour tenter de determiner I'impact qu'aurait un tei accident, le 
groupe des Sciences oceaniques et aquatiques d'Environnement Canada est en 
train d'etudier le mouvement des eaux de surface et des glaces de mer et 
d'identifier en meme temps les endroits au coeur de Tarchipel Arctique les 
plus vulnerables, du point de vue biologique. (Sciences oceaniques et aqua­
tiques, Victoria), comprend les elements suivants: 

(i) une etude des courant du detroit de Penny par le groupe 
charge de la recherche en oceanographie arctique, a 
Burlington (SOA); 

(ii) la mesure des courants sous-marins dans les detroits de 
Byam et d'Austin par le groupe charge de la recherche sur 
la banquise polaire, a Victoria (SOA); 

(iii) une etude chronologique et actuelle du mouvement des glaces 
dans la partie centrale de Tarchipel Arctique, faite sur­
tout a Taide de photos par satellites auxquelles s'ajou-
teront les releves au sol obtenues d'un radar installe a 
Textremite nord de Ttle Byam Martin; 
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(iv) une analyse chronologique des donnees 
oceanographiques; 

(v) I'identification des populations et des 
habitats fauniques particulierement 
vulnerables aux deversements. 

Les trois derniers elements s'inscrivent dans le programme 
des sciences marines de 1'Arctique du SOA a Victoria. Le ministere 
des Affaires indiennes et du Nord, par I'entremise de son equipe 
d'evaluation environnementale contribue pour la somme de $ 150,000. 
dollars a cette tache. 

La duree de sejour du petrole piege dans des lentilles 
a la surface ou a Tinterieur de la glace de mer de premiere annee 
est bien connue maintenant, grace aux etudes menees dans le cadre 
du projet de la mer de Beaufort. Le rechauffement graduel de la 
glace de mer, au fur et a mesure que Tensolei 11 ement augmente au 
cours du printemps arctique, permet au petrole de se substituer a 
la saumure dans les rigoles qui sillonnent la glace. La remontee en 
surface de tout ce petrole est presque certaine. Avec des glaces 
vieilles de plusieurs annees, la situation serait bien differentes; 
il faudrait plus de temps pour que le phenomene se produise, 
puisque la vieille glace est beaucoup moins saline et n'est pas 
parcourue par un reseau de rigoles sous-glacieres comme la glace jeune, 
Une partie de Thuile peut etre liberee au debut de Tete et le reste 
quelques annees plus tard alors que la glace fond sur le dessus et 
s'epaissit graduellement au-dessous. 

Pour jeter un peu de lumiere sur ce probleme, le groupe 
des sciences marines de 1'Arctique (SOA, Victoria) est en train 
d'etudier Tevolution de la permeabilite de la glace vieille de 
plusieurs annees du debut a la fin de Tete. De Tair est pompe sous 
la glace et une camera sous-marine permet d'observer s'il disparatt 
sous les dSmes de glace. Plusieurs autres experiences sont en cours 
et elles devraient rendre les plans d'intervention d'urgence plus 
efficaces dans les mers ou le petrole peut se trouver piege sous des 
glaces vieilles de plusieurs annees. Tous ces travaux sont effectues 
pres de Ttle Byam Martin et financee par le Service de la Protection 
de I'Environnement. 
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LES GOUVERNEMENTS ELABORENT UN PROGRAMME D'APPUI DES 

MESURES D'URGENCE EN CAS DE DEVERSEMENT DE PETROLE 

DANS LA MER DE BEAUFORT 

Par M. B.H. Mansfield, coordonateur 
Groupe de travail sur la planification des mesures 
d'urgence dans la Mer de Beaufort 
Direction des interventions d'urgence 
Service de la protection de Tenvironnement 
Ottawa (Ont.) KIA 0H3 
Telephone: (819) 997-3800 

Le debut du forage au large des cStes de la Mer de Beaufort, 
a Tete 1976, a donne lieu a I'eiaboration d'un programme d'urgence 
afin de determiner les interventions gouvernementales possibles face 
a un deversement majeur de petrole ou a l'eruption d'un puits dans 
ce secteur. C'est un programme "interne" qui fait appel a Texperience 
et aux ressources de divers ministeres et organismes gouvernementaux. 
II est congu comme une aide ou un dernier recours qui vient s'ajouter 
aux mesures d'urgence adoptees par les exploitants ou les cooperatives 
industrielles de lutte contre les deversements. Ce programme est 
egalement compatible avec les autres programmes d'urgence des regions 
de meme qu'avec le programme conjoint Canada-E.-U. sur la pollution 
marine (une annexe a ce sujet est actuellement en voie de preparation). 

Le programme gouvernemental entre en oeuvre lorsque les 
autorites jugent que Texploitant et les services industriels en cause 
sont incapables de mattriser la situation ou que les interventions du 
secteur prive ne prbtegent pas suffisamment Tenvironnement. 
Normalement, TEtat n'assume la direction des operations que lorsque 
Texploitant a pris une serie de mesures de nettoyage avec Taide 
d'autres societes et de cooperatives specialisees et aussi avec Tappui 
des ressources et equipements de TEtat. Les frais des operations et 
les degats subis pourraient, bien entendu, etre reclames a Texploitant 
responsable du deversement. 

II est peu probable que se produise un deversement majeur 
ou une eruption de petrole; il n'en demeure pas moins que Timportance 
et la complexite des problemes qu'entratneraient des operations 
d'intervention, de lutte et de nettoiement dans la mer de Beaufort 
sont enormes. (Ces problemes sont decrits dans les rapports techniques 
nos 31 et 39.) Cela nous a amene a penser que les services administratifs 
appeies a la rescousse ou directement touches par de tels deversements 
devaient avoir en main un programme coordonne d'intervention avant 
meme que le forage en eaux libres ne commence cette annee dans la Mer 
de Beaufort au-deia de la banquise cStiere hivemale. 
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Les participants a ce programme sont les administrations 
des territoires du Nord-Ouest et du Yukon ainsi que les ministeres 
federaux des Affaires Indiennes et du Nord, des Transports 
(Garde cStiere canadienne), de I'Environnement, de la Defense 
nationale, des Communications, de la Main-d'oeuvre et Immigration 
de meme que le Centre national de planification des mesures d'urgence 
(anciennement Organisation des mesures d'urgence) et la GRC. Des 
representants de la plupart de ces organismes sont membres du 
groupe de travail cree au debut de Tannee afin d'elaborer le 
programme. 

Ce programme prevoit une equipe d'observateurs composee 
du personnel des principaux organismes gouvernementaux et de la 
societe exploitante. D'apres le rapport du groupe de travail et 
les recommandations faites aux autorites des Territoires du 
Nord-ouest, le programme s'appliquerait par un decret du Ministre 
des Affaires indiennes et du Nord. Le sous-commissaire des 
Territoires du Nord-ouest a ete designe comme commandant sur place 
du groupe d'intervention. Le programme prevoit en outre des modalites 
pour coordonner les travaux, resoudre les problemes, repartir les 
taches et inventorier les principales ressources. 

Des representants des nombreux organismes participants se 
sont rencontres durant quatre jours a la mi-aout, a Yellowknife et 
Inuvik dans les Territoires du Nord-ouest. Le seminaire et Texercice 
auquel ils ont participe leur ont donne I'occasion d'etudier et 
ameliorer le programme. Ils ont egalement pu visiter certains 
secteurs et se familiariser avec les conditions qui y existent ainsi 
qu'avec les travaux des societes petrolieres dans la Mer de Beaufort. 

Tous les interesses souhaitent ardemment n'avoir jamais 
besoin de recourir au "programme d'intervention gouvernementale en 
cas de deversement dans la Mer de Beaufort". Neanmoins, si une 
situation tres difficile devait surgir, ce programme assure une 
intervention efficace de toutes les ressources publiques et privees 
disponibles. 
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TRAVAUX DE LA DIRECTION DES INTERVENTIONS D'URGENCE POUR LUTTER 

CONTRE LES DEVERSEMENTS DANS L'ARCTIQUE 

par M. W.J. Logan 
Division de la recherche et du developpement 
Direction des interventions d'urgence 
Service de la protection de Tenvironnement 
Ottawa (Ont.) KIA 0H3 
No. de telephone: (819) 997-3921 

A une epoque ou le marche petrolier mondial est instable 
et ou le Canada s'engage dans une politique autonome, on voit se 
multiplier les travaux d'exploration et d'exploitation des ressources 
en hydrocarbures dans les regions eioignees. Des etudes revelent 
que les regions arctiques d'Amerique du nord pourraient devenir les 
plus productives du monde en hydrocarbures. Lors du neuviere congres 
mondial du petrole (1975), on a estime 3 un plus plus de 100 milliards 
de barils les gisements du Bassin de Beaufort, du versant arctique 
de TAlaska et du Bassin de Sverdrup. A cote d'un tei chiffre, les 
15 milliards de barils prevus dans la mer du Nord paraissent bien 
modestes. 

Depuis quelques annees, le forage d'exploration au large 
se fait 3 partir d'tles artificielles erigees dans les secteurs peu 
profonds au sud de la Mer de Beaufort ou a partir d'tles de glace 
renforcees en haute mer. On a de plus utilise des navires de forage 
au large de la cSte du Labrador et dans la Baie d'Hudson ou Teau 
est presque aussi froide que dans I'Arctique. Cet ete, des navires 
de forage ont fait leur apparition dans la Mer de Beaufort et leurs 
travaux s'etendront au Detroit de Lancaster, a la Baie de Baffin et 
au Detroit de Davis en 1977. Au debut des annees 80, les premiers 
forages d'exploitation devraient remplacer les entreprises d'exploration 
dans la plupart de ces secteurs. Par la suite on etablira un reseau 
de transport approprie, c'est-3-dire des pipelines sous-marins et des 
petroliers brise-glaces. 

L'exploitation de ces ressources non-renouvelables est suscep­
tible de provoquer des deversements de petrole, comme ce fut le cas 
dans les eaux temperees. L'accident le plus grave est sans doute 
l'eruption d'un puits de petrole. Ce phenomene a fait Tobjet d'une 
etude dans le cadre du Projet de la Mer de Beaufort, projet qui est 
maintenant entierement realise. Un groupe de la Direction des inter­
ventions d'urgence s'est occupe particulierement des mesures de lutte 
contre les deversements de petrole. Voici, en bref, les conclusions 
de cette etude: 
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1. L'equipement classique (c'est-adire estacades 
et ecumeurs) peut etre utilise dans les eaux 
libres ou les glaces ne representent pas plus 
de 10%. II est efficace par temps calme, 
lorsque les vents les vagues sont faibles. 

2. Les produits chimiques peuvent etre utiles en 
cas de deversement en eau libre. L'utilisation 
de ces produits demeure cependant restreinte 3 
cause des problemes de strategie qu'elle pose 
et de la forte main-d'oeuvre qu'elle exige. 

3. Le brulage du petrole in situ semble etre la 
seule technique utilisable dans les eaux englacees 
lorsque le concentration de glace depasse environ 
20%. Le petrole doit toutefois etre suffisamment 
epais pour entretenir la combustion. 

4. Le petrole s'emmagasine naturel1ement dans la 
banquise cStiere formee de glaces de Tannee 
et, des que le printemps arrive, remonte 3 la 
surface des glaces. Dans des conditions ideales, 
90% du petrole peut etre elimine par brulage 3 
la torche et combustion in situ. Cette methode 
exige une forte main-d'oeuvre, surtout pour recuperer 
les residus. II est douteux qu'on puisse enlever 
beaucoup de residus avant que la couverture de 
glace ne se desagrege. 

5. Malgre les techniques actuelles, toute mesure de 
lutte dans une zone de banquise saisonniere est 
probablement vouee 3 I'echec en raison de 
Tinstabilite generale des glaces qui rend les 
manoeuvres de surface dangereuses. 

6. La combustion in situ peut etre techniquement 
realisable dans certains secteurs de la banquise 
polaire pemianente, mais les renseignements que 
Ton possede ne permettent pas de prevoir ou, 
quand et comment le petrole fera surface. 

Bref, on doute fort que les methodes et techniques actuelles 
de retenue ou de recuperation du petrole puissent gtre vraiment 
efficaces dans la Mer de Beaufort et de fagon generale dans I'Arctique, 
sauf 3 la fin du printemps sur la banquise cStiere, et au cours 
de 1'ete en eau libre. 
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Afin d'ameliorer les mesures de lutte disponibles, la 
Direction des interventions d'urgence a entrepris 3 la fin de 
Tannee 1975 un programme de perfectionnement des techniques 
utilisees dans I'Arctique en se fondant sur les resultats des 
etudes sur la Mer de Beaufort. Ce programme a pour objectif 
I'obtention de renseignements suppiementaires, I'amelioration des 
techniques actuelles et I'eiaboration de nouvelles techniques. 
Voici les projects entrepris sous ces rubriques: 

A. DETENTION DE RENSEIGNEMENTS 

1. Surveillance de la banquise polaire saisonniere 

A la fin de Tautomne 1975, une equipe de chercheurs a ete 
transportee par helicoptere sur un tlot de glace situe dans la 
zone de la banquise polaire saisonniere au sud-est de la Mer de 
Beaufort. Son objectif etait d'obtenir des renseignements sur les 
mouvements de la glace 3 Taide de vols de reconnaissance en 
helicoptere ainsi que d'observations oceanographiques et meteo­
rologiques. Sauf pendant la periode de noirceur totale en decembre 
et Janvier, Tequipe est demeuree sur Ttlot jusqu'3 la fin de 
mars. En plus des renseignements obtenus sur place, on a recueilli 
d'autres informations grace aux satellites de la NOAA et de la NASA 
ainsi qu'au programme AIDJEX. Toutes ces donnees serviront 3 
prevoir le deplacement et le comportement d'un deversement dans 
cette zone de glace et 3 eiaborer de nouvelles mesures anti-pollution. 
Le projet a ete finance conjointement par les Sciences oceaniques 
et aquatiques et la Direction des interventions d'urgence. 

2. Porosite de la glace vieille de plusieurs annees 

La Direction des interventions d'urgence a octroye des fonds 
aux Sciences oceaniques et aquatiques (SOA) pour 1'etude de la 
porosite de la glace vieille de plusieurs annees. Elle espere ainsi 
apprendre si le petrole remonte 3 la surface d'une glace vieille de 
plusieurs annees, et dans Taffirmative, de quelle fagon et 3 quel 
moment. L'etude se fait dans le canal Byam Martin entre les ties 
Byam Martin et Melville. On prevoit injecter de Tair sous la 
glace, pour surveiller ensuite son comportement 3 Taide de cameras 
et preiever des carottes de glace par forage. 

B. AMELIORATION DES TECHNIQUES ACTUELLES 

1. Brulage du petrole deverse sur la glace polaire 

Au cours des etudes sur la Mer de Beaufort, on a constate que du 
petrole relativement frais et repandu dans les mares d'eau de fonte 
pouvait etre bruie. Cette operation exige toutefois beaucoup de 
main-d'oeuvre. Une etude en cours tente d'evaluer le meilleur agent 
de combustion et aussi de determiner une strategie pour bruler les 
milliers de mares de petrole qui apparattront sur la glace au 
printemps a la suite d'une eruption. 
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2. Utilisation de dispersants dans I'Arctique 

La faune (gibier d'eau migrateur, mammiferes marin) pourrait 
subir des dommages considerables si le petrole deverse atteignait 
les chenaux qui se forment au printemps au large des cStes de la 
Mer de Beaufort. Seul Tavion permet d'approcher ces chenaux. 
On a done entrepris d'etudier l'utilisation de dispersants dans 
I'Arctique et plus particulierement dans la Mer de Beaufort; on 
se servira surtout de methodes d'epandage aeriennes. 

C. ELABORATION DE NOUVELLES TECHNIQUES 

L'une des idees mises de Tavant au cours des etudes sur la Mer 
de Beaufort visait 5 placer un dSme d'acier sous-marin sur un puits 
en eruption pour empecher le petrole de remonter 3 la surface tout 
en laissant echapper le gaz naturel. En empechant ainsi le petrole 
d'atteindre'la surface des banquises polaires saisonnieres ou 
permanentes, on faciliterait les travaux de nettoyage. L'etude en 
cours recherche de nouvelles fagons de lutter contre les eruptions 
de puits de petrole (techniques sous-marines de brulage, methodes 
de retenue, dispositifs de canalisation, etc.) et d'empecher le 
petrole d'atteindre la surface de Teau ou des glaces. 
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METHODE DE RECUPERATION DU PETROLE EN EAU FROIDE 

par M. W.J. Logan 
Division de la recherche et du developpement 
Direction des interventions d'urgence 
Service de la protection de Tenvironnement 
Ottawa, (Ont.) KIA 0H3 
No. de telephone: (819) 997-3921 

A basse temperature, la viscosite de certains petroles 
bruts et de certains derives du petrole s'accrott au point de 
rendre toute operation de pompage impossible. C'est particulierement 
vrai dans le cas du mazout. Lorsqu'il se repand dans des eaux 
froides ou englacees, sa recuperation est presque impossible. Une 
societe, du nom de Oil Mop Pollution Control Ltd. de Mississaugji 
(Ont.), a entrepris d'etudier ce probleme apres que son equipement 
eut servi lors du deversement du "Golden Robin". 

Au cours de Toperation "Golden Robin", la fibre oieophile 
de la serpilliere pourvait recueillir le mazout, mais le moteur du 
dispositif ne parvenait pas ensuite 3 Textirper. La societe a 
done soumis ce probleme 3 la Fondation de recherche de TOntario 
(ORF) afin qu'elle etudie et qu'elle trouve une solution. L'etude 
de TORF a reveie qu'on pouvait extirper le mazout 3 condition de 
plonger les fibres dans un bain d'eau chaude avant Tessorage mecanique. 
A partir de ces renseignements, la societe a entrepris la conception 
d'un dispositif de chauffage pour une serpilliere de 9 pouces. 

Les plans et le cout estimatif de cet appareil ont ete 
soumis au ministere des Approvisionnements et Services. Apres 
examen, Environnement Canada, la Garde cStiere canadienne et le 
ministere des Approvisionnements et Services ont decide d'avancer 
les fonds necessaires 3 la construction d'un prototype. Cet appareil 
devrait etre livre au debut de Tannee 1977, et on procedera 3 des 
essais 3 la fin de Thiver. Si Tappareil fonctionne bien, il 
contribuera 3 resoudre les problemes de luttre contre les deversements 
de petrole, Thiver en milieu arctique. 
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L'IMPERMEABILISATION DES AIRES DE STOCKAGE DE PRODUITS PETROLIERS 

DANS LE NORD 

par M. D.E. Thornton 
Direction des interventions d'urgence 
Service de la protection de Tenvironnement 
10025 Avenue Jasper 
Edmonton (Alb.) 
T5J 2X9 
(403) 425-5128 

En 1974, Imperial Oil Limitee a entrepris, pour le Service 
de la protection de Tenvironnement (SPE) d'Environnement Canada, 
une etude sur la conception, la construction et I'entretien des 
digues de retenue dans Touest de I'Arctique. (1) Cette etude se fonde 
sur une analyse, sous forme de questionnaire, des techniques et des 
methodes utilisees 3 I'epoque par les societes petrolieres et 
minieres et les transporteurs ainsi que par les organismes gouverne­
mentaux et les societes de la Couronne qui travaillent dans le Nord 
canadien. En conclusion, il y est etabli que le respect des normes 
minimales pour les digues de retenue de produits petroliers exige 
une concertation entre l'industrie et les organismes de reglementation. 
En outre, certains domaines necessitant d'autres travaux de recherche 
et de developpement ont ete identifies. 

En fevrier 1975, le SPE a reuni un comite compose de 
representants de l'industrie et des organismes gouvernementaux 
operant dans le Nord afin d'examiner les recommandations de cette 
etude. II a ete convenu, au cours de cette reunion, que le climat 
rigoureux des regions nordiques, la presence de glace dans le sol 
et les conditions difficiles en matiere de construction soulevaient 
d'importants problemes techniques pour la conception efficace et 
economique d'aires de stockage de combustibles et de digues de 
retenue etanches. En consequence, un sous-comite preside par le 
SPE a ete cree afin de definir la nature des projets de recherche et 
de developpement juges necessaires; ce sous-comite s'est reuni en 
mars et en juillet 1975. Le comite central, reunissant les 
representants de l'industrie et du gouvernement, a de nouveau ete 
convoque au mois d'octobre 1975 pour etudier les projets proposes 
et les dispositions sur le partage des frais. De nouvelles reunions 
du sous-comite ont eu lieu en decembre 1975 puis en mars, avril et 
septembre 1976 et certains projets ont ete mis en route. Actuellement. 
le sous-comite est compose de representants du SPE, du ministere 
des Affaires indiennes et du Nord, de Tadministration des Territoires 
du Nord-Ouest, du ministere de la Defense nationale, de Gulf Oil 
Canada Limitee, d'Imperial Oil Limitee, de Cominco et de la Commissicn 
d'energie du Nord canadien. 

1. "Review of Petroleum Spill Containment in the North" (EPS-EE-74-1) 
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En 1974, les chercheurs d'Imperial Oil Limitee ont evalue 
Tefficacite des revetements de feuilles de plastique 
poses dans sept de leurs pares de stockage de la valiee du 
Mackenzie. En 1975, d'autres chercheurs du SPE ont effectue 
des evaluations similaires dans sept autres sites de 
l'industrie petroliere, dans le delta du Mackenzie. Les 
resultats de ces etudes ont ete resumes dans un rapport (3). 
On a constate que le polyurethanne (20 milliemes de pouce), 
le polyethylene lamine precontraint (6 milliemes de pouce) 
et le polyurethanne renforce de fibre s'averaient tres 
prometteurs pour des applications sur le terrain. Ce dernier 
a une resistance considerable 3 la traction, mais sa faible 
elasticite le rend moins apte que des films libres 3 etre 
enterre. La resistance 3 I'action des produits petroliers, 
une grande resistance au daquage, une bonne ductibilite 3 
basse temperature et une bonne resistance 3 Taction des 
intemperies sont des proprietes primordiales, dans le cas 
d'une installation temporaire de revetements 3 la surface du 
sol. L'enfouissement dans le sol semble toutefois etre la 
meilleure methode pour ce qui est des installations permanentes 
lorsque la qualite de la mise en lit et de la couverture 
protectrice de morts-terrains constituent les parametres 
d'installation les plus importants. 

Imperial Oil Limitee 3 redige un rapport (4) sur le programme 
d'essai en laboratoire des revetements en feuilles et sur la 
conception des digues temporaires autour des depSts de combustibles 
dans la region du delta du Mackenzie. Ces etudes visaient 3 
verifier la resistance a la traction et au daquage ainsi que 
la flexion au froid et Timbibition de solvants de trente-deux 
echantillons de films plastiques. Trois types de digues 
temporaires sont etudies: digues 3 parois de terre geiee, de 
gravier et de metal; ces trois types sont consideres comme aptes 
a etre revetus d'un film plastique destine 3 les impermeabiliser. 

Cominco a fait une etude (5) sur l'utilisation de polyurethanne 
en mousse dans Timpermeabilisation du sol aux produits petroliers 
et a communique les resultats qu'il a obtenus en laboratoire. 
Les analyses tenaient compte des parametres suivants: les effets 
de la circulation de surface, la faisabilite de la pulverisation 
3 basse temperature, Tabsorption de I'humidite, l'effet du cycle 
gel-degel, 1'adherence aux reservoirs et aux pipelines, la 
permeabilite 3 Tessence, la stabilite 3 long terme et le cout. 

"Field Evaluation of Plastic Film Liners for Petroleum Storage 
Areas in the Mackenzie Delta" (EPS 3-EC-76-3) 

Temporary Fuel Storage Containment Dykes in the Mackenzie Delta 
Area" - rapport redige par Imperial Ooil Limitee pour le compte 
du Technical Committee on Petroleum Dyking in the North. 

"Foamed Polyurethane Containment Dyke Liners" prepare pour le 
Technical Committee on Petroleum Dyking in the North. 
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Des rapports sur les methodes d'insta-lation des 
differentes sections d'essai, et notamment sur les evaluations 
preliminaires de comportement sont actuellement en preparation. 
Ces sections seront contrSiees regulierement pendant un certain 
nombre d'annees et des rapports periodiques sur I'etat des 
recherches seront rediges. 

Les etudes entreprises par le sous-comite, Tanalyse 
du comportement des installations d'essai et les donnees 
techniques suppiementaires fournies regulierement par les fabricants 
procureront une base technique pour I'amelioration de la conception 
d'aire de retenue des deversements de combustibles efficaces dans 
le Nord canadien. Bon nombre de materiaux et des techniques 
experimentes au cours de ces recherches pourront de plus servir 
dans les pares de stockage du sud du Canada ou I'eioignement et le 
manque de materiaux de remplissage impermeable necessitent Temploi 
de methodes nouvelles pour assurer I'impermeabilite du sol. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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L'ECHOUEMENT DU NEPCO 140 

FLEUVE ST-LAURENT, 23 JUIN 1976 

par M. N. Vanderkooy 
Coordonateur regional des urgences environnementales 
Service de la protection de Tenvironnement 
Region de 1'Ontario 
2e etage 
135 St.Clair Ave. ouest 
Toronto (Ont.) 
M4V 1P5 
Tei. (416) 966-5847 

Capitaine CJ. Beckett 
agent regional des urgences maritimes 
Garde cStiere Canadienne 
20e etage 
Edifice Toronto Star 
Toronto (Ont.) 
M5H IBO 
Tei. (416) 369-3058 

INTRODUCTION 

A lh:40 le 23 juin 1976, le remorqueur Eileen C. et le 
chaland citerne NEPCO 140 se sont echoues pres de Tentree de la 
baie d'Alexandria (1 mille 3 Touest d'Alexandria Bay (N.-Y.) sur le 
fleuve Saint-Laurent). Deux des citernes ont ete percees et une 
troisieme a ete endommagee quand le chaland a jete Tancre aux 
environs de Mason Point (2 3 3 milles 3 Test de Clayton). 
(Voir la carte) 

Le chaland avait une capacite de 169 000 barils et les 
citernes touchees pouvaient contenir chacune 9 000 barils. Au 
moment de Taccident, il y avait 3 bord 109 000 barils de mazout 
no. 6. Des releves effectues par Tequipe d'intervention de 
TUSCG ont reveie qu'environ 7,335 barils s'etaient repandus dans 
les eaux. Des alleges ont enleve ce qui restait de mazout dans les 
citernes endommagees. Apres une inspection de securite, le 
chaland a ete autorise a se rendre 3 Oswego, le 26 juin 1976. 

Application du programme d'intervention canado-americain 

A 7 h, le programme d'intervention CANUSLAK a ete mis en 
oeuvre et les membres de I'equipe d'intervention internationale 
(GCC, MDE, MOE, USCG, EPA, I'etat de New-York) se sont presentes 
3 la base de la Garde cStiere d'Alexandrian Bay. A midi, tous 
les membres de I'equipe avaient averti les principaux centre de 
responsabilites de leurs organismes respectifs afin de savoir de 
quelle fagon le deversement pouvait nuir aux interets de chacun. 

LA LUTTRE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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Pollution du rivage 

Les courants variant de 3 3 5 pieds par seconde dans 
le chenal du fleuve, il fut impossible de contrSler le deplacement 
de la nappe de petrole, soit par endiguement, soit par deviation. 
Lors des exercices d'intervention effectues en 1975 dans la 
riviere Ste-Claire, on avait estime qu'avec un courant de plus de 
2 pieds par seconde, les methodes dassiques ne suffisaient pas 3 
faire devier une nappe flottante du chenal jusqu'au lieu de 
recuperation. L'equipe d'intervention a done du attendre que le 
petrole s'accumule dans des endroits ou il etait possible de 
Tendiguer (comme les anses des rives ou les cStes d'une tie 
exposee au vent, etc.). 

Voici la liste des secteurs les plus touches par le 
deversement: 

E. U. 1. les baies Brown et Swan 
2. la baie Alexandria 
3. Goose-Bay 
4. la baie Chippewa Bay 
5. la baie Hammond Bay 
6. Ogdensburg 
7. 1'tie Galop 
8. le barrage Iroquois 
9. le ruisseau Coles 

10. les ties Croil et Long Sault 

CANADA 1. les ties de Brockville 
2. Brockville 
3. le pare de Long Sault 

Le petrole a rapidement descendu le fleuve. Huit heures 
apres son deversement, la nappe avait atteint Prescott et 30 heures 
plus tard, on signalait son apparition pres du barrage hydroeiectrique 
de Cornwall 3 75 milles en aval. Les aires fauniques de la baie 
Chippewa et de Goose-Bay ont ete les plus touchees; d'ares certains 
rapports, 80 3 90 pour cent des eaux de ces baies etaient recouvertes 
de fuel lourd bitumineux. La pollution du port d'Alexandria, centre 
touristique de la region des Milles Iles dans TEtat de New York, 
a grandement preoccupe le commandant local des operations. On a 
done donne priorite 3 cette region et son nettoyage fut termine le 
4 juillet. 

Fort heureusement du eSte canadien, les sites fauniques 
en dehors du pare Chrysler n'ont regu que peu d'hydrocarbures. Au 
pare Long Sault, il a fallu effectuer d'importants travaux de 
nettoyage, mais les dommages subis etaient mineurs par rapport 3 ceux 
de la baie Chippewa. Des terrains prives situes sur les ties et la 
terre ferme pres de Brockville ont ete grandement contamines. A 
deux reprises on a rappeie des equipes afin de nettoyer le port de 
Brockville. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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Dans Tensemble, le petrole deverse est surtout reste 
du cSte americain. C'est en fin d'aprgs-midi, le jeudi 24 juin, 
que furent enregistrees les concentrations maximales d'hydrocarbures 
dans le chenal. 

Le petrole deverse formait de longs sillons qui 
projetaient des reflets 3 la surface de Teau; une bande de couleur 
plus foncee et d'une largeur de 5 a 10 pieds au centre du chenal 
indiquait une concentration plus forte. La nappe couvrait plus 
de 80% de la superficie du fleuve entre le chaland et Iroquois, 
une cinquantaine de milles en aval. Les concentrations les plus 
eievees furent enregisteres dans le retredssement en face de 
Brockville et il y eut aussi des accumulations sur les ties du 
cote canadien. En aval d'Iroquois, la nappe devenait moins dense; 
elle ne couvrait plus que 20% de la superficie du fleuve au barrage 
hydroeiectrique et 3 la digue contre les inondations de Cornwall. 
Le brassage de Teau pres de ces ouvrages a permis de disperser 
les hydrocarbures par dilution et de reduire ainsi leur taux de 
concentration. Des heiicopteres canadiens et americains survolaient 
chaque jour la nappe et les renseignements recueillis permettaient 
au commandant local des operations ainsi qu'a I'equipe d'intervention 
d'evaluer la situation. 

Commandant des operations 

L'organisation du programme de lutte s'est faite 
conformement aux dispositions du Programme conjoint canado-americain 
d'intervention en cas de pollution marine par des deversements 
d'hydrocarbures ou d'autres substances nocives. L'accident s'etant 
produit dans les eaux americaines, le commandant local des operations 
fut nomme par la Garde cStiere americaine. Le commandant Foley (CL) 
et son adjoint, M. Margison, ont fait preuve d'une grande competence 
tout au long des operations. Le commandant Foley, sur qui reposait 
tout le programme de nettoyage, n'a jamais perdu son song-froid 
ni son sens de Thumour. 

Ces deux personnes ont ete appuyees, sur le plan technique 
et administratif, par I'equipe d'intervention internationale, presidee 
par les Gardes cotieres americaine et canadienne et formee de repre­
sentants de divers organismes des administrations centrales ainsi 
que des provinces et des Etats des deux pays. L'equipe etait chargee: 
1) d'evaluer la situation sur place; 2) d'etablir des priorites 
pour la protection des zones vulnerables et d'en informer le CLO; 
3) de coordonner le regroupegment de leurs ressources pour venir en 
aide au CLO. 

Cette partie des operations s'est parfaitement deroulee; 
la plupart des membres de I'equipe d'intervention s'etaient deja 
rencontres lors de reunions anterieures. Chaque jour, ils se 
reunissaient avec le CLO afin d'echanger des informations et des 
avis. Le reste du temps, ils parcouraient le secteur de deversement. 
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d'une longueur de 75 milles, afin de surveiller les travaux de 
nettoyage et d'evaluer Tefficacite des methodes utilisees. 

Une fois la nappe flottante eontenue ou eiiminee, la 
presence de I'equipe n'etait plus necessaire sur les lieux. Elle 
fut done dissoute le 4 juillet 1976, mais le programme international 
resta en vigueur. Le 20 juillet et le 11 aoQt 1976, elle fut 
de nouveau convoquee pour une duree de deux jours chaque fois afin: 

1. de determiner si les travaux de nettoyage 
progressaient de fagon satisfaisante; 

2. d'evaluer les nouveaux besoins et en aviser 
le commandant local des operations. 

Lors de ces deux rencontres, I'equipe et le CLO ont 
approuve une strategie ainsi qu'un budget d'operation. Ils ont 
etabli des priorites dans les operations de nettoyage et determine 
I'ampleur de chacune. 

Operations de nettoyage 

Les operations de nettoyage furent confiees 3 des 
entrepreneurs prives et le materiel provenait de Detroit, Boston, 
New Haven, Sorel, Prescott, Hamilton et Parry Sound. Une fois le 
materiel et la main-d'oeuvre en place, on a etabli les priorites 
suivantes: 

1. contenir toute nappe flottante accumuiee dans des 
zones naturelles de retenue (3 Taide de 30,000 
pieds d'estacade); 

2. nettoyer les marais et tout autre habitat faunique 
en eliminant les herbes polluees pour prevenir 
la contamination de la faune circulant dans ces 
endroits; 

3. etablir au besoin une station de nettoyage des 
oiseaux; 

4. remettre les rivages en etat. 

Le 26 juin, les zones polluees furent divisees en trois regions: 

1. Le barrage Iroquois et les alentours sous la 
responsabilite de la Societe de developpement de 
la Voie maritime du Saint-Laurent; 

2. Ogdensburg, Long Sault et Brockville sous la 
responsabilite de la Garde cStiere canadienne; 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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3. Les baies des Chippewa et Alexandria confiees 3 
des entrepreneurs prives sous la surveillance de 
la Garde cStiere americaine. 

Le reste de Tartide explique plus en detail les travaux 
et les methodes de nettoyage. 

Endiguement 

On disposait d'environ 30,000 pieds de barrages dassiques, 
dont pres de 13,000 pieds etaient fournis par la Garde cStiere 
canadienne. Ces estacades etaient pour la plupart de type Bennett 
de 36 po, de type Flexy de 18 po ainsi que de type Slickbar de 12 po. 
On s'est egalement servi d'autres modeles, tels les barrages TT d'ACME. 
Tous ont donne un rendement satisfaisant (dans les zones a courant 
faible et ils ont tres bien retenu les flagues d'hydrocarbures 
accumulees dans les eaux calmes de Chippewa et Goose-Bay, du barrage 
Iroquois et de la ligne cStiere entre Oak Point et Ogdensburg. Par 
contre, ils se sont reveies inefficaces en eaux agitees puisque le 
petrole passait au-dessous. 

A trois endroits des barrages furent mis en place pour 
proteger soit d'importants sites naturels (Blind Bay et Wilson Hill), 
soit une grande aire de loisirs (le pare de Long Sault). Le pourtour 
du pare fut pollue par le petrole qui deferlait sur les rives, 
mais les estacades placees autour des ties ont empgche toute contamination 
dans 1'interieur. 

Recuperation 

Un nombre impressionnant de dispositifs de recuperation 
furent installes sur les lieux du deversement. Certains se reveierent 
plus efficaces que d'autres, mais dans Tensemble, le fuel lourd 
devint tellement visqueux apres deux ou trois jours qu'il fallut 
Tenlever peniblement 3 la main 3 Taide de pelles et de fourches. 

La Garde cotiere canadienne a fourni cinq leche-nappes 
(Slickliekers) munis de courroies en polyurethanne qui se sont 
dechirees sous le poids du fuel lourd. Cependant une courroie en 
tissu eponge, fabriquee specialement par une filature locale, 
s'est reveiee beaucoup plus solide. II aurait ete sans doute preferable 
d'utiliser une courroie en caoutchouc epais puisque la duree des 
courroies en tissu eponge n'a ete que de 16 ou 20 heures. Au total, 
les leche-nappes ont recueilli 900 barils de petrole. II fallait 
qu'un membre de I'equipe se place 3 Tavant de la machine pour 
alimenter continuellement la courroie au moyen d'un rSteau car Thuile 
lourde etait beaucoup trop epaisse pour etre ramassee directement. 
Comme les 900 barils recueillis contenaient du petrole, de Teau, 
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des debris et des herbes, il est extrgmement difficile d'evaluer 
la quantite nette recuperee. Vers la fin des travaux, des 
membres de la Garde cStiere canadienne ont perge des trous au 
fond des barils afin de laisser Teau s'ecouler et de concentrer 
le petrole. 

La Marine Pollution Control avait mobilise un ecumeur 
Marco, egalement 3 courroi rotative. La courroie Marco est 
une courroie a chatne beaucoup plus resistante que le tissu 
eponge, mais le fuel lourd C a fini egalement par Tencrasser. 

Les deux premiers jours, le temps etait chaud et les 
camions-citernes munis d'une pompte 3 vide furent tres utiles 
pour recueillir le fuel lourd. A un moment donne, il y avait 
douze de ces vehicules en service (d'une capacite de 2,000 3 
6,000 gallons). Certains se trouvaient sur le rivage; d'autres 
furent installes sur des chalands et transportes dans la baie 
de Chippewa et 3 Goose-Bay. Des qu'il a commence a epaissir et 
3 se melanger aux herbes et debris, le petrole a obstrue les 
conduites d'aspiration (4 pouces) et les camions sont devenus 
inoperants. Seul le camion Val-All muni d'une conduite de 18 po. 
put continuer de fonctionner; il se remplissait sans temps mort. 
Par contre, il avait le grancJ desavantage de permettre difficilement 
le drainage de Teau et le dechargement du petrole. 

Lorsque le rythme de l'equipement mecanique se fut 
ralenti, on a embauche des maoeuvres charges de la recuperation 
manuelle. Les pelles, rateaux, fourches, gilets de sauvetage, 
cuissards ainsi que les centaines d'embarcations qui se trouvaient 
sur les lieux du deversement devaient sans doute representer 
l'inventaire complet de toutes les quincailleries d'Alexandria Bay, 
Windsor et Detroit. 

Pour chaque operation, 25 hommes (3 un moment 700 etaient 
inscrits sur la feuille de paie) munis de rSteaux, pelles et 
fourches se rendaient 3 un endroit precis avec six embarcations 
(hors-bord en aluminium de 16 pieds). Ils y recueillaient de fagon 
methodique toutes les globules d'huile qu'ils deposaient dans les 
embarcations. Une fois remplies, celles-ci etaient videes 3 un 
endroit de collecte central, puis Toperation recommengait. 

Remise en etat 

Une fois toutes les plaques d'hydrocarbures eliminees, 
et le danger d'une nouvelle contamination ecarte, on a amorce un 
programme de restauration de la region. Ainsi, il fallait couper 
tous les roseaux pollues des marais afin d'empgcher qu'ils ne 
contaminent la faune. Les rivages des terrains prives et publics de 
mgme que certains ports et hangars 3 bateaux furent nettoyes. Pour 
les terrains prives, on proceda generalement a une evaluation de chaque 
cas. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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Quant aux soixante autres, leur etat n'etait pas aussi 
grave. On les a nettoyes soit en frottant les taches avec des 
chiffons imbibes de Shell Sol 70, soit en versant directement 
le produit sur les parties salies. Ce sont les plumes du cou 
et de la poitrine qui le plus souvent etaient recouvertes d'huile. 
Dans la plupart des cas, on les a simplement coupees car elles 
repousseront rapidement. Le 9 juillet, les 60 oiseaux ont ete 
bagues et relSches. 

Lors de la migration annuelle quelques semaines plus 
tard, 1 537 oiseaux furent rassembies. Selon le ministere de 
la Conservation de Tenvironnement de TEtat de New York, 75% des 
oiseaux qui avaient ete amenes au sanctuaire lors du deversement 
y sont restes. 

Elimination 

Des mesures ont ete prises pour eliminer tous les debris 
et le sol contamines dans des decharges speciales. L'Etat de 
New York en a etabli trois, soit 3 Waddington, Ogdensburg et 
Morristown, (N.Y.). Tout le petrole et les debris ramasses sur 
les rives canadiennes du fleuve y furent egalement deverses. Au 
cours de la semaine du 23 aout, le ministere de I'Environnement a 
cree une decharge pres d'Iroquois pour recevoir les debris, le sol 
et les roches peu pollues du pare de Long Sault. 

Au debut des operations, les grandes quantites de dechets 
liquides recueillies par l'equipement mecanique ont ete transportees 
3 la North East Waste Oil Company de Syracuse qui tenta de separer 
1'eau et le petrole. 

Conclusions 

Le deversement du NEPCO est loin d'etre le plus important 
qui se soit produit dans les Grands lacs, mais il est surement le 
plus couteux si on songe aux huit millions de dollars qu'a exige 
son nettoyage. En outre, Tendroit ou il s'est produit ne pouvait 
etre plus mal choisi en raison des facteurs suivants: 

1. endiguement difficile de la nappe dans des 
courants atteignant 5 pi/sec; 

2. repercussions sur la vocation recreative du 
fleuve; 

3. repercussions sur les sanctuaires de Chippewa 
et Goose-Bay et peut-gtre aussi sur ceux de 
Wilson Hill, Long Sault et du pare Chrysler; 

4. attention publique immediate. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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D'autre part, le sort nous a ete favorable. L'epoque 
de Tannee 3 laquelle s'est produit le deversement a facilite 
le travail des equipes de nettoyage pour les raisons suivantes: 

1. les conditions atmospheriques n'ont pas nui aux 
operations; 

2. les oiseaux aquatiques, qui etaient en periode 
de mue et de nidification, sont restes dans 
les marais; 

3. la population etudiante de la region constituait 
une source de main-d'oeuvre; 

4. le bas niveau des eaux en aout a favorise les 
operations. 

C'est la cinquieme fois que le plan d'intervention 
CANUSLAK est mis en oeuvre et, d'aprgs nous, jamais il ne s'est 
aussi bien derouie II est evident que Texperience acquise par 
I'equipe d'intervention lors des incidents precedents et que les 
etudes effectuees dans la riviere Sainte-Claire ont grandement 
contribue au succes de Toperation NEPCO. 

On s'occupe presentement de faire effectuer une etude 
visant 3 evaiuer Tefficacite du nettoyage, I'impact sur la faune 
et les repercussions sur I'economie de la region. 
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STRATEGIE D'INTERVENTION - REGION DU QUEBEC 

par M. W.M. Pistruzak 
Service de la protection de Tenvironnement 
Region du Quebec 
Environnement Canada 
5e etage, 
2020, rue Universite 
Montreal (Quebec) H3B 3K9 

(514) 283-2347 

La Garde cStigre canadienne, de concert avec la Direction 
des interventions d'urgence d'Environnement Canada a effectue un 
certain nombre d'exercices sur le fleuve Saint-Laurent les 24 et 25 
aout 1976. 

Ces exercices visaient essentiellement 3 evaiuer I'etat 
actuel des mesures de lutte contre les deversements de petrole 
dans le Saint-Laurent au Quebec. 

Voici les quatre objectifs principaux de ces exercices: 

i) Evaiuer les terrains d'essai proposes pour les 
futurs exercices d'intervention. 

ii) Familiariser tous les participants avec les 
differentes sortes d'equipement ainti-pollution 
dont le Quebec dispose en ce moment. 

iii) Observer comment un certain nombre d'organismes 
divers ou de compagnies, ou les deux, arrivent 
3 organiser leur travail en vue d'un but commun, 
et 

iv) Mesurer les deiais d'intervention lors des 
exercices, 3 des fins de planification. 

Les exercices se deroulaient en fonction d'un scenario 
qui suppos^it qu'une grande quantite de mazout lourd (environ 6 000 
barils)s'etait deversee d'un petrolier endommage dans le chenal du 
fleuve Saint-Laurent pres de Montreal-Est. Les groupes interesses 
firent appel 3 des entrepreneurs et leur demanderent de se rendre 
au quai de Vercheres et au quai de la compagnie Iron Ore 5 
Contrecoeur (voir carte). Environnement Canada demanda 3 la Garde 
cotiere canaciienne de Sorel de se tenir prete 3 intervenir. Voici 
un compte rendu de ces exercices d'intervention. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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24 aout 1976 

Quai de Vercheres 

Le premier jour, sous la coordination d'Environnement 
Canada, les exercices ont commence 3 environ 9 h. Tous les 
observateurs des secteurs public et prive, de la presse et de la 
television, etaient rassembies au quai de Vercheres pour 
observer les operations menees par la compagnie McAllister Towing 
and Salvage. 

A 9 h 15, on a commence 3 deployer une estacade Bennett 
de 450 pieds de long sur 36 pouces de large, operation qui dura 
environ 1 h 30. L'emplacement de Testacade etait dej3 fixe, 
car sa bouge d'amarrage (Danforth) avait ete placee la veille de 
fagon a reduire la duree de Toperation. (On nous a indique 
qu'il avait fallu environ deux heures). A cause de la vitesse 
du courant (2 noeuds environ), Testacade n'a pu s'etendre tres 
loin du quai. Deux autres sections (100 pieds) d'une estacade 
Bennett de 18 pouces ont ete mises au-dessus de la premiere, de 
fagon 3 la chevaucher legerement. 

Des billes de mousse de polystyrene ont ete dechargees 
3 environ un mille en amont du lieu de Texperience, au milieu 
du chenal. Les billes sont passees devant le quai de Vercheres, 
3 environ 100 3 200 pieds de la zone controlee par Testacade. On 
en a conclu que, pour recuperer ou devier une nappe de petrole 
qui descendrait le fleuve, Testacade devrait pouvoir s'etendre 
sur au moins 200 pieds au large de Tangle nord-ouest du quai de 
Vercheres. 

On a ensuite deverse environ 15 gallons d'huile 3 
Tinterieur de la zone circonscrite par Testacade, et I'ecumeur 
McAllister Trans-Vac equipe d'une tete aspirante Manta Ray a ete 
utilise pour les recuperer. II s'agissait d'une huile vegerale 
bio-degradable appelee Jetco, fabriquee par Caledon Laboratories 
(Ontario); cette huile rouge et peu toxique a une densite de 
0.862 5 210C et une viscosite de 14.7 cpo 3 21^0. 

La derniere phase de Texercice consistait en une 
demonstration par la compagnie Central Vacuum de la fagon dont on 
peut utiliser l'equipement Hydro-Laser pour nettoyer les rochers 
et les quais contamines. Cet apparî il utilise Teau 3 des pressions 
variant entre 3 000 et 10 000 Ib/po*-. Cette partie de Texercice 
a vivement interesse les observateurs. L'exercice du matin s'est 
termine 3 environ 11 h 30. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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Quai de Contrecoeur 

Apres le dejeuner, 3 environ 13 h 30, la compagnie 
Sanivan Inc. a commence la deuxieme partie de Texercice au quai 
de Contrecoeur, situe sur la propriete de la compagnie Iron 
Ore of Canada. 

II s'agissait d'une demonstration de Tappareil 
Hydro-Laser de Sanivan utilise pour couper les plantes aquatiques 
contaminees par Thuile. On a ainsi demontre qu'avec une pression 
de Teau d'environ 5 000 Ib/po , on pouvait couper les plantes 
aquatiques de fagon assez efficace et les enlever rapidement. 
M. J. Cote, president de Sanivan Inc., dedara aux observateurs 
que l'utilisation de ce systeme avait ete couronnee de succes, 
Tannee derniere 3 Port Alfred, au Quebec, lors d'un important 
deversement. 

La phase suivante de Texercice consistait 3 etendre une 
estacade Optimax de 900 pieds sur 24 pouces de fagon 3: 

a) fermer la baie en arriere du quai de la compagnie 
Iron Ore et constituer ainsi une zone de 
recuperation de Thuile repandue et 

b) couvrir une longueur d'environ 400 pieds dans le 
courant du fleuve pour faire devier Thuile. 

Ces deux operations ont ete menees a bien assez facilement. 
Cependant, lors de la deuxieme (b), le courant trgs fort (plus de 
2 noeuds) n'a pas permis 3 Testacade de se stabiliser suffisamment 
pour permettre de faire devier une nappe d'huile. C'est pour cette 
raison que Tessai de Tefficacite de Testacade, qui consistait 
a deverser de Thuile pour la recuperer, n'a pas eu lieu. 

La derniere phase de Texercice consistait en une 
demonstration conjointe de la serpelliere et du camion-citerne 
de Sanivan. Puisqu'il ne s'agissait que d'une demonstration, 
Sanivan n'a utilise que 100 pieds de serpilliere qui ont suffi 3 
recuperer les cinq gallons de Jetco deverses. 

C'est ainsi que prirent fin les exercices du premier jour 
3 Vercheres et a Contrecoeur. 

25 aout 1976 

Quai du M.D.T. 3 Sorel 

La deuxieme journee des exercices, coordonnee par la 
Garde cStiere canadienne, a commence vers 9 h par une breve 
presentation des activites de la journee. Tous les observateurs se 
sont ensuite rendus sur le quai pour la demonstration des ecumeurs 
suivants: 

sincennm
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i) Komara 

ii) Slurp 

iii) SlickBar Manta Ray 

Pendant ce temps, TAssodation petroliere du Quebec 
etendait une estacade Bennett de 300 pieds sur 18 pouces pour 
proteger la zone du quai puis, 3 Taide d'un jet d'eau propulse 
3 partir d'une pompe centrifuge montee sur un bateau, elle a 
montre comment se servir de ce jet pour ramener Thuile vers les 
ecumeurs. 

Cette phase de Texercice terminee, le bateau 
Maisonneuve du Conseil des Ports Nationaux transporta les 
observateurs sur le fleuve pour.y suivre le dgroulement des 
operations suivantes. 

(1) La pose en serie de quatre sections, de 200 
pieds chacune, d'une estacade Bennett de 
36 pouces de largeur, pour deriver Thuile 
vers la zone du quai. 

(2) Deux bateaux equipes de vaporisateurs de dispersants, 

(3) Un chaland equipe d'un "leche-nappe" avec une 
estacade en V, destine 3 etre utilise au 
milieu du fleuve. 

(4) La protection des deux marinas grace a des 
estacades qui bloquaient le passage 3 
Thuile emportee par le courant. 

Les exercices termines, une seance d'information eut lieu 
3 Theiiport du M.D.T. et la journee a pris fin vers 17 h. 

Les resultats des exercices seront debattus et commentes 
lors d'une reunion prochaine des membres de la G.C.C. et ceux 
du M.D.E.; leurs conclusions et leurs recommandations seront 
transmises 3 la Redaction du Bulletin et figureront dans le 
prochain numero. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS JUILLET-AOUT 1976 
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Nous voudrions 3 present, au nom de la Garde cotiere 
canadienne et du Service de la protection de Tenvironnement 
de la region de Quebec, remercier les compagnies et organismes 
suivants d'avoir contribue 3 ces deux journees d'exercices. Ce 
fut un succes tant sur le plan de la participation que sur celui 
des resultats obtenus. 

1. McAllister Towing and Salvage 

2. Foley Tug and Barge 

3. Sanivan Inc. 

4. Association petroliere canadienne 

5. Conseil des Ports Nationaux 

6. Iron Ore Company of Canada 
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1. La reglementation 

Le programme visant 3 determiner Tefficacite et la toxicite 
des dispersants, et mentionne dans un numero anterieur, se poursuit 3 
Halifax. II etait devenu necessaire d'evaluer Tefficacite de ces pro­
duits en eau plus froide, aussi un bon nombre d'entre eux ont ete analy­
ses dans Teau douce et dans Teau saiee a 1°C, 3 5°C et a 15°C. On 
cherche en outre a trouver un organisme marin qui permettre de mesurer la 
toxicite des produits. Ces nouveaux elements, c'est-3-dire I'evaluation 
de la toxicite a des temperatures plus basses et en eau saiee, figureront 
dans les directives qui seront publiees dans un proche avenir. 

En outre, on prepare actuellement 3 Halifax une bibliographie 
complete sur les dispersants qui sera publiee Tan prochain. 

La lutte contre les deversements Juillet - aout 1976 
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ETUDES EN COURS SUR LES DISPERSANTS A LA DIRECTION DES INTERVENTONS 

D'URGENCE 

par M. Carl W. Ross 
Biologiste (Incidences environnementales) 
Division de la Recherche et du developpement 
Direction des interventions d'urgence 
Service de la protection de Tenvironnement 
Ottawa (Ontario) KIA 0H3 

Tei.: (819) 997-3921 

II existe plusieurs outils et methodes pour nettoyer 
Teau apres un deversement d'hydrocarbures. Les estacades peuvent 
endiguer la nappe que Ton recupere ensuite 3 Taide d'appareils 
mecaniques ou d'absorbants, ou parfois les deux. Toutefois, les 
estacades sont inefficaces par courant fort de meme que les 
appareils mecaniques par mer agitee ou couverte de glace, tandis 
que les absorbants, qui demandent beaucoup de main-d'oeuvre, 
font parfois plus cie degSts que de bien. Les dispersants, ne 
comportent aucun de ces desavantages. Au contraire, leur efficacite 
augmente dans les eaux agitees et les courants rapides et ils 
n'exigent qu'un minimum de main-d'oeuvre. Ce serait 13 la solution 
ideale s'il n'y avait aucun autre probleme. Le principal objectif 
du Commandant local des operations consiste 3 minimiser les degats 
subis par Tensemble de Tenvironnement, mais il est difficile 
d'estimer si les dispersants contribuent 3 augmenter ou 3 diminuer 
ces degats. Les connaissances actuelles et les experiences menees 
jusqu'3 present dans ce domaine ne permettent pas d'arriver 3 une 
conclusion fondee sur un fait scientifique. A long terme comme 3 
court terme, le sort du petrole disperse 3 Taide d'agents chimiques 
et ses effets sont inconnus. 

Plusieurs projets ont ete recemment mis sur pied par la 
DIU en vue d'apporter une reponse 3 cette question. On peut les 
diviser en deux groupes: ceux ayant trait a la reglementation et 
ceux axes sur les techniques et les effets. 

1. La reglementation 

Le programme visant 3 determiner Tefficacite et la toxicite 
des dispersants, et mentionne dans un numero anterieur, se poursuit 
3 Halifax. II etait devenu necessaire d'evaluer Tefficacite de 
ces produits en eau plus froide, aussi un bon nombre d'entre eux 
ont ete analyses dans Teau douce et dans Teau saiee 3 1°C, 3 5°C 
et a 15^0. On cherche en outre 3 trouver un organisme marin qui 
permette de mesurer la toxicite des produits. Ces nouveaux elements. 
c'est-3-dire I'evaluation de la toxicite 3 des temperatures plus 
basses et en eau saiee, figureront dans les directives qui seront 
publiees dans un proche avenir. 



135 
44 -

2. Techniques et action 

Les essais de toxicite 3 des fins de reglementation ne concernent 
que les cas de mortalite 3 court terme. Les effets nocifs 3 long terme 
des rejets accidentels d'hydrocarbures sont subietaux, et plus difficiles 3 
deceler. MM. P. Belton et B. McKeown de I'Universite Simon Fraser etudient 
actuellent quelques-uns de ces problemes, et font des recherches sur Tab­
sorption par les poissons, a des doses subietales, d'hydrocarbures marques 
et disperses par des moyens chimiques ou physiques. De plus, ils analysent 
la reaction de contournement par les poissons des hydrocarbures disperses 
par des moyens physiques ou chimiques. Des travaux sur Taction des hydro­
carbures sur les organismes aquatiques sont egalament en cours, et certains 
ont ete achevgs recemment 3 la Station biologique arctique de Sainte-Anne 
de Bellevue et 3 TInstitute d'oceanographie de Bedford. Les rapports pu­
blies jusqu'ici sur la question sont le rapport technique N° 11 sur la mer 
de Beaufort, intitule Effects of Crude Oils on Arctic Marine Invertabrates 
et un rapport de surveillance du SPE, EPS 5 AR-75-8 intitule The Effective­
ness and Toxicity of the Oil Dispersant - Oilsperse 43 - In large Outdoor 
Tanks. 

D'autre part, des etudes sur place portent sur les techniques 
d'emploi des dispersants et sur leur efficacite. L'entreprise d'experts-
conseils Dames et Moore vient de passer un contrat aux termes duquel il 
s'engageait a evaiuer la faisabilite d'un epandage aerien de dispersants 
dans la mer de Beaufort, et 3 determiner Tinfrastructure logistique neces-
sitee par une telle operation. La Garde-cStigre canadienne a entrepris de 
son cote des essais sur place, 3 une petite echelle, au moyen d'un appareil-
lage modifie du Warren Springs Laboratory, afin d'evaluer Tefficacite de 
ce precede en eau froide. Un groupe d'etude compose de representants de 
l'industrie petroliere et du secteur public a recemment ete charge d'etu­
dier les techniques d'utilisation de dispersants, d'elaborer des projets 
de recherches et de travaux sur place, et de participer 3 leur realisation 
afin de faire le point des connaissances actuelles dans ce domaine, et les 
ameliorer. Dans un proche avenir, un autre groupe d'etude du mgme genre 
aura pour mission d'examiner Tevolution ultime et les effets des hydrocar­
bures et des dispersants. 
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Un autre projet de recherche consiste en I'eiaboration d'un modele 
mathematique 3 3 dimensions, sur Tevolution 3 court terme des hydrocarbures 
disperses par des moyens mecaniques ou chimiques. Un modeie integral 3 3 di­
mensions depasse nos connaissances actuelles. C'est pourquoi un modeie exis­
tant 3 2 dimensions sera sans doute modifie de maniere 3 repondre a nos besoins 
particuliers. Un grand nombre de projets analogues ont ete entrepris par autres 
groupes, ce qui devrait nous mettre en garde contre le risque de devenir des 
"enfonceurs de portes ouvertes". De concert avec les autre services du ministere 
de I'Environnement, nous poursuivons ces travaux, compte tenu des contraintes de 
nature pratique ou financigre. Comme les incidences environnementales de la 
dispersion chimique ou naturelle des hydrocarbures dependent des facteurs temps 
et concentration, un tei projet de recherche aura des repercussions notables 
sur tous les autres projets auxquels nous participons. 

Ce modeie n'est pas destine 3 des applications en temps rgel, mais 
peut servir a eiaborer des strategies correspondant 3 des situations canadiennes 
types. Ce projet est encore 3 I'etat embryonnaire et des renseignements plus 
detailies seront communiques ulterieurement. 

"LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS" JUILLET-AOUT 1976 
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L'emploi de dispersants au Canada necessite Tautorisation d'Environ­
nement Canada. On n'envisagera cet emploi qu'au cas ou les precedes mecaniques 
de dispersion resteraient sans effet. L'ordre de priorite de protection varie 
avec chaque cas partilulier de deversement accidentel d'hydrocarbures. Ainsi, 
lorsque la population nidifiante d'une espgce d'oiseaux aquatiques en voie 
d'extinction est menacge par un rejet d'hydrocarbures, et qu'il n'y a aucune 
pgcherie importante dans les environs, Tautorisation d'utilisation d'un dis­
persant peut gtre accordee. D'autres cas sont moins bien definis. II est 
difficile, pour une seule personne surtout si elle se trouve dans une situation 
d'urgence, de faire une evaluation des risques auxquels seraient exposes les 
pecheries, les oiseaux aquatiques migrateurs, les mammiferes marins, les instal­
lations de loisirs, les installations situees sur le rivage, et les habitats de 
la faune. A cet egard, aura lieu dans dans le courant de la nouvelle annee une 
reunion qui groupera les autres services du ministere de I'Environnement suscep­
tibles de participer au mecanisme de la prise de decisions concernant Tetablis­
sement d'un ordre de priorite des recherches necessaires, et leur coordination, 
ainsi que la formulation de la politique du ministere de I'Environnement sur 
l'utilisation de dispersants. 

Le Canada a agi avec prudence jusqu'ici en matigre de dispersants. Les 
projets en cours de realisation ne vient pas tant 3 augmenter ou 3 diminuer Tusa-
ge de dispersants qu'a coordonner les recherches necessaires et 3 remplacer les 
facteurs affectifs et intuitifs inherents au porcessus de prise de decisions par 
une optique plus scientifique. A cette fin, Tevolution ultime et Taction des 
hydrocarbures disperses par des produits chimiques et celles des hydrocarbures 
disperses par des moyens naturels doivent faire Tobjet d'etudes comparatives. 

"LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS" JUILLET-AOUT 1976 
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ETUDES SUR LA BAIE DE FUNDY 

Par J. Rod MacDonald 
Directeur 
Direct ion de I 'e iabora t ion et de la 
coordinat ion des programmes 
Service de protect ion de Tenvironnement 
Region de TA t l an t i que 
Hal i fax (Nouvelle-Ecosse) 
B3J 3E4 

(902) 426-6115 

Le Service de protection de Tenvironnement Region de TAtlantique, de 
concert avec les provinces du Nouveau-Brunswick et de la Nouvelle-Ecosse, ainsi 
qu'avec le ministere des Transports, a mene une etude de 4 jours de la ligne de 
rivage de la baie de Fundy pour y reperer les zones particulierement vulnerables. 
Le Service de protection de Tenvironnement a retenu les services du specialiste 
de la maree noire, le Dr Ed Owens, sur une base contractuelle. Le directeur de 
Tetude etait le Dr Colin Duerden, coordonnateur des interventions d'urgence de 
la Region de TAtlantique. 

La realisation d'un atlas de Tenvironnement de la baie de Fundy touche 
a sa fin au Service de protection de Tenvironnement de la Region de TAtlantique, 
On a represente les renseignements accessibles sur les ressources, ligne de riva­
ge, situations meteorologiques etc. de la baie de Fundy sous forme de cartes et 
diagrammes. Ce travail devrait etre acheve dans les quatre prochains mois. 

On prepare egalement des essais en mer le dispositifs de depistage de 
nappes d'hydrocarbures qui devraient s'effectuer a la baie de Fundy en automne 
1976. La forte frequence de broil lards dans cette region confere une importance 
particuliere 3 la mise au point d'un tei dispositif en bon etat de fontionnement. 

'LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS" JUILLET-AOUT 1976 
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INTRODUCTION 

Par le seul jeu du hasard, la plupart des articles de ce numero nous 
parviennent de la region de TAtlantique, aussi profitons-nous de 
I'occasion pour souligner au passage Texcellence du travail effectue 
dans cette partie du Canada au chapitre de la lutte contre la pollution 
par le petrole et de la recherche. II est normal que cette region 
rassemble les specialistes les plus actifs, car elle est aussi Tune des 
plus menacees. En effet, non seulement la densite du trafic maritime, 
dont un grand nombre de super-petroliers, y est tres eievee, mais encore 
les intemperies y sont parmi les plus re(Joutables du monde. Le deverse­
ment accidentel de 1970 cause par le petrolier Arrow a particulierement 
sensibilisg cette region 3 la gravite de tels accidents et T a convain-
cue de Timperieuse necessite de mesures d'intervention efficaces et de 
recherches. Mais, pour reprendre les termes meme de Tartide de MM. 
Walton et Levy, il semble que le souvenir de TArrow "s'estompe et que 
nous nous abanidonnions 3 nouveau 3 une securite trompeuse en nous ber-
gant de I'espoir qu'un desastre d'une telle ampleur ne peut plus se 
produire". La cote Est peut heureusement compter sur des chercheurs 
clairvoyants et devoues et des specialistes des deversements pour reagir 
contre cette tendance. C'est au sein du Service de protection de Ten­
vironnement et de la Garde cotiere canadienne que Ton trouve les orga­
nisations d'intervention d'urgence les plus dynamiques et les plus 
experimentees du Canada. Les chercheurs attaches au Bedfrod Institute 
of Oceanography ainsi que d'autres chercheurs de la region continuent 3 
effectuer de tres nombreux travaux sur la pollution par le petrole et, 
de leur cote, les compagnies petroligres installees dans les provinces 
maritimes prennent desormais une part active dans la mise sur pied de 
programmes d'urgence et Tadoption de mesures palliatives, auxquels 
recourir en cas de necessite. 

Tous ces efforts nous permettent done d'esperer que le prochain dever­
sement accidentel de petrole a survenir dans les eaux de la cote est, 
nous trouvera mieux armes pour mattriser la situation. 

Le numero traite egalement des repercussions ultimes de la pollution par 
le petrole, presente des articles rediges par des chercheurs de la 
region atlantique, ainsi qu'un compte rendu par M. Brian Scott lors d'un 
colloque sur les deversements accidentels de petrole en eau douce, qui 
eut lieu au Centre canadien des eaux interieures. 

Le numero s'acheve sur le bref article de M. Laurie Solsberg qui, Tau­
tomne dernier, dirigea les essais effectues sur de petits bateaux ecumeurs 
3 Quebec. Cet article fait suite aux articles publies recemment sur 
sept autres dispositifs de recuperation du petrole, etudies en 1974 et 
1975 et rappeies ici. 

Ce numero ayant deja accumule un certain retard de parution et le mois 
de decembre, dej3 peu productif au depart, etant substantiellement 
entame, il n'y aura pas de numero de novembre/decembre. 

MEILLEURS VOEUX POUR UNE ANNEE 1977 
PROSPERE ET FRUCTUEUSE 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS SEPT-OCTOBRE 1976 
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Au chapitre des substances 3 injecter, on a etudie notamment le 
Geoseal, TAM-9 et le TAACS. Les autres de cette etude en viennent 
3 la conclusion que les substances 3 injecter sont contre-indiquees 
s'il s'agit de rendre impermeable la surface entiere d'un pare de 
stockage typique du Nord, mais qu'on peut par contre les utiliser 
pour assurer I'etancheite des surfaces situees sous des reservoirs 
deja en place. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS SEPT-OCTOBRE 1976 

sincennm
Texte tapé à la machine



o o T
O

 

C
O

 

Z
3 

T
O

 

cn
 

cn
 

cn
 

m
 

T
D

 

o o —
I 

o O
S

 
7

3 to
 

cr
v 

cu
 

~
J

. 

3 to
 

-
J

. 

X
 E
 

fD
 

—
J 

fD
 

to
 

3 (D
 

to
 

E
 -s
 

(D
 

to
 

T
D

 

-s
 

—
J

. 

to
 

fD
 

to
 

"O
 

O
 

E
 -s
 

*<
 

-s
 

fD
 

3 fD
v 

C
X

 
_

i
. 

fD
 

-5
 . 

1 

^.
 

fD
 

E
 

X
 

"O
 

o E
 -s
 

o C
T

 
to

 
fD

 
-s

 
<

 
fD

 
-5

 

—
J 

fD
 

to
 

—
J

. 

3 O
 

—
1

. 

C
X

 
fD

 
3 O

 
fD

 
to

 

fD
 

3 <
 

—
J

. 

-s
 

o 3 3 5 3 fD
 

3 r
t 

CU
 

—
J 

fD
 

to
 

C
X

 
E

 

Z
 

—
' 

Q
. 

-1
. 

-
i

. 
c 

O
 

O
 

0 
3 

0
. 

—
1 

to
 

CU
 

T
D

 
C

L 
Q

. 
O

 
E

 
fD

 
3 

c
o

to
 

to
 

fD
 

O
l 

-
-S

 
—

' 
fD

 
<

 
—

1 
to

 
-•

• 
O

 
r

t 
O

 
3 

fD
 

to
 

-I
l 

-
J

. 

C
X

 
C

X
 

to
 

(D
 

fD
 

to
 

E
 

T
D

 
3 

-S
 

-S
 

0
1 

fD
v 

O
 

N
 

<
-t

 
O

 
to

 
fD

 
E

 
E

 
O

 
r

t 
-S

 
r

t 
• 

-•
• 

3
-

O
 

E
 

3 
m

 
-

1
. 

3 
r

t 
C

L 
<

 
fD

 
-1

. 
3 

-S
 

fD
/ 

—
1 

O
 

<
-t

 
- 

3 
-S

 
fD

 
3 

fD
 

3 
fD

 
to

 
<

 
3 

-1
. 

fD
 

fD
 

-S
 

3 
r

t 
O

 
r

t 
3 

0
1 

3 
O

 
(D

 
CU

 
—

1 
3 

3 
Q

J 
fD

 
0

1 
-

1
. 

3 
C

X
 

to
 

r
t 

CU
 

to
 

-s
 

0
1 

-
tl

 

3
a 

E
 

-t
l 

o 
—

i.
 

3 fD
 

-s
 

-
J

. 

(D
 

Q
. 

(D
 

"O
 

fD
v 

r
t 

-5
 

O
 -̂*
 

fD
 

2 —
J

. 

N
 

E
 

to
 

O
 

E
 -s
 

to
 

C
X

 
fD

 

—̂
 

CU
 

3 E
 

—
i

. 

r
i 

Q
. 

E
 ^^
 

0
0 

C
L 

3
- 

fD
v 

.̂*
 

3 Q
l 

to
 

—
J

. 

t-
t 

E
 

fD
v 

to
 

E
 -i
 -^
 

fD
 

-s
 

-
J

. <
 

CU
 

fD
v 

to
 

01
/ 

S
il 

cn
 

<
 

C
X

 
-

CU
 

fD
v 

fD
v 

3 
-O

 
O

 
O

 
fD

) 
3

-
C

X
 

O
 

O
 

0
1 

fD
v <
 

fD
 

-s
 

to
 

fD
 

3 fD
 

3 r
t 

E
 

3
-

-
0 

<
 

fD
vT

D
 

fD
 

fD
 

-S
 

2 
-S

 

• 
to

 
C

X
 

E
 

O
 

fD
 

-s
 

• 
to

 
S

Z
 

_ 
—

1 
. 

3 
fD

 
-

1
-

to
 

—
1 1 

fD
 

C
X

 
fD

 

—
H

 

0
1 2 fD
 

~
i 

—
1

. 

3 r
t 

fD
v 

-s
 

-
J

. 

fD
 

E
 

-
i (D
 

o (D
 

3 C
T

 
-

i 
fD

 

—
.

J 

to
 

•
^ 

.4
^ 

w
 E
 

3 fD
v 

3 O
 -s
 

3 fD
 

-s
 

fD
v 

to
 

fD
 

-s
 

<
 

o -J
. 

-s
 

C
L 

(D
 

—
1 

CU
 

1 

(D
 

o o 3 O
 o E
 -s
 

—
J 

fD
 

O
 

CU
 

3 O
J 

C
X

 
cu

 

r—
 

(D
 

C
L 

fD
v <
 

fD
 

-i
 

cn
 

fD
 

3 fD
 

3 r
t 

C
X

 
fD

 

2 —
1

. 

N
 

E
 

to
 

3
-

—
1

. 

3 cu
 

1 cz
 

3 fD
 

r
t -s
 

0
1 

to
 

fD
v 

C
L 

—
J

. 

fD
 

-o
 

o E
 -s
 

—
u 

fD
 

C
 

CU
 

•
D

 
O

 
3 fD

 
<

-t
 

E
 

3 fD
 

3 .̂
 

<
 

fD
 

Q
l 

E
 

C
X

 
fD

 
to

 

(D
 

C
X

 
(D

 
"O

 
X

 
r

t 
SU

 
-h

 
fD

 
E

 
-J

.-
tl

 
E

 
fD

 
X

 
fD

 
-J

. 
r

t 
-J

 
E

 
3 

n 
X

 
fD

 
r

t 
CU

 
C

X
 

E
 

O
 

-1
. 

(D
 

—
1 

S
U

/ 
fD

 
-S

 
to

 
fD

 
to

 
fD

 
fD

v 
to

 
to

 
3 

"O
 

fD
 

E
 

c
x

v
; 

E
 

O
 

3 
to

 
—

J
. 

to
 

T
D

 
O

 
to

 
—

J
. 

r
t 

—
1

. 

-
tl

 
to

 

to
 

—
1 

E
 

to
 

r
t 

to
 

-5
 

-s
 

fD
 

fD
/ 

-!
• 

fD
v 

to
 

3 
-t

l 
—

' 
to

 
r

t 
fD

 
-"

• 
(D

 
E

 
-

1
. 

fD
 

3 
O

 
C

L 
-5

 
r

t 
fD

v 
3 

fD
 

-S
 

to
 

—
• 

O
J 

X
 

1—
 

fD
 

fD
 

<
-t

 

—
u 

—
J 

fD
 

fD
 

O
 

to
 

t-
t 

fD
 

O
 

E
 

O
 

"-S
 

3 

O
 

3 
—

I
3

-
C

X
3

"
0 

r
t 

(D
 

CU
 

O
 

•<
 

-S
 

-•
• 

S
 

r
t 

(O
 

-
1

. 
SU

 
3 

-.
. 

-
i.

to
 

3 
—

1 
to

 
O

 
to

 
O

 
3 

(t)
 

3 
C

X
 

fD
v 

3 
"O

 
t-

t 
-

1
. 

-S
 

r
t 

O
 

->
• 

E
 

O
 

<
 

3 
fD

 
to

 
-s

 
Q

l 
C

X
 —

 
fD

v 
fD

 
-S

 
1.

 E
 

X
 

to
 

to
 

fD
v 

3
- 

r
t 

fD
 

E
 

C
X

 
O

 
E

 
fD

 
-

1
. 

fD
 

"O
 

O
 3 •o
 

cu
 

to
 

fD
 

fD
 

r
t 

E
 

-1
. 

3 
r

t 
"O

 
—

' 
fD

 
O

 
O

 
fD

v 
fD

 
3 

E
 

3 
-S

 
r

t 
to

 
r

t 
Q

J 
-

h 
r

t 
-S

 
C

X
 —

1 
fD

v 
-I

. 
CU

 
fD

 
fD

 
r

t 
O

 
-1

) 
to

 
fD

v 
3 

0 
3 

3
- 

Q
l 

fD
v 

-
h 

O
 

fD
 

X
J 

O
 

SU
 

O
 

"D
 

E
 

-
1

. 
3 

C
X

 
(D

 
3 

r
t 

C
X

T
D

 
E

 
to

 
fD

 
fD

 
fD

 
O

 
-S

 
E

 
to

 
-S

 
$U

 
C

X
 

-s
 

C
X

 
r

t 
3 

fD
 

to
 

fD
 

fD
v <
 

fD
 

-s
 

to
 

fD
 

3 fD
 

3 r
t . 

CU
 

r
t 

3 
-1

. 
"O

 
fD

v 
r

t 
—

' 
—

1 
r

t 
<

 
fD

 
E

 
CU

 
E

 
to

 
to

 
-1

. 
fD

 
E

 
"O

 
fD

 

-S
 

C
T

 
0

1 
-1

. 
—

1
3 

r
t 

fD
 

'<
 

(D
 

to
 

X
 

r-
. 

c 
-

i
. 

(D
 

3 
—

1
. 

0 
—

' 
r

t 
fD

 
fD

 
fD

 
Q

. 
0

1 
to

 
"O

 
"O

 
_

i 
cu

 
fD

 
-

1
. 

3 fD
 

X
 

3 
E

 
r

t 
-1

. 

E
 

O
 

3 
3 

-S
 

-S
 

3 
fD

v 
-J

. 
-

to
 

3 
SU

 
fD

 
0 

3 
-1

. 
fD

v 
r

tT
D

 
r

t 
fD

 
fD

v 
3 

Q
. 

-s
 

0 0 CU
 

-s
 (D

 
•<

 
3 

-
1

. 
C

X
 

c-
t 

0 
—

' 
-S

 
3 

-
0 

C
X

 

fD
 

<
 

-
h 

r
t 

0
1 

r
o 

C
U

/ 
3 

-J
. 

-1
. 

<
-t

 
0 

,3
- 

fD
 

0
1 

*
<

 
to

 
r

t 
(D

v 
0 

0 
C

X
 

C
X

 
to

 
-

1
. 

n 
CU

 
3 

fD
 

E
 

-S
 

3 
-S

 
fD

 
0 

0 
3 

C
T

 3
 

C
T

 
fD

v 
ro

 
0 

C
X

 
E

 -s
 

fD
 

to
 

C
L 

fD
 

--
J ^ C

U
f 

to
 

—
J &̂
 

1—
 —

 fD
 

E
 

to
 

CU
 

fD
 

C
X

 
CZ

 
~

i 
SZ

 
• 

-S
 

fD
 

3 
C

J 
to

 

-S
 

fD
 

C
T

 
-S

 

fD
 

3 fD
 

E
 -s
 

fD
 

3 ,3
-

V
C

 
E

 
fD

v 
U

l 
C

X
 

=
 

-t
l 

01
/ 

-s
 

0 
• 

ID
3 

C
X

 C
U

 
fD

 
- 

0 
C

Jl
 

3 
fD

 
r

t 
tJ

I 
3 

3 
(D

 
• 

fD
 

E
 

—
1 

to
 

"O
 

-s
 

0 0 
fD

v 
0

1
/ 

CU
 

<
 

-s
 

fD
 

<
 

E
 

ro
 

Q
l 

CU
 

ro
 

r
t 

-
i

. 
-S

 
-s

 
&

« 
2 

0 
C

X
 

• 
Q

l 
3 

fD
 

-s
 

7<
r 

—
1 

-s
 

1
—

 
—

1 
fD

v 
fD

 
l-

H
 

n 
cn

 
<

 
&

« 
E

 
=

 
• 

"O
 

fD
 

» 
fD

v 
to

 
-S

 
to

 
E

 
C

X
f

D
v

O
O

 
l~

O
i 

SU
 

fD
 

r
t 

3 
fD

 
(-

t 

fD
vT

D
 

<
-t

 
-S

 
E

 
fD

v 
C

X
 

to
 

fD
 

-
1

. 

fD
v 

to
 

E
 

cn
 

0 
3 

0 
r

t 
-

1
. 

-S
 

-1
. 

to
 

-S
 

C
X

 
3

=
. 

CU
 

to
 

0 
0 

=
 

-1
. 

r
t 

fD
v 

C
L 

CU
 

fD
v 

3 
X

 
C

X
 

O
 

C
T

 
E

 
C

L 
fD

v 
fD

 
-S

 
0 

(D
 

-J
. 

E
 

7
3 

0 0 3 to
 

C
U

f 
r

t 
-S

 
C

X
 

r
t 

~
—

i 

0
1 

—
• —

 
O

 
(D

v 
-5

 
-S

 
to

 
3 

C
X

 
O

 
<

 
r

t 
O

 
-S

 
r

t 
fD

 
O

 
n 

CU
 

E
 

fD
 

3 
fD

 
—

' 
r

t 
to

 
C

L 
3 

fD
 

to
 

fD
 

E
 

C
X

 E
 

to
 

-S
 

fD
 

to
 

fD
v 

fD
v 

to
 

"D
 

3 
O

l 
C

X
 

CU
 

(D
v 

3 
C

X
 (

D
 

-•
• 

-S
 

(D
v 

fD
v 

to
 

CU
 

—
1 

-h
 

-S
 

to
 

—
1 

_
j.

 
CU

 
fD

v 
fD

 
O

 
E

 
O

 
E

 
T

D
 

-5
 

r
t 

E
 

-S
 

—
' 

CU
 

to
 

T
3 

>•
 

E
 

<
-t

 
fD

v 
to

 
-

1
. 

CU
 

-S
 

r
t 

O
 

E
 

Q
l 

fD
 

3 
r

t 
3 

-J
. 

1 
O

 
O

 
3 

3 

3 
CU

 
O

 
—

1 
fD

 
E

 
"O

 
O

l 
t-

t 
r

t 

o
' 

o
' 

3 
3 

£
X

 
C

X
 

fD
 

fD
 

to
 

to
 

fD
v 

to
 

n 
fD

 
E

 
T

D
 

3 
rt

 
(D

 
E

 
0

1 
-S

 
T

D
 

to
 

"O
 

CU
 

(D
 

-S
 

<
-t

 
fD

 

to
 

to
 

E
 

—
1 

(D
 

$
U

/-
0 

to
 

0 
-s

 
-•

• 
n 

0 
3 

0 
<

-t
 

r
t 

3 
0

1 
C

X
 

r
t 

Q
. 

-1
. 

-1
. 

fD
 

rt
 

0 
--

• 
3 

<
 

0 
E

 
3 

-1
. 

(D
 

to
 

3 <
 

X
 

fD
 

fD
 

E
 

3 
-S

 
CU

 
<

 
to

 
—

1 
-1

. 
tD

 
-

1
. 

-S
 

r
t 

0 
"O

 
CU

 
3 

-S
 

r
t 

3 
(D

v 
-

i
. 

-s
 

E
 

—
1

. 

r
t 

"D
 

CU
 

-s
 

—
H

 

cu
 

C
D

 
E

 
—

1 

-
tl

 

0 -
tl

 

cn
 

(D
 

0 -s
 

fD
 

to
 

-
h

tO
 

3 
fD

 
-

fD
 

3 
3 

r
t 

<
-t

 
fD

 
O

l 

fD
 

to
 

-
J

. 

0
1 

3 
T

D
 

0 
C

X
 

-s
 

c
r 

fD
 

C
X

 
fD

v 
r

t 
to

 
fD

 
—

1 
fD

 
-•

• 
3 

fD
 

.p
» 

3 
E

 
to

 
C

Tl
 -

J
-

to
 

3 
C

L 
Q

J 
&

? 
SU

 
fD

 
-J

. 
-

1
. 

to
 

to
 

fD
 

-5
 

r
t 

fD
 

-t
l 

fD
v 

to
 

O
J 

to
 

E
 

-s
 

C
T

 
-S

 r
t 

ro
 

E
 

~
-i

. 
—

1
. 

. 
-s

 
0

1 
0 

.
^ 

(D
 

-i
. 

3 
r

t 
5

^ 
Q

. 
• 

C
X

 
fD

 
fD

 

to
 

C
L 

fD
 

0 
1

—
 .

p>
 

—
i 

. 
fD

 
. 

to
 

J
^ 

=
 

01
/ 

C
O

 
O

il 
1

—
 

1 
l-H

 
CO

 C
O

 
0 

4
i>

 

• m~
J 

O
il

 

4
^ 

-s
 

• 
—

1 
fD

v 
C

Tl
 —

1 
0 E

 
&

« 
—

1 
T

D
 

« 
-J

. 
fD

v 
r

t 
-S

 
fD

 
-S

 
fD

v 
r

t 
fD

 
to

 
fD

 
C

X
 

3 
fD

 
T

D
 

r
t 

to
 

CU
 

-5
 

-S
 

fD
 

-
h 

Q
l 

3 
•-

J 
0 

-•
• 

l-
t 

3 
fD

 
fD

 
E

 
e-

t 
E

 
<

-t
 

-S
 

fD
 

C
O

 
to

 
» 

to
 

• 
C

X
 

C
X

 
—

1 
- 

fD
 

fD
v 

to
 

-
• 

3 
-•

• 
E

 
-

h 
r

t 
—

' 
CU

 
-S

 
(O

 
0 

fD
 

-•
• 

r
t 

to
 

-
h 

fD
 

-1
- 

E
 

^
T

D
 

0 
-5

 
0 

• 
7

^ 
-.-

a 
cu

 
01

 
to

 
C

O
 1

—
 

&
« 

H
H

 
—

• 
0 

&e
 

CU
 

-J
. 

7
^ 

CU
 

<
 

r
t 

m
 

fD
 

-S
 

X
I 

0 
fD

 
to

 
2

: 
C

X
 

>
 

—
1

. 

3 to
 

—
1

. 

fD
 

T
D

 
T

O
X

i 
to

 
CU

 
7

^ 
-s

 
-t

l 
l-

H
 

0 
CU

 
3 

C
X

 
SU

 
3 

l-
H

 
r

t 
—

' 
fD

 
fD

 
(D

 
-t

l 
E

 
3 

CU
 

=
 

-S
 

fD
 

0 
0 

to
 

3 
r

t 
—

1 
r

t 
fD

 
(D

 
C

X
 

E
 

CU
 

fD
 

"O
 

-S
 

3 
-s

 
r

t 
fD

v 
C

X
 C

O
 

fD
 

—
' 

fD
 

S
 

3 
-•

• 
fD

 
fD

 
3 

r
t 

(D
 

E
 

-J
- 

fD
 

-O
 

-5
 

3 
3 

,.
• 

CU
 

fD
 

m
 

-•
• 

C
 

T
O

 n 
-•

• 
=

 
r

t 
3 

fD
 

E
 

$U
 

E
 

r
t 

-S
 

fD
 

-S
 

to
 

fD
v 

C
X

 C
U

 
C

X
 

0 
—

1 
-

3
-

1
. 

fD
v 

r
t 

to
 

3 
fD

v 
E

 
—

1 
—

1 
CU

 
E

 
to

 
3 

-1
- 

r
t 

fD
 

-t
l 

fD
 

-1
. 

3 
3 

-s
 

-5
 

r
o 

0 
fD

 
fD

 
0 

CU
 

E
 

to
 

fD
 

0 
3 

ro
 

1 
-s

 

E
 

(D
 

-S
 

r
t 

-
t/

1 
1—

 
c

: 
T

O
 

T
D

 

Q
l 

T
D

 
-s

 
fD

v 
to

 
fD

 
3 <

-t
 

fD
v 

-^
 —

' 
c

n 
-•

• 
• 

<
-t

 
cn

 
-s

 
fD

 
C

U
f 

to
 

V
O

T
D

 
C

O
 

Q
l 

• 
-5

 
C

T̂
 3 

&
« 

-
1

-
- 

3 E
 

fD
 

r
t 

r
t 

fD
 

w
 

Q
. 

C
X

 
fD

 
C

X
 

fD
 

to
 

<
 

~
j

. 

c
i 

fD
 

to
 

to
 

fD
 

to
 

Q
-

(D
 

-s
 

(D
v 

-I
. 

Q
. 

n 
3 

0 
fD

 
-•

• 
3 

3 
r

t 
E

 
O

L 
fD

 
r

t 
fD

 
3 

fD
 

fD
 

—
1 

E
 

fD
 

c
n 

-5
 

r
t 

• C
O

 f
D

 
C

X
 

3 
a

. 
0 

O
il 

(D
 

to
 

-
tl

 
0

1 0 r
t 

(D
 

E
 -s
 

to
 

3 
,3

-
3 

4S
>

<
<

 
fD

v 
r

o 
C

X
 

• 
-s

 
C

X
 

(X
I 

0 
(D

 
0 

to
 

&
^ 

CU
 

• 
-s

 
-

h 
C

T
 

SU
 

1
—

 
E

 
0 

fD
 

-S
 

r
t 

fD
 

C
X

 
fD

 
=

 
to

 

—
 

fD
v 

3 E
 

to
 

—
J

. 

1 

E
 

0 
-S

 
-1

. 
C

L 
to

 
—

' 
fD

 

C
L 

2 
-P

>
 

fD
 

0 
• 

•O
 

CJ
V

 

—
 

O
il

 

E
 

•
o fD

v 
-s

 
CU

 
r

t 
~

j
. 

0 3 

to
 

fD
 

to
 

-
Il

 
0

1 
-

h 
0 

CU
 

t-
t 

0 
fD

 
c-

t 
E

 
fD

 
-S

 
E

 
to

 
-S

 
to

 
C

X
 

- 
C

X
 

fD
v 

fD
 

3 E
 

-S
 

—
1 

fD
v 

to
 

n 
-1

. 
E

 
-t

iT
D

 
-1

. 
fD

v 
0 

-s
 

Q
J 

cu
 

r
t 

r
t 

—
1

. 
—

1
. 

0 
0 

3 
3 

C
L 

Q
. 

C
X

 
fD

 
to

 

3
-

'<
 

a
. 

-s
 

0 0 cu
 

C
T

 
E

 -s
 

fD
 

to
 

C
X

 
fD

 

ro
 

. 00
 

fD
 

fD
 

to
 

C
JO

 
• 

3
-

4
=

>
^ C
L 

01
/ 

-s
 

0 
cn

 
n 

. 
p

, 
•

^ 
-s

 
C

T
 

S
^ 

E
 

• 
-s

 
fD

 
to

 

(—
 

fD
 

O
-

fD
 

to
 

r
t 

E
 

-
1

. 
-1

. 
0 

<
 

3 
SU

 
to

 
3 r

t 
fD

 
to

 
3 

••
 

<
 

—
J

. 

-s
 

Q
. 

0 
fD

 
3 

to
 

3 fD
 

<
 

3 
-1

. 
fD

 
r

t 
3 

fD
 

<
-t

 
to

 
cu

 
to

 
—

• 
fD

 
fD

 
to

 
to

 

C
X

 
<

 
fD

 
CU

 
-s

 
-s

 
-•

• 
fD

v 
CU

 

—
' 

0 
t-

t 
C

X
 

-t
l 

<
 

- 
fD

 
-J

. 
Q

l 
0

1 
0 

3
" 

to
 

0 
3 

0 
—

1 
E

 
3 

to
 

r
t 

E
 

-i
.T

D
 

>•
 

fD
 

3 
—

1 
O

l 
—

' 
E

 
fD

 
fD

 
-S

 
0 

fD
 

-S
 

X
 

T
D

 
E

 
-S

 
CU

 
0 

r
t

t
o 

-i
 

-s
 

fD
 

0
1 3 

CU
 

E
 

Q
-T

D
 

3 
fD

v 
3 

—
' 

Q
. 

-
3 

fD
/ 

—
' 

-1
- 

fD
 

3
-

E
 

r
t 

fD
 

X
 

E
 

—
' 

-S
 

E
 

r
t 

-
1

. 
to

 
fD

 
-

0 
-»

• 
fD

 
—

' 
-1

. 
to

 
0 

C
X

 
3 

fD
 

0 
E

 
fD

 
fD

 
3 

0 
-S

 
E

 
-S

 
3 

3 
0 

-S
 

-S
 

fD
v 

fD
v 

r
t 

fD
 

fD
v 

0 
fD

 
3 

0 
fD

 
E

 
fD

v 
r

t 
E

 
3 

"O
 

fD
 

r
t 

Q
l 

-0
 

fD
v 

3 
fD

v 
to

 
fD

v 
3

- 
-S

 
fD

 
-S

 
*

<
 

fD
v 

C
X

 
3 

fD
v 

C
X

 
(D

 
fD

 
C

L 
-S

 
T

D
 

E
 

to
 

-T
D

 
0 

0
1 

X
 

E
 

fD
 

0
1 

0 
-5

 
-S

 
Q

l 
"1

 
CU

 
fD

v 
fD

v 
E

 
-S

 
—

' 
0 

C
T

"a
 

to
 

—
1 

C
T

 
-

E
 

—
1 

•D
 

(D
 

fD
v 

to
 

-5
 

• 
0

1 
r

t 
-•

• 
r—

 
0 

fD
 

3 

—
 

C
X

 
0 

fD
 

l-
H

 CU
 

Q
. 

fD
 

E
 

CU
 

-1
. 

fD
 

0
1 

-S
-O

 
to

 
3 

3 
C

X
 

fD
 

T
D

 
to

 
to

 
-J

. 
to

 
CU

 
fD

 
fD

 
to

 
» 

-s
 

E
 

3 
—

'"
D

 
(D

 
-S

 
T

D
 

- 
0 

0 
-•

• 
to

 
—

1 
3

- 
to

 
1 

0 
E

 
-•

• 
(D

 
^

^
V

: 
-1

. 
r

t 
to

 
T

D
 

—
1 

CU
 

—
i 

-1
. 

r
t 

CU
 

3 
(D

 
-t

l 
1 

-S
 

to
 

T
D

 
3 

r
t 

»
• 

cu
/ 

3
- 

ro
 

vc
 

0 
C

X
 

0 
-5

 
—

' 
0 

=
 

0 CU
 C

U
 

-s
 

C
T

 
C

L 
E

 
0 

-S
 

3 
fD

 
3 

to
 

fD
v 

C
X

 
—

1 
(D

 
fD

 
to

 
—

1 

4=
. 

-5
 

• 
fD

 
.p

i 
3 C
X

 
O

il 
fD

 
3 

^ 
fD

 
cn

 
3 

• 
r

t 
c

n 
to

 

3 
-S

 
1

-
5 

C
X

 
fD

v 
fD

 
C

X
 C

U
 

fD
 

fD
 

0 
r

t 
-J

.T
D

 
<

-t
 

E
 

-S
 

T
D

 
—

IT
D

 
—

1 
fD

 
0 

c
n 

- 
fD

v 
fD

 
-S

 
3

- 
-s

 
—

-t
-t

 
3 

E
 

fD
v 

-t
l 

fD
 

3 
-1

. 
fD

 
O

l 
CU

 
—

-—
1 

0 
"O

 
E

 
fD

 
T

D
 

r
t 

0 
C

X
 

O
J 

fD
 

E
 

<
 

CU
 

-
h 

-S
 

E
 

-S
 

0 
3 

-S
 

-S
 

0 
—

1 
to

 
CU

 
—

1 
fD

 
E

 
-!

>
 

fD
 

C
X

 
3 

3 
C

L 
0 

- 
r

t 
fD

 
fD

 
3

" 
C

X
 

fD
v 

CU
 

to
 

fD
 

-1
. 

3 
to

 
"O

 
to

 
E

 
fD

 
-5

 
0 

fD
 

"O
 

—
1 

fD
v 

0 
r

t 
0 

to
 

C
X

 
to

 
3 

to
 

-
1

. 
- 

fD
 

C
X

 C
X

 
-1

. 
-

h 
3

- 
3 

-•
• 

fD
 

r
t 

-1
. 

E
 

r
t 

1 
_

i. 
0 

-J
. 

•'
• 

-t
l 

0
1 

—
' 

• 
1 

fD
 

—
' 

(D
 

0
1 

(D
 

-s
 

to
 

CU
 

r
t 

C
X

 1
—

 
-1

. 
(D

 
-t

l 
to

 
to

 
—

J
. 

C
X

 
3 

fD
 

r
t 

fD
 

-s
 

-s
 

fD
v 

<
 

0 
fD

 
3 

C
X

 E
 

3 
fD

/ 
-

<
-t

 
fD

 
-s

 
X

 
(D

 
"O

 
to

 
(D

v 
••

 -
s 3
' 

—
' 

fD
 

CU
 

3 <
-t

 
<

 
0

1 
_

j. 
c

i 
c

i 
-•

• 
fD

 
0 

to
 

3 
to

 
• 

fD
 

C
X

I—
 

fD
 

-
fD

v 
-s

 
<

 
fD

v 
CU

 
0 

—
' 

E
 

E
 

"O
 

0
1 

fD
v 

r
t 

-5
 

-'
• 

CU
 

0 
r

t 
3 

-̂
. 

0 
C

X
 

3 
fD

 
to

 
C

X
 

fD
 

C
X

 
to

 
-J

. 
to

 
,3

-
-

0 
*

<
 

0 
C

X
 

to
 

-i
 

-•
• 

0 
r

t 
0 

-•
• T

D
 

c
i 

fD
v 

-<
• 

-s
 

0 
Q

l 
3 

r
t 

to
 

—
1

. 

fD
 

0 (D
 

3 r
t -s
 

(D
 

C
X

 
(D

 

—
H

 

SU
 

r
t 

(D
 

0 
C

L 
0 

3 
-

E
 

a
. 

-s
 

fD
 

to
 

to
 

fD
 

3 

P
^ 

^ 
'<

 
fD

 
O

L
-

-s
 

0 
SU

 
n cu

 
fD

 
-s

 
3 

C
T

 
r

t 
E

 
-S

 
-5

 
fD

 
(D

 
"O

 
to

 
-s

 
-

J
. 

C
X

 
to

 
0

1 3 
—

1 
to

 
-

fD
v 

—
1 

<
 

fD
 

CU
 

—
1 

n 
E

 
cu

 s
u 

a
. 

t-
t 

-s
 

-
I

-
fD

 
0 3 

C
X

 - 
Q

. 
E

 
fD

 
3 

SU
 

-t
l 

fD
 

to
 

-S
 

(O
 

C
T

 
E

 
-S

 
-S

 
fD

 
fD

 
-

0 
to

 
0 

u 
to

 
CU

 
0 

-J
. 

E
 

c
i 

cn
 

E
 -s
 

fD
 

to
 

T
D

 
fD

v 
<

-t
 

-5
 

_
i. 

a
. 

fD
 

-•
• 

to
 

C
X

T
D

 
fD

 
0 to
 

—
J

. 

1 

3
" 

3 0 —
J 

0 to
 

—
J

. 

fD
 

C
X

 
fD

 
to

 

C
L 

fD
v <
 

fD
 

-s
 

to
 

fD
 

3 (D
 

3 r
t 

to
 

0
1 n 0 ~
j

. 

C
X

 
(D

 
3 r

t 
fD

 

-^
 

iA
 

SM
 O
il

 

—
J 

su
 

1
3 

~
i 

fD
 

0 r
t 

—
J

. 

0 3 

C
X

 
fD

 
to

 

3
-

'<
 

C
L -s
 

0 0 cu
 

-s
 

C
T

 
E

 -s
 

fD
 

to
 

m
 

<
 

0
1 

—
J 

E
 

0
1 

r
t 

—
1

* 

0 3 to
 

E
 -s
 

0 —
» 

O
l 

0 fD
 

C
X

 
fD

 

to
 

fD
 

0 r
t 

Q
. 

—
1

. 

cn
 

0 0 to
 

—
1

. 

c
i 

-
J

. 

-
h 

to
 

C
X

 
fD

 

-s
 

fD
v 

0 E
 

•
0 fD
v 

-s
 

CU
 

r
t 

—
J

. 

0 3 

.p
a 

C
O

 

sincennm
Texte tapé à la machine



144 

Le cout du nettoyage et des dedommagements, qui continuent encore au 
milieu de Tannee 1976, s'eigvera 3 plusieurs centaines de millions de 
dollars. Les travaux de nettoyage ont fait appel 3 plus de 200,000 
personnes et ont implique plus de 38,000 bateaux et 300 avions ou 
heiicopteres. Le rapport publie ici resume les observations de M. 
Nicols concernant les dommages infliges 3 Tenvironnement et les travaux 
de nettoyage qui ont suivi ce deversement catastrophique. 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS SEPT-OCTOBRE 1976 
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#L'Association petroliere des Prairies vient de faire paraTtre un 
livre intitule "Prevention of Petroleum Leaks and Spills for Under­
ground Storage Tank Systems". Cette brochure accompagne un 
diaporama qui traite du meme sujet. Pour plus de renseignements, 
s'adresser 3: Prairie Petroleum Association, Suite 625, 404 6 
Avenue, S.W., Calgary, (Alberta). 

#L'Assocation petroliere pour la conservation de Tenvironnement 
Canadian vient de publier le huitieme numero du "Guideline Bulletin" 
intitule "Guidelines for Handling Gasoline Spills on Land and Water 
Surfaces". Pour de plus amples renseignements, s'adresser 3: PACE, 
Suite 400, 130 rue Albert, Ottawa, KIP 5G4; telephone: (613) 236-9122. 

#La Slickbar Incorporated annonce la publication prochaine d'un 
manuel de formation d'ordre general, intitule "Planning Equipment 
Training for Oil Pollution Control", (manuel #245). Pour plus de 
renseignements, s'adresser 3: SLICKBAR Incorporated, 250 Pequot 
Avenue, Box 139, Southport, (Connecticut), 06490. Telephone: (203) 
255-2601. L'Industrial Plastics Canada Ltd., P.O. Box 93, Fort 
Erie, (Ontario) I2A 5M6, telephone: (416) 871-0412 represente la 
Slickbar Incorporated au Canada. 

#0n peut se procurer les rapports suivants auprgs du U.S. Department 
of Commerce, National Technical Information Service, Springfield, 
Virginie, 22161; telephone: (703) 321-8543. La plupart des rapports 
sont egalement disponibles sur microfiche 3 $2.25 Tunite (prix 
aux E.-U.). Les acheteurs canadiens sont pries d'ajouter $2.50 
au prix de chaque examplaire imprime et $1.50 au prix de chaque 
exemplaire sur microfiche. 

#Evaluation of Utility Equipment for Harbor Oil Spill Removal/Recovery 
Systems," Navy Civil Engineering Laboratory, Port Hueneme, Californie, 
juin 1976. 11 p. AD-026 252/7WP, $5.50 (prix aux E.-U.). 

#Materials for Oil Spill Containment Booms", Navy Civil Engineering 
Laboratory, Port Hueneme, Californie, juin 1976, 32 p. AD-A026 
136/6WP, $4 (prix aux E.-U.). 

#International Cooperation for the Prevention of Marine Oil Pollution. 
Ocean and Coastal Law Program," septembre 1975. 154 p. PB-253 
970/8WP, $6.75 (prix aux E.-U.) 

#Oil Pollution Detection and Sensing. (A Bibliography with Abstracts)", 
septembre 1976, 239 p. NTIS/PS/-76/0701/3SL $8 (prix aux E.-U.) 

#Oil Spill Revoval Techniques and Equipment (A Bibliography with 
Abstracts)", aout 1976. 252 p. NTIS/PS-76/0701/3SL, $27 (prix aux 
E.-U.) 

#Oil Spill Identification Bibliography", mars 1976. 9 p. AD-A029 
126/ OSL, $3.50 (prix aux E.-U.) 

#Toxic Effects of Oil Discharged for Ships", decembre 1975. 142 p. 
AD-A022 902/IWP, $6 (prix aux E.-U.) 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS SEPT-OCTOBRE 1976. 
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#La Direction generale des eaux interieures a publie le rapport 
intitule "Le comportement du petrole repandu dans des cours 
d'eau recouverts de glace" redige par MM. E.C. Chen, B.E. Keevil 
et R.C. Ramseiser. Le resume se lit comme suit: 

On a realise des experiences en chambre froide 3 -15 C pour etudier 
le comportement du petrole brut de Norman Wells deverse sous la 
glace formee 3 partir d'eau douce. Lorsque le petrole se repand 
dans Teau au dessous de la glace, il se separe en gouttelettes qui 
remontent a I'interface glace-eau pour former une couche de petrole 
par coalescence de ces gouttelettes. L'etalement du petrole sous 
la glace est un phenomene complexe en raison de la coalescence de 
gouttelettes de petrole 3 I'interface galce-eau. Dans les eaux 
calmes, le rayon de la nappe de petrole qui se forme sous la glace 
est approximativement proportionnel 3 la puissance 0.25 du temps 
ecouie. Dans les eaux turbulentes, cepedant, les gouttelettes 
parcourent une certaine distance dans le sens d'ecoulement de Teau 
avant d'atteindre I'interface. Quelques-unes d'entre elles se 
trouvent en suspension et sont dispersees dans la colonne d'eau. 
La nappe formee 3 I'interface glace-eau n'adhere pas 3 la glace et 
contient des emulsions d'eau-dans-le-petrole. Le petrole qui se 
repand au dessous d'une couche de glace dont l'epaisseur continue 
d'augmenter se trouve pris entre les couches de glace. Une len­
til le de petrole intercaie entre les couches de glace se comporte 
comme un isolant et favorise I'abaissement de la temperature des 
couches de glace. 

On a etudie et analyse le comportement du petrole repandu acci­
dentellement dans des cours d'eau canadiens. Les observations 
effectuees au sujet des deversements accidentels ont reveie que le 
petrole repandu dans un cours d'eau se disperse rapidement en aval. 

Le rapport fait partie de la serie scientifique (numero 61) de la 
Direction generale des eaux interieures. II est diffuse par la Division 
des publications, 6 etage. Place Vincent Massey, Direction generale des 
eaux interieures, Ministere de I'Environnement, Ottawa, (Ontario) KIA 
1C8. 

# La Noyes Books Ltd. a publie un manuel intitule "Waste Oil 
Recovery and Disposal 1975" (ISBN0815505825). Le Manuel examine 
la double question de la recuperation et de l'elimination des 
kerosenes utilises et presente des details technologiques 
relatifs aux traitements. Corpus Publishers, 6 Crescent Road, 
Toronto, (Ontario), M4W ITl, assure la diffusion du livre au 
Canada. Prix: $24. 

# Le numero de fevrier 1976 (Volume 78, Numero 4) de "Technology 
Review", publication de TAssodation des diplomes du Massachusetts 
Institute of Technology, etait un numero special sur les hydrocarbures 
au large des cotes. Parmi les articles publies dans cet interessant 
numero, on doit signaler: 

1. "Offshore Oil: Technology and....Emotion" 
2. "Sharing the Offshore Oil Bonanza" 
3. "Oil Spills and the Marine Environment" 
4. "Oil Spills and Offshore Petroleum". 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS SEPT-OCTOBRE 1976 
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PROCHAINES CONFERENCES ET REUNIONS 

#Le 17^ Congres international de TAIRH (Association internationale 
de recherches hydrauliques), dont le theme sera "La technogenie 
hydraulique au service d'une meilleure gestion de Teau", se 
tiendra en Republique federale allemande en aout 1977. La section 
B de la conference portera sur les problemes ecologiques le long 
des cStes et dans les regions d'estuaires et comprendra les sous-
themes suivants: "La diffusion et la dispersion de polluants sous 
l'effet des courants causes par le vent, les vagues et les marees", 
et "La modeiisation mathematique des problemes concernant la qualite 
des eaux". Certains autres domaines susceptibles d'etre etudies 
pourraient toucher au probleme des deversements. La conference se 
tiendra du 14 au 19 aout dans la ville de Baden-Baden, en Allemagne. 
Pour de plus amples renseignements, s'adresser au Secretariat; 
Rotterdamseweg 185, P.O. Box 177, Delft, Pays-Bas. 

NOTES BREVES 

#Le dernier numero de La Lutte contre les deversements a annonce la 
tenue d'un stage de trois jours sur la prevention, Tendiguement 
et le nettoyage des deversements a East Brunswick, (New Jersey). 
La note comportait une erreur: le stage etait organise par 
"The Centre for Professional Advancement", East Brunswick, New Jersey 
et non par I'EPA. La Redaction prie ses lecteurs de Texcuser pour 
les contre-temps que cette erreur a pu occasionner. 
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COLLOQUE SUR LE POUVOIR REGENERATEUR A LONG TERME DES 
MILIEUX MARINS FROIDS SUITE A DES DEVERSEMENTS 

Rapport soumis par: M. J.H. Vandermeulen 
Marine Ecology Laboratory 
Bedford Institute of Oceanography 
Dartmouth, N.-E. 
Telephone: (902) 426-2479 

(902) 426-3278 

Le Bedford Institute of Oceanography 3 Dartmouth, (N.-E.), 
Canada, accueillera du 11 au 14 octobre 1977 un colloque sur le pouvoir 
regenerateur 3 long terme des communautes du littoral en eau froide 
suite a des deversements majeurs. Ce colloque mettra I'accent sur 
I'identification et I'evaluation des elements sensibles ou vulnerables 
du milieu contamine et sur le determination des incidences des deversements 
a long terme. 

L'attention sera accordee aux memoires qui ont ete sollidtes 
au sujet du deversement de West Falmouth en 1969 et du deversement de 
Chedabucto Bay en 1970 ainsi qu'a d'autres rapports extraits d'etudes 
semblables. Le but de colloque est d'etablir une evaluation previsionnelle 
globale des incidences 3 long terme des deversements d'hydrocarbures sur 
les milieux d'eau froide compte tenu d'elements tels que la duree de la 
presence des hydrocarbures dans les sediments, les changements de structure 
des communautes resultant de la pollution par le petrole, le stress 
physiologique et la reaction 3 Texposition subietale chronique aux 
hydrocarbures. 

En plus des memoires sollidtes, un nombre limite de contributions 
sur les themes suivants sera accepte: 

(1) Talteration chimique des hydrocarbures echoues ou 
agglutines aux sediments; 

(2) la decomposition des hydrocarbures echoues ou agglutines 
aux sediments, causee par les microbes ou par d'autres 
facteurs; 

(3) le sort 3 long terme du petrole dans le systeme marin; 

(4) les etudes de la physiologie des organismes chroniquement 
exposes aux hydrocarbures; 

(5) les modifications de la structure des populations et des 
communautes suite 3 un deversement. 

Ne seront acceptes aux fins de publication que les memoires 
soulignant essentiellement les aspects 3 long terme. Les interesses 
sont pries de faire connaTtre au prealable le titre de leur memoire 
d'ici le 1 avril 1977. Le titre formel et le resume (200 mots au 
maximum) doivent etre envoyes d'ici le 1 juillet 1977. Le version 
finale des manuscrits sera soumise lors du colloque. 
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Un compte rendu du colloque sera publie. 

Les organismes de parrainage sont: le Bedford Institute of 
Oceanography, le Service de protection de 1'environnement; Transports 
Canada; et TAssociation petroliere pour la conservation de Tenviron­
nement canadien (PACE). 
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Ste-Anne de Bellevue 
Quebec, Canada 
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Woods Hole Oceanographic Inst. 
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RESULTATS DU PROGRAMME D'ESSAIS DE DISPERSANTS DU PETROLE 
PAR LE SPE: EFFICACITE DES CONCENTRES ET TOXICITE 

POUR LA FAUNE MARINE 

Rapport presente par: P.G. Wells et K.G. Doe 
Section de I'evaluation de la toxicite 
Direction des services environnementaux 
Service de la protection de Tenvironnement 
Region de TAtlantique 

Introduction 

Depuis trois ans, notre laboratoire au Bedford Institute 
etudie des dispersants du petrole qui doivent repondre aux normes 
gouvernementales figurant dans les Directives (Anon. 1973). L'annee 
derniere, on a etudie la toxicite et 1'efficacite de dispersants con­
centres, appelies egalement "concentres", redige de nouvelles directives 
sur les dispersants, teste 3 nouveau des dispersants dej3 etudies pour 
determiner si plusieurs lots pouvaient differer, etudie Tefficacite de 
la dispersion du petrole 3 basse temperature et teste la toxicite augile 
pour plusieurs organismes marins. Voici une breve recapitualtion des 
resultats obtenus et les grandes lignes de notre recherche pour les mois 
3 venir. 

Essais sur les dispersants concentres 

L'essai de simulation environnementale, de 10 minutes, a 
permis de tester deux concentres, (qu'il faut diluer avant usage 3 la 
difference de dispersants habituels), pour leur toxicite aigtle sur la 
truite arc-en-ciel et leur efficacite 3 disperser le petrole. Le Syn-
peronic OSD 20 est un dispersant 3 base d'huile fabrique par I.C.I. 
(Angleterre) qu'il faut utiliser 3 la concentration de 10% dans Teau de 
mer (Hunter, comm. pers. 3 S.L. Ross). Le Corexit 9527 est un dispersant 
3 base d'eau fabriquee par Esso, que Ton utilise sans dilution lorsque 
le brassage est impossible, et dilue jusqu'3 une concentration de 10% 
dans Teau douce ou salee si le brassage est possible (Canaveri, comm, 
pers.). Le solvant principal du Corexit 9527 est le glycol ether 
(Lonning et Hagstrom 1976); nous ne connaissons pas les autres composes. 
Nous avons teste le dispersant sous ses deux formes, dilue et non dilue, 
conformement aux Directives (Anon. 1973) et selon les modes d'emploi du 
fabriquant. 

Les bio-essais de quatre jours effectues (tableau 1) indiquent 
que: 

(a) Les dispersants non dilues different considerablement les uns 
des autres, quant a leur toxicite aigtle; 

(b) les dispersants dilues ont un niveau de toxicite aigUe inferieur 
et different considerablement les uns des autres quant 3 
toxicite. 
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TABLEAU 1. Resultats (CL50 en mg/1 pour 4 jours) des bio-essais: 
toxicite de deux dispersants concentres, le 
Synperonic OSD 20 et le Corexit 9527, sur la truite 
arc-en-ciel (alevin de moins d'un an), 3 15 C. 

Non dilue 

non dilue - Fuel n° 2 *** 

DSS (toxique temoin) 

dilue (1:9) 

dilue (1:9) - Fuel n° 2*** 

DSS (toxique temoin) 

59* 

53 

4.9 

SYNPERONIC 
(3 base d'huile 

15 (29-93)** 

25 (33-155) 

0.4 (2.8-6.5) 

605 (506-704) 

193 (26-361) 

4.9 (4.2-5.6) 

179 

52 

3.9 

1900 

127 

4.2 

COREXIT 
(3 base d'eau) 

37 (96-293) 

12 (16-79) 

0.7 (2.2-6.7) 

(1319-2736) 

24 (63-184) 

0.8 (3.1-6.1) 

*Moyenne, ecart-type base sur 5 tests au plus. 

**Intervalle maximal du seuil de confiance de 95 %. 

***Rapport dispersant/huile de 1:1 
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(c) Les deux dispersants, sous leurs deux formes, combines au 
fuel no 2, ne different guere du point de vue de leur toxicite 
aigUe; 

(d) Seul le Corexit 9527 3 I'etat dilue repond aux deux normes de 
toxicite, celle de 1000 mg/1 pour le dispersant seul et celle 
de 1000 mg/1 pour le dispersant combine au fuel no 2. 

Les essais d'efficacite (tableau 2) indiquent que: 

(a) L'efficacite 3 disperser le petrole brut Lago Medio des deux 
dispersants, sous leurs deux formes, est superieure dans Teau 
saiee 3 celle observee dans Teau douce; 

(b) Dilue, le dispersant 3 base d'eau voit son efficacite sur le 
petrole brut diminuer en fonction du degre de dilution, tandis 
que pour le dispersant 3 base d'huile, Tefficacite est plus 
reduite encore; 

(c) Les deux dispersants repondent aux normes d'efficacite dans 
Teau saiee, 3 5 C pour le Synperonic et 3 1 C pour le Corexit 
9527. 

LES NOUVELLES DIRECTIVES 

Les "Directives pour Temploi et Tacceptation des dispersants 
du petrole" (Anon. 1973) font Tobjet d'une revision. Voici les principaux 
changements prevus: 

(a) Tous les dispersants 3 utiliser dans les zones cotigres marines 
doivent subir les tests de toxicite et d'efficacite en eau 
saiee. 

(b) Les tests d'efficacite seront faits 3 1°C plutot qu'3 5 ou 
15 C et uniquement avec le petrole brut et les huiles les plus 
lourdes, tandis que le test au petrole no 2 auparavant utilise 
sera abandonne. 

SECONDS TESTS DES DISPERSANTS DEJA ETUDIES 

Nous avions souvent discute, entre nous et avec des representants 
de Tindustrie, de la possibilite de differences entre plusieurs lots de 
dispersants du point de vue de leur toxicite aigtle. Parmi plusieurs 
causes possibles, il pourrait s'agir de leggres variations de la chimie 
de I'argent de surface (la longueur de la chaTne du polyethylene glycol 
par exemple) dues 3 des variations de temperature durant la fabrication, 
(Penrose, comm. pers.), ou dans le pourcentage des hydrocarbures aromatiques, 
II faudrait done etiqueter et stocker avec soin tous les dispersants 
utilises pour les experiences et indiquer leur numero de lot ainsi que 
leur age et la temperature de stockage dans les recipients originaux. A 
long terme, ces details s'avereront peut-etre aussi importants pour le 
recherche sur les dispersants qu'ils le sont actuellement pour les 
etudes sur les petroles bruts et leur derives. 
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Des tests repetes, effectues sur la toxicite aigtle de deux 
lots de dispersants 3 base (d'huile sur la truite arc-en-ciel (alevin de 
moins d'un an) revelent une difference entre les lots. Pour une truite 
pesant de 1.2 a 1.6 g, le premier lot a donne une CL 50 sur 4 jours de 
168 a 223 mg/1, et le second une CL 50 sur 4 jours de 749 3 1185 mg/1. 
Une telle difference augmente encore la difficulte d'evaluation d'un 
dispersant puisque la CL 50 sur 4 jours de 1000 mg/1 est la seule valeur 
qui permettre de trancher la question. II faudrait encourager Tindustrie 
3 revoir 3 fond ses analyses et ses tests sur les dispersants. 
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Tableau 2. Resultats des tests d'efficacite de deux dispersants 
concentres, le Synperonic OSD 20 et le Corexit 9527. 
Chaque rapport represente la quantite minimale de 
dispersant et de petrole necessaire pour obtenir une 
dispersion de 65 % du petrole utilise durant 10 minutes 
au cours du test de simulation environnementale. 

DISPERSANT TYPE 

D'EAU 

L.M. 

BRUT^ 

PETROLE 

MAZOUT 

MOYEN C 

MAZOUT 

LOURD C 

Synperonic non dilue douce 

(3 base d'huile) saiee 

1:1 

1:30 

N.T. 

1:1 

N.T. 

a 5°C dilue 

a 5°C (1:9) 

douce 

saiee 1:1 

N.T. N.T. 

N.T. 

Corexit non dilue douce 

a base d'eau) saiee 

1:10 

1:30 

N.T. N.T. 

a 1°C dilue 

(1:9) 

douce 

saiee 

1:1 

1:3 

N.T. 

N.T. 

N.T. 

N.T. 

N.T.: non teste 
: essai manque 

*brut Lago Medio 
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a titre de mesure de controle de la qualite avant de proceder 3 la 
commercialisation et aux essais gouvernementaux. De plus, un ou plu­
sieurs bio-essais en triple des nouvelles directives pourrait servir 3 
determiner s'il existe des differences du point de vue de la toxicite 
entre plusieurs lots. 

Test d'efficacite 3 basse temperature 

Voici les principaux resultats des tests d'efficacite des 
dispersants en eau salee 3 basse temperature (voir tableau 3): 

(a) Seuls le Synperonic concentre OSD 20 et le dispersant qui 
se melange de lui-meme, le Corexit 19-L-50, dispersent 
efficacement le mazout moyen C a 5 C. 

(b) Parmi les dispersants figurant dans la liste 1976 des 
produit acceptables, seuls le Oilsperse 43 et le BP llOOX, 
dispersants 3 base d'huile, sont efficaces avec le petrole 
brut Lago Medio 3 10. Le Corexit 8666 est moyennement 
efficace avec le petrole brut 3 5 C. 

(c) Les deux concentres, non dilues, le Corexit 9527 et le 
Synperonic OSD 20. sont tres efficaces avec le petrole 
brut 3 5°C et 3 1 C respectivement. 

TESTS DE TOXICITE SUR LA FAUNE MARINE 

Bon nombre de dispersants actuels sont destines 3 enrayer un 
deversement en mer et dans les estuaires. II est done logique d'examiner 
et de classer ces dispersants 3 Taide d'un organisme marin sensible 
pour le bio-essai de toxicite aigtle. 

Apres avoir passe en revue la documentation disponible et 
precede 3 la selection des organismes adequats pour ces tests (Doe et 
Harris, 1976), on a effectue les bio-essais avec des choquemorts adultes 
(Fundulus heteroditus L.), des homards 3 la quatrieme phase larvaire 
(Homarus americanus Milne-Edwards), des epinoches 3 trois epines adultes 
(Gasterosteus acuTeatus L.); Ton comptait egalement employer des crevet-
tes (Crangon septemspinosus Say) et des capucettes (Menidia menidia L.). 
Des bio-essais lethaux et sub-iethaux avec des oursins adultes (Strongy-
locentrotus droebichiensis Miller) sont en cours (Wells, non publie). 

Voici les resultats des bio-essais en eau saiee (tableau 4): 

(a) II a ete diffide de garder en vie au laboratoire les 
epinoches pechees en juin et en juillet 1976, aussi aucun 
bio-essai n'a-t-il ete fait avec ces poissons. 
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(b) Voici le degre de toxicite aigtle des dispersants sur les 
organismes testes, par ordre decroissant: pour le BP 
11OOX, la truite, le choquemort, les homards 3 la quatrieme 
phase larvaire; pour le Sugee #2, la truite, le choquemort et 
les larves de homard; pour le DSS, le choquemort, la truite et 
les larves de homard. Si Ton considgre tous les tests, la 
truite et le choquemort se dassent au meme niveau, soit 4, et 
le homard 3 la quatrieme phase larvaire au niveau 8. De plus, 
pour les deux dispersants et le toxique temoin, le DSS (sulfate 
dodecylique de sodium), les tests de CL 50 sur 4 jours donnent 
des resultats trgs similaires pour la truite arc-en-ciel et le 
choquemort. 
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Tableau 3. 

19. 

Resultats des tests d'efficacite de plusieurs dispersants 
en eau saiee (29-31 % ) 3 basse temperature. Chaque 
rapport represente la quantite minimale de dispersant et 
de petrole necessaire pour obtenir une dispersion de 65 % 
du petrole utilise durant 10 minutes au cours du tests de 
simulation environnementale. 

TYPE DE 
DISPERSANT 

Liste des 
produits 
acceptables 

a base 
d'huile 

3 base 
d'eau 
concentres 

qui se 
melange 
seul 

NON 

Oilsperse 43 

Corexit 8666 

BP llOOX 

Sugee #2 

Corexit 9527 

Synperonic 
OSD 20 

Corexit 
19-L-50 

TEMP. 
^C 

5 

1 

5 

1 

5 

1 

5 

1 

5 

5 

BRUT 

1:10 

1:13 

1:1 

1:3 

1:3 

-

1:30 

1:30 

N.T. 

RAPPORT MIN. DISP./PETROLE 
,M. MAZOUT MOYEN C 

N.T. 

N.T. 

N.T. 

N.T. 

1:1 

1:10 

- : essai manque 
N.T.: non teste 
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Tableau 4. Resume des resultats preliminaires des bio-essais 
lethaux (quatre jours) des dispersants sur la truite 
arc-en-ciel en eau douce et trois espgces marines. 
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ESPECE 

Salmo gairdneri 
(alevin de moins 
d'un an 

Fundulus 
heteroditus 
adulte 

Homarus 
americanus 
(quatrieme) 

Strongylocentrotus 
droebachiensis 
(adulte) 

DISPERSANT A 
BASE D'HUILE 

BP 11OOX 

2500* ± 400 
N = 3 
1 

5000 ± 1000 
N = 4 
2 

30,500 ± 12,300 
N = 3 
3 

A BASE 
D'EAU 

Sugee #2 

9100 
N = 3 
1 

9800 ± 3000 
N = 4 
1 

35,200 ± 6,100 
N = 3 
2 

TOXIQUE 
TEMOIN 

(DSS) 

6.2 ± 0.6 
N = 17 
2 

2.2 ± 0.2 
N = 5 
1 

18.7 ± 6.2 
N = 3 
3 

*CL 50 sur 4 jours en mg/1, moyenne; ± ecart-type; taille de I'echantillon; 
niveau dans le dassement 
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RESUME ET CONTINUATION DU PROGRAMME 

Des deux concentres testes jusqu'3 present, le Corexit 9527 
semble le plus prometteur. Le BP llOOX et le Oilsperse 43 semblent par 
contre les plus prometteurs parmi les dispersants courants 3 base d'huile. 
Neanmoins il faut etudier 5 fond la toxicite du dispersant seul et du 
dispersant meie aux hydrocarbures bruts, sur les organismes marins. Le 
dispersant qui se melange seul, le Corexit 19-L-50, doit egalement etre 
etudie davantage. 

D'octobre 1976 3 avril, notre programme sera axe sur les 
points suivants: 

(1) Achevement des bio-essais pour classer le niveau de toxicite 
aigUe de plusieurs dispersants sur des organismes marins. 

(2) Achevement des recherches bibliographiques sur les dispersants 
du petrole. 

(3) Redaction d'un manuel sur les tests des dispersants de maniere 
3 faciliter la prise en mains de ces tests par Tindustrie. 

(4) Identification des themes cies de recherche sur le sort (tant 
au niveau chimique que biologique) du petrole disperse 3 
Taide de produits chimiques. 

(5) Poursuite des tests habituels de toxicite et d'efficacite de 
nouveaux produits proposes par Tindustrie. 
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QUATRIEME COLLOQUE ANNUEL SUR LES HYDROCARBURES 
DE LA COTE ATLANTIQUE 

W.R. Penrose et J.F. Payne 
Services de la recherche et des ressources 
Service des pgches et de la mer 
Ministere de I'Environnement 
3 Water Street 
Saint-Jean (T.-N.) 
AlC lAl 
709 (722-5095) 

L'idee de colloques sur les hydrocarbures de la cote atlantique 
a ete lancee lors d'une coversation echangee en 1973 a la cantine du 
Laboratoire d'ecologie marine et au cours de laquelle on avait exprime 
le desir d'echanger des renseignements sur les travaux en cours en 
matiere de pollution par les hydrocarbures. C'est ainsi que s'est tenu 
cet automne, 3 Saint-Jean, le premier colloque de ce genre, ses partici­
pants etant pour la plupart rattaches au Laboratoire d'ecologie marine 
(Dartmouth), au Service de la protection de Tenvironnement (Halifax) et 
a la Station biologique de Saint-Jean. Depuis, le nombre de partici­
pants a augmente, mais les reglements n'ont pratiquement pas change: 

(a) Tous les travaux, qu'ils soient 3 I'etat de project, 
en cours ou termines, doivent etre etudies afin de pouvoir 
tout d'abord en evaiuer le but et les objectifs et apporter 
des suggestions et eviter ensuite les doubles emplois. 

(b) De la recherche avant tout et non de la politique. On 
a quelque peu assoupli ce reglement par la suite, vu les 
demandes particulieres de renseignements et les propositions 
faites par certaines personnes. Nous croyons que meme 
les chercheurs dont le travail est essentiellement axe 
dans ce domaine n'hesiteraient pas 3 prendre connaissance 
des sujets qui sont d'un interet capital pour les gestionnaires, 

(c) Aucun rapport ni aucune publication de nature officielle 
ne sera divulgue 3 Tissue de la reunion. 

(d) Absence absolue de toute formalite. 

Le quatrieme colloque annuel sur les hydrocarbures de la cote 
atlantique s'est tenu les 27 et 28 septembre 3 la Station biologique de 
Terre-Neuve. Une serie de rapports portait principalement sur les 
etudes des dispersants: 

1. Effets de la toxicite des dispersants sur les organismes 
marins (P. Wells, SPE, Dartmouth). 

2. Techniques d'analyse des dispersants et biodegradation 
(W.R. Penrose, SPM, St-Jean). 
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3. Metabolisme des dispersants et des hydrocarbures dans les 
organismes marins (J.F. Payne, SPM, St-Jean). 

4. Effets des dispersants sur le systeme respiratoire et le 
rythme cardiaque des poissons. (J. Kiceniuk, SPM, St-Jean). 

5. Essais sur place des dispersants (T. Hayes, EC, Dartmouth). 

Une deuxieme serie de rapports traitait des etudes sur les hydrocarbures 
effectuees en laboratoire et sur place: 

1. Chimie analytique des hydrocarbures (Keizer, LEM, Dartmouth). 

2. Hydrocarbures dans les sediments; et. Resume d'un programme 
de recherche integree sur la Baie Chedabucto (J. Vandermeulen, 
LEM, Dartmouth). 

3. Essai de la mutagenese des hydrocarbures (J. Vandermeulen, 
LEM, Dartmouth). 

4. Les hydrocarbures responsables de la mort recente de homards 
dans les pares de peches, au Nouveau-Brunswick (D. Aiken, 
SPM, St-Andrews). 

5. Effets subiethaux lors des bio-essais courants (J. Percy, 
Station de biologie arctique, Ste-Anne-de-Bellevue). 

Enfin, une autre serie de rapports faisait etat des deversements 
survenue recemment, de Texploration petroliere et de l'eruption d'un 
puits de petrole. 

1. Deversement du "St. Peter" Columbia (T. Hayes, EC, Dartmouth). 

2. Le deversement du "Corunna" (R. MacDonald, SPE, Halifax). 

3. Travaux d'exploration petroliere sur la cote atlantique R. Percy, 
SPE, Halifax). 

4. Evaluation des incidences de l'eruption d'un puits de petrole 
(E. Birchard, Imperial Oil, Toronto). 

n est evident que cette reunion de spgcialistes interesses aux 
problemes de la pollution par les hydrocarbures s'est reveiee fort utile 
et d'un grand interet comme en attestent les discussions animees aux­
quelles ils ont participe. En outre, tous ont reconnu la necessite 
d'entreprendre d'autres etudes, en particulier sur les effets subiethaux 
du petrole ainsi que des etudes intensives complementaires sur les lieux 
memes des deversements importants. Quant aux travaux effectues sur les 
lieux a Taide de dispersants, ils ont nettement reveie la necessite 
d'entreprendre d'autres essais sur place. 

Le Service de la protection de.Tenvironnement d'Halifax a accepte, 
a titre experimental, d'etre la ville-hote du prochain colloque. 
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POLLUTION PAR LES HYDROCARBURES DANS L'OCEAN 
ATLANTIQUE NORD 

A. Walton et E.M. LEVY 

Institut d'oceanographie de Bedford 
Dartmouth, Nouvelle-Ecosse 

Les deversements d'hydrocarbures peuvent etre lourds de 
consequences pour Tensemble des ressources du milieu marin. Ils 
peuvent, entre autres, causer des dommages irreparables aux peches et 
entraTner une serieuse baisse de population chez les oiseaux aquatiques 
ou toute autre forme de vie. De meme, les residus d'hydrocarbures 
peuvent contaminer les plages au point de leur donner un aspect tout a 
fait repoussant. Le Canada a deja vecu, sur ses deux littoraux, les 
consequences des deversements dont le plus important fut celui du ARROW 
survenu en 1970 au large de la c5te de la Nouvelle-Ecosse. Aujourd'hui, 
il semble que cet incident s'estompe peu 3 peu, et c'est peut-etre se 
refugier dans un sentiment illusoire de securite que d'esperer qu'un 
deversement d'une telle envergure ne se reproduira plus. La surprise 
sera grande lorsque surviendra indubitablement le prochain deversement. 

II existe une autre forme de pollution marine par les hydro­
carbures a laquelle on accorde rarement le meme attention, et qui resul­
te du deversement regulier dans la mer de produits petroliers par les 
navires. En effet, les petroliers rejettent dans la mer les residus 
hulleux lors des operations courantes de lavage des citernes et ce type 
de deversement se fait pratiquement par tous les navires. Bien qu'il 
existe des accords internationaux promulgues par Torganisation Inter­
gouvernementale consultative de la navigation maritime, (affiliee a 
TONU) pour controler de tels deversements, Tefficacite de la loi reste 
douteuse. II arrive souvent que Ton enfreigne ces rgglements, et le 
fait que les responsables de ces rejects restent le plus souvent impunis 
n'incite pas 3 adopter des pratiques qui respectent Tenvironnement. 
Enfin, cette pratique irresponsable se poursuivra aussi longtemps qu'on 
pourra en tirer profit. 

D'apres Tune des meilleures evaluations dont on dispose, le 
volume total d'hydrocarbures deverses dans tous les oceans du monde 
s'eigve a 6.1 millions de tonnes mgtriques par annee dont 2.1 millions 
sont attribuables 3 la navigation maritime. A titre de comparaison, 
Tapport global d'hydrocarbures du 3 I'infiltration naturelle represente 
0.6 million de tonnes metriques par annee. Vu les descriptions drama-
tiques donnees 3 ce sujet par Heyerdahl, Topinion publique est vraisem­
blablement sensibilisee aux consequences de ces deversements reguliers. 
Ce n'est malheureusement, qu'au cours des dernieres annees, qu'on a 
tente de quantifier le probleme du point de vue scientifique. A I'lns­
titut d'oceanographie Bedford, nous avons passe plus de cinq ans 3 
recueillir, analyser et interpreter des donnees sur la gravite de la 
pollution de TOcean Atlantique nord par les hydrocarbures. 
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Figure 1: Emplacement des points de preigvement 
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Ce travail fut quelque peu pgnible et ennuyeux, voire complique par le 
probleme de la validite statistique de I'echantillonnage. Neanmoins, 
aprgs avoir analyse pres de 1,000 echantillons d'hydrocarubures solides 
preleves dans la mer, nous estimons avoir une connaissance suffisante de 
tous les apsects du probleme. 

Les echantillons furent preleves dans I'ocean au moyen d'un 
echantillonneur modifie a neuston que Ton remorquait habituellement le 
jour sur une distance d'un mille marin, a une vitesse de 5 3 7 noeuds. 
Les echantillons geies ont ete envoyes au laboratoire afin d'y etre 
analyses par gravimetrie ou par chromatographle gazeuse. 

De 1971 3 1974, I'echantillionnage s'est fait 3 partir de la 
cote de TAmerique du Sud jusqu'3 la frontiere de la navigation maritime 
dans I'Arctique (78 N environ), ainsi que de la cote est de TAmerique 
du Nord jusqu'en Europe et dans la mer Mediterranee (fig. 1). Le champ 
d'observation etait quelque peu irregulier, certaines regions de TAtlan­
tique nord ayant ete soumises 3 un echantillonnage intensif et repete et 
d'autres 3 un echantillonnage epars. Quant au golfe du Saint-Laurent et 
a la region situee entre la Nouvelle-Ecosse et les Bermudes, I'echantil­
lonnage s'y est fait une fois Tan ou plus souvent. 

La dimension, la texture et I'aspect des masses de goudron 
(communement appeiees balles de goudron) prelevees dans I'ocean Atlan­
tique nord, au cours de cette etude, variaient grandement et le diamgtre 
de la plupart de ces echantillons etait inferieur 3 10 mm, sauf pour 
quelques rares exceptions ou il etait superieur 3 1 ou 2 cm. Les masses 
de goudron etaient habituellement de couleur noire ou brune foncee, sauf 
dans certains cas ou leur surface de couleur noire avait un aspect lui-
sant indiquant la presence de petrole fratchement deverse ou du moins 
partiellement altere. D'autres echantillons etaient d'une couleur terne 
et semblaient etre enduits d'algues, de champignons, de bacteries ou 
d'autres micro-organismes. Les plus grosses masses de goudron servaient 
parfois de support 3 ce qui semblait etre de gros organismes normaux et 
sains (fig. 2). Le graphique de la distribution de frequences des 
concentrations de goudron (fig. 3) indique clairement que, dans plus de 
50 % du nombre total d'echantillons preleves du debut de 1971 3 la fin 
de 1974, les concentrations de goudron n'etaient pas suffisantes aux 
fins de detection (la limite de detection est de 0.1 g/m ), cette concen­
tration etant inferieure 5 1 mg/m dans la plupart des echantillons. 
Toutefois, la concentration en goudron d'un bon nombre d'echatilions ^ 
(soit 9 %) etait superieure a cette valeur et a meme atteint 91.8 mg/m 
dans un echantillon assez particulier preleve en 1973 dans la mer des 
Sargasses. Les echantillons qui ne contenaient pas de goudron furent 
pratiquement tout preleves au nord 45 N, ce qui temoigne de l'interet 
que manifeste le Canada 3 I'egard de son environnement arctique. 
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Ce n'est peut-etre pas uniquement un pur hasard si les taux 
maxima de pollution de TAtlantique Nord par le goudron sont lies aux 
principaux reseaux de courants, a savoir la mer des Sargasses et le Gulf 
Stream, et il semblerait que Tessemble du reseau de courants circulaires 
de TAtlantique Nord (au-dessus du 45 N) soit dans une certaines mesure 
pollue par les hydrocarbures solides. 

En supposant que les eaux situees au nord du 45°N sont essen­
tiellement exemptes d'hydrocarbures solides et en se servant de la 
moyenne geometrique des concentrations observees chaque annee de 1971 3 
1974, on a evalue les concentrations de goudron dans TAtlantique Nord. 
Les concentrations calculees pour chaque annee variaient de 1,600 3 
16,200 tonnes, mais la concentration totale de goudron pour toute la 
periode se situait entre 4,200 et 6,300 tonnes, ce qui nous donne une 
valeur probable de 5,200 tonnes. (On aurait surement obtenu des chiffres 
plus eieves si on s'etait servi de la moyenne arithmetique au lieu de la 
moyenne geometrique). En raison de la dispersion des donnees, il fut 
impossible de savoir de fagon positive si le taux de contamination avait 
augmente ou diminue au cours de la periode d'etude. 

Ces resultats pourraient nous amener 3 poser une question 
fondamentale au sujet du rapport qui existe entre la reserve permanente 
d'hydrocarbures et Tapport d'hydrocarbures dans la region. Si on 
utilise le rapport du volume du petrole transporte par TAtlantique Nord 
au volume total de petrole transporte dans le monde pour evaiuer le 
volume de petrole deverse dans la region, on obtient un apport de "goudron' 
variant de 22,000 3 34,00 tonnes par annee pour la periode 1971-1974. 
(On suppose qu'un apport d'un pour cent de petrole entraTne le formation 
de "goudron"). Ces chiffres nous permettent egalement d'evaluer environ 
3 deux mois le "temps de sejour" du goudron dans TAtlantique Nord. 

Meme si ce projet nous a permis d'avoir une bonne idee de la 
repartition des hydrocarbures solides 3 la surface de TAtlantique Nord, 
il est evident que plusieurs lacumes subsistent encore. II nous reste 
par exemple 3 evaiuer l'effet de ces residus (en particulier les composes 
dissous) sur les peches, 3 la fois des points de vue biologique et 
economique. II est necessaire de proceder 3 une evaluation quantitative 
de ces effets pour pouvoir prendre les mesures correctives appropriees 
et evaiuer Tefficacite des efforts consacres 3 la preservation du 
milieu marin. 
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COURS SUR LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS 
UNIVERSITE A & M DU TEXAS 

M.W. PIERCE 
Service de la protection de Tenvironnement 
Region de TAtlantique 
CP. 2406 
Halifax (N.-E.) 
B3J 3E4 

Tel: (902) 426-2382 

(Note du redacteur: Monsieur Wayne Pierce, biologiste 3 la section des 
interventions d'urgence du Service de la protection de Tenvironnement 
de la region de TAtlantique a assiste au cours sur la lutte contre les 
deversements d'hydrocarbures, 3 I'Universite A&M du Texas, du 27 septem­
bre au premier octobre 1976 et presente ci-apres ses commentaires. 

Le cours sur la lutte contre les deversements d'hydrocarbures de I'Uni­
versite A&M du Texas est tres bien structure et couvre tous les aspects 
d'un deversement, depuis la strategie d'intervention, Tendiguement, le 
nettoyage, les questions legales et les relations publiques jusqu'3 la 
prevention. (Vous trouverez tous les details de ce cours dans le Bulletin 
n 4). Ce stage de 5 jours comprend 3 jours et demi de cours theoriques 
et un jour et demi de travaux pratiques. Ces cours sont accompagnes 
d'une projection de diapositives et de films et bien que le materiel 
didactique soit d'une grande portee et d'actualite, il s'adresse aux 
personnes qui ont peu d'experience en matiere de nettoyage d'un dever­
sement. Les conferences fort interessantes donnent lieu 3 quelques 
idees nouvelles, mais elles sont essentiellement axees sur Tetude des 
aspects techniques d'un deversement d'hydrocarbures et de son nettoyage. 
En fait, la partie la plus utile du stage est sans aucun doute les 
exercices sur place et en particulier la simulation d'un deversement. 

Les installations destinees aux exercices sur place sont tres bien 
situees et comprennent tout l'equipement necessaire, 3 savoir des esta­
cades, des pompes, des ecumeurs, des agents chimiques, des agents d'absorp­
tion de meme que des reservoirs d'essai et un grand bassin dans lequel 
on peut simuler un deversement d'hydrocarbures et sa recuperation. Tous 
les renseignements relatifs 3 l'utilisation et aux capadtes de ce 
materiel sont fournis lors des essais pratiques. Les informations de 
premiere main recueillies aux bassins d'essai revglent rapidement des 
taux de recuperation differents entre les divers ecumeurs et agents 
d'absorption et font ressortir les problemes se rapportant a chacun 
d'eux. Bien qu'on demontre Tefficacite des dispersants et des agents 
de modification de la tension superficielle, on recommande fortement 
l'utilisation d'un materiel de recuperation mecanique de preference a 
ces produits chimiques. L'installation situee dans un chenal d'eau 
saiee a courant de maree rapide a permis d'initier les stagiaires au 
deploiement d'estacades et 3 Tendiguement d'une nappe d'hydrocarbures 
dans ce genre d'environnement. 
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La partie la plus interessante du cours est sans aucun doute la simula­
tion d'un deversement d'hydrocarbures. Cet exercice d'un duree de 6 
heures s'est fait dans des conditions aussi reelles que possible, 
personne ne sachant ou et quand se produirait le deversement. Meme si 
Texercice de recuperation fut un echec, on a pu tirer grandement profit 
de ces erreurs. Un autre deversement de combustible pour moteur diesel 
fut simule, au cours duquel ce dernier se deverse dans un chenal princi­
pal et un petit etang 3 maree. 

Les operations de nettoyage furent effectuees simultanement dans les 
deux zones. L'exercice de recuperation s'est tres bien derouie dans le 
petit bassin, mais non dans le chenal ou la majeure partie du petrole 
deversee fut entraTnee par le courant rapide. Neanmoins, Texperience 
acquise lors de cet exercice nous sera toujours utile. 

Sans nier la valeur du cours, je crois qu'il est peu trop general, 
s'adressant principalement 3 de nouvelles recrues dans le domaine de la 
lutte contre les deversements plutSt qu'3 des personnes experimentees. 
Les exercices sur place et les travaux pratiques sont fort utiles, 
quelle que soit Texperience du stagiaire, mais le cours serait surement 
plus efficace si on accordait plus d'importance aux travaux sur le 
terrain. Je ne crois pas que le cours, dans sa structure actuelle, 
puisse apporter quoi que ce soit a une personne dej3 experimentee dans 
le domaine; ce serait une pure perte de temps et d'argent; toutefois, je 
le recommande fortement 3 tout profane qui veut se familiariser rapide­
ment avec les techniques et les problemes lies au nettoyage des nappes 
de petrole. 
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EFFET DES HYDROCARBURES SUR L'EAU DOUCE 
PRIORITES EN MATIERE DE RECHERCHE CANADIENNE 

M. B.F. Scott 
Direction generale des eaux interieures 
Centre canadien des eaux interieures 
CP. 5050 
Burlington (Ont.) 
L7R 4A6 

Tel: (416) 637-4225 

Les 20, 21 et 22 octobre, trente specialistes de la pollution 
par les hydrocarbures rattaches aux gouvernements federal et provincial, 
au milieu universitaire et 3 Tindustrie ont participe 3 un atelier qui 
s'est tenu au Centre canadien des eaux interieures. Organise sous 
I'egide de la Direction generale des eaux interieures (EC), de I'lnstitut 
des etudes de Tenvironnement (U. de T.) et de TAssociation petroliere 
pour la conservation de Tenvironnement canadien (P.A.C.E.), il fut 
preside par M.M. B.F. Scott d'Environnement Canada et D. Mackay de 
I'Universite de Toronto. L'atelier avait pour but d'etablir des priorites 
de recherche apres avoir brievement evalue les travaux effectues ou en 
cours et de discuter ensuite des sujets 3 etudier. On 
etablissant un genre de liste de priorites au cours de 
chercheurs et autres participants pourraient continuer 
collaboration, et sur une base de concertation dans un 

esperait qu en 
ce forum, les 
de travailler en 
domaine precis. 

La formule de l'atelier etait tres simple. On a demande 3 
chaque participant de presenter un court compte rendu (1,500 mots) de 
leur travail, lequel fut distribue avant Touverture de la reunion. Au 
cours de l'atelier lui-mgme, le theme principal fut divise en sous-
thgmes dont la frequence et les types de deversements, les deversements 
dans des milieux encombres de glace et de neige (physiques et biologiques), 
les deversements dans des milieux sans glace (physiques et biologiques), 
les aspects analytiques, le rapport entre les etudes sur Teau douce et 
celles sur Teau saiee, le littoral et les sediments, Teau souterraine, 
les dispersants, les rivieres, la combustion et les effets sociaux-
economiques. apres que M. F.K. Hare de I'lnstitut des etudes de Tenvi­
ronnement eut prononce son discours d'ouverture, les participants se 
sont reunis en petits comites et ont regu de brgves explications sur les 
quesions 3 etudier. Chacun des comites a par la suite presente un 
compte rendu au cours de la premiere partie de la periode de discussion. 
Des rapporteurs choisis parmi les participants furent charges de prendre 
des notes tout au long de la reunion et de les relire 3 la fin de la 
discussion 3 des fins commentaires. 
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Enfin, la derniere partie de l'atelier etait consacree 3 
Tetablissement des priorites de recherche. Vu le volume important 
d'informations echangees au cours de l'atelier, tous les participants 
ont admis qu'il serait impossible de fixer des priorites dans les 
details impartis. C'est pourquoi, compte tenu de ces contraintes de 
temps et de l'objectif de l'atelier, ils ont suggere qu'une liste 
preliminaire de priorites, basee sur les notes prises au cours de la 
reunion, soit preparee par les co-presidents de l'atelier avec Taide 
des representants de Tindustrie et d'un specialiste de la marine. Cette 
liste serait par la suite envoyee aux participants afin d'obtenir leurs 
commentaires et de dresser une liste finale. Tous ces documents ainsi 
que les premieres propositions et les notes des rapporteurs seront 
annexees aux proces-verbaux de l'atelier qui seront publies par I'lns­
titut des etudes de Tenvironnement et la Direction generale des eaux 
interieures. 

On peut dire que l'atelier fut utile sur plusieurs plans. La 
reunion a d'abord servi d'amorce 3 des discussions entre des partici­
pants oeuvrant dans Tindustrie et d'autres specialises dans la recher­
che. On a souvent mentionne Timportance de I'aspect multidisdplinaire 
des etudes au cours de Tatlier et parmi les sujets qui ont suscite le 
plus d'interet chez les participants, mentionnons la pollution de Teau 
souterraine par les derives du petrole, les etudes de 1'environnement 
nordique et les meilleures techniques (d'analyse. On n'a toutefois pas 
determine la priorite 3 accorder 3 ces sujets ainsi qu'3 d'autres domai­
nes d'etude. Les resultats de l'atelier et la recherche qu'il pourrait 
engendrer aideront les responsables 3 prendre les mesures appropriees en 
cas de deversements d'hydrocarbures dans I'ocean. 
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ESSAIS SUR PLACE D'ECUMEURS 
VILLE DE QUEBEC 

L.B. Solsberg 
Ingenieur, responsable de I'eiaboration des mesures 
Direction des interventions d'urgence 
Environnement Canada 

Tel: (819) 997-1788 

Au cours des mois de septembre et octobre derniers, Environ­
nement Canada a termine une autre phase de son programme d'evaluation 
sur place d'ecumeurs mecaniques de petrole. L'operation s'est deroulee, 
cette fois, 3 la base de la Garde cStigre canadienne 3 Quebec, sur le 
fleuve Saint-Laurent, ou huit dispositifs de recuperation de petrole du 
type portuaire furent examines en details. La Garde cotiere a fourni 
une aide considerable en permettant 3 la firme Arctec Canada Ltd. de 
faire Tessai de sept ecumeurs et a la Direction des interventions 
d'urgence de recueillir des donnees sur le Cyclonet 050 mis au point par 
le groupe Alsthom, Division Neyrpic. 

Les sept ecumeurs experimentes par Arctec ont ete divises en 
trois categories: les ecumeurs de type courant, de type fixe et de type 
mobile. Les ecumeurs de type courant comprenaient: 

(1) un ecumeur automatique PEDCO de quatre pieds et adjustable 
de Pembina Equipment Design Co. Ltd. 

(2) I'ecumeur MacMillan-Bloedel 0S-48-W, dispositif 3 dever-
soir incline 

et (3) 1'ecumeur SeaHawk de Bennett Pollution Controls Ltd., 
un autre dispositif 3 deversoir incline. 

Les ecumeurs de type fixe soumis 3 1'etude etaient les suivants: 

(1) un ecumeur ajustable Oela-III de H. Hammerli & CIE 

(2) un mini-bateau ecumeur Komara 3 disque oieophillique 
de British Petroleum Co. Ltd. 

et (3) le Watermaster 706-1 1/2 XPE, un simple dispositif a 
deversoir en forme de soucoupe de Watermaster Pumps and 
Pollution Equipment Inc. 
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Le JBF Corp. 1001, un petit ecumeur (8 pieds) mobile, 3 
commande 3 distance, fut soumis 3 deux modes d'essai: d'une part, il 
fut experimente pour la meme zone d'essai que les ecumeurs de type fixe, 
soit une surface d'environ 5 metres carres deiimitee par un barrage 
flottant et, d'autre part, il fut egalement teste de la meme fagon qu'un 
ecumeur de type courant. Pour les derniers essais, on a amarre I'ecumeur 
a un chaland et on a dispose, en forme de V, une estacade de 50 pieds 
sur 18 pouces de part et d'autre de I'ecumeur jusqu'a la plaque de 
deversement. 

Le programme experimental portait sur des deversements de 
petrole brut iranien (API-30.8), de gas-oil API-38.6) et d'une emulsion 
de petrole brut. L'essai de cyclonet 050 dans le fleuve Saint-Laurent a 
consiste 3 installer les deux hydrocydones cote 3 cote, a la proue d'un 
chaland automoteur de 30 pieds. Ces ecumeurs etaient munis de deflecteurs, 
mis au point par le fabricant, construits 3 Quebec, et destines 3 
acheminer le petrole dans Tappareil. On a installe une plaque de 
deversement 3 deux metres 3 Tavant du cyclonet afin de proceder aux 
essais. On a deverse diverses epaisseurs d'huile dans de Teau simulant 
diverses conditions oceaniques et on a procede 3 sa recuperation afin 
d'evaluer les pourcentages et les taux de recuperation ainsi que la 
teneur en eau. On a egalement pris des notes sur le fonctionnement, 
1'entretien et le rendement de chaque ecumeur. 

Les resultats de ce programme seront presentes au prochain 
Colloque sur les deversements d'hydrocarbures qui se tiendra 3 la 
Nouvelle-Orieans au mois de mars 1977 et un rapport detailie sera publie 
a la meme occasion. 
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INTRODUCTION 

Ce numero e s t e s s e n t i e l l e m e n t c o n s a c r e a un a r t i c l e soumis p a r 
M. Cam O 'Rourke d e l a Canmar ou i l e x p o s e s e s v u e s s u r l e s d e v e r s e m e n t s 
d a n s l e sud d e l a mer de B e a u f o r t , a i n s i que s u r l e p o t e n t i e l e t l e s 
a c t i v i t e s de l a Canmar en m a t i e r e de n e t t o y a g e des d e v e r s e m e n t s d a n s 
c e t t e r e g i o n de I ' A r c t i q u e . 

L e s l e c t e u r s q u i o n t s u i v i nos numeros a n t e r i e u r s s a v e n t que l a 
Canmar ( C a n a d i a n M a r i n e D r i l l i n g C o . ) e s t s p e c i a l i s e e d a n s l e s p r o s p e c t i o n s 
p e t r o l i e r e s p a r b a t e a u x d a n s l e sud d e l a mer de B e a u f o r t e t d a n s l a m i s e 
au p o i n t d e s y s t e m e s de l u t t e c o n t r e l e s d e v e r s e m e n t s d a n s c e t t e r e g i o n 
au c l i m a t r i g o u r e u x . 

La R e d a c t i o n t i e n t a p r e c i s e r que l e s o p i n i o n s e x p r i m e e s p a r M. O 'Rourke 
n e r e f l e t e n t p a s n e c e s s a i r e m e n t l e p o i n t d e v u e d e s e x p e r t s g o u v e r n e m e n t e a u x ; 
en f a i t , p l u s i e u r s de s e s a f f i r m a t i o n s s o n t de n a t u r e a s o u l e v e r une v i v e 
c o n t r o v e r s e . Nous e s p e r o n s p o u v o i r f a i r e c o n n a i t r e d ' a u t r e s p o i n t s de v u e 
dans d e s numeros u l t e r i e u r s du b u l l e t i n . Tou t c o m m e n t a i r e d e l a p a r t d e s 
l e c t e u r s s u r 1 ' a r t i c l e de M. O ' R o u r k e ou s u r t o u t a u t r e s u j e t c o n c e r n a n t l a 
l u t t e c o n t r e l e s d e v e r s e m e n t s d a n s I ' A r c t i q u e s e r a b i e n v e n u . 

Le resume d e 1 ' a r t i c l e de M. O 'Rourke f a i t m e n t i o n d ' u n programme d e 
p l u s i e u r s m i l l i o n s de d o l l a r s recemment a p p r o u v e p a r l e g o u v e r n e m e n t 
f e d e r a l . Le p r o c h a i n numero d o n n e r a d e s d e t a i l s s u r c e p rogramme. 
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RAPPORTS ET PUBLICATIONS ^^^ 

#Le t r o i s i e m e numero du pe r i od ique "Ecol ibr ium" (volume 5, numero 3) com­
prend un a r t i c l e qui d e c r i t un nouvel a p p a r e i l d'ecumage connu sous l e 
nom de "SOCK". Cet ecumeur s ' a d a p t e a d i v e r s types d ' embarca t ions se lon 
un nouveau p r i n c i p l e de fonct ionnement . 

#f!raham & Trotham Limited (20 F o u b e r t ' s P l a c e , Regent S t r e e t , Londres, 
G. -B. , WIV IHH) v i e n t de p u b l i e r un l i v r e sur l a l u t t e con t re l a p o l l u t i o n 
des mers e t des eaux i n t e r i e u r e s par l e s hydroca rbures , ("The Control of 
Oi l P o l l u t i o n on t h e Sea and Inland W a t e r s " ) . L ' a u t e u r de c e t ouvrage , 
M. J . Wardley-Smith, e s t b ien connu de nombreux l e c t e u r s en q u a l i t e d ' a n c i e n 
d i r e c t e u r t echn ique de 1 ' I n t e r n a t i o n a l Tanker Owners P o l l u t i o n F e d e r a t i o n . 
Le l i v r e e s t en ven t e aux E d i t i o n s susmentionnees au p r i x de 139.75 ou i3l9.50 
(EU), p lus ^0 .50 ($1 EU) pour 1 'envoi par c o u r r i e r de s u r f a c e , ou fc4 ($8 EU) 
pour 1 'envoi par av ion . 

#Le m i n i s t e r e amer ica in de l a Defense (D.O.D.) a f a i t p a r a i t r e une i n t e r e s ­
s a n t e e tude sur I ' e v a l u a t i o n de l a g r a v i t e des deversements de ca rburan t 
des aeronefs du D.O.D. e t l e s d i f f e r e n t e s methodes pour l e s n e u t r a l i s e r , 
("A Study to Eva lua te the I n t e n s i t y of and the A l t e r n a t i v e Methodes for 
N e u t r a l i z a t i o n of DOD A i r c r a f t Fuel S p i l l s Phase I " ) , r e d i g e e par l e 
Lieutenant-commandant Vincent J . Ciccone e t l e Premier L ieu tenan t Alan P . 
Graves. C e t t e p u b l i c a t i o n peut s ' o b t e n i r aupres du Na t iona l Technica l 
Informat ion S e r v i c e , U.S. Department of Commerce, 5285 Por t Royal Road, 
S p r i n g f i e l d , ( V i r g i n i e ) , 22161, au p r i x de $5 ($7.50 CAN). 

"Le p r e s e n t r a p p o r t d e c r i t I ' ampleur du probleme des deversements 
de ca rbu ran t dans l e s i n s t a l l a t i o n s a e r o p o r t u a i r e s du D.O.D., quant 
au volume de c a r b u r a n t , l a f requence e t l e l i e u p r e c i s des d e v e r s e ­
ments . On y donne, de p l u s , une l i s t e des methodes a c t u e l l e s de 
n e u t r a l i s a t i o n des deversements de ca rbu ran t de meme qu 'une e tude 
sur 1 ' a p p l i c a b i l i t e , l a f a i s a b i l i t e , l e cout e t I ' e f f i c a c i t e des 
methodes de r e c u p e r a t i o n , de t r a i t e m e n t ou de n e u t r a l i s a t i o n des 
nappes de ca rbu ran t causees par l e s deversements a c c i d e n t e l s dans 
l e s a e r o p o r t s 

Aux pages 34 a 37, on l i t l e s conc lus ions s u i v a n t e s : 

"Les conc lus ions s u i v a n t e s ont e t e t i r e e s des donnees obtenues 
l o r s de I ' e n q u e t e sur l e t e r r a i n e t l e s e s s a i s en l a b o r a t o i r e 
e t sur p l a c e " 

a . La f requence des deversements de ca rbu ran t pour ae ronefs 
du DOD e t l e s q u a n t i t e s dever sees son t impor t an te s , t a n t 
du p o i n t de vue de l a p e r t e de ca rbu ran t que du p o i n t de 
vue des inc idences p o s s i b l e s sur l e m i l i e u . 

b . I I e s t p r e f e r a b l e s de d i s t i n g u e r deux g r o u p e s de d e v e r s e m e n t s 
q u i s e p r o d u i s e n t l o r s d e I ' a v i t a i l l e m e n t en c a r b u r a n t e t 
de l a v i d a n g e d e s a v i o n s . Le p r e m i e r c o n c e r n e l e s d e v e r s e m e n t s 
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La t echn ique cou ran t e du ne t toyage a l ' e a u employees 
pour n e u t r a l i s e r l a p l u p a r t des deversements "mineurs" 
de c a r b u r a n t e s t i n e f f i c a c e quant aux r e s s o u r c e s de l u t t e 
c o n t r e 1 ' i ncend ie e t i nadmis s ib l e quant aux r e p e r c u s s i o n s 
e c o l o g i q u e s . 

Les m e i l l e u r e s t echn iques de n e u t r a l i s a t i o n des deversements 
"mineurs" sont c e l l e s de l ' a d s o r p t i o n au moyen de p r o d u i t s 
g r a n u l a i r e s ou de p r o d u i t s sous forme de n a t t e s . Les 
r e s i d u s do iven t e t r e en leves par un pe r sonne l q u a l i f i e (par 
exemple, c e l u i du s e r v i c e d ' i n c e n d i e ) e t evacues de maniere 
a e l imine r t o u t danger even tue l d ' i n c e n d i e ou t o u t r i s q u e 
eco log ique . 

La n e u t r a l i s a t i o n l a p lus e f f i c a c e des " a u t r e s " deversements 
se f a i t par l e ne t toyage a l ' e a u complete , au beso in , par 
l ' e m p l o i d ' a g e n t s moussants ou a u t r e s p r o d u i t s e x t i n c t e u r s . 
Dans l e s i n s t a l l a t i o n s ou 11 e x i s t e un r e s e a u d ' e v a c u a t i o n 
des eaux r e s i d u a i r e s de I ' a i r e c e n t r a l e d ' a v i t a i l l e m e n t , ces 
eaux s e ron t r e t e n u e s e t t r a i t e e avant d ' e t r e r e j e t e e s dans 
l e m i l i e u . En I ' a b s e n c e d 'un t e i r e s e a u , i l y aura l i e u 
d ' e n v i s a g e r l a p o s s i b i l i t e de r ecupe re r l e melange eau-
ca rburan t au moyen d ' a p p a r e i l s t e l s que des a s p i r a t e u r s de 
l i q u i d e e t de l e t r a i t e r avant de l e r e j e t e r dans I ' env i ronnement . 

Au moment de l a r e d a c t i o n de ces l i g n e s , i l n ' e x i s t e aucune 
d i r e c t i v e e t a b l i e sur l e s eaux r e s i d u a i r e s provenant des 
a c t i v i t e s des a i r e s d ' a v i t a i l l e m e n t des a e r o n e f s . Le document 
de r e f e r e n c e numero 4 e s t un a v a n t - p r o j e t de d i r e c t i v e s de 
I'EPA pour l ' i n d u s t r i e du t r a n s p o r t a e r i e n . Si e l l e s sont 
adop tees , e l l e s s ' a p p l i q u e r o n t au D.O.D. e t p l u s p a r t i c u l i e r e ­
ment au probleme qu i f a i t 1 ' ob jec t du p r e s e n t r a p p o r t . Le 
D.O.D. d e v r a i t p r e v o i r 1 ' adopt ion des c r i t e r e s proposes e t 
se p r e p a r e r a s ' y conformer. 

La p o u r s u i t e d 'un programme de r eche rche e t de developpement 
e s t n e c e s s a i r e a l a r e a l i s a t i o n des o b j e c t i f s s u i v a n t s : 

(1) t r a c e r l e s grandes l i g n e s d 'une methode de n e u t r a l i ­
s a t i o n des deversements "mineurs" de c a r b u r a n t , 
d i f f e r a n t de l a t echn ique de ne t toyage a l ' e a u e t 
d e s t i n e e au D.O.D. 

(2) r e p e r t o r i e r l e s systeme d i s p o n i b l e s sur l e marche 
qui sont l e s p lus adap t ab l e s au m a t e r i e l du D.O.D. 
pour l a n e u t r a l i s a t i o n des deversements "mineurs" . 
Ceci englobe l e t r a i t e m e n t u l t e r i e u r des r e s i d u s 
en vue d ' e i i m i n e r t o u t danger even tue l d ' i n c e n d i e 
ou t o u t r i s q u e eco log ique . 

r 
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(3) e t a b l i r l e s procedes l e s p lus s u s c e p t i b l e s d ' e t r e 
i n t e g r e s dans une s u i t e d ' o p e r a t i o n s pour l e 
t r a i t e m e n t des melanges eau -ca rburan t provenant de 
l a n e u t r a l i s a t i o n des " a u t r e s " deversements . 

(4) eva iuer par des e s s a i s sur l e t e r r a i n l e s systemes 
p o s s i b l e s mis au p o i n t a p a r t i r des r e s u l t a t s 
obtenus de ( 1 ) , a ( 3 ) . 

I ' e v a l u a t i o n d o i t egalement p o r t e r sur I ' a s p e c t 
economique de ces systemes dont l a c o n s t r u c t i o n e t 
1 ' i n s t a l l a t i o n (groupe " a u t r e s " ) e n t r a i n e n t des 
depenses de c a p i t a l , e t p o u r r a i t s e f a i r e s e lon 
une methodologie t e l l e que l e PVUC". 

#0n peut se p rocu re r l e s r a p p o r t s s u i v a n t s aupres du U.S. Department 
of Commerce, Na t iona l Technica l Informat ion S e r v i c e , S p r i n g f i e l d , 
( V i r g i n i e ) , 22161; t e lephone (703) 321-8543. La p l u p a r t sont egalement 
d i s p o n i b l e su r mic ro f i che au p r i x de $2.25 ( p r i x aux E ta t s -Un i s ) 
1 ' exempla i re . Les a c h e t e u r s canadiens do iven t a j ou t e r $2.50 pour chaque 
exemplaire e t $1.50 pour chaque mic ro f i che . 

"Pre l iminary P r o j e c t i o n s of Oi l S p i l l Movement for Three 
P o t e n t i a l Deepwater P o r t s i n t h e Gulf of Mexico", Coast 
Guard Research and Development Cente r , Groton, Conn., 34 p . , 
AD-A024 331/lGA, $4. 

"Tes t s of Oi l Recovery Devices i n Broken I c e F i e l d s , 
Phase I I " , Arctex I n c . , Columbia, MD., 179 p . , AD-A025 
748-5GA, $7 .50 . 

"Research, Design, and Development of the U.S. Coast Guard 
High Seas Oi l Containment System", B e t t e l l e Columbus Labs, 
(Ohio) , 318 p . , AD-A025 749/3GA, $9 .75 . 
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5. 

CONFERENCE SUR LES DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES - 1977 

Nouvelle-Orieans, 8, 9 et 10 mars 1977 

Organismes de parrainage: Institut americain du petrole, 
Agence de protection de I'environnement des Etats-Unis, 
Garde cotiere americaine 

Les renseignements suivants sont tires d'un depliant publie recemment par le 
comite d'organisation de la Conference: 

Programme preliminaire: (titres des memoires) 

8 MARS 

DOMAINE JURIDIQUE 

Les reglements (lois) nationaux et internationaux sur la lutte contre la 
pollution par les hydrocarbures 

Les responsabilites et les indemnisations nationales dans le domaine des 
deversements d'hydrocarbures 

L'OMCI et I'eiaboration d'un plan international de lutte contre la pollution 
des milieux marins. 

Les reglements internationaux et l'industrie des petroliers. 

PREVENTION DE LA POLLUTION ET COOPERATIVES 

Les programmes de prevention de la pollution: une pratique administrative 
s.aine. 

Mieux vaut prevenir que guerir. 

L'apport des travaux de recherche et de developpement de la Marine americaine 
aux strategies de lutte contre la pollution par les hydrocarbures. 

La reussite d'une cooperative de lutte contre les deversements. 

Les telecommunications dans les cooperatives de lutte contre la pollution. 

Les elements d'un systeme efficace de telecommunications au service du 
nettoyage des deversements. 

MATERIEL POUR COURANTS RAPIDES 

La mise au point d'une estacade combinee a un ecumeur pour les courants 
rapides dans les eaux interieures. 
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1'hydrodynamique d'une estacade de rerivation. 

L'emploi de deflecteurs flottants dans la lutte contre les deversements. 

Les essais de trois modeles a grande echelle de systemes d'elimination des 
hydrocarbures dans les courants rapides a Ohmsett. 

ESTACADES ET ECUMEURS 

Nettoyages des nappes en surface. 

La politique frangaise en matiere de lutte contre les deversements: 

La recuperation. 

Le "SOCK" dispositif d'ecumage adaptable a divers types d'embarcations. 

La mise au point d'un navire de recuperation d'hydrocarbures. 

Systeme mixte ecimieur-barrage flottant pour la recuperation d'hydrocarbures 
en haute mer. 

La conception de 1'estacade Navy Standard. 

Les essais de comportement d'un prototype d'ecumeur a jet d'air et d'une 
estacade. 

DESAGREGATION DES HYDROCARBURES DEVERSES 

La desagregation physique et chimique des nappes de petrole brut dans I'ocean. 

Le sort du petrole brut deverse dans I'Arctique. 

Deversement de petrole brut sur le sol: sa persistance sous la surface et 
son acheminement dans les eaux souterraines. 

DISPERSANTS 

Les concentrations d'hydrocarbures dans l'eau de mer decoulant de la 
dispersion naturelle et chimique des nappes de petrole. 

Quelques observations recentes sur les caracteristiques exclusives et 
I'efficacite des dispersants chimiques auto-melangeants. 

Essais de dispersants dans les eaux canadiennes. 

L'emploi de dispersants au large des cotes. 

Recommendations sur les criteres en matiere d'utilisation des dispersants. 

Techniques de melange des dispersants dans les nappes de petrole. 

Une nouvelle methodes de dispersion des hydrocarbures en vue du nettoyage 
par degradation. 
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LES DEVERSEMENTS DANS LA BAIE CHESAPEAKE 

Les e f f e t s e c o l o g i q u e s d e deux d e v e r s e m e n t s e x p e r i m e n t a u x d ' h y d r o c a r b u r e s 
d a n s I ' e c o s y s t e m e d ' u n e s t u a i r e de l a p l a i n e c o t i e r e de I ' E s t . 

L ' e t u d e d ' u n d e v e r s e m e n t d ' h y d r o c a r b u r e s d a n s l a B a i e C h e s a p e a k e . 

Les e f f e t s du d e v e r s e m e n t d ' h y d r o c a r b u r e s d a n s l a B a i e C h e s a p e a k e . 

SURVEILLANCE I 

Mise au p o i n t d ' u n d e t e c t e u r d ' h y d r o c a r b u r e s d a n s l ' e a u . 

D e t e c t e u r d ' h y d r o c a r b u r e s d a n s l ' e a u a e n r e g i s t r e m e n t c o n t i n u e t en temps 
r e e l . 

Comment d i s t i n g u e r I ' h u i l e d e s p a r t i c u l e s d e l ' e a u c o n t a m i n e e g r a c e aux 
t e c h n i q u e s de d i f f u s i o n de l a l u m i e r e . 

M i s e a u p o i n t e t e x p e r i m e n t a t i o n d ' u n d e t e c t e u r d ' h y d r o c a r b u r e s d a n s l ' e a u a 
e n r e g i s t r e m e n t c o n t i n u , monte a b o r d d ' u n b a t e a u e t u t i l i s a n t l e s t e c h n i q u e s 
de d i f f u s i o n d e l a l u m i e r e en a v a n t ( l a s e r ) . 

C o n t r o l e d e l a t e n e u r en h y d r o c a r b u r e s d e s r e j e t s d ' e a u r e s i d u a i r e s de b a t e a u x . 

E x p e r i e n c e s s u r l e c o n t r o l e de l a t e n e u r en h y d r o c a r b u r e s du b a l l a s t e t d e 
l ' e a u de l a v a g e d e v e r s e s p a r l e s p e t r o l i e r s . 

9 MARS 

COUTS 

Resume des donnees et des techniques relatives a la prevision des deversements. 

Une analyse economique de la lutte contre la pollution du milieu marin. 

Problemes et perspectives du recouvrement des frais de nettoyage. 

Les indemnisations en cas de deterioration de la vie marine: ou comment 
sauvegarder le bien public et repartir les couts sociaux. 

Un modele de prevision du cout des operations de nettoyage des deversements 
d'hydrocarbures en mer. 

"Slicktrak" - un programme de simulation par ordinateur pour la prevision de 
la derive des nappes. 

FORMATION 

T e c h n i q u e s de f o r m a t i o n d a n s l e domaine d e s d e v e r s e m e n t s d ' h y d r o c a r b u r e s a 
1 ' u s a g e d e s g o u v e r n e m e n t s l o c a u x . 
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Les t r a v a u x de I ' U n i v e r s i t e A & M du Texas d a n s l e domaine d e s d e v e r s e m e n t s 
d ' h y d r o c a r b u r e s . 

Un programme n a t i o n a l d e f o r m a t i o n d a n s l e domaine d e s d e v e r s e m e n t s d ' h y d r o ­
c a r b u r e s . 

C o n s o r t i u m pour l a f o r m a t i o n d a n s l e domaine d e s d e v e r s e m e n t s d ' h y d r o c a r b u r e s . 

J o u r n e e c a t a s t r o p h i q u e a Bunker P o i n t . 

"HIATUSPORT" - S t r a t e g i e d ' i n t e r v e n t i o n du C o o r d o n n a t e u r l o c a l d e s o p e r a t i o n s 
d a n s l e c a d r e du programme de f o r m a t i o n . 

ELIMINATION DES RESIDUS ET DEVERSEMENTS TERRESTRES 

R e c u p e r a t i o n d ' h y d r o c a r b u r e s d e v e r s e s d a n s l ' e a u s o u t e r r a i n e . 

Le d e v e r s e m e n t d ' e s s e n c e a Skagway, A l a s k a : u n e e t u d e de c a s s u r I ' i n t e r v e n t i o n 
d ' u n e c o o p e r a t i v e . 

La d e c o u v e r t e , 1 ' e n d i g u e m e n t e t l a r e c u p e r a t i o n d ' u n e f u i t e d a n s un r e s e r v o i r 
d e c a r b u r e a c t e u r . 

Recommendat ions pour I ' e l i m i n a t i o n d e s r e s i d u s a p r e s un d e v e r s e m e n t d ' h y d r o ­
c a r b u r e s . 

Sys teme d ' e v a c u a t i o n d e s r e s i d u s d a n s l e c a d r e d e s o p e r a t i o n s de n e t t o y a g e 
d e s d e v e r s e m e n t s dans l e s p o r t s . 

Les t e c h n i q u e s d ' e l i m i n a t i o n d e l a maree n o i r e . 

CLIMAT FROID 

E v a l u a t i o n s u r l e t e r r a i n d ' a p p a r e i l s de r e c u p e r a t i o n d ' h y d r o c a r b u r e s . 

L ' e t a l e m e n t d ' u n e n a p p e d e p e t r o l e s o u s u n e c o u v e r t u r e d e g l a c e u n i f o r m e en 
p r e s e n c e d ' u n c o u r a n t . 

Mesure a n t i - p o l l u t i o n au l a r g e d e s c o t e s de I ' A r c t i q u e compte t e n u d e 
1 ' e v e n t u a l i t e d ' e r u p t i o n s d e p e t r o l e ou de g a s d a n s l e sud de l a mer d e 
B e a u f o r t . 

La r e c u p e r a t i o n du p e t r o l e s o u s l a s u r f a c e de l ' e a u s u i t e a une e r u p t i o n . 

M i s e au p o i n t , c o n s t r u c t i o n , d e p l o i e m e n t e t e v a l u a t i o n s u r p l a c e d ' u n e 
e s t a c a d e congue pour un m i l i e u de g l a c e . 

P o s s i b i l i t e s d ' e m p l o i du m a t e r i e l a n t i - p o l l u t i o n c l a s s i q u e d a n s l e s r e g i o n s 
f r o i d e s . 
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Mise au point d'un systeme de recuperation des hydrocarbures dans le cadre 
des operations dans I'Arctique. 

SORT ET EFFETS - I 

Les priorites de la recherche sur le sort des hydrocarbures apres un 
deversement. 

La determination de I'ampleur de la pollution par les hydrocarbures. 

Les hydrocarbures blogeniques dans les milieux intertidaux. 

La determination de la presence d'hydrocarbures aromatiques volatiles dans 
les organismes marins. 

L'utilisation du Macoma Balthica comme indicateur de la pollution par les 
hydrocarbures. 

Un appareil de dosage a debit continu pour 1'exposition d'organismes 
marinsaux hydrocarbures. 

SORT ET EFFETS - II 

Un systeme circulatoire d'exposition chronique rl'organismes marins aux 
hydrocarbures du petrole brut: applications et possibilites. 

Les effets de la dispersion lente et continue du mazout #2 sur des commu­
nautes intertidales gardees en laboratoire. 

Les effets subiethaux sur les invertebres marins de 1'exposition naturelle 
chronique au petrole. 

Les effets des hydrocarbures pelagiques sur la flore et la faune de la zone 
intertidale rocheuse des Bermudes. 

Les reactions des coraux Hermatypiques a la boue de forage et a ses composants, 

Les effects du petrole brut sur la larve du homard Homarus Americanus. 

Les effets toxiques aigus des fractions solubles dans l'eau du mazout de Cook 
Inlet et du petrole brut de Prudhoe Bay sur les crevettes et les carbes 
larvaire et adultes de 1'Alaska. 

SURVEILLANCE II 

L'emploi de la chromomatographie en phase liquide par fluoresence pour 
determiner la presence du petrole brut dans des echantillons de divers 
milieux. 

Une evaluation des criteres destines a differencier les sources d'hydro­
carbures dans la region frontaliere du sud de la Californie. 
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Le systeme legal d'identification de I'origine des deversements de la Garde 
cotiere americaine: description, application et efficacite lors de dever­
sements effectifs. 

La faisabilite d'une surveillance continue de la pollution par les hydro­
carbures dans les chenaux, les rivieres et les fleuves. 

La detection et la representation graphique des hydrocarbures dans une 
zone marecageuse par teledetecteur luminescent. 

SURVEILLANCE/MISE EN VIGUEUR 

L'evaluation comparative de I'efficacite des radars a ouverture reelle et 
synthetique dans la detection d'hydrocarbures et d'autres phenomenes a la 
surface de la mer, dans le chenal de Santa Barbara. 

Les emplois actuels des teledetecteurs d'hydrocarbures. 

La detection de deversements d'hydrocarbures par satellite en 1978. 

Rapport sur le systeme aeroporte de detection des hydrocarbures de la Garde 
cotiere americaine. 

L'emploi de la photographie aerienne dans les operations de nettoyage des 
deversements, de lutte anti-pollution et de prevention. 

La prevention de la pollution durant les operations de transbordement du 
petrole: evaluation des mesures preventives de la Garde cotiere americaine. 

10 MARS 

LA PLANIFICATION D'URGENCE 

Les qualites d'un chef d'equipe d'intervention contre les deversements. 

Un plan d'urgence international djmamique. 

Planification d'urgence en cas de fuite de petrole dans les systemes de 
pipeline et de terminal de Forties Field. 

Le plan d'urgence en cas de deversements a Prince William Sound en Alaska. 

La politique de lutte contre les deversements en Alberta. 

Etude et analyse critique des donnees americaines dans le domaine des 
deversements en rapport avec la polemique sur le transport des produits 
petroliers par pipeline ou par petrolier. 
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LA PLANIFICATION D'URGENCE - II 

Le soutien technique aux operations de lutte contre les deversements. 

L'etablissement et l'emploi de cartes de zones sensibles en vue des mesures 
de lutte contre les deversements. 

La planification ecologique et la strategie d'intervention contre les 
deversements. 

La distribution des residus de deversement d'hydrocarbures et les criteres 
presidant aux operations de nettoyage dans divers milieux cotiers. 

PLAGES, MARAIS ET AGENTS D'ADSORPTION 

L'etablissement de criteres biologiques presidant au choix des techniques 
de nettoyage dans les marais salants. 

L'emploi d'agents de traitement de la surface pour proteger et restaure les 
zones littorales et les marais salants. 

Deversement d'hydrocarbures dans I'estuaire Hackensack et strategie 
d'intervention. 

Systeme de recuperation des hydrocarbures a I'aide d'un agent d'adsorption 
reutilisable. 

Systeme mecanise de recuperation des hydrocarbures par adsorption, appli­
cable a divers types de bateaux, au large des cotes. 

TECHNOLOGIE DE LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION 

Les agents de nettoyage destines a la faune mazoutee. 

Le transport rapide par voie de terre du materiel anti-pollution. 

Mise au point par la Marine d'un separateur efficace d'eau et d'huile de 
cale. 

Les nouvelles installations d'essai des moyens de lutte contre la pollution 
au Japon. 

LES. ORGANISMES - ABSORPTION ET EPURATION BIOLOGIQUE 

La bio-assimilation des hydrocarbures du petrole a partir de l'eau, des 
sediments et des dechets chez I'annelide marin 

Neanthes Arenaceodentata 

Les composes sulfureux du petrole et les hydrocarbures aromatiques chez les 
mollusques marins Modiolus Demissus et Crassostrea Virginica. 
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L'exposition du Fundulus Similus aux naphtalenes et les correlations avec 
I'etat de stress. 

Le transfert controle du benzo (a)-pyrene 3, 4 dans la chaine alimentaire. 

L'absorption de napthalenes par la palourde Ragia Cuneata a proximite d'une 
plate-forme de separation d'huile dans la Baie Trinity. 

Les hydrocarbures et l'ecologie dans la mer du Nord. 

DEVERSEMENTS MAJEURS 

Quelques etudes du deversement d'hydrocarbures a la suite de l'accident du 
Jacob Maersk. 

Le deversement du petrolier "Saint Peter" au large de Cabo Manglares, 
Colombie. 

La restauration de la vie marine sur une periode de cinq ans suite au 
deversement d'hydrocarbures de 1971 a San Francisco. 

SORT ET EFFETS - III 

Les composants solubles dans l'eau du petrole brut, du mazout et des huiles 
moteur. 

Les matieres organiques extractibles et les hydrocarbures non volatile dans 
les eaux du port de New York. 

La distribution des hydrocarbures volatiles dans certaines eaux du Pacifique. 

Le sort des composants du petrole dans les eaux d'estuaire. 

La photo-oxydation du petrole brut. 

Les Incidences d'un deversement important d'hydrocarbures sur les communautes 
marines tropicales. 

La pollution par les hydrocarbures et les communautes du littoral tropical: 
les effets biologiques d'un deversement d'hydrocarbures dans les iles de la 
Floride en 1975. 

MODELISATION DES HYDROCARBURES 

Une technique de simulation par ordinateur des deversements d'hydrocarbures 
au large des cotes des Etats du New Jersey et du Delaware. 

Le modele previsionnel de la derive du petrole dans le port de New York. 

L'emploi d'un modele diagnostique de circulation dans I'analyse de la 
trajectoire du petrole. 
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L ' i n f l u e n c e des tempetes sur l e d e r i v e du p e t r o l e deverse sur l e p l a t e a u 
c o n t i n e n t a l de l a mer de Beaufor t . 

NOTE: 

On prevoit quatre seances techniques simultanees par jour. Celles du 
mardi et du mercredi (les 8 et 9 mars 1977) auront lieu entre 9 h 00 
et 17 h 00; celle du jeudi 10 mars 1977 commencera a 8 h 30 et se terminera 
a 15 h 30 afin de faciliter les departs de la ville. 

Au sujet des inscriptions... 

LES INSCRIPTIONS POUR LA CONFERENCE: Le bureau des Inscriptions se trouve 
au Mezzanine Foyer de 1'Hotel Braniff Place. Les heures d'ouverture seront 
les suivantes: 

le lundi 7 mars -
le mardi 8 mars -
le mercredi 9 mars -
le jeudi 10 mars 

15 h 00 - 20 h 00 
8 h 00 - 17 h 00 
8 h 30 - 17 h 00 
8 h 30 - 13 h 00 

Une inscription complete (comprenant toutes les seances, trois dejeuners et 
un exemplaire du compte rendu) coute $75. Une inscription pour une seule 
journee (comprenant les seances de la journee, un dejeuner, mais pas de 
compte rendu coute $30. Le compte rendu se vend $25 1'exemplaire. Les 
etudiants peuvent beneficier de tarifs speciaux. 

Pour des renseignements suppiementaires sur la Conference, priere de 
s'adresser a: 

1977 Oil Spill Conference Headquarters 
1629 K Street, N.W., Suite 700 
Washington, D.C. 20006 
(202) 296-7262 

RESERVATIONS A L'HOTEL: 
de la Conference au: 

Les chambres sont reservees pour les participants 

Braniff Place Hotel 
1500 Canal Street 
New Orleans, Louisiana 70140 
(504) 523-4471 

Les participants peuvent reserver leurs chambres directement aupres de 1'hotel 
ou obtenir une fiche de renseignements a cette fin en ecrivant a I'adresse qui 
figure sous la rubrique (INSCRIPTIONS POUR LA CONFERENCE". Le prix d'une 
chambre pour une personne est de $27. Les demandes de reservation doivent 
parvenir a cette adresse avant le 22 fevrier 197 7. 
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EXPOSITIONS: Des compagnies, des organisations, des etablissements et des 
organismes gouvernementaux specialises dans la fabrication, la vente ou 
I'utilisation de materiel ainsi que dans les services professionnels ou 
techniques presenteront d'importantes expositions a 1'Hotel Braniff Place du 
8 au 10 mars 1977. Pour tout renseignement a ce sujet, s'addresser a: 

M. Frank Masters 
Trade Associates, Inc. 
Suite 1025 
5454 Wisconsin Avenue 
Washington, D.C. 20015 
(202) 656-5794 

FESTIVAL CINEMATOGRAPHIQUE: Les secteurs prive et public, les organismes 
de protection de la nature, les societes, les instituts de recherche, les 
organisateurs d'expositions et les participants a la Conference interesses 
sont invites a soumettre des films qui seront presentes lors d'un festival 
cinematographique durant la Conference. 

La date limite pour le visionnement des films en vue de la selection pour le 
festival est le 1 fevrier 1977. Les films soumis doivent etre d'actualite, 
en rapport avec le theme de la Conference et de format 16 mm. Aucun film de 
caractere publlcitaire ne sera accepte. 

Faire parvenir les films a: 

M. Timothy McLean 
American Petroleum Institute 
2101 L Street N.W. 
Washington, D.C. 200037 

/ 
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NETTOYAGE D'UNE NAPPE D'HYDROCARBURES DANS LA 

MER DE BEAUFORT 

Rapport soumis par: M. Cam O'Rourke 
Directeur de la recherche environnementale 
Canadian Marine Drilling Ltd. 
Case postale 200 
Calgary, Alberta 
T2P 2H8 
Tel.: (403) 267-3594 

Le but de cet article est d'informer le lecteur des principaux 
elements du Programme d'intervention d'urgence de la Canmar en cas d'eruption 
d'un puits de petrole a l'un de ses emplacements de forage dans la mer de 
Beaufort. Compagnie de forage en mer, Canmar est la propriete de Dome 
Petroleum Ltd. de Calgary en Alberta. Au cours de I'ete 1976, elle a exploit^, 
pour la premiere fois, les deux premiers bateaux de forage dans la mer de 
Beaufort. 

Cet article met en lumiere les points cie suivants: 

1) On a accorde une grande importance a la recherche, la 
planification, la mise au point et l'acquisition de 
materiel de nettoyage pour les deversements d'hydro­
carbures, et en particulier les deversements dans la 
mer de Beaufort. Depuis la fin de 1974, le gouvernement 
et l'industrie ont consacre plus de trois millions de 
dollars uniquement pour les mesures de lutte contre la 
pollution par les hydrocarbures dans la mer de Beaufort. 

2) Les techniques actuelles de nettoyage d'un deversement 
du au forage de puits de petrole dans la mer de Beaufort 
devraient permettre de reduire considerablement les 
incidences ecologiques d'un tei incident. 

3) Les principaux problemes lies aux mesures anti-pollution 
dans la mer de Beaufort sont d'ordre logistique et non 
d'ordre technique, et ils peuvent etre resolus par une 
planification ratlonnelle et la mobilisation de toutes 
les ressources indispensables. Ceci ne signifie pas 
qu'11 ne sera pas necessaire de perfectionner la techno­
logie afin de simplifier les aspects de logistique et 
d'ameliorer les techniques de nettoyage, mais que les 
techniques actuelles de nettoyage ne seront efficaces 
dans la mer de Beaufort que si elles sont.combinees a 
un soutien logistique approprie. 
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L'objectif de la Canmar consiste a eliminer les dangers de 
pollution de 80 a 90% du petrole deverse dans la mer de Beaufort a la 
suite de l'eruption d'un puits. D'une part, l'utilisation des techniques 
et du materiel actuels sans cesse perfectionnees par la Canmar dans le 
cadre de son programme de recherche sur les deversements et, d'autre 
part, le fait qu'une bonne partie (environ 40 %) du petrole deverse sera 
eiiminee sans danger par dispersion naturelle dans I'atmosphere et dans 
la colonne d'eau devraient garantir la realisation de cet objectif. 
Certaines personnes pourront peut-etre le qualifier d'optimiste. Voila 
une question difficile, sinon impossible a resoudre. Neanmoins, Canmar 
s'est fixee cet objectif d'envergure a partir des resultats d'experiences 
recentes entreprises par le gouvernement et l'industrie et a applique ces 
resultats au probleme immediat. 

Pour avoir une bonne idee de I'ampleur des travaux de nettoyage, 
supposons qu'a la suite d'une eruption hypothetique, le petrole se deverse 
pendant une annee complete, a un rythme de 2,500 barils par jour. (C'est 
le taux suppose pour le projet de la mer de Beaufort.) Ce volume de petrole 
s'ecoulant pendant un an equivaut approximativement au volume de petrole 
deverse par un super eptrolier de dimensions moyennes apres echouement sur 
un bas-fond rocheux. 

L'eruption d'un puits de petrole presente un avantage par rapport 
au deversement d'un petrolier et il convient ici d'en parler. La quantite 
de petrole qui s'ecoule chaque jour a la suite d'une eruption est relativement 
faible par rapport a cele qui se deverse journellement d'un petrolier, ce qui 
nous donne plus de temps pour rassembler tout le materiel de nettoyage 
necessaire. Cet advantage de temps se traduit egalement par un plus grand 
nombre d'heures disponibles de nettoyage par baril de petrole deverse avant 
que la nappe n'atteigne le littoral. 

Cet avantage de temps ne joue que si I'on dispose de materiel et de 
techniques efficaces. La mer de Beaufort presente par ailleurs certains 
desavantages, en raison de son eloignement de la region industrielle de 
1'Amerique du Nord ou les ressources en matiere de nettoyage sont abondantes. 
De plus, I'environnement compose uniquement de glace engendre des problemes 
particuliers. 

Si l'eruption d'un puits de petrole devait se produire aujourd'hui 
dans la mer de Beaufort, les techniques actuelles de nettoyage de meme que 
cet avantage de temps suffiraient a reduire considerablement I'impact 
ecologique d'un tei deversement. Vu les programmes actuels de recherche et 
de developpement entrepris par l'industrie et le gouvernement, la Canmar 
prevoit qu'a I'aide des nouvelles techniques de nettoyage dans la mer de 
Beaufort, 80 a 90% du petrole deverse n'auront guere ou pas du tout d'effets 
sur I'environnement. 
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L'ENVIRONNEMENT DU DEVERSEMENT 

II est important d'etudier les donnees de base sur le sort du 
petrole dans le mer de Beaufort si on veut etablir un plan de lutte 
efficace contre les deversements. Cette etude a ete effectuee recemment 
dans le cadre du projet de la mer de Beaufort et visait principalement a 
determiner les repercussions ecologiques de l'eruption d'un puits de 
petrole. Nous aimerions etudier ici le sort du petrole en particulier 
du point de vue du nettoyage. Meme si les donnees de base sont les 
memes pour ces deux aspects (incidences et nettoyage), les donnees 
relatives au nettoyage d'un deversement doivent etre presentees sur une 
echelle beaucoup plus detailiee du site. 

Le petrole de l'un des emplacements de forage de la Canmar 
peut se deverser dans trois types d'environnement: 

1. Dans les eaux libres 

2. Sous la glace 

3. Dans les chenaux 

Eaux libres 

Le petrole deverse en un jour a la suite de l'eruption d'un 
puits d'un debit de 2,500 barils par jour couvrirait une surface equivalente 
a 300 metres carres en supposant que l'epaisseur de la nappe soit d'un 
demi centimetre. Cette quantite de petrole pourrait etre endiguee a 
I'aide de 1'estacade arctique de la Canmar. Si on veut pousser I'analogie 
plus loin, tout le petrole deverse a la suite d'une eruption de ce genre 
pourrait etre endigue a I'interieur d'une zone de 9 milles carres en 
supposant que la nappe ait un demi centimetre d'epaisseur. La figure 1 
montre l'etendue de cette zone dans la mer de Beaufort. II est evident 
que le petrole ne pourrait pas etre contenu dans les limites de cette 
zone, mais la figure illustre bien le volume de petrole dont nous parlous 
ici. 

Sous la glace 

A partir du gel (fin octobre) jusqu'au degel (mi-juin), la 
majeure partie du petrole deverse a la suite de l'eruption d'un des 
puits de la Canmar se deposerait sous les glaces flottantes de premiere 
annee. 

D'apres les caiculs du deplacement de la glace, on peut supposer 
raisonnablement une vitesse de deux milles environ par jour. La figure 
2 indique la trajectoire que suivrait le petrole apres 3 ou 4 mois 
d'englacement. Ce petrole apparaitrait a la surface de la glace au 
printemps apres etre remonte par les rigoles qui sillonnent la glace. 
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II est reconnu que les chenaux de la glace s'ouvrent au milieu 
de I'hiver, mais ils se referment rapidement et le petrole qui s'y est 
repandu se trouve ainsi piege sous la glace pour ne remonter a la surface 
qu'au printemps, tout comme le petrole deverse sous les glaces adjacentes 
de premiere annee. Dans ces conditions, les problemes de nettoyage sont 
les memes que ceux rencontres dans les regions englacees dont on a parle 
precedemment. Comme l'eau des chenaux regele rapidement, le petrole a 
peu de chance de s'etaler, comme on peut le constater a la figure 2 qui 
represente egalement la trajectoire du petrole dans un chenal referme. 
II importe de se rappeler que tout comme la glace, le chenal se deplace, 
et qu'ainsi 11 n'est expose directement au deversement de petrole que 
pendant quelques heures seulement. 

Les chenaux 

Ce terme designe les espaces d'eaux libres entre les floes de 
toutes dimensions. Les chenaux se forment principalement au printemps 
alors que la temperature de l'air est superieure au degre de congelation, 
et le petrole deverse se depose alors sous les floes de meme que dans 
ces espaces libres entre les floes. La figure 3 represente la trajectoire 
que suivrait le petrole dans ces conditions a cette epoque de 1'annee. 

Outre les chenaux entre les floes, il est courant de voir un 
grand chenal se former au printemps sur le bord de la glace cotiere. Un 
chenal de ce genre peut avoir plusieurs milles de largeur et s'etendre 
sur une distance de centaines de milles le long de la glace cotiere. 
Ce phenomene produit souvent sur une distance de cinq a dix milles le 
long de I'lles Herschel ou les bateaux de la Canmar sont amarres pour 
I'hiver, et il est possible que de tels grands chenaux se forment sur un 
ou plusieurs lieux de forage de la Canmar. On parlera plus tard des 
techniques de nettoyage utilisees dans de telles conditions. 

TECHNIQUES DE NETTOYAGE D'UN DEVERSEMENT DANS LA MER DE BEAUFORT 

Le plan d'intervention d'urgence de la Canmar en cas de deversement 
dans la mer de Beaufort se compose des phases suivantes: 

Organisation de I'intervention 

- Observation du deversement 

- Nettoyage des eaux libres 

- Nettoyage de la glace 

- Nettoyage du rivage 

- Creation d'une societe cooperative pour la mer de Beaufort 
(Canmar et Imperial Oil) 
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Afin d'initier le lecteur au nettoyage d'une nappe d'hydro­
carbures dans la mer de Beaufort, nous donnons ci-apres une breve 
description des techniques utilisees par la Canmar pour le nettoyage du 
rivage, de la glace et des eaux libres. Les figures 4 a 8 donnent les 
croquis des principales techniques de nettoyage utilisees, tandis que 
les figures 9 a 16 representent des photographies du materiel de net­
toyage de la Canmar utilise dans des conditions experimentales et sur 
place. 

Protection du rivage 

Le plan d'intervention d'urgence de la Canmar a pour principal 
objectif d'empecher que le petrole atteigne le rivage, car bon nombre de 
regions cotieres sont vulnerables du point de vue biologique et, une 
fois contamines, les rivages sont extremement difficiles a nettoyer. Les 
phases du plan d'intervention s'appliquant a la glace et aux eaux libres 
ont ete congues de maniere a empecher que la nappe atteigne le rivage et 
seront abordees plus tard. Toutefois, si le petrole venait a atteindre 
le rivage, la plan d'intervention comporterait les trois phases de base 
suivantes: 

1. Identification des zones cotieres vulnerables 

2. Mise en place d'estacades dans les baies et les lagumes 
de ces zones vulnerables pour empecher le petrole 
d'y penetrer. 

3. Dans la mesure du possible, les oiseaux et autres 
animaux doivent etre eloignes des zones susceptibles 
d'etre polluees. 

La societe Canmar vient tout juste de terminer une etude des 
zones cotieres vulnerables situees dans la partie canadienne de la mer 
de Beaufort. Pour mettre un point final a cette etude, Canmar a fait 
appel aux services d'un biologiste qui a pris contact avec un certain 
nombre de chercheurs de renom ayant reuni des donnees sur la biologie et 
la ligne de rivage de la mer de Beaufort au cours des dernieres annees. 
Une copie du document fut remise au ministere des Affaires indiennes et 
du Nord, a Yellowknife, le 9 novembre 1976. Ce document comportait une 
serie de cartes hydrographiques a grande echelle (1:150,000) des zones 
cotieres de la mer de Beaufort, avec caique pour chaque carte montrant 
les zones cie d'habitat des poissons, des oiseaux et des baleines et 
mentionnant egalement les principales utilisations de la region par les 
Inuit. En plus d'etre illustre de photographies des zones cotieres, le 
document contenait un autre caique precisant la geomorphologie des 
cotes. 

La compagnie Canmar dispose d'une estacade Navy Bennet de 
7,000 pieds de longueur et de 36 pouces de diametre, situee a Tuktoyak­
tuk et specialement congue pour les zones cotieres. Elle peut egalement 
se procurer 4,800 autres pieds d'estacades aupres d'autres exploitants 
de la region. La mise en place de I'estacade d'endiguement du petrole 
dans les eaux peu profondes des cotes de la mer de Beaufort necessite 
I'utilisation de chalands, de petites embarcations et d'heiicopteres 
disponibles dans la region du Delta du Mackenzie. 
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La Canmar dispose ainsi de pres de 12,000 pieds d'estacade en 
vue d'une intervention immediate lors d'un deversement. D'autres esta­
cades provenant d'autres regions du Canada peuvent au besoin etre trans­
portees sur les lieux de la mer Beaufort. 

Nettoyage de la glace 

On peut eliminer une bonne partie du petrole deverse sous les 
glaces de premiere annee en attendant que celui-ci remonte a la surface 
des glaces au printemps, puis en se rendant sur les lieux en avion pour 
le bruler. Les resultats des essais du Projet de la mer de Beaufort et 
des etudes experimentales effectuees par Canmar ont revele que 80 a 90 % 
du petrole qui remonte a la surface a travers la glace peuvent etre 
brules de cette fagon. Les techniques actuelles ne sont pas d'un grand 
secours dans le cas du petrole qui remonte a la surface par les chenaux 
entre les floes, et la seule methode qui s'est averee vraiment efficace 
consiste a entrainer vers le fond la flaque de petrole en deposant a sa 
surface une matiere plus dense que I'huile. Bien que cette technique 
pose certains problemes sur le plan logistique, elle peut toutefois 
s'appliquer a I'aide d'avions ou de bateaux. II faudrait que le gouver­
nement donne son approbation pour l'application de cette technique, car 
certains chercheurs estiment que, dans de nombreux cas, 11 est preferable 
de laisser le petrole a la surface de l'eau plutot que de 1'entrainer 
vers le fond. 

Canmar etudie presentement deux nouvelles techniques qui 
simplifieraient le nettoyage du petrole dans les chenaux. Un des appareils 
est un separateur sous-marin qui utilise le gaz directement du puits 
pour contenir la fuite de petrole selon le meme principe que celui d'un 
barboteur. Cet appareil doit etre etudie en laboratoire. Quant au 
deuxieme appareil, il s'agit d'une pompe aspirante et d'un bruleur 
portatifs que I'on peut transporter sur la glace (et dans les zones 
cotieres dans le cas qui nous preoccupe) et qui perment d'aspirer le 
petrole et de I'eliminer sur les lieux. On pourra probablement utiliser 
ce dernier appareil au printemps et on prevoit qu'il sera en mesure de 
bruler le petrole pur ainsi que les emulsions. Cet appareil sera installe 
sur le bord des floes par helicoptere et le petrole eontenue sur le bord 
sera ensuite nettoye. 

Au printemps, il est possible de partir de l'ile Herschel a 
bord de navires-transport et du brise-glaces de Canmar pour se rendre 
jusqu'aux grands chenaux qui se forment le long de la glace cotiere sur 
les lieux de forage afin d'y installer le systeme de nettoyage des eaux 
libres de la Canmar. Pour cette operation, Canmar devra solliciter du 
gouvernement federal le concours d'un de ses grands brise-glaces, auquel 
cas, ce dernier sera conduit des 1'automne a l'ile Herschel avec les 
autres bateaux de la Canmar afin d'etre disponsible au printemps. 
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Outre le deploiement du systeme de nettoyage des eaux libres 
de la Canmar dans les grands chenaux sur les lieux du forage, les 
navire-transport seront egalement utilises de concert avec la pompe 
aspirante et le bruleur portatifs. Des boyaux de pulverisation se 
trouvant a bord.des bateaux-transport et d'autres petites embarcations 
serviront a acheminer le petrole repandu entre les floes vers les 
bruleurs installes le long de ces derniers. 

Nettoyage des eaux libres 

Canmar dispose de trois techniques differentes pour le net­
toyage du petrole deverse dans les eaux libres, sur un lieu de forage, 
au cours de I'ete. La premiere technique consiste a bruler le petrole 
et le gaz au fur et a mesure qu'ils atteignent la surface de l'eau sur 
les lieux du forage. Une experience sur maquette menee par Canmar a 
revele que le gaz continuerait de bruler meme si des floes de 300 a 400 
pieds venaient a passer sur les lieux. Les resultats de cette expe­
rience sont de plus appuyes par des observations faites lors d'une 
eruption reelle d'un puits de gaz survenue 11 y a quelques annees a Cook 
Inlet Alaska. II serait done possible de bruler en meme temps une 
quantite importante de petrole puisque selon l'experience menee dans le 
cadre du Projet de la mer de Beaufort, le petrole aurait tendance a 
rester autour de la colonne de l'eruption en raison des courants d'eau 
engendres par la montee de bulles de gaz. Canmar etudie egalement la 
possibilite d'utiliser une estacade ignifuge, destinee a reternir le 
petrole sur les lieux du forage pour pouvoir le bruler directement sur 
l'eau. Toutefois, si le petrole venait a s'echapper de cette barriere 
naturelle, Canmar deploierait alors une deuxieme ligne de defense 
constituee d'une estacade arctique d'une conception particuliere (2,400 
pieds a Tuktoyaktuk), d'un ecumeur et d'un bruleur. Ce systeme fut a 
deux reprises deploye avec succes au cours de I'ete dernier et la mise 
en place du systeme entier s'est faite en une heure environ. 

L'estacade arctique mise au point conjointement par Canmar et 
Bennett Pollution Controls Ltd. de Vancouver en Colombie-Britannique a 
ete congue specialement pour la mer de Beaufort. Haute de cinq pieds, 
elle s'eleve a deux pieds au-dessus du niveau de la mer et flotte grace 
des coussins d'air places a I'interieur du tissu pour la proteger des 
petits morceaux de glace susceptibles de I'endommager. L'estacade fut 
mise a I'essai par la Canmar et 1'Arctic Petroleum Operators Association 
(APOA) a Vancouver en 1975 pour evaiuer sa resistance et son rendement 
dans les vagues de meme que la durabilite du tissu. L'ecumeur achete 
par la Canmar est une version modifiee de I'ecumeur Clean-Sweep de la 
societe Lockheed. Apres avoir modifee ce dernier appareil, la Canmar et 
I'APOA I'ont teste dans un reservoir rempli d'huile et de glace. Lors 
de cet essai, la glace n'a pratiquement pas nui a I'efficacite de l'ap­
pareil. La Garde cotiere des Etats-Unis a egalement participe a ce 
programme d'essais et a fait recemment l'acquisition de deux dispositifs 
semblables pour le nettoyage de deversements en haute mer dans 1'Alaska. 
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La troisieme phase de I'intervention a laquelle on a recours 

que si les deux premieres ne peuvent etre appliquees en raison des 
conditions atmospheriques defavorables, consiste a deverser des disper­
sants a partir des navires-transport de la Canmar. L'utilisation de 
dispersants doit etre au prealable autorisee par le gouvernement federal. 
Toutefois, on prevoit que ces dispersants ne seront utilises qui pour 20 
% de la saison des eaux libres puisque le systeme comportant estacade et 
ecumeur peut etre applique pour les 80 % de la saison. 
(Les donnees meteorologiques anterieures de la mer de Beaufort revelent 
que les vitesses des vents sont de moins de 15 noeuds, 80 % du temps.) 

Recherche et developpement en matiere de deversement 

Au cours des deux dernieres annees, le Groupe de recherche 
environnementale de la Canmar a entrepris un certain nombre de program­
mes de recherche et de developpement sur le nettoyage des deversements, 
dont la plupart ont ete finances par d'autres societes petrolieres, 
membres de 1'Arctic Petroleum Operators Assocaition (APOA). Le present 
programme de recherche et de developpement etait compose des elements 
suivants: 

1. Etude des documents sur le nettoyage des deversements 
et discussions avec des specialistes en matiere de 
nettoyage afin de faire le point et evaiuer le materiel 
disponible de lutte contre les deversements. 

2. Modification de I'ecumeur Clean-Sweep de la societe 
Lockheed en y ajoutant une estacade d'endiguement 
a 1'arriere. 

3. Essai en laboratoire d'un ecumeur Clean-Sweep a grande 
echelle de Lockheed dans un reservoir rempli d'huile 
et de glace. 

4. Conception et mise au point, de concert avec la societe 
Bennett Pollution Controls de Vancouver, d'une estacade 
arctique destinee au nettoyage des deversements en haute 
mer. 

5. Essai technique de I'estacade arctique dans la region 
de Vancouver. 

6. Essais visant a mettre au point des techniques de com­
bustion du petrole a la surface de la glace au printemps, 
et a etablir leur efficacite. 

7. Essai sur maquette visant a determiner I'efficacite 
du brulage du petrole et du gaz sur les lieux d'une 
eruption d'un puits de petrole. 
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8. Preparation d'un atlas indiquant les zones vulnerables 

le long de la cote de la mer de Beaufort. 

9. Essai a grande echelle du materiel de nettoyage des eaux 
libres de la Canmar sur la cote ouest du Canada et 
dans la mer de Beaufort (estacade arctique de Canmar/ 
Bennett, ecumeur de Lockheed, bruleur installe sur un 
chaland et trois navires-transport). L'estacade, I'e­
cumeur et le bruleur sont Installes sur un chanland a 
Tuktoyaktuk, prets a etre transportes immediatement au 
lieu du deversement. Lors de l'exercice, tout le materiel 
a pu etre deploye en une heure environ. 

10. Exercice de depliement de 3,000 pieds d'estacde 
cotiere (estacade Navy de 36 pouces de la firme Bennett; 
Canmar en possede 7,000 pieds) sur la cote ouest du 
Canada et dans la mer de Beaufort. Lors des deux essais, 
on a deploye I'estacade autour d'un baie pour simuler sa 
protection contre un deversement de petrole dans la mer. 
Les 3,000 pieds d'estacade ont ete deployes a partir d'un 
des navires de la Canmar en moins de 30 minutes. 

Au nombre des travaux de recherche futurs que la Canmar se 
propose d'entreprendre ou de confier a d'autres societes, mentionnons: 

1) Mise au point d'un estacade ignifuge pour contenir 
et bruler le petrole sur les lieux du forage. 

2) Analyse d'applicabilite d'un appareil sous-marin 
destine a separer le gaz de I'huile de maniere a ce que 
le gaz monte a la surface autour de la zone de l'eruption 
et contienne ainsi le petrole au centre. 

3) Essai et mise au point d'une pompe aspirante et d'un 
bruleur portatifs que I'on pourrait transporter par 
helicoptere ou par petit bateau. 

4) Essai et mise au point d'appareils et de techniques 
permettant d'eioigner les oiseaux des zones contaminees. 

5) Mise au point d'un systeme d'emballage sur pour les 
allumeurs de flaques d'huile lances d'un avion. 

NETTOYAGE D'UN DEVERSEMENT DE PETROLE DANS LA MER DE BEAUFORT: 
COMMENTAIRES 

Depuis deux ans que Canmar travaille a I'eiaboration d'un plan 
d'urgence en cas de deversement, des commentaires circulent sur 1'inef­
ficacite probable d'un nettoyage de deversement de petrole dans la mer 
de Beaufort. Nous voudrions en presenter ici quelques-uns, parmi les 
plus importants, et en discuter brievement. 
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1. Un nettoyage de la glace dans la zone de transition 

entre la glace bordiere et le pack polaire permanent 

II est generalement accepete que dans le voisinage des lieux 
de forage de Canmar, la glace d'hiver est en majeure partie une glace 
d'un an (c'est-a-dire de la nouvelle glace formee chaque hiver, par 
opposition a la glace formee depuis plus d'un an). Des experiences 
recemment effectuees a Resolute Bay et dans la mer de Beaufort indiquent 
que la quasi totalite du petrole qui s'accumule sous la glace d'un an 
durant I'hiver, (ce qui serait le cas lors d'une eruption en hiver), 
remonte, au printemps, a travers la glace, et flotte a sa surface, sur 
des flaques. D'autres experiences recentes revelent qu'environ 80 a 90 
% de ce petrole peuvent etre brules a la surface de la glace. 

II serait done possible de bruler 80 a 90 % du petrole deverse 
sous la glace lors d'une eruption sur l'un des lieux de forage de Canmar. 
La difficulte majeure dans cette entreprise serait d'ordre logistique 
plutot que technique. 

Le probleme logistique est lie aux mouvements de la glace; 
durant I'hiver en effet, la glace se deplace a la vitesse moyenne de 2 
milles par jour et entraine le petrole avec elle. On peut ainsi cons­
tater, a la fin de I'hiver, la formation d'une mince couche de petrole 
(large de 100 a 200 metres) qui s'etend sur environ 400 milles de long. 
Pendant tout I'hiver, on peut depister le petrole a I'aide de bouees de 
balisage disposees sur le lieu de forage a intervalles reguliers. Cette 
technique mise a I'essai I'hiver dernier par Canmar fut couronnee de 
succes: des flotteurs furent disposes sur la glace a deux des sites de 
forage de Canmar et leur position fut enregistree par satellite plusieurs 
fois par jour. Au printemps, une fois le petrole remonte a la surface 
de la glace, une serie de 10 heiicopteres pourrait couvrir toute la 
region en quatre jours a raison de 10 milles en 24 heures pour chaque 
appareil. La region toute entiere pourrait etre survolee plusieurs 
fois, au besoin. Chaque helicoptere jetterait du haut des airs des 
allumeurs destines a enflammer le petrole. Le soutien logistique 
necessaire a une telle operation serait immense, mais dans les limites 
du possible. Cette entreprise est faisable et I'exploitant aurait tout 
I'hiver pour s'y preparer. 

2. Les estacades et les ecumeurs sont inefficaces 
dans I'ocean a cause de la hauteur des vagues 

En ete, dans la mer de Beaufort, la vitesse du vent est censee 
etre inferieure a quinze noeuds pour plus de 80 % du temps. Les vagues 
produites par des vents allant jusqu'a quinze noeuds n'atteignent pas 4 
pieds de hauteur. Or, on a demontre l'efficacite de I'estacade arctique 
de Canmar/Bennet pour des vague de plus de 4 pieds. On peut ramasser 
I'huile a I'aide de I'ecumeur Lockheed Clean Sweep Skimmer et de simples 
boyaux d'aspiration flottants et des tuyeres. La Garde cotiere americaine 
a achete recemment deux ecumeurs Lockheed pour nettoyer la glace au 
large des cotes de 1'Alaska. 
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ZONE DES NAPPES DE PETROLE DUE A UNE ERUPTION 

APRES UN AN (2 500 barils/jour, sans nettoyage) 

Le petrole s'etalera sous forme de petites nappes 

sur une surface beaucoup plus grande, mais qui 

ne depassera pas 9 mi . 

BANKS 

ro 
o 
ro 

MER DE BEAUFORT 
to 

ALASKA 

ZONE TOTALE DE NAPPES PREVUE POUR 
UNE ANNE.E DE PETROLE d " D'EPAISSEUR 
SUR 9 mi2) . 

YUKON 
T.N.-O, 

FIG. r 



C h e n a l 
r e f e r m e 

TRAtJECTOIRE PREVUE DU PETROLE SOUS 

LA GLACE APRES ENVIRON TROIS MOIS 

D'ENGLACEMENT 

MER DE BEAUFORT 

D e r i v e d u p e t r o l e 

LIEU DE L'ERUPfflON 

ro 
00 

Fig.2 
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PRINTEMPS PETROLE SOUS LA GLACE ET ENTRE LES FLOES 

FIX)S 

(MOUVEMENTS SUPPOSES DE LA GLACE: environ 1 a 2 milies/jour) 

Si la glace se deplace plus rapidement, la zone recouverte de 

petrole sera plus petite que celle illustree. 

Fig. 3 



.. '' . 

Estacade le long du rivage pour proteger une baie. Mise en place d'une pompe 

et d'un bruleur portatifs pour eliminer le petrole endigue. 

Fig. 4 
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ro 
o 
cn 



1X3 
O 

cr> 

Brulage des flaques de petrole sur la glace au printemps 

Les heiicopteres jettent des boites qui enflamment le 

petrole. 

Fig. 5 



Nettoyage du petrole dans les chenaux d'eau libre, au printemps et 

en ete. Les navires-transport de Canmar et de petits bateaux auxiliaires 

encerclent au moyen de boyaux d'arrosage le pitrole qui peut ainsi etre 

elimine,puis brule a I'aide d'aspirateurs et de bruleurs portatifs. ro 
o 
^1 

Fig. 



Mode de deploiement de I'estacade arctique de Canmar, de I'ecumeur 

Lockheed et du systeme de brulage monte sur ponton. C'est le 

principal systeme a utiliser en eau libre I'ete et dans les chenaux 

qui se forment au large de la glace bordiere au printemps. 

Fig. 7 



Cji 

Systeme d'epandage de dispersants a I'aide de barrages 

vaporisateurs et de radeaux-melangeurs disposes de chaque 

cote du navire-transport de Canmar. Technique applicable en 

dernier recours, si toutes les autres ont echoue. 

Fig. 8 
ro 
o 
CO 



Fig. 9 Les vagues de 1.5 pieds de hauteur demeurent sans effet sur 
I'estacade arctique pour haute mer de canmar. (Ceci est le 
cote arriere, 1'avant est incline de fagon a amoindrir 
I'energie des vagues). 

Fig. 10 Recuperation et demontage de I'estacade Navy (3000 pieds). 
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Fig. 11 Manoeuvres de deploiement de I'estacade arctique pour 
haute mer et de I'ecumeur Lockheed 

i ^.^.^-..t.'^smr.,ii^.-mi-:n^i^ 

WILLOT 

-am 

Fig. 12 Ecumeur Lockheed 
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Fig. 13 Estacade arctique pour haute mer 

Fig. 14 L'extremite de I'estacade est fixee pour permettre 
au bateau de commencer I'operation de deploiement. 

sincennm
Texte tapé à la machine
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Fig. 15 Bruleurs et estacade. 

sincennm
Texte tapé à la machine
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Fig. 16 Essai de I'ecumeur Lockheed Clean-Sweep sur 
de la glace couverte de petrole brut. 
Arctec, nov. 1975. 
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Service de formation de l'industrie petroliere - Edmonton (Alberta) 

Rapport presente par: M. W.C. Wetmore 
Coordonnateur adjoint a la formation 
Petroleum Industry Training Service 
Edmonton (Alberta) 

II s'agit d'une societe a but non lucratif, geree et dirigee par 
l'industrie petroliere. Elle offre des cours et autres services edu­
catif s portant sur la plupart des aspects de l'industrie du gaz et du 
petrole. Actuellement, elle dispense deux cours lies a la technologie 
des deversements de petrole. Ce sont: 

1. Endiguement et recuperation des nappes de petrole. 

-Programme de cours d'une duree de trois jours, et dont 
le but consiste a tirer parti de l'experience d'autrui. Axe 
essentiellement sur les etudes de cas et les sceances en 
ateliers. Ce cours est destine aux contremaxtres sur le 
terrain et autres personnes qui s'occupent directement de la 
lutte contre les deversements d'hydrocarbures. 

2. Seminaire sur la restauration des lieux apres deversement 
de petrole et de sel. 

-Programme de cours d'une duree de trois jours sur les effets 
du sel et du petrole sur le sol, le flore et la faune. Les 
instructeurs presentent des idees et des techniques qui pour­
raient s'integrer dans un programme de restauration apres 
deversement. Ce cours est destine au personnel de gestion des 
operations, aux ingenieurs environnementaux, aux inspecteurs 
sur le terrain, aux contremaxtres et autres personnes charges 
directement de projets de restauration. 

Le service entreprend egalement la publication d'un ouvrage d'in­
troduction a 1'endiguement et a la recuperation des nappes de petrole 
qui doit paraitre en fevrier 1977. II s'agit d'une etude approfondie et 
abondamment illustree a 1'intention des personnes possedant peu ou pas 
d'experience dans la lutte contre les deversements de petrole. On y 
traite de 1'organisation des equipes d'intervention, de I'equipement 
pour 1'endiguement des nappes, de la recuperation du petrole et de la 
restauration de site du deversement et de bien d'autres sujets connexes. 

Pour de plus amples renseignements a ce sujet, s'adresser a: 

PETROLEUM INDUSTRY TRAINING SERVICE 
10330, 71^ Avenue 
Edmonton (Alberta) 
T6E 0W8 
Tele: 436-1445 

LA LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS NOVEMBRE-DECEMBRE 1976 
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