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RESUME 

Un programme de suivi a ete initie par Pares Canada et le Service canadien de Ia faune pour 

evaluer les impacts du deversement petrolier du Gordon C. Leitch a Havre-Saint-Pierre en 1999 sur 

les populations d'oiseaux nicheurs de Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan (golfe 

Saint-Laurent (Qc.), Canada). Trois especes d'oiseaux nicheurs en Minganie ont ete etudiees soil : 

I' Eider a duvet (Somateria mollissima). le Guillemot a miroir (Cepphus gryfle) et le Pygargue a tete 

blanche (Haliaeetus /eucocephalus) . Les inventaires realises visaient a comparer les niveaux de 

ces populations d'oiseaux sur des iles selectionnees a l'interieur et a l'exterieur de Ia zone de 

contamination avant et apres ce deversement. Le deversement de petrole du Gordon C. Leitch ne 

semble pas avoir entraine d'impacts observabtes au niveau de Ia reproduction de ces populations 

d'oiseaux nicheurs dans l'archipel de Mingan. La population nicheuse d'Eiders a duvet en Minganie 

sur des iles situees dans Ia zone de contamination est passee de 1861 couples en 1998 a 1707 

couples en 1999 suite au deversement. Les differences du nombre de nids d'eiders pour les i les 

etudiees et des iles temoins avant et apres le deversement ne sont pas significatives. La 

productivite des eiders dans l'archipel de Mingan ne differe pas non plus significativement entre 

1998 et 1999. Les legeres variations entre 1998 et 1999 peuvent etres associees a des facteurs 

naturels ou des fluctuations d'echantillonnage. La population de Guillemots a miroir qui niche sur les 

iles Mingan ne presente pas d'effets detectables suite au deversement. Dans les iles affectees par 

Ia contamination d'hydrocarbures, Ia population de guillemots affiche une augmentation de 60% soil 

de 32 couples en 1994 a 54 couples en 1999. La population de Pygargues a tete blanche dans 

l'archipel de Mingan semble stable avec quatre (4) couples nicheurs en 1998 et 1999. La 

productivite moyenne des pygargues en 1999, avec deux (2) aiglonsfnid, indique a premiere vue 

une population en bon etat de sante. Dans !'ensemble, le deversement du Gordon C. Leitch a pu 

occasionner une mortalite estimee entre 211 et 777 oiseaux nicheurs soil des impacts possibles 

representant de 0,4 % a 1 ,6 % de l'effectif total des oiseaux marins nicheurs en Minganie. Des 

mesures de protection sont recommandees pour compenser les effets occasionnes par le 

deversement et pour prevenir et limiter les effets d'eventuels incidents maritimes. 
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ABSTRACT 

A monitoring program has been undertaken by Parks Canada and the Canadian Wildlife Service to 

evaluate the impacts of the Gordon C. Leitch oi l spill, in Havre-Saint-Pierre in 1999. on the breeding 

bird populations of the Mingan Archipelago National Park Reserve (Gulf of St. Lawrence (QC), 

Canada). The three breeding bird species studied are the Common Eider (Somateria mollissima), 

the Black Guillemot (Cepphus grylle), and the Bald Eagle (Haliaeetus teucocephalus). The surveys 

were completed to provide a means of comparing the status of these bird populations on islands 

located inside and outside the contaminated area, both before and after the oil spill. The Gordon C. 

Leitch oil spill does not seem to have brought on noticeable impacts on the reproductive potential of 

the breeding bird populations of Minganie. The breeding population of Common Eiders on the 

islands located within the contaminated area has decreased from 1861 pai rs in 1998 to 1707 in 

1999 following the oil spill. The differences in the number of Eider nests on the islands surveyed 

("test" and control islands), both before and after the oil spill, are not significant. Common Eider 

productivity in the Mingan Archipelago did not significantly differ between 1998 and 1999. The slight 

variability observed between 1998 and 1999 may result from natural processes or variations in the 

sampling method. The breeding Black Guillemot population of the Mingan islands does not seem to 

be visibly affected by the oil spill. On the islands that were contaminated with hydrocarbons, the 

Guillemot population has increased by 60% that is, from 32 pairs in 1994 to 54 pairs in 1999. The 

Bald Eagle population in the Mingan Archipelago seems stable, with four (4) nesting pairs in both 

1998 and 1999. In 1999, the mean productivity of Bald Eagles, with two (2) eaglets/nest, suggests a 

healthy population. All in all, the Gordon C. Leitch oil spill may have caused the death of an 

estimated 211 to 777 breeding birds or 0,4 to 1,6% of the total number of breeding seabirds in the 

Mingan area. Protective measures are recommended in order to mitigate the effects resulting from 

the oil spill and to prevent as well as limit the impacts of such incidents. 
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1. INTRODUCTION 

Dans Ia nuit du 23 mars 1999, le mineralier Gordon C. Leitch heurte accidentellement le quai de Ia 
compagnie QIT - Fer et Titane situe a Havre-Saint-Pierre et laisse echapper 49 tonnes de Bunker C 
dans les eaux du golfe Saint-Laurent (Qc, Canada). Les conditions adverses amenent le mazout a 
se concentrer vers I' ouest sur les rives de Ia Pointe-aux-Morts et de l'Anse a Nadeau. Une partie du 
petrole derive plus tard vers le sud et atteint une dizaine d'iles de Ia reserve de pare national de 
I'Archipel-de-Mingan (RPNAM). Dans les jours suivants, ce deversement entraine Ia mort de plus 
d'un millier (1003) d'oiseaux marins et devient un des cas majeurs de mortalite d'oiseaux par les 
hydrocarbures au Canada (D.Lehoux, comm.pers. , Service canadien de Ia faune, 1999). 

Trois especes d'oiseaux hivernant en Minganie soit !'Eider a duvet (Somateria mollissima), le 
Guillemot a miroir (Cepphus grylle) et le Pygargue a tete blanche (Haliaeetus teucocephatus) ont 
particulierement ete atteintes par ce deversement petrolier et ont souleve des preoccupations quant 
a Ia conservation de ces populations d'oiseaux nicheurs dans l'archipel de Mingan. 

Le deversement du Gordon C. Leitch a Havre-Saint-Pierre a principalement affecte plus de 947 
Eiders a duvet (Somateria mol/issima borealis) hivernant dans le golfe Saint-Laurent (Lehoux et 
Bordage, 1999) sur une population totale estimee approximativement a 100 000 (Bordage et at., 
1998; Bourget et at., 1986). Cependant, Ia population nicheuse d'Eiders a duvet en Minganie 
(Somateria mollissima dressen), estimee a plus de 5000 couples (Paradis, 1993; Roberge, 1998a, 
en prep.), pourrait bien aussi etre atteinte a certains degres. Pares Canada, le Service canad ien de 
Ia faune, les communautes de Havre-Saint-Pierre et des Montagnais de Mingan se sent montre tres 
preoccupes de l'etat de cette importante population d'eiders en Minganie qui fait I' objet de chasse 
sportive et traditionnelle. Le Guillemot a miroir fut Ia seconde espece Ia plus touchee par le 
deversement avec plus de 50 individus souilles {lehoux et Bordage, 1999). Cet oiseau vulnerable a 
Ia pollution par les deversements d'hydrocarbures (Cairns, 1995; Ewins, 1985; Ewins et Tasker, 
1985) est peu abondant dans J'archipel de Mingan avec 115 couples nicheurs en 1994 (Vaudry, 
1995). Le Pygargue a tete blanche a aussi ete atteint par le deversement, trois (3) individus souilles 
ont ete observes. Le Pygargue a tete blanche est une espece susceptible d'etre designee 
vulnerable ou menacee sous Ia legislation provinciale (Beaulieu, 1993). Sa rarete, dans les limites 
de l'archipel de Mingan, soit six (6) nids actifs potentiels en 1998 (Roberge, 1998, en prep.), laisse 
craindre une perte potentielle de couples nicheurs. 

Suite au deversement du Gordon C. Leitch, un programme de suivi, subventionne par Ia compagnie 
responsable (Upper Lakes Group), a ete initie par Pares Canada et le Service canadien de Ia faune 
afin d'evaluer les impacts sur ces trois populations d'oiseaux nicheurs dans Ia reserve de pare 
national de I'Archipel-de-Mingan. 
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2. METHODES 

2.1 Aire d'etude 

La reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan (RPNAM) est une aire naturelle protegee par 
Pares Canada depuis 1984. Elle s'etend entre les villages de Longue-Pointe-de-Mingan et 
d'Aguanish au large de Ia Moyenne-Cote-Nord du golfe Saint-Laurent (Figure 1). Ce territoire 
couvre une superficie de 106 km2• Dans sa partie ouest, une quarantaine d'lles calcaires> 0,1 ha 
caracterise l'archipel de Mingan. Dans sa partie est, plus de 800 lies et ilots granitiques occupent le 
reste du territoire . La RPNAM se distingue notamment par son climat maritime tempere, sa 
geologie unique, sa vegetation arctique-alpine et son abondante avifaune marine (Pares Canada et 
Roche et Associes Ltee, 1984; Environnement Canada, 1992). Les populations d'oiseaux marins 
de Ia RPNAM sent caracterisees par 12 especes et plus de 25 000 couples nicheurs et comptent 
notamment les plus importantes populations d'Eiders a duvet (Somateria mollissima dressen) et de 
Sternes pierregarins et arctiques (Sterna hirundo et S. paradisaea) du golfe Saint-Laurent 
(Roberge, 1998b). Au printemps eta l'automne. plus de 50 especes de canards et d'oiseaux de 
rivage torment des rassemblements importants autour des iles Mingan (Pares Canada et Roche et 
Associes Ltee, 1984). La RPNAM est frequentee annuellement par pres de 2000 residents de Ia 
Minganie et plus de 27 000 visiteurs (Environnement Canada, 1992). 

Le secteur immediat affecte par le deversement du Gordon C. Leitch a Havre-Saint-Pierre en 1999 
s'etend entre Ia Pointe aux Morts et Ia Grande Pointe a Havre Saint-Pierre et comprend une 
dizaine d'lles de Ia RPNAM (Figure 1 ). 

2.2 Suivi des populations d'oiseaux nicheurs 

Le suivi des populations d'oiseaux nicheurs a comme but de determiner les effets du deversement 
de petrole sur les populations d'Eiders a duvet, de Guillemots a miroir et de Pygargues a tete 
blanche nichant dans l'archipel de Mingan en comparant les niveaux de populations sur des iles 
selectionnees en 1999 avec les etudes anterieures. 

2.2.1 Eiders a duvet 

Un inventaire des nids d'eiders a ete realise sur des iles selectionnees a l'interieur et a l'ex1erieur 
du secteur du deversement et a ete compare avec les resultats d'inventaire de 1998. Huit i les ont 
ete selectionnees dans Ia zone immediate de contamination (iles experimentales). Ces lies furent 
inventoriees du 26 au 28 mai 1999 a Ia periode d'incubation maximale des eiders et avec les 
memes techniques qu'en 1998. Le denombrement systematique complet des nids a ete realise 
pour quatre (4) iles de petite superficie (Cayes a Meek, l'ile de Ia Pointe aux Morts, l'lle a Calculot 
et l'ile aux Goelands). Le denombrement des nids dans des transects (n) de 100 m de long par 32 
m de large fut effectue pour quatre (4) iles de grande superficie: Ia Petite Romaine (n=3), l'ile du 
Fantome (n=9), l'ile a Firmin (n=S) et Ia Petite ile au Marteau (n=7). La densite de nids par transect 
a ete ex1rapolee pour Ia superficie potentielle de nidification des eiders pour chaque lie (Paradis. 
1993; Chapdelaine, 1995; Roberge, 1998a, en prep.). Les iles du Wreck nord et sud ont ete 
choisies com me iles temoins. No us avons assume que les eiders sur ces lies ont ete peu 
influences par le deversement vu l'eloignement de Ia zone de contamination. Ces iles ont 
egalement ete denombrees systematiquement. La productivite des eiders a ete determinee pour 
toutes les lies en comptabilisant le nombre d'oeufs par nid pour evaluer leur succes de 
reproduction suite au deversement. 
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Secteur du deversement provenant du Gordon C. Leitch 

• Prlisenct d'hydrccarbures 1 ·~-----=====~----------~"·m 

Figure 1 : Territoire de Ia reserve de pare national de I' Archipel-de-Mingan et secteur du 
deversement du Gordon C. Leitch a Havre-Saint-Pierre. 



2.2.2 Guillemots a miroir 

La population de guillemots a ete evaluee en denombrant le nombre d'oiseaux en attente 
(Cairns, 1979; Vaudry, 1995) dans des colonies pres et eloignees de Ia zone du deversement 
pour les comparer avec les estimes de 1994. Trois iles supportant un nombre substantiel de 
guillemots sur les 15 colonies de l'archipel de Mingan furent selectionnees dans Ia zone du 
deversement soil l'ile du Fant6me, l'ile du Havre et Ia Grosse ile au Marteau. Les decomptes 
ont ete realises par deux recenseurs a partir d'une ennbarcation face aux colonies. Une serie de 
trois decomptes a ete effectuee entre 5 h et 10 h a chaque semaine du 9 mai au 6 juin pour un 
total de 12 dEkomptes. Un minimum de cinq (5) decomptes sont suggeres par Cairns (1979) 
durant Ia periode d'attente des guillemots aux colonies pour obtenir une erreur estimee a 19 % 
(intervalle de confiance 95 %). Des facteurs de correction K (K=nombre de nids/nombre moyen 
d'individus en attente) ont ete determines pour l'ile du Fantome (est) et l'ile aux Perroquets. 
Pour ces iles, des decomptes ont ete faits a toutes les heures entre 5 h et 10 h a raison d'une 
fois par semaine du 9 mai au 6 juin. Un facteur K moyen a ete calcule pour ces iles et fut 
applique a toutes les colonies etudiees afin de determiner le nombre de couples nicheurs a 
partir du nombre moyen d'individus demombres. L'ile aux Perroquets a ete choisie comme ile 
temoin en considerant que cette etendue insulaire a ete peu influencee par le deversement de 
petrole vu son eloignement. Les modalites de Ia technique d'inventaire sont donnees par Cairns 
(1979). 

2.2.3 Pygargues a tete blanche 

Un inventaire aerien des nids de pygargues a ete effectue dans le but d'estimer Ia population 
dans l'archipel de Mingan, d'evaluer leur succes de reproduction et de les comparer aux 
resultats de 1998 (Roberge, 1998, en prep.). Un seul survol a ete fait le 16 juillet, soit a ta fin de 
Ia periode estimee d'elevage des jeunes, afin de determiner precisement le succes avant I' envoi 
des jeunes et de reduire les risques de perturber cette espece tres sensible au derangement en 
periode de nidification (Lessard, 1996; Brownell et Oldham, 1985). Trois observateurs ont 
survole le territoire de l'archipel de Mingan a bord d'un helicoptere Long Ranger volant a 200 m 
d'altitude eta une vitesse moyenne de 110 km/hr (Lessard, 1996; Fradette, 1998). Au cours du 
survol, plusieurs donnees furent consignees telles Ia localisation du nid, le nombre d'oeufs, de 
jeunes, etc. 

2.2.4 Traitement statistique 

Le test non parametrique de Wilcoxon a ete utilise pour evaluer si les differences dans le 
nombre de nids de Ia population d'Eiders a duvet entre 1998 (pre-deversement) et 1999 (post­
deversement) sur les lies a l' interieur de Ia zone de deversement sont en moyenne comparables 
a celles sur les lies a l'exterieur de cette zone. Un test de permutation (voir Legendre et 
Legendre, 1998) uti lisant une approche plus exacte a permis de valider les resultats au test 
precedent. Un traitement statistique similaire fut applique pour verifier si les variations dans le 
nombre de nids de Ia population de Guillemots a miroir avant et apres le deversement, soil entre 
1994 et 1999, sur les iles experimentales etaient comparables a celles des lies temoins. La 
comparaison de Ia taille moyenne des couvees d'Eiders a duvet a ete faite avec une analyse de 
Ia variance a mesures repetees utilisant une distribution de Poisson comme loi de probabilite et 
considerant les lies experimentales et temoins en 1998 et 1999 apres le deversement. Des 
statistiques descriptives furent employees pour les Pygargues a tete blanche. Les analyses 
furent realisees avec le logiciel SAS. Le departement de mathematiques et de statistique de 
I'Universite Laval a fourni I' expertise statistique. 
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3. RESULTATS 

3.1 Impacts sur Ia population d'Eiders a duvet nicheurs 

3.1.1 Nombre de nids 

La population d'Eiders a duvet nicheurs en 1999 (apres le deversement) est comparee avec 
1998 (avant le deversement) pour des lies selectionnees a l'interieur et a l'exterieur de Ia zone 
de contamination de mazout du Gordon C. Leitch dans Ia reserve de pare national de I'Archipel­
de-Mingan (Tableau 1). 

Pour les iles a l'interieur de Ia zone du deversement. Ia population d'Eiders a duvet a connu une 
Iegere diminution de 154 couples passant de 1861 couples en 1998 a 1707 couples en 1999 
(Tableau 1). Une grande variation dans les nombres de nids s'observe selon les iles et les 
annees considerees. L'ile a Firmin. situee a l'interieur de Ia zone contaminee, affiche une 
baisse marquee du nombre de nids d'eiders en 1999 soil une diminution d'environ 387 couples. 
La Petite i le au Marteau presente par ailleurs une augmentation possible de 183 couples. 

Pour les iles temoins situees a l'eX1erieur du secteur du deversement, Ia population d'eiders est 
stable entre 1998 et 1999 (Tableau 1). A l'ile du Wreck nord, Ia population est au meme niveau 
entre 1999 et 1998. Sur l'ile du Wreck sud, le nombre de couples nicheurs d'Eiders a duvet en 
1999 s'avere un peu moins eleve qu'en 1998. Cependant, selon les observations, elle presentait 
unimportant taux de predation d'oeufs par les goelands. 

Les differences du nombre de nids d'eiders entre 1998 et 1999 sur les i les a l'interieur de Ia 
zone de contamination ne son! pas significativement differentes en moyenne de celles sur les 
iles a l'eX1erieur de cette zone selon le test de Wilcoxon (p=0.4320) et le test de permutation 
(p=0,8889). Le deversement du Gordon C. Leitch ne semble done pas avoir occasionne des 
impacts entrainant une difference significative dans les nombres d'Eiders a duvet en Minganie. 

3.1.2 Productivite 

La taille moyenne des couvees d'Eiders a duvet en 1999 etait de 4.23 oeufs/nid en 1999 et 
s'avere comparable a Ia valeur de 4.40 oeufs/nid en 1998 pour les iles echantillonnees a 
l' interieur de Ia zone du deversement dans l'archipel de Mingan (Tableau 11). Des tai lles de 
couvees semblables a celles de 1999 et 1998 etaient rapportees dans l'archipel de Mingan, soit 
une moyenne de 4,26 oeufs/nid en 1988 (Paradis, 1993). 

La taille moyenne des couvees d'Eiders a duvet sur les iles temoins situees a l'exterieur du 
deversement est semblable en 1999 (4,15 oeufs/nid) comparativement a 1998 (4, 11 oeufs/nid) 
(Tableau II). Sur l'ile du Wreck sud, Ia forte predation des oeufs d'eiders (23 nids en 1998, plus 
de 25 nids et 160 oeufs d'eiders en 1999) occasionnee probablement par les goelands peut 
avoir influence Ia taille des couvees. 

Les differences dans Ia taille moyenne des couvees d'eiders a duvet entre 1999 et 1998 pour 
les iles a l'interieur de Ia zone de contamination de mazout ne son! pas significativement 
differentes en moyenne de celles pour les iles a l'eX1erieur de cette zone (p=0,1967). De plus. 
dans !'ensemble, ces differences entre 1999 et 1998 ne sont pas significatives (p=0,4650), et ce 
tan! pour les iles a l'interieur que pour les iles a l'eX1erieur de Ia zone de contamination. Le 
deversement d'hydrocarbures ne semble done pas avoir eu d'effets notables sur Ia taille des 
couvees d'eiders en Minganie. Toutefois, !'evaluation du succes d'eclosion des oeufs aurait 
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perm is de mieux juger du succes de reproduction des eiders suite a eel incident maritime. 

Tableau I: Nombre de nids d'Eiders a duvet nicheurs (Somateria mollissima dressen) en 1998 et 
en 1999 sur des i les situees a l' interieur et a l'exterieur du secteur immediat du 
deversement a Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan. 

iles Pre-deversement Post-deversement Croissance 
1998 1999 1999 

Nombrc de nids Nombre de nids Nombre de nids 

iles a l'interieur du secteur du deversement 

Petite Romaine 901 1081 18 
Caye a Meek 19 11 -8 
de Ia Pointe aux Morts 16 18 2 
du Fant6me 5631 6111 48 
a Formin 8591 4721 -387 
Petote lie au Marleau 861 2691 183 
a Calculot 36 46 10 
aux Goelands 192 172 -20 

Total 1 861 1 707 -154 
iles a l'extirieur du secteur du deversement 

du Wreck nord 84 85 1 
duWreck sud 270 250 -20 

Total 354 335 -19 
Estome obtenu par extrapolatoon de den sot~ de nods dans des transects. 

Tableau II: Taille moyenne des couvees d'Eiders ill duvet (Somateria mollissima dressen) en 1998 
et en 1999 sur des iles situees a l'interieur et a l'exlerieur du secteur immediat du 
deversement a Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan. 

Ecart-type Pre-dtlverscment Post-deversement 
1998 1999 

Nombre Taille moyenne Ecart-type Nombre Taillc Ecart-type 
de nids des couvees de nids moyonne des 

(n) (oeufs/nid) (n) couvees 
(oeufs/nid) 

iles a l'inb~rieur du secteur du deversement 

Petrte Romame 5 4,6 0.89 6 4.33 0,52 
Caye a Meek 15 3.4 1,76 9 4 1,22 
de Ia Pointe aux Morts 16 4,81 1.38 18 4.06 1,11 
du Fant6me 35 4,63 1.48 38 4.53 1.47 
a Firmin 58 4,81 1,38 33 4,73 0.57 
Petite lie au Marleau 7 5.43 2,23 22 4.45 1.14 
a Calculot 29 3,72 1.89 43 3,98 1,06 
aux Goelands 176 4.32 1,28 172 4.14 1,38 

Total 341 4,40 1,45 341 4.23 1,26 
iles a l'exterieur du secteur du deversement 

du Wreck nord 84 4,39 1,05 85 4,32 1,14 
duWreck sud 247 4,01 1,18 222 4,09 1,09 

Total 331 4,11 1,15 307 4,15 1,11 
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3.2 Impacts sur Ia population de Guillemots a miroir nicheurs 

3.2.1 Nombre de nids 

La population de Guillemots a m1roir pour des iles selectionnees a l' interieur eta l'exterieur de Ia 
zone du deversement dans l'archipel de Mingan a ete evaluee en determinant le nombre moyen 
d'individus en attente aux colonies et le facteur K moyen (nombre de nids/nombre d'individus) 
(Tableau Ill). La population de Guillemots a miroir est estimee a 54 couples nicheurs en 1999. 
Le facteur K moyen obtenu de 0,47 pour determiner les populations de guillemots en 1999 est le 
meme que Vaudry (1995) pour son etude sur les guillemots dans l'archipel de Mingan en 1994. 

Les nombres de nids de guillemots en 1999 et ceux du dernier inventaire de 1994 sont 
compares pour certaines etendues insulaires situees ou non dans le secteur de contammation 
du Gordon C. Leitch a Havre-Saint-Pierre (Tableau IV). Dans le secteur immediat de 
contamination, Ia population de guillemots a augmente de plus de 60 %. Le nombre de nids de 
guillemots est passe de 32 a 54 entre 1994 et 1999. Hors du secteur du deversement. sur l'ile 
aux Perroquets, l'effectif de Guillemots a m1roir est demeure stable avec 12 mds pour ces deux 
annees. 

Seton le test Wilcoxon (p=0,4364) et le test de permutation (p=0.2857), les effets du 
deversement de petrole sur Ia population de Guillemots a miroir ne sont pas mamfestes car les 
differences au niveau du nombre de nids entre 1994 et 1999 sur les iles a l'inteneur de Ia zone 
de contamination ne sont pas significativement differentes en moyenne de celles sur les iles a 
l'exterieur de cette zone. L'evaluation de Ia productivite n'a pas ete realisee dans le cadre de 
cette etude etant donne Ia difficulte de denombrer les nids de cette espece. 

7 



Tableau Ill: Nombre moyen de Guillemols a miroir (Cepphus gfY/Ie) en attente devant chacune des colonies et estimation du 
nombre de mds a l'aide du facteur K' en 1999 dans des iles situees a l'interieur et a l'exterieur du secteur immed1at 
du deversement a Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan. 

Colonies 

Semaines 
des releves 

Ext6rlour du secteur du lntCriour du scctcur 
d6vorsement du deversemcnt 

aux Pcrroquets du Fantome du Havre Grosso ile au Marteau 

Nord-ouest Sud Est Sud-ouest Nord·est Est Nord-ouest Sud-ouest 

9 rnai 13 10 16 14 13 24 41 2 -
16mai 10 16 16 12 13 22 32 8 

23mai 8 22 12 8 5 46 48 7 

301Mi 6 18 13 18 8 22 51 10 

Moyenne 9.3 16,5 14,3 13 9.8 28.5 43 6,8 

Ecart-type 3 5 2. I 4,2 3,9 11,7 8.4 3,4 
- -

Faeteur K 0.44 0,42 0,55 Facteur K moyen=0.47 

Nombre de nids 4,4 7,8 6,7 6.1 4,6 13,4 20.2 3,2 
estim6s 

1 Facleur K : Nombrc do nidslnombre moyen d 'individus en allente. 
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3.2 Impacts sur Ia population de Guillemots a miroir nicheurs 

3.2.1 Nombre de nids 

La population de Guillemots a miroir pour des i les selectionnees a J'interieur et a J'exterieur de Ia 
zone du deversement dans l'archipel de Mingan a ete evaluee en determinant le nombre moyen 
d'individus en attente aux colonies et le facteur K moyen (nombre de nids/nombre d'individus) 
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meme que Vaudry (1995) pour son etude sur les guillemots dans J'archipel de Mingan en 1994. 

Les nombres de nids de guillemots en 1999 et ceux du dernier inventaire de 1994 sont 
compares pour certaines etendues insulaires situees ou non dans le secteur de contamination 
du Gordon C. Leitch a Havre-Saint-Pierre (Tableau IV). Dans le secteur immediat de 
contamination. Ia population de guillemots a augmente de plus de 60 %. Le nombre de nids de 
guillemots est passe de 32 a 54 entre 1994 et 1999. Hors du secteur du deversement, sur !' fie 
aux Perroquets, J'effectif de Guillemots a miroir est demeure stable avec 12 nids pour ces deux 
annees. 

Selon le test Wilcoxon (p=0.4364) et le test de permutation (p=0,2857), les effets du 
deversement de petrole sur Ia population de Guillemots a miroir ne sont pas manifestes car les 
differences au niveau du nombre de nids entre 1994 et 1999 sur les fles a l'interieur de Ia zone 
de contamination ne sont pas significativement differentes en moyenne de celles sur les lies a 
l'exterieur de cette zone. L'evaluation de Ia productivite n'a pas ete realisee dans le cadre de 
cette etude etant donne Ia difficulte de denombrer Jes nids de cette espece. 
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Tableau Ill: Nombre moyen de Guillemots a miroir (Cepphus grylle) en attente devant chacune des colonies et estimation du 
nombre de nids a I' aide du facteur K' en 1999 dans des iles situees a l'interieur eta l'exterieur du secteur immediat 
du deversement a Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan. 

Colonies 

Semalnes 
des rolov6s 

Extcrlour du socteur du lnterieur du sectour 
deversoment du deversemont 

aux Perroquets du Fantome du Havre Grosse ilo au Marteau 

Nord-ouest Sud Est Sud-ouest Nord-est Est Nord-ouest Sud-ouest 

9 mal 13 10 16 14 13 24 41 2 

16 ma• 10 16 16 12 13 22 32 8 

23 mat 8 22 12 8 5 46 48 7 

30 mal 6 18 13 18 8 22 51 10 

Moyenne 9,3 16,5 14,3 13 9,8 28,5 43 6,8 

Ecart·typo 3 5 2,1 4,2 3,9 11 '7 8,4 3,4 

Facteur K 0,44 0,42 0,55 Fac1our K moyen=0.47 

Hombre do nlds 4,4 7,8 6,7 6,1 4,6 13,4 20,2 3,2 
estlm6s 

1 Facleur K . Nombre de nlds/nombre moyen d'individus en allente. 
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Tableau IV: Nombre de nids de Guillemots a miroir (Cepphus grylle) en 1994 et en 1999 sur des iles 
situees a l'inteneur et a l'exterieur du secteur immediat du deversement a Ia reserve de 
pare national de I'Archipel-de-Mingan. 

Colonies Pre-deversement Post-deversement Croissance 
1994 1999 1999 

Nombre de nids Nombre de nids Nombre de nids 

lies a l'interieur du secteur du deversement 

du FantOme est 0 7 7 

du FantOme sud-ouest 6 6 0 

du Havre nord-est 4 5 1 

Grosse ite au Marleau est 5 13 8 

Grosse i le au Marleau nord-ouest 14 20 6 

Grosse ile au Marteau sud-ouest 3 3 0 

Total 32 54 22 

lies a l'exterieur du secteur du deversement 

aux Perroquets nord-ouest et sud 12 12 0 

Total 12 12 0 

3.3 Impacts sur Ia population de Pygargues a tete blanche nicheurs 

3.3.1 Nombre de nids 

Les nombres de nids actifs et d'adultes vus lors des inventaires aeriens de Pygargues a tete 
blanche en 1999 et en 1998 sont presentes pour l'archipel de Mingan {Tableau V). 

Le nombre de nids actifs de pygargues est semblable pour ces deux annees. La presence possible 
de deux nids de pygargues vus en 1998, un sur l'ile du Havre et un sur Ia Grande ile, n'a pu etre 
confirmee en 1999. Les difficultes de reperage des nids peuvent expliquer partiellement pourquoi 
certaines structures de nidification de pygargues n'ont pas pu etre retrouvees (Fradette, 1998). Le 
succes de recherche des nids de pygargues en utilisant un avion Ieger est de l'ordre de 76% a 85% 
selon les travaux de Leighton et a/. ( 1979) et de Grier et a/. ( 1981) mais les probabilites de detection 
en M licoptere sont sorement superieures a 85%. Les structures de nidification associees aux 
pygargues qui furent observes en 1998 peuvent avoir ete confondues avec des nids de Balbuzards 
pecheurs a l'ile du Havre ou des nids de Grands Herons a Ia Petite ile Sainte-Genevieve. Par souci 
d'exactitude, quatre (4) nids de pygargues ont ete juges actifs en 1998. Un nombre superieur 
d'adultes et des nids inactifs additionnels ont ete observes en 1999 probablement en raison de 
!'effort d'observation plus grand que celui de 1998. 
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Tableau V: Nombre de nids actifs et d'adultes vus lors des inventaires de Pygargues a U!te blanche 
(Haliaeetus leucocephalus) en 1998 et en 1999 a Ia reserve de pare National de 
I'Archipel-de-Mingan. 

iles Pre.<feversement Post.<feversement 
1998 1999 

Nombre Nombre de Nombre Nombre de nids 
d'adultes vus nids actifs d'adultes vus actifs 

Bouleaux de Terre (pyt-01) 1 1 1 2 1 

Grande lie (pyt-02) 0 0 2 (1 inactif) 

Quarry 1 0 0 0 

du Havre 2 (1)? 1 0 

du Havre (pyt-03) 0 0 0 (1 inactif) 

du Havre (pyt-04) 0 0 0 (1 inactif) 

St-Charles (pyt-05) 0 1 1 1 

a 1a Chasse (pyt-06) 2 1 2 1 

a Ia Chasse 0 0 1 0 

Pebte lie Ste-Genevoeve 1 (1)? 0 0 

Ste-Genevieve (pyt-07) 0 1 1 1 

Total 7 4 10 4 

.. . . 1 Nldlficatlon non confirmee. pyt. Identification des n~ds en 1999 . 
3.3.2 Productivite 
Le contenu des nids actifs de Pygargues a tete blanche en 1998 et 1999 est presente pour les lies de 
l'archipel de Mingan (Tableau VI). 

La productivite des pygargues ne peut etre comparee entre 1998 et 1999. La taille des couvees de 
pygargues n'a pas ete evaluee en 1998 car l'mventaire. integre a un denombrement de sauvagine, a ete 
realise plus tOt dans Ia periode de nidification de oe rapace. Toutefois, Ia productivite moyenne des 
pygargues en 1999 est de deux (2) aiglons/nid La couvee chez cette espece est generalement de 
deux (2) oeufs par nid ( Lessard. 1996; Brownell et Oldham, 1985). Le deversement du Gordon C. 
Leitch ne semble pas avoir eu d'effets observables sur Ia productivite des Pygargues a tete blanche de 
Ia M1nganie en 1999. 

Tableau VI: Contenu des nids actifs de Pygargues a tete blanche (Haliaeetus leucocephalus) en 
1998 et en 1999 a Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan. 

iles Prt\.<feversement Post-deversemont 
1998 1999 

Nombre de nids Contonu des nids Nombre de nids Contenu des nids 
actifs (n) actifs ijeunes/nid) actifs (n) actlfs ijeunes/nid) 

Bouleaux de Terre (pyt-01) 1 2 1 2 

St-Charles (pyt-05) 1 nc 1 2 

a Ia Chasse (pyt-06) 1 nc 1 2 

Ste-GenevHive (pyt-07) 1 nc 1 2 

Total 4 nc 4 8 

Moyenne n/a nia n/a 2 

' pyt ldentrfleat•on des ntds en 1999. nc Nombte de 1eunes au n.d non confi.rme en ra1son de Ia penode hitNe de I invtnta~re. 

10 



4. DISCUSSION 

4.1 Impacts sur Ia population d'Eiders a duvet nicheurs 

Le deversement de petrole du Gordon C. Leitch a Havre-Saint-Pierre a eu des impacts limites sur 
les niveaux de populations d'Eiders a duvet nichant dans Ia RPNAM. La population d'eiders 
nicheurs dans Ia zone affectee a connu une Iegere diminution passant de 1861 couples en 1998 a 
1707 couples en 1999. Par ailleurs, Ia population localisee hors de Ia zone de contamination est 
demeuree stable durant Ia meme periode. Au cours des dernieres annees, Ia tendance des effectifs 
d'eiders etait a Ia hausse dans l'archipel de Mingan (Paradis, 1993) et dans le golfe Saint-Laurent 
(Chapdelaine, 1995). Les efforts de conservation et !'education de meme que Ia creation de Ia 
reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan ont permis aux populations d'Eiders a duvet 
d'augmenter substantiellement (Chapdelaine et Brousseau, 1991 ; Munro, 1995). 

L'envergure des incidences de ce deversement petrolier sur Ia population nicheuse d'Eiders a 
duvet dans l'archipel de Mingan s'avere difficile a preciser. La population d'eiders nicheurs semble 
avoir diminue d'environ 150 couples (300 oiseaux) entre 1998 et 1999 dans Ia zone immediate du 
deversement. Lehoux et Bordage (1999) estiment a environ 255 individus Ia mortalite probable 
d'eiders nicheurs en Minganie (S.m. dressen) basee sur un coefficient de capture de 40% (Tableau 
VII) . D'apres les resultats du present programme de suivi, les differences des nombres de nids 
d'Eiders a duvet ne sont toutefois pas significatives pour les i les affectees ou non par le 
deversement en Minganie et pour Ia periode entre 1998 et 1999. La productivite des Eiders a duvet 
de l'archipel de Mingan ne semble pas avoir ete affectee non plus par !'incident du Gordon C. Leitch 
car les tailles moyennes de couvees ne different pas significativement pour les lies etudiees dans et 
hors de Ia zone du deversement entre 1998 et 1999. Les facteurs naturels (deplacements. meteo. 
predation, competition) et les fluctuations fortuites d'echantillonnage (estimations, observateurs) 
pourraient expliquer en partie ces changements mineurs observes chez Ia population nicheuse 
d'eiders entre 1998 et 1999. Le deversement de mazout du Gordon C. Leitch n'aurait done pas 
entralne d'impacts observables sur ta population nicheuse d'eiders en Minganie (S.m. dressen). 

La population hivernante d'eiders dans t'archipel de Mingan (S.m. borealis) a certainement ete Ia 
plus affectee par le deversement de petrole. Des 947 oiseaux trouves morts, 786 (83%) etaient des 
oiseaux de cette sous-espece (borealis) et 161 oiseaux (17%) etaient de Ia sous-espece dresseri 
qui niche sur Ia Basse-C6te-Nord (Lehoux et Bordage, 1999). Cette proportion (83% et 17%) 
apparait plausible considerant Ia duree de Ia periode d'hivernage de borealis dans Ia region et Ia 
phenologie de migration. La periode d'arrivee des eiders nicheurs a Ia RPNAM (S.m. dresseri) se 
situe aux environs de Ia mi-avril au moment meme ou Ia sous-espece qui hiverne (S.m. borealis) 
quitte Ia region vers les sites de nidification sur les cotes du Labrador et de I'Ungava (M.Guillemette, 
comm. pers. In Paradis, 1993). 

Selon cette presente etude, les impacts sur Ia population nicheuse d'Eiders a duvet en Minganie 
(S.m. dressen) suite au d€wersement du Gordon C. Leitch, presentes au Tableau VII, pourraient se 
situer entre 161 individus (mortalite minimale observee) et 725 individus (mortalite maximale 
evaluee), ce qui represente entre 1,6 % et 7,3 % des 5 000 couples recenses dans Ia RPNAM 
(Paradis, 1993; Roberge, 1998, en prep.). Par ailleurs, les effets sur Ia population d'eiders par Ia 
contamination de certains banes de moule en Minganie suite au deversement de petrole (Genivar, 
1999) ne sont pas documentes. Bien que les Eiders a duvet soient souvent victimes de 
deversements de petrole, Ia population a une grande habilete a recuperer par recrutement et 
immigration (Seip et a/., 1991). Dans les circonstances actuelles, Ia fraction de Ia population 
d'Eiders a duvet en Minganie qui a pu etre affectee, devrait se retablir assez rapidement. 
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4.2 Impacts sur Ia population de Guillemots a miroir nicheurs 

Les impacts du deversement ne sont pas detec1ables sur Ia population de Guillemots a m1roir qui 
niche dans l'archipel de Mingan. La population de guillemots nicheurs dans le secteur 1mmediat de 
contamination affiche une augmentation passant de 32 a 54 couples entre 1994 et 1999. La 
tendance demographique des guillemots dans l'archipel de Mingan etait a Ia hausse entre 1978 et 
1994 (Vaudry, 1995). La croissance de cette population en Minganie peut ~Ire associee a Ia 
me1lleure protection dans ce territoire depuis Ia creation du pare et a l'abondance des ressources 
alimentaires. bien que leur diete locale so1t meconnue (Vaudry, 1995; Chapdelaine, 1995). 
Cependant, !'evaluation de Ia tendance actuelle de Ia population de guillemots en 1999 doit etre 
interpretee avec prudence car tes donnees demographiques disponibles sont fragmentaires. Des 
fluctuations de populations de guillemots en Minganie ont effectivement pu survenir entre 1994 et 
1998. Le dernier inventaire du Service canadien de Ia faune indiquait un declin de Ia population de 
guillemots entre 1988 et 1993 pour les refuges de Ia Cote-Nord du golfe Saint-Laurent 
(Chapdelaine, 1995). Toutefois, !'augmentation de Ia population de Guillemots a miroir dans te 
secteur immediat du deversement est considerable par rapport au niveau de reference de 1994 et 
laisse croire que les impacts du deversement sur les guillemots nicheurs en Mmganie sont faibles 
ou nuts. 

Les guillemots presents dans l'archipel de Mingan affectes par le deversement etaient en plumage 
d'hiver et pouvaient principalement utiliser ce secteur comme aire d'hivernage. La repartition des 
Guillemots a miroir en hiver est meconnue. II n'est pas clair que les populations du sud du Quebec 
hivernent dans l'estuaire et le golfe Saint-Laurent ou frequentent tes eaux de !'Atlantique (Cairns, 
1995). Considerant l'etat de nos connaissances et Ia croissance de Ia population de guillemots 
dans le secteur de contamination. on peut supposer que le deversement a vraisemblablement 
atteint surtout des guillemots hivernants dans l'archipel de Mingan et provenant d'ailleurs. lets que 
Ia Basse COte-Nord, Ia cote du Labrador et te Bas Arctique. 

Seton le Service canadien de Ia faune entre 50 et 200 guillemots sont morts. Ces proportions 
correspondent entre 22 a 87% des 115 couples de guillemots dans l'archipel de Mingan en 1994 
(Lehoux et Bordage, 1999). Notre etude suggere que Ia proportion de Ia population locale de 
guillemots en Minganie atteinte par le deversement est probabtement moins importante (<22 %) vu 
!'augmentation visible de Ia population depws 1994 et les mortalites possibles de guillemots 
hivernants provenant de l'exterieur de Ia Minganie (Tableau VII). 

4.3 Impacts sur Ia population de Pygargues a tete blanche nicheurs 

Les repercussions de petrole sur Ia population de Pygargues a tete blanche de l'archipel de Mingan 
s'averent difficile a demontrer. La population de pygargues en Minganie est peu abondante et les 
impacts directs du deversement sur cette espece sont reduits, ce qui complique !'analyse des 
incidences. Plusieurs aspects de Ia biologie et de l'ecotogie du Pygargue a tete blanche sont 
meconnus au Quebec (Lessard, 1996). Pares Canada est au stade d'acquisition de connaissances 
sur Ia nidification des pygargues a Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan (Roberge, 
1998, en prep.). 

Aucun changement n'est apparu au niveau de !'eta! de Ia population de Pygargues a tete blanche 
dans l'archipel de Mingan suite au deversement a Havre-Saint-Pierre en 1999. Le nombre de nids 
acllfs et confirrnes de pygargues et le nombre d' adultes observes tors des survols sont com parables 
pour 1998 et 1999 dans l'archipel de Mingan. La situation de Ia population mcheuse de Pygargues a 
tete blanche au Quebec serait en etat de se maintenir ou de s'accroitre (Fradette, 1998). La 
producllvite moyenne des pygargues en Minganie etait elevee en 1999, avec deux (2) a1glonslnid. 
Les Pygargues a tete blanche doivent produire un minimum de 0,7 aiglon/nid chaque annee afin de 
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maintenir leur population viable (Brownell et Oldham, 1985). La population de pygargues nicheurs 
dans l'archipel de Mingan, avec un tel succes a l'envol de deux (2) aiglons/nid, semble done en 
bonne sante en 1999 malgre le deversement d'hydrocarbures du Gordon C. Leitch. 

Ce programme de suivi ne permet pas de deceler si les pygargues affectes lors du deversement 
petrolier etaient des individus nicheurs en Minganie ou des residents hivernaux dans le complexe 
Anticosti-Minganie. Au Quebec, les activites reproductrices du pygargue commencent au debut avril 
(Aquin, 1997; Lessard, 1996). La periode de ces activites co'incide avec celle du deversement du 
Gordon C. Leitch. De plus, des Pygargues a tete blanche hivernent localement dans le Quebec 
meridional surtout sur l'i le d'Anticosti, sur Ia Cote-Nord et dans le sud-ouest des Laurentides (David 
1980a in Bird et Henderson, 1995; Lessard 1996). 

Trois pygargues souilles doni deux (2) adultes et un (1) immature ont ete vus mais aucune mortalite 
n'a ete rapportee. Des pygargues ont aussi consomme des carcasses d'Eiders a duvet souillees 
(Observ. pers. 1999; e.g. Piatt eta/. 1990; Rodway et al .. 1989). Les effets de I' ingestion de petrole 
pourraient induire certains effets toxiques chez les oiseaux (Lee eta/., 1985; Peakall eta/. , 1987; 
Cavanaugh et a/.,1983) qui n'ont pas ete evalues chez les Pygargues de Ia Minganie. 

Les impacts du deversement du Gordon C. Leitch sur Ia population de Pygargues a tete blanche de 
l'archipel de Mingan paraissent mineurs. Toutefois, les impacts aussi mineurs soient-ils peuvent 
avoir des consequences significatives sur cette petite population d'oiseau menacee au Quebec. La 
disparition d'un couple nicheur de pygargue en Minganie correspond a une perte d'environ 25% de 
l'effectif de l'archipel de Mingan et de 3% de Ia population minimale du Quebec, estimee a 
seulement 34 couples actifs en 1997 (Fradette, 1998). 

La population de pygargues de l'archipel de Mingan, qui represente actuellement pres de 12% de 
l'effectif quebecois, est tres vulnerable et pourrait serieusement etre atteinte suite a un 
deversement de petrole. Le deversement de /'Exxon Valdez en 1989 a entraine Ia mort de 247 
pygargues dans le detroit du Prince William en Alaska et a diminue significativement le succes de 
reproduction. Cette population est estimee a 2 000 individus (Bowman eta/., 1993 in Bowman eta/. , 
1997). L'effectif s'est retabli seulement apres six (6) ans (Bowman eta/., 1995). Des mesures de 
protection sont done a envisager afin d'assurer Ia conservation de Ia population de Pygargue a tete 
blanche de l'archipel de Mingan et de mitiger les impacts des diverses pressions antrophiques telles 
oet incident maritime. 

4.4 Impacts sur les populations d'oiseaux nicheurs de Ia RPNAM 

Seton les estimations du Service canadien de Ia faune (Lehoux et Bordage, 1999), globalement, le 
deversement de petrole du Gordon C. Leitch aurait entraine une mortalite totale d'oiseaux 
hivernants estimee entre 1 000 a 4 000 so it environ entre 1% et 4% de Ia population d' oiseaux 
hivemants dans le golfe Saint-Laurent. D'apres notre etude, les mortalites minimales d'oiseaux 
nicheurs dans Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan suite au deversement de petrole 
pourraient impliquer un minimum de 161 Eiders a duvet, mains de 50 Guillemots a miroir nicheurs et 
possiblement aucun Pygargue a tete blanche (Tableau VII). Les mortal ites chez d'autres oiseaux 
nicheurs ou migrateurs qui furent rapportes morts tels le Grand Harle (1) et I'Eider a tete grise (5) 
ou souilles comme les goelands, les canards, les mouettes et autres ne sont pas considerees. La 
plupart des estimes de mortalite les plus conservateurs evaluent un facteur de correction de quatre 
a cinq fois le nombre d'oiseaux morts trouves (Burger, 1993). La proportion d'oiseaux souilles peut 
etre effectivement influencee par divers facteurs densite d'oiseaux sur l'eau, vents, courants 
marins, distance du point de deversement par rapport aux berges, nombre de personnes affectees a 
Ia capture, densite de necrophages, nombre de carcasses coulees au fond de Ia mer ou eliminees 
(Ford eta/., 1987; Page eta/., 1990 in Burger. 1993). En assumant cette hypothese, Ia mortal ite 
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totale estimee d'oiseaux nicheurs suite au deversement du Gordon C. Leitch pourrait varier entre 
211 et 777 oiseaux. Cette mortalite represente entre 0,4 o/o et 1,6 o/o de Ia populat1on totale 
d'o1seaux marins nicheurs de Ia Minganie. Le nombre total est estime a 50 000 individus (Roberge, 
1998b). 
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Tableau VII: Impacts du deversement petroher du Gordon C. Leitch sur les populations d'01seaux 
nicheurs de Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan (RPNAM) en 1999. 

Espece Nombre d'oiseaux Mortalite estimee Mortalite estimee 
morts trouves 1 d'oiseaux nicheurs de Ia d'olseaux nlcheurs de Ia 

RPNAM seton Lehoux et RPNAM selon ce suivi 3 
Bordage 1999 2 

Elder a duvet 947 mtn. 175 (2 %)4 min. 161 (1,6 %) 
(Somateria mollissima) (S.m. dresseri 161) 5 prob. 255 (2,6 %) prob.<300 (<3 %) 

(S.m. borealis 786) max. 61 2 (6 %) max. 725 (7,3 %) 
Guillemot a miroir 50 min 50 (22 %) min. <50 (<22 %) 
(Cepphus grylle) prob. 70 (35 %) prob.<50 (<22 %) 

max. 200 ( 87 %) max 50 i 22 %l 
Pygargue a t~te blanche 0 min. 0 (0%) mm 0 (0 %) 
(Hallaeetus leucooephalus) (3souillb) 

max. 2 (25%) max 2 ( 25 %) 
Aulres 6 0 

(5 Etder a tete gnse) 
(1 Grand Harle) 

Total 1003 min. 225 ( 0,5'!.) min. 211 (0,4 'Yo) 
pro b. 325 ( 0, 7 %) prob.<350 ( 0,7 %) 
max. 814 ( 1,6 %) max. 777 ( 1 ,6 'Yo) 

Nombre total d'oiseaux nicheurs ou htVernants en M1nganie. 

Lehoux et Bordage (1 999) estiment les mortaht6 min1mates (min.) en oonsiderant te nombre d'olseaux morts ttouves, les 
mortatitlls probables (prob.). en appliquant au nombre d'olseaux morts un coefficient de capture de 40%, les mortalites 
maxim ales (max.} en appliquant au nombre d'oiseaux morts un coefficient muttiphcateur de 4 

Ce survi estime tes mortalites minimales (mm.) en consld6rant le nombre d'oiseaux morts trouves, les mortalltes probables 
(prob.)

1 
en consldl!rant les resultats de suM, ~~ mona ht6s maximales (max.) en apptiquant au nombre d'olseau)( morts un 

eoeff.e1ent multiplicateur de 4.5 {Burger. 1993) 

Les pouroentages sndiques conslderent les monatitis d'oiSeaux. nicheurs es.ti~es par rappon a 11 popullhon niCheuse lotale 
de respeoe dans 1e pare so¢ 5000 couples d'Eiders • duvet (Paradis, 1993: Roberge, 1998a, en pr.p). 115 couples de 
Gu•tlemot.s • miro11, 4 couples de Pygargues • t6te blanche {Roberge, 1998. en prep) et pour ~ total. rensemble de la 
populatton d·oESeaux manns mcneur$cfans Ia RPNAM estlr'n6e ii 25 000 coupleS (Roberge. 1998b) 

Lei"'ItT'lbre d'orseaux mons chez les races d"e.cfers peul componer certains biais w lies d1fficuttes d'ICf.enttflcat.on 
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5. RECOMMANDA TIONS 

Des mesures de protection doivent etre considem§es pour compenser les effets environnementaux du 
Gordon C. Leitch, prevenir et reduire les effets d'eventuels incidents maritimes et proteger les 
populations d'oiseaux nicheurs dans l'archipel de Mingan. 

Mesures de restauration 
Certaines mesures de restauration peuvent etre utili sees pour accroltre les populations d'oiseaux suite 
a des deversements de petrole par Ia manipulation des habitats de nidification. L'amenagement de 
sites naturels de nidification a ete propose pour les eiders et les guillemots (Lawrence et Davies, 1993). 
L'utilisation de structures artificieltes de nidification est possible pour les eiders (Clark eta/., 1975), les 
guillemots (Lawrence et Davies. 1993) et les pygargues (Hunter et a/. , 1997). Ces methodes 
interessantes de restauration ne sont pas a prioriser, car les effets du deversement sont limites. Les 
populations d'oiseaux nicheurs affectees en Minganie devraient probablement se retablir au cours des 
prochaines annees. 

Mesures de suivi 
Des mesures de suivi du Pygargue a tete blanche meritent d'etre realisees chez cette espece menacee 
au Quebec afin d'ameliorer les connaissances pour mieux Ia proteger dans le cas eventuels de 
deversements de petrole. Le suivi a moyen terme (5 ans) de Ia population nicheuse de pygargues et 
!'etude de !'utilisation du territoire de nidification seraient pertinents pour mieux connaltre l'ecologie et 
assurer Ia conservation de cette espece dans l'archipel de Mingan. 

Un projet de recherche sur les populations d'eiders pourrait etre entrepris afin de conna1tre les periodes 
d'arrivee et de depart des deux sous-especes (S.m. dresseri et S.m. borealis) en Minganie. 

Mesures de prevention 
Des mesures de prevention pourraient etre envisagees pour prevenir et attenuer les effets 
environnementaux netastes suite a des deversements dans l'archipel de Mingan. Les autorites 
responsables d'urgences environnementales et les. representants industriels pourraient engager des 
discussions afin d'etablir des scenarios saisonniers de repercussions ecologiques eventuelles sur les 
oiseaux de Ia RPNAM, de prevoir des scenarios d'intervention et d'evaluer les consequences et 
l'efficacite de Ia restauration. 

Mesures de sensibilisation 
La compagnie responsable, Upper Lakes Group, aurait avantage a produire des communications 
destinees au public afin de les sensibiliser aux mesures d'attenuations et de suivi des oiseaux 
deployees et de maintenir une image positive permanente aupres des communautes de Ia Minganie. 
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6. CONCLUSION 

Le deversement d'hydrocarbures du Gordon C. Leitch ne semble pas avoir entralne d'impacts 
observables au niveau de Ia reproduction des populations d'oiseaux nicheurs de Ia reserve de pare 
national de I'Archipel-de-Mingan. 

La population d'Eiders a duvet nicheurs en Minganie sur les iles situees dans Ia zone de contamination 
est passee de 1861 couples en 1998 a 1707 couples en 1999 suite au deversement, mais cette baisse 
est non significative. La taille des couvees d'eiders en Minganie ne semble pas differer non plus entre 
1998 et 1999 a l'interieur et a l'exterieur du secteur immediat du deversement. Ces legeres variations 
peuvent etre associees a divers facteurs naturels (deplacements naturels, meteo, predation) ou des 
fluctuations stochastiques d'echantillonnage (estimation, observateurs). 

La population nicheuse de Guillemots a miroir sur les iles Mingan n'a pas ete affectee significativement 
par Ia contamination de mazout en 1999. La population de guillemots dans le secteur affecte par Ia 
contamination etait de 54 couples en 1999 comparativement a 32 en 1994. 

La population de Pygargues a tete blanche nichant dans l'archipel de Mingan apparait stable en 1999 
avec quatre (4) couples nicheurs produisant une couvee. La productivite moyenne des pygargues en 
1999, avec deux (2) aiglons par nid, indique une population en bon etat de sante, meme apres cet 
incident maritime. 

Selon notre etude. Ia mortalite estimee d'oiseaux nicheurs suite au deversement du Gordon C. Leitch 
representerait approximativement entre 211 et 777 oiseaux soit des impacts possibles variant entre 0.4 
%a 1, 6% de l'effectif total des oiseaux marins de Ia reserve de pare national de I'Archipel-de-Mingan. 

Les populations d'oiseaux nicheurs en Minganie qui ont subi des effets mineurs du deversement 
devraient se retablir au cours des prochaines annees. Des mesures doivent toutefois etre envisagees 
afin de prevenir et reduire les effets d'eventuels incidents maritimes et proteger res ressources 
avifauniques de l'archipel de Mingan. 

Les conditions rencontrees Iars du deversement du Gordon C. Leitch ont revele toute Ia complexite 
d'intervention et Ia fragilite de l'ecosysteme insulaire des iles Mingan. Ce deversement petrol ier 
d'importance nationale qui fut couteux aux niveaux ecologique et socio-economique, devrait servir aux 
autorites responsables pour prevoir des scenarios saisonniers realistes d'incidences €cologiques et 
d'intervention techniques afin d'eviter des catastrophes naturelles pour le mieux etre des collectivites 
humaines. 
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