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iX
RESUME

Savenkoff, C., M. Thorne, M.-N. Bourassa et R. Larocque. 2017. Description des sédiments
superficiels et des organismes épibenthiques présents dans les zones de dragage et de dépot
de la baie des Sept Iles par imagerie remorquée. Rapp. can. ind. sci. halieut. aquat. 296 :
X+79p.

Le principal objectif de ce rapport est de décrire sommairement les types de fond (substrat,
relief, etc.) et les communautées épibenthiques associées a partir de relevés d’imagerie réalises en
mai 2012 et 2013 dans la baie des Sept Tles. Trois sites perturbés par les activités humaines (site
de dragage 2009-2010, site de dragage 2011 et site de dépOt) ont été échantillonnés prés de
Pointe-Noire. Un total de 1268 photographies et de 240 minutes de vidéo a ainsi été obtenu.

Indépendamment du site, le sédiment superficiel dominant était les sédiments fins (> 76 % en
moyenne). Les abondances d’organismes épibenthiques peu mobiles étaient faibles partout sur les
photographies analysées en 2012 (< 7 ind. m?) et en 2013 (< 3 ind. m?). Les crevettes, en
particulier la crevette nordique, étaient les invertébrés épibenthiques les plus abondants sur les
images étudiées en 2012 (entre 0,0 et 6,1 ind. m™) et en 2013 (entre 0,7 et 2,4 ind. m?). Les
densités des invertébrés dominés par le crabe des neiges sur les vidéos étaient plus fortes en 2012
qu’en 2013 (0,08-0,24 vs 0,08-0,13 ind. m™), alors que I’inverse a été observé pour les poissons
(0,03-0,16 vs 0,23-0,50 ind. m™).

Ce travail représente donc un état de I’environnement benthique avant d’autres impacts
humains et un apercu du type de données qui peuvent étre obtenues par les relevés d’imagerie.
Ces observations pourront étre utilisees par le groupe de la gestion des écosystemes et des péches
de Péches et Océans Canada et par les responsables du port de Sept-Tles pour étudier I’impact
d’activités humaines additionnelles (développement du quai de Pointe-Noire incluant dragage et
sites de dépot) dans la baie des Sept Tles.



ABSTRACT

Savenkoff, C., M. Thorne, M.-N. Bourassa et R. Larocque. 2017. Description des sédiments
superficiels et des organismes épibenthiques présents dans les zones de dragage et de dépot
de la baie des Sept Iles par imagerie remorquée. Rapp. can. ind. sci. halieut. aquat. 296 :
X+79p.

The main objective of this report is to describe basically bottom types (substratum, relief, etc.)
and associated epibenthic communities from imagery surveys conducted in May 2012 and 2013
in baie des Sept Tles. Three sites impacted by human activities (2009-2010 dredging site, 2011
dredging site, and discharge site) have been sampled close to Pointe-Noire. A total of 1268
images and 240 minutes of video records has been collected.

The surface sediment was characterized by a mostly fine sediment bottom (on average > 76%)
at all sites. Abundances of slow-moving epibenthic species were low everywhere on images
analyzed in 2012 (< 7 ind. m) and 2013 (< 3 ind. m™). Shrimp, especially the northern shrimp,
were the most abundant epibenthic invertebrates on images analysed in 2012 (between 0.0 et 6.1
ind. m™) and 2013 (between 0.7 et 2.4 ind. m™). Invertebrate density dominated by snow crabs on
video records was higher in 2012 than in 2013 (0.08-0.24 vs 0.08-0.11 ind. m™), while we
observed the opposite for fish abundance (0.03-0.16 vs 0.23-0.48 ind. m™).

This work therefore represents a state of benthic environment before other human impacts and
an overview of the types of data that can be obtained by imagery surveys. These observations
could be used by Ecosystems and Fisheries management people of Fisheries and Oceans Canada
and Sept-Tles port authority to study additional human-induced impacts in baie des Sept Tles
(development of the multi-user deepwater wharf at Pointe-Noire involving dredging and
discharge).



1. INTRODUCTION

En mai 2012 et 2013, I’imagerie remorquée a été utilisée dans la baie Sainte-Marguerite, pres
de Sept-Tles (Québec), afin de préciser la localisation des agrégations de crabes des neiges en
mue ou récemment mués, d’y mesurer la densité de crabes et d’exuvies, et de documenter les
types de fonds et les communautés benthiques aux sites de mue. La baie Sainte-Marguerite est un
endroit étudié depuis longtemps pour la dynamique de population du crabe des neiges. Nous
avons profité de notre présence dans cette région pour échantillonner un site de dépot de résidus
de dragage prés de Pointe-Noire dans la baie des Sept Tles. Ce dernier projet a été réalisé a la
demande du bureau de secteur de la Cote-Nord (H.-F. Ellefsen) du ministére des Péches et des
Océans Canada et en contact avec des biologistes de la division de la protection des péches
(MPO-PPP ; S. Bérubeé et G. Michaud) afin de fournir des informations sur la nature des habitats
benthiques dans cette région. Ce secteur est sous I’impact potentiel du développement du quai de
Pointe-Noire, incluant du dragage et des sites de dép6t. En effet, au printemps 2012, le groupe
Dragage Océan DSM inc. a amorcé d’importants travaux de dragage dans la baie des Sept Tles, a
proximité du quai de Cliffs Mines a Pointe-Noire. Le chantier de 20 mois, au colt de
220 millions de dollars, permettra la réalisation d’un quai multi-usagers apte a recevoir de plus
gros minéraliers (Groupe Océan, 2014). Dragage Océan DSM a prévu 60 jours pour draguer
400 000 metres cubes pour atteindre une profondeur de 21 metres dans un secteur dont la
profondeur moyenne était originalement d’environ 15 m. Ce dragage permettra aux nouvelles
installations d'accueillir des minéraliers jaugeant plus de 200 000 tonnes (tirant d’eau avoisinant
17 m), soit du type « Cape Size » et, ultérieurement, des navires de plus de 300 000 tonnes de
type « Chinamax » (tirant d’eau avoisinant 24 m), avec une phase de dragage additionnelle
(Groupe Océan, 2014).

Avec I’aide de I’équipe de B. Sainte-Marie (Péches et Océans Canada, Mont-Joli, Québec),
des images détaillées du fond ont été réalisées prés de Pointe-Noire dans la baie des Sept Tles afin
de décrire les types de fond (substrat, relief, etc.) et les organismes visibles sessiles et peu
mobiles (eépibenthos) qui y sont associés. L’objectif de ce rapport est de decrire sommairement
les images et les vidéos benthiques collectées, lesquelles constituent des instantanés de la
composition des habitats et de la faune associée, sur un site de dép6t dans la baie des Sept Tles.
Ce travail représente donc un état des lieux avant d’autres impacts humains, peut-étre encore plus
importants que les précédents. Cet echantillonnage n’a pas été fait dans le but de réaliser une
étude d’impact des activités humaines dans la région d’étude.

2. MATERIEL ET METHODES
2.1 Aire d’étude

Située dans I’estuaire du Saint-Laurent sur la Cote-Nord, la baie des Sept Tles se trouve en face
de la ville du méme nom (Figure 1). Géographiquement, la baie des Sept Tles prend la forme d’un
« fer & cheval », avec Pointe-aux-Basques et Pointe-a-la-Marmite a ses extrémités. Son entrée,
protégee par les sept iles, est accessible par trois chenaux, soit ceux de I’est, de I’ouest et du
milieu. Le Port de Sept-Tles est un port en eau profonde exploité 12 mois par année. Il comporte
un vaste bassin naturel dans la baie des Sept Tles qui est semi-circulaire. Ce bassin d’environ 10
km de diamétre atteint jusqu’a 80 meétres de profondeur.
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Figure 1. Localisation de I’aire d’étude : baie des Sept Tles (secteur Pointe-Noire).

2.2 Campagnes d’imagerie en 2012 et 2013

Des relevés pour I’imagerie benthique ont été réalisés du 10 au 14 mai 2012 a bord du NGCC
Calanus Il (mission 1IML2012-011) et du 19 au 23 mai 2013 a bord du NGCC Leim (mission
IML2013-008) prés de Pointe-Noire dans la baie des Sept Tles (Figure 2). En 2012, 10 transects
ont été visités pour y documenter la nature du fond ; soit le site de dragage 2009-2010 (transects
SI_6 et SI_10), le site de dragage 2011 (transects SI_7 et SI_8) et le site de dép6t qui représente
I’ensemble de la zone autorisée (transects SI_1 a SI_5 et SI_9) (Figure 2). Les transects SI_1 et
SI_5 de méme que les parties de transects a I’extérieur de la zone délimitée pour le site de dép6t
sont considérés étre dans la zone d’influence du panache de dépdt des sédiments et sont donc
associés au site de dépdt. En 2013, 4 transects couvrant le site de dépbt ont été effectués
(transects SI_13, SI_14, SI_16 et SI_17 ; Figure 2). Les caractéeristiques des transects
échantillonnés et le nombre d’images utilisées pour chaque transect pour la détermination de la
nature du substrat et de I’épibenthos associé dans la baie des Sept Tles en 2012 et 2013 sont



présentés a la figure 3 et au tableau 1. Toute I’imagerie réalisée reflete donc des zones impactées

directement ou indirectement par le dragage ou le largage de sédiments.
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Figure 2. Transects effectués lors des relevés pour I’imagerie benthique en 2012 (lignes noires) et
2013 (lignes rouges) dans la baie des Sept Tles, secteur de Pointe-Noire. Les sites de dragage
(2009-2010 : secteur hachuré orange ; 2011 : secteurs en vert) et le site de depdt représentant
I’ensemble de la zone autorisée (carré jaune) sont également illustrés.



(A)

. W

>z

* o o9

50°10'30"

Baie des Sept fles

-l-.|.-:o-...l..-

.

.

.

.

] . e ®
®ssessete ¢ LY

.
se88 a8 080 0% 4 000 * >
N EEEEEFEEEEELE R LG}

Port de Sept-iles * .
(Secteur Pointe-Naire) .
Quai de Cliffs Mines Wabush Pointe-Noire *e 8
©

®

50°100"

1: 12 000
0 0.25 0.5

I S E— —

-66°29'0" -66°28'0"

(B)

-
]

-

'S

>z

16 o
& s .
. » L]
Baie des Sept Iles ° o °
° ° °
° P °
L] e L]
L] ° L]
E -
e o eoe o 13
0y, %00 %% 0 00000y 00 00 O

°° @

50°10'30"

50°10'0"

Port de Sept-lles
(Secteur Pointe-Noire)
Quai de Cliffs Mines Wabush Pointe-Noire
@ ® 1: 12 000

0 0.25 0.5

I N E— E— ]

-66°29'0"

-66°28'0"

Figure 3. Transects échantillonnés illustrant le nombre et la position des photographies utilisées
(points) pour les analyses lors des relevés pour I’imagerie benthique en 2012 (A) et 2013 (B)
dans la baie des Sept Tles, secteur de Pointe-Noire. Les sites de dragage (2009-2010 : secteur
hachuré orange ; 2011 : secteurs en vert) et le site de dépdt (carré jaune) sont également illustrés.



Tableau 1. Caractéristiques des transects échantillonnés dans la baie des Sept Tles en 2012 et
2013. Le nombre d’images correspond au nombre de photographies du fond utilisées pour la
détermination de la nature du substrat et de I’épibenthos associé.

Profondeur  Longueur Nombre

Site Date Transect (m) (m) d’images
Dragage 2012 SI 6 22,6-24,0 833 18
2009-2010 2012 SI110 25,0-26,4 941 20
Dragage 2012 SL7 20,2-20,8 654 14
2011 2012 SI 8 14,5-16,6 702 14
Dép6t 2012 SI 1 25,0-32,8 708 16
2012 SI 2 27,6-33,2 821 18
2012 SI.3 29,6-33,6 860 19
2012 Sl 4 30,2-33,6 789 18
2012 SI5 32,6-34,2 846 17
2012 SI9 30,4-37,4 878 16
Dép6t 2013 SI_13 30,1-37,5 1165 23
2013 SI_14 31,3-33,9 952 20
2013 SI_16 27,6-33,5 895 17
2013 SI 17 31,0-34,2 1011 19

Nous avons utilisé un traineau benthique congu pour I’imagerie et construit en 2006 (Larocque
et Thorne, 2012). Mesurant 1,53 m (L) x 1,02 m (H) x 2,98 m (P) pour un poids d’environ 275
kg, sa forme est inspirée d’un design préalablement utilisé par la « National Oceanic and
Atmospheric Administration » (NOAA) pour I’étude des ressources benthiques (AFSC, 2012).
Comparativement a celui de la NOAA, il a été surdimensionné et I’aluminium a été remplacé par
de la tubulure d’acier, plus lourde et plus facile a réparer (Figure 4). Le traineau sert de plate-
forme de remorquage pour les caméras, I’éclairage et les batteries (Figure 5). La stabilité du
traineau et sa robustesse ont été éprouvées sur différents substrats allant du fond de vase meuble
au fond de galets avec d’occasionnels rochers (Larocque et Thorne, 2012). A chaque trait, le
traineau était remorqué a une vitesse du bateau ne dépassant pas 0,7 m/sec (1,3 nceud) pendant
environ 20 minutes. Chaque transect échantillonné comportait de la vidéo oblique avant continue
(caractérisation des organismes mobiles de grande taille et du relief) et des images a haute
résolution a la verticale du fond (caractérisation de I’épibenthos et du substrat) prises a des
intervalles variant de 9 a 10 metres en fonction de la vitesse du bateau (intervalometre au 10 s).

L’ acquisition des images a haute résolution du fond s’est faite avec un appareil reflex
numerique (Nikon D90) monté verticalement, dont I’éclairage était assuré par deux flashes
(Vivitar HV285) avec déclencheurs synchronisés en position manuelle a demi-puissance, reliés
chacun a un bloc NiMH de 6 V a 5 A/h. L’appareil reflex numérique est utilisé avec une lentille



ayant une focale de 35 mm (Nikkor 35 mm f/2.0). On estime que la résolution permet d’identifier
des éléments d’environ 2 mm. Le champ couvre 0,12 m?, soit 43,0 cm horizontalement et 28,6
cm verticalement lorsque I’appareil reflex numérique est situé a 87,3 cm du sujet. L’appareil est
utilisé avec une mise au point fixe. Les autres paramétres sont également fixes (f/13, 1/125 sec.,
iso 200). Le déclenchement automatique des deux flashes a un intervalle de 10 secondes était
assuré par un intervalometre infrarouge reproduisant le signal de la téléecommande de I’appareil
(GentLED, Gentles Limited, Edinburgh, UK).

Pour la vidéo oblique continue, nous avons utilisé une caméra a haute définition (Sanyo FH1)
permettant I’enregistrement sur carte mémoire a un taux de 60 images par seconde, sans
entrelacement (c.-a-d. mode progressif). La caméra était munie d’une lentille Raynox 0,3x, dont
la grande couverture permet de positionner la caméra proche du sujet au prix d’une légere
déformation de I’image et d’un faible vignettage. Compte tenu que la vidéo est généralement
utilisée seulement pour effectuer des dénombrements et non pour effectuer des mesures sur le
fond, ces compromis sont jugés acceptables (Larocque et Thorne, 2012). Le champ de la caméra
vidéo Sanyo n’ayant jamais été mesuré précisément, la décision a été prise de rapporter les
densités d’organismes en nombre moyen d’individus par metre linéaire de transect, plutét qu’en
meétre carré, pour chaque taxon identifié.

Deux lampes LED (Diodes Electroluminescentes, 45 W, 70°, 6500°K, DEL Multi-SealL ite
Matrix, Deepsea Power & Light, San Diego, USA) alimentées en 24V (15 A/h) assuraient
I’éclairage de la vidéo. Le traineau benthique est également muni d’un emplacement pour une
caméra vidéo supplémentaire de secours (GoPro HERO?2 ; Figure 5). Le systeme d’éclairage est
activé par la conductivité de I’eau. A partir de 2013, des lasers paralléles verts de 5 mW (A.G.O.
Environmental Electronics Ltd, Victoria, B.C. Canada) distants de 10 cm ont été utilisés pour
fournir une référence visuelle au centre du champ de la caméra vidéo oblique. La description
détaillée des méthodes, des analyses et des équipements utilisés en imagerie benthique est
présentée dans Larocque et Thorne (2012).



Figure 4. Traineau benthique.

Figure 5. Equipement embarqué sur le traineau benthique: (A) caméra vidéo oblique, (B)
appareil photo, (C) flashes, (D) caissons de batteries (accumulateurs 12V pour lampes), (E)
lampes DEL (2 x 45 W), (F) lasers paralléles verts de 5 mW et (G) option facultative, ici une
autre caméra vidéo oblique auxiliaire (GoPro).



2.3 Analyse des images en 2012 et 2013

L analyse des photos visait a decrire les sédiments superficiels et a identifier les organismes
présents selon la technique décrite dans Larocque et Thorne (2012). L’information provenant des
images a haute resolution du fond est utilisée pour décrire quantitativement la taille des sediments
et pour établir la densité d’organismes épibenthiques par unité de surface. Les séquences vidéo
sont traitées plus sommairement que les images fixes. Elles sont utilisées pour noter, le long de
chaque transect, la présence ou I’absence de certaines caractéristiques précises de
I’environnement (amas de sédiment ou de roches, tombants, etc.) ou pour effectuer des
dénombrements d’organismes mobiles et de grande taille. En fait, ce sont surtout les crabes et les
poissons qui ont été identifiés sur les vidéos pour la présente étude. Les autres organismes n’ont
pas été comptabilisés (crevettes, anémones, oursins, etc.) pour cette analyse.

Les images provenant de I’appareil reflex numérique monté verticalement ont une résolution
de 4288 x 2848 pixels. Toutes les images ont été géoréférencées. Un tracé sur le fond a été recrée
en utilisant le tracé GPS du bateau, auquel un décalage dynamique, qui integre la profondeur, la
longueur de cable déroulée et la course du bateau, a été appliqué. Pour ce faire, nous utilisons une
version adaptée du logiciel GPS Utility (http://www.gpsu.co.uk/), qui a été développée en
collaboration avec I’auteur pour nos besoins. C’est ce tracé qui, apres validation, est utilisé pour
référencer les images (logiciel RoboGEO ver. 6.3.2). Les images en format brut « Nikon
Electronic Format » (NEF) ont été importées immédiatement apres leur acquisition dans le
logiciel Lightroom L/R (ver. 3.6 et ver. 4, Adobe Corp.), un logiciel de gestion d’images et de
métadonneées, qui permet le traitement non-destructif des images et leur exportation vers d’autres
formats. Les images ont été rehaussées pour en faciliter I’interprétation. La selection des images a
analyser se fait directement dans Lightroom L/R. Le pas d’échantillonnage est fixé a une image
sur cing a partir de la premiére image d’une séquence au fond (entre 14 et 23 photos analysées
par trait de traineau benthique). Si I’image choisie est inutilisable (défaillance du flash, turbidite,
etc.), I’image suivante est retenue. Une étiquette «analyse » est ajoutée a chaque image
sélectionnée, laquelle sera exportée en pleine résolution en format JPEG faiblement compressé
pour étre analysée.

L’ épibenthos a été analysé a I’aide du logiciel Imaged, un logiciel libre multi-plateforme de
traitement et d’analyse d’images développé par le « National Institutes of Health » (Bethesda,
Maryland, Etats Unis ; http://rsb.info.nih.gov/ij/), selon la technique décrite dans Larocque et
Thorne (2012). Aprés avoir étalonné I’image, les organismes visibles sont identifiés et
dénombrés. La position dans I’image de chaque organisme identifie est enregistrée pour
permettre un contréle de la qualité et pour revoir les identifications au besoin. Pour I’analyse des
sédiments de surface, une grille équidistante a 48 intersections est surimposee a I’image via le
module Grid d’ImageJ (Figure 6). La nature du substrat sous chaque intersection a été notée et
classée selon cing catégories de taille en se basant sur I’échelle d’Udden-Wentworth :
sables/sédiments fins (0 & 2 mm), granules (2 a 4 mm), cailloux (4 a 64 mm), galets (64 a 256
mm) et blocs (> 256 mm) (Wentworth 1922). Comme la résolution utilisée permet d’identifier
des éléments jusqu’a environ 2 mm, les premiéres classes de I’échelle d’Udden-Wentworth
(argile : < 0,0039 mm, silt ou limon: 0,0039-0,0625 mm et sable : 0,0625-2,0 mm), qui ne
pouvaient pas étre différenciées, ont été regroupées sous sables/sédiments fins (0 a 2 mm). Des
catégories de carbonates (coquillages), de roche-mere ou autre (débris, déchets ou non visible)
peuvent également étre ajoutées. Si le substrat n’est pas visible immédiatement sous



I’intersection dans la grille, le point utilisable le plus prés a droite avant la prochaine intersection
est utilisé. Afin de faciliter I’interprétation des résultats, les pourcentages moyens de couverture
par catégorie de substrat, et ce pour chacun des sites étudiés dans la baie des Sept Tles en 2012 et
en 2013, sont présentés dans la section résultats. L’analyse détaillée (identification des
organismes, catégories de substrat) des différentes photographies a haute résolution est présentée
par transect aux annexes 1 a 11 pour 2012 et 12 a 15 pour 2013.
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Figure 6. Grille du logiciel d’analyse et de mesure ImageJ.

2.4 Relevés bathymétriques existants

Le port de Sept-Tles est une importante porte d’entrée pour le secteur de la Moyenne Cote-
Nord, notamment en raison des activités commerciales minieres de la région et de sa liaison avec
le réseau ferroviaire. Afin d’offrir une infrastructure sécuritaire et adaptée a la navigation
marchande, le port de Sept-Tles procéde périodiquement au dragage de ses terminaux et a
I’amélioration des installations portuaires. Un site pour le dépot des rejets lies aux activités de
dragage est localisé au nord-est du port a une distance de prés de 1,5 km au large.

Des activités majeures d’entretien et d’aménagement du secteur portuaire de Pointe-Noire ont
été reéalisées entre 1997 et 2000 et, plus récemment, a I’automne 2012 générant un volume
important de dépot (Tableau 2).
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Tableau 2. Activités de dragage au Port de Sept-les, secteur de Pointe-Noire.

Date Activité Volume au si3te de dépét
(m°)

1997 Réfection du quai de Wabush et
dragage (Pointe-Noire) 415 000

2000 Dragage quai de Wabush, sécurité de

la navigation 55 000
2002 Dragage quai de Wabush et quai de la

Relance 3000
2003 Agrandissement quai (Pointe-Noire) 175 000
2009 Construction d’un poste multi-usagers

(Pointe-Noire) 143 000
2012 Dragage de capitalisation (Pointe- 400 000

Noire)

Depuis 2000, des releves acoustiques multifaisceaux ont été réalisés et ont permis de
représenter les données bathymétriques du site a I’étude (Tableau 3), notamment a I’endroit des
rejets de dragage (site de dépot).

Tableau 3. Relevés acoustiques multifaisceaux disponibles dans la baie des Sept Tles.

Date Responsable Equipement
2000 Service Kongsberg EM 1000
hydrographique du
Canada, SHC
22-28 mai 2012 Smart Navigation Sondeurs Hydrobox de Syqwest,
DGPS Trimble
18-20 octobre 2012  Smart Navigation Sondeurs Hydrobox de Syqwest,
DGPS Trimble
14-15 mai 2013 Smart Navigation et Multifaisceau RESON Seabat 8125,
CIDCO Récepteur GPS THALES Z_ MAX

Les données de ces sondages ont été utilisées pour produire des cartes bathymétriques d’une
résolution de 1 m. Les données bathymétriques présentées dans ce document sont utilisées avec la
permission du Service hydrographique du Canada (SHC) et du Port de Sept-Iles.
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2.5 Analyses statistiques

Le nombre de transects par site étant faible et I’échantillonnage ayant été effectué sur une base
opportuniste (disponibilité d’un peu de temps de navire en passant sur le site), les transects
pourraient ne pas étre représentatifs de chaque type de site. Les données ne se prétaient donc pas
a une comparaison statistique des sites quant aux variables biologiques. En effet, nous ne
disposions que du nombre total d’individus par transect et donc, souvent les effectifs ne seraient
que deux par site. Les comparaisons sont donc qualitatives dans le document. L’exception a cette
regle correspond aux trois catégories de substrat les plus fréquentes, soit les sédiments fins, les
granules et les cailloux. Pour chacun de ces trois catégories de substrat, la variabilité entre les
photos semblait supérieure a la variabilité entre les transects d’un méme site et il fut décidé de
consideérer les photos comme unité d’analyse statistique, plutét que les transects. Une analyse de
variance (ANOVA) a un facteur a dont été réalisée pour chacun de ces trois catégories de
substrat. En cas de resultat significatif de ’ANOVA, une série de comparaisons de moyennes
prises deux a deux était effectuée a-posteriori selon le test de Tukey-Kramer (table des valeurs
critiques de I’étendue de Student, nombre de degrés de liberté = na - Kk, avec k le nombre de
moyennes, o= 0,05).

3. RESULTATS ET DISCUSSION
3.1 Sondages existants

Le site de dépbt a régulierement fait I’objet de sondages. La figure 7 présente la carte
bathymétrique d’une résolution de 1 m générée au moyen des relevés multifaisceaux effectués en
2000. Les relevés multifaisceaux réalises en 2012-2013 par Smart Navigation permettent
d’identifier les différents reliefs (accumulation de sédiments) avant la réalisation d’importants
travaux de dragage (Figure 8A) et en cours de travaux (Figure 8B). Smart Navigation et le Centre
Interdisciplinaire de Développement en Cartographie des Océans (CIDCO) ont également produit
des sondages a la fin des travaux de construction du quai multi-usagers de Pointe-Noire (Figure
8C). La comparaison des différentes cartes bathymétriques présentées permet d’observer des
buttes de sédiments créées par la mise en dép6t des sédiments dragués et leur localisation a
I’intérieur du site de dépot par rapport a I’échantillonnage par imagerie benthique réalisé en 2012
et 2013.
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Figure 7. Bathymétrie réalisée a partir des relevés acoustiques multifaisceaux du SHC (2000) au
site de dépot utilisé par le Port de Sept-lles, secteur Pointe-Noire. L’échantillonnage par imagerie
benthique réalisé en 2012 (lignes noires) et 2013 (lignes rouges) est également montre.
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(B) Travaux en cours (octobre 2012)
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Figure 8. Données bathymétriques réalisees a partir des relevés acoustiques multifaisceaux de
Smart Navigation (2012-2013) et de CIDCO (2013) au site de dépét utilise par le Port de Sept-
Tles dans le secteur de Pointe-Noire. L’échantillonnage par imagerie benthique réalisé en 2012
(lignes noires) et 2013 (lignes rouges) est également montré.

3.2 Campagnes d’imageries

Utilisé par notre équipe depuis 2006, le systeme remorqué ou traineau benthique remorquable
a pu échantillonner différents types de substrat, allant du fond de vase meuble au fond de galets
avec d’occasionnels rochers (Larocque et Thorne, 2012 ; Larocque et al., 2012 ; Larocque et al.,
2013). Les campagnes d’imageries de 2012 et 2013 dans la baie des Sept Tles ont permis
d’obtenir 1268 images du fond et 240 minutes de vidéo (2012 : 847 photos et 160 minutes de
vidéo ; 2013 : 421 photos et 80 minutes de vidéo). Des 1268 photographies, 170 images (20 %)



14

ont été analysées en 2012 alors que 79 (19 %) I’ont été en 2013. L’analyse de ces images et des
vidéos benthiques a permis de faire une description des types de fond (substrat, relief, etc.) et des
organismes visibles sessiles et peu mobiles (épibenthos) qui y sont associés. L hydrozoaire est le
seul taxon, pour lequel les organismes n’ont pas été dénombrés sur les photographies a haute
résolution dans la baie des Sept Tles (Figure 9). 1l s’agit en effet d’un organisme colonial, dont les
individus sont difficilement dénombrables, et seule sa présence est notée.

Figure 9. Hydrozoaire.

3.2.1 Campagne d’imagerie en 2012
3.2.1.1 Photographies a haute résolution

Tous les sites ont été échantillonnés lors du relevé d’imagerie benthique en 2012 (Figure 2 et
Tableau 1). La nature du substrat variait entre les cing catégories de taille utilisees ; soit les
sables/sédiments fins (< 2 mm ; appelés sédiments fins par la suite), les granules (2 a 4 mm), les
cailloux (4 a 64 mm), les galets (64 a 256 mm), et les blocs (> 256 mm) (Tableau 4). Cependant,
I’analyse des images de 2012 montre clairement que le sédiment superficiel dominant était, en
moyenne et ce peu importe le transect, constitué de sédiments fins (88,8 a 97,8 %), suivis de loin
par les granules (1,9 a 9,6 %). Les sédiments fins étaient plus importants au site de dragage 2009-
2010 (97,1 + 2,5 % [de 91,3 a 100,0 %, n = 38] ; 22,6 & 26,4 m de profondeur) qu’au site de
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dragage 2011, moins profond (91,9 + 5,1 % [de 79,5 a 100,0 %, n = 28] ; 14,5 a 20,8 m de
profondeur) ou qu’au site de dép6t, plus profond (93,2 + 4,7 % [de 81,3 a 100,0 %, n = 104]; 25,0
a 37,4 m de profondeur) (Tableau 4 et Annexes a de 2 a 11). Au site de dépot, une augmentation
du pourcentage de sédiments fins est observée de I’ouest (transect SI_1: 88,8 %) vers I’est
(transect SI_5: 97,8) en lien avec une diminution du pourcentage de granules (de 9,6 a 1,9 % ;
Tableau 4). La figure 10 montre des exemples de catégories de substrat observées en 2012.
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Tableau 4. Pourcentage de couverture observé (moyenne + écart-type) sur les photographies a haute résolution par catégorie de taille
de substrat pour chaque site étudié dans la baie des Sept Tles en 2012. VVoir Annexes a de 2 & 11 pour les détails. Pour chacune des trois
premiéres catégories de taille de substrat, des lettres différentes au-dessus des moyennes indiquent des différences significatives entre
les sites (n : nombre d’images total par site, p < 0,05).

Substrat (% couverture)

Séd. fins  Granules Cailloux Galets Blocs
Site Transect  Profondeur '\,I.O mbre S“”S‘CG <2mm  2-4mm 4-64mm 0426 S o56mm
(m) d’images (m?) mm

Dragage S 6 22,6-24,0 18 2,2 974+24 19+20 06+10 0000 0,0+0,0
2009-2010 Sl 10 25,0-26,4 20 2,5 96,8+26 28+25 03+11 00+00 0,0+0,0
Moyenne 97,1+25* 24+23° 05+1,0° 0,0+00 0,0+0,0

Dragage SIL7 20,2-20,8 14 1,7 932+46 58+46 08x14 00x00 0,2+0,7
2011 Sl 8 14,5-16,6 14 1,7 90,7+54 87+50 06+11 00+00 0,0+0,0
Moyenne 91,9+51° 72+50% 0,7+1,2° 00+00 0,1+0,5

Dépot Sl 1 25,0-32,8 16 2,0 888+4,7 96+42 16+18 00+00 0,0+0,0
Sl 2 27,6-33,2 18 2,2 929+41 68+x40 04+11 00+x0,0 0,0x0,0

SI3 29,6-33,6 19 2,3 921+34 66+35 1319 00+x00 0,0+0,0

Sl 4 30,2-33,6 18 2,2 959+22 35+22 06+10 00+00 0,0+0,0

SIS 32,6-34,2 17 2,1 978+20 19+19 03%x0,7 00x00 0,0+0,0

S1L9 30,4-37,4 16 2,0 911+51 6,744 20+x23 0,105 0,0zx0,0

Moyenne 932+47° 58+42% 10+16° 00+02 00+0,0




ST 9, P10®
S: 87.5%, G: 10,4%, C: 0,0% S: 100,0%, G: 0,0%, C: 0,0%

S: 83,3%, G: 10,4%, C: 6,3%

SI 6, P16

S: 97.0%, G: 0.0%, C: 2,3%

SI 7, P14b
S:79.5%, G: 18.2%, C: 2,3% S: 86,8%, G: 10,5%, C: 0.0%

SI. 8, P8

Figure 10. Exemples de categories de substrat observées en 2012 au site de dépot (SI1_1, SI_9 et SI_2), au site de dragage 2009-2010
(S1_6) et au site de dragage 2011 (S1_8 et SI_7). PX a I’intérieur des photographies indique le numéro de la station du transect utilisé
en lien avec les Annexes a de 2 a 11. S : sédiments fins (< 2 mm), G : granules (2 a 4 mm), C : cailloux (4 a 64 mm). ® : également
2,1 % de galets (64 & 256 mm), ® : également 2,6 % de blocs (> 256 mm) illustré par la fléche jaune.
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Bien que la photographie ne soit pas la méthode la plus efficace pour le denombrement des
organismes mobiles tels que les poissons, six taxons différents ont été observés sur I’ensemble
des transects (Tableau 5). Il est intéressant de noter que les poissons-alligators (Agonidae et
Aspidophoroides monopterygius ; Figure 11) ont été vus uniquement sur les sites de dragage
(2009-2010 et 2011) moins profonds, alors que la lompénie tachetée (Leptoclinus maculatus,
Figure 12) n’a été observée en plus fortes densités que sur le site de dépét (Tableau 5).

Tableau 5. Densités de poissons (individus m) observées sur les photographies a haute
résolution pour chaque site étudié dans la baie des Sept lles en 2012. Voir Annexes 1 et 2b a 11b
pour le détail.

S £ 8
L 5D = L) 5 =
S sz =85S 8
c €9 § 95 ac 2
© 2o © 8 o E® O
D 20 © acg s = =
< 8B c 5 a3 3
Profondeur Nombre  Surface g2 v - E Z

Site Transect (m) d’images (Mm% < =
Dragage SI. 6  22,6-24,0 18 2,2 05 0 0 O 0O O

2009-

2010 SI_10 25,0-26,4 20 2,5 o o o o 08 04
Dragage SI. 7  20,2-20,8 14 1,7 0O 0 0 O 0O O
2011 SI.8 14,5-16,6 14 1,7 o 06 0 0 O O
Dépot SIL1  25,0-32,8 16 2,0 o 0 0 o0 o0 o
SIL.2 27,6-33,2 18 2,2 o 0 0 o0 o0 O
SI.3  29,6-33,6 19 2,3 o 0 0 09 0 O
SI.4 30,2-33,6 18 2,2 o 0 0 09 0 O
SIL5 32,6-34,2 17 2,1 0O 0 05 0 05 O
SIL9 304-37,4 16 2,0 O 0 0 05 0 O
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Figure 11. Poisson-alligator atlantique (Aspidophoroides monopterygius) et gastéropode lacune
commune de I’ Atlantique (Lacuna vincta).

Figure 12. Lompénie tachetée (Leptoclinus maculatus).
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Ce sediment superficiel a dominance de sédiments fins était colonisé par un nombre restreint
d’invertébrés épibenthiques. Sur de nombreuses images (118 sur 170 soit 69 %), aucun taxon n’a
été observé (Tableau 6). Incluant les invertébrés inconnus (Animalia), seuls onze taxons
d’invertébrés ont été identifiés sur I’ensemble des transects et les abondances étaient relativement
faibles partout (< 7 ind. m?) (Tableau 7). Bien qu’ils s’agissent d’organismes principalement
endobenthiques, donc mal échantillonnés avec I’imagerie benthique, des vers polychétes ont été
observés en surface du sédiment sur chacun des sites visités en 2012 (Figure 13). Les densités les
plus élevées de polychétes visibles ont été observées sur le site de dépét (transect SI_2 ; 0,9 ind.
m?) (Tableau 7). Le ver polychéte & éventail Myxicola sp. a été identifié uniquement sur le site de
dépét (transect SI_9) (Tableau 7 et Figure 14). Les densités les plus fortes ont été observées pour
les crevettes non identifiées (caridae) et la crevette nordique pour les trois sites (Tableau 7).
Méme si les densités étaient faibles (moins de 1 ind. m™), il est intéressant de constater que les
gastéropodes de I’espece Lacuna vincta (lacune commune de I’Atlantique, Figure 11) et
nudibranche (Figure 15) ont été identifiés uniquement sur les photographies des sites de dragage,
moins profonds (Tableau 7) et étaient étroitement associés avec des debris de zostére.
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Tableau 6. Nombre de taxons différents identifiés sur les photographies a haute résolution pour chaque site étudie dans la baie des Sept
lles en 2012. Voir Annexes b de 2 & 11 pour les détails. Inv. : invertébrés incluant les taxons Hydrozoa et Animalia.

Site Transect Profondeur Nombre Nombre  Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
(m) d’images  d’images d’images d’images detaxons detaxons total de
sans taxon avec avec d’inv. de taxons
taxons  taxons de poissons
d’inv. poissons
Dragage SIL6 22,6-24,0 18 13 4 1 4 1 5
2009-2010 SI_10 25,0-26,4 20 10 10 2 4 2 6
Dragage S1L7 20,2-20,8 14 9 5 0 4 0 4
2011 S8 14,5-16,6 14 9 5 6 1 7
Dépot SIL1 25,0-32,8 16 14 2 0 2 0 2
SIL2 27,6-33,2 18 16 2 0 1 0 1
SIL3 29,6-33,6 19 13 4 2 2 1 3
Sl 4 30,2-33,6 18 12 4 2 4 1 5
SIL5 32,6-34,2 17 14 2 1 3 2 5
SIL9 30,4-37,4 16 8 7 1 6 1 7
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Tableau 7. Densités d’invertebrés benthiques (individus m2) observées sur les photographies & haute résolution pour chaque site étudié
dans la baie des Sept lles en 2012. Voir Annexes b de 2 & 11 pour les détails.

. © o] © .c% 0
8§ 2 8 £ 8 8 g £ 58es
= 35 3 < = B s 8=
&) 3 o o] = = = o v 93 §
> 5 3 S g g— S %] c—i & o é
o > 2
Profondeur Nombre Surface o = O § = < =z 'c% 5
Site Transect (m) d’images (Mm% o
Dragage 2009-  SI_6 22,6-24,0 18 2,2 0 0 05 0 0 05 0 05 0 O
2010 SI_10  25,0-26,4 20 2,5 04 O o 04 0 0 12 0 61 0 O
Dragage SI_7 20,2-20,8 14 1,7 06 O 0O 06 0 0 35 17 0 O
2011 Sl 8 14,5-16,6 14 1,7 o6 0 06 06 06 0 12 0 12 0 O
Dépot Sl 1 25,0-32,8 16 2,0 0 0 0 O 0O 0O 0 05 O 0 O
Sl 2 27,6-33,2 18 2,2 09 O 0 o 0 o0 o0 O 0 0 O
SI_3 29,6-33,6 19 2,3 0 0 0 o 0O 0 09 0 09 0 O
Sl 4 30,2-33,6 18 2,2 0 o 069 o O O O5 O 09 09 O
SI5 32,6-34,2 17 2,1 0 0 0 0O 0 o5 0O 0 05 05 O
SIL9 30,4-37,4 16 2,0 05 05 O O 0O 0 15 0 25 0 05
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Figure 13. Ver polychete visible a la surface du sédiment.

Figure 14. Ver polychéte a éventail (Myxicola sp.).
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Figure 15. Nudibranche.

Bien que des crevettes non identifiées (caridae) et la crevette nordique (Pandalus borealis ;
Figure 16) aient été observées sur tous les sites, la crevette verte (Argis dentata ; Figure 17) a été
vue uniquement sur le site de dépét (transect SI_1) (Tableau 7). C’est sur le transect SI_10 du site
de dragage 2009-2010 que la plus grande densité de crevette nordique a été estimée (6,1 ind. m)
(Tableau 7). Le crabe des neiges (Chionoecetes opilio ; Figure 18) quant & lui a été vu sur le site
de dépot (transect SI_4: 0,9 ind. m™ et transect SI_5 : 0,5 ind. m™ ; Tableau 7).



Figure 16. Crevette nordique (Pandalus borealis) et un petit gastéropode non identifié.

Figure 17. Crevette verte (Argis dentata).
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Figure 18. Crabe des neiges (Chionoecetes opilio).

3.2.1.2 Vidéos en continu

L’analyse qualitative des vidéos en continu de 2012 a permis d’observer certaines
particularités au niveau du substrat telles que des amas de sédiment (Figure 19) et de petites
dénivellations (Figure 20) typiques des sites visités.

En ce qui a trait a I’observation de grands crustacés, sept taxons ont été identifiés suite a
I’analyse des vidéos. Les plus grandes abondances de crabe commun (Cancer irroratus ; Figure
21) ont été estimées sur le site de dragage 2011, moins profond (transect SI_7 : 0,049 ind. m™ ;
transect SI_8: 0,098 ind. m™) (Tableau 8). Le crabe des neiges était présent partout, mais
I’espéce semblait plus abondante sur le site de dépét, plus profond (sections SI_1-SI 5: entre
0,080 et 0,235 ind. m™) (Tableau 8). Un homard a aussi été vu sur la section SI_1 du site de dépot
(Figure 22 et Tableau 8).

La vidéo montre aussi plusieurs poissons. Parmi les treize taxons observés, les poissons de la
famille des lompénies (Lumpeninae, lompénie serpent Lumpenus lampretaeformis [Figure 23] et
lompénie tachetée Leptoclinus maculatus) étaient présents sur tous les sites visités (Tableau 8).
Les plus grands nombres de lompénies ont cependant été observés sur le site de dép6t (SI1_5:
0,074 lompénie m™, 0,018 lompénie tachetée m™ et 0,028 lompénie serpent m™). Les poissons
plats (Pleuronectidae ; Figure 24) ont également été observes aux différents sites, mais en
nombres plus faibles que les lompénies (< 0,011 ind. m™; Tableau 8).
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Figure 19. Exemple typique d’amas de sédiments observés provenant d’une saisie d’écran lors du
visionnement en continu de la vidéo de la section SI_3 en 2012.

Figure 20. Exemple typique de dénivellations observées provenant d’une saisie d’écran lors du
visionnement en continu de la vidéo de la section SI_2 en 2012.
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Figure 21. Crabes communs (Cancer irroratus) observés lors de I’analyse de la vidéo en continu.

Figure 22. Homard d’Amérique (Homarus americanus) observé lors de I’analyse de la vidéo en
continu.
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Tableau 8. Nombre d’individus pour chaque taxon identifié par métre linaire de transect sur les vidéos en continu dans la baie des
Sept lles en 2012. Pas de video pour les transects SI_6 et SI_9.

Sites de dragage
Sites de dép6t 2011 2009

Nom commun Nom scientifique SI'1 SI2 SI3 SI4 SI5 SIL7 SI8 SI 10
Crabes Brachyura 0,003 0,003 0,001 0,003
Crabe commun Cancer irroratus 0,001 0,001 0,049 0,098 0,001
Crabe des neiges Chionoecetes opilio 0,080 0,135 0,144 0,165 0,235 0,005 0,001 0,050
Crabe araignée Hyas 0,001 0,006 0,003 0,002 0,004
Crabe lyre Hyas araneus 0,001
Homard d’ Amérique Homarus americanus 0,001
Bernard I’hermite Pagurus 0,002 0,001
Poissons non plats® Actinopterygii 0,008 0,009 0,006 0,025 0,025 0,003 0,003 0,037
Grosse poule de mer Cyclopterus lumpus 0,001
Motelle a quatre barbillons Enchelyopus cimbrius 0,001 0,001
Gadidae Gadidae 0,002 0,003 0,005
Morue Gadus 0,001
Lompénie Lumpeninae 0,011 0,019 0,036 0,060 0,074 0,030
Lompénie tachetée Leptoclinus maculatus 0,008 0,007 0,014 0,014 0,018 0,002 0,003
Lompénie serpent Lumpenus lampretaeformis 0,006 0,029 0,016 0,028 0,032 0,003 0,012
Lycode Lycodes 0,001
Chaboisseaux a épines courtes Myoxocephalus scorpius 0,001 0,001 0,001
Perciformes Perciformes 0,001 0,010 0,006 0,008 0,008
Poissons plats Pleuronectidae 0,009 0,003 0,009 0,001 0,009 0,001 0,011
Plie grise Glyptocephalus cynoglossus 0,001
Total invertébrés 0,085 0136 0,151 0,170 0,235 0,060 0,107 0,054
Total poissons 0,030 0,052 0,102 0,134 0,162 0,046 0,009 0,102
Longueur (m) 708 821 860 789 846 654 702 941
Profondeur (m) 25,0- 27,6-  29,6- 30,2-  32,6- 20,2- 14,5- 25,0-

32,8 33,2 33,6 33,6 34,2 20,8 16,6 26,4

% Cette catégorie inclut tous les poissons non plats (perciformes compris).



Figure 23. Lompénie serpent (Lumpenus lampretaeformis) et petit poisson plat indéterminé
(Pleuronectidae).

Figure 24. Poisson plat indéterminé (Pleuronectidae).
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3.2.2 Campagne d’imagerie en 2013
3.2.2.1 Photographies a haute résolution

Seul le site de dépot (transects SI_13, SI_14, SI_16 et SI_17) a été échantillonné lors du releve
d’imagerie benthique en 2013 (Figure 3 et Tableau 1). Le sédiment superficiel dominant en 2013,
en moyenne et peu importe le transect, était les sediments fins (< 2 mm ; 73,0 a 80,0 %), suivis
par les granules (2-4 mm ; 14,6 a 16,9 %) et les cailloux (4-64 mm ; 5,4 & 10,3 %) (Tableau 9).
Le transect SI_13 perpendiculaire aux 3 autres se démarque légerement par sa proportion de
cailloux plus forte (10,3 %) et par la présence de galets (0,4 %) (Tableau 9). La figure 25 montre
des exemples de catégories de substrat observées en 2013.

Comme en 2012, peu d’organismes benthiques ont été observes sur ce sédiment superficiel a
dominance de sédiments fins. Sur de nombreuses images (46 sur 79 soit 58 %), aucun taxon n’a
été observé (Tableau 10). Seuls trois taxons de poissons et huit taxons d’invertebrés incluant les
invertébrés inconnus (Animalia) ont été identifiés sur I’ensemble des transects.
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Tableau 9. Pourcentage de couverture observé (moyenne + écart-type) sur les photographies a haute résolution par catégorie de taille
de substrat sur le site de dépot dans la baie des Sept Tles en 2013. Voir Annexes a de 12 & 15 pour les détails. Pour chacune des trois
premiéres catégories de taille de substrat, des lettres différentes indiquent des différences significatives entre les transects (n : nombre
d’images total par transect, p < 0,05).

Substrat (% couverture)

Profondeur Nombre Surface Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
Site Transect (m) d’images (m?) <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
Dépot Sl 13 30,1-37,5 23 2,8 730+115% 164+74° 103+6,0° 04+14 00 0,0
Sl 14 31,3-33,9 20 25  781+12,1* 159+9,9° 60+56° 0000 0000
Sl 16 27,6-33,5 17 2,1 80,0+9,7% 14,6+78° 54+43" 00+00 0,0+0,0
SI_17 31,0-34,2 19 2,3 77,1+10,0° 169+9,2° 60+37° 00+00 00%0,0
Moyenne 76,8+11,1 160£85 7,1+54 0,1+£0,7 0,0£0,0

Tableau 10. Nombre de taxons différents identifiés sur le site de dépot dans la baie des Sept Tles en 2013. Voir Annexes b de 12 & 15
pour le détail. Inv. : invertébrés.

Site Transect Profondeur Nombre Nombre  Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
(m) d’images  d’images d’images d’images detaxons detaxons total de
sans taxon avec avec d’inv. de taxons
taxons  taxons de poissons
d’inv. poissons
Dép6t Sl 13 30,1-37,5 23 17 3 3 2 2 4
Sl 14 31,3-33,9 20 12 6 2 4 1 5
SI_16 27,6-33,5 17 7 7 6 4 3 7
Sl _17 31,0-34,2 19 10 8 1 5 1 6
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2
i1

S1 TSP
S:54.3%, G: 34,8%, C: 8,7%

SI 14, P13

S:51.1%, G: 44.4%, C: 4,14%

Figure 25. Exemples de catégories de substrat observées en 2013 au site de dépdt. PX a
I’intérieur des photographies indique le numéro de la station du transect utilisé en lien avec les
Annexes a de 12 & 15. S : sédiments fins (< 2 mm), G : granules (2 a4 mm), C : cailloux (4 a 64
mm). ® : également 2,2 % de galets (64 a 256 mm).
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Les abondances d’organismes étaient faibles partout (< 3 ind. m? ; Tableaux 11 et 12). Les
principaux poissons observés sur les photographies sont les perciformes, les lompénies
(Lumpeninae) et les poissons plats (Pleuronectidae), tous en faibles densités (< 2 ind. m? :
Tableau 11).

Tableau 11. Densités de poissons (individus m'ZA) observées sur les photographies a haute
résolution sur le site de dép6t dans la baie des Sept lles en 2013. VVoir Annexes b de 12 a 15 pour
le détail.

Profondeur Nombre Surface

Site Transect Perciformes Lumpeninae Pleuronectidae

(m) d’images  (m?
Dépot  SI 13  30,1-375 23 28 0,7 0,4 0
SI 14  31,3-33,9 20 2,5 0 0,8 0
S1 16 27,6-33,5 17 2,1 1,4 1,4 0,5
S| 17 31,0342 19 23 0,4 0 0

Les abondances d’invertébrés épibenthiques étaient faibles sur le site de dépét en 2013 (< 3
ind. m™) et huit taxons seulement ont été observés (Tableau 12). Bien que des crevettes aient été
observées sur tous les transects, c’est la crevette nordique qui domine les observations avec des
densités allant de 0,7 & 2,4 ind. m™ (Tableau 12). La crevette ésope (Pandalus montagui ; Figure
26) a été identifiée uniquement sur le transect SI_17 (0,9 ind. m™). Le crabe des neiges a été
observé en faibles nombres (entre 0 et 0,5 ind. m™). Des gastéropodes ont été vus unigquement sur
le transect SI_14 (0,8 ind. m™) et la coque d’Islande (Ciliatocardium ciliatum ciliatum ; Figure
27) n’a été observée que sur la section SI_13 (0,4 ind. m™) (Tableau 12).
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Tableau 12. Densités d’invertébres benthiques (individus m?) observées sur les photographies & haute résolution sur le site de dépot
dans la baie des Sept lles en 2013. Voir Annexes b de 12 & 15 pour le détail.

-‘3 g 9‘) %) v = § I}
(75] o —
s 555 & g 3 22 S92 =
o O @ ®© = e T O T+ o = e
= s.8.8 © c = c c Q.=
2 855 C T §8 §g g° %
Profondeur Nombre  Surface ¢ = g o o E 5 <

Site  Transect (m) d’images  (m?) o
Dépot SI 13 30,1-37,5 23 2,8 0 0,4 0 0 0,7 0 0 0
SI 14 31,3-33,9 20 2,5 0,8 0 0 0 1,6 0 04 08
SI1_16 27,6-33,5 17 2,1 0 0 05 05 24 0 0,5 0
SI 17 31,0-34,2 19 2,3 0 0 04 1,3 1,7 0,9 0 0
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Figure 26. Crevette ésope (Pandalus montagui) observée sur la section SI_17 du site de dépot.

Figure 27. Coque d’Islande (Ciliatocardium ciliatum ciliatum) observée sur la section SI_13 du
site de dépot.
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3.2.2.2 Vidéos en continu

Des amas de sédiments (Figure 28) et des dénivellations du substrat (Figure 29) sont observés
sur les videos en 2013. Malgré la turbidité ambiante en 2013, le nombre de poissons observes sur
les vidéos semble plus grand qu’en 2012 (Tableaux 8 et 13). La turbidité a toutefois limité la
précision des identifications sur les vidéos. De ce fait, de nombreux poissons non plats
(Actinopterygii) n’ont pu étre identifiés précisément sur chacun des transects (Tableau 13). C’est
sur le transect SI_16 qu’ils étaient les plus nombreux (0,372 ind. m™). Les lompénies
(Lumpeninae), les perciformes et les poissons plats (Pleuronectidae) étaient présents partout
(Tableau 13). Les lompénies ont cependant été rencontrées en plus fortes abondances, variant de
0,106 & 0,246 ind. m™ par transect (Tableau 13). Parmi les grands crustacés, le crabe des neiges
était présent sur tous les transects (de 0,079 4 0,122 ind. m™).

Figure 28. Exemple typique d’amas de sédiments observés provenant d’une saisie d’écran lors du
visionnement en continu de la vidéo de la section SI_14 du site de dép6t en 2013.
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Figure 29. Exemple typique de dénivellations observées provenant d’une saisie d’écran lors du
visionnement en continu de la vidéo de la section SI_16 du site de dép6t en 2013.



Tableau 13. Nombre d’individus pour chaque taxon identifie par metre linéaire de transect sur les vidéos en continu sur le site de dép6t

dans la baie des Sept Tles en 2013.
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Site de dépot
Nom commun Nom scientifique SI_13 SI_14 SI_16 SI17
Crabe Brachyura 0,003 0,001 0,001
Crabe des neiges Chionoecetes opilio 0,088 0,084 0,122 0,079
Crabe araignée Hyas 0,005 0,001 0,002
Bernard I’Hermite Pagurus 0,002 0,001
Poissons non plats Actinopterygii 0,190 0,142 0,372 0,247
Poisson-alligator Agonidae 0,001
Chaboisseaux Cottidae 0,002
Gadidae Gadidae 0,001 0,006
Morue franche Gadus morhua 0,001 0,006
Lompénie Lumpeninae 0,246 0,206 0,244 0,106
Lompénie tachetée Leptoclinus maculatus 0,001 0,001
Lompénie serpent Lumpenus lampretaeformis 0,013 0,001 0,001 0,002
Lycode Lycodes 0,001 0,001 0,001
Perciformes Perciformes 0,030 0,038 0,022 0,020
Poissons plats Pleuronectidae 0,040 0,021 0,011 0,024
Plie grise Glyptocephalus cynoglossus 0,001
Total invertébrés 0,096 0,088 0,125 0,080
Total poissons 0,282 0,229 0,497 0,326
Longueur (m) 1165 952 895 1011

Profondeur (m)

30,1-37,5 31,3-33,9 27,6-33,5 31,0-34,2
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3.3 Comparaisons inter-sites et interannuelles sur la nature du substrat

En mai 2012, 3 sites impactés par les activités humaines (site de dragage 2009-2010, site de
dragage 2011 et site de dépot) ont ainsi été échantillonnes par imagerie remorquée. Les sites de
dragage 2009-2010 et 2011 sont les moins profonds (22,6-26,4 et 14,5-20,8 m de profondeur
respectivement). Les transects du site de dép6t sont localisés a de plus grandes profondeurs (25,0-
37,4 m de profondeur). En mai 2013, seul le site de dépdt a été visité (4 transects SI_13, SI_14,
SI_16 et SI_17; 79 images analysées). Le sédiment superficiel dominant, peu importe le site,
était les sédiments fins (Tableau 14 et Figure 30). En 2012, les sédiments fins étaient en moyenne
présents en plus grandes proportions au site de dragage 2009-2010 (97,1 = 2,5%), de
profondeurs intermédiaires (22,6 a 26,4 m) par rapport aux deux autres sites (site de dragage
2011:91,9 +5,1 %, 14,5 a 20,8 m de profondeur ; site de dépot : 93,2 + 4,7 %, 25,0 a 37,4 m de
profondeur) (Tableau 14).

En 2013, la proportion de sédiments fins a diminué sur le site de dépét (76,8 + 11,1 %), alors
que les granules (2-4 mm; 16,0 £ 8,5%) et les cailloux (4-64 mm ; 7,1 + 54 %) étaient
représentées en plus fortes proportions (Tableau 14). Ces changements sont possiblement en lien
avec les activités de dép6t qui ont eu lieu a I’automne 2012 au large de Pointe-Noire (Tableau 2).
Ces valeurs se rapprochent de celles observées dans une région voisine, la baie Sainte-
Marguerite, pour laquelle des images ont étes analysées en 2012 pour les profondeurs de 15 a
40 m (sédiments fins : 67,0 £ 14,1 %, granules : 23,2 + 8,4 %, cailloux : 8,9 + 11,1 % ; Tableau
14). Afin de faciliter les comparaisons, les valeurs de pourcentage de sédiments fins (< 2 mm) et
de substrat intermédiaire (2-64 mm, granules et cailloux) ont été présentées pour les différents
sites étudiés, sous forme de diagrammes de quartiles (boite & moustaches ou « box plot »), qui
permettent de montrer la forme de la distribution, la valeur centrale et la variabilité dans chaque
cas (Figures 30 et 31). Les pourcentages de sediments fins et de substrat dit intermédiaire du site
de dépdt observés en 2013 sont apparentés aux valeurs trouvés dans la baie Sainte-Marguerite.

L’imagerie offre un instantané de I’état d’un lieu ou d’un habitat qui devient une référence
temporelle. Il faut noter qu’indépendamment de ses avantages, I’approche privilégiée ici pour
décrire le milieu (imagerie optique) ne peut prétendre décrire les fonds et les communautés
associees dans toute leur complexité. Ce sont en fait les sédiments superficiels qui sont décrits et
I’information ainsi obtenue peut trés bien ne pas étre représentative des changements structurels
sous-jacents durables ou ne pas permettre de documenter des changements de sédiments meubles
qui ont lieu lors des activités de dragage et d’immersion en mer. Malgré cette limitation,
I’imagerie benthique (photos et videos) a été utilisée avec succes pour calibrer des données de
réflectivité ou de rétrodiffusion (« backscatter ») pour la dureté relative des fonds et le type de
sédiment issues de relevés acoustiques multifaisceaux du Service hydrographique du Canada
(SHC) réalisés sur le site d’intérét du banc des Américains (Savenkoff et al., 2015).

L’analyse des photographies a haute résolution du fond a permis la description quantitative
des sédiments de surface. La résolution des images permet d’identifier des éléments d’environ 2
mm. Par contre, cette analyse ne permet pas de noter la présence ou I’absence de certaines
caractéristiques précises de I’environnement. L’analyse qualitative des vidéos en continu a
permis d’observer des particularités du relief telles que des amas de sédiments et des petites
dénivellations. Ces résultats montrent la complémentarité des deux méthodes utilisées.
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Tableau 14. Pourcentage de couverture observé (moyenne + écart-type) sur les photographies a haute résolution par catégories de taille
de substrat dans la baie des Sept Tles et dans la baie Sainte-Marguerite. Pour chacune des trois premiéres catégories de taille de
substrat, des lettres différentes au-dessus des moyennes indiquent des différences significatives entre les sites (n : nombre d’images
total par site, p < 0,05).

Substrat (% couverture)

Profondeur Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs

Site (m) Statistique <2mm 2-4 mm 4-64 mm 64-256 mm > 256 mm
Dragage 22,6-26,4 Moyenne 97,1+ 25° 2,4+23° 0,5+ 1,0 0,0+0,0 0,0+0,0
2009-2010 Min 91,3 0,0 0,0 0,0 0,0
(n = 38) Max 100,0 8,7 4,3 0,0 0,0
Dragage 14,5-208  Moyenne  91,9+51° 72+50" 0,7+172 0,0+0,0 0,1+0,5
2011 Min 79,5 0,0 0,0 0,0 0,0
(n = 28) Max 100,0 18,2 4,3 0,0 2,6
Dépdt (2012) 27,6-375  Moyenne  932+47° 58+42" 10+16 0,0+0,2 0,0 +£0,0
(n = 104) Min 81,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Max 100,0 15,6 6,4 2,1 0,0
Dépot (2013) 27,6-375  Moyenne 76,8+11,1° 16,0+85° 7,1+54 0,1+0,7 0,0+0,0
2013 Min 51,1 2,1 0,0 0,0 0,0
(n=79) Max 97,9 44,4 26,1 6,3 0,0
Baie Sainte- 15,0-40,0  Moyenne 67,0+14,1° 232+84" 89111 09%25 0,0+0,0
Marguerite Min 28,9 4,7 0,0 0,0 0,0
(n = 105) Max 93,0 43,8 45,8 17,1 0,0
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Figure 30. Caractéristiques (minimum, limite inférieure de la boite : premier quartile, médiane ou
deuxieme quartile, limite supérieure de la boite : troisieme quartile et maximum) des valeurs de
pourcentage de sédiments fins dans la baie des Sept lles et dans la baie Sainte-Marguerite (BSM
en 2012).
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Figure 31. Caractéristiques (minimum, limite inférieure de la boite : premier quartile, médiane ou
deuxieme quartile, limite supérieure de la boite : troisieme quartile et maximum) des valeurs de
pourcentage de substrat intermédiaire (2-64 mm) dans la baie des Sept Tles et dans la baie Sainte-
Marguerite (BSM en 2012).
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3.4 Comparaisons inter-sites et interannuelles en lien avec les organismes épibenthiques

Dans le cadre de la présente étude, des photographies a haute résolution et des vidéos en
continu ont été utilisées comme deux méthodes d’échantillonnage complémentaires. Les images a
haute résolution du fond ont permis d’identifier et de dénombrer les organismes visibles jusqu’a
une taille de 2 mm sur le fond. Ce sont surtout les organismes peu mobiles qui sont ainsi
observés. Les séquences vidéo ont été utilisées pour quantifier les organismes mobiles de grande
taille tels que les crabes et les poissons. Les autres organismes (crevettes, anémones, oursins, etc.)
étaient ignorés. Les résultats des deux méthodes ne peuvent donc pas étre compares. De plus,
I’imagerie benthique (photos et vidéos) ne permet pas la description détaillée d’organismes
endobenthiques, enfouis dans le substrat. Par contre, des vers polychétes (Polychaeta) et le ver
polychéte a éventail Myxicola sp. ont été observés a plusieurs reprises a la surface du sédiment
sur les photographies a haute résolution de 2012. A I’inverse, les vers polychétes n’ont été
observés sur aucun des transects du site de dép6t en 2013.

Le seédiment superficiel & dominance de sable était colonisé par un nombre restreint
d’organismes épibenthiques. Aucun organisme n’a été observé sur plusieurs images analysées et
les abondances étaient relativement faibles en 2012 (< 7 ind. m?) et en 2013 (< 3 ind. m™).
Incluant les invertébrés inconnus (Animalia), seuls onze taxons d’invertébrés ont été identifies
sur I’ensemble des transects en 2012 et huit taxons ont été distingués en 2013 sur les
photographies a haute résolution. En 2012, les taxons les plus abondants étaient les crevettes non
identifiées (caridae ; entre 0,0 et 3,5 ind. m™) et la crevette nordique (entre 0,0 et 6,1 ind. m™)
pour les trois sites. Les sites de dragage se démarquent par la présence de nudibranches et de
lacune commune de I’ Atlantique et une densité moyenne plus forte de crevettes non identifiées et
de crevettes nordiques. Le site de dépdt a été échantillonné a la fois en 2012 et 2013. Sur les huit
taxons observés en 2013 (9 en 2012 au site de dépdt), trois (coque d’Islande Ciliatocardium
ciliatum ciliatum, crevette ésope P. montagui et crevette Pandalus sp.) n’avaient pas été
identifiés en 2012. Les densités les plus fortes en 2013 ont été observées pour la crevette
nordique (entre 0,7 et 2,4 ind. m™). En tout, 14 taxons d’invertébrés ont pu étre identifiés lors des
deux relevés pour la baie des Sept Tles. En comparaison, 39 taxons d’invertébrés ont été identifiés
pour la baie Sainte-Marguerite sur les images analysées de 2012 (photos uniquement entre 15 et
40 m de profondeur, n = 105). Parmi les taxons observés uniquement dans la baie Sainte-
Marguerite, nous trouvons le dollar des sables Echinarachnius parma en tres fortes abondances et
I’holothurie Pentamera calcigera en plus faibles abondances.

Parmi les grands crustacés, I’analyse des vidéos a permis d’identifier sept taxons en 2012 et
quatre en 2013. En 2012, le crabe commun et le crabe des neiges étaient les taxons les plus
abondants. Les plus grandes abondances de crabe commun ont été estimees sur le site de dragage
2011, moins profond (entre 0,049 & 0,098 ind. m™). Le crabe des neiges, bien que présent partout,
était particulierement abondant sur le site de dépdt, plus profond, en 2012 (entre 0,080 et 0,235
ind. m™). Ces observations sont plus probablement un effet de profondeur plutét qu’un effet des
activités humaines (dragage ou depdt). En 2013, le crabe des neiges était le taxon le plus
abondant et était présent sur tous les transects du site de dép6t (de 0,079 & 0,122 ind. m™).

Bien que I’imagerie benthique (photographies et vidéos) ne soit pas la méthode la plus efficace
pour le dénombrement des organismes plus mobiles tels que les poissons, six taxons de poissons
ont été observés sur les photographies a haute résolution en 2012 alors que seulement trois ont été
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vus en 2013. En tout, huit taxons de poissons ont pu étre identifiés lors des deux relevés pour la
baie des Sept Tles. En comparaison, onze taxons de poissons ont été identifiés avec les
observations de la baie Sainte-Marguerite. Le lancon Ammodytes sp. est un des taxons de
poissons observés uniquement dans la baie Sainte-Marguerite.

Lors de I’analyse des vidéos, treize taxons de poissons ont été identifiés en 2012 et douze
taxons en 2013. En 2013, la turbidité ambiante était plus importante et a rendu I’identification et
I’estimation de la diversité des organismes plus difficiles. En comparaison, la densité des crabes
des neiges était plus forte en 2012 qu’en 2013 au site de dépot (0,080-0,235 vs 0,079-0,122
crabes m™) (Tableau 15). Par contre, le nombre de poissons observés sur les vidéos était
beaucoup plus grand pour les taxons dominants en 2013 qu’en 2012 (Tableau 15). Ces
observations sont peut-étre reliées a la turbidité naturelle (ciel sombre et mer trés agitée) en 2013.
Cette turbidité aurait pu causer au fond une semi-pénombre (conditions presque nocturnes)
favorisant I’émergence de poissons superficiellement enfouis et non visibles dans des conditions
de bon éclairage diurne et de bonne transparence de I’eau (par ex., pleuronectiformes,
lompénies).

Tableau 15. Nombres d’individus par métre linéaire de transect pour les taxons dominants
observés sur les videos au site de dépbt dans la baie des Sept lles en 2012 et 2013.

Taxons 2012 2013
Crabe des neiges 0,080-0,235 0,079-0,122
Poissons non plats non identifiés 0,005-0,025 0,142-0,372
(Actinopterygii)

Poissons Perciformes 0,000-0,010 0,020-0,038
Lompénies 0,020-0,121 0,108-0,260
Poissons plats 0,001-0,009 0,011-0,041
Total invertébrés 0,085-0,235 0,080-0,125
Total poissons 0,030-0,162 0,229-0,497

4. CONCLUSION

Des sites de dragage et un site de dép6t de résidus de dragage pres de Pointe-Noire, dans la
baie des Sept Tles, ont été échantillonnés de fagon opportuniste par I’imagerie remorquée en mai
2012 et 2013 lors d’un projet de caracterisation des fonds dans un secteur voisin, la baie Sainte-
Marguerite. Un total de 1268 photographies a haute résolution et de 240 minutes de vidéo a ainsi
été obtenu (2012 : 847 photos et 160 minutes de vidéo ; 2013 : 421 photos et 80 minutes de
vidéo). L’information provenant des images a haute résolution du fond a été utilisée pour décrire
quantitativement la nature du substrat selon cing catégories de taille et pour établir I’abondance
ou la densité d’organismes épibenthiques par unité de surface. Les séquences vidéo ont été
utilisées pour noter la présence ou I’absence de certaines caractéristiques précises de
I’environnement ou pour effectuer des dénombrements d’organismes mobiles de grande taille le
long de chaque transect. L’analyse de ces images et des videos benthiques a permis de faire une
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description des types de fond (substrat, relief, etc.) et des organismes sessiles et peu mobiles
observés (épibenthos).

Indépendamment du site, le sédiment superficiel dominant était les sédiments fins (médiane la
plus faible 77 % de sediments fins). Les plus faibles proportions en sediments fins sont observées
en 2013 et, par conséquent, les plus fortes proportions de granules et de cailloux pourraient étre
reliées a des activités de dépdt qui ont eu lieu au large de Pointe-Noire entre les deux années
d’échantillonnage. Les abondances d’organismes épibenthiques peu mobiles étaient faibles
partout sur les photographies analysées en 2012 (< 7 ind. m®) et en 2013 (< 3 ind. m?). Les
densités des invertébrés (dominés par le crabe des neiges) sur les vidéos étaient plus fortes en
2012 qu’en 2013 (0,08-0,24 vs 0,08-0,13 ind. m™), alors que I’inverse a été observé pour les
poissons (0,03-0,16 vs 0,23-0,50 ind. m™).

Ce travail représente donc un état de I’environnement benthique avant d’autres impacts
humains et un apercu du type de données qui peuvent étre obtenues par les relevés d’imagerie.
Ces observations pourront étre utilisées par le groupe de la gestion des écosystémes et des péches
de Péches et Océans Canada et par les responsables du port de Sept-fles pour étudier I’impact
d’activités humaines additionnelles (développement du quai de Pointe-Noire incluant dragage et
sites de dépdt) dans la baie des Sept Tles.
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7. ANNEXES

Annexe 1. Abréviations des taxons identifiés sur les photographies a haute résolution en 2012 et
2013 dans la baie des Sept lles et utilisées dans les annexes suivantes.

Abréviations Taxons

AGO Agonidae

AMP Amphipoda

ANI Animalia

ARG Argis dentata

ASP Aspidophoroides monopterygius
CHI Chionoecetes opilio

CAR Caridae

CIL Ciliatocardium ciliatum ciliatum
GAS Gastropoda

HYD Hydrozoa

LAC Lacuna vincta

LEP Leptoclinus maculatus
LUM Lumpeninae

L LA Lumpenus lampretaeformis
MY X Myxicola sp.

NUD Nudibranchia

PAN Pandalus sp.

P BO Pandalus borealis

P_MO Pandalus montagui

PER Perciformes

PLE Pleuronectidae

POL Polychaeta

STI Stichaeidae
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Annexe 2a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_1 du site de dép6t en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs

No Date Heure Longitude Latitude <2 mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm

1 2012-05-11 09:41:59  -66,4795 50,1795 91,3 6,5 2,2 0 0

2 2012-05-11 09:43:28  -66,4794 50,1790 95,7 2,2 2,2 0 0

3 2012-05-11 09:44:43  -66,4795 50,1787 87,2 10,6 2,1 0 0

4 2012-05-11 09:45:58  -66,4793 50,1783 89,6 10,4 0 0 0

5 2012-05-11 09:47:13  -66,4793 50,1778 91,7 6,3 2,1 0 0

6 2012-05-11 09:48:28  -66,4794 50,1774 89,1 8,7 2,2 0 0

7 2012-05-11 09:49:42  -66,4795 50,1770 89,4 10,6 0 0 0

8 2012-05-11 09:50:57  -66,4794 50,1766 95,7 4,3 0 0 0

9 2012-05-11 09:52:13  -66,4794 50,1762 84,8 15,2 0 0 0

10 2012-05-11 09:53:28  -66,4794 50,1758 87,5 12,5 0 0 0

11 2012-05-11 09:54:43  -66,4794 50,1754 83,3 12,5 4,2 0 0

12 2012-05-11 09:55:59  -66,4795 50,1751 97,7 2,3 0 0 0

13 2012-05-11 09:57:14  -66,4794 50,1747 82,2 15,6 2,2 0 0

14 2012-05-11 09:58:30  -66,4794 50,1742 87,2 12,8 0 0 0

15 2012-05-11 09:59:45  -66,4795 50,1737 84,4 13,3 2,2 0 0

16 2012-05-11 10:01:01  -66,4795 50,1733 83,3 10,4 6,3 0 0
Moyenne 88,8 9,6 1,6 0 0
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Annexe 2b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_1 du site de dépdt en 2012.

HYD  ANI

PLE

LAC MYX LUM

AMP AGO NUD ASP

POL CAR LEP CHI GAS STI

P_BO ARG

No

10
11
12
13
14
15
16
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Annexe 3a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_2 du site de dép6t en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2 mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
1 2012-05-11 10:19:35 -66,4760 50,1799 95,6 2,2 2,2 0 0
2 2012-05-11 10:20:50 -66,4759 50,1794 100,0 0 0 0 0
3 2012-05-11 10:41:01 -66,4754 50,1728 95,7 4,3 0 0 0
4 2012-05-11 10:22:05 -66,4759 50,1790 91,5 8,5 0 0 0
5 2012-05-11 10:23:21 -66,4760 50,1787 95,7 4,3 0 0 0
6 2012-05-11 10:24:36 -66,4760 50,1783 93,6 6,4 0 0 0
7 2012-05-11 10:25:52 -66,4759 50,1780 97,8 2,2 0 0 0
8 2012-05-11 10:27:07 -66,4758 50,1777 100,0 0 0 0 0
9 2012-05-11 10:28:23 -66,4758 50,1772 95,7 4,3 0 0 0
10 2012-05-11 10:29:39 -66,4758 50,1767 88,9 11,1 0 0 0
11 2012-05-11 10:30:55 -66,4758 50,1763 89,6 10,4 0 0 0
12 2012-05-11 10:32:10 -66,4757 50,1758 91,7 8,3 0 0 0
13 2012-05-11 10:33:26 -66,4756 50,1754 89,4 10,6 0 0 0
14 2012-05-11 10:34:42 -66,4755 50,1750 87,5 8,3 4,2 0 0
15 2012-05-11 10:35:58 -66,4755 50,1745 87,0 13,0 0 0 0
16 2012-05-11 10:37:14 -66,4755 50,1741 91,5 8,5 0 0 0
17 2012-05-11 10:38:30 -66,4755 50,1736 91,7 8,3 0 0 0
18 2012-05-11 10:39:46 -66,4756 50,1731 88,6 11,4 0 0 0
Moyenne 92,9 6,8 0,4 0 0




51

Annexe 3b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_2 du site de dépdt en 2012.

HYD ANI

LAC MYX L_LA PLE

AMP AGO NUD ASP

POL CAR LEP CHI GAS STI

P_BO ARG

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
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Annexe 4a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_3 du site de dép6t en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
1 2012-05-11 11:01:13 -66,4724 50,1803 100,0 0 0 0 0
2 2012-05-11 11:03:13 -66,4724 50,1794 95,7 4,3 0 0 0
3 2012-05-11 11:25:11 -66,4723 50,1727 89,4 10,6 0 0 0
4 2012-05-11 11:04:28 -66,4723 50,1791 93,8 4,2 2,1 0 0
5 2012-05-11 11:05:44 -66,4722 50,1788 91,3 8,7 0 0 0
6 2012-05-11 11:06:59 -66,4720 50,1784 93,6 4,3 2,1 0 0
7 2012-05-11 11:08:15 -66,4721 50,1780 91,5 2,1 6,4 0 0
8 2012-05-11 11:09:30 -66,4722 50,1777 91,7 8,3 0 0 0
9 2012-05-11 11:10:46 -66,4722 50,1773 84,8 13,0 2,2 0 0
10 2012-05-11 11:12:32 -66,4722 50,1766 93,6 4,3 2,1 0 0
11 2012-05-11 11:13:48 -66,4723 50,1761 89,7 8,5 2,1 0 0
12 2012-05-11 11:15:04 -66,4722 50,1757 89,4 6,4 4,3 0 0
13 2012-05-11 11:16:19 -66,4722 50,1753 95,7 4,3 0 0 0
14 2012-05-11 11:17:35 -66,4721 50,1749 91,7 4,2 4,2 0 0
15 2012-05-11 11:18:51 -66,4721 50,1746 89,6 10,4 0 0 0
16 2012-05-11 11:20:07 -66,4721 50,1743 89,1 10,9 0 0 0
17 2012-05-11 11:21:23 -66,4721 50,1739 93,8 6,3 0 0 0
18 2012-05-11 11:22:39 -66,4721 50,1735 95,8 4,2 0 0 0
19 2012-05-11 11:23:55 -66,4722 50,1731 89,3 10,6 0 0 0
Moyenne 92,1 6,6 1,3 0 0
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Annexe 4b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_3 du site de dépdt en 2012.
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Annexe 5a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_4 du site de dép6t en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
1 2012-05-11 12:24:20 -66,4703 50,1795 95,8 4,3 0 0 0
2 2012-05-11 12:44:07 -66,4702 50,1727 91,7 6,3 2,1 0 0
3 2012-05-11 12:45:23 -66,4703 50,1723 97,8 2,2 0 0 0
4 2012-05-11 12:25:35 -66,4702 50,1789 100,0 0 0 0 0
5 2012-05-11 12:26:49 -66,4701 50,1785 97,9 2,1 0 0 0
6 2012-05-11 12:28:04 -66,4701 50,1781 97,9 2,1 0 0 0
7 2012-05-11 12:29:19 -66,4701 50,1777 93,8 4,2 2,1 0 0
8 2012-05-11 12:30:34 -66,4701 50,1773 93,8 6,3 0 0 0
9 2012-05-11 12:31:49 -66,4701 50,1768 97,9 2,1 0 0
10 2012-05-11 12:33:04 -66,4703 50,1764 95,8 4,2 0 0 0
11 2012-05-11 12:34:20 -66,4703 50,1759 97,9 0 2,1 0 0
12 2012-05-11 12:35:35 -66,4703 50,1754 97,9 2,1 0 0 0
13 2012-05-11 12:36:50 -66,4703 50,1750 93,5 6,5 0 0 0
14 2012-05-11 12:38:05 -66,4703 50,1746 93,8 6,3 0 0 0
15 2012-05-11 12:39:20 -66,4702 50,1742 95,8 4,2 0 0 0
16 2012-05-11 12:40:21 -66,4701 50,1739 93,6 6,4 0 0 0
17 2012-05-11 12:41:36 -66,4703 50,1735 95,7 2,1 2,1 0 0
18 2012-05-11 12:42:52 -66,4703 50,1731 95,8 2,1 2,1 0 0
Moyenne 95,9 3,5 0,6 0 0
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Annexe 5b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_4 du site de dépét en 2012.
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Annexe 6a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_5 du site de dép6t en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs

No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm

1 2012-05-11 13:30:08 -66,4666 50,1798 100,0 0 0 0 0

2 2012-05-11 13:31:23 -66,4665 50,1792 97,9 2,1 0 0 0

3 2012-05-11 13:32:38 -66,4665 50,1787 100,0 0 0 0 0

4 2012-05-11 13:33:53 -66,4666 50,1782 97,9 2,1 0 0 0

5 2012-05-11 13:35:08 -66,4666 50,1778 97,9 2,1 0 0 0

6 2012-05-11 13:36:23 -66,4666 50,1774 97,8 2,2 0 0 0

7 2012-05-11 13:37:39 -66,4665 50,1770 97,9 2,1 0 0 0

8 2012-05-11 13:38:53 -66,4666 50,1766 100,0 0 0 0 0

9 2012-05-11 13:40:24 -66,4665 50,1761 100,0 0 0 0 0

10 2012-05-11 13:41:39 -66,4665 50,1757 95,8 4,2 0 0 0

11 2012-05-11 13:42:55 -66,4665 50,1753 95,5 2,3 2,3 0 0

12 2012-05-11 13:44:10 -66,4666 50,1749 100,0 0 0 0 0

13 2012-05-11 13:45:26 -66,4666 50,1744 95,7 4,3 0 0 0

14 2012-05-11 13:46:42 -66,4666 50,1739 100,0 0 0 0 0

15 2012-05-11 13:47:57 -66,4666 50,1735 97,8 2,2 0 0 0

16 2012-05-11 13:49:13 -66,4666 50,1731 93,3 6,7 0 0 0

17 2012-05-11 13:50:29 -66,4666 50,1726 95,8 2,1 2,1 0 0
Moyenne 97,8 19 0,3 0 0
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Annexe 6b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_5 du site de dépdt en 2012.
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Annexe 7a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_6 du site de dragage 2009-2010 en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
1 2012-05-11 14:04:32 -66,4753 50,1705 95,6 4.4 0 0 0
2 2012-05-11 14:05:47 -66,4743 50,1703 95,3 2,3 2,3 0 0
3 2012-05-11 14:07:03 -66,4735 50,1701 93,6 4,3 2,1 0 0
4 2012-05-11 14:08:19 -66,4728 50,1700 100,0 0 0 0 0
5 2012-05-11 14:09:34 -66,4721 50,1699 97,8 2,2 0 0 0
6 2012-05-11 14:10:50 -66,4714 50,1698 100,0 0 0 0
7 2012-05-11 14:12:06 -66,4707 50,1697 100,0 0 0 0
8 2012-05-11 14:13:21 -66,4700 50,1696 100,0 0 0 0
9 2012-05-11 14:14:37 -66,4694 50,1695 97,9 2,1 0 0 0
10 2012-05-11 14:15:53 -66,4688 50,1694 95,7 4,3 0 0 0
11 2012-05-11 14:17:09 -66,4682 50,1693 100,0 0 0 0 0
12 2012-05-11 14:18:25 -66,4675 50,1692 97,8 2,2 0 0 0
13 2012-05-11 14:19:40 -66,4669 50,1691 97,6 2,4 0 0 0
14 2012-05-11 14:20:56 -66,4663 50,1691 97,8 0 2,2 0 0
15 2012-05-11 14:22:12 -66,4658 50,1690 91,3 6,5 2,2 0 0
16 2012-05-11 14:23:28 -66,4653 50,1689 97,7 0 2,3 0 0
17 2012-05-11 14:24:44 -66,4647 50,1687 97,8 2,2 0 0 0
18 2012-05-11 14:26:00 -66,4642 50,1686 97,9 2,1 0 0 0
Moyenne 97,4 2,0 0,6 0 0




59

Annexe 7b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_6 du site de dragage 2009-2010 en 2012.
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Annexe 8a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_7 du site de dragage 2011 en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs

No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm

1 2012-05-11 14:39:46 -66,4745 50,1694 97,7 2,3 0 0 0

2 2012-05-11 14:41:01 -66,4738 50,1692 97,8 2,2 0 0 0

3 2012-05-11 14:42:17 -66,4732 50,1691 95,8 2,1 2,1 0 0

4 2012-05-11 14:43:33 -66,4725 50,1690 93,5 2,2 4,3 0 0

5 2012-05-11 14:44:49 -66,4719 50,1689 91,7 8,3 0 0 0

6 2012-05-11 14:46:05 -66,4712 50,1687 86,4 114 2,2 0 0

7 2012-05-11 14:47:20 -66,4706 50,1686 94,7 53 0 0 0

8 2012-05-11 14:48:36 -66,4700 50,1684 88,6 114 0 0 0

9 2012-05-11 14:49:52 -66,4693 50,1683 94,6 5,4 0 0 0

10 2012-05-11 14:51:08 -66,4687 50,1682 86,1 13,9 0 0 0

11 2012-05-11 14:52:24 -66,4680 50,1680 97,6 0 2,4 0 0

12 2012-05-11 14:53:40 -66,4674 50,1679 100,0 0 0 0 0

13 2012-05-11 14:54:56 -66,4668 50,1677 93,5 6,5 0 0

14 2012-05-11 14:56:12 -66,4662 50,1677 86,8 10,5 0 2,6
Moyenne 93,2 5,8 0,8 0 0,2
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Annexe 8b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_7 du site de dragage 2011 en 2012.
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Annexe 9a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_8 du site de dragage 2011 en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs

No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm

1 2012-05-11 15:16:27 -66,4715 50,1682 91,3 8,7 0 0 0

2 2012-05-11 15:17:42 -66,4706 50,1678 84,6 15,4 0 0 0

3 2012-05-11 15:18:57 -66,4701 50,1677 94,3 5,7 0 0 0

4 2012-05-11 15:20:13 -66,4695 50,1675 96,8 3,2 0 0 0

5 2012-05-11 15:21:28 -66,4690 50,1673 96,4 3,6 0 0 0

6 2012-05-11 15:22:44 -66,4684 50,1670 100,0 0 0 0 0

7 2012-05-11 15:23:59 -66,4678 50,1667 88,1 9,5 2,4 0 0

8 2012-05-11 15:25:15 -66,4670 50,1665 79,5 18,2 2,3 0 0

9 2012-05-11 15:26:31 -66,4664 50,1663 87,0 13,0 0 0 0

10 2012-05-11 15:27:46 -66,4658 50,1661 89,1 8,7 2,2 0 0

11 2012-05-11 15:29:02 -66,4652 50,1659 93,6 6,4 0 0

12 2012-05-11 15:30:18 -66,4646 50,1656 91,1 8,9 0 0

13 2012-05-11 15:31:34 -66,4640 50,1654 86,4 13,6 0 0

14 2012-05-11 15:32:50 -66,4634 50,1652 91,5 6,4 2,1 0 0
Moyenne 90,7 8,7 0,6 0 0
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Annexe 9b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_8 du site de dragage 2011 en 2012.
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Annexe 10a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_9 du site de dép6t en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs

No Date Heure Longitude Latitude <2 mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm

1 2012-05-11 15:49:21 -66,4677 50,1761 97,9 2,1 0 0 0

2 2012-05-11 16:07:01 -66,4783 50,1761 93,6 4,3 2,1 0 0

3 2012-05-11 16:08:17 -66,4791 50,1762 88,9 6,7 44 0 0

4 2012-05-11 15:50:36 -66,4687 50,1761 100,0 0 0 0 0

5 2012-05-11 15:51:52 -66,4696 50,1761 95,8 4,2 0 0 0

6 2012-05-11 15:53:07 -66,4703 50,1762 83,0 12,8 4,3 0 0

7 2012-05-11 15:54:23 -66,4711 50,1762 89,6 8,3 2,1 0 0

8 2012-05-11 15:55:38 -66,4718 50,1762 85,4 14,6 0 0 0

9 2012-05-11 15:56:54 -66,4725 50,1762 93,6 6,4 0 0 0

10 2012-05-11 15:58:10 -66,4733 50,1761 87,5 10,4 0 2,1 0

11 2012-05-11 15:59:25 -66,4740 50,1762 93,3 2,2 44 0 0

12 2012-05-11 16:00:41 -66,4747 50,1762 89,6 4,2 6,3 0 0

13 2012-05-11 16:01:57 -66,4754 50,1761 81,3 14,6 4,2 0 0

14 2012-05-11 16:03:13 -66,4762 50,1761 93,6 6,4 0 0 0

15 2012-05-11 16:04:29 -66,4769 50,1762 93,8 6,3 0 0 0

16 2012-05-11 16:05:45 -66,4776 50,1762 91,5 4,3 4,3 0 0
Moyenne 91,1 6,7 2,0 0,1 0
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Annexe 10b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_9 du site de dép6t en 2012.
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Annexe 1la. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_10 du site de dragage 2009-2010 en 2012.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
1 2012-05-11 16:29:00 -66,4748 50,1706 95,7 4,3 0 0 0
2 2012-05-11 16:30:16 -66,4740 50,1705 100,0 0 0 0 0
3 2012-05-11 16:31:31 -66,4734 50,1704 91,3 8,7 0 0 0
4 2012-05-11 16:32:47 -66,4728 50,1703 95,6 4,4 0 0 0
5 2012-05-11 16:34:02 -66,4721 50,1702 97,9 0 2,1 0 0
6 2012-05-11 16:35:18 -66,4715 50,1701 93,6 6,4 0 0 0
7 2012-05-11 16:36:34 -66,4710 50,1700 93,6 6,4 0 0 0
8 2012-05-11 16:37:49 -66,4705 50,1699 95,8 4,2 0 0 0
9 2012-05-11 16:39:05 -66,4699 50,1698 93,5 2,2 4,3 0 0
10 2012-05-11 16:40:21 -66,4694 50,1697 97,9 2,1 0 0 0
11 2012-05-11 16:41:36 -66,4687 50,1696 100,0 0 0 0 0
12 2012-05-11 16:42:52 -66,4680 50,1695 95,7 4,3 0 0 0
13 2012-05-11 16:44:08 -66,4674 50,1694 97,8 2,2 0 0 0
14 2012-05-11 16:45:24 -66,4667 50,1693 100,0 0 0 0 0
15 2012-05-11 16:46:40 -66,4660 50,1692 97,6 2,4 0 0 0
16 2012-05-11 16:47:56 -66,4653 50,1690 97,5 2,5 0 0 0
17 2012-05-11 16:49:12 -66,4645 50,1689 97,8 2,2 0 0 0
18 2012-05-11 16:50:29 -66,4638 50,1687 95,7 4,3 0 0 0
19 2012-05-11 16:51:45 -66,4631 50,1686 100,0 0 0 0 0
20 2012-05-11 16:53:01 -66,4625 50,1685 100,0 0 0 0 0
Moyenne 96,9 2,8 0,3 0 0
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Annexe 11b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_10 du site de dragage 2009-2010 en 2012.

HYD ANI

LAC MYX L_ LA PLE

AMP AGO NUD ASP

POL CAR LEP CHI GAS STI

P_BO ARG

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20




68

Annexe 12a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analyseée du
transect SI_13 du site de dépbt en 2013.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
1 2013-05-21 16:25:06 -66,4631 50,1762 91,5 6,4 2,1 0 0
2 2013-05-21 16:26:19 -66,4641 50,1763 78,7 8,5 12,8 0 0
3 2013-05-21 16:27:33 -66,4647 50,1763 80,9 8,5 10,6 0 0
4 2013-05-21 16:28:47 -66,4653 50,1763 82,2 15,6 2,2 0 0
5 2013-05-21 16:30:01 -66,4662 50,1761 70,5 18,2 11,4 0 0
6 2013-05-21 16:31:15 -66,4671 50,1761 93,2 4,5 2,3 0 0
7 2013-05-21 16:32:29 -66,4677 50,1761 86,0 4,7 9,3 0 0
8 2013-05-21 16:50:00 -66,4686 50,1763 73,9 19,6 6,5 0 0
9 2013-05-21 16:51:15 -66,4693 50,1762 82,2 13,3 4.4 0 0
10 2013-05-21 16:52:30 -66,4704 50,1763 79,6 114 91 0 0
11 2013-05-21 16:33:44 -66,4708 50,1761 80,9 12,8 6,4 0 0
12 2013-05-21 16:34:59 -66,4716 50,1761 60,9 26,1 13,0 0 0
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Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
13 2013-05-21 16:36:13 -66,4723 50,1761 72,7 18,2 91 0 0
14 2013-05-21 16:37:28 -66,4730 50,1761 77,1 18,8 4,2 0 0
15 2013-05-21 16:38:43 -66,4737 50,1761 56,3 25,0 18,8 0 0
16 2013-05-21 16:39:58 -66,4746 50,1761 68,8 15,6 9,4 6,3 0
17 2013-05-21 16:41:13 -66,4753 50,1762 54,3 34,8 8,7 2,2 0
18 2013-05-21 16:42:28 -66,4761 50,1762 54,3 19,6 26,1 0 0
19 2013-05-21 16:43:43 -66,4769 50,1762 59,6 21,3 19,1 0 0
20 2013-05-21 16:44:59 -66,4776 50,1763 58,3 25,0 16,7 0 0
21 2013-05-21 16:46:14 -66,4783 50,1763 66,0 19,1 14,9 0 0
22 2013-05-21 16:47:29 -66,4790 50,1763 71,7 15,2 13,0 0 0
23 2013-05-21 16:48:44 -66,4796 50,1762 78,7 14,9 6,4 0 0
Moyenne 73,0 16,4 10,3 0,4 0
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Annexe 12b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_13 du site de dépét en 2013.
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Annexe 13a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_14 du site de dépdt en 2013.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2 mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
1 2013-05-23 10:00:09 -66,4705 50,1809 80,9 14,9 4,3 0 0
2 2013-05-23 10:01:38 -66,4703 50,1804 86,4 11,4 2,3 0 0
3 2013-05-23 10:02:52 -66,4702 50,1800 91,1 6,7 2,2 0 0
4 2013-05-23 10:04:07 -66,4702 50,1796 88,1 71 4.8 0 0
5 2013-05-23 10:24:06 -66,4704 50,1725 61,9 14,3 23,8 0 0
6 2013-05-23 10:05:21 -66,4702 50,1791 83,3 4,2 12,5 0 0
7 2013-05-23 10:06:36 -66,4704 50,1786 87,2 8,5 4,3 0 0
8 2013-05-23 10:07:51 -66,4701 50,1781 97,9 2,1 0 0 0
9 2013-05-23 10:09:06 -66,4702 50,1776 76,6 19,1 4,3 0 0
10 2013-05-23 10:10:20 -66,4701 50,1771 87,5 8,3 4,2 0 0
11 2013-05-23 10:11:35 -66,4701 50,1767 66,0 21,3 12,8 0 0
12 2013-05-23 10:12:55 -66,4703 50,1764 70,2 25,5 4,3 0 0
13 2013-05-23 10:14:05 -66,4709 50,1762 51,1 44,4 44 0 0
14 2013-05-23 10:15:20 -66,4709 50,1757 60,4 29,2 10,4 0 0
15 2013-05-23 10:16:35 -66,4709 50,1752 89,6 10,4 0 0 0
16 2013-05-23 10:17:50 -66,4707 50,1749 87,0 13,0 0 0 0
17 2013-05-23 10:19:05 -66,4707 50,1743 73,9 19,6 6,5 0 0
18 2013-05-23 10:20:20 -66,4707 50,1739 68,9 24,4 6,7 0 0
19 2013-05-23 10:21:35 -66,4706 50,1734 75,0 16,7 8,3 0 0
20 2013-05-23 10:22:51 -66,4705 50,1730 78,7 17,0 4,3 0 0
Moyenne 78,1 15,9 6,0 0 0
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Annexe 13b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_14 du site de dépét en 2013.
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Annexe 14a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_16 du site de dépbt en 2013.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs

No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm

1 2013-05-23 11:22:54 -66,4760 50,1804 68,1 19,1 12,8 0 0

2 2013-05-23 11:24:09 -66,4762 50,1801 87,8 4,9 7,3 0 0

3 2013-05-23 11:25:24 -66,4761 50,1796 84,4 13,3 2,2 0 0

4 2013-05-23 11:43:01 -66,4755 50,1727 73,8 26,2 0 0 0

5 2013-05-23 11:26:39 -66,4760 50,1791 81,8 114 6,8 0 0

6 2013-05-23 11:27:54 -66,4760 50,1787 73,9 13,0 13,0 0 0

7 2013-05-23 11:29:10 -66,4760 50,1782 73,9 21,7 4,3 0 0

8 2013-05-23 11:30:25 -66,4760 50,1777 87,8 9,8 2,4 0 0

9 2013-05-23 11:31:40 -66,4759 50,1773 95,5 4,5 0 0 0

10 2013-05-23 11:32:55 -66,4758 50,1768 81,3 8,3 10,4 0 0

11 2013-05-23 11:34:11 -66,4757 50,1763 75,6 17,8 6,7 0 0

12 2013-05-23 11:35:27 -66,4757 50,1757 68,1 25,5 6,4 0 0

13 2013-05-23 11:36:42 -66,4758 50,1753 95,7 4,3 0 0 0

14 2013-05-23 11:37:58 -66,4757 50,1748 93,0 7,0 0 0 0

15 2013-05-23 11:39:13 -66,4757 50,1743 78,7 14,9 6,4 0 0

16 2013-05-23 11:40:29 -66,4755 50,1738 63,8 27,7 8,5 0 0

17 2013-05-23 11:41:45 -66,4755 50,1733 76,6 19,1 4,3 0 0
Moyenne 80,0 14,6 54 0 0
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Annexe 14b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_16 du site de dépét en 2013.

PAN P_MO HYD ANI

LUM PER CHI PLE CAR

CIL

P_BO GAS

No

10
11
12

13
14
15
16
17
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Annexe 15a. Pourcentage de couverture pour cing catégories de taille de substrat sur chaque photographie a haute résolution analysée du
transect SI_17 du site de dépbt en 2013.

Substrat (% couverture)

Séd. fins Granules Cailloux Galets Blocs
No Date Heure Longitude Latitude <2mm 2-4 mm 4-64 mm  64-256 mm > 256 mm
1 2013-05-23 12:41:17 -66,4717 50,1812 66,7 25,0 8,3 0 0
2 2013-05-23 12:42:32 -66,4720 50,1807 69,6 23,9 6,5 0 0
3 2013-05-23 12:43:47 -66,4721 50,1802 87,2 8,5 4,3 0 0
4 2013-05-23 12 :45:02 -66,4721 50,1798 92,7 7,3 0 0 0
5 2013-05-23 12 :46:17 -66,4722 50,1794 92,9 4,8 2,4 0 0
6 2013-05-23 13:02:39 -66,4719 50,1727 72,7 22,7 4,5 0 0
7 2013-05-23 13:03:55 -66,4719 50,1722 78,3 15,2 6,5 0 0
8 2013-05-23 12:47:32 -66,4722 50,1789 84,4 3,1 12,5 0 0
9 2013-05-23 12:48:48 -66,4722 50,1785 69,6 19,6 10,9 0 0
10 2013-05-23 12:50:03 -66,4721 50,1780 85,4 8,3 6,3 0 0
11 2013-05-23 12:51:18 -66,4720 50,1775 65,2 28,3 6,5 0 0
12 2013-05-23 12:52:34 -66,4719 50,1770 82,6 15,2 2,2 0 0
13 2013-05-23 12:53:49 -66,4718 50,1764 87,5 10,4 2,1 0 0
14 2013-05-23 12:55:05 -66,4718 50,1758 76,6 12,8 10,6 0 0
15 2013-05-23 12:56:20 -66,4719 50,1754 61,5 35,9 2,6 0 0
16 2013-05-23 12:57:36 -66,4720 50,1748 80,9 8,5 10,6 0 0
17 2013-05-23 12:58:52 -66,4720 50,1743 74,5 21,3 4,3 0 0
18 2013-05-23 13:00:07 -66,4721 50,1738 76,9 20,5 2,6 0 0
19 2013-05-23 13:01:23 -66,4720 50,1733 60,0 28,9 11,1 0 0
Moyenne 77,1 16,9 6,0 0 0
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Annexe 15b. Taxons identifiés sur chaque photographie a haute résolution analysée du transect SI_17 du site de dépét en 2013.
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Annexe 16. Accessibilité des photographies via I’Observatoire Global du Saint-Laurent.

Un sous-ensemble des photographies produites dans le cadre de ce projet est disponible via
I’Observatoire Global du Saint-Laurent (http://ogsl.ca).

Les images géoréférencées peuvent étre selectionnées a partir de :
https://ogsl.ca/fr/images-georeferencees

1. Choisir la collection « Fond Marin -MPO (Fond marin) ».
2. Agrandir le secteur de la baie des Sept Iles.

Images georeférencees

[ Missions de recherche du MPO (Missions MPO) 1
[ Sujets divers - OGSL (Divers OGSL) [
Fond marin - MPO (Fond marin) .

Satellite -

Imagerie 2017 T: L Conditions d'utilisation
Reésultat - 1415 image(s)
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3. Choisir un sous-secteur jusqu’a ce que les points correspondant aux images individuelles
apparaissent.

Satellite -

Imagerie 82017 Ter i Conditions d'utilisation Signaler une ereur cartographique
Résultat - 1415 image(s)

Satellite -

= ol P
ie 82017 CNES [ Airbus. DigitalGlobe, Landsat / Copermicus. Conditions d'ufilisation Signaler une emreur cartographique
Résultat - 1415 image(s)
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4. En sélectionnant un point, une image en taille réduite sera affichée avec les données associées.

[ Missions de recherche du MPO (Missions MPQ) !

[J Sujets divers - OGSL (Divers OGSL) "l &) Images géoréférencées - Webpage Dialog =
& Fond marin - MPO (Fond marin) =l |@ https://ogsl.ca/app-imageo/image_listjsp?lg=fréidlmage=7226&idCollection=3 ﬁ|

Collection : Fond marin
Ici de I'image : 7226

Satelite  ~ Vo limage et ses métadonnées
Télécharger lmage

Imagesie ©2017 CNES / Airbus, Digit

5. Vous pouvez alors soit voir I’image et ses métadonnées, soit télécharger I’image.

@ https://ogsl.ca/app-imageo/image_header.jspicollection=38&id=722681g=fr

ID: 7226

Date : 2012-05-11 10:42:02
Latitude : 50°10'9"N
Longitude : 65°28'24"W
Auteur : Richard Larocque
Description : Fond marin
Nom : BdS2012 0038.jpg
Collection : Fond marin

6. Veuillez nous contacter pour d’autres images disponibles dans ce rapport de la baie des Sept
Iles ou pour des résolutions différentes.

Marilyn. Thorne@dfo-mpo.gc.ca
Claude.Savenkoff@dfo-mpo.gc.ca
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