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La Sociite canadienne d'hypotheques et de logement, I'agence canadienne de 
I'habitation, a la responsabilite d'administrer la Loi nationale sur 
1' habitation.

Cette loi vise a ameliorer le logement et les conditions de vie des 
Canadiens. La Sociite doit done s'int§resser S tons les aspects de 
I'habitation et du developpement urbain.

Aux termes de la Partie V de la Loi, le gouvernement du Canada verse a la 
SCHL les fonds dont elle a besoin pour mener des travaux de recherche sur les 
aspects sociaux, economiques et techniques de I'habitation et des domaines 
connexes, et pour en publier et diffuser les resultats. La SCHL est done 
tenue, par son statut mSme, de mettre a la disposition du public toute 
1'information susceptible de contribuer A 1'amelioration de I'habitation et 
des conditions de vie.

La presente brochure est 1'un des nombreux documents d'information publics 
par la SCHL avec 1'aide financiere du gouvernement federal.



d£n£gation de responsabilitE

La presente etude a £te menee par AIR-INS Inc. pour le compte de la Societe 
canadienne d'hypotheques et de logement, aux termes de la Partie V de la Loi 
nationale sur 1'habitation. L'analyse, les interpretations et les 
recommandations qu'elle contient sont celles des experts-conseils de 
AIR-INS Inc.; elles ne refletent done pas necessairement les vues de la 
Societi canadienne d'hypotheques et de logement ou du personnel de ses 
divisions qui a collabore a la preparation et a la publication de 1'etude.
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1. MANDAT

Le premier attribut d'un materiau simple ou composite qui entre dans la 
composition du pare-air de I'enveloppe d'un batiment est d'avoir une 
faible permeance a I'air.

Les objectifs de la presente etude sont de:

a) proposer et verifier une methode d'essai permettant de mesurer la 
permeance des materiaux de construction a I'air;

b) mesurer, a 1'aide de la methode d'essai proposes, la permeance a I'air 
d'un certain nombre de materiaux de construction a diverses pressions 
differentielles (entre 25 et 100 Pa);

c) classer les materiaux de construction essayes d'apres le d^bit d'air 
qui passe a travers chacun d'eux par unite de surface (L/S-m^).

2. RESUME A L'INTENTION DE LA DIRECTION

2.1 ANTECEDENTS

Cette etude commandee par la SCHL a ete effectuee par AIR-INS Inc. 
avec 1'aide de 1'Institut de recherche en construction (IRC), dans le but 
de proposer et de verifier une methode d'essai visant a determiner la 
permeance des materiaux de construction a I'air. La verification des 
resultats obtenus s'est faite en appliquant la m§thode d'essai a des 
plaques perforees et a des materiaux de construction; 126 echantillons de 
36 materiaux de construction differents ont ete essayes en suivant cette 
methode, a des pressions diffErentielles variant entre 25 et 100 Pa.
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2.2 PRINCIPAUX RESULTATS

Lorsque la methode d'essai a §te appliquie A des plaques perforSes, 
le processus de verification a montre clairement que les resultats des 
essais menes par Air-Ins Inc et ceux des essais menes par I'lRC ne 
s'ecartaient pas de plus de 1 a 7 p. 100 les uns des autres. De plus, 
1'ecart entre les resultats des essais menes de part et d'autre a ete le 
plus faible quand les essais ont ete menSs a des pressions 
differentielles s'echelonnant entre 75 et 100 Pa.

Lorsque la methode a ete appliquee a des materiaux de construction, 
le processus de verification a montre que les resultats des essais men§s 
de part et d'autre pas 1'IRC et 1'Air-Ins Inc. etaient tres rapproches.

Appliquee a 36 materiaux de construction, la m§thode d'essai a donn§ 
les resultats suivants:

- dans le cas de 12 materiaux, le debit d’air n’etait pas mesurable;

- dans le cas de 9 materiaux, le debit d'air §tait inferieur S 
0,05 L/S-m2} a la pression differentielle de 75 Pa;

- dans le cas d'un materiau, le dibit d'air se situait entre 0,1 et 
0,15 L/S-m^, a la pression differentielle de 75 Pa;

- dans le cas de 14 materiaux, le debit d'air depassait 0,15 L/S-m^, a 
la pression differentielle de 75 Pa.

Les resultats ont montre aussi que:

- il y a manque d'homogineite parfois a 1'intirieur d'un meme panneau;
- il y a manque d'homogeneite parfois d'un panneau a 1'autre d'un meme 

materiau;
- le dibit d'air a travers les matiriaux de construction qui ont donni si 

1'essai un dibit infirieur a 0,15 L/S-m^ est surtout laminaire.
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2.3 CONCLUSIONS

En comparant les resultats de la methode d'essai mise au point pour la 
presente etude avec ceux de la methode mise au point par 1'IRC, on 
constate que les deux methodes concordent a peu de chose pres.

La demonstration a Ste faite aussi que la presente methode d’essai peut 
mesurer, avec une exactitude raisonnable, des debits d'air se situant 
entre 0,005 et 30 L/S-m^.

L'etude confirms en outre que, a des pressions differentielles variant 
entre 25 et 100 Pa, le debit d'air a travers les materiaux de 
construction est surtout laminaire.

3. LA METHODE D'ESSAI

3.1 APPAREILLAGE REQUIS

La figure 1 illustre les divers objets et appareils requis pour 1'essai. 
Ce sont:

- une chambre d'essai a laquelle 1'echantillon doit Stre fixe;
- des dispositifs de fixation et d'obturation;
- des dispositifs de mesure du debit d'air;
- des dispositifs de mesure de la pression;
- un dispositif de mesure de la temperature;
- des dispositifs de r&glage du debit d'air (robinets A bills);
- une pompe a vide.

3.2 dEROULEMENT DE L'ESSAI

Apres avoir soigneuement recouvert 1'echantillon d'une pellicule de 
polyethylene (permeabilite de - 0,0), on le place au sommet de la chambre 
d'essai. On mesure ensuite le debit d'air a travers la chambre 
d'essai (Q^) a diverses pressions differentielles. Puis, apres avoir 
enleve la pellicule de polyethylene de 1'echantillon, on mesure le debit
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d'air a travers la chambre d'essai et 1'echantillon (Qis); en soustrayant 
finalement de Qis, on obtient Qs (le dSbit d'air a travers 
1' Echantillon), quelle que soit la pression differentielle a laquelle 
1'essai a ete fait.
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(FIGURE)

1) coupez la pellicule autour de ce p§rmetre (Qis)

2) echantillon essaye

3) pellicule de polyethylene

4) serre-joints (2 de cheque cote)

5) direction de 1'air

6) joint en neoprene a cellules closes

7) chambre d'essai

8a) micromanometre ( P - echantillon)

8b) micromanometre ( P - debit d'air)

9) manometre a mercure

10) TC

11) compteur de debit laminaire

12) pompe a vide

13) robinet de derivation

14) robinet de commande

15) TC = thermocouple

16) APPAREILLAGE DE L'ESSAI
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4. EnoncE des rEsultats

Les resultats sont representes par les symboles Qmoy, Qmin, Qmax> 
pmoy> Kmoy et nmoy <lui signifient:

Qmoy = debit d'air moyen a travers le mat&riau, A P = 75 Pa. 
Qmin = debit d'air minimal obtenu £ travers l*echantillon, a 

P = 75 Pa.
Qmax = debit d’air maximal obtenu a travers 1'echantillon, a 

P = 75 Pa.
pmoy = permeance du materiau a I'air, a P = 75 Pa.

Rmoy = resistance du materiau a I'air, S P = 75 Pa.

Kmoy, nmoy = valeurs moyennes constantes dans la formule du debit:

Qmoy = ^moy ( p) nmoy

ou: = variation qui depend de la perm§abilit§
intrinseque du materiau a I'air.

nmoy = variable representant le genre de debit 
(0,5 n 1,0):

n = 1,0: debit laminaire
n = 0,5: debit turbulent
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4.1 RESULTATS DES ESSAIS EFFECTUES SUR CERTAINS MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Les resultats sont resummes dans les tableaux 1 et 2. Le tableau 7 
enumere tous les materiaux essayes qui ont eu un debit d'air non 
mesurable, et le tableau 8 enumere, en ordre ascendant, les materiaux qui 
ont eu un debit d'air mesurable a diverses pressions differentielles 
s' echelonnant entre 25 et 100 Pa.

TABLEAU 1: MATERIAUX AYANT UN DEBIT D'AIR NON MESURABLE 
(Pmoy 8 x 10-8 m/Pa-S)

T
MATERIAL

(n°)
DESCRIPTION

4
5

8
12

13

19
27
28

31
32
35
36

materiau de couverture en rouleau de 2 mm, lisse 
membrane de couverture bitumineuse modifiSe de 2,7 mm 

appliqu^e au chalumeau (renfort de fibre de verre) 
pare-vapeur constitue d’une feuille d'aliminium 
membrane de couverture bitumineuse modifiee de 1,3 mm 

autoadhesive
membrane de couverture bitumineuse modifiee de 2,7 mm 

appliqu§e au chalumeau (renfort de polyester) 
revetement intermidiaire en contreplaque de 9,5 mm 
polystyrene extrude de 38 mm
isolant en urethanne de 25,4 mm, double d'une feuille 

d'aluminium
panneau isolant phenolique de 24 mm 
panneau isolant phenolique de 42 mm 
panneau de ciment de 12,7 mm
plaque de platre de 12,7 mm, doubl§e d'une feuille 

d' aluminium

>
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1) TABLEAU 2: MATERIAUX AYANT UN DEBIT D'AIR MESURABLE

2) N° DU MATERIAU

3) DESCRIPTION

4) Qmoy

5) Qmin

6) Qmax

7) Kmoy

8) Pmoy

9) Kmoy

10) Nmoy

ID CLASSIFICATION DE L'lRC

12) revetement intermediaire en contreplaque de 8 mm

13) panneau de copeaux de 16 mm

14) plaque de platre de 12,7 mm (hydrofuge)

15) panneau de copeaux de 11 mm

16) panneau de particules de 12,7 mm
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17) pellicule de polyolefine armee, non perforce

18) plaque de platre de 12,7 nun

19) panneau de particules de 15,9 mm

20) panneau de fibres dur de 3,2 mm, trempe
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21) polystyrene expanse de type 2

22) feutre de couverture de 30 lb

23) feutre d'asphalte non perform de 15 lb

24) feutre d'asphalte perfore de 15 lb

25) panneau isolant rigide en fibre de verre, couvert d'une pellicule de 
fibres d'olefine sur une face
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26) panneau de fibres de bois de 11 mm, uni

27) panneau de fibres de bois de 11 mm, impr£gn§

28) pellicule de fibres d'olefine

29) polyethylene perforS n° 1

30) polyethylene perfore n° 2

'asphalte
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31) TABLEAU 8: MATERIAUX AYANT UN DEBIT D'AIR MESURABLE (suite)

32) polystyrene expanse (type 1)

33) madriers a rainure et languette

34) isolant de laine isolante

35) isolant de venniculite

36) isolant de cellulose (vaporise)
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5. CONCLUSIONS

- La permeance a I'air des materiaux de construction est une variable 
dont il faut absolument tenir compte si I'on veut obtenir un bon 
pare-air. La determination de la permeance S I’air des materiaux essayes 
au cours de la presente etude facilitera certainement aux constructeurs 
le choix des materiaux qui permettront de construire un bon pare-air.

- La methode d'essai elaboree pour la pr^sente §tude concorde 
parfaitement avec la methode mise au point par 1'IRC, comme le processus 
de verification 1'a prouve.

- La methode peut s'appliquer aux materiaux rigides (revetement 
intermediaire), flexibles ou en vrac, peu importe leurs dimensions 
(longueur, largeur et epaisseur).

- On a constat§ qu'on pouvait, avec cette methode, mesurer avec une 
exactitude raisonnable des debits d'air equivalent a 1/10 du debit 
sugg§re, dans le cas d'un pare-air de type 3, et des debits d'air 
equivalent a 200 fois le debit d'air maximal suggere, dans le cas d'un 
pare-air de type 1.

- L'etude a confirme que, a des pressions diff§rentielles variant entre 
25 et 100 Pa, le debit d'air a travers les materiaux de construction est 
surtout laminaire. Par consequent, 1'evaluation de la resistance au 
passage de I'air & travers un ensemble composite peut se calculer de la 
meme maniere que la resistance S la chaleur ou la resistance au debit
courant


