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Resume

Le rendement inadequat de I'enveloppe d'un batiment, accompagne de fuites d'air, de diffusion de 
vapeurs, de fuites d'eau et d'une faible resistance thermique, a de graves consequences pour le 
proprietaire et les utilisateurs de ce batiment. Les couts de 1'energie augmentent, le confort des 
utilisateurs diminue et le proprietaire voit grimper ses budgets de reparation et de remplacement 
^immobilisations.

La mise en service de I'enveloppe du batiment pent aider a moderer ces consequences. Le terme de 
« mise en service *, que plusieurs comprennent comme un processus qui commence a 
I'achevement d'un projet, a ete considerablement modifie. Dans le present document, le plan de 
mise en service prolonge le processus de mise en service de I'enveloppe du batiment a partir de 
I'avant-projet, en passant par la validation de la conception et jusqu'a I'homologation progressive 
pendant la construction et peut-etre apres I'achevement.

A 1'etape de I'avant-projet, le proprietaire doit clairement d6finir les exigences de rendement de 
I'enveloppe du batiment. L'equipe de conception du projet repond a ces criteres en produisant des 
details qui sont valides graduellement, depuis I'avant-projet jusqu'aux documents d'offre finale, et 
permettent de s'assurer que le rendement defini au moment de I'avant-projet peut etre atteint si le 
batiment est construit tel que precise. Pendant la construction, il est necessaire d'assurer 
I'homologation progressive du rendement des materiaux, elements et assemblages principaux, afin 
de s'assurer que le projet tel que construit est conforme aux exigences de rendement indiquees. A 
I'achevement de la construction, I'enveloppe pourra etre mise en service en totality ou non.

Pendant tout le processus de mise en service de I'enveloppe du batiment, de I'avant-projet a la 
construction finale, l'equipe de conception doit avoir recours aux directives d'un specialiste qui 
definira les objectifs de rendement initiaux, realisera les evaluations de validation de la conception 
et assistera aux essais de rendement pendant et apres la construction. Cette personne peut etre 
I'architecte responsable du projet, ou tout autre specialiste dont les services ont ete retenus k cette 
fin par l'equipe de conception.

Le processus de mise en service decrit dans le present rapport a pour but d'offrir au proprietaire, a 
I'achevement de la construction, une enveloppe de batiment qui convient au batiment construit.
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1. INTRODUCTION

Les caracteristiques de rendement des enveloppes de bailment ont une Ires grande influence sur la 
duree utile de bien des immeubles. Par ailleurs, les proprietaires de batiments ont des attentes de 
plus en plus elevees en ce qui conceme la qualite du cadre interieur et la durabilite des enveloppes. 
On a laisse entendre que la mise en service des enveloppes de batiments pouvait en ameliorer a la 
fois la durabilite a long terme et le cadre interieur. La mise en service est normalement associee 
aux systemes mecaniques et electriques d'un batiment. C'est le processus de verification du 
rendement des systemes acheves afin de determiner s'ils sont conformes a I'avant-projet et aux 
caracteristiques nominales precisees.

Pour mettre en application des concepts de mise en service en matiere d'enveloppes de batiments, 
il faut d'abord definir les exigences de rendement propres au systeme installe et elaborer des 
methodes d'evaluation de la conception, afin de s'assurer que si le batiment est construit tel que 
conqu, le rendement voulu sera atteint. Ces etapes qui precedent la construction ne se retrouvent 
pas dans un bon nombre de definitions reconnues de la mise en service, et c'est pour cette raison 
que le present document utilise une terminologie nouvelle, par exemple, la validation des concepts 
et I'homologation des systemes de 1'enveloppe pendant la construction. Le terme de * mise en 
service » a ete reserve pour le systeme acheve.

Le present document decrit une methode permettant de garantir que I'enveloppe de batiment offrira 
le rendement desire. Le processus commence pendant I'elaboration de Tavant-projet et se poursuit 
pendant la conception, au moment ou les concepts de I'enveloppe du batiment sont definis, valides 
et verifies. L'etape des documents de 1'offre definit plus precisement les materiaux, les elements et 
les systemes ainsi que les exigences connexes de verification pendant la construction et apres 
I'achevement. A l'etape de la construction, il faut approuver le calendrier des essais et examiner les 
maquettes et les resultats des essais pour s'assurer que les objectifs de rendement ont ete atteints.

Pendant tout le processus de mise en service de I'enveloppe du batiment, depuis I'avant-projet 
jusqu'a la construction finale, I'equipe de conception a besoin des directives d'un specialiste qui 
definit les objectifs de rendement initiaux, realise les evaluations de validation de la conception et 
assiste aux essais de rendement pendant et apres la construction. Cette personne peut etre 
1'architecte du projet ou tout autre specialiste dont les services ont ete retenus par I'equipe de 
conception afin d'assumer ces responsabilites.

Le processus d'assurance du rendement elargit les concepts que 1'on retrouve dans un rapport 
precedent intitule "Commissioning and Monitoring the Building Envelope for Air Leakage" (mise 
en service et controle de I'enveloppe des batiments pour les fuites d'air). Le contenu de chaque 
section du plan est suivi d'un exemple base sur la production d'une enveloppe de batiment pour un 
immeuble residentiel de 20 etages en briques et en poteaux d'acier situe a Ottawa. Le contenu final 
d'un plan de mise en service comprendrait les dessins de construction reels, les devis descriptifs et 
les rapports des essais auxquels on se refere dans tout le texte.
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2. AVANT-PROJET - CHARGES CLIMATIQUES ET DEVIS DESCRIPTIFS DE 
L'ENVELOPPE DU BAtIMENT

Contenu:

L'avant-projet doit defmir les charges climatiques prevues dans la conception et qui affecteront 
I'enveloppe du batiment. Pour ce faire, l'avant-projet doit se referer aux autres sources qui 
definissent I'environnement exterieur et les conditions de fonctionnement interieures. Puisque 
I'enveloppe du Mtiment comprend des elements au-dessus et en-dessous du sol, les charges 
climatiques doivent tenir compte de ces realites.Il faut aussi definir la duree de service prevue 
des elements cles de I'enveloppe ainsi que leur rendement en ce qui a trait aux fuites d'air, a la 
diffusion de la vapeur, a la penetration de 1'eau et a la consommation d'energie. L'avant-projet 
definit aussi clairement les exigences du proprietaire en ce qui conceme le rendement de 
I'enveloppe du batiment, permettant a 1'equipe de conception de prevoir des ressources 
budgetaires suffisantes aux etapes de la conception et de la constraction.

Example
Environnement exterieur •

• Thermique

>2,5 % Temperature type de janvier

> 2j 5 % Temperature type de juillet

> Degres-jours inferieurs a 18 °C

> Temperature du sol a 2 m

-25 °C 

30 °C 

4 634 

10 °C

• Humidite

> 15 minutes de pluie

> Un jour de pluie

> Pluie annuelle totale

> Indice de pluie battante

> Charge de neige (Ss)

> Charge de neige (SR)

23 mm 

93 mm

846 mm 

3 (voir la 

2,2 kPa 

0,4 kPa

reference 1)
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• Vent
> Pression horaire 1/10 0,30 kPa
> Pression horaire 1/30 0,37 kPa
> Pression horaire 1/100 0,46 kPa
> Direction du vent dominant en hiver nord-ouest

> Direction du vent dominant en ete sud-ouest

• Terrain (voir les donnees du trou de sonde)

> Type de sol a 2 m limon sablonneux

> Type de sol entre 2 et 6 m roche de fond

> Niveau hydrostatique 3 m

Cadre interieur

• Temperature/Humidite 

Logements
hiver 22 °c. 30 % H.R.
ete 25 °c. 80 % H.R.

Piscine
hiver et ete 28 °c. 55 % H.R.

• Pression

> Pressurisation des corridors
par rapport aux logements 5 Pa

Objectifs de rendement de I'enveloppe du batiment
• Fuites d'air

> Les fuites d'air de la totalite de
I'enveloppe du batiment ne doivent
pas depasser 0,2 1/ (s * m2) 00 75 Pa

> Les fuites d'air aux murs du logement
hots-toit de 1'immeuble ne doivent
pas depasser 0,15 1/(s * m2) 00 75 Pa

> Les fuites d'air par les murs
(a 1'exception des fenetres et des 
portes-fenetres coulissantes) ne doivent
pas depasser 0,1 1/(s * m2) 00t 75 Pa
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Les fuites d'air des fenetres et 
des portes-fenetres coulissantes ne doivent pas 

depasser les limites 
prescrites au CAN/CSA-A440.1, 
User Selection Guide, (Guide 
de selection de 1'utilisateur) 
du CSA, norme A440 pour les 
fenetres

> Les fuites d'air des soffites et des
sous-faces ne doivent pas depasser 0,1 1/(s * m2) 0 75 Pa

> Les fuites d'air aux joints entre les 
composants des pare-air ne doivent pas
depasser 0,25 1/s * m 0 75 Pa

• Diffusion de la vapeur
> Aucune accumulation d'humidite, dans les 

sections des murs, du toit et des soffites,
qui pourrait nuire a la durability des materiaux, 
des eiyments ou du systeme.

>• Permeabilite du glacis sur les endroits 
des assemblages de mur et de plafond 
qui sent sounds a de fortes pressions
de vapeur <45 ng/ (Pa * s * m2)

• Penetration de 1'eau

> L'eau ne penetrera pas a travers 1'enveloppe du batiment pour nuire a 
la durability des materiaux, des composants ou du systeme, et 
n'affectera pas 1'aptitude au service de 1'espace interieur aux 
pressions nominales de vent ou aux conditions environnementales 
exterieures inscrites pour I'espace au-dessous du sol.

> La penetration de l'eau sera circonscrite par 11 application des 
principes de pression equilibree des pare-pluie pour tous les systymes 
de murs, de fenetres et de puits de lumiere, et les murs atteindront 
un equilibre de pression a 95 %.

> La penetration de l'eau a travers les ensembles de fenetres et de 
portes-fenetres coulissantes se conformera a la norme CAN/CSA-A440.1
du ‘'Guide de selection de 11 utilisateur * pour les fenetres.

> L1ecoulement de l'eau de surface par-dessus 1'enveloppe du batiment 
sera minimise par la conception architecturale et le choix de 
materiaux resistant a 1'humidity.
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• Consommation d'energie et confort

> L'enveloppe du batiment doit controler les temperatures de surface 
interieures pour qu'il n'y ait pas de condensation sur le glacis, aux 
humidites relatives prevues a la conception lorsque la temperature 
exterieure est de -15 °C, ni sur aucun autre element opaque a la 
temperature exterieure hivernale prevue a la conception.

> La conception de l'enveloppe du batiment doit se conformer a toutes 
les exigences de base de la norme 90.1 ASHRAE.

> L'energie achetee ne doit pas d6passer 55 % du budget 6nergetique de 
I'immeuble de reference defini a la section 13 de la norme 90.1 
ASHRAE.

• Assurance du rendement
> Les concepts et les details devront etre valides a I'etape de 

conception, afin de verifier que 1'on peut atteindre le rendement 
requis. Cette validation peut se faire au moyen d'une simulation 
informatique reconnue, d'une performance documentee sur le terrain, ou 
encore par des essais.

> Les devis descriptifs de 1'offre devront definir les details 
essentiels au rendement desire de l'enveloppe du batiment.

• Durability

> Les elements cl6s de l'enveloppe du bitiment doivent offrir une 
durabilite de 35 ans (lorsque des travaux d'entretien sont prevus 
pendant la periode citee afin d'obtenir une telle durabilite, les 
besoins d'entretien des differents elements de l'enveloppe doivent 
etre decrits dans le manuel de fonctionnement et d'entretien). 1

1. D.W. Boyd, Driving Rain Map of Canada (Carte de la pluie battante du
Canada), Conseil national de recherches du Canada, Division de la
recherche en batiment, note technique n° 398, 1963.
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3. PROCESSUS DE CONCEPTION ET DE VALIDATION DE L'ENVELOPPE DU
bAttment

Contenu:

Le processus de conception doit tenir compte de chacun des systemes principaux 
del'enveloppe du b&timent, y compris le pare-air, le pare-vapeur, la methode d’enraiement de 
la penetration de I'eau et les moyens de controle de I'energie. Plusieurs de ces elements sent 
en interaction dans I'enveloppe du batiment, ce qui exige la verification de la capacity des 
materiaux et des fonctions des systemes, ainsi qu'une validation afin de s'assurer qu’ils 
fonctionneront comme prevu s'ils sont construits tels que conqus et precises. Un processus 
distinct de conception et de validation est prevu pour chacun des elements.

Conception et validation du systeme pare-air

Le processus de conception du systeme pare-air comprend les etapes essentielles suivantes:

• inclusion aux devis descriptifs de materiaux pare-air dont les caracteristiques de 
permeabilite a 1'air sont connues;

• Evaluation des charges de pression de I'air et des details du systeme pare-air permettant le 
transfert de ces charges a la charpente;

• inclusion aux devis descriptifs de restrictions des fuites d'air pour I'ensemble du batiment 
et pour certains elements critiques comme les murs rideaux et les fenetres;

• exigences globales concemant la continuite de 1'etancheite a I'air dans toute I'enveloppe; 
des responsabilites contractuelles precises concemant les raccords entre les elements 
peuvent avoir ete definies ou non;

• la conception du systeme pare-air doit avoir ete validee en ce qui conceme les 
caracteristiques fondamentales d'impermeabilite a I'air, de continuite, de capacite de 
charpente et de durabilite;

• il faut proceder a une verification a la fin de 1'etape conceptuelle, afin de s'assurer que les 
taux de flute d'air de tous les elements proposes, pris ensemble, correspondront aux 
mesures globales du devis descriptif quant aux fuites d'air totales du batiment.

Autres composants de I'enveloppe

Des processus semblables de conception et de validation s'appliqueraient aux autres
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Example
Systems pare-air

La preparation des documents entourant le processus de conception et de 
validation produit le dossier suivant sur la conception et la validation du 
systeme des materiaux en ce qui concerne I'etancheite a 1'air :

• Permeabilite a 1’air

Le materiau principal pare-air a utiliser dans ce projet sera une membrane 
autocollante d'asphalte modifie de 1,3 mm d'epaisseur, appliquee sur du 
placoplatre de categorie exterieure, renforce a la fibre de verre, sur les 
murs exterieurs des logements et sur les parois de soutien en blocs de 
ciment de la piscine.

La permeabilite a 1'air de ce materiau est 0,0 1/ (s*m2) @@ 75 Pa, d'apres 
les essais du fabricant.

Le systeme de membranes sur les murs exterieurs est traverse par les 
attaches des briques et les attaches de I'isolant. Un systeme identique, 
soumis a des essais sur le site selon la methode ASTM E783 modifiee, pour 
le meme proprietaire, a demontre un taux de fuite d'air de 0,12 1/(s*m2)
@ 75 Pa. Les resultats des essais sont publics dans un rapport intitule
* Fuites d'air du systeme mural du batiment ABC * , du 5 mai 1992.

• Continuite

La membrane autocollante d'asphalte modifie est inseree dans 1'ouverture 
des portes et fenetres avant leur installation. L'espace entre le cadre de 
fenetre ou de porte et la membrane collante est rempli de polyurethane a 
deux composantes expanse sur place afin de maintenir la continuite a ces 
endroits.

Le programme de verification des fenetres a ete prolonge afin de verifier 
la jonction fenetres-murs construite en conformity avec ces details. On a 
constate que la fuite d'air au perimetre des fenetres etait de 0,18 1/(s* 
m) a 75 Pa. Les resultats des essais sont publics dans un rapport intitule
* Test de fuites d'air - CDE Windows Inc. * , du 6 juillet 1990.

Le mouvement differential cause par le mouvement de la structure de beton 
de 1'immeuble est compense par les poteaux d'acier du mur exterieur et en 
laissant un petit pli horizontal dans la membrane a chaque ligne d'etage. 
Ce detail a £te reproduit en laboratoire sous forme de maquette et soumis 
a des essais d'etancheite a 1'air de 75 Pa; ce detail est conforme aux 
criteres de fuite d'air de 0,1 1/(s * m2) indiques pour les murs.

• Capacite de la structure

La membrane auto-adhesive proposee a ete raise a 1'essai sous des pressions 
positives et negatives de 2,5 kPa et documentee dans les rapports cites 
plus haut. Aucune perte d'etancheite a 1'air n'a ete enregistree.

L'ingenieur architecte doit determiner les charges sur le pare-air et sur 
son support et confirmer que ces charges peuvent etre adequatement 
transferees a la structure par 1'entremise des materiaux et des attaches 
de soutien.
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Les membranes autocollantes de bitume modifie sont utilisees comme 
pare-air depuis au moins huit ans. Le proprietaire n'a constate aucun 
probleme de durabilite de ces membranes, a condition que la construction 
originale ait ete de bonne qualite.

Une fois valide le rendement des materiaux, des elements et des assemblages 
du pare-air, il faut proceder a la verification du concept global pour 
etablir s'il est conforme aux details du devis descriptif concernant les 
fuites d'air pour 1'ensemble du batiment, tel que decrit dans 1'avant-proj et

Le tableau 1 montre un tableur typique permettant 1'iteration entre les 
fuites permises dans 11avant-projet et les taux reels de fuite d'air pour 
chacun des elements, telle que constatee dans le processus de validation 
decrit plus haut. II est important, a cette etape, d'indiquer correctement 
tous les elements et leurs raccotds. Si la fuite d'air reelle totale de 
1'enveloppe ne depasse pas le total precise dans 1'avant-projet, la 
conception est conforme aux exigences du proprietaire en ce qui concerne les 
fuites d'air.

• Durabilite

A B C D E F

Murnord 750 1,30 225 0,12 90 1
Mursud 750 0,30 225 0,12 90 1
Mur est 1200 0,30 360 0,12 144 1
Murouest 1200 0,30 360 0,12 144 1
Feuetres individuelles 3 900 0,10 390 0,08 312 2
Toit principal 900 m2 0,15 135 0,13 117 3
Logement sur le toit 100 m2 0,15 15 0,13 13 2

Jonction toit-murs 210 0,20 42 0,18 38 4
Jonction fenetres-murs 8 600 0,20 1720 0,18 1548 2
Enveloppe totale 3 472 2496

A Surface D Fuites d'air reelles (TVs)
B Fuites d'air admissibles (Us) E Fu ites totales reelles pour element
C Fuites totales admissibles pour Sl&nent (Us) F Methode de validation

Tableau 1
1. Rapport intitule * Fuites d'air du systeme mural de 1'immeuble ABC* , du

5 mai 1992.
2. Rapport intitule * Test de fuites d'air - CDE Windows Inc. * , du

6 juillet 1990.
3. Donnees des essais du fabricant, du 10 juillet 1991.
4. Essai sur le terrain du meme detail de 1'immeuble XYZ, mars 1991.
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Get example simplifie montre comment la verification confirme que la 
conception respecte les limites de fuite d'air £tablies dans 1'avant-projet. 
Pour constituer un bon dossier, il est necessaire egalement d'inclure des 
notes sur la methode de validation du concept.

Choix et validation du pare-vapeur

• Materiaux et permeabilite

> Le pare-vapeur de ce batiment est compose des peintures appliqudes sur 
le placoplatre dans les logements (couche de fond a 1'alkyd et deux 
couches de finition).

> Les parois exterieures de la piscine sont faites de blocs de baton 
enduits d'une peinture a la resine epoxy de fini interieur (epaisseur 
seche de 1,5 mm).

> La permeabilite de chaque couche de peinture a ete validee par les 
essais du fabricant pour 1'epaisseur de couche indiquee. La 
permeabilite a ete verifiee a 45 ng/ (Pa * s * m2) pour les logements 
et a 15 ng/ (Pa * s * m2) pour la piscine, en conformity avec 
I'ONGC 0.15 et 1'ONGC 0.15 modifie.

> Le pare-vapeur du systeme de toit est compose d'une membrane de 
toiture a deux epaisseurs appliquee au chalumeau sur les sous-toitures 
de beton.

> Le pare-vapeur entre le plancher des logements et le garage de 
stationnement qui se trouve au-dessous est compose du beton de 
structure, qui a 200 mm d'epaisseur.

> Le programme informatique * Emptied * de la SCHL (presente en annexe) 
n'indique aucun endroit ou la condensation ou 1'humidity peuvent
s'accumuler.

> Les couches de peinture devraient etre refaites tous les 10 ans et 
inspectees tous les 5 ans.

Conception et validation de la permeabilite a 1'eau

• Ce concept enraie la permeabilite a I'eau grace a 1'utilisation des
principes du pare-pluie dans tous les composants des murs et des fenetres.

> Le pare-air des murs (une membrane a detacher et a coller sur du 
placoplatre renforce de fibre de verre) forme une barriere 
d'etancheite enduite a 1'exterieur aux angles des taquets ainsi qu'au 
plan rigide d'etancheite a 1'air a 1'arriere de la cavity drainee.
L'installation du revetement de brique cree une cavite de 25 mm 
ventilee et drainee vers 1'exterieur. Les limites des compartiments 
pare-pluie sont etablies en utilisant des deflecteurs de metal en 
feuilles qui coincident aux joints de controle de la brique, a 600 mm 
des angles exterieurs des principales elevations, et en prolongeant la 
ligne des montants des fenetres vers le bas dans chaque logement. Le 
dessin hAi (en annexe) montre les limites des compartiments 
pare-pluie. A 1'aide du programme hRAINi de la SCHL, on a calcule la 
superficie de ventilation reliant 1'espace de la cavite et 
1'exterieur, pour constater un equilibre de pression a 98 %. La
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disposition des elements de ventilation est aussi illustree dans le 
dessin A.

Les fenetres ont ete choisies d'apres CAN/CSA A440.1, hGuide de 
selection de 1'utilisateuri. Chaque section a ete choisie afin de 
fournir une feuillure drainee et ventilee pour accroitre la durabilite 
de 1'ensemble scelle. Les resultats des essais d'etancheite a I'eau 
sont conformes a la norme CAN/CSA A440 et sont presentes en annexe.

> Les joints entre les fenetres et les murs au-dessus du sol sont faits 
d'une combinaison de membranes a detacher et coller, posees sur du 
metal en feuilles et scellees avec des scellants compatibles. Ces 
raccords ont ete valides en ce qui concerne les fuites d'air et d'eau 
en elargissant le protocole d'essai de la norme CAN/CSA A440 aux 
joints entre les fenetres et les murs.

> Les murs au-dessous du sol sont rendus etanches a I'eau au moyen d'un 
asphalte modifie aux polymeres, a application liquide, qui produit une 
epaisseur seche de 3 mm. On trouvera en annexe les resultats des 
essais du fabricant concernant 1'etancheite a I'eau.

> La sous-toiture est faite de beton en pente de 2 % vers des drains 
interieurs. L'etancheite a I'eau est assuree par une membrane
d'asphalte SBS de deux epaisseurs appliquee au chalumeau, qui recouvre 
la sous-toiture et remonte et recouvre aussi le parapet. Les joints 
entre le pare-air des murs et la membrane du toit se font au parapet 
et aux murs du logement hors-toit. Cette methode d'etancheite a I'eau 
est utilisee depuis au moins 20 ans pour les toits et elle donne de 
bons resultats.

Conception et validation de la consommation d'energie et du con fort

Notre batiment est congu pour fonctionner a 55 % du budget des couts 
d'energie de 1'immeuble repere sur notre site, calcule en conformite avec 
1'ASHRAE 90.1. Voici les caracteristiques thermiques de 1'enveloppe qui sont 
incluses :

> RPI 3,5 d'isolant de faible densite entre les poteaux muraux des murs 
exterieurs des logements

>■ RPI 1,32 d'isolant rigide de fibre de verre a 1'exterieur du pare-air.

>• RPI 3,5 d'isolant de polystyrene dans le toit, par-dessus la membrane 

Des fenetres de logement ayant un taux energetique de -10.

> Les ponts thermiques ont ete minimises aux angles des taquets en 
utilisant des attaches decalees aux dalles du plancher.

> Les attaches des briques entourent les poteaux et leurs bouts encoches 
sont enfouis dans le revetement isole exterieur.

Le potentiel de condensation aux fenetres a ete limite pour repondre aux 
exigences de conception, en choisissant des fenetres conformes au 
CAN/CSA-A440.1. Les rebords et les montants des fenetres ont aussi ete 
examines en ce qui concerne les ponts thermiques causes par les details des 
joints des fenetres.
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4. DOCUMENTS DE L'OFFRE : DETAILS ET DEVIS DESCRIPTIF DE 
L'ENVELOPPE DU BATIMENT

Contenu:

Pour la plupart des batiments, les dessins de I'offre comprennent les sections principales 
de tons les murs, les toits et les soffites du projet. Les details (dont la presentation la 
meilleure est souvent sous forme de dotmees isometriques) des jonctions fenetres-murs 
et murs-toit et de toutes les ouvertures principales des murs et du toit sont utilises pour 
montrer les transitions d'un plan au suivant, afin de s'assurer que I'entrepreneur et les 
ouvriers specialises peuvent comprendre comment les systemes pare-air et pare-vapeur, 
1'enraiement de la penetration de la pluie et 1'isolation thermique sont coordonnes et 
realises. Les devis descriptifs contiennent des details sur les types de materiaux, la 
preparation des supports et les methodes convenables d'installation. Des exigences 
concemant la conformite aux criteres de qualite pendant et apres la construction des 
elements cles de 1'enveloppe sont aussi decrites avec les responsabilites de 
I'entrepreneur, du concepteur et des metiers specialises.

Example

Details et devis descriptif du pare-air

• Les dessins montrent un pare-air continu entourant tout le perimetre de 
1'enveloppe du batiment, y compris la dalle sur terre-plein, la dalle 
suspendue entre les logements et le garage de stationnement, la fondation, 
les murs au-dessus du sol et les toits, les fenetres et les puits de 
lumiere. La continuite du pare-air a ete confirmee en suivant la ligne 
d'etancheite a 11 air autour du batiment sans lever le crayon.

• Les dessins indiquent clairement quel materiau, composant ou systeme est 
necessaire pour assurer le rendement pare-air requis, en notant hpare-airi 
derri^re le materiau, le composant ou le systeme decrit.

• Les details montrant les penetrations et les jonctions du pare-air 
comprennent :
> la dalle sur terre-plein au mur de fondation

> les penetrations de la dalle suspendue entre les logements et le 
garage de stationnement pour les entries de service 
mecaniques/electriques

> les connexions du mur principal et murs-fenetres (en donnees 
isometriques)

> les connexions mur principal aux colonnes exterieures, des dalles et 
entre le toit et les murs
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> les entrees des conduits dans le mur exterieur d'un logement typique 
le detail des parois exterieures de la piscine et de la jonction 
murs-toit

> les soffites d'entree

> les portes de la piece ou sont deposees les ordures

> la jonction entre le toit et le logement hors-toit

> le cas echeant, on indique 1'echelonnement du travail des metiers 
specialises et leurs responsabilites

• Le devis descriptif indique les qualites minimales des materiaux du 
pare-air, des rubans et des scellants, y compris 1'epaisseur ou la jauge, 
la permeabilite a 1'air, le renforcement ou le soutien de I'ossature, les 
limites de temperature, d'humidite ou d'impregnation, les methodes
d'application et les verifications de compatibilite a faire sur les 
materiaux adjacents. Ces renseignements proviennent principalement des 
donnees du fabricant.

• II faut construire des maquettes des details principaux aussitot que 
possible pendant la construction, y compris : une surface murale typique 
comprenant les attaches des briques et de 1'isolant a la membrane; la 
jonction fenetres-murs; les entrees, des conduits de ventilation; la 
jonction toit-murs, la jonction du toit et du logement hors-toit. Ces 
maquettes font partie de la construction finale et tous leurs collts 
relevent de 1'entrepreneur.

• L'examen visuel des maquettes pour en verifier la conformite aux dessins 
et devis descriptifs sera suivi d'essais d'etancheite a 1'air et sur le 
pare-air de la charpente. (Ces essais seront effectues en conformite 
g^nerale avec ASTM E783-91 hMesure sur le terrain des fuites d'air par les 
fenetres et portes exterieures installeesi ou ASTME-1233-88 hMethode 
standard de tests pour le rendement structural des fenetres exterieures, 
des murs et des portes, par le differential cyclique statique de la 
pressioni, selon le cas). L'entrepreneur fournira un prix unitaire pour la 
construction de caissons etanches a 1'air en poteaux d'acier et en 
placoplatre afin d'isoler les elements des murs exterieurs pour ces 
essais. Chaque caisson sera d1environ 3 m de largeur sur 1 m de profondeur 
et ira d'une dalle du plancher a 1'autre.

• Les maquettes doivent se conformer aux exigences suivantes en ce qui 
concerne I'etancheite a 1'air :

> surface murale 0,1 1/ (s * m2)

> tous les joints/raccords 0,25 1/(s * m2)

• Les essais seront payes par le proprietaire, sauf si les resultats 
escomptes ne sont pas attaints, auquel cas des essais supplementaires 
seront payes par 11 entrepreneur.

Details et devis descriptif du pare-vapeur

• Dans le cas de ce batiment, les dessins indiquent clairement que le glacis 
de peinture forme le pare-vapeur.
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• Le devisa descriptif donne le detail des proprietes des materiaux 
concernant la permeabilite et 1'epaisseur de la couche pare-vapeur. La 
preparation du support, les conditions d'application et les exigences de 
sechage sont indiquees.

• Au cours de la construction, 1'application et 1'epaisseur de la peinture 
seront controlees.

• Le manual d'entretien destine au proprietaire souligne la necessite de 
garder la peinture pare-vapeur en bon etat, selon des controles de la 
qualite de cette peinture a des intervalles de cinq ans.

Details et devis descriptif concernant la pSnetration de 1'eau

• Les dessins montrent le revetement du materiau pare-air SBS modif16, joint 
a la membrane pare-air et installe en pente vers I'exterieur aux angles et 
au-dessus des fenetres et des portes. Les joints transversaux de ce 
revetement doivent se recouvrir et etre scelles.

• Les details de la jonction fenetres-murs comprennent les traverses, les 
montants et les rebords des fenetres, montrant comment 1'action conjuguee 
du pare-air et du revetement du mur rejette 1'eau vers .I'exterieur. Dans 
la section sur les fenetres, on montre que le drainage part de la 
feuillure de la vitre.

• Aux parapets, la continuity de la membrane du toit est assuree au moyen 
d'un revetement flexible (scelle aux joints lateraux et transversaux) qui 
recouvre la face superieure du parapet et retombe sur 50 mm du revetement 
ext6rieur.

• Aux entrees des conduits dans les murs des logements, une bande de 
recouvrement fait devier 1'eau vers la face exterieure de la brique.

• Aux soffites au-dessus de 1'entree, une bande de metal en feuille forme 
une gouttiere pour s'assurer que les gouttes d'eau ne touchent pas au 
soffite lineaire en metal.

• Les details des murs de fondation montrent 1'application d'un produit 
liquide d'etancheite et 1'installation d'une planche de separation.

• Les devis descriptifs indiquent les bandes de recouvrement et les produits 
d'etancheite a utiliser, les scellants compatibles, les conditions 
relatives aux materiaux de support et les exigences d'application.

• L'impermeability globale sera verifiee sur les maquettes decrites plus 
haut, a 1'article sur le devis descriptif du pare-air, en conformity 
substantielle avec ASTM E 1105, lorsque testee a une difference de 
pression de 75 Pa et a un taux d'application d'eau de 3,4 l/irf'min, sans 
qu'il y ait aucune penetration d'eau dans 11enveloppe.

Details et devis descriptif de la consoimation d'energie et du confort

• Les dessins montrent les materiaux isolants, la continuity et les systemes 
d'attaches. Les responsabilites de chaque metier sont notees, 
particulierement en ce qui concerne les entrees des conduits electriques, 
mecaniques et autres, et les jonctions murs-fenetres et fenetres-toits.
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• Les details du decalage de 1'angle et des attaches des briques sent 
fournis afin de s'assurer qu'il n'y a pas de pent thermique plus important 
que ceux presentes dans les calculs ASHRAE 90.1.

• Le devis descriptif comprend les valeurs RPI minimales pour chaque type 
d'isolant, les dimensions des plaques et les exigences d'application, y 
compris les genres d'attaches, leur frequence d'utilisation et leur 
compatibility avec les autres materiaux.

• Les maquettes decrites a la section precedente, sur les details du 
pare-air, seront examinees pour en verifier la conformity avec les dessins 
et les devis descriptifs.

5. HOMOLOGATION DE L'ENVELOPPE DU BATIMENT PENDANT LA 
CONSTRUCTION ET MISE EN SERVICE FINALE

Contenu:

Cette section devrait presenter une methode de mise a I'essai de I'enveloppe au cours de 
la construction et, au besoin, de mise a I'essai de I'ensemble de I'enveloppe du batiment. 
Les Elements cles du plan comprendront le nom de la ou des personnes designees pour 
demander I'essai ou lliomologation et pour assister aux essais, la fagon de presenter un 
rapport sur les resultats, ainsi que les mesures a prendre ensuite.

Example
Homologation du pare-vapeur, de 1 'impermeability et du zendement thermique 
pendant la construction

• L'equipe de conception nommera une personne chargee de demander
1'homologation de chacun des elements cles de 1'enveloppe du batiment 
pendant la construction.

• L'entrepreneur presentera des calendriers d'execution dans le cadre du 
projet pour la construction des maquettes, 1'evaluation visuelle et les 
essais, selon les devis descriptifs.

• Les maquettes seront examinees par des representants de l'equipe de 
conception et par un specialiste de I'enveloppe de batiment (si 
necessaire) afin de verifier que les maquettes sont conformes aux dessins 
et devis descriptifs, d'apres une inspection visuelle.

• Les essais de chaque element commenceront lorsque l'equipe de conception 
le demandera. L'analyse des resultats des essais sera transmise au 
proprietaire et a 1'entrepreneur. Si les objectifs de rendement n'ont pas 
ete attaints, 1'entrepreneur fera les travaux correctifs et se chargera 
des couts des essais supplementaires.
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• Les maquettes acceptees telles que construites et essayees serviront de 
base a tout le reste de la construction.

• L'equipe de conception effectuera des examens periodiques sur le terrain 
pendant le reste de la construction pour s'assurer que I'enveloppe du 
bitiment est conforme aux objectifs de rendement.

• Aucune-mise en service complete de 1'ensemble du batiment apres la 
construction n'a ete indiquee.
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