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Extrait

En milieu nordique, le développement domiciliaire s'accompagne généralement de
perturbations importantes du couvert végétal au voisinage des habitations. Les problémes
engendrés par I'éolisation des surfaces décapées sont multiples et dégradent de fagon
significative la qualité de logement des populations autochtones. La recolonisation naturelle
des sites perturbés est excessivement lente en milieu nordique, de sorte que les problémes
perdurent, & moins que des mesures correctives ne soient appliquées.

En avril 1996, la Société canadienne d'hypothéques et de logement renouvelait sa
participation financiére a un programme de recherche sur la restauration du couvert végétal
au voisinage des habitations du village nordique de Kuujjuag. En 1996, nos objectifs
scientifiques étaient de préciser les méthodes de bouturage du saule planifolié, d’effectuer le
suivi des plantations établies en 1995 et de comparer le rendement en serre et sur le terrain
de mélanges de graines d’herbacées de provenance locale ou exotique. Nous avions aussi
pour objectif de poursuivre les efforts de sensibilisation de la communauté aux problemes
de dégradation du couvert végétal dans le village ainsi qu’aux solutions a la portée de tous.
Pami les activités réalisées, mentionnons la présentation par les enfants d’'une piéce de
théatre, une journée ‘portes ouvertes’ a la serre et la tenue d'un atelier de formation portant
sur le bouturage du saule. Enfin, la cartographie de la végétation du village et la formulation
de recommandations quant a la restauration de toutes les surfaces décapées devant étre
restaurées a mené a I'élaboration d'un plan d’aménagement du couvert végétal du village.

La participation de la communauté aux différentes activités de sensibilisation et de formation
est trés encourageante. Ces activités auront permis a plusieurs personnes, jeunes et
adultes, de prendre conscience de limportance de la végétation et des problemes reliés a
I'éolisation. Elles nous auront permis également d’assurer le transfert des connaissances
nécessaires a la prise en charge par la communauté des travaux de restauration du couvert
végétal du village tel que le suggére le plan d’'aménagement que nous avons élaboré. Nous
croyons que le plan daménagement, ainsi que les résultats des travaux de recherche
effectués en 1995 et 1996, peuvent étre diffusés aux autres communautés nordiques aux
prises avec des problémes de dégradation du couvert végétal au voisinage des
habitations. Enfin, la poursuite de la recherche en matiére de restauration du couvert végétal
assurera les communautés nordiques d’'un développement durable et d’'une plus grande
qualité d’environnement et de vie.



Sommaire

En milieu nordique, le développement domiciliaire s‘accompagne généralement
de perturbations importantes du couvert végétal au voisinage des habitations.
Les problémes engendrés par ['éolisation, suite au décapage des surfaces
auparavant recouvertes de végétation, sont multiples. Le transport de sable et de
poussiéres par le vent peut engendrer une détérioration des systemes de
chauffage des habitations, de la peinture des batiments et des véhicules, en plus
d'occasionner des probléemes de santé majeurs (voies respiratoires) et de
contribuer a la détérioration de la qualité de logement des populations
autochtones. La recolonisation naturelle des sites perturbés est excessivement
lente en milieu nordique, de sorte que les problemes perdurent. La circulation
intense des véhicules tout-terrain, notamment au voisinage des habitations, est
susceptible d'enrayer les processus naturels de recolonisation, a moins que des
mesures correctives ne soient appliquées.

A ce jour, il existe peu de connaissances sur le potentiel d'utilisation des espéces
locales a des fins de restauration végétale dans la région de I'Ungava ou dans le
Bas Arctique québécois. Entre 1990 et 1993, le Centre d'études nordiques de
I'Université Laval a réalisé un programme de recherche sur la restauration
végétale dans le Subarctique, plus précisément dans la région de
Whapmagoostui-Kuujjuaraapik. Dans le cadre de ces travaux, plusieurs
expérimentations portaient sur les modes de production et de mise en terre des

plants de plusieurs especes locales.

Des travaux de recherche, entrepris a ['été 1995 avec l'aide financiéere de la
Société canadienne d'hypothéques et de logement (SCHL), ont permis d'évaluer
différents modes de production en serre de plants d'espéces arbustives et de



tester, toujours en serre, des combinaisons de graines d'espéces herbacées
locales (Babeux & Houle 1996). En avril 1996, la SCHL confirmait sa
participation financiére a un second projet de recherche sur la restauration du
couvert végétal au voisinage des habitations du village nordique de Kuujjuaq. Le
présent projet comporte trois volets distincts: un volet expérimental, comportant
des expérimentations en serre et sur le terrain ainsi que le suivi des plantations
expérimentales établies en 1995; un volet environnemental, consistant en la
réalisation, a l'intention des autorités municipales, d'un plan d'aménagement et
d'intervention concret permettant la restauration de toutes les surfaces décapées
du village; et un volet social, visant la sensibilisation de I'ensemble de la
communauté au probléeme de dégradation du couvert végétal et aux moyens a
employer pour sauvegarder ['environnement.

Expérimentations

En plus du suivi des plantations expérimentales établies en 1995, quatre
nouvelles expérimentations ont été menées en 1996. Deux de celles-ci se sont
déroulées en serre et portaient sur les conditions de production de boutures de
saule planifolié et sur la comparaison de mélanges de graines d'herbacées de
provenance exotique ou locale. Deux autres expérimentations, menées sur le
terrain, visaient a tester la performance de ces mémes mélanges de graines
d'herbacées et de comparer différentes méthodes de préparation et de protéction

des surfaces ensemencées.

Les protocoles expérimentaux mis en place nous ont permis de répondre
adéquatement aux objectifs scientifiques du volet expérimental du projet.
L'expérimentation portant sur le bouturage du saule nous a permis de formuler
des recommandations quant a la longueur de la période d’enracinement et le
volume des cavités a utiliser pour la production des plants. Des expérimentations



en serre et sur le terrain nous ont renseignés sur le rendement de différents
mélanges de graines et sur les modes de préparation des surfaces
ensemencées. Cependant, la majorité des facteurs sont susceptibles d’avoir des
effets progressifs (a plus long terme). L’établissement d’'un réseau de plantations,
reprenant des dispositifs semblables a ceux définis dans le présent projet de
recherche, fournirait des connaissances sur la performance a moyen et a long
terme des especes étudiées, tant herbacées que ligneuses. Le suivi des
plantations établies en 1995 a fourni de précieuses indications sur la
performance des plants de plusieurs espéces ligneuses et sur leur réponse a
divers traitements, tels la fertilisation et I'ajout de matiére organique.

Elaboration du plan d’aménagement et sensibilisation de la communauté

Nos objectifs sur le plan social ont également été rencontrés. La participation de
la communauté aux différentes activités de sensibilisation et de formation est trés
encourageante. Ces activités auront permis a plusieurs personnes, jeunes et
adultes, de prendre conscience de limportance de la végétation et des
problémes reliés a I'éolisation. Elles nous auront permis également d’assurer le
transfert des connaissances nécessaires a la prise en charge par la communauté
des travaux de restauration du couvert végétal du village tel que le suggére le

plan d’aménagement que nous avons élaboré.

Nous croyons que le plan d’'aménagement élaboré, ainsi que les résultats des
travaux de recherche effectués en 1995 et 1996, peuvent étre diffusés aux autres
communautés nordiques aux prises avec des problémes de dégradation du
couvert végétal au voisinage des habitations. Enfin, la poursuite de la recherche
en matiére de restauration du couvert végétal assurera les communautés
nordiques d'un développement durable et d'une plus grande qualité

d’environnement et de vie.



Renaturalization Program for the Northern Village of Kuujjuaq

- Executive Summary

In the n<_)1'th; residential development genefally comes with major‘disturbances to the vegetation
cover around the housing. The problems caused by wind “erosion, following the stripping of
surfaces previously covered with vegetation, are many. Wind-borne sand and dust can cause
damage to home heating systems and the painted surfaces of buildings and vehicles, in addition to
majof health problems (respiratory tracts) and a deterioration in the quality of housing of Native
populations. The natural recolonization of disturbed sites is extremely slow in hoxth‘em areas, such
 that the problems persist. The heavy traffic of all-terrain vehicles, particularly around the housing,

will likely curb the natural recolonization processes, unless corrective measures are taken.

At this time, very little is known about the potential for using local species to restore the vegetation
in the Ungava region or in the Quebec Low Arctic. Between 1990 and 1993, the Centre d'études
nordiques of Université Laval carried out a research prograﬁl on the restoration of vegetation in the
Subarctic, more specifically in the Whapmagoostui-Kuujjuaraapik region. part Several
experiments conducted as part of this project concerned the methods of pro‘ducing and planting a

~ number of local species.

A research projgcf undertaken in the summer of 1995 with the financial assistance of Canada
Mortgage and Housing Corporation (CMHC) made it possible to evaluate different methods of
greenhouse production of plants froni certain shrub species and to test, also in a greenhouse
setting, various combinations of seeds from a number of local grass species (Babeux & Houle
1996). In April 1996, CMHC confirmed its financial participation in a second research project on
the restoration of the vegetation cover around. the housing in the northern village of Kuujjuaq. This
project comprises three separate components: an experimental component, including greenhouse
and field experimenté, as well as a follow-up to the éxperiméntal plantations established in 1995;
an environmental component, consisting in the production, for municipal authorities, of a concrete

development and action plan for the restoration of all stripped surfaces in the village; and a social



' component, aiming to raise awareness among the overall community about the problem of

degradation of the vegetation cover and the means that could be used to protect the environment.

Experiments

In addition to the follow-up to the-experimental plantations established in 1995, four new
experiments were conducted in 1996. Two took place in the greenhouse and concerned the
conditions for the production of Tyrell's willow cuttings and a comparison of exotic é,nd local gréss
seed mixtures. Two other experiments, carried out in the field, were aimed at testing the
- performance of these same grass seed mixtures and comparing different methods of preparing and

protecting sowed surfaces.

The experimental protocols that were established allowed us to adequately meet the scientific
6bjectives of the experimental component of the project. The experiment with the willow cuttiﬁgs
enabled us to formulate recommendations concerning the length of the rooting period and the
volume of the cavities to be used for the production of the plants. The greenhouse and field
experiments provided us with information on the perfdrmance of different seed mixtures and on
the methods of preparing the sowed surfaces. The majority of the factors, however, are likely to
have progressive (longer-term) effects. The establishment of a network of plantations, following
operations similar to those defined in this research project, would provide knowledge on the
medium- and long-term performance of both the grass and woody species studied. The follow-il_p
to the plantatfons established in 1995 provided valuable indications on thc. performance of plén'ts
from several woody species and their response to various treatments, such as fertilization and the

addition of organic matter.

Development Plan and Community Awareness

-Qur social objectives were also met. The participation of the community in the different awareness

and trainihg activities is very encouraging. These activities will have enabled a good number of



people, both youths and adults, to become aware of the importance of vegetation and to gain an
understanding of wind erosion problems. These activities will also have enabled us to transfer the
knowledge required for the community to take over the work involved in restoring the vegetation

cover ofthe village, as suggested in the development plan that we prepared.

We believe that the development plan that was prepared and the results of the research projects
that were carried out in 1995 and 1996 could be disseminated to other northern communities
contending with problems of degradation of the vegetation cover around their housing. Finally,
further research on the restoration of the vegetation cover will ensure sustainable development, an

improved environment and a better quality of life for northern communities.



CMHC ft SCHL

Helping to Question habitation,
house Canadians comptez sur nous
National Office Bureau national
700 Montreal Road 700 chemin de Montreal
Ottawa, Ontario Ottawa (Ontario)
K1AO0P7 K1AOP7

Since a limited demand for this research document has been anticipated,
only the executive summary of its contents has been translated.

If there is a significant demand for this report CMHC will proceed
with translation.

By completing and returning this form you will help us to determine

if there is a significant demand for this report in English. Mail
the completed form to:

The Canadian Housing Information Centre

Canada Mortgage and Housing Corporation
CI1-200

700 Montreal Road
Ottawa ON K1A OP7

REPORT TITLE:

I would prefer to have this report made available in English.

NAME
ADDRESS
Street Apt.
City Province Postal Code
TELEPHONE

TEL: (613) 748-2000
Canada Mortgage and Housing Corporation Societe canadienne d’hypotheques et de logement

Canada



Table des matiéres

Liste des figures

Liste des tableaux
Liste des planches
Liste des annexes

1. Introduction
2. Rappel des objectifs
3. Expérimentations

3.1 Bouturage du saule planifolié
3.1.1 Résultats _
3.1.2 Discussion et recommandations

3.2 Comparaison du rendement en serre et sur le terrain de mélanges

de graines d'herbacées de provenance locale ou exotique

3.2.1 Expérimentation en serre
3.2.1.1 Résultats

3.2.2 Expérimentation sur le terrain
3.2.2.1 Résuitats

3.2.3 Modes de préparation et de protection des surfaces ensemencées
3.2.3.1 Résultats

3.2.4 Discussion et recommandations

3.3 Suivi des plantations de 1995
3.3.1 Résultats
3.3.2 Discussion et recommandations

ii
iv
vi
vii

10

11
13
14
19
21
21
24
26

28
32
38



1l

4. Plan d'am”™nagement
5. Sensibilisation de la communaute

5.1 Activites realisees aupr*s des jeunes de 5 & 12 ans
5.2 Journee 'portes ouvertes'k la serre de Kuujjuaq

5.3 Visites ™ domicile

5.4 Atelier de formation

5.5 Piece de theatre

5.6 Depliant et concours

5.7 Lettre aux camionneurs

5.8 Creation d'un comité environnemental
6. Recommandations generates
7. Conclusion

Remerciements

References bibliographiques

41

42

42
43
44
45
46
46
48
48

49

51

53
54



Liste des figures

Figure 1. Schéma du dispositif de I'expérimentation portant sur le bouturage de
rameaux de saule planifolié. '

Figure 2. Schéma du dispositif de I'expérimentation portant sur le rendement en serre
de mélanges de graines d’herbacées de provenance locale ou exotique.

Figure 3. Schéma du dispositif de I'expérimentation portant sur le rendement sur le
terrain de mélanges de graines d’herbacées de provenance locale ou exotique.

Figure 4. Schéma du dispositif de I'expérimentation portant sur les modes de
préparation et de protection des surfaces ensemenceées.

Figure 5. Dispositif de la plantation visant & déterminer les effets de I'ajout de
fertilisant et de matiére organique sur la performance des plants d’aulne crispé, de-
bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié (plantation 1).

Figure 6. Dispositif et schéma des parcelies de la plantation visant & déterminer les
effets de I'espacement et de la présence de l'aulne crispé sur la performance des
plants de bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié (plantation 2).



iv
Liste des tableaux

Tableau 1. Succés de bouturage du saule planifolié mis en terre dans des cavités de
deux volumes différents, soumis & deux régimes d’'arrosage et récolté a la fin de l'une
de trois périodes d'enracinement.

Tableau 2. Résumé de la méthodologie pour la production par bouturage de plants de
saule planifolié.

Tableau 3. Rendement en serre de mélanges de graines d’herbacées de provenance
locale ou exotique, soumis a différents traitements de fertilisation et différents
régimes d’'arrosage.

Tableau 4. Rendement sur le terrain de mélanges de graines d’herbacées de
provenance locale ou exotique, soumis 2 différents traitements de fertilisation.

Tableau 5. Rendement d'un meélange de graines d’herbacées de provenance
exotique ensemencé avec ou sans ajout de matiére organique sur des parcelles
recouvertes ou non d’'une pellicule de plastique pendant la période de germination.

Tableau 6. Survie en 1996 des. plants d'aulne crispé, de bouleau glanduleux, de
méléze laricin et de saule pianifolié soumis a deux traitements de fertilisation et mis
en terre avec ou sans ajout de matiére organique.

Tableau 7. Croissance en diametre des plants d’aulne crispé, de bouleau glanduleux,
de méléze laricin et de saule planifolié soumis a différents traitements de fertilisation

‘et mis en terre avec ou sans ajout de matiére organique.

Tableau 8. Croissance en hauteur des plants d'aulne crispé, de bouleau glanduleux,

de méléze laricin et de saule planifolié soumis & différents traitements de fertilisation

et mis en terre avec ou sans ajout de matiére organique.



0000000828080 00000000C8000008¢C¢0208080C00000CGSGIIOGIEGSOIOOCOONREONSONRSOS

Tableau 9. Survie en 1996 des plants de bouleau glanduleux, de méléze laricin et de
saule planifoli€ soumis a deux traitements d'espacement et mis en terre avec ou sans
aulne crispé.

Tableau 10. Croissance en diamétre et en hauteur des plants de bouleaux
glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié soumis & deux traitements
d’'espacement et mis en terre avec ou sans aulne crispé.



VI

Liste des planches

Planche 1. Mise en place des dispositifs experimentaux portant sur le rendement sur
le terrain de melanges de graines d’herbacees de provenance locale ou exotique (juin
1996).

Planche 2. Denombrement des plantules et recolte de la biomasse sur les parcelles

experimentales (aout 1996).

Planches 3 et 4. Mise en terre des plants d’aulne crispe, de bouleau glanduleux, de

meleze laricin et de saule planifolte dans les plantations experimentales (juin 1995).

Planches 5 et 6. Journee ‘portes ouvertes' k la serre Quin 1996). Le maire de
Kuujjuag accueillait les visiteurs (Planche 5). La visite de la serre et les activites

offertes visaient a sensibiliser et informer la population du village (Planche 6).

Planches 7 et 8. Representation de la piece ‘Metiez-vous du vent par les enfants

inscrits au camp de jour (juillet 1996).

Planches 9 et 10. Surfaces ensemencees au voisinage des habitations par un
programme municipal entrepris en 1995. Les surfaces ensemencees presentent
rapidement un couvert important (Planche 9). Les travaux de restauration tiennent
compte de la livraison des services et modifient les fagons de travailler des employes

de la municipalite (Planche 10).



Liste des annexes

Annexe 1. Piece de theatre.

Annexe 2. Depliant.

Annexe 3. Questionnaire-concours.

Vil



900000 QCTBOESIDONNICETCSOITIEICIOISISIECIESIOGSIIOGEESOSEEOSOIOPOSTOVIOONSOYRRNOSTYS

1. Introduction

Au Canada, plusieurs communautés autochtones vivant en milieu

" nordique connaissent actuellement une période de croissance socio-

économique accélérée, notamment dans le secteur de !'habitation.
Toutefois, le développement domiciliaire rapide qui caractérise ces
municipalités s'accompagne souvent d'une dégradation de
I'environnement immédiat et de la qualité de vie des résidents. En
effet, le développement des secteurs résidentiels entraine
généralement la destruction de la végétation, en plus de créer des
milieux extrémement défavorables a la recolonisation naturelle par
les végétaux. C'est le cas du village nordiqgue de Kuujjuag ou les
secteurs récemment développés sont caractérisés par des terrasses
sableuses compactées, pratiquement dépourvues, en surface, de
matiére organique et d'éléments nutritifs. Plusieurs années aprés la
phase de construction, aucune végétation ne s'y est installée.

En l'absence de végétation, les vents, plus fréquents et plus forts en
milieu nordique, balaient les surfaces décapées et transportent de
grandes quantités de sable et de poussiére. Les impacts sur la
qualité de logement des autochtones sont multiples et vécus
quotidiennement a I'extérieur comme a liintérieur des maisons. Le
sable transporté par le vent détériore la peinture des bétiments, les
systétmes de chauffage, le fonctionnement des portes et des
fenétres, et accroit la quantité de poussiere a lintérieur des
logements. La santé des gens se trouve menacée par la présence
accrue de particules de sable et de poussiére dans I'air respiré.

La communauté autochtone de Kuujjuag déplore réguliérement la
situation et, par le biais de sa corporation municipale, applique déja
quelques solutions. Par exemple, la réfection et le pavage du réseau
routier entrepris depuis 1994 devraient contribuer a diminuer la
quantité de poussiére soulevée par le passage des camions et
véhicules tout-terrain. Aux alentours de plusieurs maisons, des



surfaces ont ete ensemencees a l'aide d'un melange commercial de

graines de graminees et les resultats sont encourageants.

A ce jour, |l existe peu de connaissances sur le potential d'utilisation des
especes locales a des fins de restauration vegetale dans la region de
I'Ungava ou dans le Bas arctique quebecois. Entre 1990 et 1993, le
Centre d'etudes nordiques de I'Universite Laval a realise un programme
de recherche sur la restauration vegetale dans le Subarctique, plus
precisement dans la region de Whapmagoostui-Kuujjuaraapik (Filion,
Houle & Pothier 1991, Houle & Filion 1991, Houle, Filion & Pothier 1991,
Houle & Babeux 1993a et 1993b, Houle & Babeux 1994a, 1994b et
1994c). Cependant, les r8sultats obtenus ne peuvent Stre appliques
directement dans le cadre d'un programme de restauration dans la zone

du Bas arctique.

Des travaux de recherche, entrepris & l'ete 1995 avec Iaide
financiere de la Soctete canadienne d'hypotheques et de logement
(SCHL), ont permis d'6valuer differents modes de production en serre
de plants d'especes arbustives et de tester, toujours en serre, des
combinaisons de graines d'especes herbacees locales (Babeux &
Houle 1996).

En avril 1996, la SCHL confirmait sa participation financiere £ un
second projet de recherche sur la restauration du couvert vegetal au
voisinage des habitations du village nordique de Kuujjuaq. Le present
projet comporte trois volets distincts: un volet experimental,
comportant des experimentations en serre et sur le terrain ainsi que
le suivi des plantations expf£rimentales etablies en 1995; un volet
environnemental, consistant en la realisation, & (intention des
autorites municipales, d'un plan d'amenagement et d'intervention
concret permettant la restauration de toutes les surfaces d6capees
du village; et un volet social, visant la sensibilisation de (‘ensemble de
la communaute au probieme de degradation du couvert vegetal et

aux moyens k employer pour sauvegarder |I'environnement.
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Ce rapport fait le point sur les travaux effectués au cours de I'été
1996 dans le cadre des trois volets du projet. Nous y présentons les
résultats et recommandations découlant des différentes
expérimentations menées, l'approche utilisée pour I'élaboration du
plan d'aménagement (cartographie des surfaces décapées,
inventaire des surfaces a restaurer) ainsi que 'impact aupres de la
communauté des différentes activités de sensibilisation réalisées.



2. Rappel des objectifs

Le volet expérimental du projet vise a accroitre nos connaissances
sur les méthodes les pius efficaces de renaturalisation des surfaces
| décapées dans le Bas arctique. Les expérimentations menées ont
pour objectifs de développer des méthodes efficaces de production
en serre de boutures de saule planifolié (Salix planifolia), de
déterminer les modes de préparation et de protection des surfaces a
ensemencer, et de comparer la performance, en serre et sur le
terrain, de mélanges locaux et commaerciaux de graines d'herbacées.

Le volet environnemental du projet consiste en I'élaboration d'un plan
d'aménagement du couvert végétal du village. Nos objectifs
spécifiques sont de réaliser la cartographie des surfaces décapées
au voisinage des habitations et des différents batiments de services,
de formuler des recommandations quant & la restauration des
surfaces répertoriées et ce, en fonction de leur utilisation et d'établir
des priorités d'intervention. Le plan d'aménagement élaboré pourra
servir d'exemple aux autres municipalités nordiques de I'ensemble du
Canada aux prises avec des problémes semblables de dégradation
de la qualité de I'environnement suite & un développement
domiciliaire rapide.

Dans le cadre du volet social, différentes activités de sensibilisation
ont été menées aupres de l'ensemble de la communauté. Les
objectifs de ces activitds sont de développer un souci de
conservation de l'environnement parmi la communauté inuk et de
faciliter le transfert des connaissances et la prise en charge
éventuelle, par les autochtones, des travaux de restauration du
couvert végétal du village. '

O.‘...OOQ‘..QO.”C.QJO"CG..G.‘.".O.O.'...'...CCO.C.Q.Q...C..C“
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3. Expérimentations

En plus du suivi des plantations expérimentales établies en 1995,
quatre nouvelles expérimentations ont été menées en 1996. Deux de
celles-ci se sont déroulées en serre et portaient sur les conditions de
production de boutures de saule planifolié et sur la comparaison de
mélanges de graines d'herbacées de provenance exotique ou locale.
Deux autres expérimentations, menées sur le terrain, visaient a tester
la performance de ces mémes mélanges de graines d'herbacées et
de comparer différentes méthodes de préparation et de protection
des surfaces ensemencées. '

3.1 Bouturage du saule planifolié

Une expérimentation a été menée afin de déterminer les effets du
volume des cavités, de la fréquence d'arrosage et de la longueur de

~la période d’enracinement sur le succés de bouturage des rameaux

de saule planifolié de provenance locale. Les boutures récoltées a la
fin mai 1996 avaient un diametre basal variant entre 0,5 et 1,5 cm, et
une longueur de 20 cm. Elles ont été conservées a 4 °C jusqu'au
moment de leur préparation. Deux encoches d'environ 2 cm-ont alors
été pratiquées a la base des boutures avant de les tremper dans
l'eau pendant 24 h selon la méthode décrite par Peterson et Phipps
(1976). Les boutures utilisées n'ont pas été traitées a I'acide indole-3
butyrique (AIB) puisque .des expérimentations réalisées en 1995
semblent indiquer que I'application de cette hormone d'enracinement
inhibe la production de racines adventives chez les populations de
saule planifolié échantillonnées dans la région du Bas arctique
(Babeux et Houle 1996). '

Les boutures ont ensuite été mises en terre dans 24 caissettes
multi-cavités IPL-45 (45 cavités de 110 ml) et 24 caissettes IPL-25
(25 cavités de 200 ml) & raison de 25 boutures par caissette (1 200



boutures au total). Elies ont ete soumises a deux frequences
d'arrosage: un premier groupe de 24 caissettes (12 caissettes IPL-25
et 12 caissettes IPL-45) a ete arros6 deux fois par jour, alors qu'un
deuxieme groupe de 24 caissettes a ete arrose une fois a tous les
deux jours. Les boutures ont ete recoltees apres 35, 52 et 70 jours
(Figure 1). Les racines adventives et les nouvelles tiges produites par
toutes les boutures ont ete comptees, puis sechees dans une etuve a
120 °C pendant huit heures avant de determiner la biomasse totale

des racines et des rameaux.

3.1.1 R6sultats

Entre 97 et 100 % des boutures ont produit des racines
adventives et ce, peu importe la p~riode d’enracinement allouee et
les traitements appliques (Tableau 1). Le nombre de racines
adventives produites augments de fagon constants avec la longueur
de la periods d’enracinement, passant d’environ 13 aprds 35 jours, a
17 aprds 52 jours et 20 apr6s 70 jours (ANOVA; dI= 2, F= 62,17 et
p= 0,0001). La biomasse de racines adventives suit une progression
beaucoup plus rapide, passant d'environ 100 mg apres 35 jours a
pres de 400 mg apres 70 jours (ANOVA; dI= 2, F= 374,90 et p=
0,0001,.

Le volume des cavites n’influence pas significativement la
production de racines adventives, bien que nous puissions obsen/er
une tendance & une biomasse ggngraiement plus elevEe dans les
cavites de 200 ml, plus particulterement lorsque la periode
d'enracinement allouee est de 70 jours (ANOVA, interaction
significative entre les facteurs ‘periode d'enracinement’ et ‘volume
des cavites’; dI= 2, F= 10,22 et p= 0,0001).

La frequence d'arrosage n'a pas deffet significatif sur la

production de racines. Cependant, le nombre de racines produites
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Armrosage deux fois par jour Arrosage aux deux jours

Période
de
70 jours

o8 .'.’
IPL-25 IPL-45
(200 ml) (110 mi)

Figure 1. Schéma du dispositif de Fexpérimentation portant sur le bouturage de rameaux de saule planifolié.



Tableau 1. Succes de bouturage du saule planifolie mis en terre dans des cavites de
deux volumes differents, soumis a deux regimes d'arrosage et recolte k la fin de Tune de
trois periodes d'enracinement.

Arrosage
aux deux jours deux fois par jour
Volume Volume
110 ml 200 ml 110 ml 200 mi
Boutures enracinees (%)
35 jours 99 98 97 99
52 jours 98 97 99 98
70 jours 98 100 99 99
Nombre de racines ™3
35 jours a 10,4 +0,7 14,4 +0,8 16,8 +0,8 11,0 +0,6
52 jours b 17,6 £1,0 14,9 +0,7 18,7 £0,9 17,2 £0,8
70 purs c 20,7 1,2 215+1,2 19,6+ 1,0 195+1,0
Biomasse des racines (mg) !
35 jours a 75+ 5 105+ 9 115+ 7 101 + 8
52 jours b 220 £11 21812 228 +12 250 +16
70 jours c 308 x17 409 +19 378 £21 460 £27
Boutures avec de nouveaux rameaux (%)
35 jours 99 99 99 100
52 jours 98 97 99 100
70 jours 98 100 99 99
Nombre de nouveaux rameaux!
35 jours b 4,1 +0,2 4,3 +0,2 4,6 +0,2 4,1 £0,2
52 jours a 4,2 +0,2 3,8 0,2 3,8+0,2 3,6 0,2
70 purs a 3,6 +0,2 4,1 0,2 3,4+0,1 3,8 0,2
Biomasse des nouveaux rameaux (mg) * i
35 jours a 596 +30 710 £37 821 +37 803 +46
52 jours b 786 +34 850 44 1 060 £54 1 065 63
70 jours b 802 +39 1041 +48 944 +45 1 208 +66

a, b, ¢ Des lettres differentes indiquent des differences significatives entre les periodes.

* Diferences significatives entre les regimes d'arrosage.

I Interaction significative entre les facteurs ‘p~riode’ et 'volume des cavites'.

2 Interaction significative entre les facteurs ‘periode’ et frequence d'arrosage’.

* |Interaction significative entre les facteurs ‘p6riode’, ‘volume des cavites' et
frequence d'arrosage’.
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aprés 35 et 52 jours tend a étre plus élevé dans les bacs arrosés
deux fois par jour que dans ceux arrosés aux deux jours (ANOVA,
interaction significative entre les facteurs ‘période d'enracinement’ et
‘fréquence d’arrosage’; di= 2, F= 3,98 et p= 0,0189). -

Plus de 97 % des boutures ont également formé de nouveaux
rameaux (Tableau 1). Etendre la période de croissance au-dela de
35 jours réduit significativement le nombre de rameaux formés, ceux- |
ci passant de 4,3 aprés 35 jours a 3,7 apres 70 jours (ANOVA,; di= 2,
F= 9,83 et p= 0,0001). Par contre, la biomasse totale des nouveaux
rameaux augmente pour des périodes de croissance plus longues
que 35 jours, passant alors d’environ 730 mg & prés de 1 000 mg
pour 52 ou 70 jours de croissance (ANOVA; dI= 2, F= 36,35 et p=
0,0001). :

Le volume des cavités n’influence de fagon significative ni le
nombre ni la biomasse des nouveaux rameaux formés. Par contre,
I'effet négatif de 'augmentation de la période d’enracinement sur le
nombre de rameaux s'estompe lorsque les boutures sont produites
dans des cavités de 200 m! plutét que dans des cavités de 110 mi
(ANOVA, interaction significative entre les facteurs ‘période
d’enracinement’ et ‘volume des cavités’; dl= 2, F= 4,69 et p= 0,0094).
De plus, la biomasse des nouveaux rameaux formés semble plus
élevée pour les boutures mises-en. terre dans les cavités de 200 ml
que pour celles mises en terre dans des cavités de 110 ml, ceci étant
particulierement évident pour la période de 70 jours (ANOVA,
interaction significative entre les tacteurs ‘période d’enracinement’ et
‘volume des cavités; di= 2, F= 6,85 et p= 0,0011).

Enfin, les boutures arrosées deux fois par jour ont produit un
nombre équivalent, mais une biomasse plus élevée de nouveaux
rameaux que celles arrosées aux deux jours (ANOVA; di= 1, F=
40,81 et p= 0,0236).
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3.1.2 Discussion et recommandations

La longueur de la période d’enracinement allouée, sans
influencer la proportion des boutures enracinées ou portant de
nouveaux rameauy, influence de fagon trés importante le nombre et
la biomasse des racines adventives et des nouveaux rameaux. Les
plants de saule planifolié produits sur une période de 70 jours
forment plus de racines, en nombre et en biomasse, ainsi qu'une
biomasse plus élevée de nouveaux rameaux que ceux produits sur
une plus courte période. Le nombre de rameaux diminue cependant
pour de plus longues périodes de production. La croissance initiale
de ces rameaux dépend des réserves en hydrates de carbone
accumulées dans les boutures au moment de leur récolte. La
diminution du nombre de rameaux aprés 70 jours de croissance peut
résulter d'une compétition entre ceux-ci pour I'eau et les minéraux
lorsque leur croissance n'est plus tributaire des réserves
accumulées. -

Pour une période de production de 70 jours, il semble que la
biomasse des racines et des nouveaux rameaux est également plus
élevée lorsque les boutures sont mises en terre dans des cavités de
200 mi plutét que dans des cavités de 110 ml. L'arrosage plus
fréquent (deux fois par jour) des boutures tend a augmenter la
biomasse totale des racines adventives et augmente significa-
tivement celle des nouveaux rameaux.

Nous recommandons fortement dallouer une période
d’'enracinement de huit & dix semaines pour la production par
bouturage de plants de saule planifolié. Cependant, la période
allouée doit tenir compte des échéanciers de mise en terre des
plants. Dans: la région de Kuujjuaq, nous croyons que les plants mis
en terre entre la mi-juin et la fin-juillet ont une meilleure chance de
survie que ceux mis en terre plus tard dans la saison. Une plus
longue période de croissance aprés transplantation favorise la

SCOPC0 GOV DO000205000CIOCEOTLRRSP000000020200c0C000CRCQOS
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croissance des racines; I'établissement 2 long terme des plants
dépend a notre avis du développement de leur systéme racinaire
dans le sol ol ils sont transplantés. Par conséquent, la production de
plants en serre devrait débuter en avril, aussitdt que la serre est
opérationnelle. Rappelons également que le succés de bouturage de
la plupart des espéces est plus élevé lorsque les boutures sont
récoltées t6t au printemps que lorsque récoltées plus tard au cours
de la saison de croissance (Phipps & Netzer 1981; Strong &
Zavitkovski 1983; Fege & Phipps 1984; Moe & Andersen 1988,
Veierskov 1988; Major & Grossnickle 1990; Houle & Babeux 1993 ¢
et 1994a).

Nous recommandons également I'utilisation de contenants IPL-
25 (cavités de 200 ml) pour favoriser la biomasse de racines et de
nouveaux rameaux formés par les boutures de saule planifolié. Les
boutures devraient également étre arrosées deux fois par jour, ou
méme plus souvent lorsque la température & l'intérieur de la serre
dépasse 30 °C, afin d'éviter tout stress hydrique. Nous référons a
Babeux et Houle (1996) pour tous les détails de la méthodologie et
les recommandations générales en matiere de production de
boutures de saule planifolié en milieu nordique. Un résumé de cette
méthodologie est présenté au Tableau 2.

3.2 Comparaison du rendement en serre et sur le terrain de
mélanges de gralnes d’herbacées de provenance locale ou
exotique

Nous avons comparé le rendement, en serre et sur le terrain, de
trois mélanges de graines dherbacées soumis a différents
traitements de fertilisation et de fréquence d'arrosage. L'influence de
I'ajout de matiére organique, sous forme de mousse de tourbe, ainsi
que celle du recouvrement des parcelles par une pellicule de



Al

Tableau 2. Résumé de la méthodologie pour la production par bouturage de plants de saule planifolié.

: IPL-45 ou 25°Cle jour
mi-avril 2 mi-mai diametre: 2 entailles IPL-25 18 °C la nuit 8-10 semaines | mi-juin a fin-juillet
0,5-1,5¢cm alabase
longueur: dans leau melange sable- | arrosage deux
1520 cm. pendant24 h tourbe (3:1) fois par jour
pas d'AlB fertilisation aux
deux semaines
(250 ppm de N)*

* 250 ppm carrespond a 250 mg de 20-20-20, un fertilisant contenant 20 % d’azote (N), dans un litre d’eau.
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plastique transparent pendant la période de germination des graines
sur les densités et biomasses récoltées ont aussi été investiguées.

3.2.1 Expérimentation en serre

Une premiére expérimentation, menée en serre, avait pour objet
de déterminer les effets de I'ajout de fertilisants et de la fréquence
d'arrosage sur le rendement d'un mélange de graines d'herbacées de
provenance exotique et de deux mélanges de graines d'herbacées
de provenance locale. Le mélange exotique utilisé, composé de
Agrostis alba (10%), Avena sp. (10%), Festuca ovina (30%), F.
rubra (40%) et Phleum pratense (10%), est celui foumnit en 1992 par
la Société d'habitation du Québec 2 la municipalité de Kuujjuag pour
la restauration du couvert végétal sur les sites de construction
résidentielle. Le premier mélange de graines dherbacées de
provenance locale était composé de quatre espéces de graminées,
soit Agropyron violaceum (40%), Elymus arenarius (10%), Poa
alpina (40%) et Trisetum alpinum (10%). Le deuxiéme mélange de
provenance locale était composé des mémes quatre graminées dans
des proportions de 20%, 5%, 20% et 5% respectivement, et de deux
légumineuses soit Astragalus alpinus (20%) et Oxytropis hudsonica
(30%). Dans le cas des mélanges locaux, les pourcentages
mentionnés représentent les densités relatives des graines de
chaque espéce, et non une proportion basée sur le volume ou sur la
masse des graines.

Chacun de ces trois mélanges a été ensemence dans 16 bacs
de sable stérilisé de 25 cm par 25 cm, pour un total de 48 bacs, a
raison de 600 graines par bac, pour une densité de 9 600 graines par
m2. Au moment de l'ensemencement, un fertilisant en granules
composé de 20% d'azote, 20% de phosphore et 20% de potassium a
été ajouté & la moitié des bacs et ce, & raison de 4 g par bac. Huit
semaines ont été allouées & la-germination des graines et a la
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croissance des plantules, au cours desquelles un groupe de 24 bacs
(12 bacs fertilisés et 12 bacs non fertilisés) a été arrosé deux fois par
jour, et un autre groupe de 24 bacs a été arrosé a tous les deux jours
(Figure 2). Aprés huit semaines, les plantules ont été comptées, et
les biomasses aérienne (tiges et feuilles) et souterraine (racines)
produites ont été séchées dans une étuve a 120 °C pendant huit
heures avant d'étre pesées.

3.2.1.1 Résultats

Dans 'ensemble, les bacs ensemencés avec le mélange
commercial ont produit un couvert végétal plus dense que ceux
ensemencés avec les mélanges locaux (Tableau 3). Alors que la
densité des plantules récoltées oscille autour de 375 dans les bacs
ensemencés avec le mélange commercial, elle chute a environ 260
dans les bacs ensemencés avec le mélange local composé
uniquement de graminées, et a environ 175 dans ceux ensemencés
avec le mélange local composé de graminées et de légumineuses
(ANOVA; dI= 2, F= 153,77 et p= 0,0001). La biomasse totale récoltée
dans les bacs ensemencés avec le mélange commercial est
généralement plus élevée que celle récoltée dans les bacs
ensemencés avec les mélanges locaux (ANOVA; di= 2, F= 22,87 et

- p= 0,0001) et ce,. particulierement lorsque les bacs ont été fertilisés

(ANOVA, interaction significative entre les facteurs ‘mélange’ et
‘fertilisation’; di= 2, F= 15,03 et p= 0,0001) et ont regu un arrosage
plus fréquent (ANOVA, interaction significative entre les facteurs
‘mélange’ et ‘fréquence d’arrosage’; di= 2, F= 3,77 et p= 0,0327). A

titre d’'exemple, la biomasse totale produite par le mélange

commercial et récoltée dans les bacs fertilisés et arrosés deux fois
par jour était de 21,1 g, comparativement a 11,7 g et 9,6 g pour le

mélange local composé uniquement de graminées et celui composé
‘de graminées et de Iégumineuses, respectivement. Par contre, le

ratic de la biomasse des racines sur celle des tiges (ratio

CO0CGO0SN0CVEISTOCSV0060000CQSOCSOTOSOOICESRTSOIPCSOSSEAGESIOSICGOED
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Arrosage aux deux jours Arrosage deux fois par jour

Mélange
local sans
légumineuses

Mélangé
focal avec
légumineuses

Mélange
commercial

iy Non - Non . — Non
Fertiisés 1, Fertiisés Fertiises  fentiises

ilisés fertilisés

Figure 2. Schéma du dispositif de I'expérimentation portant sur le rendement en serre de mélanges -
de graines d’herbacées de provenance locale ou exotique.
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Tableau 3. Rendement en serre de melanges de graines d’herbac6es de provenance locale ou exotique, soumis a
differents traitements de fertilisation et differents regimes d’arrosage.

Density (succes) *t2

melange commercial
melange local sans I6gumineuses
melange local avec I6gumineuses

Biomasse a”rienne (mg) *f134

melange commercial
melange local sans I6gumineuses
melange local avec I6gumineuses

Biomasse souterraine (mg) *t>2'34

melange commercial
melange local sans I6gumineuses
melange local avec I6gumineuses

(¢}

O T

Og

Fertilisation

Arrosage

moins frequent

381 + 12 (64%)
238 +23 (40%)
152 + 5 (25%)

1 010 %45
565 + 49
321 £ 20

1 310=%x106
1 198 +£193
594+ 57

plus frequent

390 +11 (65%)
315+ 9 (52%)
220 +13 (37%)

955 +137
976 =34
692 +64

1 382 =228
1 696 122
1089 = 72

449

Arrosage

moins frequent

350 +38 (58%)
190 +11 (32%)
113 + 8 (19%)

6 385 *+1 106
3854 =+ 502
2886 + 197

4 086 =510
5013 £710
2 834 +473

plus frequent

372 +18 (62%)
307 + 5 (51%)
213+ 4 (36%)

10 929 = 1 147

10 176 =763
7 141 +784
5849 + 632
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Tableau 3 (suite).

Fertilisétion
0g | 49

Arrbsage Arrosage

. moins fréquent moins fréquent

plus fréquent plus fréquent

Biomasse totale (mg) *1'224

mélange commercial a 2320+ 144 2337 + 356 21106 + 1 866
mélange local sans légumineuses b 1763 + 239 2673126 8867+1188 11707 +1373
mélange local avec légumineuses c 915+ 75 1781 £132 5720+ 669 9 588 + 1 008
Ratio RACINES/TIGES *'*

mélange commercial c 1,29 £ 0,06 1,44 + 0,09 0,66 + 0,03 0,94 + 0,05
mélange local sans légumineuses a 2,08 + 0,21 1,74 £ 0,14 1,29 £ 0,08 © 1,58 + 0,09
mélange local avec légumineuses b 1,84 + 0,11 1,59 £ 0,07 0,96 + 0,11 1,59 + 0,13

10471+ 1616

*

4
1
2
3
4

a,b,c Des lettres diftérentes indiquent des différences significatives entre les mélanges.
Différences significatives entre les traitements de fertilisation.
Diftérences significatives entre les traitements de fréquence d’'arrosage: moins fréquent < fréquent.
Interaction significative entre les facteurs ‘mélange’ et fertilisation’.

Interaction significative entre les facteurs ‘mélange’ et fréquence d'arrosage’.
Interaction significative entre les facteurs fertilisation’ et fréquence d'arosage’.
Interaction significative entre les facteurs ‘mélange’, fertilisation’ et ‘fréquence d'arrosage’.

LT
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racinesftiges) est piﬁs élevé pour les mélanges locaux que pour le
mélange commercial et ce, peu importe les traitements appliqués
(ANOVA; di= 2 ,F= 31,32 et p= 0,0001).

La fertilisation initiale des bacs a réduit de fagon significative

la densité des plantules récoltées (ANOVA; dl= 1, F= 7,30 et

p= 0,0105). Inversement, les bacs fertilisés, tous mélanges
confondus, ont produit une biomasse totale de plantules plus élevée
que les bacs non fertilisés (ANOVA; dI= 1, F=279,35 et p= 0,0001).
Cet effet positif de la fertilisation sur la biomasse est également plus
marquée dans les bacs soumis a un régime d’arrosage plus fréquent
(ANOVA, interaction significative entre les facteurs ‘fertilisation’ et
fréquence d’arrosage’; di= 1, F= 21,80 et p= 0,0001). Par exemple,
la biomasse totale produite par le mélange commercial passait de 2,3
g sans fertilisation a plus de 10 g dans le cas des bacs fertilisés et
arrosés aux deux jours, et a plus de 21 g dans le cas des bacs
fertilisés et arrosés deux fois par jour. Pour les trois mélanges
comparés, la fertilisation a aussi pour effet de réduire le ratio
racinesftiges de la biomasse récoltée (ANOVA; dI= 1, F=62,54 et p=
0,0001).

L'arrosage plus fréquent des bacs a pour effet d’augmenter
significativement la densité des plantules récoltées (ANOVA; di= 1,
F= 50,13 et p= 0,0001). Cette densité est ainsi plus élevée dans les
bacs arrosés deux fois par jour et ce, de facon beaucoup plus
évidente pour les mélanges locaux que pour le mélange commercial
(interaction significative entre les facteurs ‘mélange’ et ‘fréquence
d’'arrosage’; di= 2, F= 7,41 et p= 0,0020). La biomasse totale récoltée
est également plus élevée dans les bacs arrosés plus fréquemment
(ANOVA; di= 1, F= 33,01 et p= 0,0001) et ce, plus particuliérement
lorsque les bacs sont fertilisés (ANOVA, interaction significative entre

les facteurs ‘fertilisation’ et ‘fréquence d’'arrosage’, voir paragraphe -

précédent). Par exemple, l'arrosage plus fréquent fait passer la
biomasse totale des plantules produites par le mélange local avec

0000000500000 000000090000000CCCARSIOGOTIGOIOCIRNOORNSOBOOOCGSINITDIOSISTOTTS
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légumineuses de 0,9 g a 1,8 g pour les bacs non fertilisés, et de 5,7 g
a 9,6 g pour les bacs fertilisés. Enfin, le ratio racinesftiges calculé
pour les bacs arrosés deux fois par jour est plus élevé que celui
calculé pour les bacs arrosés aux deux jours (ANOVA; di= 1, F= 4,22
et p= 0,0472) et ce, de fagon plus prononcée dans le cas des bacs
fertilisés (ANOVA, interaction significative entre les facteurs
‘fertilisation’ et ‘fréquence d'arrosage’; di= 1, F= 19,24 et p= 0,0001).
Le ratio racinesftiges du mélange commercial, par exemple, passe
d’environ 1,29 a 1,44 dans le cas des bacs non fertilisés, et de 0,66 &
0,94 dans le cas des bacs fertilisés.

3.2.2 Expérimentation sur le terrain

Une deuxiéme expérimentation, menée cette fois sur le terrain,
avait pour objet de déterminer les effets de I'ajout de fertilisant sur le
rendement des trois mélanges de graines dherbacées déja
mentionnés, soit le mélange commercial, le mélange local composé
uniguement de graminées et le mélange local composé de
graminées et de légumineuses. Le dispositif expérimental (Figure 3)
mis en place comprenait quatre blocs composés de six parcelles
correspondant aux six combinaisons "mélange (3 niveaux)-traitement
de fertilisation™ (2 niveaux). Avant l'ensemencement, le sol de toutes
les parcelles a été remué sur une profondeur de 10 cm. Selon des
relations mathématiques établies entre le nombre de graines et la
masse d'échantillons des différents mélanges, environ 1 000 graines
ont été déposées sur chacune des parcelles de 25 cm par 25 cm,
pour une densité de 16 000 graines par m2. Aprés l'ensemencement,
toutes les parcelles ont été recouvertes d'une pellicule de plastique
afin de conserver I'humidité du sol et protéger les graines du vent et
des oiseaux pendant une période de 14 jours correspondant a la
période de germination des graines.

19
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D Mélange local sans légumineuses —F—- - Parcelles fertilisé

Mélange local avec légumineuses

: Parcelles non fertilisées

Mélange commercial

Figure 3. Schéma du dispositif de I'expérimentation portant sur le
rendement sur le terrain de mélanges de gralnes d’herbacées de
provenance locale ou exotique.
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Trois dispositifs identiques ont été mis en place, soit deux a
proximité d'habitations et un autre sur une surface plus grande et
cloturée, prés du terrain de balle. La biomasse aérienne a été
récoltée huit semaines aprés 'ensemencement des parcelles, puis
séchée et pesée.

3.2.2.1 Résultats

Nous avons obtenu une variabilité trés importante au niveau
de la densité et de la biomasse des plantules récoltées sur les
différents sites échantillonnés (Tableau 4). Bien que les différences
observées ne soient pas significatives, la densité et la biomasse des
plantules récoitées sur le site MF tendent a étre plus élevées que
celles récoltées sur les sites NC et TB. Sur chacun des sites, la
densité et la biomasse des plantules récoltées sur les parcelles
ensemencées avec le mélange commercial semblent plus élevées
que celles récoltées sur les parcelles ensemencées avec 'un ou
I'autre des mélanges locaux. La fertilisation ne semble pas influencé
de fagon précise la densité des plantules récoltées, mais augmente
généralement, toujours de maniére non significative, la biomasse
récoltée. '

'3.2.3 Modes de préparation et de protection des surfaces
ensemencées

Une deuxiéme expérimentation menée sur le terrain portait sur
les modes de préparation et de protection des surfaces
ensemencées. Le dispositif expérimental (Figure 4), répété sur
chacun des-trois sites utilisés pour 'expérimentation précédente,
comprenait quatre blocs de quatre parcelles de 25 cm par 25 cm (16
parcelles au total). Le sol de toutes les parcelles a été retiré sur une
profondeur de 10 cm, puis replacé tel quel sur deux des quatre
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Tableau 4. Rendement sur le terrain de mélanges de graines d’herbacées de provenance locale ou exotique soumis a

différents traitements de fertilisation.

Mél‘ange

' local local commercial
sans légumineuses avec légumineuses
sans avec sans avec sans avec
fertilisation fertilisation fertilisation fertilisation fertilisation fertilisation

Densité
S!te MF 314+ 32 379+74 129 +44 143 +29 404 + 64 211+ 75
Site NC 220+ 103 158+ 76 73 +26 107 £ 42 229+ 110 110+ 57
Site TB 114+ 18 115+ 20 111 +£23 88 + 20 116+ 30 281 + 186
Biomasse (mg)
Site MF 12941 148 2358+ 436 895+ 288 1741+ 380 | 3078 +1106 2012+ 949
Site NC 3704+1518 3430+1270 1802+1030  2781+1276 6540+£5337 11469+4476
Site TB 821+ 281 366+ 209 449+ 81 199+ 80 1333x+1132

436+ 67

Note: A cause de Ia grande variabilite observée, il n’existe aucune différence significative entre les sites, les mélanges ou les

traitements de fertilisation.

N
N
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Parcelles sans tourbe

: Parcelles avec tourbe

P : Parcelles recouvertes d'un paillis de plastique

Figure 4: Schéma du dispositif de I'expérimentation portant sur les
modes de préparation et de protection des surfaces ensemencées.
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parcelles de chaque bloc, et remplacé par un mélange 1:1 de sol
original et de mousse de tourbe sur les deux autres parcelles.
Environ 1 000 graines du mélange commercial ont été ensemencées
sur chacune des parcelles expérimentales, pour une densité de
16 000 graines par me. Aprés l'ensemencement, la moitié des
parcelles a été recouverte d'une pellicule de plastique pendant 14
jours, alors que l'autre moitié des parcelles est restée découverte. La
biomasse aérienne a été récoltée huit semaines aprés
I'ensemencement des parcelles, puis séchée et pesée.

3.2.3.1 Résultats

Le couvert végétal obtenu sur les parcelles du site NC est en
moyenne plus important que celui obtenu sur les parcelles des deux
autres sites (Tableau 5). La densité des plantules récoltées sur le site
NC est d’environ 644 par parcelle, comparativement a 250 et 87 pour
les sites MF et TB, respectivement (ANOVA; di= 2, F= 42,20 et p=
0,0001). On observe également des différences significatives au
niveau de la biomasse, celle-ci passant de 3 316 mg en moyenne sur
le site NC, 2 586 mg et 355 mg sur les sites MF et TB,
respectivement (ANOVA; dI= 2, F= 14,15 et p= 0,0017).

Bien qu'aucune différence significative ne soit observée entre
les traitements d’ajout de matiére organique ou entre les traitements
d’utilisation d'un paillis de plastique, les résuitats obtenus montrent
certaines tendances. D’abbrd, I'ajout de mousse de tourbe au sol des
parcelles expérimentales semble généralement diminuer la densité et
la biomasse des plantules récoltées. Puis, l'utilisation d’un paillis de
plastique pendant la période de germination des graines semble
augmenter autant la densité que la biomasse des plantules.



Tableau 5. Rendement d’'un mélange de graines d’herbacées de provenance exotique ensemencé avec ou sans ajout
de matiére organique sur des parcelles recouvertes ou non d’une pellicule plasthue pendant la période de

germination.
sans plastique avec plastique

sans tourbe ‘avec tourbe sans tourbe avec tourbe
Densité |
Site MF b : 186+ 33 161 £ 35 393 + 129 261+ 32
Site NC a ' 689 + 248 267 £ 30 795+ 44 825 + 151
Site TB c _ 104+ 15 43+ 11 93+ 7 107 + 23
Biomasse (mg) 4
Site MF b 303 =80 153+ 40 1 278 + 491 608 + 166
Site NC a : 2327 + 814 1037 £176 4 066 + 623 5117 £+ 2 559
Site TB b : 149 x46 65+ 19

805 + 181 401+ 254

a,b,c Des lettres différentes indiquent des différences significatives entre les sites.

Y4
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3.2.4 Discussion et recommandations

De fagon generale, le melange commercial montre un
rendement superieur en serre et sur le terrain a celui des melanges
locaux. Cependant, en l'absence de fertilisation et sous un regime
d'arrosage frequent, la densite et la biomasse des plantules produites
par le melange Ilocal compose uniquement de graminees
s'approchent parfois des resultats obtenus avec le melange
commercial. Lorsque les bacs ou les parcelles sont fertilises, le
rendement du melange commercial est significativement plus eleve
que celui des autres melanges. En serre, le rendement du melange
local compost de graminees et de ISgumineuses, bien que
gen“ralement moins eleve, n'est pas significativement different de
celui du melange local compose uniquement de graminees. Sur le
terrain, le rendement du melange comprenant des graines de
legumineuses est beaucoup moins elevé que celui du melange

compost uniquement de graminees.

En ce qui a trait aux differences observ6es au niveau du
couvert vegetal obtenu sur les trois sites experimentes, quelques
facteurs peuvent etre invoqu6s. Le site TB occupe une tres grande
surface sableuse expos4e aux vents dominants. En fin de saison, les
plantules r6coltees sur ce site montraient des signes evidents
disablement. Cette accumulation de sable peut avoir nuit a la
survie initiate des plantules et & la croissance des plantules etablies.
Nous croyons que l'etablissement a long terme d un couvert vegetal
ad6quat sur les surfaces sableuses exposes sera plus on8reuse et
exigera un ensemencement r6p6t6 sur plusieurs saisons. Ensuite,
bien que les sites TB et MF aient 6t6 cldtures, les parcelles
experimentales qui s’y trouvent presentaient plusieurs traces de
ptetinement. Contrairement aux dispositifs mis en place sur ces deux
sites, ceux mis en place sur le site NC etaient situés en face d'une
habitation a une distance d’environ trois metres de la rue, mais

avaient 6t6 d6limités par des piquets de bois et une corde jaune.
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Cette précaution semble enrayer le piétinement sur les surfaces
ensemencées.

Plusieurs facteurs sont a considérer dans le choix d’'un mélange

de graines pour la restauration des surfaces décapées. Nous ne

connaissons pas les taux de survie des plantules en hiver pour les
especes composant le mélange commercial. Cependant, les espéces
végétales locales sont mieux adaptées aux conditions climatiques
prévalant dans la région de Kuujjuaq que les espéces composant le
mélange commercial testé. Par conséquent, bien que le rendement
du mélange commercial soit plus élevé que celui des mélanges
locaux au cours de la premiéré saison, a plus long terme il est
probable que l'établissement (par graines et par rhizomes) des
especes locales soit supérieur a celui des herbacées de provenance
exotique. De plus, l'introduction de nouvelles espéces dans un milieu
aussi vulnérable que le Bas arctique pourrait affecter la biodiversité
des écosystemes en déplagant par exemple certaines espéces
indigénes plus rares. Par contre, la préparation d’un stock de graines
de graminées et de légumineuses locales suffisant pour des travaux
d'ensemencement a grande échelle pourrait s’avérer longue et
colteuse en main-d’oeuvre.

Nous recommandons fortement la réalisation de nouvelles
expérimentations, menées sur plusieurs sites, et portant sur le
rendement a moyen terme des mélanges d’herbacées de
provenance locale et exotique. Les dispositifs mis en place devraient
comprendre des surfaces ensemencées une seule fois, soit la
premiére année, et des surfaces ensemencées de fagon répétée, soit
sur deux, trois ou quatre années successives.

Sur la base de nos résultats actuels, nous formulons, pour la
restauration des surfaces décapées situées a proximité des
habitations, les recommandations suivantes: 1- les surfaces visées
devraient étre -délimitées par des- pierres ou cloturées afin d'éviter
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toute circulation; 2- le sol des surfaces devrait étre remué a l'aide
d’un rotoculteur sur une profondeur d’'environ 15 cm; 3- les surfaces
devraient étre fertilisées; 4- les surfaces devraient étre recouvertes
d’une pellicule de plastique transparente pour une durée de 10 a 14

_jours ‘suivant I'ensemencement; et 5-. les surfaces devraient étre

arrosées de fagon réguliere (une fois par semaine, par exemple) au
cours de I'été. Nous ne pouvons pas recommander, a ce stade-ci,
I'ajout de mousse de tourbe au sol des surfaces a restaurer.

3.3 Suivi des plantations de 1995
Deux plantations expérimentales ont été établies a la fin juin 1995

afin de déterminer la performance de plants d'aulne crispé, de
bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié en

~ fonction de différents modes de mise en terre. Le site alors retenu est

une surface sableuse dépourvue de toute végétation depuis plusieurs
années. Les plants d'aulne crispé, de bouleau glanduleux et de
méléze laricin ont été produits a I'Université Laval au cours de I'hiver
1994-95 3 partir de graines récoltées a Kuujjuagq en septembre 1994.
Les semis de ces trois espéces ont été produits dans des caissettes
multi-cavités IPL-45 contenant un mélange sable:tourbe 3:1 pour
l'aulne crispé et le bouleau glanduleux, et un mélange 1:1 pour le
méléze laricin. La production des plants s'est étendue sur une
période d'un peu plus de six mois, soit du début décembre 1994 3 la
mi-juin 1995. Toutes les cavités ont été fertilisées a partir de la
cinquiéme semaine de production et ce, a raison d'une fois a toutes
les deux semaines entre les semaines 5 et 18, et une fois a toutes
les quatre semaines entre les semaines 19 et 28. Les plants de saule
planifolié ont été produits par bouturage et sans fertilisation, a
Kuujjuaq au printemps 1995. Le diamétre et la hauteur des plants ont
été mesurés au moment de leur mise en terre a la mi-juin 1995 dans
le cas des plants produits par graines, et au début juillet 1995 dans le
cas des boutures de saule planifolié. '
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Plantation 1

Une premiére plantation a pour objet de déterminer les effets de
I'ajout de fertilisant et de matiére organique sur la croissance et la
survie en plantation des quatre espéces. Le dispositif expérimental
(Figure 5) comprend quatre blocs de six parcelles de 12 plants par
espece (96 parcelles au total). Pour chacun des blocs et chacune
des especes, les parcelles de 0,9 m x 1,2 m ont regu aléatoirement
une des six combinaisons de traitements d'ajout de fertilisants (0, 15
ou 30 g de nutricote®, un fertilisant & dégagement progressif étalé
sur 180 jours) et d'ajout de matiére organique (0 ou 12 L de mousse
de tourbe).

Plantation 2

Le but de la deuxiéme plantation est de déterminer les effets de
I'espacement entre les plants et de la présence d'une espéce
compagne fixatrice d'azote, l'aulne crispé, sur la croissance et la
survie en plantation du bouleau glanduleux, du méléze laricin et du
saule planifolié. Le dispositif expérimental (Figure 6) comprend
quatre blocs de quatre parcelles par espéce (48 parcelles au total).
Pour chacun des blocs et chacune des espéces, les parcelles de
1,5 m x 1,5 m ont regu aléatoirement un des deux traitements
d'espacement (25 ou 50 cm) et un des deux traitements de densité
de l'espéce compagne, soit 0 ou 4 plants d'aulne crispé.

Les semis d'auine crispé, de bouleau glanduleux et de méléze
laricin ont été mis en terre a la mi-juin 1995, au début d'une période
de deux semaines de canicule au cours de laquelle les plantations
ont da étre arrosées a six reprises. Malgré ces précautions, les semis

~ d'aulne crispé, de bouleau glanduleux et de méléze laricin ont arrété

leur croissance, perdu leurs feuilles et formé leurs bourgeons
terminaux. Les boutures de saule planifolié, mises en terre a la fin
juin 1995, ont également cessé leur croissance quelques jours aprés
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Figure 5. Dispositif de la plantation visant & déterminer les effets de I'ajout de fedilisant et de matiere organique sur
la performance des semis d'aulne crispé, de bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié (plantation 1).
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plant de I'espéce cible

o: plant d'aulne crispé

Figure 6. Dispositif et schéma des parcelles de la plantation visant a déterminer les

effets de 'espacement et de la présence de l'aulne crispé sur la performance des
semis de bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié (plantation 2).
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- leur plantation. Les mesures de croissance et de survie initialement

prévues pour la fin ao(t 1995 n'ont donc pas été effectuées. En 1996,
deux relevés de la survie des plants ont été effectués: le premier dés
la reprise de la croissance au milieu de juin, et le second a la fin de la
saison de croissance a la fin d'aott. Des mesures de croissance en
diameétre et en hauteur ont également été prises en aoit.

3.3.1 Résultats Plantation 1

A la fin de la deuxiéme saison de croissance (aodt 1996), le
méléze laricin, avec des taux moyens de 98 %, est l'espéce qui
présente les plus hauts taux de survie (Tableau 6). La survie du
bouleau glanduleux au cours de la méme période oscille autour de
92 %, alors que celle de 'aulne crispé ou du saule planifolié est de
beaucoup inférieure a celle des deux premiéres espéces, avec des
taux moyens de 69 % et 61 %, respectivement. La fertilisation des
parcelles a eu des effets sur la survie de I'aulne uniquement; les taux
moyens observés chez cette espéce passent de 80 % pour les plants
non fertilisés, a 70 % et 57 % pour les plants ayant regu 15g et 30 g
de fertilisant, respectivement (ANOVA; di= 2, F= 4,04 et p= 0,0394).
L’'ajout de mousse de tourbe au sol des parcelles expérimentales
augmente significativement la survie des plants d'auine (ANOVA; di=
1, F= 97,44 et p= 0,0101) et de méléze (ANOVA; di= 1, F= 22,94 et
p= 0,0409), mais pas celle des deux autres espéces.

La fertilisation des plants augmente généralement la croissance
en diameétre et en hauteur des plants des quatre espéces étudiées
(Tableaux 7 et 8). L'accroissement du diametre des plants fertilisés
d'aulne (ANOVA; di=2, F=26,41 et p= 0,0001), de bouleau (ANOVA;
di=2, F= 5,03 et p=0,0072) et de méléze (ANOVA; dI=2, F= 13,33 et
p= 0,0001) est significativement plus élevé que celui des plants non
fertilisés. Par exemple, l'accroissement du diamétre des plants
d'aulne non fertilisés est en moyenne de 1,0 mm, alors que celui des



Tableau 6. Survie en 1996 de plants d'aulne crispé, de bouleau glanduleux, de meléze laricin et de saule planifolié soumus a deux
tratements de fertilisation et mis en terre avec ou sans ajout de matiere organique.

Fertilisation
0 g par plant 15 g par plant 30 g par plant
sans tourbe ‘avec tourbe sans tourbe avec tourbe sans tourbe avec tourbe
Survie au printemps (%)

Aulne 791+158 834+14,0 792+ 80 792+42 5621+15,7 68,8 + 20,8
Bouleau 979+ 2,1 100,0 833 +10,2 93821 896+ 7,9 91,7+ 34
Mélézg #. 979+ 2,1 100,0 979+ 21 100,0 938+ 6,3 100,0

Saule 688150 500+12,3 688+ 92 750+48 56,2 +104 625+ 8,0

Survie a 'automne (%)
Aulne * # 77,1 +15,0 834+ 140 646+ 7.1 750x34 500+156 ¢ 6251197
Bouleau 979z 2,1 979+ 21 813+11,0 938+2,1 875+ 72 917+ 34
Méléze 979+ 2,1 100,0. 979+ 21 100,0 91,7+ 83 100,0
Saule 66,7 + 14,0 50,0+12,3 60,4+ 8,6 750+4,8 542 +12,0 583+ 9,0

* Des lettres différentes (a,b,c) indiquent des différences significatives entre les traitements de fertilisation.

# Différences significatives entre les traitements d’ajout de matiére organique.
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Tableau 7. Croissance en diamétre des plants d'aulne crispé, de bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié soumis &
deux traitements d’ajout de fertilisant et mis en terre avec ajout ou non de matiere organique.

Fertilisation

0 g par plant 15 g par plant 30 g par plant
sans tourbe avec tourbe sans tourbe avec tourbe sans tourbe avec tourbe
Diamétre (mm)

Aulne 3,7+0,1 39x0,1 44+0.2 44+0,1 5102 44102
Bouleau 48102 4810,1 54+0,2 560, 5,7+0,2 5302

Méleze 28+0,1 280,11 30x0,1 30+0,1 3,1+0,1 32x01

Saule 98+0,6 97+0,6 11,2+0,4 11,0+£0,6 10,5+0,6 102+0,6

Accroissement en diamétre (mm)

Aulne * 1,05+0,11 a 0,96x0,11 1561017 b 138x0,11 - 239+019 1,67 £0,16
Bouleau * 1,70x0,19 a 1,43:+0,14 204+023 b 1851021 2,10+0,17 b 2,01+0,19
Méleze ™ 051+009 a 064007 086+008 b 0,85+0,08 0,93+0,10 1,06 £ 0,08
Saule # 0,19+0,17 - 0,35+£0,20 -0,01£0,20 0,20 £0,16 0,08 £0,25 0,37 £ 0,17

- * Des lettres différentes (a,b,c) indiquent des différences significatives entre les traitements de fertilisation.

# Différences significatives entre les traitements d’'ajout de matiére organique.
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. Tableau 8. Croissance en hauteur des plants d'aulne crispé, de bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié soumis a
deux traitements d’ajout de fertilisant et mis en terre avec ajout ou non de matiere organique.

Fertilisation
0 g par plant 15 g par plant 30 g par plant
sans tourbe avec tourbe sanstourbe - avectourbe sans tourbe avec tourbe
Hauteur (cm) - ,
Auine 12,7105 13,9+0,6 159x1,1 145+0,6 19611 185+1,1
Bouleau 152+1,0 16,1 +0,7 17612 176+0,8 19,9+0,9 18210
Méleze 16,0+0,6 146 +0,6 16,1 +0,6 16,0 0,5 15,1 +0,7 - 16,6+0,6
Saule 171+13 138110 21115 19,1+1,3 210x+1,3 21717
Accroissement en hauteur (cm)

Auine * 46+05 a 6,0+05 65+10 a 5907 119+10 b 98x09
Bouleau * 556+0,7 a 62+0,5 70£t09 b 8408 90+0,7 b 90+09
Méieze ' 42:03 a 3604 6103 ¢ 5303 44+06 b 5604

a -3,2+0,9 24215 b 22x1,2 26+14 b 40+15

Saule *

-1,4+10

* Des lettres différentes (a,b,c) indiquent des différences significatives entre les traitements de fertilisation.

1 Interaction significative entre les facteurs ‘ertilisation’ et ‘ ajout de matiére organique’.

S¢
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plants ayant regu 15 g et 30 g de fertilisant s’élevent & 1,4 mm et 2,0
mm, respectivement. Chez le saule, la fertilisation initiale des piants
n'a pas influencé leur croissance en diamétre. La fertilisation
augmente également de fagon significative I'élongation des plants
d’aulne, de bouleau, de méléze et de saule. Chez l'aulne, seule une
fertilisation de 30 g a résulté en une augmentation de I'élongation des
plants, celle-ci atteignant en moyenne 11,0 cm comparativement a
environ 6,0 cm pour les plants des autres traitements (ANOVA; dI= 2,
F= 24,92 et p= 0,0001). Chez le bouleau (ANOVA; dI= 2, F= 8,84 et
p= 0,0002) et le saule (ANOVA; di= 2, F= 8,75 et p= 0,0002) les
traitements de fertilisation ont favorisé la croissance en hauteur des
plants et ce, peu importe la quantité de fertilisant appliquée. Chez le
méléze, les plants ayant regu 15 g de fertilisant affichent les taux
d’élongation les plus élevés, suivi dans l'ordre des plants ayant regu
30 g de fertilisant et des plants non fertilisés (ANOVA; di= 2, F=
13,81 et p= 0,0001).

L'ajout de mousse de tourbe aux parcelles expérimentales n'a
pas semblé influencer la croissance en diameétre ou en hauteur des
plants d’'aulne, de bouleau ou de méléze, " mais augmente
significativement la croissance en diamétre des boutures de saule
(ANOVA; di= 1, F= 64,63 et p= 0,0056).

Plantation 2

Presque tous les plants de bouleau et de méléze mis en terre
dans cette plantation étaient encore vivants a la fin de la deuxieme
saison de croissance (Tableau 9); la survie des boutures de saule,
cependant, était beaucoup moins élevée (environ 40 %). Les
traitements d’espacement et d’utilisation de 'aulne comme espéce

~ compaghe n'ont pas affecté de fagon significative la survie des

plants.
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Tableau 9. Survie en 1996 des plants de bouleau glanduleux, de méleze laricin et de
sarle planifolié soumis a deux traitements d’espacement et mis en teme avec ou sans
aulne crispé.

Espacement
25¢cm : 50 cm
~sans aulne avec aulne : sans aulne avec auine
Survie au printemps
Bouleau 100 100 100 100
Méléze ‘ 930+1,0 100 100 100
Saule 40028 = 322107 41,7+95 41,7123
Survie a 'automne : , ‘
Bouleau- 100 100 100 100
Méléze 990+1,0 . 888+ 1,2 100 100

Saule 40,028 = 322+10,7 41,795 41,7+123




38

La croissance des plants des quatre espéces, tant en diamétre

qu’en hauteur, n'est pas influencée par la présence ou I'absence de

plants d’aulne dans les parcelles expérimentales (Tableau 10). Les
deux niveaux d’espacement appliqués n'ont pas résulté en des

_différences significatives au niveau de.la croissance des plants de

bouleau et de méléze. Chez le saule, cependant, les plants espacés
de 50 cm expriment des taux d’élongation supérieurs & ceux des
plants espacés de 25 cm (ANOVA; di= 1, F= 5,52 et p= 0,0210). En
fait, les plants espacés de 50 cm montrent en moyenne des taux
d’élongation presque nuls, alors que la hauteur libre des plants
espacés de 25 cm diminue entre le moment de leur mise en terre et
la fin de la deuxiéme saison de croissance.

3.3.2 Discussion et recommandations

Nous recommandons fortement ['utilisation de boutures de
saule planifolié a des fins de restauration du couvert végétal en
milieu nordique. Globalement, les taux de survie obtenus chez cefte
espéce sont de l'ordre de 50 %, mais la facilité et la rapidité avec
lesquelles les plants sont produits nous incite a formuler cette
recommandation. Nous recommandons de fertiliser modérément les
plants de saule de fagon & favoriser leur croissance en diametre et
en hauteur sans cependant nuire a feur survie (Houle et Babeux,
1994).

Nous recommandons également I'utilisation de semis d'aulne
crispé, de bouleau glanduleux et de méléze laricin & des fins de
restauration végétale. Les taux de survie obtenus pour ces espéces
sont généralement excellents et justifient selon nous les efforts
supplémentaires reliés a la production de semis de ces espéces; en
effet, leur production doit s'étendre sur deux saisons de croissance

(voir Babeux et Houle 1996 pour les recommandations sur la
production des plants de ces trois espéces). Nous recommandons



39

Tableau 10. Croissance en diamétre et en hauteur des plants de bouleau glanduleux, de
meleze laricin et de saule planifolié soumis a deux traitements d’espacement et mis en terre
avec ou sans aulne crispe. :

, Espacement
25am 50 cm
sans aulne avec auine _ 'sans aulne avec aulne
Diamétre (mm)
Bouleau 52+0,1 51+0,1 4901 5101
Méleze 27x04 25+0,1 25+0,1 2,7+0,1
Saule 109205 9006 11,7+0,9 9,8+0,7
Accroissement en diamétre (mm)
Bouleau 1,83+ 0,09 1,83 +0,09 1,54 £0,18 1,86+0,15
Méléze 0,58 £ 0,04 0,57 £ 0,04 0,63 + 0,08 0,60 + 0,09
Saule 0,24 + 0,12 0,13+0,12 0,36 + 0,29 0,15+ 0,27
Hauteur (cm)
Bouleau 17,4+0,6 171+49 173+5,7 16,1 +0,9
Méléze 149+ 0,4 14,0+ 0,3 1356+0,6 15,3+0,5
Saule ' 185+1,4 13213 201+27 17,824
Accroissement en hauteur (cm)
Bouleau 76+05 70+0,5 84+05 75+08
Méléze 44102 41+0,2 43+04 45+02

Saule * -1,3+1,1 -52=+1,1 1,716 -13+18

*  Différences significatives entre les traitements d'espacement.
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une fertilisation moderee des plants de bouleau et de meleze une fois
ceux-ci mis en terre. Dans le cas de l'aulne, nous ne recommandons
pas la fertilisation des plants lors de leur mise en terre. En effet, la
fertilisation, bien qu’'elle.stimule la croissance des plants, en reduit la

survie de fagon tres marquee.

Nous ne pouvons pas, & ce stade-ci, formuler des
recommandations quant & l'ajout de matiere organique (mousse de
tourbe), le niveau d’espacement des plants ou l'opportunite de mettre
en terre les plants des differentes espé&ces etudiees en compagnie de
plants d’'aulne. Ces trois facteurs n'ont generalement pas affects ni la
survie ni la croissance k court terme des plants mis en terre. Nous
recommandons fortement le suivi des plantations exp6rimentales
mises en place afin de connaitre les effets & plus long terme des

differents traitements appliques.
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4. Plan d'aménagement

L'étude de photographies aériennes datant de 1993 a permis d'établir
une premiére cartographie de la végétation du village et de ses
surfaces dénudées. Des relevés sur le terrain ont ensuite permis de
valider cette cartographie, ainsi que de mettre a jour I'emplacement
des routes en voie de réfection et celui des nouvelles constructions.
Tous les sentiers tracés dans le village par la circulation des
véhicules tout-terrain ont également été cartographiés.

En se basant sur cette cartographie et sur I'emplacement des points
de service des habitations (livraison d'eau et d'huile & chauffage,
collecte des déchets domestiques et évacuation des eaux usées),
nous avons ensuite répertorié toutes les surfaces dénudées
susceptibles d'étre restaurées, et avons déterminé les sentiers de
véhicules tout-terrain qui devraient étre fermés.

Le plan d’'aménagement, comprenant les différentes cartographies
réalisées, les recommandations quant a la restauration des surfaces
sableuses répertoriées et toutes les méthodes de restauration
détaillées, est présenté dans un-document annexé au présent rapport
(Annexe A). li a été rédigée en anglais pour eh.faciliter I'utilisation par
la communauté de Kuuijjuagq.
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5. Sensibilisation de la communauté a la restauration du
couvert végétal

Pour la conception et la planification des activités liées au volet social
du projet, nous nous sommes inspirés de certains des principes et
des objectifs généraux de I'Education Relative a ['Environnement
(ERE). L'ERE est définie comme un processus permanent dans
lequel les individus et la collectivité prennent conscience de leur
environnement et acquiérent les connaissances, les valeurs, les
compétences, I'expérience et aussi la volonté d'agir, individuellement
et collectivement, pour résoudre ies problémes actuels et futurs de
I'environnement. '

Les objectifs visés par les activités réalisées dans le cadre du
présent projet étaient de sensibiliser I'ensemble de la communauté a
la conservation de l'environnement et d'assurer le. transfert de
connaissances permettant la prise en charge des travaux de
restauration du couvert végétal par la population de Kuujjuaq. Dans
la réalisation des différentes activités, nous avons opté pour une
approche participative et avons tenté d'aborder la problématique
ciblée a travers une vision globale. La diversité des activités avait
également comme but de rejoindre plusieUrs groupes d'age. Afin
d'informer la population du déroulement des activites, divers médias
ont été exploités tels la radio, la télévision, la poste et les affiches
murales. La rédaction des documents de sensibilisation et des
affiches publicitaires respectait I'usage des trois langues: l'innuttitut,
le frangais et I'anglais.

5.1 Activités réalisées auprés des jeunes de5 a 12 ans
Plusieurs activités ont été organisées en collaboration avec I'école

Jaanimmarik et le Camp de jour de Kuujjuaq afin de sensibiliser les
jeunes a limportance de la végétation dans le village. Dans
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I'ensemble, ces activités ont rejoint une cinquantaine d'enfants. Le 6
juin, une classe de cinquiéme année de I'élémentaire (éléves agés de
10 a 11 ans) est venue visiter la serre et s'initier aux travaux de
production de boutures de saule. Nous avons profité de l'occasion
pour les sensibiliser aux problémes reliés & l'absence de la
végétation dans le village et a I'éolisation du sable des surfaces
décapées. Puis, nous leur avons expliqué comment les plantes
pouvaient fixer le sol. Deux groupes du Camp de jour, cqmposés
d'une dizaine d'enfants agés de 8 & 10 ans, ont également profité de
visites semblables tenues les 9 et 10 juillet.

Le 4 juillet, deux autres groupes d'enfants agés de 8 a 10 ans ont
assisté a une présentation de diapositives ayant comme théme "La
revégétalisation". Les diapositives présentées montraient des
habitations et des quartiers sans végétation, les travaux nécessaires
a la préparation et a I'ensemencement des surfaces décapées en
face des maisons, et les résultats de ces travaux. Les enfants
devaient ensuite dessiner leur village une fois le couvert végétal
restauré. Ces dessins ont été regroupés en une murale exposée
dans le hall d'entrée du centre sportif de Kuujjuaq.

5.2 Journée 'portes ouvertes' & la serre de Kuujjuaq

Le 26 juin 1986, la population de Kuujjuaq a été conviée a
'ouverture annuelle de la serre. Entre 50 et 60 personnes ont
répondu & l'invitation. Le maire et plusieurs membres du conseil
municipal ont accueilli les visiteurs. Dans un premier temps, la visite
guidée de la serre a donné aux visiteurs I'opportunité de recevoir de
I'information concernant le projet de restauration du couvert végétal
et aussi de -discuter des objectifs et de l'impact des travaux de
plantation et d'ensemencement.
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Le concours du "meilleur planteur”, au cours duquel deux equipes
de deux personnes devaient rivaliser de vitesse pour planter 15
boutures dans autant de cavites deja selectionnees, a suscite l'interet
de plusieurs visiteurs et leur a permis d'apprendre en se divertissant.

Line table a dessins avait et6 placee a I'attention des enfants.

A la sortie de la serre, les visiteurs etaient invites a s'inscrire au
programme municipal d'ensemencement de surfaces en face de leur
maison. Des plants de saules, accompagnes de toute l'information
relative a leur transplantation, ont egalement ete distribu”*s a tous les

visiteurs.

5.3 Visites a domicile

Une autre activity avait pour objet de recueillir les commentaires et
suggestions des residents qui ont beneficte du programme
d'ensemencement de la municipality au cours de la saison 1995
(Babeux & Houle 1996). Nous avons done fait parvenir 46 avis aux
personnes concemees, les informant de notre visite. Onze
rencontres, realisees entre le 25 juin et le 3 juillet, nous ont donne
I'occasion de mieux connaitre la perception des citoyens sur les
travaux d'ensemencement effectues devant leur habitation et sur le

projet de restauration en general.

Toutes les personnes rencontrees se sont prononcees en faveur
d'un vaste projet de restauration du couvert vegetal du village et la
majority d'entre elles se sont dites satisfaites des travaux effects
en face de leur maison. Quelques personnes ont deplore le fait que
les camions de la municipality, notamment ceux des yboueurs,

circulaient sur les surfaces ensemencyes.

A notre avis, ces rencontres ont ety trds appryciyes par les

personnes visityes. Le fait de solliciter leurs commentaires a semble
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donner a ces personnes un certain sentiment de fierté. Nous croyons
que ce sentiment ne pourra que stimuler leur implication dans la
poursuite des travaux de restauration.

- 5.4 Atelier de formation

Un atelier de formation a été tenu le 22 juillet a la serre. En plus de
la publicité habituelle (messages- a la radio et la télévision
communautaires), 32 invitations ont été envoyées spécialement aux
personnes inscrites au programme d'ensemencement lors de la
journée 'portes ouvertes', ainsi qu'aux personnes ayant manifesté un

- intérét particulier lors des visites & domicile. Six personnes se sont

inscrites et quatre d'entre elles étaient présentes a I'atelier.

Cette activité nous a donné I'opportunité de former ces citoyens a

“toutes les étapes de production et de mise en terre des plants de

saule. Les personnes formées ont regu toute l'information nécessaire
a la récolte des boutures (période de I'année favorable, identification
du saule planifolié sur le terrain, habitat type du saule aux environs
de Kuujjuaq, diamétre et longueur des boutures), a leur préparation,
leur mise en caissette, le temps nécessaire a la production de plants
et leur transplantation sur le terrain. Nous leur avons également
remis des caissettes, une certaine quantité deé mousse de tourbe ét
quelques plants déja préts a transplanter. Nous avons également
profité de l'occasion pour les informer de la possibilité de s'impliquer
davantage dans le projet de restauration en faisant partie d'un comité
environnemental responsable notamment de la gestion du projet au
sein de la municipalité. '
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5.5 Piéce de théatre

Du 15 au 25 juillet, avec les moniteurs et les enfants du camp de
jour, nous avons travaillé & la mise en scéne ainsi qu'a la confection
des décors d'une piece de théatre intitulée:. "Méfiez-vous du vent!"
Cette pieéce a été écrite et produite dans le but de sensibiliser la
population aux différents aspects du projet de restauration du couvert
végétal en illustrant avec humour la réalité quotidienne reliée a la
problématique d'érosion par le vent. Le sujet de la piece a été

~ introduit aux enfants par la présentation d'un livre d'histoire que nous

avions confectionné. Une lettre d'invitation a été remise aux parents
par les enfants. '

Lors de la présentation le 25 juillet, le public était composé d'une
cinquantaine de personnes, parents et amis. Le livre d'histoire et le
texte de la piéce (frangais et anglais) seront déposés a l'école

-Jaanimmarik au cours de l'automne, afin de permettre aux

enseignants intéressés de remonter la piece en classe et ainsi de
poursuivre le travail de sensibilisation. Nous suggérerons également
aux enseignants de demander aux responsables de la télévision
communautaire de filmer et de diffuser la piéce afin de sensibiliser
I'ensemble de la communauté. Le texte de cette piece est présenté a
I'annexe 1 du présent rapport.

5.6 Dépliant et concours

Pour nous assurer de rejoindre la majorité de la population de
Kuujjuaq, nous avons congu un dépliant d'information et de
sensibilisation qui a été distribué dans les 549 boites postales que
compte la municipalité. Le texte de ce dépliant (annexe 2), posté le
31 juillet, résumait la problématique de la perte du couvert végétal
dans le village de Kuujjuag et du probiéme d’éolisation des surfaces
décapées, puis présentait le projet-de restauration du couvert végétal

..O...Q.....C.......Q.“"...........O..'.“.....0.0...
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comme l'une des solutions a prioriser. Les résidents étaient
€galement invités a respecter quelques regles simples portant sur le
respect de la végétation en général et, pour ceux qui auraient désiré
s'impliquer davantage, a former un comité environnemental

_responsable notamment de la gestion future des travaux de

restauration.

Le dépliant était accompagné d'un questionnaire-concours
(Annexe 3). Cing questions simples, dont les réponses étaient
contenues dans le dépliant, tenaient lieu de concours et visaient a
susciter lintérét des citoyens et ainsi atteindre un taux de
participation - et de sensibilisation - plus élevé. Les participants
étaient aussi appelés a formuler des commentaires sur le projet de
restauration du couvert végétal ou sur toute autre problématique
environnementale locale. Une derniére question visait & sonder les
participants sur leur participation a un éventuel comité municipal
chargé de gérer et de metire sur pied des projets a caractére

environnemental.

Cette activité nous a donc permis de recueillir plusieurs
commentaires et suggestions. Plusieurs répondants ont exprimé le
souhait que des arbres soient transplantés dans le village. D’autres
ont suggéré que des graines d’herbacées soient mises a la
disposition de tous et que des ateliers de formations portant sur leur
ensemencement soient offerts & fa population. Enfin, plusieurs ont dit
souhaiter que la municipalité poursuive les efforts de sensibilisation,
notamment concernant la circulation de tout véhicule hors du réseau
routier, mais aussi concernant la présence de déchets domestiques
un peu partout dans 'environnement.



48

5.7 Lettre aux cémionneurs

Au mois de septembre 1996, nous avons rédigé une courte lettre
que la municipalité doit faire parvenir & ses employés responsables

des services d'eau, de déchets et de fosses septiques. Cette lettre

insiste sur limpact que les camionneurs peuvent avoir sur les
résultats des travaux d'ensemencement et les invite a collaborer. En
effet, des commentaires recueillis lors des visites et nos propres
observations nous laissaient croire. que certains des espaces
ensemencées étaient endommagés par le passage des camions.

5.8 Création d'un comité environnemental

Au mois d'ao(t 1996, nous avons soumis a la municipalité
'ébauche d'une proposition ayant comme objet la création d'un
comité environnemental au sein de la municipalité. Le mandat du
comité consisterait notamment & gérer le projet de restauration du
couvert végétal du village dés 1997 et a assurer une poursuite des
travaux sur le terrain ainsi que des activités de sensibilisation auprés
de la population. Par la suite, le champ d'action du comité pourrait
étre élargi a d'autres problématiques environnementales locales.

Les autorités municipales se sont dites favorables a la formation
d'un tel comité et devraient débattre de la proposition au cours d’'une
réunion du conseil tenue a I'hiver 1996-97.

008 00OCCOO0000000000000060020QR8CRPT0500008008080000008000FCS
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6. Recommandations generates

Notre premiere recommandation est de poursuivre la recherche
portant sur la restauration du couvert vegetal des villages
nordiques. En plus d'etre efficaces, les methodes de restauration
elaborees devraient respecter I'*quilibre des systemes naturels de la
region et miser avant tout sur l'utilisation d'esp”ces vegetales
locales. Ces especes, adaptees au climat rigoureux du Bas arctique,
constituent selon nous la clef du developpement durable de la region.
Les experimentations devront mettre I'accent sur le rendement a
plus long terme (5 ans) des melanges utilises et des traitements
appliques lors de I'ensemencement des surfaces et de la mise en
terre des plants. Le cout des travaux d'entretien des surfaces
restaurees, tels I'ensemencement periodique des sites, I'ajout repete
de fertilisant et le remplacement des plants morts, devra aussi etre
connu. Une etude devrait aussi etre menee pour determiner les couts

de la mise sur pied d’un stock de graines de provenance locale

Nous recommandons egalement de poursuivre les efforts de
sensibilisation des communautes nordiques a la preservation de
leur environnement. Nous avons realist, au cours des deux
demieres annees, que la population de Kuujjuaq etait tres receptive a
nos efforts. Le nombre de personnes interessees par des travaux de
restauration prds de leur maison a connu une augmentation
constants au cours de cette periods. Les surfaces ensemencees
dans le cadre d'un programme de la municipality, protegees par un
simple perinrtetre de pierres, ont genyralement ete respectees par les
pietons, les utilisateurs de vyhicules tout-terrain et les camionneurs
affectes k la livraison d'eau et autres services. Plusieurs residents
manifestent ygalement le desir d’effectuer eux-memes des travaux
de restauration pres de leur maison. Nous crayons done que les
efforts de sensibilisation devraient porter avant tout sur la prise en
charge par la communaute de tels travaux. Des programmes

communautaires permettant a des residents et/ou k des groupes de



residents (eteves de I'*cole, jeunes du foyer d'accueil, enfants inscrits
au camp de jour, residents d'un meme secteur, etc.) de participer

activement a des travaux de restauration devraient etre elabores.

Enfin, nous recommandons la diffusion du plan d’amenagement
aupres de tous tes villages nordiques. Ce plan constitue un
document de reference susceptible dinteresser plusieurs
communautes aux prises, actuellement ou dans le futur, & des
probtemes plus ou moins important de degradation du couvert

vegetal de leur village.
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7. Conclusion

Les protocoles expérimentaux mis en place nous ont perrriis, de
répondre adéquatement aux objectifs scientifiques du volet
expérimental du projet. L'expérimentation portant sur le bouturage du
saule nous a permis de formuler des recommandations quant a la
longueur de la période d’enracinement et le volume des cavités a
utiliser pour la production des plants. Des expérimentations en serre
et sur le terrain nous ont renseignés sur le rendement de différents
mélanges de graines et sur les modes de préparation des surfaces
ensemencées. Cependant, la majorité des facteurs sont susceptibles
d’'avoir des effets progressifs (& plus long terme). L'établissement
d'un réseau de plantations, reprenant des dispositifs semblables a
ceux définis dans le présent projet de recherche, fournirait des

 connaissances sur la performance & moyen et a long terme des

espéces étudiées, tant herbacées que ligneuses. Le suivi des
plantations établies en 1995 a fourni de précieuses indications sur la
performance des plants de plusieurs espéces ligneuses et sur leur
réponse & divers traitements, tels la fertilisation et I'ajout de matiére
organique.

Nos objectifs sur le plan social ont égalerhent été rencontrés. La
participation de la communauté aux différentes activités de .
sensibilisation et de formation est trés encourageante. Ces activités
auront permis & plusieurs personnes, jeunes et adultes, de prendre
conscience de l'importance de la végétation et des problémes reliés a
I'éolisation. Elles nous auront permis également d’assurer le transfert
des connaissances nécessaires a la prise en charge par la
communauté des travaux de restauration du couvert végétal du
village tel que le suggeére le plan d'aménagement que nous avons
élaboré.

Nous croyons que le plan d'aménagement élaboré, ainsi que les
résultats des travaux de recherche effectués en 1995 et 1996,
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peuvent étre diffusés aux autres communautés nordiques aux prises
avec des problémes de dégradation du couvert végétal au voisinage
des habitations. Enfin, la poursuite de la recherche en matiére de
restauration du couvert végétal assurera les communautés nordiques
d'un développement durable et d'une plus grande qualité
d’environnement et de vie.
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Planche 1. Mise en place des dispositifs experimentaux portant sur le rendement
sur le terrain de melanges de graines d’herbacees de provenance locale ou
exotique (site NC, juin 1996).

Planche 2. Denombrement des plantules et recolte de la biomasse sur les
parcelles experimentales (site NC, aout 1996).



Planches 3 et 4. Mise en terre des plants d’aulne crispe, de bouleaux glanduleux,
de meleze laricin et de saule planifolie dans les plantations experimentales (juin
1995).



Planches 5 et 6. Journee ‘portes ouvertes a la serre (juin 1996). Le maire de
Kuujjuag accuelllait les visiteurs (planche 7). La visite de la serre et les activites
offertes visaient a sensibiliser et informer la population du village (planche 8).



Planches 7 et 8. Representation de la piece ‘Mefiez-vous du vent par les enfants
inscrits au camp de jour (juillet 1996).



Planches 9 et 10. Surfaces ensemencees au voisinage des habitations par un
programme municipal entrepris en 1995. Les surfaces ensemencees presentent
rapidement un couvert important (Planche 9). Les travaux de restauration
tiennent compte de la livraison des services et modifient les fagons de travailler
des employes de la municipalite.



ANNEXE 1

PIECE DE THEATRE |



Méfiez-v Vv

par Sonia Dubé et Patrice Babeux
Centre d'études nordiques, Université Laval

La scéne représente le village de Kuujjuaq avant les récents -
_ -déve‘loppements domiciliaires. Des enfants sont sur la . scéne,:

costumés en arbres et en plantes. Sur le mur afriére, quelques

maisons et des arbres sont dessinés. '

Narrateur: Au cours des vingt derniéres années, Kuujjuaq s'est agrandi irés
rapidement. Des centaines d‘enfants sont nés, et des gens venant d'autres villages
sont venus s'installer dans notre village. Toutes ces nouvelles familles avaient
besoin de maisons. Plusieurs nouvelles maisons ont donc été construites un peu
~ partout dans le village. De gros camions, des tracteurs et des bulldozers ont .
- construit de nouvelles rues, brisant et tuant presque tous les arbres et toutes les
plantes autour des nouvelles maisons. Aujourd’hui, il n’'y a que du sable dans le
village... . : o : :

Un enfant costumé en bulldozer apparait sur la scéne. Les enfants
costumés en arbres et en plantes sont effrayés et quittent la
scéne. De nouveaux enfants, costumés en maison (boites de
carton) arrivent sur la scéne.

Son: sifflement du vent

Nerrateur: Chut... Vous.avez entendu? Le vent se léve. Attention!

' Un--'-enfant, person'nifiant le vent, apparait sur la scérie,.toumant
sur lui-méme et langant du sable.

Premier résident: Aftention!

- Le premier résident rentre sa téte & l'intérieur de sa maison.



Un deuxiéme résident sort de. sa maison, .marche et "se fajt
-attraper’ par le vent.

Deuxiéme résident (toussant): /l y a tellement, de sable dans I'air que jal du.mal &
respirer.

Un troisiéme résident sort de. sa maison. Il ou elle porte un tablier
et tient dans ses mains un moule a gateau piein de sabie.

T‘roisiéme résident: Jai Iaissé la fenéire ouverie. Quel gachis!
(en innuttitut) ALE2¢ PPJAMSNCAedoL.
oL AD 559yt

Premier résident: C'est assez, allons-nous en, quitions ce village plein de sable!

Les résidents sortent de leurs maisons, des valises & la main. Un
.jardinier arrive. sur la scéne et les aréte

Le jerdinier: Ne vous préoccupez plus du sable. .Jai trouvé la, solution. Mes
plantes vaont régler Je probléme,

Les résldents: Vos planies???

Lo ierdinier:. Ouil Je vais, leur donner. un peu deau. Regardez et écoufez
arenivemensy

Sen..musioue douce et chants d'oiseaw

Deux enfants, représentant des plantes, se réveillent au son de Ia
- musiaue

Premiére planis: Je suis iellement content de pouvoir enfin pous.ser{i‘Merci.
~ Bonjour tout le monde, vous me reconnaissez? Je suis un arbre. Jarréte le vent et
mes racines, Gui ressemblent & de longs doigts enfoncés dans le sol, empéchent le
sable de s'envoler. J'offre aussi & Kuujjuag un environnement propre et beaucoup

dair frais.



Deuxidifie plante (en’innuftitut): "4 GHcSed® DLKGE 58bLL- o d5e,
dA, P&t AcCWAP? o {D%% -?'M/ﬁb?%‘:ﬂ “don S
'Dcdd.:C_n_.be“tl?‘b <1|_'_-> PPST RNCYCAcAYAN®
CPIGSUFS, JOuqres’ LIS REEC Ay’ _mcewﬁfr'd

Le jardin,ier: Vous voyez? Mes plantes couvrenf le sol et empéchent le sable de
s'envoler. Que diriez-vous de planter des arbres partout dans le village?

Premier résident: Quelle bonne idée!
| Dguxiéme résident: Oui mais ca va prendre du'temps et beaucoup de travail.
Troisiéme résident: Ca vaut la peine d'essayer!

* Son: Musique joyeuse (Saltimbanco, Cirque du Soleil)

Les résidents rentrent felrs™ valises” ‘dans’ leurs” iiaisons et
pfehnent des outils de jardinage. lis travaillent le sol pour pouvoir
semer’ "des’  graines. “'Des “énfants costumés ‘en” ' plantes
s’accroupissent aux endroits préparés par Ies résudents“"f:eux-br
les arrosent et les plantes se déploient.

Narrateur: Maintenant, quand Ié vent soufﬂe s'ur le Village, il ne transpofte plus de
sable. Aujourd’hui'il souffle des graines ‘sur le village et de nouvelles plantes
poussent chaque année. :

Le vent circulé sur la’ scéhe langcant-des graines sur le village. A lé
fin, les plantes et les résidents du village dansent.

Toué ensemble, d’une seule voix: Tous ensemble nous poiivons redonner &
Kuuyuaq son aspect naturel. La conservation de I'environnement de Kuujjuag, c’est
~I'affaire de tous!



Waich out far Mr. Wind!

written by Sonia Dubé and Patrice Babeux
from the Centre-d'études nordigues, Université Laval

The scene represents the village of Kuujjuaq before its
development.:On the wall, few houses-and trees are drawn
and.on the stage children are costiined. as: trees and plants.

Narrator: Over the last 20 years, Kuujjuaqg has been growing very
fast. Hundreds of children were, boryy and, people from.other, villages
came to live in our vzllaoe All these new families needed a .home

and in He_z-Queb c. Bxgxmucks, Ieaziiem ,and biﬂdozers were used to
build the streets. They scraped and killed almiost aH the plam‘c and the
trees arround the new houses. Now, there is sand evefywbere

During this time, one-child. costumed.as. buldozer comes
on stage. Trees and plants are frightened and leave the
stage. Children wearing house costumes {cardboard box)
come on the stage.

Sound: whistle of wind

Narrator: Shhh... chﬁy@uhearthat?l\ﬂ‘ Wind is coming. Watch out!

‘M. Wind is coming on-the stage, spining and throwing a
Hot of:sand

First resident: Watch out!
The first resident hides his head nside his house.

A segond resident comes out .of -his house, walks and
'gets caught’ by Mr. Wind. '



Second resident (cou‘ghing):éThére,.z’s:so“i&ﬁiith dust in the air that I
can sometimes hardly breath.

A thifd resident’coiies éut of his houselHe or'she.is
wearing an apron and holding a baking tray full of sand

Third residént: IJefttHe windéwiopen. What a'mess!
(ircinnuttirat)y ALE2€ DUIARMSRC Ao 4ol
YoLADL oc55dJE.,

First ' résident:"I think we've kad enough, lét's go!

Residents of ‘the'Viliage'tike their:suiteases’ and ‘deécide
to' 1éave KuujjiaqsThe gardener-coines 'on thé stage-and
Stobs thén:

The gardemer: Don't worry about the sand anymore. I have a
soluti6i' My Plants‘can SolvE Hhis problem.

The résidents: Your plants??:

The gardener: Sure! I will just give them a little bit of water. Look
and listen carefully.

Sound: bird-Songs dnd musié

TwoChildren, répreseriting plants,’widké up-6n’'some
music. One of them speaks english and the:étHer orie
speaks innuttitut.

First plant: I am so happy to finally have a chance to grow! Thank
you Hello everybody; do’' you: recogtize me? T-am a 'tree, a ‘willow. I
stop the wind, and my roots, like long fingers, keep the sand down. I
also give Kuujjiiaq a clean and nicé'environment and atlot of fresh air



Second plant (in innuttitut): dedied® ICNGC otbL! odSi®,
dA, Be&t AcCHAP? X% PSADANLS,  don S
PCdoCabbdys™l,  dlo  OBGTY  NNSPCAc-AYSAN®
CPRABLI, dOAMes NoLNSP BB oo trdUNcrd. |

The gardener: You see? My plants cover the ground and keep the
sand down.What do you think about planting trees and grass all over
the village? '

First resident: Wow what a projéct!
Second residéﬁt: It" sounds good, but'it is a big project.
Third ,gg:g;dent: But it is worth a ﬁy’ |

Sound: happy music (Saltimbainco, Cirq_ue du Soleil)

The residents put their suitcases back inside their house
and get tools. They prepare the soil to receive seeds.

Children, representing plants, squat where the soil has
been prepared. The residents water the young plants,

which help them to grow (children ‘unfold').

Narrator: Now, when the wind passes over the village, it doesn't blow
that sand in the air anymore. Instead, it blows seeds all over the
village so other plants can grow next year. :

- Mr. Wind passes on the stage, throwing seeds all over
the village. At the end, all plants and people of Kuunuaq
are dancmg

EverYbody All together we can give Kuujjuaq back its natural look.
The conservation of the envn'onment in Kuujjuaq is everybody's
" business. -



ANNEXE'2
DEPLIANT



A WORD ABOUT THE
ENVIRONMENT OF KUUJJUAQ

For the last 10 years or so, Kuujjuaq and
its surroundings have lost a big part of their
natural vegetation. How? First, trucks and
buldozers, used for building many new
houses and roads, have destroyed the trees,
shrubs and scraped the grass that otherwise
grew in the village. Also, because we ride our
four-wheelers everywhere, we don't give the
plants a chance to grow back.

What's left after the plants are gone?
Sand. Everywhere. Sand has always been
there, but it was kept on the ground by the
plants. Not that it is free, the wind blows it in
the air, and together they give you a very hard
time to breathe, especially on windy days. All
that sand brings lots of dust inside your
house, damaging some of your electronic
appliances, like your TV, your heating system,
and could also cause you health problems.

ARE THERE ANY SOLUTIONS ?

Yes, there are solutions. First, Kuujjuaq is
paving all the roads. This should help a lot
because we all know how much dust a truck
can make on unpaved roads.

So the streets are being taken care of, but
there is anether solution::We ican revegetate.
That means planting -somie trees- and shrubs,
sowing grass seeds where the vegetation has
gone. The municipality has begun such a
revegetation project: For two:summers now,_

grass seeds have:been sown .in. front of -

houses: Willow plants,: grown:in-Kuujjuag's.
greenhouse, ‘have.also: been, planted; -mainly
near the baseball field..

: WHAT CAN: Y@U-DO ?

You; as.citizens-of Kuujjuag, can'halp too’

just bvfollowind these simple rulées:

1- take care of the vegetation arourid your.
house-and-anywhér&in the village;

2-,use the roads when you ride four-
wheelers and avoid making trails in the
village;

3- don't cut trees if yau don't really ne&d
to. They take a very long time to grow.

You can also ask the municipality to form
an environmental committee... and be part
of it! Why not?

" THE CONSERVATIONOF
KUUJJUAQ'S ENVIRONMENT IS

EVERYBODY'S BUSINESS!

UN MOT.SUR-L'ENVIRONNEMENT:
"A-KUUuJdUAQ

Depuis une dizaine ‘'d'annhées, Kuujjuaq et
ses environs ont perdu-une partie importante
de leur.couvert végétal. Gomment? D'abord;
la construction. de . plusieurs '‘nouvelles
maisons et routes a entrainé la” destruction
d'arbres et arbustes, et le décapage des
herbes par les camions et les huldozers. Mais
il y a aussi la circulation des VTT n'importe
ol qui empéchella reprisei-de” la’ végétation
naturelle dans le village.

Que :reste-t-il -une .. fois:-les - plantes.
éliminées? Du: sable, Partout: Le..sableva:
toujours été la mais il était retenu au sol par
les plantes: Maintenant-libéré, il est -'transporte
par le vent, vous donnant-beaucoup-de mal-&
respirer par Ies jours venteux. En plus
d'éventuels problemes ‘de’ santé, le sable’
s'accumule - &~ I'intérieur de~votre maison,
endommageant vos appareils électroniques et
votre systeme de chauffage.

.- Y A-T-IL DES SOLUTIONS 2

Oui. D'abord, Kuujjuagq pave ses routes.
Cela devrait réduire de beaucoup la poussiere
soulevée par les camions. suf les routés .non
pavées.



On s'occupe des rues, c'est bien. Mais il y
a une autre solution. Nous pouvons
revégétaliser. Planter des arbres et des
arbustes, semer des graminées, partout ou la
végétation a disparu. La municipalité a
entrepris un tel projet de revégétalisation.
Depuis deux ans, des graminées ont été
ensemencées devant plusieurs maisons. Des
plants de saule, produits dans la serre de
Kuujjuag, ont aussi été plantés, notamment
a c6té du terrain de balle.

QUE POUVEZ- VOUS FAIRE?

Vous, résidents de Kuujjuaq, vous pouvez
contribuer en suivant ces simples régles:

1- respectez la végétation autour de votre
maison et partout dans le village;

2- utilisez les routes lorsque vous circulez
en VTT et évitez les sentiers;

3- ne coupez pas les arbres. Leur
croissance est extrémement lente.

Et pourquoi ne pas demander a la
municipalité de créer un comité environ-
nemental... et en faire partie !

L'ENVIRONNEMENT A KUUJJUAQ:
C'EST L'AFFAIRE DE TOUS!
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ANNEXES
Cry™ieN||AIRE-QONC6URS



REVEGETATION SWEEPSTAKE

$ 100.00 prize

All you have to do is correctly answer the following five questions about the
revegetation project, and drop your ticket with the answers at the Council Office.
You will find all the answers in the pamphlet included.

The winner will be drawn on Thursday August 15

Good luck!
1. Did the development of Kuujjuaqg (building new houses and O @)
streets) damaged the vegetation of the village? Ye€s no
2. Could blowing sand in the air result in health problems? @) O
yes no
3. Could revegetation help keep the sand on the ground? O @)
yes no
4. lIsit O.K. to ride four-wheelers on the vegetation? @) O
yes no
5. As acitizen, can you help in conserving the vegetation of O O
Kuujjuag? yes no
How?
Thank you!
C
Name:.

If an environmental committee was created by the municipality, would you like to
be partofit? yes O no O

Do you have any comment on the whole project or other environmental issues?



