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PREFACE 
	

PREFACE 

This report presents the results of 
the 1971 survey of the resources of the 
Federal Government applied to activities in 
the engineering and natural sciences. 

Data were collected on the public 
servants engaged in scientific activities and 
on the public funds used to support science 
both in the Government and in other sectors. 
The survey is carried out by means of mailed 
questionnaires to all departments and agen-
cies which either perform scientific activi-
ties or fund those of other organizations. 
Because of important changes in content, data 
for previous years have been revised to pro-
vide a compatible historical series. 

The 1971 survey was processed by the 

S )mputer for the first time. This has per-
nutted the early release of advance data and 
the capability to produce tabulations speci-
fied to needs. 

The co-operation of the departments 
and agencies of the Federal Government which 
participated in this survey is gratefully 
acknowledged. Much of the success of the 
1971 survey is due to the efforts of officers 
of the Ministry of State for Science and 
Technology and members of the Interdepart-
mental Connuittee on Scientific Expenditures. 

Cette brochure présente lee résultats de 
1'enqute de 1971 sur lee ressources du gouverne-
merit fédéral consacrées aux activités dans lee 
domaines du genie et des sciences naturelles. 

On a recueilli des données sur les fonc-
tionnaires engages dans des activités scientifi-
ques et sur lee foods publics employés è aider lee 
sciences, tant dans le secteur public que dans les 
autres secteurs. Cette enquête eat réalisée au 
moyen de questionnaires envoyés par la poste 
tous lee ministères et organismes qui exécutent 
des travaux scientifiques ou qul financent cewc 
d'autres organismes. Connie is contenu a subi 
d'importants changements, ii a fallu reviser les 
données des années précédentes pour garder l'homo-
généité nécessaire. 

Pour la premiere fois, en 1971, le traite-
merit des données stest  fait par ordinateur ce qui 
a permis d'avancer l'obtention de certains résul-
tate et d'établir des tableaux répondant aux be-
soins particuliers des utilisateurs. 

Nous remercions vivement de leur collabo-
ration lea ministèree et lea organismes fédCraux 
qui ont pris part A notre enqute. Une grande 
part du succès de l'enquête revient aux efforts 
des fonctionnaires du Ministhre d'tat des Sciences 
et de la Technologie et des membres du Comité 
interministériel des dépenees en sciences. 

0 
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SYMBOLS 
	

SIGNES CONVENTIONNELS 

The following standard symbols are 
used in Statistics Canada publications: 

figures not available. 
figures not appropriate or not appli-

cable. 
- nil or zero. 
-- amount too small to be expressed. 
P preliminary figures. 
r revised figures. 
x confidential to meet secrecy require- 

ments of the Statistics Act. 

Les signes conventionnels suivants sont 
employds uniformément dana les publications 
de Statistique Canada: 

nombres indisponibles. 
n'ayant pas lieu de figurer. 

- néant ou zero. 
-- nombres inf lines. 
P nombres provisoires. 
r nombres rectifiés. 
x confidentiel en vertu des dispositions de 

is Loi sur la statistique relatives au 
secret. 

YEARS 
	

ANNES 

The years are fiscal years of the 	Lea années réfèrent aux années financières 
Federal Government. The year 1972, for 	du gouvernement fédéral. Ainsi, l'année 1972 
example, is the fiscal year from 1 April 	correspond a l'exercise budgetafre a]Iant dti 
1971 to 31 March 1972. 	 1e avril 1971 au 31 mars 1972. 
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TROPUCTTON 

I 
CI -I 

Vactivitd scientifique comporte la creation, 
la diffusion et l'application initiale de nouvelles 
connaissances scientifiques. Ii est généralement 
reconnu que cette activité contribue A la crois-
sance de l'dconomie nationale, mais aucun rapport 
direct de cause a effet n'a jamais dté établi. 11 
faut disposer de statistiques plus prdcises et 
détalildes que celles obtenues jusqu'a present 
pour determiner les effets de cette activitd. 

"Essayer de suivre une politique 
scientifique, de choisir des objectifs et 
d'évaluer le coftt des diverses variantes 
possibles sans s'appuyer sur de telles 
statistiques, n'a pas plus de sens qu'es-
sayer d'appliquer une politique de plein 
empioi sans statistiques sur l'investis-
sement ou l'emploi; c'est une entreprise 
a peu pras irréaiisabie"(l). 

Les enquêtes sur lea sciences menées par 
Statistique Canada ont pour but de fournir une 
partie des informations ndcessaires. Autrefois, 
ces statistiques n'intéressaient que les quelques 
ministères et organismes concernés. Puis, les 
organismes internationaux, en particulier i'Orga-
nisation pour la co-opérat ion et le développement 
économlques (O.C.D.E.) ont coninencé A étudier la 
R & B en tant que facteur de croissance économi-
que et ii fallut des statistiques pour lea etudes 
comparatives a l'échelle internationale. Aujour-
d'hui, au Canada, le désir croissant de mettre en 
oeuvre une politique scientifique nationale et Ia 
creation récente d'un organisme a cette fin don-
nent a ces données un r8le beaucoup plus grand. 
Les principaux utilisateurs sont maintenant les 
fonctionnaires du Ministare d'Etat des Sciences 
et de is Technologie, le Secretariat du Consell du 
Trésor et lea grands organiames de financement. 
Ii faut aus$1 compter les honunes politique, lea 
Industriels et les universitCs parmi lea utilisa-
teurs de ces données. 

Scientific activities involve the ge-
neration, dissemination and initial applica-
tion of new scientific knowledge. It is 
generally held that such activities contri-
bute to the growth of a nation's economy, 
although a direct causal relationship has 
not been established. Statistics of greater 
accuracy and detail than have been previous-
ly available are required to define the ef-
fects of such activities. 

"Trying to follow a science 
policy, to choose objectives and to 
count the cost of alternative ob-
jectives, without such statistics is 
equivalent to trying to follow a 
full employment policy in the econo-
my without statistics of investment 
or employment. It Is an almost 
impossible undertaking."(l) 

The surveys of science conducted by 
Statistics Canada are intended to provide 
'1rt of the necessary data. Formerly these 
ratistics were of interest only to a few 
Cpartments and agencies involved in science. 
en international agencies, notably the 
rganization for Economic Co-operation and 
'velopment (OECD), began studying R & D as 
factor of economic growth and so statistics 

were needed for international comparative 
studies. Now, in Canada, with the develop-
ment of a desire to implement a national po-
licy for science and the establishment of 
an organization for science policy formula-
tion, a greater role has emerged for these 
data. Major users are now the Ministry of 
State for Science and Technology, the Trea-
sury Board Secretariat and major funding 
agencies. Other users include persons in 
politics, industry and the universities. 

The 1971 Survey 
	

L'enquête de 1971 

There have been a number of important 
changes in the 1971 survey from that of the 
previous year. More information is now re-
quested on in-house R & D expenditures for 
the completed fiscal year (i.e., 1969-70). 
Current expenditures are divided into costs 

(I) Christopher Freeman, 	and Econo- 
' 

	

	iy at the National Level," Problems of 
:cience Policy, OECD, Paris, 1968, p.  58 

L'enquête de 1971 diffare, soua plusieurs as-
pects, de celle de l'année précédente. On deniande 
maintenant plus de renseignements sur les dépenses 
internes de R & D pour l'année financiare écoulCe 
(c. --d. 1969-1970). Les dépensea courantes ae 
répartissent en frais de personnel, en materiel 

(1) Christopher Frec.man, "Science et Ceonomie au 
niveau national" Probième de politique scien-
tifique, O.C.D.E., Paris, 1968, page 58. 
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of personnel, expendable research equipment 
and 'other'; capital expenditures are classi-
fied by object of expenditure, i.e., acqui-
sition and preparation of land, construction 
and acquisition of buildings, and acquisi-
tion of machinery and equipment. Respondents 
are also asked to identify capital payments 
to extramural perfomers; in past years such 
amounts were included as current extramural 
R & D. Data for previous years have now 
been revised to exclude these capital pay-
ments from current expenditure figures. In 
addition, a new section on the secondary 
application of expenditures for R & D has 
been added, and personnel classifications 
have been changed to coincide with Public 
Service Commission categories, making it 
easier for respondents to provide the 
required figures. 

The most basic change, however, has 
been the exclusion of the indirect Costs of 
scientific activities - services provided by 
other departments such as the Post Office 
and the Department of Public Works, accommo-
dation provided by the respondent, and the 
portion of Administration Program costs 
attributable to scientific activities. De-
partments are still asked to estimate these 
costs but not to include them as expenditures 
on science. These costs are difficult to 
estimate and differences in response and 
interpretation make the figures unreliable. 
Data for years back to 1964 have been revi-
sed to exclude indirect costs and provide a 
comparable series. Primarily for this rea-
son, the figures presented in this publica-
tion will differ from those of previous pu-
blications in this series in almost all ins-
tances. Table 1.1 presents a suimnary of the 
revision and total current costs for the 
same period. 

consotmnable et en "autres"; les depenses d'immobi-
lisations sont classées par objet de ddpense, nom-
mément l'acquisition et la mise en état de terrain, 
la construction et l'acquisition de btiments et 
l'achat de machines et de materiel. On demande 
aussi aux rdpondants d'indiquer les paiements d'im-
mobilisations aux exécutants de travaux extra-mu-
ros; les années prdcédentes, ces sommes entraient 
dans les dépenses courantes extra-muros de R & D. 
La revision des données des anndes precedentes a 
permis de retrancher des ddpenses courantes de ces 
paiements 	De plus, on a ajouté 
une nouvelle section sur l'application secondaire 
des dépenses de R & D et les classifications de 
personnel ont été alignees sur les categories de 
la Commission de la Fonction publique, ce qui per-
met aux répondants de fournir plus facilement lea 
chiffres demandés. 

Cependant, le changement le plus important 
est l'exclusion des frais indirects des activités 
scientifiques - services assures par d'autres ml-
nistères (des Postes ou des Travaux publics, par 
exeuiple), locaux fournis par l'enquêté et, dana 
les dépenses du programme d'administratlon, la 
part qul revient aux activités scientifiques. Lea 
ministères dolvent continuer A fournir une estima-
tion de ces frais, mais ils me doivent pas lea 
compter counne ddpenses scientifiques. L'évaluatin 
de ces frais était très difficile A faire et lc. 
differences dana les rdponses et l'interprétatioii 
rendaient ces chiffres peu fiables. On a repri 
toutes lea données depuis l'annde 1964 pour les 
reviser et en supprimer lea frais indirects et 
obtenir ainsi une sdrie comparable. C'est surtout 
pour cette raison que presque tous lea chiffres 
présentds ici sont diffdrents de ceux des publica-
tions prdcddentea de la méme série. Le Tableau 
1.1 donne un résumé de la revision et des dépenses 
courantes totales pour la méine période. 

TABLE 1.1. Total Current Costs of Science 

TABLEAU 1.1. Dépenses courantes totales en science 

1964r I 1965 I 1966r I 196 7 r I 1968r I 196 9 r I 1 9 70r I 1971 I 1972P 
millions of dollars - millions de dollars 

Current expenditures (1) - Dépenses 
courantes(1) ........................ 249.8 276.6 341.8 382.3 443.3 511.0 562.2 625.5 1673.0 

Indirect costs - Frais indirects 	29.2 	32.7 	35.2 	42.1 	52.2 	62.9 	70.9 	77.6 	86.7 

Current costs of science(2) - 
Total - Ddpenses courantes en 
science(2) ........................ 279.0 1 309.3 377.0 1 424.4 495.5 573.9 1 633.1 1 703.1 1 759.7 

(1) Revised to exclude capital payments to extramural performers - Revise pour exciure les paiements 
d'immobilisations faits A des exécutants extra-muros. 

(2) Since some of the accommodation estimates (in the indirect costs) are based on a hypothetical 
market rent, capital expenditures must be excluded to prevent double counting. - Counne quelquc - 
unes des estimations des dépenses pour les beaux (dana les frais indirects) sont basées sur ] 
valeur hypothétique des loyers, les dépenses d'immobilisations doivent être exclues pour me pm 
être comptées deux fois. 
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P nvit

En June 1971 the Department of the 
ment was created from the former De-

prtmcnt of Fisheries and Forestry, the 
Water Resources Program of the Department of 
Energy, Mines & Resources, the Canadian 
Wildlife Service of the Department of Indian 
Affairs and Northern Development, the Meteo-
rological Branch of the Ministry of Transport 
and elements of the Department of National 
Health and Welfare. Expenditures of the 
foregoing are shown under this new department 
for the three years covered by the 1971 sur-
vey (i.e., 1970, 1971 and 1972). The new 
department is now the single largest spender 
on science in Canada. 

There have also been changes in the 
technical operations of the survey. The 1971 
survey was processed by computer for the first 
time permitting an earlier release of detai-
led data in the form of computer-printed 
tables. Analysis tables of the 1971 survey 
were available within days after the receipt 
of the last questionnaire, and it is now 
often possible to provide, on request, data 
tables specified to the users' needs. There-
fore, the lengthy statistical annex previous-
ly included in this publication to provide 
detailed information on expenditures is 
no longer considered necessary. For the same 
eason the tables in this publication have 

S
een chosen primarily for illustrative put-

Eases and the department lists limited to 
:!Iajor spenders with the rest included in the 
ather' category. A complete list of depart-

ients and agencies responding to the survey 
is included in the Appendix. 

Readers who desire additional informa-
tion and/or tables should contact the Science 
Statistics Section, Education Division, 
Statistics Canada. 

The actual sequence of the 1971 survey 
was: 

November 70— January 71: Design, printing 
and mailing of 
questionnaire 

March — June 71: Receipt, follow-up, edi-
ting and analysis of re-
turns 

July — August 71: Preparation and printing 
of advance statement 

August 71: Preparation of the annual report 

0': 71 	nslation of the 

P
cal report 

I 	 Printing of the 
annual report 

En juin 1971, On a créé le ministre de l'En-
vironnement en réunissant l'ancien ministère des 
Pêches et des Forêts, le Programme des ressources 
en eau du ministère de l'Energie, des Mines et des 
Ressources, le Service canadien de Is faune du 
ministère des Affaires indiennes et du Nord cana-
dien, le Service météorologique du minis tre des 
Transports, et certains éléments du mifli8tère de 
la Sante nationale et du Bien-être social. Lea 
dépenses de ces services sont groupées sous ce 
nouveau ministère pour lea trois années couvertes 
par 1'enqute de 1971 (c. -i-d. 1970, 1971 et 1972). 
Les dépenses du seul nouveau ministère dans le 
domaine des sciences, sont maintenant lea plus im-
portantes au Canada. 

L'aspect technique de l'enquête a, lui aussi, 
subi des transformations. Le traitement électro-
nique des données a permis la publication accelé-
rée de résultats sous forme d'imprimés d'ordinateur. 
Des tableaux analytiques de l'enquete de 1971 ont 
Pu être produits quelques jours après la reception 
du dernier questionnaire. De plus, les utilisa-
teurs qui en font la demande peuvent souvent se 
procurer des tableaux de données appropriCes 
leurs besoins. Par consequent, on a juge inutile 
la longue annexe statistique qui figurait dans 
cette publication pour donner des renseignements 
détaillés sur les depenses. Pour la même raison, 
les tableaux publiés ici ont été choisis surtout 

titre d'exemples lea listes ne comprennent que 
lea plus gros ministères de dépense, lea autres 
étant regroupés dans la catégorie "autres". L'ap-
pendice donne Is liste complete des tninistères et 
organismes ayant participe A notre enquête. 

Les lecteurs qui désirent de plus amples ren-
seignements ou des tableaux doivent conxnuniquer 
avec la Section de la utatistique de la science, 
Division de l'éducation, Statistique Canada. 

L'enquête de 1971 comprenait lea étapea sui-
vantes: 

novembre 1970 — janvier 1971: l'élaboration, 
l'impression et 
l'envoi du ques-
tionnaire. 

mars - juin 1971: La reception, la verification 
et l'analyse des questionnaires. 

juillet — aoGt 1971: la preparation et l'impres-
sion d'un communiqué préli-
minaire. 

aoOt 1971: la redaction du rapport annuel. 

septembre— noveinbre 1971: la traduction du rap- 
port annuel, 

novembre 1971 - janvier 1972: l'impression du 
rapport annuel. 
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In the future it is hoped that the 	A l'avenir on veut publier le rapport p1w 
annual report can be released earlier. It 	t8t que cette année en réduisant le temps nécessai- 
should be possible to acquire the data from 	re A Is reception des questionnaires remplis et 
respondents in a shorter time and also to 	la traduction et l'impression du rapport annuel. 
reduce the time required for translation and 
printing. 

Much of the success of the 1971 survey 	tJne bonne part du succes de l'enquête de 1971 
is due to the efforts of officers of the 	revient aux efforts des fonctionnaires du Ministre 
Ministry of State for Science and Technology 	d'tat des Sciences et de Ia Technologie et a Ia 
and to the co-operation of members of the 	collaboration des rnembres du Comité interministériel 
Interdepartmental Coonnittee on Scientific 	des dépenses en science. Ce comité, présidé par 
Expenditures. This connaittee, chaired by 	un fonctionnaire du Ministare d'tat des Sciences 
an official of the Ministry of State for 	et de la Technologie, se compose de représentants 
Science and Technology, included represen- 	de la plupart des ministères et organismes enquê- 
tatives from the majority of departments and 	tés. 
agencies surveyed. 



1AL FEDERAL GOVERNMENT EXPENDITJRES 	 DIPENSESTOTALES DE L ' ADMINISTRATION 
HDRALE EN SCIENCE 

Expenditures on science by the F'eder-
al Governnnt continue to increase, reach-
ing a high of $753.1 million in 1972 
($673.0 million current; $80.1 capital ex-
penditures), but the rate of increase has 
clearly leveled off. The most rapid growth 
occurred in the period 1964 through 1969 
when the average rate of increase of current 
expenditures was 15 7,. Current expenditures 
in 1970 increased by only 10 7 over the pre-
vious year, and it is expected that for 1970 
to 1972 the average annual rate of increase 
will remain at 10 . 

Les ddpenses scientifiques de l'adminiscra-
tion fédérale continuent augmenter, atteignant 
$753.1 millions en 1972 ($673.0 millions en dá-
penses courantes et $80.1 millions en dépenses 
d'innnobilisation), mats le rythine de croissance 
s'est visiblement stabilisé. La croissance la plus 
rapide se situe entre 1964 et 1969, pdriode o1 le 
taux moyen de croissance des dépenses courantes 
était de 15 7,. En 1970, les ddpenses courantes 
n'ont augnenté que de 10 7, sur l'année prdcédente, 
et l'on s'attend que, de 1970 a 1972, le taux annu-
el moyen d'augmentation reste a 10 7,. 

S 

TABLE 2.1. Total Expenditures on Science, by Department 

TABLEAU 2.1. Dépenses totales en science par ministere 

Department or agency 

	

- 	1964r 	1965r 	1966r 	197r 	1968r 	1969r 	1970r 1971' 1972P 
Minis tare ou organiscne  

millions of dollars - millions de dollars 

	

Ar ....................................29.8 	30.3 	36.8 	39.2 	46.5 	54.3 	51.9 	57.0 	55.9 

	

.CL - EACL ............................50.2 	54.0 	52.2 	70.0 	72.8 	81.0 	75.1 	72.3 	68.0 

	

1k ...................................33.3 	37.0 	45.6 	55.9 	62.7 	69.6 	38.0 	52.9 	51.2 

	

iv . ........ . ............. . .......... ...- 	- 	- 	- 	- 	- 	134.5 	147.0 	152.2 
- ic 	............................. 	19 

	

..5 	21.0 	24.9 	28.0 	32.6 	47.0 	54.1 	70.0 	87.3 

	

Def. - Defense .....................64.6 	69.5 	93.5 	83.9 	84.7 	81.4 	76.3 	74.6 	78.8 

	

.Rc - CNR .............................42.5 	49.6 	62.9 	84.5 	104.5 	118.8 	124.3 	127.3 	134.0 

	

Others - Autres .......................60.7 	76.0 	94.2 	103.8 	139.0 	169.5 	99.4 109.1 	125.7 

	

Total .............................. I 300.61 	337.41 410.1 	465.3 I 542.81 621.61 653.61 710.21 753.1 

Scientific expenditures have remained 
at a constant proportion of the total Feder-
al budget since 1970 (about 5 7.) 50 it would 
appear that this decline is part of a gener-
al trend toward lower increases in total gov-
ernment expenditures rather than a decreased 
emphasis on science. 

The real growth of scientific activities 
is probably even less than indicated. The ex-
penditure data in the present series are in 
current dollars, so the effect of cost and 
price increases is not reflected. It is very 
difficult to determine how much of the appar-
ent increase is attributable to these factors. 
Since there is no measure of research output 
as yet it is not possible to determine how 

... 

La part qui revient aux dépenses scientifi-
ques dans le budget fédéral total est restée Is 
mme (environ 5 7,) depuis 1970, ce qui prouverait 
que cette diminution s'inscrit dams Ia tendance gd-
nérale vers de plus faibles accroissements des dé-
penses totales du gouvernement et qu'elle n'est pas 
l'indice d'une baisse de l'importance accordde aux 
sciences. 

L'augmentation réelle des activités scienti-
fiques est probablement moindre qu'il me le semble. 
Les données sur les dépenses dans Ia présente série 
sont en dollars courants, c'est-a-dire incluant lea 
augmentations des coats et de prix. 11 est tras 
difficile de determiner la part de l'accroissement 
apparent qui revient a ces facteurs. Et come il 
n'existe pas encore de mesure des extraits de la 
recherche, ii n'est pas possible de determiner dons 

• 	 • 	. 	
. 

S 
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Output.(2) But to give a general idea of the 
effects of inflation Chart 1 shows total cur-
rent expenditures in current dollars and then 
deflated by 6 Z, the most commonly postulated 
inflation-sophistication factor.(3) When the 
expenditures are deflated by 6 7., the change 
in rates of growth noted above is even more 
apparent. 

(2) For a more detailed discussion of this 
problem see Kathryn S. Arnow, "Indicators 
of Price and Cost Change in Research and 
Development Inputs", Proceedings of the 
Business and Economic Statistics Section, 
American Statistical Association, 1966; 
also, Allan D. Searle, "Measuring Price 
Change in Research and Development Pur-
chases" in the same publication. 

(3) Background Studies in Science Policy: 
Projections of R & D Manpower and Expen-
diture, Special Study No. 6, Science 
Council of Canada, 1969 (Section 2). 

celle des frais(2). Mais pour donner une idée 
gdnrale des effets de l'inflation, le graphique I 
indique les dépenses courantes totales, d'abord en 
dollars courants, puis avec un ddgonflement de 6 
facteur d'inflation-sophistication le plus souvent 
avanc6(3). Quand les depenses sont dégonflees de 
6 %, le changement des taux de croissance remarqué 
ci-dessus est encore plus apparent. 

(2) Pour une étude plus ddtalilde de ce probleme 
voir Kathryn S. Arnow, "Indicators of Price and 
Cost Change in Research and Development Inputs", 
Proceedings of the Business and Economic Sta-
tistics Section, American Statistical Associa-
tion, 1966; voir aussi Allan D. Searle, "Mea-
suring Price Change in Research and Develop-
ment Purchases" dans la mme publication. 

(3) Etudes de base relatives A Ia politigue scien-
tifigue: Projections des effectifs et des dé-
penses R & D, Etude spdciale no 6, Conseil des 
sciences du Canada, 1969 (section 2). 
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Jr Lin -; survey, dora or e co I1L k , , i:.; 

1; 	loses of scientific activities; the 
L Liliportant is research and experimental 

velopment (R & D), or systematic work to 
;ate and apply new knowledge. The other 
tivities often grouped as 'related' scien- 

I fic activities are: scientific data collec-
I IOfl, scientific information, testing and 

ondardization, feasibility studies, and 
holarship programmes. Although these are 
portant activities in their own right, 

soy are included in the survey primarily to 
ttisure more reliable R & D estimates. They 
UIV be related to R & D institutionally 
(i unit may perform R & 0 and other activ-
ties); they may be related operationally 
ince R & D is defined largely in terms of 
Livation, a given operation might be 
& 0 in some cases but not in others); they 
iv be related through the personnel (a 
rson may divide his time between R & D 

id other activities). If no alternative 
lassifications were available, the estimates 
r R & 0 would tend to be higher than they 
now. The operational definitions used 
the survey are reproduced in the Appendix 

i i 	vi of I H c rperL  

CATCOR I TS I) '\TL.TVSSC1NllIJI1S 

jour notre etiquC' to, Ui rcctwille des. dine 

sur Six categories d'activitds scientifiques; la 
plus importante est la recherche et le développe-
meat experimental (R & D), c'est-à-dire le travail 
systématique de creation et d'application de nou-
velles connaissances. Les autres activités, sou-
vent appelées "connexes" sont: Is collecte de don-
nées scientifiques, l'information scientifique, lee 
tests et la normalisation, les etudes de faisabili-
té et les programmes de bourses d'études. Bien 
que ces activités aient leur importance propre, 
elles sont incluses aans l'enqute d'abord pour 
rassurer une plus grande fiabilité des estimations 
de R & D. Leurs rapports avec la R & 0 peuvent 
être institutionnels (un service peut combiner R & D 
et d'autres activités); ils peuvent étre opéra-
tionnels (la R & D tirant souvent sa spCcificité 
de la motivation du chercheur, une operation don-
née peut, dana certains cas, étre assimilée A la 
R & D, mais pas dans d'autres); elles peuvent être 
"conrtexes" egalement en termes de personnel (une 
personae peut partager son temps entre Ia R & D et 
d'autres activités). S'il n'y avait pas d'autres 
possibilités de classification, les estimations de 
R & D auraient tendance a etre plus élevées qu'elles 
ne le sont maintenant. On trouvera en appendice lee 

fin it ions 	- st I untll, 	no v5 dons nt Cv 

H\Ii. 0.1. expLndiLuresoY OicnLil iv 	cLivitL 

rAOLEAU 3.1. Dépenses par activité scientifique 

Scientific activity 
- 	1964r 1965r 1966r 1967r 1968r 19 69r 1970r 19711' 1972P 

Activité scientifiaue 
millions of dollars -millions de dollars 

rrent exoenditurea - Déoenses cou- 
I intes: 
k D .............................. 

ta collection - Collecte de 
données .......................... 
formation ........................ 
sting and standardization - Tests 
et normalisation ................. 
isibility studies - Etudes de 
faisabilité ...................... 
lolarships - Bourses d'études 

180.2 206.1 259.7 286,5 337.8 393.7 421.6 478.6 510.6 

33.9 35.7 39.3 45.4 49.3 51.3 69.2 75.7 82.6 
12.0 13.0 15.4 17.8 19.4 22.7 26.8 29.6 33.3 

19.8 16.9 20.3 22.0 22.7 25.5 27.0 24.6 27.0 

0.6 0.7 0.9 1.2 2.0 5.4 4.2 3.5 5.6 
3.2 4.2 6.2 9.4 12.1 12.4 13.3 13.5 13.9 

Lv 	- It H 	r 	. ........ 	249.8! 276.61 341.8 I 382.31 443.3 I 511.0 I 562.2 I 625.51 673.0 

Ii L 	 H LI 	- 

1) 	.............................. 	46.4 	56.2 	61.5 	73.3 	88.8 	98.2 	78.3 	69.1 	65.5 
elated scientific activities - 
Activités scientifiques connexes 	4.4 	4.6 	6.8 	9.6 	10.7 	12.3 	13.2 	15.6 	14.6 

T tal n;irtivl ........ .50.8! 	60.8 1 68.3 I 82.9  I 	99.5 1 110.5 I 91,5 I 84.7 I 	80.1 

seIiiI lure- - l'ota I - 7 )6pcnses 1 300.6 1 337.4-I 410.1 1 465.3 1 542.8 1 621.5 1 653.6 1 710.1 1 753.1 
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From Table 3.1. it is apparent that the 
majority of funds devoted to scientific acti-
vities are spent on R & D; furthermore, the 
proportion of current expenditures for R & D 
has increased since 1964 when it represented 

72 7, of the total current expenditures to an 
estimated 76 7, of the total in 1972. Th.iring 
this period capital expenditures declined 
relative to current. In 1964 one dollar was 
spent on capital for every five spent on ope-
rations: in 1972 only about 60 cents will be 
spent on capital for every five dollars on 
operating expenditures. However, the capital 
expenditure decline, which seems quite drama-
tic, is somewhat misleading, because it is 
due almost entirely to a decrease in expen-
ditures on prototype nuclear power plants by 
Atomic Energy of Canada Ltd. These expendi-
tures, which reached $22.9 million in 1969, 
are not expected to exceed $5.8 million in 
1972. 

Ii ressort du Tableau 3.1 que Is plupart des 
fonds consacrds aux activités scientifiques vont 
la R & D; de plus, Ia proportion des ddpenses cou-
rantes de R & D a auginentd depuis 1964, passant de 
72 % des dépenses courantes totales a environ 76 7. 
en 1972. Au cours de cette même pdriode, les dépen-
ses d'immobilisation ont diminué par rapport aux 
dépenses courantes. En 1964, pour chaque dollar 
dépensé en immobilisations, on en depensait cinq en 
exploitation; en 1972, pour Is meme soTmne en ddpen-
ses d'exploitation, on ne dépensera que 60 cents en 
inunobilisations. Cependant, cette diminution, qui 
n'est pas aussi dramatique qu'elie en a l'air, peut 
induire en erreur: en effet, elle eat due presque 
entièrement b une baisse des dépenses pour lea pro-
totypes des centrales nucléaires de 1'Energie Ato-
mique du Canada Limitée. Leur total, qui atteignait 
$22.9 millions en 1969, ne devrait pas dépasser $5.8 
millions en 1972. 

I 

TABLE 3.2. Major Sources of Funds for R & D(l) 

TABLEAU 3.2. Principales sources de fonds de R & D(1) 

Department or agency 	I 
-

1964r 1965r 1966r 1967r 1968r 1969r 1970r 1971P 1972 

inistère ou organisme 	
1 millions of dollars -millions de dollars 

Agr. ................................. .28.8 1 	29.7 1 	36.0 1 	38.2 1 	45.2 1 	52.7 1 	50.1 1 	55.0 1 	53. 
49.3 52.9 51.0 68.2 70.8 79.0 72.5 69.8 65.2 
14.7 16.2 20.5 24.7 27.6 31.6 16.6 29.5 27.2 

AECL 	- 	EACL 	........................... 
EMR 	.................................... 
Env. 	................................. - - - - - 70.5 76.8 80.7 
F 	& 	F 	- 	P 	& 	F 	........................ 16.1 19.2 23.0 29.8 38.9 44.3 - - - 

19.5 21.0 24.9 28.0 32.6 46.9 54.0 69.7 86.1 

.- 

42.9 51.9 73.6 61.9 62.7 59.3 52.4 54.2 57.3 
ITC(2) 	- 	IC(2) 	......................... 
N 	Def. 	- Defence 	...................... 

37.5 44.1 55.2 74.7 93.0 100.0 105.8 107.4 108.9 NRC 	- 	CNR 	............................. 
Others 	- Autres 	....................... 17.8 27.3 37.0 34.3 55.8 78.1 78.0 85.3 97.0 

Total ..............................I 226.61 262.3 I  321.2 1359.8 I 426.6  I  491.9 1 499. 9 I  547.7  I 576.1 

(1) Current and capital expenditures. - Dépenses courantes et immobilisations. 
(2) Including IRDIA from 1968. - Y compris les dépenses faites en vertu de la LSRDS depuis 1968. 

I 

It can be seen from Table 3.2 that a 
relatively few departments and agencies pro-
vide most of the funds for R & D. The Natio-
nal Research Council alone supplies almost 
one-fifth of the funds for R & D. From 1969 
to 1972, it is estimated that the expenditures 
of the Department of Industry, Trade and Com-
merce for R & D will almost double, making 
this department the second largest spender on 
R & D. This is mainly due to increased expe-
ditures under the Industrial Research and 
Development Incentives Act (IRDIA) and the 
Program for the Advincment of Industrial 
Technology (PAIT) 

On voit au Tableau 3.2 que Is majorité des 
fonds de R & D viennent d'un nombre relativement 
restreint de ministres et d'organismes. Le 
Conseil national de recherches en fournit b lui seul 
presque un cinquième. On estime que, de 1969 
1972, les dépenses de R 	D du ministère de l'In- 
dustrie et du Commerce doubleront presque, ce qui le 
portera au deuxième rang des fournisseurs de fonds. 
Cela est surtout une consequence de l'accroissement 
des dépenses dana le cadre de la Loi stimulant la 
recherche et le développement scientifiques (LSRDS) 
et du Prograuune pour l'avancement de la technologiL 
(PATI '). 
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I 
The large decrease in expenditures for 

tii,H j - artment of Energy, Mines and Resources 
H/U results from the transfer of the Water 

lesources program to the new Department of the 
Environment. The transfer of the Research 
Satellite Program to the Department of Commu-
nications caused a drop in National Defence 
expenditures in 1969. A reduction in spen-
ding for prototype nuclear power plants 
accounts for the decline in expenditures on 
R & D by Atomic Energy of Canada Ltd. since 
1969. 

The 1970 voyage of the oceanographic 
research vessel Hudson around the Americas 
is a fine example of co-operative research 
effort on the part of Government, university 
and foreign scientists. Numerous projects 
in the field of marine science were undertaken 
in the course of the voyage. Among the 
institutions represented were the Department 
of Energy, Mines and Resources, Fisheries 
Research Board, Defence Research Board, 
National Research Council and various museums 
and universities. 

La diminution des dépenses du ministère de 
l'Energie, des Mines et des Ressources s'explique 
par le transiert en 1970 du Programme des ressour -
ces en eau au nouveau ministère de 1'Environnement. 
Pour le ministère de is Defense nationale, la dimi-
nution résulte du transfert en 1969 du Programme de 
recherche en satellites au ministère des Communica-
tion. Pour I'Energie Atomique du Canada Limitée, 
la diminution depuis 1969 provient de la reduction 
des depenses pour les centrales nucléaires proto-
types. 

La voyage autour des Amériques en 1970 du 
Hudson, navire de recherches oceanographiques, est 
un bel exemple de cooperation dans l'effort de 
recherche de Ia part du gouvernement, des universi-
tés et des scientifiques etrangers. Le voyage a 
été l'occasion de nombreux travaux dans I.e domaine 
des sciences de is mer. Au nombre des institutions 
représentées figuraient le ministre de l'nergie, 
des Mines et des Ressources, 1'Office des recherches 
sur lea pcheries, le Conseil de recherches pour Ia 
defense, le Conseil de recherches du Canada ainsi 
que divers musées et universitCs. 

TABLE 3.3. Major Sources of Funds for Related Scientific Activities(1) 

TABLEAU 3.3. Principales sources de fonds affectés aux activités scientifiques connexes(l) 

)epartment or agency - 	1964r 1965 r 1956r 1967r 1968r 1969r 1970r 1971P 1972P 

iriistère ou organisme  
millions of dollars - millions de dollars 

Eil ................................... 18.6 	20.6 	25.1 	31.2 	35.1 	38.0 	21.4 	23.4 	24.5 
Env. ................................. .... 

17
.- 	- 	- 	- 	64.0 	71.2 	71.5 

N Def. - Defense ...................... 21.7 	.6 	19.9 	22.0 	22.0 	22.1 	23.9 	20.4 	21.5 
NRC - ...............................5.0 	5.5 	7.7 	9.8 	11.5 	18.8 	18.5 	19.9 	25.2 
Tpt. - Tran .......................... 	18..8 	19.9 	20.5 	23.2 	24.3 	28.2 	0.6 	0.7 	1.2 
Others - Autres ....................... 9.8 	11.5 	15.7 	19.3 	23.3 	22.5 	25.3 	26.9 	33.1 

Total ..............................I 	73.9 1 	75.1 I 	88.9 	I 105.5 	I 116.2 	1129.6 1 153. 7 1 162.5 1177.0 

Current and capital expenditures. - Dépenses courantes et iimnobilisations. 

Of the funds to be expended for related 
scientific activities in 1972 over 40 7. will 
be from the Department of the Environment. 
Important units of major funders of related 
scientific activities - the Meteorological 
Branch of the Ministry of Transport and the 
Water Resources program of the Department of 
Energy, Mines and Resources - have become 
part of the Department of the Environment. 
This explains the steep decline in expenditu-
res for the Ministry of Transport and the 

Plus de 40 7. des fonds qui seront dépensés 
pour lea activités scientifiques connexes en 1972 
viendront du ministère de 1'Environnement, car ii 
regroupe maintenant d'importantes sections des 
principaux fournisseurs de fonda destinés aux acti-
vités scientifiques connexes: le service météoro-
logique du ministère des Transports, et le Program-
me des ressources en eau du ministère de l'nergie, 
des Mines et des Ressources. C'est ce qui explique 
la brusque diminution des dépenses pour ces deux 
ministères en 1970. 

I 



- 14 - 

Scientific data collection - the gathe-
ring, processing, collating and analysing of 
data on natural phenomena - is the principal 
related scientific activity, accounting for 
almost one-half of the estimated expenditures 
on such activities in 1972. Most of this 
data collection is conducted or financed by 
the departments of the Environment (66 7. in 
1972), Energy, Mines and Resources (19 7.) and 
Regional Economic Expansion (9 7.). Examples 
of such data collection include the accumula-
tion and analysis of meteorological data by 
the Atmospheric Environmental Service of the 
Department of the Environment and the collec-
tion of data on land capability for planning 
purposes that is the object of the Canada 
Land Inventory. 

Scientific information activities of 
the Federal Government include expenditures 
for the operation of libraries and for the 
dissemintion of scientific information and 
knowledge. The National Research Council 
provides extensive scientific information 
services through the National Science Library, 
the Technical Information Service and the 
publication of scientific research journals 
covering major fields of scientific research 
such as biochemistry, earth sciences and 
zoology. Other such services include the 
mapping activities of Energy, Mines and 
Resources and the operations of the Patent 
Office, Department of Consumer and Corporate 
Affairs. 

Testing and standardization is the major 
scientific activity conducted by the Defence 
Services program of the Department of National 
Defence, with projected expenditures of $18.4 
million in 1972. The total to be expended 
for this activity by all departments in 1972 
is $27.0 million. The National Research Coun-
cil, with $4.0 million, is the second largest 
spender. Typically, projects in this area 
include the testing of equipment, e.g., Post 
Office testing of mail handling machinery, and 
the development of national standards for 
materials, products and processes, e.g., the 
National Building Code prepared by the Natio- 
nal Research Council and associated cormnittees. 

Feasibility studies are a small ($5.6 
million in 1972) but important activity. Sli-
ghtly over half of these expenditures are for 
studies carried out in Federal establishments; 
most of the remainder is contracted to Cana-
dian industry. 

The amounts shown for scholarships in-
clude only those programmes intended to assist 
in the scientific education of the recipients. 
Grants designated as scholarships, but which 
actually support the recipient in a research 
project, are considered to be funds for R & D. 
Research fellowships, for example, are included 

La collecte de données scientifiques (le ras-
semblement, l'exploitation, l'assemblage et l'an..-
lyse de donndes sur des phénomnes naturels) eat 
principale activité scientifique connexe; elle rL-

prdsente presque la moitid des dépenses prdvues 
pour ces activités en 1972. Cette collecte de don- 
nées eat faite ou financde en majeure partie par lea 
ministres de l'Environnement (66 7, en 1972), de 
l'Energie, des Mines et des Ressources (19 7.)  et de 
l'Expansion économique régionale (9 7.). Voici deux 
exemples: l'accumulation et l'analyse de données 
mdtéorologiques par Ic Service metdorologique du 
Canada au ministre de l'Environnement et la col-
lecte de données sur le potentiel des terres b des 
fins de planification, dams le cadre de l'Inven-
taire des terres du Canada du ministère de l'Ex- 
pans ion dconomique rdgionale. 

Les activités d'information scientifique du 
gouvernement fédéral comprennent lea depenses pour le 
fonctionnement de bibliothèques et pour la diffu-
sion de l'informatjon et des connaissances scien-
tifiques. La Conseil national des recherches assure 
des services importants d'information scientifique 
grace h la Bibliothèque scientifique nationale, au 
Service d'information technique et h la publication 
de journaux scientifiques dams ces principaux domai-
nes de recherche, come la biochimie, les sciences 
de la terre et la zoologie. D'autres services con-
prennent les activités de cartographie du ministre 
de l'Energie, des Mimes et des Ressources ainsi 
lea travaux du Bureau des brevets au miii;sL,'rc d 
la Consonanation et des Corporations. 

Las tests et Ia normalisation constitucnt 
l'activitd scientifique la plus importante du Pro-
gramme des services de defense au ministère de la 
Defense nationale; avec des dépenses prévues de 
$18.4 million en 1972, alors que le total des dépen-
ses pour les ministères est de $27.0 millions pour 
la mme année. Inunédiatement après, vient le Con-
seil national de reçherches avec $4.0 millions. 
C'est dans cette catégorie que se placent lea es-
sais de materiel (par example ceux des Postes sur 
les appareils de manutention du courrier) ainsi que 
la mise au point de normes nationales pour lea ma-
tériaux, produits et procédds, cotmne par exemple 
le Code national du bätiment, oeuvre du Conseil 
national de recherches et des comités associés. 

Les etudes de faisabilitd constituent une 
activité importante bien qu'à budget limité ($5.6 
millions en 1972). Un peur plus de Ia moitié de 
cette some eat consacrée a des etudes réalisées 
dams des établissements fddéraux; l'industrie 
canadienne profite de la majeure partie du reste 
sous contrat. 

Les sommes qui figurent sous la rubrique 
"bourses d'études" ne couvrent que les programmes 
d'aide b la formation scientifique des bénificini-
rca. Las subventions désignées come bourses d'-
tudes, mais qui en réslité financent un travail de 
recherche sont considérdes come des fonda de R 
Lea bourses de recherches, par exemple, sont comptCes 

I 
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in the R & D expenditure figures. In 1972 
,uch fellowships will amount to $6.7 million. 
scholarship prograne expenditures for the 
same year account for $13.9 million. These 
scholarship progranies are financed almost 
entirely by the National Research Council 
(63 7. in 1972), the Canadian International 
Development Agency (25 7,) and the Medical 
Research Council (10 7,). The latter two 
departments primarily support students in the 
medical sciences; the National Research Council 
provides virtually all the Federal support 
in the other fields of science (excluding the 
human sciences) with scholarships totalling 
$8.8 million in 1972. 

cone dépenses de R & D. Leur total s'élèvera a 
$6.7 millions en 1972. Les dépenses du progranme 
de bourses d'études seront de $13.9 millions pour 
la mme anne. Ces progranes de bourses sont 
finances presque entièrement par le Conseil natio-
nal de recherche (63 7 en 1972), par l'Agence cana-
dienne de développement international (25 7,) et par 
le Conseil des recherches médicales (10 7,). Ces 
deux derniers accordent Is priorité aux étudiants 
en medicine; le Conseil national de recherches 
apporte pratiquement toute l'aide fédérale dans 
lea autres domaines des sciences (sciences humaines 
exceptdes) avec des bourses représentant $8.8 mil-
lions pour 1972. 

S 



General 

Most of the expenditures of the Federal 
Government on science have been for work done 
in its own establishments. Since 1964, how-
ever, when 74 7. of the expenditures were for 
intramural work, this proportion has decreased 
and is expected to drop to 57 7. in 1972. 
Most of this change has occurred in the area 
of research and experimental development. In 
1964 68 7. of the current R & D expenditures 
were intramural; in 1972 it is estimated that 
only 49 'h of these expenditures will be for 
intramural R & D. On the other hand, most of 
the related scientific activities funded by 
the Federal Government are carried out in its 
own establishments (in 1964 90 7. of the total; 
by 1972 82 7 of the total). 

H 1IES SCIENTII 

General L 

La plupart des dépenses de l'administration 
fédérale en science sont allées a des travaux réa-
uses dans ses propres établissements. Toutefois, 
depuis 1964, date a laquelle ces travaux intra-
muros representaient 74 7. des dépenses, la propor-
tion a diminué et l'on s'attend qu'elle tombe 
57 7, en 1972. C'est dans le secteur de la recher-
che et du développement experimental que le chan-
gement est le plus grand. En 1964, 68 7. des 
dépenses courantes de R & D étaient intra-muros; 
en 1972, on prévoit que le montant de ces mmes 
dépenses sera de 49 °i, seulement. D'autre part, is 
majorité des activités scientifiques connexes qui 
sont financées par le gouvernement fédéral sont 
réalisCes dans des établissements fédéraux (90 7, 
du total en 1964 et 82 7. en 1972). 

I 

TABLE 4.1. Current Expenditures on Science 

TABLEAU 4.1. Dépenses courantes en science 

Activity and sector 
- 

	

1964 	1965r 1966r 1967r 1968r 1969r 1970r 1971P 1972 
Activité_et_secteur         

millions of dollars - millions de dollars 

R & D 
Federal government - Administration 

	

fédérale .......................... 122.0 129.4 1148.71 168.0 196.0 211.0 222.0 240.6 	252.1 

	

Extramural - Extra-muros ............ 58.2 	76.7 111.0 118.5 141.8 182.7 199.6 238.0 258.5 

Total, R & D .....................I 180.2 I 206.1 I 259.7 I 286.5 I 337.8 I 393.7 I 421.6 1478.6 I 510.6 

Related scientific activities - Acti-
vités scientifigues connexes 
Federal government - Administration 

	

fédérale .......................... 62.9 	62.7 	72.6 	82.1 	89.3 	101.6 	115.7 	120.0 	132.8 

	

Extramural - Extra-muros ............ 6.7 	7.8 	9.5 	13.7 	16.2 	15.7 	24.9 	26.9 	29.6 

R.S.A. - Total - A.S.0. .......... I 69.61 70.5 I 82.1  I 95.8  I 105.5  I 117.3  I 140.6 1146.9 1162.4 

Current expenditures - Total - 
Dépenses courantes ............ 249.8 276.6 341.8 382.3 443.3 511.0 562.2 625.5 673.0 

Of the extramural performers the Cana-
dian industry and the educational and non-
prof it institution sectors together account 
for almost all the current expenditures in 
any year. The foreign sector with expendi-
tures of $3.7 million in 1972 consists mainly 
of support for Canadians studying abroad. 

Parmi lea exécutants de travaux extra-muros, 
lea secteurs de l'industrie canadienne et de l'en-
seignement et des institutions sans but lucratif 
représentent la presque totalité des dépenses cou-
rantes chaque année. L'aide aux Canadiena étudiant 
a l'etranger, avec un total de $3.7 millions, cons-
titue presque exclusivement le secteur "exécutants 
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1he other Canadian sector includes provincial 
search councils and foundations, provincial 
'vernments and individuals not working in any 
uher sector. The large increase in funds 

expended in this sector in 1970 is due to the 
inclusion of monies paid to provincial govern-
ments for the Canada Land Inventory by the 
Department of Regional Economic Expan8ion. 

From 1964 through 1967 the major extra-
mural recipient of Federal funds for science 
was Canadian industry. But during the years 
1968 to 1970 there was a substantial increase 
in support for science in the educational and 
non-profit sector, so that it received over 
50 i. of all extramural support in these years. 
Estimates for 1971 and 1972, however, indi-
cate that this situation will be reversed and 
that a greater proportion of Federal resources 
will again be assigned to the industrial sec-
tor. 

l'étranger". Le secteur "autres exécutants cana-
diens" englobe lee fondations et lea conseils de 
recherches provinciaux, lea gouvernements provin-
ciaux et les personnes me figurant dens aucun autre 
secteur. L'augmentation importante des sonnies 
dépensdes dans ce secteur en 1970 eat due a i'm-
clusion de sonmes payées aux gouvernements provin-
ciaux dens le cadre de l'Inventaire des terres du 
Canada par le ministère de l'Expansion économique 
régionale. 

C'est l'industrie canadienne qui, de 1964 a 
1967, s'est vu attribuer Is plus grande partie de8 
fonda féddraux pour la science dane le secteur 
extra-gouvernemental. Mais, de 1968 A 1970, il y 
eut une augmentation substantielle du soutien des 
sciences dana le secteur de l'enseignement et des 
institutions sans but lucratif, secteur qui a reçu 
plus de 50 'h de toute l'aide extra-nuros pour ces 
années-là. Lea previsions pour 1971 et 1972 mdi-
quent cependant que Is situation se renversera et 
qu'une plus grande proportion des ressources fédd-
rales retourneront au secteur industriel. 

ThBLE 4.2. Current Expenditures on Science, by Performer 

TABLEAU 4.2. Dépenses courantes en science, par exécutant 

Performer - Excutant 	I 1964r I 1965r I 1966r I 1967r  I 1968r  I 1969  I 1970 	1971P I 1972P 

p 
	

millions of dollars - millions de dollars 

I L Uu L 	IL. ........................... 

Cdii industry - Industrie canadienne 
Cdn educational and non-profit insti- 

tutions - hablissement canadiens 
d'enseignement et organismes sans 
but lucratif ....................... 

Other Cdn performers - Autres exdcu- 
tants canadiens .................... 

Foreign - Exécutants a l'étranger 

184.9 192.1 221.3 250.1 285.2 312.6 337.7 360.6 384.9 

	

37.4 	49.0 	70.1 	66.2 	71.1 	88.7 	95.8 129.8 140.7 

25.9 I 33.7 I 47.9 I 62.6 I 82.4  I 103.0  I 112.7  I 120.3  I 129.6 

	

0.9 	0.9 	1.6 	1.7 	2.2 	2.2 	11.4 	10.6 	14.1 

	

0.7 	0.9 	1.0 	1.8 	2.4 	4.5 	4.6 	4.3 	3.7 

Total ..............................I 249.81 276.6 I 341.8  I 382.31 443.31 511.01 562.21 625.5 1673.0 

The Federal Government 
	

Le gouvernement fédéral 

- 

The scientific activities of the Fed-
eral Government are varied and wide ranging, 
from free unoriented research to the develop-
ment of better letter sorting machines. Some 
departments have whole programs devoted to 
research, for example, the Department of 
Agriculture Research Program. In others 
research is but a small proportion of the 

tal budget. Table 4.3 shows the largest 
erformers of 9. & D in the Government. It 
hould be noted that Tables 4.3 and 4.4 
iclude the administration costs of program- 
s for support of extramural scientific 
tivities, but these amounts are not signi-

ficant in any year shown. 

Lea activités scientifiques du gouvernement 
fédéral sont variées et tres étendues, depuis la 
recherche libre jusqu'à la mise au point de meil-
leures machines a trier le courier. Certains mm-
istares ont des programmes entiers consacrés a Is 
recherche, connie par exemple le Programme de re-
cherches du ministère de I'Agriculture. Pour d'au-
tres, is recherche ne prend qu'une petite portion 
du budget total. Le Tableau 4.3 indique lea exécu-
tants les plus importants de R & 0 au sein du gou-
vernement. Ii eat a noter que les Tableaux 4.3 et 
4.4 comprennent lea frais d'administratiort des pro-
grammes de soutien des activités scientifiques ex-
tra-muros. Ces sonnnes soot relativement insigni-
fiantes pour lea années indiquées. 
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TABLE 4.3. Current Expenditures by Major Performers of R 

	

TABLEAU 4.3. Dépenses courantes 	pour les principaux exécutants de R 	D 

Department or agency 

	

- 	1964r 	1965r 	1966 	1967r 	1968 	19 69r 	1970r 	1971P 	1972P 
Minis tre ou organisme     	______ ______  

millions of dollars - millions de dollars 

	

Agr. ................................. .24.4 	25.2 	29.4 	31.9 	34.3 	42.5 	44.1 	48.7 	49.5 

	

AECL - EACL ...........................17.7 	19.8 	22.9 	25.2 	30.2 	31.3 	32.4 	33.3 	36.6 

	

MR ...................................12.7 	13.2 	14.9 	16.0 	18.8 	21.3 	13.9 	15.7 	16.8 

	

nv. ................................. ...- 	- 	- 	- 	- 	- 	48.3 	53.0 	56.6 
F - P & F ........................ 	12..9 	14.2 	15.8 	20.4 	26.6 	30.7 	- 	- 	- 

	

N Def. - Defense ......................27.7 	28.6 	31.4 	33.0 	33.9 	27.3 	28.1 	31.7 	32.4 

	

NRC - CNR .............................20.9 	22.2 	26.9 	33.0 	39.0 	37.9 	38.3 	39.1 	38.4 

	

Others - Autres .......................5.7 	6.2 	7.4 	8.5 	13.1 	20.0 	16.9 	19.1 	21.8 

Total ..............................I 122.01 129.41 148.71 168.01 195.9 I  211.0 1 222.0 1 240.6 1 252.1 

I 

The major intramural performer of R 	B 
is Lhe Department of the Enviromnent. The 
Department is heavily engaged in R & D in the 
:ields of fisheries, forestry, meteorology and 
ater pollution. Examples of its work would 
nclude the extensive research program conduc-
ed by the Fisheries Research Board at its 
research stations located across the country. 
<esearch in water pollution is the major 
activity of the Canada Centre for Inland 
aters in Burlington, Ontario, operated under 
rie Water Resources Program. In addition, 
:he Canadian Forestry Service operates region-
1 laboratories, field stations and expri-

:iental areas in seven regions across Canada, 
is well as institutes in Ottawa and elsewhere. 
f;xtensive research is conducted on forest 
.ngement, forest insects and diseases and 
rrst products. 

The Research Program of the Department 
A - irulture is the largest single program 

svoted to R & D. This program, at the Cen-
tral Experimental Farm in Ottawa and in other 
research institutes and establishments from 
ancouver to St. John's, aims to provide a 
rcientific base for the agricultural industry 
rith emphasis on improving the quality and 
yield of Canadian agricultural products. 

Atomic Energy of Canada Ltd., with 
usiablishments at Sheridan Park, Chalk River 
and Ottawa, Ontario and Pinawa, Manitoba 
(Whiteshell Nuclear Research Establishment), 
performs applied research and development on 
nuclear power reactors and future nuclear 
;ower systems, as well as fundamental research 
in the fields of physics, chemistry, mate-
rials science and radiation biology. 

The National Research Council is the 
largest intramural performer of basic 

Le principal exPcutant de travaux intra-muros 
de R , D est le ministère de 1'Environnement, qui 
consacre de très fortes sonnes a Is R & D dana les 
dotnaines des pches, des forts, de la mdtéorologie 
et de la pollution des eaux. Le programme de 
recherches intensives, dirigé par l'Off ice des 
recherches sur lea pcheries dans ses stations 
dissémindes dana tout le pays, est un bon exemple 
de sea réalisations. Lea recherches sur la pollu-
tion des eaux constituent l'activité principale du 
Centre canadien d'dtude sur lea eaux interieures 
situé a Burlington (Ontario) et integre au Prograii-
me des ressources en eau. De plus, le Service 
canadien des forêts a des laboratoires régionaux, 
des stations sur le terrain et des zones expéri-
mentales dans sept regions du Canada, ainsi que des 
instituts a Ottawa et ailleurs. Lea travaux de 
recherche sur la réglementation des coupes, sur lea 
maladies et lea insectes de la fort et sur lea 
produits forestiera sont considérables. 

De tous lea progranines consacrés a Is R & D, 
c'est celui du ministère de l'Agriculture qui eat 
le plus vaste. Ce progranane, qui eat réalisé A Ia 
Ferme expérimentale centrale d'Ottawa et dana 
d'autres instjtuta et établissements de recherche 
disperses de Vancouver a Saint-Jean (T.-N.), a pour 
but de fournir a l'agriculture une base scientifi-
que, nécessaire surtout a l'amdlioration de Is qua-
lite et des rendements des produits agricoles cana-
diens. 

L'nergie Atomique du Canada Limitde, avec 
des établissements a Sheridan Park, Chalk River et 
Ottawa (Ontario) et & Pinawa (Manitoba) (tablis-
sement de recherches nucléaires de Whiteshell) 
fait de la recherche appliquée et du développezuent 
sur lea réacteurs nucléaires et sur les syatmes 
nucléaires de l'avenir, ainsi que de la recherche 
pure dans lea doinaines de la physique, de Is chimie, 
des sciences des matériaux et de la radiobiologie. 

Le Conseil national de recherches occupe la 
premiere place parmi les exécutants de travaux 
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research, devoting about 38 % of its in-
k)use research expenditures to this end in 
972. The main laboratories are located in 
ttawa. Other important research establish-

inentS include the Prairie Regional Laboratory 
in Saskatoort, Saskatchewan and the Atlantic 
Regional Laboratory in Halifax, Nova Scotia. 

The R & D of the Department of National 
Defence is primarily performed under the 
Defence Research Program. The projects, car-
ried out by the Defence Research Board, are 
varied, including, for example, underwater 
acoustics research, laser technology, and 
human physiology. They often have important 
applications in other areas as well as for 
defence.  

intra-muros en ce qui concerne la recherche fonda-
mentale et ii lui consacre 38 7. de son budget de 
recherche interne pour 1972. Las principaux labo-
ratoires s31t situés a Ottawa. La Laboratoire ré-
glonal des Prairies, a Saskatoon (Saskatchewan), 
et le Laboratoire regional de l'Atlantique, a Hali-
fax (Nouvelle-Ecosse), sont aussi d'importants cen-
tres de recherche. 

Lea travaux de R & D du ministère de la 
Defense nationale se font essentiellement dana le 
cadre du Progratmne de recherches pour la defense. 
Las travaux, realises par le Conseil de recherches 
pour Ia defense, sont varies, depuis les travaux 
sur l'acoustique sous-marine et la technique du 
laser jusqu'a physiologie humaine. us ocit souvent 
d'importantes applications dans d'autres domaines 
que la defense. 

TkBLE 4.4. Current Expenditures by Major Performers of Related Scientific Activities 

TABLEA.0 4.4. Dépenses courantes pour lea principaux exécutants d'activitds scientifiqies connexes 

Department or agency 	I 	I - 	
I 

1964r 1965r l966r l967 I 1968r 1969 	1970r  1971P 1972P 
- Ministère ou organisme 	I 	 I  

millions of dollars - millions de dollars 

	

LMR ...................................16.1 	17.0 	20.6 	23.4 	26.7 	32.4 	18.6 	20.4 	21.3 
nv. ................................. .- 	- 	- 	- 	- 	- 	53.1 	56.0 	63.3 

	

F - P & F ........................ 	2.2 	2.8 	3.6 	4.5 	5.6 	5.3 	- 	- 	- 

	

Def. - Defense ..................... 	

. 

	

.9.3 	16.5 	18.9 	20.2 	20.3 	19.7 	21.9 	19.2 	20.4 

	

;Rc - CNR .............................2.7 	2.8 	4.0 	4.5 	4.6 	9.4 	9.2 	10.5 	11.4 
pt. - Tram.......................... 	16.7 	17.5 	18.4 	20.5 	21.4 	22.3 	0.5 	0.7 	0.9 

	

Others - Autres .......................5.8 	6.1 	7.1 	9.0 	10.7 	12.6 	12.4 	13.2 	15.5 

Total .............................. I 	62.81 	62.7 I 	72,6  I 	82.11 	89.3 I 101.7  I 115.7  I 120.0  I 132.8 

The Department of the Environment is 
also the major performer of related scienti-
fic activities, accounting for over 45 7. of 
the total intramural expenditures. Scientific 
data collection is the principal activity of 
this department ($54.0 million in 1972), 
mainly performed by the Atmospheric Environ-
mental Service. The Earth Sciences Program 
and the Mineral and Energy Resoirces Program 
of the Department of Energy, Mines and Resour-
ces also are substantially involved in data 
o1lection, with expenditures of $13.8 mu- 
ion in 1972. 

Libraries and information services are 
a basic requirement for the conduct and uti-
lization of research so it is not surprising 
to find that most of the departments with 
intramural scientific programs devote at 
1est some of their resorces to scientific 
:1 

Le principal exécutant de ces activités est, 
là aussi, le ministère de 1'Environnement, avec 
plus de 45 7. des dépenses totales intra-muros. La 
collecte de donndes scientifiques constitue l'ac-
tivité principale de ce ministère (54.0 millions 
de dollars en 1972), exécutée surtout par le Ser-
vice rnétéorologique du Canada. La Prograome des 
sciences de la terre et lea Prograaznes des mine-
raux et des ressources énergétiqueo du ministères 
de l'Energie, des Mines et des Ressources ont aussi 
une part importante dans Is collecte des données 
avec un total de $13.8 millions pour 1972. 

Lea bibliothèques et les services d'informa-
tion soot indispensables A is poursuite et la réa-
lisation de Ia recherche; c'est pourquoi ii n'est 
pas surprenant que Ia plupart des ministères ayant 
des prograues de travaux scientifiques intra-muros, 
consacrent au moi is nne partie do leurs ressourees a 
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in this area; the National Research Council 
and the departments of Consumer and Corporate 
Affairs, Energy, Mines and Resources and the 
Environment will each devote about $6 million 
to this activity in 1972. 

The testing and standardization of pro-
ducts to be utilized by the Canadian Armed 
Forces is the intramural scientific activity 
of the Defence Services Program of the Depart-
ment of National Defence, absorbing about 
$18.4 million in 1972. The only other agency 
with substantial expenditures for this acti-
vity is the National Research Council with 
almost $4.0 million for 1972.  

recherches, le ministre de Is Consommation et ds 
Corporations, celui de l'Energie, des Mines et ds 
Ressources et celui de 1'Environnement, lui consa-
creront environ $6 million chacun en 1972. 

Lea tests et la normalisation des produits 
destinés aux Forces armées canadiennes constituent 
l'activité scientifique intra-muros du Programme 
des services de defense au ministère de la Defense 
nationale; cette activité absorbera environ $18.4 
millions en 1972. Le seul autre organisme dont 
les depenses A ce titre soient importantes, est le 
Conseil national de recherchea avec près de $4.0 
millions pour 1972. 

Canadian Industry 	 L' industrie canadienne 

TABLE 4.5. Industrial R & D Grants and Contracts 

TABLEAU 4.5. Contrats et subventions de R & D industrielle 

Department or agency 
- 	1964r 1965r 1966r 1967r  1968r I 1969 	1970r 1971P I 1972P 

millions of dollars - millions de dollars 

4.0 4.7 5.6 6.5 5.6 4.9 4.4 4.9 4.6 
Comm. 	................................ - - - - - 3.3 2.7 3.9 4.0 
ITC 	- 	IC 	............................. 20.1 21.9 25.8 31.3 45.7 52.1 67.0 82.6 

AECL(l) 	- 	EACL(1) 	...................... 

8.4 

... 

17.1 35.1 24.0 19.5 17.0 13.7 13.4 16.8 N 	Def. 	- 	Defense 	...................... 
19..0 

2.2 3.3 4.2 5.1 5,8 6.2 7.4 8.6 NR 	- 	CNR 	.............................,6 
Other - Autres 	........................ 0 .2 0.8 1.5 1.2 1.2 1.4 1.8 2.2 3.5 

Sub-total - Total partiel .......... I 33.2 I 44.9  I 67.4  I 61.7  I 62.7  I 78.1  I 80.9 1 98.8 I 120.1 

AECL(2) - EAcL(2) .....................14.0 1 10.9 1 	8.1 1 22.0 1 21.7 1 30.9 1 28.9 1 25.8 1 17.5 
EMR(3) ...............................- 	- 	- 	- 	- 	- 	- 	11.0 	2.5 

Total ............................ I 47.2 I 	55.8 I 75.5 I 83.7 I 	84.4 I 109.0 I 109.8 1135.6 1140.1 

(1) Excluding nuclear prototypes. - Excluant lea centrales nucléaires prototypes. 
(2) Prototype nuclear power plants. - Centrales nucléaires prototypes. 
(3) Loans to Hydro-Quebec Research Institute. - Prêts a l'Institut de recherche de 1'Hydro-Qu6bec. 

The Federal Government supports research 
and development in industry through contracts, 
grants, loans and special prograinnes. Depart-
ments such as Atomic Energy of Canada Ltd. and 
National Defence sometimes place contracts 
with Canadian firms to encourage them to 
develop the appropriate facilities and skills 
needed to enable them to exploit discoveries 
of government laboratories. For example, the 
Defence Research Board contracted for produc-
tion of the ISIS-A statellite by R.C.A. Victor 
with the objective of transferring know-how 
in satellite design and fabrication to 

Le gouvernement fédéral supporte Is recher-
che et le developpement dana l'industrie par des 
contrats, des subventions, des prts et des pro-
grammes speciaux. II arrive que certains minis-
tères ou organismes, l'Energie Atomique du Canada 
Limitée et la Defense nationale, par exemple, pas-
sent des contrats avec des entreprises canadiennes 
pour lea encourager a developper lea rnoyens maté-
riels et techniques qui leur permettraient de met-
tre a profit lea découvertes faites dana lea labo-
ratoires gouvernementaux, Ainsi, le Conseil de 
recherches pour la defense a signe un contrat avec 
R.C.A. Victor pour la réalisation du satellite 
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, 	 iidustry.(4) Energy, Mines and Resources is 
yviding loans to aid the establishment of 
ho Hydro-Quebec Research Institute. In 
Idition, Atomic Energy of Canada Ltd. has 

been assisting the provincial power coimnis-
sions of Ontario and Quebec in the building 
and operation of nuclear prototype power 
plants. 

The Government has also financially 
assisted the construction of R & D facili-
ties for use by industry. For example, in 
the mid 1960's the Pulp and Paper Research 
Institute received grants from the Department 
of Forestry for its construction program. 
Also, the Nova Scotia Research Foundation and 
the New Brunswick Research and Productivity 
Council have received support from the Atlan-
tic Development Board (now the Department of 
Regional Economic Expansion). These provin-
cial research institutions are not part of 
the industrial sector, but do carry out R & D 
for industry. However, the major support of 
industrial R & 0 comes from special program-
mes designed to develop a research capacity 
in Canadian industry by assisting current 

ISIS-A, dans le but de communiquer A l'industrie 
les connaissances acquises sur la conception et la 
fabrication de satellites(4). Le ministère de 
1'Energie, des Mines et des Ressources consent des 
prts pour assister la mise sur pied de iTl ns titu t 
de recherches de l'Hydro-Québec. De plus, l'Ener-
gie Atonique du Canada Limitde apporte son assis-
tance aux commissions provinciales d'dlectricité 
de 1'Ontario et du Québec pour Is construction et 
l'exploitation de centrales nucléaires prototype. 

Le gouvernelnent a aussi contribué financire-
ment a la construztion d'installations de R & D a 
l'intention de l'industrie. Par exemple, au milieu 
des années 1960, l'Institut canadien de recherches 
sur les pates et papiers a reçu des subventions du 
ministère des Forts pour la poursuite de son pro-
gramme de constructioa. De mme, la Fondation de 
recherches de la Nouvelle-Ecosse et le Conseil de 
Is recherche et de la productivité du Nouveau-
Brunswick ont reçu l'aide de l'Off ice d'expansion 
economique de la region Atlantique (maintenant au 
ministère de lExpansion economique régionale). 
Ces institutions provinciales de recherches me font 
pas partie du secteur industriel, mais elles font 
de Is R & D pour l'industrie. Cependant, le prin-
cipal soutien de la R & 0 industrielle vieut des 
programmes spéciaux dent le but est de donner 
1' industrie du Canada les possibilitds de faire de 
H recherche en supportant des projets de R & D. 

iihsHs; il 0. 1 . I ( ]t Ii tm( , I11 	 ) Mémoire prdsenté par le ministère de la Dé- 
ietence to the Special Coitnuittee on 	 fense nationale au Comitd special du Sénat 
science Policy of the Senate of Canada", 	 canadien sur Ia politique scientifique, Deli- 
roceedings of the Special Committee on 	 bérations du Comité special de la politigue 

:Hcnce Policy, No. 4, Thursday, Oct. 24, 	 scientifique, n o  4, séance du leudi 24 octobre 

C\iL 	-.. 	Ljor 1 r o,~ rarIMCS in ii& 	: inIusL rit 	- I) 

LEAU 4.6. Principaux programmes d'aide a la R & D industrielle 

Prorae 	l964r j 
1965r 1966r l967 	1968r  l969 	1970r 1971P 1972 

- 	

millions of dollars - millions de dollars 

i 	•i 	ii 	....................... 19.0 20,1 21.5 21.2 22.8 21.2 23.8 25.6 26.0 
- 0.4 4.6 6.4 4.3 5.3 13.0 25.1 

iii - 	 RID 	............................ 3.8 5.3 4.7 4.5 4.3 4.0 4.5 4.5 
'1_T(1) 	- 	 PAll (1) 	..................... - 

-AP(l) 	- 	PARI(l) 	..................... 
2..6 
1.6 2.2 3,3 4.2 5.1 6.1 6.2 6.9 8,4 

- 	LSRDS 	......................... - - - - 2.1 19.6 23.0 30.1 31.0 

ILal ...............................23.2 1 	26.1 	30.5 1  34.7 1  40.9 1  55.5 1  62.3 1  80.1 1  95.0 
H H-vised to include later data for 1971 and 1972. - Lee chiffres de ce tableau ont été revises pour 

I - ]Ire les dernibres donndes pour 1971 et 1972. 
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The Industrial Research and Development 
Incentives Act (IRDIA), passed in March 1967, 
provides general support for industrial R & D 
in Canada. It was first applicable to expen-
ditures in fiscal periods ending in 1966, 
replacing the income tax deduction of Section 
72A of the Income Tax Act. Sponsored by the 
Department of Industry, Trade and Commerce 
and aimed at increasing the overall level of 
research and development in Canada, it inclu-
des all technical activities essential to the 
development of new or improved products or 
processes and provides applicants with tax 
exempt grants or tax credits for their R & D 
performed in Canada. Expenditures of about 
$31 million are forecast for 1972. The grants 
equal 25 7 of the aggregate of a company's 
capital expenditures and any increase in cur-
rent expenditures during the fiscal period 
over the average of the preceding five fiscal 
periods. In lieu of a grant, an applicant may 
elect to receive a tax credit. These incen-
tives are available to all taxable Canadian 
corporations. For the 1966 taxable year, 
corporations could choose between deducting 
from their income tax the additional allow-
ance for scientific research provided under 
Section 72A of the Income Tax Act or applying 
for a grant under the Industrial Research and 
Development Incentives Act. In 1967, and 
thereafter, only the incentive provided by 
IRDIA is available. 

It is expected that increases in the 
overall level of research and development 
activities will result in an increased abi-
lity to meet competition in both domestic and 
export markets and a reduced dependence on 
imported technology. By allowing corporations 
to apply for grants not only for intramural 
and contract expenditures but also for pay-
ments to independent laboratories, industrial 
research associations and technical consul-
ting services, it is anticipated that the 
Act will also encourage the establishment of 
such institutions and services. It is hoped 
that the Act will, in a similar manner, fos-
ter greater co-operation between industry and 
universities on research related to industrial 
problems. 

It should be noted that since these 
IRDIA grants are for past R & D they are not 
included in the direct government aid repor-
ted by industry for the survey "Industrial 
Research and Development Expenditures in 
Canada." 

The National Research Council's Indus-
trial Research Assistance Programme (IRAP) 
was initiated early in 1962. This programme 
will cost $8.4 million in 1972. IRAP has two 
objectives: first, "to create new research 
facilities within industrial companies and 
to expand existing facilities", and second, 

La Loi stimulant Is recherche et le develop-
pement scientifique (LSRDS) adoptée en mars 1967 
constitue une mesure d'assistance gdndrale 
Is R & D dans l'industrie. Ce programme s'est 
appliqué pour Is premiere fois aux ddpenses des 
exercices financières se terminant en 1966, et il a 
remplacd Is deduction d'impt permise a l'article 
72A de la Loi de l'impt sur le revenu. Parrainé 
par le ministère de l'Industrie et du Commerce, ce 
programme a pour but d'accroitre le niveau des 
activites de recherche et de developpement au 
Canada. Ii couvre aussi tous les travaux techni-
ques indispensables au développement de produits 
ou de processus nouveaux cu améliords et offre des 
subventions non imposables ou des degrèvements 
fiscaux pour la R & D exécutée au Canada. On prd-
voit des dépenses de l'ordre de $31 millions en 
1972. Les subventions disponibles couvrent 25 'L des 
ddpenses d'imxnobilisations de l'augmentation des 
ddpenses courantes par rapport a la moyenne des cinc 
exercices financiers precedents. Au lieu d'une 
subvention, une firme peut choisir de recevoir on 
dégrevement fiscal. Ces stimulants sont offeri u 
toutes les corporations canadiennes iniposables. 
Pour l'annde de taxation 1966, les corporation' 
pouvaient soit ddduire de leur impot sur Ia 
revenu le rnontant pour la recherche scientifiquc 
permis en vertu de l'article 72A de la Loi de 
l'impt, soit demander une subvention en vertu do 
la loi stimulant Is recherche et le développement 
scientifiques. Depuis 1967, seul le stimulanL 
prevu par Ia nouvelle loi est offert. 

Ii est a prévoir que le relèvement du niveau 
general des travaux de R & D améliorera la position 
concurrentielle du Canada tant sur les marches inLé-
rieurs qu'extdrieurs et le rendra moms tributaire 
de Is technologie dtrangère. En permettant aux 
sociétés d'inclure dana leur demande de subvention 
non seulement les dépenses intra-muros et contrac-
tuelles, mais aussi les sonmies versdes aux laboru-
toires independants, aux associations de rechercI 
industrielle et aux services de consultation, on 
prdvoit que cette lol encouragera l'dtablissemer 
d'organismes et de services de ce genre. On esi 
aussi que cette loi favorisera une collaboration 
plus étroite entre l'industrie et las universit( 
dans in rechercho de solutions aux problCrnes indLis-
trials 

Ii est a rernarqucr que les subventions reçues 
en vertu de la LSRDS couvrent lea travaux de R u 
effectuds dans le passd, et ne sont donc pas inclu-
ses dana le montant d'aide gouvernementale directo 
rapportee par l'industrie dana l'enqute portant 
sur les "Depenses au titre de la recherche Ct du 
ddveloppement industriels au Canada". 

Le Programme d'aide a la recherche lucius-
trielle (PARI) du Conseil national de rechercuo 
remonte au debut de 1962. En 1972, ce prograr-; 
col:ltera $8.4 millions. Ce progranmie a deux objc-
tifs: premibrement, il vise a "l'établissement 
d'installatjons nouvelles de recherche au sein at 
a l'agrandissement des installations existantes dcc 

I 
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D "to improve communications between research 
.'orkers in government and industrial labora-
tories". The Government, through NRC, pays 
the direct salaries of scientists, engineers 
and technicians engaged in approved research 
programmes undertaken by industry for five 
years. The company receiving the grant is 
expected to provide laboratory space and 
equipment, consumable supplies and pay over -
head expenses. The initiative for submitting 
i' lerts rests vi Lii indus try 

ii 	Li. 	I 	c. iL: 
ii iters the Programme for the Advancement 

t Industrial Technology (PAIT), initiated in 
1965. Expenditures are expected to reach $25 
nilliori in 1972. The basic purpose of this 
rogranune is "to help industry help itself to 
improve its technological capacity and to 
expand its innovation activity by underwriting 
development projects which involve a genuine 
technical advance and which, if successful, 
offer good prospects for coninercial exploi-
Lation". Non-repayable grants of up to 50 % 
f the cost of development and innovation of 

new and improved products or processes are 
icy given instead of the original forgivable 
loans. The programme has also been extended 
to include certain non-capital pre-production 
costs as well as development costs. Again, 

	

Li.' 	n nt 51t pr'inet.n rents 

(DIR), administered by the Defence 
eseotch Board, is expected to provide $4.5 
ii1lion to Canadian industry in 1972. Begin-

ni in 1961, this programme was designed to 
prove the ability of Canadian companies to 
pete for research, development, and ulti-
ely production contracts in the United 
tee and NATO defence markets". Preference 
.iveu to long-term projects which offer 

	

I 	:'ic','in' Winier .tdv.incps 

roductivity Prograuue DlP), which 
J:i.ricstered by the Department of Industry, 

de & Coimnerce is to develop and sustain 
technological capablility of Canadian 
is try for the purpose of defence export 
es or civil export sales arising from that 
ibility. The development support portion 
I)IP now replaces the Defence Development 
ring Programme with was originally intro-
ed in 1959. Assistance is provided through 
st-sharing arrangements between the Depart-
it and Canadian firms for selected develop-
it projects. The particular sharing ratios 
the total approved costs of a project may 
cy widely, but, generally speaking, the 
vernment matches the company's contribution. 

Expenditures in 1972 are expected to amount 
to $26.5 million. 

entreprises" et, deuxièment, ii vise è "l'améliora-
tion des communications entre les chercheurs des 
laboratoires gouvernementaux et ceux des indus-
tries". Le Gouvernenent, par l'entremise du CNR, 
paie pendant une période de 5 ans, les salaires 
directs des scientifiques, ingenieurs et techni-
dens oeuvrant dans le cadre de programmes ap-
prouvés qui sont effectués par l'industrie. L'en-
treprise qui reçoit la subvention doit fournir le 
laboratoire, l'outillage, les biens non durables 
et assumer les cotts d'ordre general. C'est a 
['entreprise qu'incombe Is responsabilite de sou-
:ettre des projets. 

Le ininistère de l'lndustrie et du Commerce 
volt aussi A l'administration du Prograntne pour 
l'avancement de Is technologie industrielle (PATI) 
qui a été mis sur pied en 1965. On s'attend 	ce 
que ce programme cote $25 millions en 1972. 
L'objectif premier de ce programme est "d'aider 
l'industrie a s'aider elle-meme a améliorer sa tech-
nologie, et a étendre son activité innovatrice en 
supportant des projets de développement qui irupli-
quent un progres technique reel et qui, Si COLI-

ronnés de succès, offrent des perspectives intéres-
santes d'exploitation coimnerciale". Des subventions 
non-reinboursables pouvant aller jusqu'A 50 	des 
coftts de developpement et d'innovation de produits 
ou processus no.iveaux ou améliorés, sont mai.ntenant 
accordées A la place des prts consentis par le 
passé. Le progranane a aussi ete étendu afin d'in-
clure certains frais courants imputables a la pré-
production ainsi que des coats de développement. 
ici aussi, lea entreprises conaervent l'initiative 
lu choix des projets a proposer. 

On estime que le Programme de recherche in-
dustrielle pour la defense (RID), administré par le 
Conseil de recherche pour la defense, fournira $4.5 
millions è l'industrie canadienne en 1972. Etabli 
en 1961, ce programme fut conçu en vue "d'améliorer 
Is capacité des sociétés canadiennes a soutenir Ia 
concurrence dans le secteur des contrats de recher-
che, de développement et ultimement, de production 
pour Is defense But lee marches des tats-Unis et 
des pays de 1'OTAL" On accorde Is preference aux 
nrc jets a long terme gui offrent de bonnes perspec- 

es de progrès du point de vue des réalisations 
lea techniques. 

L'objectif principal du Programme de produc-
Livité de l'industrie du materiel de defense (PID) 
que le ministère de 1'Industrie et du Commerce 
adininistre, eat de développer et de maintenir la 
capacité technologique de l'industrie canadienne de 
façon a lui permettre de vendre sur lea marches 
militaires ou civils extérieurs. La portion d'aide 
au developpement de ce prograxilne reinpiace le pro-
graame a frais partagés, introduit en 1959, qui cou-
vrait l'industrie du materiel de defense. De l'aide 
est fournie a l'industrie au tnoyen d'un programme a 
frais partagés entre le ministère et lee sociétés 
canadiennes et couvre lee projets de développement 
choisis. La repartition des coQts totaux approves 
peut varier d'un projet a l'autre, mais de façon 
genérale, le gouvernement fournit une soinme egale 
a celle de l'industrie. On estime que le total des 
dépenses A ce titre atteindra $26.5 millions en 
1972. 
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Etablissements canadiens d 'enseignement 
et orcanismcs sans but lucratif 

En 1964 in seetcur des tablissemcnLs d en-
seignement et organismes sans but lucratif a recu 
$22.9 millions du gouvernement fdddral au titre de 
la R & D. En 1972, cette contribution devrait 
atteindre $127.8 millions, soit une augmentation 
de plus do 500 7 sur une pdriode de neuf ans, ce 
qui constitue un taux annual moyen d'accroissement 
de 25 7. C'est avant 1969 quo lJon relève Ia 
croissance la plus forte, avec une moyenne do 36 7 
par an. Ce rythme très accélérd s'est ensuite ra-
lenti; en 1970, les dépenses accusent une augmen-
tation de 9 7 seulement par rapport 	I'anride pré- 
cddente, et les projections pour 1972 indiquent une 
augmentation annuelle inoyenne de seulement 7 7. pour 
la période allant de 1969 a 1972. 

La plupart des soimnes affectées a ce secteur 
le sont sous forme de subventions; en 1972, sur un 
total de $127 8 millions pour Ia R .& D, lea subven-
tions, pour ddpenses courantes aussi bien que d'im-
mobilisations, représenteront $121.0 millions. Lea 
autres sommes iront aux contrats de R & D ($4.3 
millions) et aux bourses de recherche ($2.5 mil-
lions). En plus de l'aide a la R & 0, le gou-
vernement federal accorde aussi des bourses 
d'dtude, dun montant total de $13.2 millions 
pour 1972 airisi qu'une somnie de $2.1 millions 
pour des contrats Con: rcit d :i Err 

scientifiques connexe. 

Canadian Educational and 
Non-profit Institutions 

In 196/ the educatioaal :tnd non-proiit 
institutions sector received S22.9 million in 
support of R & D from the Federal Government. 
In 1972 this support is expected to reach 
$127.8 millioa, an increase of over 500 7 for 
the nine year period. This represents an 
average annual rate of increase of 25 '1,. The 
greatest growth, an average increase of 36 7. 
per annum, occured before 1969. This extreme-
ly rapid growth then slowed; expenditures in 
1970 represent a 9 7. increase over the 
previous year, and projections to 1972 indi-
cate an average annual increase of only 7 7, 
for the period 1969 to 1972. 

Most of the monies received by this 
sector are in the form of grants; in 1972, of 
the $127.8 million total for R & D, $121.0 
million will be in grants, both capital and 
current. The remaining funds are for R & D 
contracts ($4.3 million) and research fellow-
ships ($2.5 million) . In addition to support 
for R & 0 the Federal Government also provides 
scholarship funds, which will amount to $13.2 
million in 1972, and $2.1 million in contracts 
for other related scientific activities. 

TABLE 4.7. Payments to Canadian Educational and Non-profit Institutions icr 

TABLEAU 4.7. Sonunes versées pour la R & D aux établissements canadien- 
d'enseignement et organismes sans but lucratif - 

Department or agency 	
1964r 1965r 1966 	1967 	1968r l969r lg7or  l971P 197 

Ninistère ou organisme 	
1 millions of dollars - millions de dollars 

0.9 1.3 1.6 2.0 2.5 3.6 5.4 7.1 8.1 
Env. 	................................. - - - - - - 2.4 2.5 2.8 
AECB - 	CCEA 	............................ 

4.6 6.2 11.5 11.2 18.5 25.1 28.0 30.7 32.7 
2.3 2.4 2.5 3.0 3.7 3.2 3.4 3.3 3.5 

NRC 	- 	CR14 	.............................. 

3.9 

... 

4.. 4.2 6.5 14.5 17.1 11.7 10.9 15.6 
N 	Def. 	- 	Defense 	....................... 

10.3 14.6 18.1 29.1 37.9 49.8 55.5 55.3 57.7 
NI-lW 	- 	SNBS 	............................. 
NRC - 	CNR 	............................. 

0.9 1.5 4.0 4.3 5.1 4.7 6.9 8.5 7. 

22.9 1 30.1 1 	41.9 	1 56.1 1 	82.2 1 103.5 1 113.3 1 118.3 1 	127.E 
Others - Autres 	....................... 

Total 	............................... 

The National Research Council is the 
major source of funds for R & D in the edu-
cational and non-profit institutions sector. 
Funds are distributed primarily through 
research grants to university staff members, 
development and major equipment grants and 
also through fellowship programs. Research 
projects in all fields of science are sup-
ported, except in the medical sciences where 

La plus grande partie des fonds utilisds cee 
ce secteur viertnent du Conseil national de recher-
ches. Us sont distribués surtout sous forme de 
subventions a Ia recherche a des universitaires, 
mats aussi pour des progranmies de bourses de ro - 
cherche. Le Conseil s'intéresse aux projets do 
recherche dans tous lea domaines de la science, 
excepté la medecine; pour cette dernire, l'aide 
vient du Conseil des recherches mddicales et do 
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-tssistance is provided by the next two largest 
funders of R & D - the Medical Research Coun-
cil and the Department of National Health and 
,elfare. The latter supports research in the 
Lield of health through Public Health Research 
;rants, National Health Grants, Fitness and 
.\mateur Sport Grants, and the Health Resources 
und. The Health Resources Fund, which was 
created in 1966 to assist provinces in pro-
viding health training facilities, is the lar-
;est of these prograuunes and will disburse 
12.3 million in capital grants in 1972. 
ihese grants cover up to 50 7, of the reason-
ible cost of approved projects. Since its 
Lnnovation in 1966 through 1972 over $56 mu-
'ion has been granted through this prograsEle. 
Fhe Medical Research Council provides R & D 
unds to medical schools and also to a few 

tH-'v 	i)rr:!lmlc  

ministère de la Sante nationale et du Bien-tre 
social, deux des plus importants fournisseurs de 
fonda de R & D. Ce dernier soutient la recherche 
dana le domaine de Is sante par see subventions a 
la recherche sur la sant6 publique, les subventions 
a des progranies d'hygiène publique, au condition-
ment et subventions physique et au sport amateur, 
aussi par sa Caisse d'aide a la sante. Cette Cais-
Se, créee en 1966 pour aider lea provinces a acque-
rir des installations de formation darts le domaine 
de la sante, distribuera b elle seule $12.3 mil-
lions en subventions d'imobilisations en 1972. 
Ces subventions couvrent jusqu'à 50 7, du coQt rai-
sonnable des projets approuvés. Depuis sa creation 
en 1966 et jusqu'en 1972, she a distribuC plus de 
$56 millions. Le Conseil des recherches médica-
les finance Ia R D dans lea facultés de médecine 
et dans quelques institutions sans but lucratif 
(hpi tvix 	t institvts ;irtet , pir des suhventjvne 
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For the 1971 survey departments were 
asked to indicate both the primary and secon-
dary applications of their current expendi-
tures on R & D in an attempt to obtain a 
more meaningful description of their work. 
For example, the primary application of re-
search done by the Department of Agriculture 
is agriculture; this does not mean, however, 
that there are no other applications for the 
research done by this department; in fact, 
agricultural research was reported to have 
applications in forestry, meteorology and 
weather, northern development, water re- 
sources, pollution and manufacturing industry. 
Table 5.1 presents a summary of the reported 
applications of current expenditures for 
R 	D. 

Pour l'enquete de 1971, on a demande aux mi-
nistères d'indiquer les applications premieres et 
secondaires de leurs dépenses courantes de R & D, 
de manière A obtenir une description plus precise 
de leur travail. Par exemple, l'application pre-
mière de la recherche faite par le ministère de 
1'Agriculture est l'agriculture; cela ne veut pas 
dire cependant, quil ny a pas d'autres applica-
tions possibles pour La recherche faite par ce ml-
niotère; en fait, on sait queue a des applica-
tions dans les champs de la forêt, Ia metéorolo-
gie, le développement du Nord, les ressources en 
eau, la pollution et les industries manufacturiè-
res. Le Tableau 5.1 donne un résumé des applica-
tions des depenses courantes de R D. 

TABLE 5.1. Current Expenditures on R & D by Field of Application 

TABLEAU 5.1. Depenses courantes de R & D par champ d'application 

Intramural 	I Extramural(l) 	I 
Field of application 	1ntramuros 	I Extra-muros(fl 

Champ d 'application 

Total (1 

1970' 1971P  I 1972P I 9 , or I 1971 	1972p I  197or 1971p L 
millions of dollars - millions de dollars 

Unoriented basic research - Recherche 
fondamentale libre ................. 

Agriculture .......................... 
Construction ......................... 
Defence - Defense .................... 
Fisheries - Pêches ................... 
Forestry - Foréts .................... 
Manufacturing industry - Industries 

manufacturières .................... 
Public health - Sante publique ....... 
Medical sciences - Sciences medicales 
Meteorology & weather - Métdorologie 
Mineral location & extraction - Pros- 

pection et extraction minières ..... 
Northern development - Développement 
dunord ............................ 

Pollution ............................ 
Power -  Energie ...................... 
Space -  Espace ....................... 
Télécommunicatioris ................... 
Transportation - Transports .......... 
Water resources - Ressources en eau 
Other -  Autres ....................... 

(1) Excluding foreign and ' t 

tres cXecotOns condioio, 
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o totals are given in Table 5.1 be- 
given project may have several ap-

H lcnL oiis; the same expenditures could, 
erefore, appear several times. Care should 

c taken in drawing conclusions on the basis 
of these data, since this is the first time 
such detail has been requested. Departments 
differ in their interpretation of this area 
md problems of definition, uniformity and 
survey procedures have not been fully re-
e1ved. One can, however, get a general 
idea of the applications of R & D. As might 
e expected, unoriented basic research is 
primarily extramural and carried out mainly 

u universities, while research within 
ederal establishments has more specific ob-
ectives. The major application of funds 
'xpended for R & 0 is the support of 
sinufacturing industry. Other applications 
.ith large expenditures include defence, 

er 	lsr I. i- ,-' 	sr r 1 're  

Le Tableau 5.1 ne donne pas de totaux, 
parce qu'un méme projet peut avoir plusieurs ap- 
plications; les mémes dépenses pourraient donc ap-
paraitre plusieurs fois. Ii faut etre prudent 
lorsqu'on tire des conclusions basées sur ces don-
nées, car c'est Ia premiere fois que ces details 
sont demandés. Lea ministères n'interprètent pas 
tous cette section de Is même façon et les problè-
mes de definition, d'uniforrnité et de methodologie 
d'enquéte n'ont pas été pleinement résolus. II 
est cependant possible de se faire une idée gene-
rale des applications de la R & D. Comae l'on 
pouvait sy attendre, Is recherche fondamentale 
libre eat essentiellement extra-muros, réalisée 
surtout dans lea universités, alors que Is recher-
che faite dana les dtablissements fédéraux a des 
objectifs plus precis. L'appui a "l'industrie 
manufacturière" constitue la catégorie d'applica- 
tioii la plus importante pour lea depenses de R & D. 
La dfense, la recherche fondamentale libre, la- 
sricm1bre, 1 'nersie et les sciences ndics1c 

cc ,ts 	c Lescu - m 	eppi cd rescr: or 
sperimentaL development. There are prob-
ems, however, in such a classification. 
nterpretation of the terms still presents 
ifficulty, and even if this were fully re- 
)lved there remains the problem of distin-
nishing the classes in a large R & D proj-

ect which could include all categories. The 
problem is even more difficult if only the 
program, which Consists of several projects, 
can be assessed. The distinction between 
oriented basic research and applied research 
is especially difficult, and there seems to 
be a tendency to choose the latter in cases 
of doubt. Statistics in this area are now 
collected only for intramural expenditures 
on R & 0; the experiment with the same break-
down for extramural expenditures produced 
less satisfactory results and has, therefore, 
been dropped from the survey. In any case, 
it seems more reasonable to secure these 
estimates when surveying the institutions 
carrying out the actual work. 

The proportion of the three categories 
of R & D varies with the orientation of the 
performers. Thus, only the National Research 
Council and, to a lesser extent, Atomic 
Energy of Canada Ltd., show substantial ex-
penditures for basic research. The mission-
,)riented departments such as Agriculture 
soncentrate on applied research and develop- 

'  sent. Over half of the total expenditures 
were reported as applied research. While 
some of this may be due to problems of 

LIJ5 	mL; 1 1 s, 	UL'L'.IULL 

recherche appliquee et le dCveloppement expCrimen-
tal. Cependant, cette classification el1e-mme 
pose des problèmes. L'interprétation mdme des 
termes prCsente encore des difficultés, et même at 
ion trouvait une solution a ce problème, il res-
terait celui de Ia distinction des classes dans 
un projet de R & D de grande envergure qui pour-
rait englober toutes lea categories. Le problème 
est encore plus complique si is repartition se 
fait au niveau dun programme général, compose de 
plusieurs projets. La distinction entre recherche 
fondamentale orientée et recherche appliquee est 
tout particulièrement difficile A faire, et ii 
semble que, dams le doute, on ait tendance I opter 
pour la dernière. Les statistiques dana ce domai-
me me visent maintenant que lea dépenses intra-
muros de R & D; l'expérience faite avec la meme 
classification pour les depenses extra-muros n'a 
apporte que des problèmes plus grands encore et 
des resultats moths satisfaisants; c'est pourquoi 
elle a été abandonnCe pour cette enquete. De toute 
façon, ii parait plus rationnel de se procurer ces 
estimations bra de l'enquete sur lea établisae-
ments méme qui font le travail. 

La proportion des trois categories vane 
avec l'orientation donnée I leur recherche par lea 
exécutants. C'est ainsi que seuls le Conseil na-
tional de recherches et, dana une moindre mesure, 
l'Energie Atomique du Canada Limitée indiquent 
des dépenses importantes pour la recherche fonda-
mentale. Les ministères plus orientés vers leur 
mission propre, celui de 1'Agriculture par exemple, 
se concentrent sur Is recherche appiiquée et le 
développement. Plus de Is moitié des dépenses to-
tales portent sur la necherche appliquee. Bien 
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definition, it seems fairly clear that this 	qu'une partie des estimations puisse parvenir U 
is the major category of R & D conducted in 	jeu des definitions, ii semble assez evident qu& 
Federal Government establishments. 	cette catdgorie de R & D est la plus importante 

dana lea établissements du gouvernement fédéral. 

TABLE 5.2. Current Intramural Expenditures on R & D by Category of R & D 

TABLEAU 5.2. Dépenses courantes de R D intra-muros par catégorie de R & D 

Category of R & D 

tdeorie de R 

Basic research - Recherche fondamentale ............................... 
Applied research - Recherche appliquee ................................ 
Experimental development - Developpement experimental ................. 

	

1970r 	197 1 p 

millions of dollars 

millions de dollars 

	

37.6 	38.3 	37.4 

	

127.5 	141.5 	149.4 

	

52.9 	56.3 	1 	60.3 

Total ............................................................... I 	217.9 	I 	236.1 	1 	247.1 

Field of Science 

In addition to classifying R & D by 
category and area of application, responding 
departments are requested to provide a fur-
ther breakdown for their expenditures on 
research (basic and applied). It is thought 
that field of science is generally irrelevant 
for development because the latter is primar-
ily an engineering matter oriented to utility 
rather than discipline. 

Again there are major problems of def-
inition so that these data must also be uti-
lized with care. Really precise data on 
field of science cannot be obtained except 
perhaps at the project level itself; since 
the questionnaire is completed at a higher 
level, only general estimates of the relevant 
fields can be obtained. 

Domaines scientifigues 

A la classification de R & D par categorie 
et par champ d'application, les ministères enqué-
tés doivent ajouter une autre repartition de leurs 
dépenses en recherche (fondanentale et appliquUi. 
On pense que la classification par domaine scien-
tifique eat en general inutile pour le developpe-
ment experimental, car ii s'agit surtout d'une 
matière technique, orientee vera l'utilité prati-
que plutôt que vera la discipline elle-méme. 

Là encore, ii y a de grands problèmes de de-
finition et ces données doivent étre utilisées avec 
precaution. On ne peut obtenir de données vraiment 
precises sur lea domaines scientifiques qu'au ni-
veau du projet lui-méme; cormue le questionnaire 
est rempli a un niveau supérieur, on ne peut avoir 
que des approximations pour les différentes disci-
plines. 

TABLE 5.3. Current Intramural Expenditures on Research by Field of Science 

TABLEAU 5.3. Dépenses courantes de R & D intra-muros par domaine scientifique 

Field of Science 

scienti 

Life sciences - Sciences de la vie .................................... 
Physical & mathematical sciences - Sciences physiques et mathematiques 
Environmental sciences - Sciences de l'environnement .................. 
Engineering -  Genie ................................................... 

1970r 1971P 

( 	

1972p 

millions of dollars 

millions de dollars 

67.1 72.8 74.3 
32.8 33.0 32.4 
19.6 22.8 26. 
45.5 51.3 53. 

Total ............................................................... I 	165.1 	1 	179.9 	1 	186.8 
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:iLnly due to the activities of the 
•p.rLz iits of Agriculture and the Environ-
nut, the life sciences, primarily biology, 
Ire the major field of science with 40 7 of 
Lne total for 1970. The engineering sciences 
count for 28 7 and the physical sciences, 

H . Over the three year period, 1970 to 
172, the physical sciences show an absolute 
.ncline in expenditures, while the environ- 
utal sciences increase the most rapidly 

rom 310.6 mmmi lii on in 1970 to 326.3 ml I ion 

Grace surtout aux activités des ministères 
de l'Agriculture et de l'Environnement, ce sont 
lea sciences de Ia vie, la biologie surtout, qui 
forment le domaine scientifique le plus important 
avec 40 7. des ddpenses totales pour 1970. Lea 
sciences techniques representent 28 7. et les 
sciences physico-chimiques 19 7.. Au cours de Is 
période de trois ans (1970 a 1972), les depenses 
en sciences physiques ont accuse un recul absolu, 
alors que celles des sciences de l'environnement 
sont pass(es cle 319.6 millions en 1970 	$26.5 



 T 	I 	I 	- 	- 	f 	I 

	

in 1 	U t is jul t - L:ft eqI1ivtet1t of 

23,237 persons were engaged in scientific 
activities in Federal establishments. Of 
these, 21,419 were permanent staff and the 
remainder term, seasonal or casual employees. 
The Department of the Environment is the 
largest employer with a total, in full-time 
equivalent, of 7,330, of whom 1,941 were 
scientists and engineers. This department 
alone accounts for 32 7, of the total reported 
manpower. The Department of Agriculture 
with a total of 4,179 employees engaged in 
scientific activities and Atomic Energy of 
Canada Ltd. with 3,763 are the next largest 
employers of scientific manpower. Table 
6.1 provides a suiTunary of personnel by occu-
pation and class of scientific activity. 

In this survey (1971) departments were 
requested to estimate the personnel engaged 
in all scientific activities. This question 
was first included in the 1970 survey - pre-
viously only personnel engaged in R & D 
were reported. The allocation of personnel 
to R & D and to the related scientific ac-
tivities is difficult because the same per-
sonnel may be engaged in both activities at 
the same time. It is felt that this year's 
results are more satisfactory than those of 
1970, but there is still room for improve-
ment in this area. It is also felt that 
the number of personnel engaged in R & D 
was over-es t inn ed i n p revs sis years wh,n 

	

there wer , 	-:.- 
available. 

	

In a I 	 I 	 L 

provide the required data with the least 
possible extra effort, personnel were clas-
sified by Public Service CoTmnission category 
rather than by the traditional survey clas-
sifications. This presents only minor prob-
lems for historical and international com-
parisons. Basically, the 'scientific and 
professional' category is the equivalent of 
the classification 'scientists and engineers', 
similarly, 'executive and administrative' ap-
proximate the former classification 'adinin-
istrative - university graduates', the 'tech-
nical' classification is the same, 'adininis-
trative support' equals 'clerical' and 'oper-
ational', 'workers'. 

In 1970 personnel costs represented 
72 7. of departmental in-house expenditures 
on R & D. The largest employer, Environment, 
spent 74 7, of its R & D budget for personnel, 
while for the Department of Agriculture and 
Atomic Energy of Canada Ltd. personnel costs 

r 81 	I_ 	ni - P• 	!, resect ivefi 

an 170, Ic ersonnul SiluLLi a dus ictivitds 
scientifiques dana des établissements federaux 
représentait l'équivaient de 23,237 employes 
plein temps. Sur ce total, 21,419 personnes cons-
tituaient le personnel permanent et le reste re-
groupait lee employés temporaires, saisonniers pu 
occasionnels. La principal employeur est le mi-
nistre de 1'Environnement, avec un equivalent de 
7,330 employCs 	plein temps, dont 1,941 scienti- 
fiques et ingenieurs; ce chiffre représente 32 7 
du total de Is main-d'oeuvre. Aprs lui, les 
ministres ayant lea plus grands effectifs dams 
les activités scientifiques sont celui de l'Agri-
culture (4,179 personnes) et l'Energie Atomique 
du Canada Limitée (3,763). Le Tableau 6.1 donne 
un sommaire du personnel par profession et par 
catégorie d'activité scientifique. 

Dana l'enquête de 1971, on a demandé aux 
ministres d'estimer le nombre de personnes affec-
tees 	toutes les activités scientifiques. Cette 
question était déjà dana l'enqute de 1970; avant 
cette date on ne tenait compte que du personnel 
affecté a la R t D. La repartition des emp1oys 
entre Is R & D et les activités scientifiques 
connexes eat asses difficile a faire parce que 
lea mémes personnes peuvent atre affectées aus 
deux activités en même temps. On croit que lei-
résultats de cette année sont plus satisfaisant 
qua ceux de 1970, inais ii y a encore des progr. 
it faire dams ce domaine. On pense que ie mont 
des personnes affectées a la R & D était sur- 
tin 	notir Is -lilacs -  iCPiflt(il, 	re 	I! 	1 - 

I i_1 	1 	I 	L I i L I I 	I • 	 I 	 p_hid 	i I i_u 

nous avons adoptC is classification de la Commi-
ssion de la Fonction publique plutBt qua celle 
des enqutes précddentes. Cela ne pose qua des 
problames niineurs dans les comparaisons d'ordre 
chronologique ou international. Fondamentalement, 
la catégorie, "sciences et professions" équivaut 
is classification "scientifiques et ingénieurs"; 

de mme, les categories "direction et adminis-
tration" se rapprochent de l'ancienne categorie 
"administration - gradués universitaires"; Ia 
catégorie "technique" reste la même; la catégorie 
du "soutien administratif" remplace "employés de 
bureau" et la catégorie de "l'exploitation" prend 
Is place de "soutien manuel". 

En 1970, les coüts en personnel on reprC-
senté 72 7. des dépenses internes des ministres 
pour la R & D. La plus gros employeur, 1'Envi-
ronnement, a dépemsé, pour sea employés, 74 'I, de 
son budget de R & D, alors que le ministre de 
l'Agriculture et l'Energie Atomique du Canada 
Ii - (-e 	(l: 	it 	r''- - r.t 	-I 
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S 	Of the largest intramural performers of R & D, 
only the National Research Council, with 58 7. 
esnended for personnel, had .1 low ratio of 

I 	t 	I 

leur personnel. Parmi lea exécutants lea plus 
importants de R & D intra-muros, seul le Conseil 
national de recherches, avec 58 7., maintient sea 
frais en personnel un niveau relativement peu 
OlevO par rapport i ses fm is lotaux. 

AVILL 	 1. Irsonnel Engaged in scient itic Activities, 1970 

JF\t 	.l. Personnel affect au.ic tivités scientifiques, 1970 

Related 
scientific 
activities 

	

R & D 	- 	Total 
Act Ivités 

ac lent i fiques 
connexes  

full time equivalent 

equivalent 1 plien temps 

	

31 	 12 	43 

	

............. 4,831 	1,489 	6,320 
inistrative and foreign service - Administration et service 
<térieur 
O 	

.......................................................543 	169 	712 
nical - Technique ............................................ 	5,574 	2,783 	8,357 
inistrative support - Soutien administratif ................... 	2.,031 	1,478 	3,509 

	

rational - Exploitation ........................................3,674 	622 	4,296 

1i84 I 	6,55 

	

H 	. 	70, by Level ci Training 

	

TABLEAU 6.2. Personnel permanent affecté 	la R & D, par niveau de formation, 1970 

No 
university 

Category degree Bachelors Masters Doctors 
- - - - 

- Total 
Categorie Sans Bacheliers Maltres Docteurs 

grade 
univers ita ire 

Scientific and professional - Sciences et 
65 1,432 1,089 2,184 4,770 

Administrative and foreign service - Ad- 
professions ............................

ministration et service extérieur 74 205 63 32 574 

Total 	.................................. 339 1,637 1,152 2,216 5,344 

Of the total number of permanent 
scientists and engineers, 46 7., have doctoral 
degrees and only 1 7. have no university de- 

5  ree. A higher proportion of professional 
administrative personnel have no university 
degree, although most have degrees and 11 7. 
bold doctorates. 

46 7. des scientifiques et ingénieurs perma-
nents ont un doctorat et seulement 1 7. n'ont pas 
de dipiBme universitaire. Ce dernier chiffre est 
plus élevé pour le personnel professionnel et ad-
ministratif; cependant Is plupart ont des dipiBmes 
et 11 7. ont des doctorats. 



TOTAL DES DPENSES NATIONALES DE R & 

On estime que le Canada a dpensé $1,v; i 1-
lions pour Ia recherche et le développement en 
1969. Environ 80 7. de cette sonine, soit $841 mi1-
lions, a été consacrée aux dépenses courantes et 
le reste aux dépenses d'ininobilisations. L'entre-
prise privée est le plus grand exécutant de R & D. 
L'administration publique est le pourvoyeur de 
fonds le plus important et le deuxième exécutant. 
Le gouvernement fédéral fournit prs de $540 rni-
lions sur les $571 millions qui sont attribué- 
ce secteur. En fait, la contribution du secteur 
public est sous-estimée dans le Tableau 7.1; en 
effet, les universités et institutions connexc 
déclarent conine leurs les fonds provenant de recet-
tes genérales qu'elles etnploient pour financer La 
recherche. En ráalité, la plus grande partie do 
ces recettes genérales proviennent du secteur gou-
vernemental. On estime qu'au moms 60 7. des fond 
de fonctionnement et 65 7. des fonds d'iuunobilisa 
tjons proviennent de l'administration publiqu& 	-- 
nérale, et que c'est le gouvernement fédéral H 
distribue la plus grosse part de ces fonds. 
l'on appliquait ces pourcentages a 1969, les ciii 

fres du financement du secteur de l'adtninistrotia 
publique générale augmenteralent de $85.0 mil1ion 
et ceux du secteur de 1' n 

minueraient d'autant. 

TOTAL NATIONAL EXPENDITURES ON R & D 

An estimated $1,057 million was spent 
on research and development in Canada during 
1969. About 80 ,, $841 million, was for cur-
rent expenditures and 20 7. for capital. The 
major performer of R & D is the business en-
terprise sector. General government is the 
major source of funds and the second largest 
performer. The Federal Government accounts 
for almost $540 million of the $571 million 
in funds for this sector. In one sense the 
contribution of the government sector is un-
derestimated in Table 7.1 because funds used 
from the general revenues of universities and 
related institutions for support of research 
are shown as their own funds. In fact, the 
source of most of these general revenues is 
the government sector. It is estimated that 
as much as 60 'h of the operating and 65 7. of 
the capital funds originate from the general 
government sector, and most of these funds 
are from the Federal Government. If these 
ratios were applied to the 1969 estimates, the 
general government sector's funding would be 
increased by $85.0 million and the higher 
education sector's would decrease by the same 
amount. 

TABLE 7.1 Total Expenditures on R & D in Canada, 1969 

TABLEAU 7.1 Dépenses totales de R & D au Canada, 1969( 

Sector of perfomance 

Secteurs d execution 
Source 

of 
Higher 

funds 
education 

Sources of funds Business General and private 
o a T 	I 

- enterprise government non-profit 1967 1965 1963 
Provenance des fonds - - - 

- Societés Milieu Enseignement 
Prove- 

commerciales gouverne- supdrieur 
nance 
des 

mentaux et organismes fonds 
privees sans 
but 	lucrafif  

Business enterprise - 
Sociétés coninerciales 312 3 1 316 278 215 148 

General government - 
Milieux gouvernement- 

56 359 156 571 478 341 240 
Private non-profit - 
Organismes privées 
sans but lucratif - - 9 9 7 6 4 

Higher education - En- 
seignement supérieur - - 137 137 108 79 42 

taux .................. 

Foreign - 	tranger 19 3 2 24 24 34 13 
Performance - Total - 
Exécutant 387 365 305 1,057  

338 318 239 895 1967 .................... 
287 244 143 675 1965 .................... 

1963 .................... 181 188 77 447 

(I' Fiscal years of institutions in the various sectors closest to calendar year 1969. - Pour les ins-
tttin: 	-ecteur, 	tntIcii 	h- 	ruh: 
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i. performance of R 	U; Chart 2 shows 
17 R & D per capita in $U.S. as related 

a GNP per capita for a selected group of 
:untries for which comparable statistics are 
vailable. Of the countries studied, Canada 
is third in NP/capita but sixth in terms of 

Les chiffres du secteur de l'entreprise coin-
merciale sont bases sur l'enquete menée par Sta-
tistique Canada sur les dépenses de R & D indus-
trielle au Canada. Le secteur de l'administration 
publique géndrale coinprend les administrations f-
derale et provinciales, ainsi que les fondations 
et conseils provinciaux de recherche. Les chiffres 
des organismes provinciaux de recherche proviennent 
de l'enquête dont il est question plus haut. Des 
estimations Sont faites par Statistique Canada en 
cc qui a trait aux ddpenses des gouverneinents pro-
-iaciaux, des secteurs de itenseignement supérieur 

des institutions sans but lucratif. 

Quelle est Is place du Canada sur le plan in-
ternational en ce qui concerne Ia R & D? I.e gra-
phique 2 indique, en dollars amCricains et pour 
1967, le montant pour Is R & D par personne en fonc-
tion du PNB par personne, pour un groupe choisi de 
pays pour lesquels ont dispose de statistiques coin-
parables. Le Canada vient au troisième rang de ces 
pays pour le PNB par habitant, mais nu sixime pour 

! 
	 ie business enterprise sector figures 

d on the Statistics Canada survey of 
1i1duLriaI R & D expenditures in Canada. The 
eneral government sector is composed of fe-
loral and provincial governments, including 
the provincial research councils and founda-
ions. Figures for provincial research orga-

:izations come from the industrial survey no-
Led above. Provincial government, higher-
ducation and non-profit institution expendi- 
ir"- ire estimated by Stati sti.cs Canada. 

RELATIVE R & 0 PERFORMANCE OF SELECTED COUNTRIES, 1967 
R&D/CflA (tu.S.) 	EFFORT COMPARE DE R&D POUR CERTAINS PAYS,1967 
R&D PAR TETE (IU.S.) 
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('D, International Survey of the Re-
- arces Devoted to R & D in 1967 by 

,  CI) Member Countries - Statistical 
ides and Notes, Vol. 5, DAS/SPR/ 
.9, August, 1970. Table T. 

Source: 0.C.D.E. International Survey of the Re-
sources Devoted to R L, D in 1967 by OECD 
Member Countries - Statistical Tables and 
Notes, vol. 5, DAS/SPR/70.9, aoillt 1970. 
Tableau T. 



PENDIX 	 APT)IC. 

I 
 i n d 

Government Accounts 

Because of its economic and cultural 
importance science is considered important 
enough to warrant attempting to measure the 
resources devoted to it. The concepts used 
to establish a classification system for sci-
ence do not generally correspond to Govern-
ment financial records, which are based on 
the classifications function, sub-function, 
functional program and departmental programs. 
Departmental programs are further classified 
by activity and object of expenditure. 

Data may be extracted from financial 
records when the reporting unit is wholly en-
gaged in science or accounts separately for 
its scientific activities (e.g., Atomic Energy 
Control Board's Research Grants Program), but 
the expenditures would not be cross-classified 
by performer, science, application or activ-
ity. In most cases, moreover, scientific ex-
penditures are not identified as such in the 
accounts. 

Respondents must, therefore, estimate 
expenditures and manpower to be assigned to 
the various scientific classifications. This 
requires a knowledge of the reporting unit's 
scientific programmes as well as a familiarity 
with its financial and personnel record sys-
tems. In many cases extensive intra-unit con-
sultation is necessary before satisfactory 
estimates can be made. 

ConcLpts relutjts a 1engutu t 
comptabilite gouvernemental.1 

L'importance économique et culturelle de la 
"science" est assez grande pour motiver les efforts 
déployés pour mesurer les ressources qui lui sont 
consacrées. Lea concepts utilisés pour établir un 
systeme de classification des activités scientifi-
ques me correspondent genéralement pas a ceux uti-
uses par le gouvernement pour sa comptabi].ité, oii 
la classification se fair par fonction, sous-fonc--
tion, programmes se rapportant a une fonction et 
programmes ministeriels. Ces derniers Se ivirnt 
de plus en activité et en objet de ddpens. 

Lorsqu'une unite administrative ne 
que de science ou maintient une comptabilitC stpa-
tee pour ses activités scientifiques (par ex., 1 
programme de subventions a la recherche de la C...-
mission de contrôle de l'energie atomique), ii 
possible d'extraire les données des dossiers fin.i-
ciers, mais lea dépenses me peuvent être classees 
par exécutant, par discipline, par champ d'applica-
tion et par activité scientifique. De plus, bien 
souvent, les dépenses scientifiques me figurent pas 
comme telles dams lea rapports financiers. 

Las enquêtes doivent donc se livrer a des es-
timations pour repartir selon les differentes clas-
sifications la main-d'oeuvre et lea dépenses. Cela 
exige une bonne connaissance des programmes scien-
tifiques, des dossiers financiers et des dossiers 
du personnel de l'unité administrative concernée. 
Dana bien des cas, ces estimations n'auront de va-
leur qu'après une consultation menée a l'intérieur 
de l'unjté elle-même. 

Classifications 
	

Classifications 

The classification of expenditures on 
scientific activities involves estimates of 
varying degrees of precision. Even the ex-
penditures of a Government program devoted en-
tirely to science cannot be certainly distri-
buted between activities, categories of R & D, 
or the other classifications of science sta-
tistics. For example, reasearch and the re-
lated activities of scientific data collection 
and information may often be performed at the 
same time and even by the same people. A giv-
en project, if part of a larger R & D program, 
would be classed as research; the same proj-
ect, when undertaken outside this program, 
might be another scientific activity. 

La classement des activités scientifiques a-
mène nécessairement, des estimations dont le degre 
de precision peut varier. Même les dépenses d'un 
programme gouvernemental exclusivement consacré a 
la science me peuvent pas être rdparties avec cer-
titude entre lea différerites activités, categories 
de R & D ou autres postes. Par exemple, la recher-
che et lea activités connexes connie la collecte de 
données scientifiques et l'information se font sou-
vent en méme temps, voire par lea mêmes personnes. 
Un projet donné sera considéré connie projet de re-
cherche s'il fait partie d'un programme plus vaste 
de R & D; le même projet, s'il me s'insère pas dams 
un programme de R & D pourrait par ailleurs dans 
une autre categorie d'activitC. 
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S iiu
For the 1971 survey the following deft-
s were used: 

entific activities are grouped into two 
iary classifications: 

'arch and experimental development: 

search and experimental develop-
ut (R & D) should be considered 
creative work undertaken on a 
stematic basis to increase the 

I )ck of scientific and technical 
. - wledge and to use this stock of 
:.IeW1edge in new applications. The 
• atral characteristic of (R & 0) is 
appreciable element of novelty - 
knowledge (new information inte-

rated into existing hypotheses; new 
potheses derived from new facts; 
•e re-evaluation of known data) or 
w products or processes are sought. 
e routine gathering of information 
fui11 	•!iiutstrri. 	ur oflira- 

Lors de l'enquete de 1971, on a utilisé les 
definitions suivantes: 

On distingue deux groupes d'activites scientifi-
ques 

Recherche et développement experimental: 

La recherche et le développement expéri-
mental (R & D) doivent être considérCs 
coirnne un travail systématique de creation 
qui a pour objet d'accrottre les connais-
sances scientifiques et techniques et de 
leur trouver de nouvelles applications. 
La principale caractéristique de toute 
R & 0 est un élément appreciable de nou-
veauté - nouvelles connaissances (nou-
velles données en rapport avec des hypo-
theses existantes; nouvelles hypotheses 
découlant de nouvelles données; ré-éva-
luation de donnCes connues) ou nouveaux 
produits ou procedes. Cela ne comprend 
pas le travail de routine de rassemble-
nont de renseignements pour fins adminis- 

itives et opérationnelles. 

.)ici un exemple: 

En médecine, une autopsie de routine pour 
determiner Is cause d'un décès est sim-
plement un acte medical: ce n'est pas de 
Is recherche; par contre, des recherches 
speciales sur un nombre determine de de-
c'es dana le but d'établir les effets se-
condaires de certains traitements du can-
cer constituent de la recherche. De me-
me, lea tests de routine faits a la de-
mande de médecins, par exemple les tests 
sanguins ou bactériologiques, ne sont pas 
de la recherche; mats un programme ape-
cial de tests sthnguins lie a l'introduc-
tion d'un nouveau médicament constitue de 
la recherche appliquée. 

Activités scientifigues connexes: 

Collecte de données scientifigues 

C'est le rassemblement, le traitemerit et 
l'analyse de données sur des phénomènes 
naturels. Ces données peuvent être re-
cueillies sous forme de mesures (obser- 
vations et lectures, par exemple) ou 
sous forme de statistiques de ces mesu- 
res. Elles proviennent généralement 
d'enquetes, d'analyses routinières de 
laboratoire ou de simples rassemblements 
de fiches opérationnelles. Cela corn-
prend aussi la collects de specimens pour 
les musées et lea jardins zoologiques ou 
botaniques. Los données recueillies sur- 

uut a des fins d'administration interns 
.t exclues. 

In the field of medicine, routine au-
topsy on the causes of death is sim-
pLy the practice of medical care and 

0 is not research; but special inves-
igation of a particular mortality in 
Jer to establish the side effects 
certain cancer treatments is re- 

arch. Similarly, routine tests car-
ried out for doctors, such as blood 
and bacteriological tests, are not 
research, but a special progranine of 
blood tests in connection with the 
introduction of a new drug is applied 
research. 

Related scientific activities: 

Scientific data collection 

The gathering, processing, collating 
and analyzing of data on natural 
phenomena. Data may be in the form 
of measurements such as observations 
and readings, or in the form of sta-
tistics of such measurements. These 
data normally result from surveys, 
from routine laboratory analyses or 
from compilations of operating rec-
ords. The collection of specimens 
for museums, zoological or botanical 
displays is also included. Data 
collected primarily for internal ad- 

p 
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Data collected as part of an exis- Lea donnees recueillies dans le cadr 
ting or proposed research project d'un programme de recherche en cour 
are NOT included in this activity - propose n'entrent pas en compte; ellrs 
they are part of the research pro- font plutôt partie du travail de rechc- 
cess. 	Similarly, the quantifiable che. 	De même, on considbre comme R & D 
development of new techniques of toute mise au point quantifiable de nou- 
data collection are to be considered velles techniques de collecte de données. 
as R & D. 	The costs of analyzing Les frais occasionnés par l'étude de don- 
existing data as part of a research nées déjà existantes dans le cadre d'un 
project are R & D, even when the projet de recherche reviennent a la R 
data were originally collected for méme si les données ont été rassembléc. 
some other purpose. 	For the pre- dans urt tout autre but I l'origine. 	A 
sent, space 'surveys' are consid- l'heure actuelle, 	les "relevés" sur 
ered R & D. pace doivent être considérées conune R 

Examples of scientific data collec- Lee relevés geologiques, hydrographiquts, 
tion could be 'routine' geological, océanographiques et topographiques font 
hydrographic, oceanographic and partie de ces collectes de données sci 
topographical surveys; maintenance tifiques de routine, 	tout come l'er 	- 
of meteorological records; wildlife den des appareils météorologiques 
and fishery surveys. relevés sur la faun 

Scientific information 	 Information scientifi 

Information and knowledge acquired 	Toute information ou connaissancu rrsui - 
as a result of scientific activi- 	tant d'activités scientifiques. On y 
ties. The costs attributable to 	inclut les coats du fonctionnement des 
this activity are those for the 	bibliothèques scientifiques et techniqurs 
operation of scientific and tech- 	et de la dissemination d'information ou 
nical libraries, the dissemination 	de connaissances scientifiques dans des 
of information or knowledge by means 	revues techniques et scientifiques, de 
of scientific and technical journals, 	livres, de bulletins, de bandes magnti- 
books, newsletters, computer tapes, 	ques, d'expositions et de films et 
exhibits, films or through scientific 	l'aide de conferences et de reunions 
conferences and symposia. 	 scientifiques. 

Testing and standardization 	 Tests et normalisation 

Work directed towards the establish-
ment of national standards for mate-
rials, devices, products and pro-
cesses, the calibration of secondary 
standards and the non-routine qual-
ity testing, separately identi-
fiable from R & D which may be re-
quired to identify the character-
istics of materials, devices, prod-
ucts and processes. An example of 
testing night occur when an organi-
zation which requires equipment with 
certain capabilities purchases a 
few models and tests them exhaus-
tively in order to determine if the 
equipment is satisfactory and, if 
not, what modifications are required. 
The quantifiable development of new 
measures for standards, or of new 
methods of measuring or testing, is 
included in R & D. 

Feasibility studies 

Technical investigations of proposed 
engineering projects in order to 
provide necessary additional infor-
mation before deciding on implemen-
tat ion. 

Ce sont les travaux realises dans le but 
d'établir des normes nationales pour les 
matériaux, appareils, produits et pro-
cédés, ou dans le but de définir des nor- 
mes secondaires et de preparer les tests 
de qualite non routiniers nécessaires 1 
la determination des caractéristiques 
des matériaux, appareils, produits et 
procédés. Ce genre de tests peut se pro-
duire lorsqu'une entreprise, ayant be-
soin de materiel spécialisé, achète quel- 
ques modlies et lee soumet I des tests 
rigoureux en vue de determiner si ce ma-
tériel eat satisfaisant ou non, et dans 
ce dernier cas, determiner les modifica-
tions 1 y apporter. La mise au point 
quantifiable de toute nouvelle mesure 
pour les normes, ou lea nouvelles me- 
thodes pour mesurer ou faire des tests, 
font partie de la R & D. 

etudes de faisabilité 

Ce sont des etudes techniques faites cur 
des projets de genie envisages, afin de 
fournir lee renseignements supplémentai-
res nécessaires avant que la decision d 
les réaliser me soit prise. Ces etudes 
précèdent l'elaboration du plan lui-niême. 



- 37 - 

S larship programmes 

ants to individuals or institu- 
ns intended to support the edu-

ition of students in the enginee-
Hug, physical and life sciences. 
rants intended primarily to sup- 
rt the research activities of 

..(Iividuals are considered as 
D (either R & D grants or re-

arch fellowships). 

e concept of research and experimen- 
elopment covers a very wide range of 

cLiviLies: from that of the independent re-
archer trying to satisfy his personal cu-
osity to that of a large multi-disciplinary 
cam constructing a prototype. In order to 

letter understand the R & D being measured 
.t is traditionally divided into three acti- 

ties of basic research, applied research and 
x . 	.cntal development. 

:.w it seems difficult to consistently 
ny concepts or definitions of the Ca-

tegory of R & D to the real work situation 
of R & D. However, while a great deal of 
precision may not be possible, it is also not 
necessary. It is sufficient if the categories 
orve as general indications of the type, or 
he mix of types, of R & D which is being 

5 	carried out. 

The definitions below, used in the 1971 
survey, are based largely on the assumed mo-
tivation for the work. The motivation consi-
dered is always that of the program, rather 
than the personal motivation of the indivi-
dual scientists and engineers. The criterion 
of motivation may be supplemented by criteria 
of probable results and nature of work. 

Basic research 

Basic research is original investiga-
tion undertaken in order to gain new 
scientific knowledge with the primary 
purpose of contributing to the concep-
tual development of science. This is 
to say, the motivation is to add to 
the accumulated, objective and syste-
matic knowledge of the inherent pro-
perties and interactions of matter, 
space, energy, natural phenomena and 
biosystems. 

In free basic research the original 
impulse comes mainly from scientific 
curiosity - a particular problem seems 
interesting. However, oriented basic 
research would be more typical of 
basic research carried out by the 

' 

	

	Federal Government. In oriented ba- 
sic research the investigation is 
Jirected towards the definition and 

Programmes de bourses d'études 

lie couvrent les subventions versées 
des particuliers ou A des institutions 
dans le but de favoriser la formation 
d'étudiants en genie, en sciences phy- 
sico-chimiques et en science de la vie. 
Les sommes accordées pour aider le béné-
ficiaire dams sea travaux de recherche 
Sont considérées comme des fonds de 
R & D (subventions de R & D ou bourses 
de recherche). 

Le concept de recherche et développement 
experimental comprend un trs large éventaii d'ac-
tivités: depuis le chercheur indépendant qui tente 
de satisfaire sa curiosité personnelle jusqu'A Is 
vaste équipe multidisciplinaire qui travaille A 
la construction d'un prototype. Afin de mieux 
saisir ce qui dolt être mesuré, on divise tradi-
tionnellement la R & D en trois categories: la 
recherche fondamentale, la recherche appliquee et 
le développement experimental. 

Il semble difficile d'appliquer uniformément 
ces concepts et definitions de la catégorie R & D 
au travail reel de R & D. En fait, une très gran-
de precision n'est pea toujours possible ml néces-
saire. Il suffit que les categories servent d'in-
dications génerales du type de R & D, ou du "dosage" 
des types de R & D exécutée. 

Les definitions suivantes, utilisées dana 
l'enquéte de 1971, sont basées sur la motivation 
présumée du travail. La motivation que Von prend 
en consideration est toujours celie du programme, 
et non celle des scientifiques et techniciens eux-
mêmes. Au critère de motivation, on peut ajouter 
également ceux des réaultats probables et de la 
nature du travail. 

Recherche fondamentale 

La recherche fondamentale est tine recher-
che originale pour obtenir de nouvelles 
connaissances scientifiques avec pour ob-
jectif principal de contribuer au progrès 
de la science pour la science. Sa motiva-
tion est donc d'ajouter aux connaissances 
objectives et systématiques dejA acquises, 
en ce qui concerne les propriétés et in-
teractions de la matière, de l'espace, de 
l'Cnergie, des phénomAnes naturels et des 
biosystmes. 

Dane la recherche fondamentale libre, 
l'impulsion premiere vient surtout de la 
curiosité scientifique - intCrét que pré-
sente un problème particulier. Cependant, 
51 le gouvernement fédéral s'occupe de re-
cherche fondamentale, ce serait plutôt de 
recherche fondamentale orientée. Dane 
ce cas, la recherche Porte sur la dCfini- 
tion et la solution de problèmes techniques 
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solution of fundamental technical or 
scientific problems in a general area 
of interest. 

Basic research yields new hypotheses, 
theories and general laws. The resul-
ting information is usually non-nego-
tiable and is usually freely published 
in scientific journals or circulated 
among interested colleagues. Someti-
mes it may be classified for security 
reasons. Results often affect a broad 
field of science and may have several 
ultimate applications. 

applied research 

Applied research is original investi-
gation undertaken in order to gain 
new scientific knowledge with the 
primary purpose of applying such know-
ledge to the solution of practical or 
technical problems. It is required 
either to determine possible uses for 
the findings of basic research or to 
select the appropriate method of achie-
ving some specific and pre-determined 
objective. 

The results of applied research are 
intended mainly to be valid for a 
single or limited number of products, 
operations, methods and systems. It 
develops ideas into operational forms. 
The knowledge or information derived 
from it is often patented but may 
also be kept secret.  

ou scientifij 
maine donné. 

La recherche fondamentale doit conduire a 
l'dnoncé de nouvelles hypotheses, theories 
et lois generales. Ses résultats ne sont 
pas négociables en general, et ils sont 
publiés en toute liberté, dans les jour-
naux scientifiques ou communiqués A tous 
les intéressés. On leur donne parfois un 
caractère confidentiel pour fins de sécu-
rite. us touchent souvent mi vaste do-
maine de la science et ils peuvent avoir 
a terme, de nombreuses applications. 

Recherche appliguée 

C'est un ensemble d'études originales pour 
obtenir de nouvelles connaissances scien-
tifiques avec pour objectif principal l'ap-
plication de ces connaissances a la solu-
tion de problèmes pratiques ou techniques. 
Elle sert ou bien a determiner les applica-
tions possibles des découvertes de la re-
cherche fondamentale, ou bien a choisir lea 
méthodes les plus aptes a réaliser certains 
objectifs précis pré-déterminés. 

En principe, les résultats de cette forme 
de recherche ne s'appliquent qu'à un non-
bre limité de produits, d'opdrations, de 
méthodes et de systèmes. Elle transform 
des idées en des formes operationnelles. 
Lea connaissances ou les renseignements 
acquis sont souvent brevetés, mais ils peu-
vent aussi rester secrets. 

Experimental development 
	

Developpement experimental 

Experimental development is the appli-
cation of scientific knowledge in or-
der to produce specific new materials 
devices, products and processes (or 
classes thereof) or to make techni-
cally significant improvement to exis-
ting ones. 

It consists of systematic work whose 
objective, drawing on existing know-
ledge, is to gather all the informa-
tion necessary to provide the techni-
cal elements of the decision to pro-
duce new materials, devices, and pro-
ducts or to implement new processes 
and systems for commercial sale or 
operational utilization. It includes 
pilot plant and prototype design and 
testing. 

e.g.: 

The study of a given class of poly-
merization reactions under various 
conditions of the yield of products, 
and of their chemical and physical 
properties, is basic research. 

C'est l'application de connaissances scien-
tifiques a Is production de matériaux, ap-
pareils et produits nouveaux, a l'etablis-
sement de procédés nouveaux et a l'amélio-
ration technique de ceux déjà existants. 

Toute étude systématique basée sur des 
connaissances acquises et dont le but eat 
soit de rassembler les renseignements tech-
niques requis decider ou non de la produc-
tion de nouveaux matériaux, appareils ou 
produits, soit d'introduire de nouveaux 
procédés ou systèmes d'opCration ou de corn-
mercialisation fait partie du developpement 
experimental. Cela coinprend les installa-
tions-pilotes et la mise au point et l'es-
sai de prototypes. 

Voici un exemple: 

Quand on etudie une categorie donnée de 
reactions de polymérisation sous des condi-
tions variées de rendement avec leurs pro-
priétés physiques et chimiques, on fait d 
la recherche fondamentale; si l'on tente dc 
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Hie attempt to optimize one of these 
actions with respect to the produc- 
Ion of a polymer with given physical 
mechanical properties (making it 
particular utility) is applied 

research. Experimental development 
hen consists of the scaling up of 
he process optimized at the labora-
tory level and the investigation and 
evaluation of potential methods of 
reduction of the polymer and perhaps 

I 	t 	 t 

spondents to the 1911 Survey  

rendre plus effective une des reactions 
dana le but de produire un polymère ayant 
des proprietés physiques ou mécaniques 
bien définies (le rendant ainsi utilisa-
ble), c'est de Is recherche appliguée. 
Le développement experimental consiste 
elargir le champ des possibilitCs du pro-
cédé amClioré en laboratoire et de cher-
cher et d'examiner les méthodes éventuel-
lea pour Is production du polymère et, 
peut-être méme, d'articles dCrivCs. 

Liste des Partjants a 1enauête de 1971 

I e following departments and agencies 
ci uded in the 1971 survey. Abbrevia- 
used in the text or tables are in pa-

I eses: 

trtment of Agriculture (Agr.) 
I ..'inic Energy Control Board (AECB) 

Atomic Energy of Canada Ltd. (AECL) 
Canadian Arsenals Ltd. 
Canadian Government Printing Bureau 
Canadian International Development Agency 
Canadian Patent and Development Ltd. 
anadian Post Office 
anadian Transport Corniss ion 

central Mortgage and Housing Corporation 
i)epartment of Communications (Corn.) 
department of Consumer and Corporate Affairs 
epartment of Energy, Mines and Resources 
(EMR) 

Department of the Environment (Env.) 
Department of Indian Affairs and Northern 
Development 

Department of Industry, Trade and Commerce 
(ITC) 

Medical Research Council (NRC) 

Department of National Defence (N Def.) 
National Film Board 
Department of National Health and Welfare 

(NHW) 
National Museums 
National Research Council (NRC) 
Department of Public Works 
Department of Regional Economic Expansion 

(REE) 
Ministry of Transport (Tpt.) 
Department of Veterans' Affairs 

In addition, the following, now part 
of the Department of the Environment, is refer-
red to in abbreviated form in the tables: 
Department of Fisheries and Forestry (F & F). 

Les ministères et organismes suivants ont 
eté pris en compte dams l'enquéte de 1971. Les 
abréviations utilisées dans le texte ou dana lea 
tableaux figurent entre pat-enthèses: 

Agence canadienne de développement international 
Arsenaux canadiens Ltée 
Conseil des recherches médicales (CR14) 
Conseil national de recherches (CNR) 
Commission canadienne des transports 
Commission de contrôle de l'energie atomique (CCEA) 
Communication (Comm.) 
Energie Atomique du Canada Limitée (EACL) 
Imprimerie du gouvernement canadien 
Musées nationaux 
Office national du film 
Postes canadiennes 
Societe canadienne des brevets et d'exploitation 

Lté e 
Societe centrale d'hypothèques et de logement 
Ministère de 1'Agriculture (Agr.) 

Ministère des Affaires des anciens combattants 

Minis tère des Affaires indiennes et du Nord 
canadien 

Ministère de Ia Consommation et des Corporations 
Ministère de la Defense nationale 
Ministère de 1'Energie, des Mines et des Ressour- 

ces (EMR) 
Ministère de 1'Environnement (Env.) 
Ministère de 1'Expansion economique regionale (EER) 
Ministère de l'lndustrie et du Commerce (IC) 
Ninistère de Is Sante nationale et du Bien-étre 

social (SNBS) 
Ministères des Transports (Tran.) 
Minis tères des Travaux publics 

De plus, on fait mention du ministère des 
Pches et des Foréts (P & F), qui fait maintenant 
partie du ministère de l'Environnement. 

p 



PARTIAL BIBLIOGRAPHY OF GOVERMIENT 
R & D STATISTICS 

O.E.C.D. 

International Survey of the Resources 
Devoted to R & D in 1967 by O.E.C.D. Member 
Countries - Statistical Tables and Notes. 
5. vols, DAS/SPR/70.9, Paris, August 1970. 
The report for 1969 should be available soon. 

Belgium 

Conseil national de la politique scien-
tifique, Rapport annuel. Series begun in 
1960. 

France 

Déldgation gánérale It la recherche 
scientifique et technique, Les moyens 
consacrés a la recherche et au developpement 
par l'etat. Annual sincc 1963. 

Japan 

Bureau of Statistics, Office of the 
Prime Minister, Report on the Survey of 
Research and Development in Japan. English 
sununary and statistical table headings. 
Annual since 1959. 

Norway 

Norges Teknisk -Naturviteoskapelige 
Forskningsrd, Norak forskeningsvirksomhet 
utgifter og arsverk, Annual. English summa-
ry and table headings. 

The United Kingdom 

Department of Education and Science 
and the Ministry of Technology, Statistics 
of Science and Technology. Annual since 
1967. 

BIBLIOGRAPHIE PARTIELLE DES STATISTIQUES 
DE LA R & D GOUVERNEMENTALE 

O.C.D.E. 

International Survey of the Resources Devoted 
to H & D in 1967 by O.E.C.D. Member Countries - 
Statistical Tables and Notes. 5 vols. DAS/SPR770.9, 
Paris Aout 1970. 

Belgigue 

Conseil national de la politique scientifique, 
Rapport annuel, Depuis 1960. 

Franc c 

Delegation gendrale 	ij recherciie scien- 
tifique et technique, Les moyens consacrds a la 
recherche et au developpement par l'état. Annuel 
depuis 1963. 

Japon 

Bureau of Statistics, Office of the Pri 
Minister, Report on the Survey of Research and 
Development in Japan. Contient un résumé et dcs 
en-totes de tableaux en anglais. Annuel depuis 
1959. 

Norvè&e 

Norges Teknisk-Naturvitenskapelige 
Forskningsrâd, Norsk forskeningsvirksomhet 
utgifter og arsverk. Annuel. Contient un résumé 
et des en-ttes de tableaux en anglais. 

Le Royaume-Uni 

Department of Education and Science and the 
Ministry of Technology, Statistics of Science 
and Technology. Annuel depuis 1967. 

The United States of America 
	 Les Etats-Unis d'Amérique 

	

National Science Foundation, Federal 
	

National Science Foundation, Federal Funds 

	

Funds for Research, Development, and Other 
	

for Research, Development and Other Scientific 

	

Scientific Activities. Annual since 1952. 	Activities. Annuel depuis 1952. 
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13-202 	Ddpenses de Padministration fédérale en science, 1970-1972. 

13-203 	D6pcnses iILI tftre de Ia recherche et du dveloppement industriels au Canada, 1969. 

13-532 	Dpcnses au titru de lii recherche et dii thve1oppement industriels au Canada, 1967. 

Outre lea publications précitees, Statistique Canada publie une grande variété de rapports 
statistiques sur le Canada tant dana le domaine économique que social. On peut se procurer gratuite-
Inent un catalogue complet de8 publications courantes a Statistique Canada, Ottawa, KIA 0T6. 

I 



STATST S .AArA P.AP 

)ii 1 ui i in ñiJii IIi 
1010690426 	-. 

HT'VHLiC\i'L)HS up THE .DIu\TIuN Di\.'LS ION ON :-ICENCL ;rATIHTrCS 

tat >pue 	
oi ri numNe r 

	

13-202 	Federal Geverniuent Expenditures on Ocience, Fiscal Year 1908-09. 

	

13-202 	Federal Government Expenditures on Science, 1970-1972. 

	

13-203 	Industrial Research & Development Expenditures in Canada, 1969. 

	

13-532 	Industrial Research Sc Development Expenditures in Canada, 1967. 

In addition to the selected publications listed above, Statistics Canada publishes a wide range 
of statistical reports on Canadian economic and social affairs. A comprehensive catalogue of all cur-
rent publications is available free on request from Statistics Canada, Ottawa, K1A 0T6. 
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