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1, 111: lACE: 
	

PREFACE 

Tlis r, prt 	ta:us ti 	silts o: the 
1'72 survey of the resources of the federal 
government applied to activities in the engi-. 
neering and natural sciences. Data were col-
lected on the public servants engaged in 
scientific activities and on the public funds 
used to support science in the government and 
other sectors. The survey is carried out 
annually, questionnaires being mailed in 
1)ecember to all departments and agencies per-
forming or funding scientific activities. 

Departmental response to the 1972 sur-
vey exceeded expectations. Nearly all the 
participating agencies submitted completed 
questionnaires by March 1, and the remaining 
questionnaires were received before the 
month's end. This, combined with the computer 
processing system developed in 1971, permItted 
the early release of preliminary data and an 
advanced date of puhi i cat ion for this report 

e s:ish to ackno1ed9e with gratitude 
the co-operation of the departments and agen-
cies of the federal government which partic-
ipated in this survey. Much of the success 
of the 1972 survey is due to the efforts of 
officers of the Ministry of State for Science 
and Technology and members of the Interdepart-
mental Comittee on Scientific Expenditures. 

I.e pr Seflt hel let in cent Lent les rsult its he 
lenquëte de 1972 sur les ressources du gouvernement 
fédéral consacrées aux activités dams les domaines 
du genie et des sciences naturelles. On a recueilli 
des damnées sur les fonctionnaires engages dams des 
activités scientifiques et sur les deniers publics 
employés A aider les sciences dans le secteur public 
et dams les autres secteurs. L'enquête a lieu tous 
les ans en décembre; des questionnaires sont envoyés 
par la paste a tous les ministres et organismes 
dont on sait qu'ils exécutent ou financent des 
travaux scientifiques. 

La participation des ministres A l'enquête 
de 1972 a surpassé tous les espoirs. Presque tous 
les organismes participants avaient rempli et 
renvoyé leur questionnaire le 1et  mars et les der- 
niers questionnaires nous sont parvenus avant Ia fin 
du mois. Cette participation ajoutée au dépouil-
lement mecanographique mis au point en 1971, a per-
mis de h&ter la publication de certains résultats 
et d'avancer la date de publication du present 
bulletin. 

Nous remercions de leur collaboration les 
ministres et lea organismes fédéraux qui ant pris 
part a notre enquête. line grande part du succas 
de l'enquête revient aux efforts des fonctionnaires 
du ministère d'tat des Sciences et de la Technolo-
gie et des membres du Comité interministériel des 
dépenses en science. 

	

SYLV [A OSTRY, 	 SYLVIA OSTRY, 

	

Chief Statistician of Canada. 	 Le Statisticien en chef du Canada. 



SYMBOLS 

[he followin4 standard svmbo Is are tised 
in Statistics Canada publications: 

figures not available. 
figures not appropriate or not 

applicable. 
- nil or zero. 
-- amount too small to be expressed. 
p preliminary figures. 
r revised figures. 
x confidential to meet secrecy re- 

quirements of the Statistics Act.  

SIGNES CONVENTIONNELS 

Lessines c eventionnels suivant sent 
employds uniformément dans les publications de 
Statistique Canada: 

nombres indisponibles 
n'ayant pas lieu de figurer 

- néant ou zero 
- - nonibres infimes 
p noinbres provisoires 
r nombres rectifiés 
x confidentiel en vertu des dispositions de 

la Loi sur la statistique relatives au 
secret. 

Because of rounding, some totals will 
not correspond exactly to the sum of the 
items added. 

Les chiffres ayant été arrondis, certains 
totaux ne correspondent pas exactement a la sotne 
des dléments. 

YEARS 
	

ANNEES 

The years are fiscal years of the 
Federal Government. The year 1973, for 
example, is the fiscal year from 1 April 
1972 to 31 March 1973. 

L'annde de rdférence est Pannée financihre 
du gouvernement fddéral. Ainsi, l'annde 1973 
correspond a l'exercice budgétaire allant du ier 
Avril 1972 au 31 mars 1973. 
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icionn 	nd suinIe pnI ic' un'. no 1on40r 
be considered in isolation. [he current con-
cern about the effects of 150 years of indus-
trial technology on the physical and social 
environment of the world, the attempts to 
rationally apply science and technology in 
such largely social situations as addiction, 
population control, communications and urban 
development as well as to major policy areas 
such as the environment, the North and public 
health illustrate the wide ranging implica-
tions of scientific activity. The importance 
of science and science policy to Canada is 
reflected in the creation of the Science 
Council of Canada six years ago, the forma-
tion of the Senate Special Commitee on Sci-
ence Policy late in 1967 and the conversion 
of the Science Secretariat to the Ministry 
of State for Science and Technology last 
year. 

The federal government will devote over 
$880 million, almost six per cent of the to-
tal federal budget, to activities in the na-
tural sciences in 1973. In 1971 an estimated 
$1.1 billion was spent for research and expe-
rimental development (R & D) in Canada; the 
federal government was the principal funder 

.

and the second largest performer of R & D. 
Thus its policies and decisions on science 
are a significant factor in the progress of 
science in Canada. An adequate statistical 
base is essential for rational policy deci-
sions. 

Since 1959 Statistics Canada has sur-
veyed the funds and manpower devoted to the 
natural sciences by the federal government. 
The requirements for these statistics have 
increased substantially over the years; this 
has been reflected by changes in their con-
tent. For example, the present interest in 
regional statistics resulted in the collec-
tion of these data for science, the results 
of which are presented for the first time in 
this report. The questionnaire used for the 
survey is a result of a continuing and com-
prehensive evaluation of the needs of sci-
ence policy, the capabilities of the respon- 
dents and the resources of the surveying 
agency. This examination has taken place 
largely within the framework offered by the 
Interdepartmental Committee on Scientific 
Expenditures. 

AVANT- PROPOS 

plus kor'sicivrer to suioriu It Di 

pulitique scientifique de façon isoléc. L'interèt 
courananent portd relativement aux effets de 150 
ans de technologie industrielle sur l'environnement 
mondial A Ia fois physique et social, lea tenta-
tives d'application rationnelle de Is science et 
de la technologie aux situations sociales actuel-
les, le contrôle de la population, les communica-
tions et le développement urbain aussi bien que 
lea questions politiques majeures telles l'envi-
ronnement, le Nord et Is sante publique, tout ce-
la illustre l'énorme étendue des implications de 
l'activité scientifique. L'importance accordée A 
Ia science et A Ia politique scientifique au Cana-
da s'est concrétisée dana la creation du Conseil 
des sciences du Canada 11 y a six ans, Is formation 
du Comite special du Sénat canadien sur Is politi-
que scientifique A Is fin de 1967 et is conversion 
du Secretariat des sciences en le ministAre d'Etat 
des Sciences et de Is Technologie Pan dernier. 

L'adniinistration fédérale consacrera au delA 
de $880 millions, presque six pour cent du budget 
fédéral total, aux activités en sciences naturelles 
en 1973. En 1971, on a dépensé environ $1.1 mu-
hard pour la recherche et le développement expé-
rimental (R & D) au Canada; he gouvernement fédéral 
fut Is principale source de fonda et he deuxième 
plus grand exécutant de R & D. Ses pohitiques et 
ses decisions en matire de science sont donc un 
facteur significatif dans le progrAs de Is science 
au Canada. Un cadre statistique adequat eat essen-
tiel A des decisions politiques rationnelles. 

Depuis 1959 Statistique Canada fait le relevé 
des fonds et de Is main-d'oeuvre consacrés aux 
sciences naturelles par l'administration fédérale. 
Lea demandes pour ces statistiques ont augmenté 
substantiellement au cours des dernières années; 
ceci a eu pour consequence de changer quelque peu 
leur contenu. Par exemple, l'intérAt actuel pour 
lea statistiques régionales a résulté en la collec-
tion de ces donnêes pour la science, lesquels 
résultats sont présentés pour la premiere fois dana 
ce rapport. Le questionnaire utihisé pour hnq_ 
te eat le résultat d'une evaluation constante et 
globale des besoins de Is politique de Ia science, 
de ha capacité des répondants et des ressources de 
l'agence faisant l'enquAte. Cet examen s'est fait 
en grande partie dans le cadre offert par le Comité 
interministériel des dépenses en sciences. 

Timeliness is essential for policy sta-
tistics, and much of the effort on this sur- 

S vey for the past two years has been devoted 
to producing accurate data more rapidly than 

Un respect rigoureux des déclarés eat néces-
saire pour les statistiques qui coinmandent des po-
litiques gouvernementales. Aussi une grande partie 
des efforts faits durant les deux derniAres années 



in previous years. In particular, the auto-
mation of data handling procedures has per-
mitted a substantially earlier release of data 
and greater flexibility in presentation. For 
the current survey, completed in March, 1972, 
preliminary statistics were released in April 
and an advance statennt was published in 
May. The publication of this report has also 
been advanced by four months. 

This publication has been made possible 
by the co-operation of the departments and 
agencies of the federal government, especial-
ly the Ministry of State for Science and 
Technology. The work of the Science Statis-
tics Section is directed by Mr. H. Stead; 
this report was prepared by Mrs. M.J. Murphy, 
assisted by Mr. W.V. Mudryk.  

ont eté dans le but de produire des données préci-
sea plus rapidement que par le passé. En parti-
culier, l'automation de Ia procedure de manipula-
tion des données a permis une mise en circulation 
des données plus hfttive et une presentation beau-
coup plus flexible. Pour la présente enquete, 
compldtée en mars 1972, lea statistiques prélimi-
naires ont éte mises en circulation en avril et 
un rapport préliminaire a dté publié en mai. La 
publication de ce rapport-ci a aussi été avancée 
de quatre mois. 

Cette publication n'aurait p0 être menée a 
terine sans le concours des ministères et organis-
mes fédéraux, tout particulièrement le ministère 
d'Etat des Sciences et de la Technologie. La 
Section de la Statistique de la science eat sous 
la direction de M.H. Stead; la présente enquête a 
été menée par Mine M.J. Murphy, avec l'aide de M. 
W.V. Mudryk. 

Miles Wisenthal, 	 Miles Wisenthal, 
Director, 	 Directeur, 
Education Division 
	

Division de l'éducation 



IABIJ: OF (:ONr}.NIS 
	

TABLE DES MATIRES 

Page 
	 Page 

I 	lit 	r iii 	it 	i 	 . 9 
Gerieril 	 . 9 
The 1972 Survey 	. 9 

Total Federal Government Expenditures 
on 	Science 	.......................... 12 

Classes of Scientific Activities 15 

Performers of Scientific Activities . 19 
General 	............................. 19 
The 	Federal Government 	.............. 20 
Canadian 	Industry 	................... 27 
Canadian Educational and Non-profit 

Institutions 	...................... 33 

Research and Experimental Development 42 
Areas 	of 	Application 	................ 42 
Category 	of 	R 	& 	D 	................... 44 
Field 	of 	Science 	.................... 45 

Personnel Engaged in Scientific Activi- 
ties................................ 47 

Total National Expenditures on R 	D .. 51 

Appendix 	.............................. 53 
Furvey Concepts and Definitions 53 

spondents to the 1972 Survey . 	
iornputer Tabulations Available 

58 
59 

STATISTICAL TABLES 

Table 	 Page 

1. Total Expenditures on Science, by De-
partment and Performer, 1973 .....62 

2. Total Expenditures on Science, by 
Activity, 1964 to 1973 ...........63 

3. Total Expenditures on Science, by 
Performer, 1964 to 1973 ..........64 

4. Current Expenditures on R & D, by 
Performer, 1964 to 1973 ..........64 

5. Total Intramural Expenditures on 
R & D, by Department, 1964 to 1963 	65 

6. Payments to Canadian Industry for 
R & D, by Department, 1964 to 1973 	66 

7. Payments to Canadian Educational and 
Non-profit Institutions for R & D, 
by Department, 1964 to 1973 .... 	67 

8. Total Expenditures on Science, by 
Government Function, 1964 to 1973 	68 

9. Orrent Expenditures on Science, by 

S 	.tivity and Principal Application, 
1973 ...........................69 

Introduction 	............................... 9 
G4n6ra1its 	.............................. 9 
L'enqute 	de 	1972 	........................ 9 

Total des ddpenses consacrées aux sciences 
par 	l'administration 	fédérale 	............ 12 

Categories d'activités scientifiques 	....... 15 

Exécutants d'activités scientifiques 	....... 19 
Généralités 	.............................. 19 
L'administration 	fédérale 	................ 20 
L 'industrie 	canadienne 	................... 27 
tablissemefltS canadietis d'enseignement et 
organismes 	sans 	but 	lucratif 	........... 33 

Recherche et développement experimental 42 
Champs 	d'application 	..................... 42 
Categories 	de 	R 	& 	D 	...................... 44 
Domaines 	scientifiques 	................... 45 

Personnel affecté aux activités scienti- 
fiques 	................................... 47 

Total des dépenses nationales en R & D 	..... 5 1  

Appendice 	.................................. 53 
Concepts et definitions relatifs a l'en- 

quête 	.................................. 53 
Participants 	a 	l'enqute de 	1972 	......... 58 
Tableaux d'ordinateurs disponibles 	....... 59 

TABLEAUX STATISTIQUES 

Tableau 	 Page 

1. Dépenses totales pour Ia science par ml-
nistère et par exécutant, 1973 ........62 

2. Depenses totales pour la science, par ac-
tivité ................................63 

3. Dépenses totales pour la science, par 
exécutant .............................64  

4. Dépenses courantes en R & D, par exécu-
tant ..................................64  

5. Dépenses totales intra-muros en R & 0, 
par Ministère .........................65 

6. Sonunes versées h I'industrie canadienne 
pour laR&D .........................66 

7.. Sommes versées pour la R & D aux établis- 
sements canadiens d'enseignement et or-
ganismes sans but lucratif ..........67 

8. Dépenses totales pour Is science, par 
fonction du gouvernement ..............68 

9. Ddpenses courantes intra-muros pour la 
science, par activité et par application 
principale, 1973 ....................69 



TEXT TABLES TABLEAUX SOMMAIRES 

Table Page Tableau Page 

1.1. Non-budgetary Costs of Scientific I.I. Dépenses non-budgétaires consacrées 
Activities, 	1973 	.............. 11 aux activités scientifiques 	........ 11 

2.1. Science Estimates and Total Esti- 2.1. Budget de Ia science et budget des 
mates, 	1973 	................... 13 dépenses, 	1973 	..................... 13 

2.2. Science and Function, 1973 14 2.2. Science et 	fonction, 	1973 	............ 14 
3.1. Expenditures by Scientific Acti- 3.1. Dépenses par activité scientifique 

vity 	.......................... 15 15 
3.2. Major Sources of Funds for R & D 16 3.2. Principales sources des fonds de 

R & 	D 	.............................. 16 
3.3. Major Sources of Funds for Rela- 3.3. Principales sources des fonda af- 

ted Scientific Activities 17 fectés aux activités scientifiques 
connexes 	........................... 17 

4.1. Current Expenditures by Performer 19 4.1. Dépenses courantes, par exécutant 19 
4.2. Major Performers of Scientific 4.2. Principaux exécutants d'activités 

Activities 	.................... 20 scientifiques 	...................... 20 
4.3. Regional Distribution of Intramu- 4.3. Repartition régionale des dépenses 

ral Expenditures on Scientific administratives fédérales d'ordre 
Activities, 	1971 	.............. 27 interne consacrêes aux activités 

scientifiques, 	1971 	................ 27 
4.4. Federal Support of Industrial 4.4. Subvention fédérale a la R & D dans 

R& 	D 	......................... 28 l'industrie 	........................ 28 
4.5. Major Programs in Aid of Indus- 4.5. Principaux programmes d'aide a la 

trial 	R & 	D 	................... 29 R & D dana 	l'industrie 	............. 29 
4.6. Payments to Canadian Educational 4.6. Sonmies versées aux établisseinents 

and Non-profit Institutions canadiens d'enseignement et sans 
for Scientific Activities 34 but lucratif pour lea activités 

scientifiques 	...................... 34 
5.1. Current Expenditures on R & D, by 5.1. Dépenses courantes de R & D par 

Field of Application 	.......... 42 champs 	d'application 	............... 42 
5.2. Current Intramural Expenditures 5.2. Dépenses courantes de R & D intra- 

on Research, by Field of muros par domaine scientifique 45 
Science 	....................... 45 

6.1. Personnel Engaged in Scientific 6.1. Personnel affecté aux activités 
Activities, 	1972 	.............. 48 scientifiques, 	1972 	................ 48 

6.2. Regional Distribution of Federal 6.2. Repartition générale du personnel de 
Government Personnel Engaged in 1 administration fédérale affecté 
Scientific Activities, 	1972 	., 49 aux activités scientifiques, 1972 49 

6.3. Permanent Staff Engaged in R & D, 6.3. Personnel permanent affecté A la 
by Level of Training, 	1972 50 R & D par niveau de formation, 1972 50 

7.1. Total Expenditures on R & D in 7.1. Dépenses totales de R & D au Canada, 
Canada, 	1970 	.................. 52 1970 	............................... 52 

CHARTS GRAPHIQUES 

Chart Page Graphiques Page 

1. Federal Government Current Expen- 1. Dépenses courantes de l'administration 
ditures on Science, 1964 to fédérale pour les sciences, 1964 - 
1973 	............................. 12 1973 	.................................. 12 

2. Payments to Canadian Universities 2.  Sonsnes versées pour les activités scien- 
for Scientific Activities, by tifiques aux universités canadiennes, 
Province, 	1971 	................... 33 par 	province, 	1971 	.................... 33 

3.  Current Intramural Expenditures by 3. Dépenses courantes de R & D intramuros 
Category 	of R & 	D 	................ 44 par 	categorie 	de R & D 	................ 44 

4. Principal Federal Employers of 4. Principaux employeurs fédéraux du per- 
R & D Personnel, 	1972 	............ 50 sonnel affecté a la R & D, 	1972 	....... 50 



INTRODUCTION 
	

I NTRODIJCTT ON 

Geucral 

The complexity of modern society pre-
sents many problems requiring scientific 
and technological solutions. The effective 
allocation of society's resources to deal 
with these problems and to improve the qua- 
lity of life requires a rational science poi-
icy. Statistics on scientific activities, 
both past and present, are a necessary ele-
ment in the decision making process. 

The surveys of science conducted by 
Statistics Canada are intended to provide 
part of the necessary analytical data. These 
surveys cover the allocation of resources to 
scientific activities; as yet no generally 
useful method has been devised to measure the 
results of this allocation, and this is a 
major problem now confronting those concerned 
with science policy. Much can be learned, 
however, from the data now collected, and the 
surveys are continually changing to meet user 
requirements. These statistics are provided 
to international agencies, such as the Orga- 

.  iization for Economic Co-operation and De-
velopment (OECD), for comparative studies, 
and in Canada to the Ministry of State for 
science and Technology, the Treasury Board 
Secretariat and major funding agencies as 
well as persons in politics, industry and 
universities. 

Généralités 

La complexité de notre sociétd moderrie 
comporte de nombreux problèmes que l'on ne saurait 
rdsoudre, sans faire appel a Is science et a la 
technique. Si l'on veut rpartir efficacement les 
ressources dont la société doit disposer pour s'oc- 
cuper de ces problèmes et améliorer la qualité de 
la vie, ii faut adopter une politique scientifique 
rationnelle. La statistique des activités scien- 
tifiques passdes et actuelles constitue un élément 
nécessaire de toute prise de decision a cet égard. 

Les enqutes sur lea sciences menées par 
Statistique Canada sont destinCes a fournir une 
partie des données analytiques nécessaires. Ces 
enquêtes concernent Is repartition des ressources 
selon les activités scientifiques. Ii reste encore 
a trouver une mCthode qui permette en gdnéral de 
mesurer valablement lea résultats de cette répar-
tition; ii s'agit là dun tràs gros problème auquel 
doivent actuellement faire face tous ceux qui Se 
préoccupent de politique scientifique. On peut 
malgré tout tirer grand profit des données qui 
ont été collectées, et lea enquêtes évoluent cons-
taniment dans le but de répondre aux besoins des 
utilisateurs. Ces statistiques sont fournies a 
des organiames internationaux, par exemple, a 1'Or-
ganisation pour la cooperation et le développement 
économique (O.C.D.E.), N qui il permet de faire 
des etudes comparées; au Canada, elles sont en-
voyees au Ninistare d'Etat des Sciences et de Is 
Technologie, au Secretariat du Conseil du trésor 
et aux principaux organismes de financement de 
même qu'aux hommes politiques, aux industries et 
aux universités. 

The 1972 Survey 
	 L'enguête de 1972 

The 1972 survey continues the format 
initiated in the 1971 survey. There were no 
essential changes in the content of the ques-
tions; however, there were some additions. 
For the first time regional expenditure 
data were requested. Departments were asked 
to provide a geographic breakdown for in-
house scientific expenditures and personnel. 
In addition, similar information was re-
quested for payments to Canadian univer- 
sities; the responding department was 
requested to identify funding in this sector 
by individual university and by type of 
lunding (e.g. grants, contracts, scholar- 

. 

	

	ships, etc.). This new information was 
requested for the completed fiscal year only 

L'enquéte de 1972 se présente sous la même 
forme que celle de 1971. Essentiellement, le con-
tenu des questions est demeuré le même; on a 
toutefois apporté des additions. C'était la pre-
mire fois que l'on demandait des renseignements 
sur les depenses régionales. On a demandé aux 
ministres de fournir une repartition géographique 
des depenses scientifiques internes et du person-
nel. De plus, on a demandé le mme genre de rem-
seigneinents pour les paiements destinés aux uni-
versités canadiennes; le ministare enqute devait 
identifier le financement destine a chaque univer-
site et en preciser le type (subventions, con-
trats, bourses d'etude, etc.). Ces nouveaux ren-
seignements ne devraient porter que sur l'année 
financiare terminée (1971); a cause de la date 
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(1971); due to the timing of the survey this 
was the latest year for which complete infor-
mation would be available. Previously this 
regional information was requested separately 
by the Ministry of State for Science and 
Technology. It was incorporated into the 
survey to reduce the number of requests for 
information on science and to permit correla-
tion with survey data. 

As in the preceding survey report the 
non-budgetary ('indirect') costs of scien-
tific activities are again excluded from the 
data presented. These costs include serv-
ices provided by other departments such as 
the Department of Labour and the Department 
of Public Works, the value of accommodation 
provided by the respondant program and the 
portion of Administration Program costs 
attributable to scientific activitiss. 
Departments were asked to estimate these 
costs but not to include them as expenditures 
on science. In past years these costs had 
been included, but because of the difficul-
ties in identifying and attributing them to 
scientific activities, the results were con-
sidered unsatisfactory. In addition there 
is a major conceptual problem involved. 
The inclusion of accommodation costs, whether 
for accommodation provided by the Department 
of Public Works or in the reporting depart-
ment's own buildings, in a series which also 
includes capital expenditures results in a 
significant, but as yet indeterminable, 
amount of double-counting. This is because 
accommodation estimates are based on a 
market rental rate which includes an amorti-
zation factor. If both the capital expendi-
tures for a building and the accoitunodation 
estimates for the same building are included 
in a time series there is a definite element 
of double counting. 

It is necessary, however, to determine 
these costs to provide federal government 
data that would be comparable to those of 
industry. Further, there appears to be a 
trend toward converting some of the costs 
into direct charges to program budgets. For 
example, since April 1, 1972 the Post Office 
has been charging departments for mail serv -
ices previously provided free (although 
reported as a non-budgetary item). Thus it 
would appear desirable to prepare a total 
cost series in addition to the present 
series which represents the direct budgetary 
expenditures for scientific activities. The 
problem is currently under review, and it is 
hoped that a total cost series can be pub-
lished late in the year. Table 1.1 shows 
the estimated non-budgetary costs from the 
1972 survey.  

d'enquète, c'est la dernière année pour laquelle 
des renseignements complets étaient disponibles. 
Auparavant, le Ministre d'Etat des Sciences et 
de Ia Technologie demandait ce renseignement r-
gional sépar&ent. On a integré cette question 
dams l'enqute, ce qui réduit le nombre de deman-
des de renseignements sur les sciences et permet 
de faire la correlation avec les donnees de l'en-
quête. 

Dens le rapport de l'enquête de 1971, les 
dépenses non budgetaires (indirectes) des activi-
tés scientifiques me sont toujours pas prises en 
compte. Ces dépenses comprennent les services 
fournis par d 'autres minis tères, tels que le minis-
tre du Travail et le ntinistère des Travaux publics, 
Ia valeur des logements fournis par les enqu- 
tés et la partie des dépenses au titre du programme 
d'administration qui se rapporte aux activités 
scientifiques. Les ministères devaient évaluer ces 
dépenses mais ne pas les compter cosine des dépenses 
consacrées aux sciences. Autrefois, on incluait 
ces dépenses mais come ii était difficile de les 
classer et de les ventiler entre les activités 
scientifiques, le résultat était jugé insatisfai-
sant. Cela pose en outre un grave problème de 
principes. Si l'on inclut les coOts de logement, 
(logement fourni par le ministre des Travaux 
publics ou par le ministre enquêté) dens une 
série qui cotnprend également des dépenses d'inves-
tissement, ii se produira d'importants chevauche-
ments dont l'ampleur ne peut cependant encore être 
évaluée. La cause de ces doubles décomptes est 
que le logement est évalué a partir du taux de 
location sur le marche, dans lequel entre un fec-
teur d'amortissement. Lorsque les dépenses 
d'jnvestissement pour un edifice et les estimations 
du logenient pour ce meme edifice sont toutes deux 
comprises dens une série chronologique, ii y a 
forcéinent double décompte. 

Ii est toutefois ndcessaire de determiner 
quelles sont ces ddpenses si l'on veut disposer 
sur l'administration publique fddérale de données 
comparables it celles de l'industrie. De plus, ii 
semble qu'on ait tendance a convertir certaines 
dépenses bu4etaires directes. Par exemple, 
depuis le 1er  avril 1972, le ministare des Postes 
fait payer par les divers ministères les services 
postaux qu'il fournissait autrefois gratuitement 
(il s'agit toutefois d'une dépense non budge-
taire). Ii serait donc souhaitable d'élaborer une 
série sur les dépenses totales en complement de la 
série actuelle qui présente lea dépenses budge-
taires directes consacrées aux activités scienti-
fiques. La question est a l'étude et on espère 
pouvoir publier une série sur les dépenses totales 
au cours de l'année. La tableau 1.1 présente 
l'estimation des dépenses non budgtaires selon 
l'enquéte de 1972: 
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'IABLE 1.1 Non-budgetary Costs of Scientific Activities 

tABLEAU 	1.1 	Dépenses non budgétaires consacrdes aux activitds scientifiques 

Cost - 1971 1972 1973 
Dépenses 

millions of dollars - millions de dollars 

Services provided by other departments - Services 
fournis par lea autres ministères 	..................... 48.8 	56.5 	63.8 

Accommodation in own buildings - Logement dana sea 
37.6 	40.7 	42.9 

Administration Program costs attributable to scientific 
activities - Depenses au titre du programme d'adminis- 

propres 	edifices 	...................................... 

tration se rapportant aux activités scientifiques 15.5 	23.3 	24.9 . 120.5 131.6  Total 	................................................ 01.9 

Three new respondents were added to the Trois nouveaux enquêtés ont dté ajoutés en 
survey in 1972 - the International Develop- 1972: 	le Centre de recherches pour le développe- 
ment Research Centre, the National Harbours ment international, le Conseil des ports nationaw, 
Board and the Saint Lawrence Seaway Author- et 1'Administration de la voie maritime du Saint- 
ity. 	The International Development Research 
Centre is not, strictly speaking, a govern- 

Laurent. 	La Centre de recherches pour le develop- 
pement international n'est pas, a proprement par- 

ment agency. 	However, as the federal govern- ler, un organisme public. 	Toutefois, conane l'ad- 
rnent provides the bulk of the Centre's bud- ministration fddérale fournit la majeure partie de 
get and since there is no other more suitable son budget et qu'aucun autre secteur me lui con- 
sector, 	it was felt desirable to include the 

• 
vient mieux, on a cru bon d'inclure le Centre dane 

Centre in this report to more completely le present bulletin afin de mieux rendre compte 
reflect federal government activities. 	The des activités de l'administration fdddrale. 	On a 
National Harbours Board and Saint Lawrence inclus le Conseil des ports nationaux et l'Admi- 
Seaway Authority were included because it nistration de Is voie maritime du Saint-Laurent 
was determined that their activities fell parce qu'on a dtabli que leurs activitds faisaient 
within the scope of the survey. partie du champ de l'enquête. 

The data were processed by computer 
making possible the early release of detailed 
data in the form of computer printed tables. 
Preliminary results were released in April; 
in May an advance statement for this publi-
cation was produced. Computer processing 
generates a variety of tables; it is often 
possible to create data tables specified to 
users' needs. A list of detailed tables 
available on request is provided at the end 
of the publication. Readers desiring addi-
tional information and/or tables should con-
tact the Science Statistics Section, Educa-
tion Division, Statistics Canada. 

Response to the survey in terms of 
both timeliness and quality of data exceeded 
all expectations. This was primarily due to 
the efforts of the departmental officials 
completing the returns and the invaluable 
support provided by the members of the Inter - 

• 	departmental Committee on Scientific Expen- 
ditures and officials of the Ministry of 
State for Science and Technology. 

Lea résultats de Ia présente enqute ont etd 
dépouillds par ordinateur, ce qui a perinis de 
h&ter la publication de donndes détaillées sous 
forme d'imprimés d'ordinateur. En avril, on a 
publié des rdsultats provisoires et en mai, des 
renseignements préliminaires. La dépoulilement 
mdcanographique fournit une variété de tableaux 
et souvent, ii eat possible de crder des tableaux 
pour rdpondre aux besoins des utilisateurs. Une 
liste des tableaux détaillés que l'on peut deman-
der apparait a l'appendice du present bulletin. 
Pour tout autre renseignement ou tableau on pourra 
se mettre en rapport avec la Section de Is statis-
tique de la science, Division de l'éducation, Sta-
tistique Canada. 

La participation A l'enqute de 1972 et la 
qualitd des données ont plus que comblé tous lea 
espoirs. Ce succas eat dQ surtout au travail des 
fonctionnaires qui ont rempli lea questionnaires 
et a itaide  inestimable des membres du Comité 
interministdriel des dépenses en sciences et des 
fonctionnaires du Ministare d'Etat des Sciences 
et de la Technologie. 
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TOTAL FEDERAL COVERNMEN1EXPENDUITRLS 
ON SCIENCE(l) 

In the decade since 1964 federal gov-
ernment expenditures on scientific activities 
will almost triple, from $301 million in 1964 
to $881 million in 1973. The most rapid 
growth occurred in the first six years of 
this period when current expenditures were 
increasing at an average rate of 15 7.. After 
1969 the rate of increase levels off at an 
average of 11 7. for the period through 1973. 

The real growth of scientific activi-
ties is probably less than indicated. The 
expenditure data in the present series are in 
current dollars and do not reflect the effect 
of cost and price increases. Since there is 
as yet no measure of research output it is 
not possible to determine how much such in-
creases have been balanced by increased out-
put. In order to give a general idea of the 
effects of inflation Chart 1 shows total 
current expenditures in current dollars and 
deflated by 6 7., a coumonly postulated in-
flation-sophistication factor. 

(1) The terms 'science' and 'scientific 
activities' as used in this publication 
do not include the human sciences, 

CHART - 

TOTAL DES DIPENSES CONSACREES A1JX SCIENCES PAR 
L 'ADMINISTRATION FEDRALE (1) 

Au cours de Ia décennie qui a débuté en 1964, 
les dépenses de l'administration fédérale en science 
auront presque triple, passant de 301 millions en 
1964 	881 millions de dollars en 1973. L'augmen- 
tation Ia plus forte s'est produite au tours des 
six premieres années, période oti le taux moyen de 
croissance des dépenses courantes était de 15 7.. 
Après 1969 et jusqu'en 1973, ce taux se stabilise 
a une moyenne de 11 .1,. 

L'augmentation réelle des activités scienti-
fiques est probableinent moms forte qu'en apparence. 
Les données sur lee dépenses de Ia présente série 
sont en dollars courants, donc ne rendent pas compte 
des augmentations de coOt et de prix. Cousne ii 
n'est toujours pas possible de mesurer le produit 
de la recherche, on ne saurait determiner dans 
queue mesure l'augtnentation du rendement compense 
celle des frais. Toutefois pour donner une idée 
générale des effets de l'inflation, le graphique 1 
indique les dépenses courantes totales, d'abord en 
dollars courants, puis avec un dégonflement de 6 7. 
facteur d'inflation et de complexité le plus corn-
munément admis. 

(1) Les termes 'science' et activités scientifi-
ques' employCs dans cette publication ne corn-
prennent pas lea sciences humaines. 

GRAPH 0 U El- 
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Estimated expenditures for scientific 
activities in 1973 represent almost 6 7. of the 
total federal budgetary estimates. Since 
1970 scientific expenditures have been held 
constant at about 5 'I. of the federal budget; 
it is expected that once the supplementary 
estimates are included in the total, the same 
should also be true for 1973. Scientific ex-
penditures were reported by 29 departments and 
agencies in this survey; 11 of them will spend 
more than $10 million for science in 1973. 
Table 2.1 shows the relative importance of 
science estimates to total estimates for the 
11 major spenders. 

Scion les previsions, ies dépenses consacrdes 
aux sciences en 1973 représentent près de 6 7 de 
l'ensemble du budget fd4ra1. Depuis 1970, les 
ddpenses scientifiques sont demeurdes constantes 
(environ 5 7. du budget fddéral); lorsque le budget 
supplémentaire aura dtd ajouté au total, Ce pour-
centage devrait être le même pour 1973. Selon la 
prdsente enquête, 29 ministhres et organismes ont 
effectud des dépenses scientifiques; 11 d'entre eux 
consacreront plus de 10 millions de dollars aux 
sciences en 1973. La tableau 2.1 indique l'iTnpor-
tance relative des sciences dana le budget de ces 
11 principaux utilisateurs. 

TABLE 2.1. Science Estimates and Total Estimates, 1973 

TABLEAU 2.1. Budget de la science et budget des dépenses, 1973 

	

Estimated 	Total 	I Science as 
expenditures 	budgetary I 7. of total 

	

Department or agency 	on science 	estimates I 	- - 	 - 	
- 	La science 

	

Ministre ou organisme 	Previsions 	Total des I conine p.  100 

	

pour la 	previsions 	du total 
I 	science 	I 

Agriculture ............................................ 
Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie atomique du 

Canada Limit€e ....................................... 
Canadian International Development Agency - Agence 

canadienne de ddveloppement international ............ 
Coninunications ......................................... 
Energy, Mines and Resources - Energie, Mines et 

Ressources ........................................... 
Environment - Environnement ............................ 
Industry, Trade and Coninerce - Industrie et Coninerce 
Medical Research Council - Conseil de recherches 
médicales ............................................ 

National Defence - Defense nationale ................... 
National Health and Welfare - Sante nationale et Bien- 

être Social .......................................... 
National Research Council - Conseil national de 

recherches ........................................... 
Others - Autres ........................................ 

69.9 285.3 25 

68.1 79.0 86 

13.7 262.3 5 
23.8 30.0 79 

59.8 89.1 67 
204.6 234.7 87 
100.4 261.7 38 

38.0 38.0 100 
87.4 1,940.0 5 

29.6 2,908.3 1 

143.3(1) 142.0 1 100 
41.9 9,478.9 -- 

Total ................................................ I 	880.5 	I 	15,749.3 	1 	6 

udes funds from other sources. - Comprend des fonds d'autres sources. 

Table 2.2 presents both science and 
total estimates by goverment function for 1973. 
Scientific expenditures were allocated to 
functions by program in accordance with the 
1973 Estimates ('Blue Book'), which is also 
the source of the total estimates figures. 
This same allocation has been extended back 
over the time series and is presented in a 
larger table in the Statistical Tables at 
the end of this report. Economic development 
and support is the principal function of 
scientific support, while health and welfare 
is the major function of the total. 

Le tableau 2.2 contient pour 1973 les prévi-
sions budgétaires pour la science et lea previsions 
totales, selon la fonction. Les ddpenses scienti-
fiques ont dtd rdparties par progranune, selon le 
Budget des ddpenses de 1973 (livre bleu), d'oti pro-
viennent également lea chiffres sur les previsions 
totales. Cette même repartition a ét& détaillée 
dana Is série chronologique et est présentée dana 
l'appendice statistique a la fin du present bulletin 
Ii eat facile de constater A partir du tableau 2.2 
que l'expansion et le soutien économiques sont la 
principale fonction de l'aide aux sciences alors 
que Is sante et le bien-être social sont la prin-
cipale fonction du total. 
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TABLE 2.2. Science and Function, 197 

TABLEAU 2.2. Science et fonction, 1973 

Science 	Total 
Function 	 estimates 	estimates 

Fonction 	 Previsions pour 	Total des 
la science 	previsions 

$ '000,000 

1.  General government services - Services generaux du 
0.8 795.2 

2.  18.2 371.6 
3.  87.6 1,946.4 
4.  

Foreign affairs - Affaires dtrangères ......................

Transportation and Communications - Transports et communi- 
90.1 1,110.0 

5.  

Defence - Defense 	.......................................... 

cations 	.................................................. 
Economic development and support - Expansion et soutien 

gouvernement 	............................................. 

597.4 2,240.4 
6.  Health and welfare - Sant4 et bien-être social 72.4 3,831.1 
7.  Education assistance - Aide a l'dducation .................. - 667.0 
8.  

économiques 	.............................................. 

12.3 368.2 
9.  Fiscal transfer payments - Paiements de transfert fiscal - 1,307.2 
10.  - 2,160.4 
11.  

Culture and recreation - Culture et loisirs ................ 

Public debt - Dette publique ...............................
Internal overhead expenses - Frais gdndraux internes 1.8 951.1 

Total 	.................................................... 880.5 15,749.3 

S 
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V!.ASSES OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 

In addition to research and experi-
mental development (R & D), data are col-
lected on five other classes of scientific 
activities. These activities 1  often grouped 
as 'related' scientific activities, include: 
scientific data collection, scientific in-
formation, testing and standardization, fea-
sibility studies and scholarship programs. 
The operational definitions used in the 
survey are reproduced in the Appendix. Al-
though these are important activities in 
their own right, they are included in the 
survey primarily to ensure more reliable 
R & D estimates. If no alternate classifi-
cations were available, the estimates for 
R & D would tend to be higher than they are 
now. Estimates of total faderal government 
expenditures by activity are presented in 
Table 3.1 for alternate years. 

CATEGORIES D'ACTIVITE SCIENTIFIE 

En plus des données sur la recherche et le 
développement experimental (R & D), on recueille 
des données sur cinq autres categories d'activité 
scientifique. Ces activités, souvent appelées 
"connexes" sont: la collecte des données scienti-
fiques, l'information scientifique, lea essais et 
la normalisation, les etudes de faisabilité et les 
programmes de bourses d'étude. On trouvera en 
appendice les definitions pratiques employees bra 
de l'enquête. Bien que ces activités aient leur 
importance propre, elles ont été prises en coupte 
dams l'enquête principalement dans le but de 
donner plus de poids aux estimations de R & D. 
S'il n'y avait pas d'autre possibilité de classe-
ment, les estimations de R & D seraient sans doute 
plus élevées qu'actuellement. Lea estimations des 
depenses totales de l'administration fédérale 
selon l'activité scientifique de deux ans en deux 
ans apparaissent au tableau 3.1. 

TABLE 3.1. Expenditures by Scientific Activity 

TABLEAU 3.1. Dépenses par activité scientifique 

Scientific activity 	 I 
- 	 1965 	1967 	1969r 	1971r 	1973P 

Activité scientifique 	________ ________ L 
 

millions of dollars - millions de dollars 
Current expenditures - Dépenses courantes: 

Testing and standardization - Tests et normalisation 	16.9 	22.0 	25.5 	38.9 	40.5 
Feasibility studies - Etudes de faisabilité ...........0.7 	1.2 	5.4 	7.0 	9.2 
Scholarships - Bourses d'études 	.......................4.2 	9.4 	12.6 	13.5 	14.1 

R 	& 	D 	.................................................206.1 	286.5 	393.7 	460.5 	563.8 
Data collection - Collecte de données 	.................35.7 	45.4 	51.3 	78.2 	116.0 
Information 	...........................................13.0 	17.8 	22.7 	31.6 	42.3 

Capital expenditures - Ixmnobilisations: 
R & 	D 	.................................................56.2 	73.3 	98.2 	87.6 	77.0 
Related scientific activities - Activités scientifique 

Sub-total - Total partiel 	...........................276.6 	382.3 	511.2 	629.7 	785.9 

connexes 	............................................4.6 	9.6 	12.3 	10.7 	17.6 

Sub-total - Total partiel 	...........................60.7 	82.9 	110.6 	98.4 	94.7 

Total 	.............................................337.4 	465.3 	621.8 	728.1 	880.5 

Research and experimental development 	La recherche et be déveboppement expéri- 
is the principal scientific activity. 	Al- 	mental (R & D) constituent la principale activité 
most 72 7 of the total current expenditures 	scientifique. 	Prs de 72 	. des dépenses couran- 
on scientific activities in 1973 will be 	tes totales consacrées aux activitds scientifi- 
devoted to R & D; with slight variations 	ques porteront sur la R & D en 1973; cette pro- 
this proportion has held constant for the 	portion eat demeurée constante au cours des dix 

• 	past ten years. 	Capital expenditures have 	dernières années, it de légres variations près. 
iluctuated considerably, reaching a high of 	Las ddpenses d'investissement ont vane considé- 
$110.6 million in 1969. 	Such expenditures 	rablement, avec un samet de 110.6 millions en 
are quite variable and can be altered dra- 	1969. 	Ces dépenses relativement variables peu- 
mtica1ly by the start or conclusion of one 	vent être affectées énoniuément par la mise en 
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1iree eailding proceL. 	Por c -:onp1e, much 
of the present decline in capital expendi-
tures is due to a decrease in expenditures 
for prototype nuclear power plants by Atomic 
Energy of Canada Limited, which reached a 
high of over $24 million in 1971 and are not 
expected to exceed $2 million in 1973. 

chantier OU 1' cheverucut dun scul grand ensemble 
d'édif ices. Par exemple, une forte partie de la 
diminution actuelle des dépenses d'investissement 
est due it la baisse des dépenses affectées aux 
centrales nucidaires prototypes de l'Energie ato-
mique du Canada, Limitée, pour lesquelles on a en 
1971 atteint un sommet supérieur 11 24 millions de 
dollars, le total de 1973 ne devant pas dépasser 
2 millions de dollars en 1973. 

TABLE 3.2. Major Sources of Funds for R & D 

TABLEAU 3.2. Principales sources des fonds de R & D 

Department or agency 	 I 	1972P 	I 
Ministère ou organisine 

millions of dollars millions de dollars 

Agriculture............................................ 
Atomic Engergy of Canada Ltd. - Energie atomique du 

CanadaLimitée ....................................... 
Energy, Mines and Resources - Energie, Mines et 

Ressources ........................................... 
Environment - Environnement ............................ 
Industry, Trade and Commerce - Industrie et Commerce 
Medical Research Council - Conseil de recherches 
médicales............................................ 

National Defence - Defense nationale ................... 
National Research Council - Conseil national de 

recherches ........................................... 
Others -  Autres ........................................ 

Total................................................ 

	

53.5 	57.3 	67.0 

	

80.0 	64.0 	65.5 

29.4 31.1 31.9 
74.9 90.2 96.9 
71.5 89.2 100.2 

32.7 34.4 36.1 
50.2 51.8 52.9 

106.9 110.1 115.6 
49.1 65.2 74.8 

548.2 	593.3 	640.9 

Three departments - Industry, Trade 
and Commerce, National Research Council, and 
Environment - together will provide virtual-
ly half the funds for research and experi-
mental development. The 1973 expenditures 
of the Department of Environment are almost 
entirely for intramural activities ($88.5 
million), while those of Industry, Trade and 
Commerce are entirely in support of extra-
mural R & D, mainly in industry. The Na-
tional Research Council, on the other hand, 
has a substantial mix of intramural and 
extramural spending, with $45.2 million of 
the $115.6 million total allocated to in-
tramural research activities. This is also 
true, to a lesser extent, of Atomic Energy 
of Canada Limited and the Department of Na-
tional Defence. The other major funders of 
R & D are either principally performers - 
Agriculture, Energy, Mines and Resources - 
or funders - Medical Research Council. 

The expenditures of the federal gov-
ernment for related scientific activities 
are almost entirely for intramural opera- 

Prs de la moitié des fonds de recherche et 
de développement experimental proviendront de 
trois sources: du ministre de l'Industrie et du 
Commerce, du Conseil national de recherches, et 
du ministre de l'Environnement. Les dépenses de 
1973 au ministre de l'Environnement ont été 
presque entièrement consacrées 	des activités 
d'ordre interne (88.5 millions de dollars) alors 
que celles du ministère de l'Industrie et du Com-
merce sont entirement d'ordre externe et surtout 
seront poursuivies dans l'industrie. Le Conseil 
national de recherches, quant 	lui, consacre ses 
fonds it des depenses d'ordre interne et externe, 
c'est--dire que 45.2 millions des 115.6 millions 
de dollars (total) iront 	des activités de re- 
cherches internes. Tel est également le cas, 
mais it un degré moindre, de lnergie atomique du 
Canada, Limitée et du ministare de la Defense na-
tionale. Les autres principaux organismes de 
financement de R & D sont soit principalement des 
exécutants (Agriculture, Energie, Mines et Res-
sources) ou principalement des organismes de f i-
nancement (Conseil des recherches médicales). 

Les depenses consacrées par l'administration 
fedérale aux activités scientifiques connexes se 
limitent presque entiarement des activités 
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tions. 	01 the $239.7 milflon forccist for 	d'ordre interne. 	Dos 239.7 millions prévus pour 
1973, almost 200 million will be spent in- 	1973, presque $200 millions seront consacrés h 
tramurally. The Department of Environment 	des dépenses internes. Le ministhre de l'Environ- 
is by far the major funder of these activi- 	nement eat de loin le plus important organisme de 
ties, allocating almost $103 million to in- 	financement de ces activités; en effet, ii con- 
tramural activities. 	 sacre prs de 103 millions de dollars aux dépenses 

su titre d'activités internes. 

TABLE 3.3. Major Sources of Funds for Related Scientific Activities 

TABLEAU 3.3. Principales sources des fonds affectés aux activités scientifiques connexes 

Department or agency 
- 	 1971r 	1972p 	1973p 

Ministre ou organisme 

millions of dollars - millions de dollars 

Energy, Mines and Resources - Energie, Mines et 
22.4 26.8 27.9 
73.6 85.5 107.7 
34.3 33.5 34.6 

Ressources 	............................................ 
Environment - Environnement 	............................. 

National Research Council - Conseil national de 
National Defence - Defense nationale .................... 

19.5 23.9 27.8 recherches 	............................................ 
Others 	- Autres 	......................................... 30.1 37.3 41.7 

Total ................................................ I 	179.9 	I 	207.0 	I 	239.7 

Scientific data collection - the gath-
ering processing, collating and analysing of 
data on natural phenomena - is the principal 
related scientific activity supported by the 
federal government, accounting for almost 
one-half of the 1973 estimated expenditures 
for such activities. The Department of En-
vironment is both the major funder and per-
former of this activity, spending nearly 
$80 million for intramural scientific data 
collection in 1973. Examples of this ac-
tivity include the accumulation and analysis 
of meteorological data by the Atmospheric 
Environment Service, geological surveys con-
ducted by the Geological Survey of Canada, 
and the collection of data on land capa-
bility under the Canada Land Inventory. 

The scientific information activities 
of the federal government include the opera-
tion of libraries and the dissemination of 
scientific information and knowledge. The 
National Research Council provides extensive 
scientific information services through the 
National Science Library, the Information 
Exchange Centre, the Technical Information 
Service and the publication of scientific 
research journals as well as supporting 
symposia and conferences. Consumer and 

. 	Corporate Affairs will spend $6.2 million 
providing patent information services in 
1973. Total scientific information expendi-
tures of the federal government will reach 
$42 million in 1973. 

La collecte de données scientifiques (le 
rassemblement, i'exploitation, l'assemblage et 
l'analyse des données sur des phénomènes naturels) 
eat la principale activité scientifique connexe 
subventionnée par le gouvernement fédéral; elle 
représente prhs de is moitié des ddpenses prévues 
pour ces activités en 1973. Le ministère de 
1'Environnement eat I Is fois le principal or-
ganisme de financement et le principal exécutant 
de cette activitd puisqu'il dépensera prs de 80 
millions pour la coliecte interne de données 
8cientifiques en 1973. Cette collecte comprend 
par exemple l'accumulation et i'analyse de données 
météorologiques par le Service mdtdorologique du 
Canada, la tenue d'enquêtes géologiques et Is 
collecte de données sur lea possibilités de rem-
dement des terres, dana le cadre de l'Inventaire 
des terres du Canada. 

Les activités d'information scientifique du 
gouvernetnent féddral comprennent la mise en 
oeuvre de bibliothhques et la diffusion de i'm-
formation et des connaissances scientifiques. Le 
Conseil national de recherches assure des services 
importants d'information scientifique grgce it la 
Bibliothèque scientifique nationale, au Centre 
d'échanges de renseignements, au Service d'in-
formation technique et it is publication de jour-
naux scientifiques de métne que par le soutien 
qu'ii accorde 1L is tenue de colloques et de con-
férences. Le ministre de is Consommation et des 
Corporations consacrera 6.2 millions aux services 
de renseignements sur lea brevets en 1973. Lea 
dépenses totales de i'administration fédérale au 
titre de l'information scientifique atteindront 
42 millions en 1973. 
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Testing and standardization is a major 
scientific activity of the Canadian Armed 
Forces, with expenditures of over $32 mil-
lion, all intramural, in 1973. The total 
for all departments for 1973 is expected to 
be $40 million. The National Research 
Council is the second largest spender with 
$4 million. Projects in this area include 
the testing of equipment (e.g., Post Office 
testing of mail handling machinery) and the 
development of national standards for ma-
terials, products and processes (e.g., the 
National Building Code prepared by the 
National Research Council and associated 
committees). 

Feasibility studies are a small (less 
than $10 million in 1973) but important 
activity, which often precede the implemen-
tation of a full-scale R & D prOject. Ap-
proximately one-third of these expenditures 
are for studies carried Out in federal es-
tablishments, the remainder contracted out 
to industry. 

The amounts shown as scholarships 
include only those programs intended to 
assist the scientific education of the re-
cipients. Awards designated as scholarships, 
but which actually support the recipient in 
a research project, are considered to be 
funds for R & D. In 1973 such research fel-
lowships will amount to $8 million, while 
scholarship programs receive $14 million. 
Scholarship programs are funded almost en-
tirely by the National Research Council, the 
Canadian International Development Agency 
and the Medical Research Council. The latter 
two departments primarily support students 
in the medical sciences; the National Re-
search Council provides virtually all the 
federal support in other natural science 
fields with scholarships totalling $8.6 mil-
lion in 1973. 

Lea essais et la normalisation constituent 
urie partie importante de l'activité scientifique 
des Forces armées canadiennes avec des dépenses 
prévues (toutes d'ordre interne) de 32 millions de 
dollars en 1973. On prévoit que le total des 
ddpenses pour tous les ministres sera de 40 mil-
lions. Le Conseil national de recherches vient 
au deuxime rang avec des dépenses de 4 millions 
de dollars. C'est dams cette catégorie que se 
placent lea essais de materiel (par exemple, la 
mise it l'epreuve des appareils de manutention du 
courrier par les Postes) ainsi que la mise au 
point de normes nationales pour les matériaux, 
produits et procédés (exemple: le Code national 
du btiment, oeuvre du Conseil national de re-
cherches et des comités associés). 

Las etudes de faisabilité constituent une 
activité importante bien que moms colteuse (moms 
de 10 millions en 1973) qui precdent fréquemment 
le lancement de grands programmes de R & D. En-
viron un tiers de cette sousne est consacré it des 
etudes réalisées dana des établissements fédéraux, 
le reste dtant confié sous contrat it itindus t rie . 

Les sotmues qui figurent sous Ia rubrique 
"bourses d'études' t  ne couvrent que les programmes 
d'aide it la formation scientifique des bénéfi-
ciaires. Les subventions designées comme bourses 
d'études mais qui en rdalité financent un travail 
de recherches, sont considérdes coimne des fonds 
de R & D. Le total de ces bourses de recherches 
s'élevera 	8 millions de dollars en 1973, las 
programmes de bourses d'études se voyant attribuer 
14 millions. Las programmes de bourses sont fi-
nancés presque exclusivement par le Conseil na-
tional de recherches, par 1'Agence canadienne de 
développement international et par le Conseil des 
recherches médicales. Ces deux derniers accordent 
la priorité aux étudiants en médecine; le Conseil 
national de recherches apporte pratiquenient toute 
l'aide fédérale dams lea autres domaines des 
sciences naturelles et attribuera en 1973 des 
bourses representant 8.6 millions de dollars. 
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PERFORMERS OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 
	

EXCUTANTS D'ACTIVITES SCIENTIFIQUES 

Géndral itds 

La plupart des dépenses consacrées par l'ad-
ministration fddra1e aux activités scientifiques 
sont allées k des travaux réalisés dane sea pro-
pres établissements. Toutefois, depuis 1964, date 
a laquelle ces travaux internes reprsentaiertt 
74 'I. des dépenses courantes, Is proportion des dé-
penses internes a sensiblement diminué. En 1973, 
8 7. des dépenses courantes seront d'ordre interne. 
En grande partie, cela provient de ce que l'on 
consacre une partie croissante des fonda h Is re-
cherche et au développement experimental d'ordre 
externe. En 1964, 59 7. des dépensea courantes en 
H & 0 étaient d'ordre interne; en 1973, on prévoit 
que le montant de ces mmes dépenses tombera 
50 7.. La majoritd des activités scientifiques 
connexes financées par le gouvernement fédéral con-
tinuent h etre réalisees dams des etablissements 
fédéraux (82 7. des dépenses courantes en 1973). 

La presque totalité des paiements au titre 
de travaux externes vs soit h l'industnie canadien-
ne ou a des établissements d'enseignement et des 
institutions sans but lucratif. Ces secteurs se-
ront donc abordés séparément. Le secteur "exécu-
tants h l'dtranger" concerne surtout l'aide aux 
Canadiens qui étudient h l'étranger. Le secteur 
"autres exécutants canadiena" englobe lea fonda-
tions et lea conseils de recherches provinciaux, 
lea gouvernementa provinciaux, ainsi que lea per-
sonnea me figurant dana aucun autre secteur. Le 
tableau 4.1 contient une ventilation des dépenses 
courantes conaacrées aux activités scientifiques, 
selon le secteur d'affectation et d'apres 1e8 ré-
sultats de l'enqute actuelle. Ces dernières in-
diquent que l'on tend de plus en plus a aider le 
8ecteur industriel et que l'aide au secteur de 
l'enseignement se stabilise; cette tendance eat 
apparue bra de l'enqute de 1971 et se poursuivra 
en 1973. 

General 

Most of the expenditures of the fede-
ral government on scientific activities have 
been for work done in its own establishments. 
However, since 1964, when intramural work 
accounted for 74 '1. of the current expendi-
tures, there has been a substantial decrease 
in the proportion of intramural funding. In 
1973 approximately 59 7. of the total current 
expenditures will be intramural. Much of the 
change is due to increased funding of extra-
mural research and development. In 1964, of 
the current R & D expenditures, 68 7. were 
intramural; in 1973 it is estimated that only 
50 7. of these expenditures will be for intra-
mural R & D. Most of the related scientific 
activities funded by the federal government 
continue to be conducted in its own estab-
lishments (82 7., of current expenditures in 
1973). 

Almost all the payments to extramural 
performers go either to Canadian industry or 
to educational and non-profit institutions. 
These sectors will, therefore, be discussed 
separately. The foreign sector consists pri- 

• 	manly of support for Canadians studying 
abroad. The 'other Canadian' sector includes 
provincial research councils and founda-
tions, provincial governments and individuals 
not working in any other sector. Table 4.1 
provides a breakdown of current expenditures 
on scientific activities by sector of per-
formance as reported in the present survey. 
The results of this survey indicate that the 
trend towards increasing support of industry 
and the leveling-off of support to the edu-
cational sector which became apparent in the 
1971 survey will continue into 1973. 

TABLE 4.1 Current Expenditures, by Performer 

TABLEAU 4.1 Dépenses courantes, par exécutant 

Performer 
- 197lr 	1972P 	1973P 

Exdcutant 
millions of dollars - millions de dollars 

Federal government - Administration fédérale ........... 
Canadian industry - Industrie canadienne ............... 
Canadian educational and non-profit institutions - 

tablissements canadiens d'enseignement et organismes 
•  sans but lucratif .................................... 

Other Canadian performers - Autres exécutants canadiens 
Foreign - Exécutants a l'etranger ...................... 

369.9 412.1 463.9 
129.6 147.0 174.0 

116.3 125.6 130.6 
9.8 13.0 10.2 
4.1 4.0 7.2 

Total ................................................ I 	629.7 	1 	701.7 	1 	785.9 



46.6 	1 	49.2 	1 	54.7 

31.3 33.7 36.3 
7.8 8.2 9.9 

15.2 19.5 22.5 
50.8 59.8 64.9 
30.4 33.5 33.3 

39.0 39.3 42.4 
11.6 14.6 17.8 
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The Federal Government 

The entire range of scientific activi-
ties is performed in the establishments of 
the federal government. From free basic re-
search to the development of highly special-
ized technology, these activities constitute 
a major portion of the total scientific 
effort In Canada. Some departments have 
whole programs devoted to research, for ex-
ample, the Department of Agriculture's Re-
search Program. In others research Is but a 
small proportion of the total budget. Table 
4.2 shows the principal performers of both 
R & D and the related scientific activities 
as reported in the survey. It should be noted 
that these figures include the administra-
tion costs of programs for the support of 
extramural scientific activities, although 
these amounts are not significant for any 
year shown. For some departments, notably 
Industry, Trade and Commerce and the Medical 
Research Council, administration costs are 
the only intramural expenditures; these de-
partments do not themselves engage in scien-
tific activities. 

L'administration fédérale 

Toutes les activités scientifiques se retrou-
vent dans les dtabljssements de l'administration 
féddrale. Ces activités vont de la recherche fon-
damentale libre jusqu'au developpement de techni-
ques hautement spdcialisdes et elles constituent 
une partie importante de l'ensemble du travail sd- 
entifique au Canada. Certains ministères consacrent 
des programmes entiers a la recherche, par exemple 
le Programme de recherches du ministère de l'Agri-
culture. Pour d'autres, la recherche n'absorbe 
qu'une faible portion du budget total. Le tableau 
4.2 indique les principaux exécutants de R & D et 
d'activitds connexes selon les résultats de l'en-
quéte. Ii est a noter que ces chiffres comprennent 
les frais d'administration des programmes d'aide 
aux activitds scientifiques externes, sommes rela-
tivement insignifiantes cependant pour les anndes 
indiquees. Dans certains cas, et plus particuliè-
rement en Ce qui concerne le minlstère de l'Indus-
trj.e et du Commerce et le Conseil des recherches 
mddicales, les frais d'adininistration sont les 
seules ddpenses d'ordre interne, du fait que ces 
services eux-mêmes ne poursuivent aucune activité 
scientifique. 

TABLE 4.2. Major Performers of Scientific Activities(l) 

TABLEAU 4.2. Principaux exdcutants d'activitds scientifiques(l) 

Activity and department 	
1972P 	l973P 

Activitd et ministère 
millions of dollars - millions de dollars 

I 
R & D: 

Agriculture .......................................... 
Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie atomique du 

Canada Limltée ..................................... 
Communications ....................................... 
Energy, Mines and Resources - 1nergie, Mines et 
Ressources......................................... 

Environment - Environnement .......................... 
National Defence - Defense nationale ................. 
National Research Council - Conseil national de 
recherches ......................................... 

Others - Autres ...................................... 

Total .............................................. I 	232.7 	I 	257.8 	I 	281.8 

Related scientific activities - Activitds scientifigues 
connexes: 
Consumer and Corporate Affairs - Consommation et 
Corporations 	....................................... 5.2 6.2 6.9 

Energy, Mines and Resources - 	nergie, Mines et 
Ressources.......................................... 18.9 22.5 25.0 

61.6 71.8 92.8 
National Defence - Defense nationale 	................. 33.3 32.3 33.5 
Environment - Environnement 	........................... 

National Research Council - Conseil national de 
recherches......................................... 10.3 11.6 12.7 

7.9 9.9 11.2 

137.2 154.3 182.1 

Others -  Autres 	....................................... 

Total 	............................................... 

(1) Current expenditures. - Dépenses courantes. 



- 21 - 

I'hc Uepartcnt of Lovironment per terms 
rh, ,reatest amount of intramural research 
and development ($65 million in 1973) as 
well as related scientific activities ($93 
million). This department, which officially 
came into being June 11, 1971, was created 
from the former Department of Fisheries and 
Forestry and the following additional ele-
ments: the Canadian Meteorological Service 
of the Ministry of Transport; the Air Pollu-
tion Control and Public Health Engineering 
Divisions from the Department of National 
Health and Welfare; the Water Resources Pro- 
gram from the Department of Energy, Mines and 
Resources; the Canada Land Inventory from the 
Department of Regional Economic Expansion; 
and, the Canadian Wildlife Service from the 
Department of Indian Affairs and Northern 
Development. These have been organized into 
five services: the Fisheries Service; the 
Lands, Forests and Wildlife Service; the 
Atmospheric Environment Service; the Environ-
mental Protection Service; and the Water 
Management Service. 

The various elements which now make up 
the Department of Environment were in them-
selves major performers of scientific acti-
vities; it is the collection of all these 
into one large department rather than any 

. new allocations which has made Environment 
the principal performer of scientific acti-
vities. 

The many scientific interests of Envi-
rorunent are expressed in the variety of re-
search carried out. A major performer of 
R & D is the Fisheries Service, with over 
$23 million for current intramural R & D in 
1973. One of its major concerns is research 
in water pollution. Much of the activity in 
this area is centered at the Fisheries Re- 
search Board's Freshwater Institute in 
Winnipeg. In addition the Service conducts 
research on the abundance of fish and the 
effects of fishing as well as harvesting 
techniques and methods of increasing the re-
source and commercial products. For example, 
the chilled sea water research of the Fish-
eries Research Board has assisted industry by 
preventing waste and up-grading fish proces-
sing standards. Also, experiments are well 
underway at the Board to develop a rainbow 
trout industry in shallow prairie lakes. 

The Lands, Forests and Wildlife Serv-
ice consists of three main Sections. The 
Lands Directorate is concerned with land 
classification, land inventory and land-use 
planning. Its scientific activities princi-
pally involve data collection and informa-
tion services. The Canadian Forestry Serv-
ice condusts most of Canada's research into 

Le minisLre de l'Environnernent est Ic prin-
cipal exdcutant de recherche et de ddveloppement 
internes (65 millions en 1973) et d'activités sci-
entifiques connexes (93 millions). Ce ministère 
existe officiellement depuis le 11 juin 1971 et il 
est constitud de l'ancien ministère des Pêches et 
des Forts auquel on a ajouté: le Service de la 
mdtdorologie (du ministère des Transports); lee 
Divisions de Is lutte contre la pollution atmos-
phdrique et du genie sanitaire (du ministère de la 
Sante nationale et du Bien-tre social); le Pro-
gramme des recherches hydrauliques (du ministère 
de l'nergie, des Mines et des Ressources); la 
Direction de l'inventaire des terres du Canada (du 
ministère de l'Expansion dconomique regionale) et 
le Service canadien de la faune (du ministère des 
Affaires indienne8 et du Nord canadien). On en a 
constitud cinq services: le Service des péches, 
le Service des terres et forts et de la faune, le 
Service de l'environnement atmosphdrique, le Ser-
vice de protection de l'environnement et le servi-
ce de gestion des eaux. 

Lea divers éléments qui constituent mainte-
nant le ministère de 1'Environnement dtaient des 
exécutants importants d'activitds scientifiques; 
si le ministère de 1'Environnement est devenu le 
principal exdcutant d'activitds scientifiques, 
c'est du fait de la reunion de tous ces éldments 
en un seul ministère plutOt qu'a la suite d'une 
nouvelle attribution de credits. 

La varidtd des recherches entreprises par ce 
ministère tdmoigne de see nombreux intérts scien-
tifiques. L'un des principaux exdcutants de R & D 
eat le Service des pches dont lea ddpenses cou- 
rantes en R & D interne atteignent 23 millions de 
dollars en 1973. L'une de ses grandes prdoccupa-
tions est la recherche en matière de pollution de 
l'eau, domaine dont une grande partie de l'activi-
td eSt exercde a l'Institut des eaux douces de 
l'Office des recherches sur lea pécheries de 
Winnipeg. De plus, le Service mène des recherches 
sur l'abondance du poisson et sur lee consequences 
de la pêche, de mme que sur les techniques de 
production et lee méthodes permettant d'augmenter 
la quantité des produits d'origine et corunerciaux. 
Par exemple, lea recherches sur l'eau froide de 
mer effectuées par l'Office des recherches sur les 
pcheries ont aide l'industrie par l'dlimination 
de pertes et par une amelioration des norines de 
conservation du poisson. De plus, l'Office pro-
cede activement a des experiences destinées a de-
velopper la culture de la truite arc-en-ciel dans 
les lace peu profonds des Prairies. 

Le Service des terres et forts et de la 
faune comprend trois sections principales: la 
Direction génerale des terres s'occupe de la clas-
sification, de l'inventaire et de l'utilisation 
planifiee des terres. Sea activités scientifiques 
comportent principalement la collecte de données 
et des services de renseignements. Le Service ca-
nadien des forêts effectue des recherches dams la 
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the protection and utilization of forest re-
sources and the improvement of tree growth, 
spending almost $16 million for current in-
tramural R & D in 1973. It operates regional 
laboratories, field stations and experimental 
areas across Canada. Research on the protec-
tion and preservation of wildlife continues 
to be the responsibility of the Canadian 
Wildlife Service ($6 million in 1973). 

The Atmospheric Environment Service 
performs basic atmospheric research such as 
studies of atmospheric electricity and ap-
plied research to support forecasting and 
data collection activities. Work is done on 
the climates of Canada and the application of 
meteorological information to other scienti-
fic activities, such as pollution research. 
In addition, the Service is a major provider 
of scientific data through its meteorologi-
cal data collection activities (current in-
tramural expenditures of $48 million in 
1973). Other related activities include the 
development and testing of meteorological 
instruments and the operation of the National 
Library of Meteorology at Toronto. 

The Environmental Protection Service 
is a new organization with Environment and 
has the principal responsibility for dealing 
with environmental problems, especially in 
the development and enforcement of environ-
mental protection regulations and controls. 
Its principal scientific activity is data 
collection ($2 million in 1973). 

The Water Management Service gathers 
data on water quality and quantity, conducts 
research on the scientific aspects of the 
behaviour of water, improved methods of water 
and waste water treatment, and the deve-
lopment of water treatment technology. It 
gathers, analyzes and disseminates marine 
information; identifies and studies natural 
and man-made disturbances in the marine en-
vironment; conducts hydrographic charting; 
and, carries out geophysical bathymetric 
mapping. Intramural R & D expenditures will 
reach almost $15 million in 1973, scientific 
data collection, $21 million. Major capital 
resources continue to be devoted to the con-
struction of the Canada Centre for Inland 
Waters at Burlington, Ontario, where much of 
the research activity is centered. 

The Department of Agriculture's Re-
search Program is the largest single pro-
gram devoted entirely to research, with ex-
pected current expenditures of $50.1 million 
for intramural research in 1973. Most of 
the agricultural research in Canada is con-
ducted through this program at the Central 
Experimental Farm in Ottawa and at regional  

majeure partie du Canada sur la protection et 
Putilisation des ressources forestières et sur 
l'amélioration de la croissance des arbres; ii 
consacrera près de 16 millions k la R & D interne 
en 1973. Ii dirige des laboratoires rgionaux, 
des stations sur le terrain et des zones expdri-
mentales dams l'ensemble du Canada. La recherche 
sur la protection et Ia conservation de la faune 
demeure la responsabilité du Service de la faune 
(6 millions de dollars en 1973). 

Le Service de l'environnement atmosphérique 
s'occupe de recherche fondamentale sur l'atmosphè-
re, par exemple, de l'dtude de l'dlectricitd at-
niosphdrique, et des recherches appliqudes desti-
ndes a la prevision et a la collecte de donndes. 
On étudie le clmmat du Canada et l'utilisation des 
renseignememts métdorologiques a d'autres fins 
scientifiques, telles que la recherche sur la pol-
lution. En outre, le Service est l'un des gros 
fournisseurs de donndes scientifiques grace a sea 
activités en matière de collecte de donndes métdo-
rologiques (dépenses courantes d'ordre interne de 
48 millions de dollars en 1973). Ses autres acti-
vités connexes comprennent la creation et l'essai 
d'instruments métdorologiques de méme que la di-
rection de la Bibliothèque nationale de métdorolo-
gie a Toronto. 

Le Service de protection de l'environnement 
eat nouveau au ministère; il est avant tout chargé 
des problèmes d'environnement, en particulier en 
ce qui concerne la creation de règleinents et de 
mesures de contrôle en matiare de protection de 
l'environnement et leur muse en application. Se 
principale activité scientifique est la collecte 
de donndes (2 millions de dollar8 en 1973). 

Le Service de gestion des eaux recueille des 
doandes qualitatives et quantitatives sur les 
eaux, effectue des recherches sur les aspects sci-
entifiques du coniportement des eaux, sur l'amdlio-
ration des méthodes de traitement des eaux et des 
eaux usdes, de mame que aur le ddveloppement de 
techniques de traitement des eaux. Ii recueille, 
analyse et fournit des renseignements maritmmes; 
décèle et étudie les perturbations du milieu ma-
ritime d'origine naturelle er causdes par l'homme; 
effectue des relevds hydrographiques et dresse des 
cartes gdophysiques et bathymétriques. Lea ddpen-
sea internes en R & D y atteindront près de 15 
millions en 1973, et la collecte de donndes sciem-
tifiques, 21 millions de dollars. On continue a 
consacrer des capitaux importants a la construction 
du Centre canadlen d'dtudes sur les eaux jntéri-
eures a Burlington (Ontario) oü se déroule une 
grande partie des activités de recherche. 

Le programue de recherches du mmnistare de 
eat le plus important parmi ceux 

qui se consacrent entièrement a la recherche; en 
1973, les recherches internes devraient atteindre 
50.1 millions de dollars. 	La plus grande partie 
de la recherche agricole au Canada est rdalisde a 
Is Fertiie expdrimentale centrale d'Ottawa et dams 
des dtablissements rdgionaux. La recherche con- 
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establishments across Canada. Research in-
volves all elements of the food chain - soils, 
crops, animals, plant and animal products 
and diseases - in addition to problems of 
food processing and storage. Other programs 
in Agriculture which are engaged in scienti-
fic activities include the Administration 
Program (scientific information services), 
the Board of Grain Commissioners (grain re-
search at the Winnipeg laboratory), and the 
Health of Animals Program (animal and poul-
try diseases). 

Atomic Energy ot Canada Limited, with 
a current intramural R & D budget of $36 
million in 1973, is engaged in applied re- 
search and development on nuclear power reac-
tors and future nuclear power systems, as 
well as fundamental research in the fields 
of physics, chemistry, materials science and 
radiation biology. The main research and 
development centres are Chalk River Nuclear 
Laboratories, Chalk River, Ontario, and 
Whiteahell Nuclear Research Establishment at 
Pinawa, Manitoba. 

The research objectives of the Depart-
ment of Communications, which will spend al-
most $10 million on R & D in 1973 are involved 
with communications problems such as radio 
propagation, terrestrial and space coninuni-
cations systems, electronics, space mecha- 
nics and satellites. A major concern of 
space communications systems research is the 
development of systems that will provide ser-
vices to remote areas of the north. In co-
operation with the U.S. National Aeronautics 
and Space Administration the Department of 
Communications is planning to build and 
launch a communications technology satellite. 
Construction of the satellite and equipment 
will be contracted to industry, but the space-
craft will be integrated and tested in Depart-
ment facilities. 

The mission of the Department of Ener-
gy, Mines and Resources (EMR) is to promote 
the discovery, development and use of the 
country's mineral and energy resources. To 
achieve this goal the department conducts 
research and data collection in the earth, 
mineral and metal sciences. One of the most 
important projects is an inventory of Canada's 
energy sources to provide data for evaluation 
of future needs. The implications of the 
discovery of oil and gas off the Atlantic 
Coast prompted the establishment of the 
Atlantic Geosciences Centre at the Bedford 
Institute (Dartmouth, N.S.) for the study of 
marine geology and geophysics. In the miner-
al sciences EMR researchers are working to 
improve the technology of mining, the pro-
ceasing of ores and minerals and the develop-
ment of new alloys and metal fabricating. 
An example of successful government - indus-
try cooperation in this area is the Leigh 

cerne tous les dléments de la chatne alimentaire: 
sols, cultures, animaux, produits d'origine vdgd-
tale et animale, maladies des plantes et des ani-
maux; elle s'intdresse en outre aux problèmes de 
conditionnement et de stockage des produits ali-
mentaires. Les autres programmes du ministère en 
matière d'activitds scientifiques comprennent le 
Programme d 'administration (services d' information 
scientifique), la Commission des grains du Canada 
(recherches sur lea grains au laboratoire de 
Winnipeg) et le Programme d'hygiBne vdtdrinaire 
(maladies des animaux et de la volaille). 

L'nergie atomique du Canada, Limitde posse-
de un budget R & D interne de 36 millions pour 
1973; elle s'occupe de recherche appliqude et de 
ddveloppement en matière de rdacteurs nucldaires 
et aux systemes nucldaires de l'avenir, ainsi 
qu'h la recherche pure dams le domaine de Ia phy-
sique, de la chimie, des sciences des matdriaux 
et de Is radiobiologie. Las principaux centres de 
recherches et de ddveloppement sont lea laboratoi-
res nucldaires de Chalk River, a Chalk River 
(Ontario) et l'tablissement de recherches nude-
aires de Whiteshell a Pinawa (Manitoba). 

Le ministère des Consumnicat ions consacrera 
près de 10 millions I la R & D en 1973 et ses ob-
jectifs sont las questions de tdl&cotrsnunications, 
tels que la propagation des ondes radiodlectriques, 
les systèmes de communications terrestres et spatia-
les, l'dlectronique, Ia mdcanique spatiale et lea 
satellites. L'une des grandes preoccupations en 
mat ière de recherches en communications spatiales 
porte sur Ia mise au point de systèmes perinettant 
de desservir les regions isoldes du nord. En col-
laboration avec la National Aeronautics and Space 
Administration (NASA), aux tats-Unis, le ministè-
re des Communications a l'intention de construire 
une rampe de lancement pour satellites de coninuni-
cations. La construction du satellite et du maté-
riel sera confide h l'industrie sous contrat, mais 
le vdhicule spatial sera assembid et essaye dans 
lea installations appartenant au ministère. 

Le ministère de 1'nergie, des Mines et des 
Ressources (EMR) a pour mission d'encourager la 
ddcouverte, l'amdnagement et l'exploitation des 
ressources inindrales et dnergétiques du Canada. 
C'est dana ce but que le ministère effectue des 
recherches et collecte des renseignements sur les 
sciences de la terre, des mindraux et des mdtaux. 
L'une de ses principales entreprises eat l'inven-
taire des sources dnergdtiques du Canada dana le 
but de fournir des donndes sur l'dvaluation des 
besoins futurs. Par suite de la ddcouverte de pd-
trole et de gaz au large des ctes de l'Atlantique, 
on a dtabli le Centre gdoscientifique de l'Atlanti-
gue a l'Institut Bedford, Dartmouth (N.-E.) pour 
l'étude de la geologie et de la gdophysique man-
times. Lea chercheurs en sciences mindrales du 
ministère de 1'Energie, des Mines et des Ressour-
ces travaillent a l'aindlioration des techniques 
minières, du traitement des minerais et des mind-
raux de meme qu'à Is mise au point de nouveaux al-
liages et a la fabrication de mdtaux. tin exemple 
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oxygen probe developed by EMR scientists in 
a joint project with the Canadian steel in-
dustry and Leigh Instruments Limited. The 
probe, which detects and measures unwanted 
oxygen in molten metal, is now being marke-
ted couinercially. 

Energy, Mines and Resources is also 
moving into the field of space technology. 
Basic physical information about the country 
will be provided through satellites launched 
in July, 1972 under the U.S. National Aero-
nautic and Space Administration's Earth Re-
sources Technology Satellite (ERTS) program. 
Data for all of Canada except the Atlantic 
provinces will be collected at EMR's receiv-
ing station in Prince Albert, Saskatchewan. 

Atlantic province data will be collec-
ted at a receiving station in the U.S., but 
collated with all other Canadian data at a 
Ground Data Handling Centre in Ottawa, which 
will be the central source for all such in-
formation. To supplement the satellite-
provided data, EMR is leading in the devel-
opment of a program of remote sensing by 
high altitude aircraft. 

The R & D of the Department of National 
Defence is primarily performed under the De-
fence Research Program. The projects, car-
ried out by the Defence Research Board, are 
varied and often have important applications 
in other areas as well as for defence. The 
emphasis at present is on projects relating 
to the defence of Canada's frontiers, espe-
cially the north, including such problems 
as human and machine adaptation to extreme 
cold. The Canadian Armed Forces, on the 
other hand, perform most of the related sci-
entific activities, in particular testing 
and standardization of products to be utili-
zed by the Forces ($34 million in 1973). 

The National Research Council is the 
principal agency of the federal government 
with responsibility for scientific activi-
ties. Created in 1917 to provide Canada 
with qualified scientists and to promote re-
search, the Council has profoundly influenced 
the development of science in Canada. Its 
activities cover all aspects of the scientif-
ic effort - intramural research, support of 
university and industrial research and scien-
tific and technical information services. 

de la collaboration fructueuse entre ladministra-
don et l'industrie dams ce domaine est la mise an 
point de la sonde a oxygène Leigh par techniciens 
du ministère en collaboration avec l'industrie de 
l'acier du Canada et la société Leigh Instruments 
Limited. La sonde en question, qui permet de dé-
tecter et de mesurer l'oxygène excédentaire dams 
les métaux en fusion, vient 	mise sur le 
marché. 

Le ministère de 1'nergie, des Mines et des 
Ressources fait egalement son entrée dans le do-
maine des techniques spatiales. On pourra bientt 
disposer des renseignements physiques fondamentaux 
sur le Canada grace au programe ERTS (Earth Re-
sources Technology Satellite) de la NASA. Les 
renseignements sur l'ensemble du Canada a l'excep-
tion des provinces de l'Atlantique, seront recueil-
lis par la station du ministère a Prince Albert 
(Saskatchewan). 

Les donndes sur lee provinces de l'Atlantique 
seront reçues par une station des tats-Unis mais 
elles seront intégrées a toutes les autres données 
canadiennes au Centre de traitement des données a 
Ottawa qui deviendra ainsi la source centrale de 
tous ces renseignements. Afin de completer les 
renseignements fournis par satellite, I.e ministCre 
a ouvert la voie du developpement d'un prograirine 
de télédétection par des avions a haute altitude. 

Les travaux de R & D du ministère de la Dé-
fense nationale se font essentiellement dane le 
cadre du Programme de recherches pour la defense. 
Las travaux réalisés par le Conseil de recherches 
pour la defense sont varies et oat souvent d'im-
portantes implications dams des domaines autres que 
la defense. Actuellement, on concentre les efforts 
sur la defense des frontières canadiennes, sur-
tout au nord; on s'attaque aussi a des problèmes 
tels que l'adaptation de l'hojrine et de la machine 
aux tree basses temperatures. De leur côté, lee 
Forces armées canadiennes s'occupent de la majori-
té des activitds scientifiques connexes, surtout 
de l'essai et de la normalisation des produits qui 
leur sont destinés (34 millions de dollars en 1973). 

Le Conseil national de recherches est le 
principal organisme fédéral chargé d'activités 
scientifiques. Créé en 1917 dans le but de four-
air au Canada des scientifiques de valeur et de 
promouvoir la recherche, le Conseil a exercé une 
profonde influence sur l'avancement des sciences 
au Canada. Ses activités concernent tous lee as-
pects du travail scientifique: recherche interne, 
aide a Is recherche, a l'université et dana i'm-
dustrie, services de renseignements scientifiques 
et techniques. 

Intramural research activities are con-
ducted in the National Research Council La-
boratories, which consist of ten divisions 
located in Ottawa and two regional labora-
tories - the Prairie Regional Laboratory in 

La recherche tnterne est menée dams les la-
boratoires du Coriseil national de recherches, qut 
comprennent dix divisions a Ottawa et deux labora-
toires régionaux: le laboratoire regional des Prai-
ries a Saskatoon et le laboratoire regional de 
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*s1ttn and Lh 	.\ 	Ic Rc:iniI lanrar- 
ry in Halifax. The 1973 intramural research 
budget is expected to reach $42 million 
(current expenditures). Over $14 million 
will be for basic research, making the Coun-
cil the principal federal performer of such 
research. 

The aim of the regional laboratories 
is to engage in research activity yielding 
social and economic benefits to the region. 
Research at the Atlantic Regional Laboratory 
is concentrated in the fields of biology and 
chemistry. In 1970 the Laboratory assisted 
in the clean-up of the oil spill from the 
tanker Arrow. Its researchers also examined 
samples of lunar material from the Apollo II 
mission supplied by the U.S. National Aero-
nautics and Space Administration. At the 
Prairie Regional Laboratory the emphasis is 
on fundamental studies to provide ground-
work for applied research in agricultural 
production. Thus much of the research is 
concerned with the bio-chemistry of plants, 
micro-organisms and proteins. 

Scientists at the Biochemistry Labora-
tory in Ottawa are studying the structure - 
activity relationship in biological systems. 
'r)jects include such areas as X-ray crystal- 

. 	1.raphy, molecular biophysics and immuno- 
hemistry. The Division of Biology is con-
Lrned with environmental, food and radiation 
biology. The current interest in environ-
mental problems has led to the creation of 
an Environmental Secretariat within the di-
vision to review relevant literature and re-
commend scientific criteria for pollutant 
levels. 

The Division of Building Research was 
established in 1947 to provide a comprehen-
sive applied research program in support of 
the construction industry. The Division of 
Mechanical Engineering is principally engaged 
in work on manufacturing and transportation 
technology to assist Canadian industry in im-
proving productivity and in the development 
of new products and processes. 

The Division of Chemistry conducts 
both short-term projects of relevance to the 
natural resource and chemical industries and 
long-term fundamental research in areas of 
scientific and technical importance. Pro-
jects include work on auto-oxidation of or-
ganic molecules, reverse osmosis and the au-
tomation of infrared spectroscopy. 

. 	The Division of Physics, like that of 
t Chemisry, conducts both basic and applied 

research. It also works on the maintenance 
of basic physical standards and the calibra-
tion of instruments. It provides advice and 

1A lanticuc a iialltax. 	Mn n'attcnd a ccqu 
budget de recherche interne devrait atteindre 42 
millions de dollars en 1973 (dépenses courantes). 
Plus de 14 millions seront consacrés a la recher-
che pure, ce qui fera du Conseil le principal exé-
cutant en ce domaine. 

Las laboratoires régionaux ont pour mission 
d'effectuer des recherches qui apportent des avan-
tages d'ordre social et économique a la region. 
Le laboratoire de la region de l'Atlantique centre 
ses recherches sur Ia biologie et la chimie. En 
1970, le laboratoire a aide au nettoyage de la nap-
pe d'huile provenant du pétrolier Arrow. Ses cher-
cheurs ont egalement étudié des échantillons de aol 
lunaire provenant de la mission Apollo II et four-
nis par la NASA. Au laboratoire regional des Prai-
ries, on s'attache plus particuiièrement h la re-
cherche pure preparant A la recherche appliquée en 
production agricole. Une grande partie de la re-
cherche est consacrde a la biochimie des plantes, 
des micro-organismes et des protéines. 

Lea spécialistes du laboratoire de biochimie 
d'Ottawa dtudient la relation qui existe entre la 
structure et i'activité des systëmes biologiques. 
Lea programmes comprennent Ia cristallographie par 
rayons X, la biophysique moldculaire et l'inununo-
chimie. La division de la biologie s'occupe prin-
cipalement de biologie de l'environnement et des 
aliments et de radiobiologie. Dv fait de l'inté-
ret actuellement porte aux problèmes de l'environ-
nement, on a créé un Secretariat de l'environne-
ment au sein de la division; ce dernier a pour mis-
sion de revoir la documentation spdcialisée et de 
proposer une definition scientifique des niveaux 
de pollution. 

La Division des recherches sur le betiment a 
éte créée en 1947 afin d'assurer un programme corn-
plet de recherche appliquée pour aider l'industrie 
de la construction. La Division de genie mécani- 
que s'occupe surtout de travaux sur lea techniques 
de is fabrication et des transports afin d'aider 
l'industrie canadienne A améliorer sa productivité 
et a mettre au point de nouveaux produits et 
procédés. 

La Division de la chimie dirige non seule-
ment des programmes a court tertue portant sur lea 
ressources naturelles et sur la chimie mais encore 
de la recherche pure a long terme dana des secteura 
importants du point de vue scientifique at techni-
que. Lea travaux portent entre autres sur l'auto-
oxydation des molecules organiques, l'exosmose et 
l'automatjsation de Is spectroscopie a l'infrarou-
ges. 

La Division de la physique, tout comme celle 
de Is chimie, s'occupe a la fois de recherche pure 
et de recherche appiiquée. Elle eat également 
chargee de conserver les mesures étalona de physi-
que et d'étalonner des instruments. Elle assiste 
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I information to industry and carries out ge- 
neral research, particularly in the areas of 
space, metal and plasma physics as well as 
photogrammetry and spectroscopy. Considera-
ble effort is devoted to the development of 
instruments suitable for industrial produc-
tion. 

The Radio and Electrical Engineering 
Division includes the Astrophysics Branch 
(basic research in radio and optical astro-
nomy and phenomena of the upper atmosphere), 
which also operates the Algonquin Radio Ob-
servatory; research sections engaged in pro-
jects ranging from fundamental mathematical 
research to practical applications of electro-
nics and electrical engineering; and an en-
gineering design section. 

The National Aeronautical Establish-
ment (N.A.E.) has, over the years, conducted 
its activities in the service of industry, 
acquiring and utilizing major items of test 
equipment, such as wind tunnels. The dimin-
ishing requirements of the aircraft industry 
have allowed the N.A.E. to devote more re-
sources to other areas, such as research in 
road and motor vehicle safety, where the Es-
tablishment's competence and equipment can 
make relevant contributions. 

The university and other industrial 
support activities (including the Technical 
Information Service) of the National Research 
Council are discussed later in the report in 
connection with those two sectors. 

The National Research Council is also 
active in the field of scientific informa-
tion. It is responsible for the operation 
of the National Science Library which is the 
largest scientific and technical library in 
Canada. The activities of the library make 
it essentially an information transferral 
agency, and it works in close co-operation 
with major Canadian libraries. A valuable 
new service of the Library is the Informa-
tion Exchange Centre (I.E.C.) which collects 
and disseminates information on federal 
government support of university research. 
The N.R.C. also supports the publication of 
the Canadian Journals of Research. 

Table 4.3 shows the regional distri-
bution of intramural expenditures on scien-
tific activities in 1971. This information 
was requested for the first time in the pre-
sent survey. The results, while not complete 
or exact, do give some idea of the spread of 
federal scientific activities. The bulk of 
the expenditures are in the National Capital 
region, but there are significant expendi-
tures in all regions. Personnel reported 
for these establishments are shown in Table 
6.2 later in this report. 

l'industrie de ses conseils et renseignements et 

effectue des recherches gdnerales surtout dams le 
domaine de l'espace, de Ia physique des métaux cc 
du plasma de mme qu'en photogrammetrie et en spec-
troscopie. De gros efforts sont consacrés a la mi-
se au point d'instruments pour la production in-
dustrielle. 

La Division de radiotechnique et d'électro-
technique comprend Ia Direction de l'astrophysique 
(recherche fondamentale en radioastronomie et en 
astronomie optique et phénomènes de la haute at-
mosphère), qui dirige par ailleurs l'observatoire 
de radioastronomie du parc Algonquin, des sections 
de recherche fondamentale en mathématiques en vue 
d'applications pratiques a l'électronique et a 
l'dlectrotechnique et une Section des etudes tech-
niques. 

Tout au long des années, enf in, 1'Etablisse-
ment aéronautique national (E.A.N.) a exercd son 
activité au profit de l'industrie, acquerant et 
utilisant d'importantes installations d'essai, par 
exemple, des souffleries de mise au point. Du fait 
que les exigences de l'aviation sont devenues moms 
pressantes L'E.A.N. a Pu se consacrer davantage a 
d'autres domaines, conine celui de la recherche en 
matière de sécuritd routière et automobile a la-
quelle l'expérience et le materiel de l'Etablisse-
meat peuvent fournir une contribution valable. 

Les activitds du domaine universitaire eL Ics 

autres activités du domaine industriel (dont le 
Service de renseignements techniques) du Conseil 
national de recherches sont décrites dans la par-
tie du bulletin qui concerne ces deux secteurs. 

Le Conseil national de recherches joue éga-
lement un rOle important dams le domaine de i'm-
formation scientifique. 11 dirige la Bibliothè- 
que scientifique nationale (B.S.N.) qui est la plus 
importante bibliothèque scientifique et technique 
au Canada. Cette bibliothèque eat essentiellement 
un organisme assurant le relai des renseignements 
et elle travaille en étroite collaboration avec 
les principales bibiiothèques du Canada. Un ser-
vice recent mais important a la B.S.N. eat le 
Centre d'échange de l'information qui réunit et 
distribue des renseignements sur l'aide de l'ad-
ministration fdddrale a la recherche unjversitajre. 
Le C.N.R.C. aide aussi a la publication des Revues 
canadiennes de la recherche scientifique. 

Au tableau 4.3, on trouvera ia repartition 
régionale des ddpenses d'ordre interne consacrées 
aux activitds scientifiques en 1971. C'est la pre-
mière fois qu'un tel renseignement était demandé 
par notre enqute. Ii se peut que les résultats 
soient incompiets ou inexacts mais us fournissent 
une idde de l'étendue des activités scientifiques 
fédérales. La majorite des ddpenses est confinée 
a la region de la capitale nationale mais il s'est 
dépensé des soimnes importantes dams toutes les rd-
gions. Les effectifs des établissements en ques-
tion figurent au tableau 6.2 du bulletin. 
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. 	 lADLE . 	Re:ional Distribution ct Intramural Expenditures on  3. 
Scientific Activities, 1971 

TABLEAU 4.3. Repartition regionale des dépenses administratives fddérales d'ordre interne 
consacrées aux activités scientifiques, 1971 

Current 	Capital 
Province or region 	expenditures expenditures 

	

- 	 - 	- 	Total 
Province ou region 	Ddpenses 	Immobi- 

courantes 	lisations 

millions of dollars - millions de dollars - 

37.1 5.5 42.6 
26.9 4.5 31.4 
65.6 14.4 80.0 

163.8 18.6 182.4 
20.7 5.5 26.2 
8.6 1.0 9.6 
19.6 1.9 21.5 
26.7 4.8 31.5 

0.9 0.1 1.0 

369.9 56.3 426.2 

Atlantic region - Region de 1'Atlantique ............... 
Québec (excluding Hull - sauf Hull) .................... 
Ontario (excluding Ottawa - sauf Ottawa) ............... 
National Capital region - Region de Is capitale 

nationale ............................................ 
Manitoba ............................................... 
Saskatchewan ........................................... 
Alberta................................................ 
British Columbia - Colombie-Britanrtique ................ 
Northwest Territories and Yukon - Territoires du Nord- 
Ouest et Yukon ....................................... 

Total................................................ 

Canadian Industr 

W 	rhe federal government directly sup- 
j'r 	research and development in industry 
tIirouli contracts, grants and loans. It as-
sists indirectly through aid to related in-
stitutions, the activities of government la-
boratories and other services, such as the 
Technical Information Service of the National 
Research Council. By 1973 it is expected 
that federal government payments to in-
dustry for R & D will exceed $160 million. 
An additional $15.6 million will be spent 
for related scientific activities, primarily 
scientific data collection and feasibility 
studies. The bulk of the R & D support is 
in the form of grants through special pro-
grams. Table 4.4 shows the principal fede-
ral funders of industrial R & D. 

R & D contracts to industry are in-
creasing; in 1971 they reached $28.9 million 
and are expected to exceed $43 million in 
1973. Almost half of this amount is from 
Atomic Energy of Canada Ltd, principally to 
assist the provincial power cousnissions of 
Ontario and Quebec in the operation of proto-
type nuclear power plants. The decrease in 
A.E.C.L. funding of prototype nuclear power 
plants is due to a substantial decrease in 
capital funding for these projects - from 
$24 million in 1971 to less than $2 million 
in 1973 - while operating contracts are ex-
pected to continue at about the same level. 

L' industrie canadienne 

Le gouvernement fédéral apporte une aide di-
recte a la recherche et au développement dans 
l'industrie sous forme de contrats, de subventions 
et de prêts. Il fournit une assistance indirecte 
en aidant les établissements connexes et du fait 
de l'activité des laboratoires et autres services 
gouverneinentaux, comma le Service de renseigne- 
ments techniques du Conseil national de recherches. 
En 1973, on prévoit que l'administration publique 
féddrale aura verse plus de 160 millions a i'm-
dustrie au titre de la R & D. Un montant supple-
mentaire de 15.6 millions sera consacré aux acti-
vités scientifiques connexes, principalement a 1* 
collecte de donndes scientifiques et aux etudes de 
faisabilitd. La plus forte partie de l'aide a la 
R & D consiste en subventions au titre de program-
mes spdciaux. La tableau 4.4 indique lee princi-
paux fournisseurs de fonds fédéraux pour la R & D 
dans l'industrie. 

La valeur des contrats de R & D accordés a 
l'industrie est en augmentation: en 1971, ces con-
trats totalisaient 28.9 millions de dollars, et 
l'on prdvoit qu'ils ddpasseront 43 millions en 
1973. Près de la moitié de ce montant provient de 
l'Energie atomique du Canada, Limitde (.A.C.L.) et 
porte principalement sur l'aide aux commissions 
provinciales d'électricité de l'Ontario et du Qué-
bec au titre de l'exploitation de centrales nude-
aires prototypes. La diminution des fonds que 
l'E.A.C.L. consacre aux centrales nucléaires pro-
totypes provient d'une baisse importante des in-
vestissements au titre de ces programmes (tombds 
de 24 millions en 1971 a moms de 2 millions de 
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The Department of Communications is the Se- dollars en 1973), 	lea contrats d'exploirLatton de- 
cond largest contractor of R & D with expen- vront cependant demeurer au mme niveau. 	Le mi- 
ditures of $10.8 million forecast for 1973 nistère des Communications eat le deuxième en im- 
for satellite operations and spacecraft devel- portance quant a la valeur des contrats de R & D 
opment. 	Other major contractors include the qu'il accorde; pour 1973, sea previsions de dépen- 
Department of National Defence and the Depart- sea au titre des satellites et de la mise au point 
ment of Environment. 	Contracted development d'engins spatiaux sont de 10.8 millions de dollars. 
work, e.g., satellite development, encourages Le ministère de la Defense nationale et le minis- 
Canadian firms to develop appropriate facili- tare de l'Environnement comptent parmi lea orga- 
ties and skills needed to enable them to ex- nismes qui accordent des contrats dont Is valeur 
ploit discoveries of government laboratories. totale est importante. 	Les travaux de développe- 
The Laxnontagne Committee Report has recOm- ment accordés a contrat, par ex., la mise au point 
mended an increased emphasis on contracting de satellites, encouragent les entreprises cana- 
R & D to industry; it is expected that this diennes a développer leurs installations et leurs 
will be the trend in the future. connaissances d'une manière qui leur permette de 

mettre a profit les découvertes des laboratoires 
de PEtat. 	Le rapport du comité Lamontagne a re- 
coinmandd que l'on s'attache davantage a accorder 
des contrats de R & D a l'jndustrie; c'est dane 
cette voie que l'on semble vouloir s'engager. 

TABLE 4.4. Federal Support of Industrial R & D 

TABLEAU 4.4. Subvention fédérale a la R & D dams l'industrie 

Department or agency 
- 1972P 1973P 

Ministare ou organisme 

millions of dollars - millions de dollars 

Atomic Energy of Canada Ltd.(l) - 	nergie atomique du 
Canada 	Limitée(l) 	.................................... 4.8 4.9 	5.1 

Communications 	......................................... 3.1 4.3 	10.8 
Industry, Trade and Commerce(2) - Industrie et 
Comerce(2) 	........................................... 38.7 	54.6 	63.9 

10.0 	10.8 	12.0 
National Research Council - Conseil national de 

6.9 	8.6 	11.2 

National Defence - Defense nationale ....................

recherches 	............................................ 
1.7 	3.0 	3.9 

65.2 1 	86.2 1 	106.9 

Others - Autres 	......................................... 

Sub-total 	-Total 	partiel 	............................. 

Atomic Energy of Canada Ltd.(3) - Energie atomique du 

	

Canada Limit6e(3) .....................................38.1 	20.0 	18.9 
Energy, Mines and Resources(4) - nergie, Mines et 

	

Ressources(4) .........................................10.9 	2.5 	2.5 
Industry, Trade and Commerce(5) - Industrie et 

	

Consnerce(5) ...........................................30.1 	31.0 	32.0 

Total ..............................................I 	144.3 	I 	139.7 	I 	160.3 

(1) Excluding prototype nuclear power plants. - Sauf lea centrales nucléaires prototypes. 
(2) Excluding IRDIA. - Sauf LSRDS. 
(3) Prototype nuclear power plants. - Centrales nucléaires prototypes. 
(4) Loans to Hydro-Quebec Research Institute. - Frets a 1'Institut de recherches de l'Hydro-Québec. 
(5) IRDIA. - LSRDS. 

The government also financially assists 
the establishment of R & D facilities for use 
by or benefit of industry. The Department 
of Energy, Mines and Resources is providing 
loans to aid the establishment of the Hydro-
Quebec Research Institute, and the Department 

L'administration publique aide aussi finan-
cièrement a l'établissement d'installations de 
R & D qui seront utilisées par l'industrie ou a 
son profit. Le ministère de l'Energie, des Mines 
et des Ressources consent des prets pour aider a 
la mise sur pied de Plnstitut de recherches de 
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of IndusLry, Trade and Cunnerce supports in-
dustrial research institutes at educational 
institutions such as Nova Scotia Technical 
College and Waterloo University. In addi-
tion, Industry, Trade and Commerce provides 
grants to provincial research establishments 
and thduatrial associations to aid in the es-
tablishment and maintenance of centres of 
advanced technology and industrial research 
associations. In the mid-1960's the Depart-
ment of Forestry assisted the Pulp and Paper 
Research Institute, and the Atlantic Develop-
ment Board (now the Department of Regional 
Economic Expansion) provided support for the 
Nova Scotia Research Foundation and the New 
Brunswick Research and Productivity Council. 
While the provincial and educational research 
institutions are not reported as part of the 
industrial sector, they do carry Out R & D 
for industry. 

1'Uvdro-Qubec et Ic ministre de I'Industrie et 
du Cotisnerce subventionne les dtablissements de re-
cherche industrielle dana les établissements d'en-
seignement, par exemple au College technique de 
Nouvelle-ácosse et h l'Universit4 de Waterloo. En 
outre, le ministère de l'Industrie et du Commerce 
accorde des subventions aux associations provin-
ciales de recherches et aux associations industri-
elles dana le but d'aider a l'dtablissement et a 
l'entretien de centres de technologie avancde et 
d'aider les associations de recherche industrielle. 
Au milieu des annes 1960, le ministere des Forèts 
a aide l'Institut canadien de recherche sur lea 
pfttes et papiers, et l'Office d'expansion économi-
que de la region Atlantique a subventionné la Fon-
dation de recherches de la Nouvelle-cosse et le 
Conseil de la recherche et de la productivitd du 
Nouveau-Brunswick (t&che désormais ddvolue au mi-
nistère de l'Expansion dconomique régionale). 
Bien que lea dtablissements provinciaux de recher-
che et d'enseignement ne soient pas pris en compte 
comme faisant partie du secteur industriel, ila 
s'occupent effectivement de R & D pour le compte 
de l'industrie. 

However, the principal financial sup- Cependant, 	le plus gros de l'aide financie- 
port of industrial R & D is provided through re a la R & D dana l'industrie prend la forme de 
a gronp of special programs designed to de- programmes spéciaux dont le but eat de developper 
velop a research capacity in Canadian indus- Is capacité de recherche de l'industrie canadien- 
try by assisting current R & D. 	Expendi- me grace a une aide aux projets de R & D en tours. 
tures under these programs are detailed in Lea ddpenses au titre de ces programmes apparais- 
Table 4.5. 

• 
sent au tableau 4.5. 

TABLE 4.5. }fajor Programs in Aid of Industrial R & D 

TABLEAU 4.5. Principaux programmes d'aide a Is R & D dans 	l'induatrie 

Program 
- 	 1965 	1967 	1969 	1971r 	1973P 

Prograxmne 

millions of dollars - millions de dollars 

DIP -  PID ......................................... 
PAIT - PATI ....................................... 
DIR -  RID ......................................... 
lEAP - PARI ....................................... 
IRDIA - LSRDS ..................................... 

Total........................................... 

20.1 21.2 21.2 25.6 27.0 - 4.6 4.3 13.1 36.6 
3.8 4.7 4.3 4.5 4.5 
2.2 4.2 6.1 6.9 10.9 - - 19.6 30.1 32.0 

26.1 I 	34.7 I 	55.5 I 	80.2 I 	111.0 

The Industrial Research and Develop-
ment Incentives Act (IRDIA) has provided ge-
neral support for industrial R & D since 
1966. Sponsored by the Department of Indus-
try, Trade and Coasnerce and aimed at increas-
ing the overall level of research and devel-
opment in Canada, it supports technical ac- 

• 

	

	tivities essential to the development of new 
or improved products and processes by provid-
ing applicants with tax-exempt grants or 
tax credits for R & D performed in Canada. 
Expenditures for this program are expected 

Depuis 1966, Is loi stimulant la recherche 
et le développement scientifique (LSRDS) constitue 
une mesure d'assistance genérale a Is R & D dams 
l'industrie. Sous la tutelle du miniatère de 
l'Industrie et du Commerce, ayant pour mission 
d'accrottre l'ensemble des activitds de recherches 
et de ddveloppement au Canada, ce programme vient 
en aide aux travaux techniques indispenaables a la 
mise au point ou au perfectionnement de produits 
ou de processus, et offre des subventions non in-
posables ou des dégrèvements fiscaux pour la R & D 
exécutée au Canada. On prévoit pour ce programme 



n reach 337 mi iliji In 13. 	[In_4cnilt s 
equal 25 7, of a companys capital expendi-
tures for R & D plus the amount of increase, 
if any, in current expenditures during the 
applicable fiscal period over the average 
current expenditures of the five preceding 
fiscal periods. In lieu of a grant the re-
cipient company may elect to take a tax cre-
dit. These incentives are available to all 
taxable Canadian corporations. 

It is hoped that increases in the over-
all level of research and development acti-
vities will help Canadian industry to meet 
competition in domestic and export markets 
and reduce dependence on imported technology. 
Corporations are permitted to apply for grants 
for payments to independent laboratories, 
industrial research associations and techni-
cal consulting services as well as for in-
tramural and contract expenditures. This is 
intended to encourage the establishment of 
such institutions and services and to foster 
greater co-operation between industry and 
universities on research related'to indus-
trial problems. 

Since IRDIA grants are for past R & D 
they are not included in the direct govern-
ment aid reported by industry in the survey 
"Industrial Research and Development Expen-
ditures in Canada". This should be kept in 
mind when comparing figures from the two sur-
veys. 

Early in 1962 the National Research 
Council initiated the Industrial Research 
Assistance Program (IRAP). The major objec-
tives of lEAP are to create new or expand 
existing research facilities within indus-
trial companies and to improve communications 
between researchers in government and indus-
trial laboratories. Under this program the 
National Research Council pays the direct 
salaries of scientists, engineers and techni-
cians engaged in approved research programs 
undertaken by industry. The company is ex-
pected to provide laboratory space, equip-
ment and consumable supplies, and to pay 
overhead costs. Grants under this program 
are estimated at $10.9 million for 1973. 

Industry, Trade and Commerce also ad-
ministers the Program for the Advancement of 
Industrial Technology (PAIT), initiated in 
1965. The basic purpose of this program is 
to improve the technological capacity and 
expand the innovation activity of Canadian 
industry by supporting development projects 
involving genuine technical advances which 
have good prospects for commercial exploita-
tion. The grants are non-repayable and cover 
up to 50 7, of the Cost of development and 
innovation; some non-capital pre-production  

des 	dn 1 	rdrc 	In 32 iiiilli,m,,; en 1 73 
Les subventions couvrent 25 1 des ddpenses din-
vestissement qu'une socidtd consacre a la R 	D 
et, le cas échdant, le montant de l'augmentation 
subie par les dépenses courantes de l'année finan-
ciare par rapport a la moyenne des cinq exercices 
financiers prdcddents. Les socidtés ont le choix 
entre la subvention et l'attribution d'un dégrève-
inent fiscal. Ces stimulants sont offerts h toutes 
les corporations canadiennes imposables. 

Ii est h souhaiter que le relèvement du ni-
veau gdnéral des travaux de R & D aidera l'indus-
trie canadienne a faire concurrence sur lea marches 
intérieurs et extdrieurs et la rendra moms tribu-
taire de Is technologie dtrangère. On permet aux 
sociétés d'inclure dane leur demande de subvention 
lea sonunes versées aux laboratoires independants, 
aux associations de recherche industrielle et aux 
services de consultation de imme que leurs ddpen-
ses d'ordre interne et contractuel. L'objectif est 
d'encourager l'établissement d'organismes et de 
services de ce genre et favoriser une collabora-
tion plus étroite entre l'industrie et lea univer-
sites dans la recherche de solutions aux problèmes 
industriels. 

Comine lea subventions reçues en vertu de la 
LSRDS couvrent des travaux de R & D passes, elles 
ne figurent pas parmi lea montants au titre de 
laide directe de l'Etat déclards par l'industri 
lore de l'enqute sur lea "Ddpenses au titre de Ia 
recherche du ddveloppement industriel au Canada. 
Ii faut s'en souvenir lore de Is comparaison des 
chiffres des deux enqutes. 

Au debut de 1962, le Conseil national de re-
cherches a instauré le Programme d'aide a la re-
cherche industrielle (PARI). Lee principaux objec-
tifs de ce programme sont l'établissement d'ins-
tallations nouvelles de recherche, l'agrandisse-
ment des installations existantes au sein des en-
treprises et l'amClioration des communications en-
tre lee chercheurs de laboratoires de l'Etat et de 
l'industrie. En vertu de ce programme, le Conseil 
national de recherches paie les salaires directs 
des acientifiques, des ingdnieurs et des techni-
ciens dont les recherches relèvent de prograimnes 
approuvds entrepris par l'industrie. Les sociétés 
doivent fournir les laboratoires, lea dquiper, se 
charger des fournitures et payer lea frais gene-
raux. Pour 1973, on évalue h 10.9 millions les 
subventions versées en vertu de ce programme. 

Le ministère de l'Industrie et du Commerce, 
de son côté, eat chargé d'administrer le Program-
me pour l'avancement de Is technologie industrielle 
(PATI) instaurd en 1965. L'objectif premier de 
ce programme eat d'améliorer le potentiel techni-
que et d'élargir l'activité innovatrice de l'indus-
trie canadienne par l'aide a des projeta de déve-
loppement qui impliquent un progres technique reel 
et qui offrent de bonnea perspectives d'exploita-
tion commerciale. Les subventions ne sont pas rn!-i-
boursables et peuvent atteindre 50 7, des coOts de 
développement et d'innovation; us englobent aussi 
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rests are also covered. These grants repla- 
(1 an original program of forgivable loans. 

Expenditures in 1973 will reach $36.6 mil-
lion. 

The Defence Industrial Research Pro-
gram (DIR), administered by the Defence Re-
search Board, is expected to provide $4.5 
million to Canadian companies in 1973. This 
program, which started in 1961, was designed 
to improve the ability of Canadian industry 
to compete for research, development and pro-
duction contracts in NATO and United States 
defence markets. Projects offering good po-
tential of major advances in performance or 
techniques are given preference. 

The immediate objective of the Defence 
Industry Productivity Program (DIP), adminis-
tered by the Department of Industry, Trade 
and Commerce, is to develop and sustain the 
technological capability of Canadian indus-
try for the purpose of increasing defence 
and civil export sales. The development 
support portion of DIP replaced the Defence 
Development Sharing Program introduced in 
159. Assistance is provided through cost-
sharing arrangements negotiated between the 

. 	Department and the firms for selected devel- 
jriient projects. Cost-sharing ratios vary, 
sit generally, the government matches the 
c,impany contribution. Expenditures in 1973 
are forecast at $27 million. 

In addition to the financial support 
detailed above, federal government depart-
ments and agencies provide scientific sup-
port for industry through their own intramu-
ral scientific activities. Perhaps the most 
outstanding example of this is the National 
Research Council. Others include Canadian 
Patents and Development Limited and the Patent 
Office (Corporate Affairs Program, Consumer 
and Corporate Affairs). 

National Research Council activities 
with industrial applications include research 
in support of manufacturing and processing, 
building research and environmental research. 
Manufacturing and processing research covers 
many scientific fields with the objective of 
improving productivity or developing new pro-
cesses and products. In chemistry, for exam-
ple, N.R.C. researchers have been working on 
reverse osmosis techniques; these have great 
iilential for pollution and chemical proces- 

. 

	

	sing problems. In the field of food biology 
teuricil scientists are searching for ways to 
minimize losses in quality of frozen food. 
At the Atlantic Regional Laboratory, Halifax, 
a major interest is the development of impro- 

certains frais courants antdrieurs a Ia production. 
lie rempiacent un progralline qui prévoyait a l'ori-
gine des prts rémissiblea. Lee dpenses h ce ti-
tre attethdront 36.6 millions en 1973. 

On estime que le Programme de recherches in-
dustrielles pour la defense (RID), administré par 
le Conseil de recherche pour la defense, fournira 
4.5 millions aux societes canadiennes en 1973. 
Etabli en 1961, ce programme a été concu en vue 
d'améliorer Is capacité de l'industrie canadienne 
k soutenir la concurrence dams le secteur des con-
trats de recherche, de ddveloppement et de produc-
tion pour la defense sur les marches des Etats-
Unis et des pays de l'OTAN. On accorde Ia préfé-
rence aux projets qui offrent de bonnes perspecti-
ves de progres du point de vue des rdalisations ou 
des techniques. 

L'objectif inenédiat du Programme de producti-
vité de l'industrie du materiel de defense (PID), 
dont l'administration incoinbe au ministère de i'm-
dustrie et du Commerce, est de développer et de 
maintenir Is capacité technologique de l'industrie 
canadienne de facon a lui permettre d'accroitre sea 
exportations de materiel civil et militaire de dé-
fense. La partie du PID qui consiste en aide au 
développement a remplacé le programme conjoint de 
développement en matière de defense qui avait &té 
introduit en 1959. L'aide a l'industrie prend la 
forme d'un programme a frais partagés selon des 
conditions convenues entre le ministère et les 
entreprises et couvre lee projets de developpement 
choisis. La repartition des coOts totaux vane, 
mais de facon gendrale, le gouvernement fournit 
une somme egale a celle de l'industrie. On esti-
me que le total des dépenses a ce titre atteindra 
27 millions de dollars en 1973. 

En plus de l'aide financire dont nous venons 
de parler, lee ministères et organismes fédéraux 
assurent l'aide scientifique a l'industrie a par-
tir de leurs propres activités scientifiques. Le 
meilleur exemple eat probablement le Conseil natio-
nal de recherches. Ii y a aussi la Société cana-
dienne des brevets et d'exploitation Ltée et le 
Bureau des brevets (Programme des corporations, mi-
aistère de la Consommatlon et des Corporations). 

Las activités du Conseil national de recher-
ches dana le domaine industniel comprennent la re-
cherche en fabrication et procédés de fabrication, 
la recherche en btiment et Is recherche sur l'en-
vironnement. La recherche en fabrication et pro-
cédés de fabrication concerne de nombreux domaines 
scientifiques et elle est destinde a améliorer la 
productivité ou a créer de nouveaux procédés et 
produits. Par exemple, en recherche chimique, lea 
chercheurs du Conseil ont effectué des recherches 
sur les techniques d'exosnose; ces techniques of-
frent de nombreuses possibilités pour résoudre lea 
problèmes de pollution et de traitement des pro-
duits chiniques. Dams le domaine de la biologie 
des aliments, les scientifiques du C.N.R.C. ten-
tent de diminuer lee pertes de qualité des ali- 
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ved Lecliniques for propaget ion SLId harvesLing 
of marine algae of commercial value along 
with other projects in the field of marine 
agronomy. Electronics research on microwave 
drying has already resulted in industrial 
production in two Canadian firms. Other pro-
jects in the electronics field include bio-
medical electronic instrumentation, aids to 
marine navigation, and airborne infrared mag-
netic sensing devices. In the mechanical 
engineering field technical and operating 
advice is supplied to industry through the 
development and utilization of advanced manu-
facturing techniques and tools. The N.R.C. 
also operates an industrial engineering ad-
visory service to acquaint conpanies with 
techniques which improve production, effi-
ciency and reduce overall factory Costs. 

Building research at the National Re-
search Council assists the construction in-
dustry by aiding in the improvement of buil-
ding and civil engineering works. The con-
struction industry in Canada, while large, is 
fragmented and not able to carry out its own 
research program on a large scale. The 
N.R.C. Division of Building Research was es-
tablished in 1947 to provide centralized re-
search service to the industry. Research 
encompasses all aspects of building research 
from studies on the fundamental properties 
of building materials to the development of 
winter construction methods. 

Principally to provide aid to smaller 
companies, the N.R.C. operates a Technical 
Information Service, which is divided into 
three sections: industrial engineering, 
technical enquiries and technological devel-
opments. The industrial engineering sec-
tion provides advisory services to acquaint 
companies with techniques to improve produc-
tion and efficiency and reduce overall fac-
tory costs. The technical enquiries and 
technological developments sections provide 
information on science and technology in 
response to user requests. 

The information services of the Patent 
Office of the Department of Consumer and 
Corporate Affairs assist industrial develop-
ment. The Patent Office issues patents for 
new inventions and publishes and dissemina-
tes patent information. The granting of pa-
tent rights for Canada encourages the impor-
tation and use of foreign technology and risk 
capital, as well as the development of domes-
tic technology. The underlying purpose of 
the patent system is to promote the develop-
ment and growth of new technology, the im-
provement of current technology and the ap-
plications of both to Canadian industry. 
The activities of Canadian Patents and 

moors cungcls. Au laboratuire rdgiunarl des man- 
times (a Halifax), on sintéresse surtout a l'éla-
boration de techniques améliorées pour la reproduc-
tion et Is récolte d'algues marines a valeur corn- 
merciale en mme temps que l'on s'occupe d'autres 
programmes du domaine de l'agronomie maritime. La 
recherche en electronique sur le séchage par micro-
ondes s'est déjà traduite par une production indus-
trielle dams deux entreprises canadiennes. D'autres 
programmes concernent lea instruments électroniques 
biomédicaux, l'aide a la navigation maritime et lea 
détecteurs magnétiques aériens aux infra-rouges. 
Dams le domaine du genie mdcanique, Vindustrie 
bénéficie de conseils techniques et d'exploitation 
grace a la mise au point et a l'utilisation de 
techniques et d'instrumenta de fabrication perfec-
tionnés. De plus, le C.N.R.C. dirige un service de 
conseils en méthodes de travail qui permet aux so-
ciétés de connaitre les techniques qui amélioreront 
leur production et leur efficacité et qui rdduisent 
l'ensemble des coüts de fabrication. 

La recherche en batiment au Conseil national 
de recherches permet a l'industrie de la construc-
tion d'aniéliorer lea edifices et lea travaux de 
genie civil. L'industrie de Ia construction au 
Canada eat vaste mais divisée et elle ne peut di-
riger son propre programme de recherche sur une 
grande échelle. La division des recherches en 
b&timent a été créée en 1947 afin de fournir un 
service central de recherches a l'industrie. Cet-
te recherche englobe tous lea aspects de la recher-
che en b&timent provenant d'études sur lea parti-
cularités des matériaux de construction destinds au 
perfectionnenent de méthodes de construction en 
hiver. 

Surtout dams le but d'aider lea sociétés de 
moindre importance, le C.N.R.C. dirige un Service 
de renseignernents techniques qui comprend trois 
sections: le genie industriel, les demandes d'or-
dre technique et les progrès technologiques. La 
section du genie industriel renseigne les socidtés 
sur lea techniques qui leur permettront d'amélio-
rer leur production, leur efficacité et de diminuer 
leurs coats géndraux de fabrication. Lea sections 
de renseignements et de progrès technologiques 
fournissent des renseignements sur lea sciences et 
lea techniques aux utilisateurs qui en font la 
demande. 

La service de renseignements de la Sociétd 
canadienne des brevets et d'exploitation Ltée 
(ministère de la Consoimnation et des Corporations) 
aide l'expansion industrielle. Le Bureau des bre-
vets émet des brevets pour lea inventions, publie 
et distribue des renseignements sur ces brevets. 
L'attribution de brevets au Canada encourage 
l'importation et l'utilisation de la technologie 
et des capitaux spdculatifs de l'etranger de méme 
que le développement des techniques canadiennes. 
Le système des brevets a pour but inplicite de fa- 
voriser Is mise au point et la croissance d'une 	is 
nouvelle technologie, l'amélioration de la techno- 
logie actuelle, ainsi que leur application a l'in-
dustrie canadienne. La Société canadienne des bra- 
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velopment Limited, are aimed at stimulating 
invention in Canada. This agency assists 
:iadian inventors in assessing, patenting 
and licensing their inventions. 

Canadian Educational and Non-profit Institu-
tions 

Federal payments to Canadian education-
al and non-profit institutions for research 
and experimental development have increased 
from $22.9 million in 1964 to an expected 
$131.8 million in 1973, an increase of over 
475 7. for the decade. The greatest growth 
occurred in the period before 1969 when ex-
penditures increased at an average annual 
rate of 35 7. This extremely rapid rate of 
growth did not continue; projections to 1973 
indicate an average annual increase of only 
6 'L for the period 1969-1973. 

CHAR 1-2  

vets et d'exploitation Ltée veut stimuler l'inven-
tion au Canada. Cet organisme aide lea inventeurs 
canadiens a évaluer, a breveter leurs inventions 
at a 4mettre des licences a leur sujet. 

tab1issements canadiens d'enseignement et organis-
mes sans but lucratif 

En 1973, on s'attend a ce que lea établisse-
ments d'enseignement et organismes sans but lucratif 
au Canada recoivent 131.7 millions pour la recher-
che et le développement experimental au lieu de 
22.9 millions de dollars en 1964; cela correspond 
a une augmentation supdrieure h 475 7. en dix ans. 
C'est avant 1969 que l'on relve la croissance Ia 
plus forte des dépenses: le taux annuel moyen d'ac-
croissement y était de 35 7.. Ce rythme très accé-
lérd s'est ensuite ralenti; les projections pour 
1973 font ressortir une augmentation annuelle 
moyenne d'h peine 6 7. pour la période 1969 a 1973. 

GRAPH IQUE-2 
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Chart 2 shows the distribution by pro-
vince of federal payments to Canadian univer-
sities for scientific activities in 1971. 
This is the first time such information has 
been requested in the survey, so there is no 
basis for comparison. Response was generally 
good, and it is felt that this gives a gener-
al idea of the distribution of support. 

Le graphique 2 indique la repartition provin-
ciale des paiements fCdCraux aux univeraités cana-
diennes au titre des activités scientifiques en 
1971. C'est la premiere fois que ce renseignement 
était recueilli lors de l'enqute, ce qui exciut 
toute comparaison. Généralemeat, is participation 
a 1'enqute a éEé bonne et nous croyons que ce 
graphique donne une idée générale de la repartition 
de l'aide en 1971. 
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TABLE 4.6. Payments to Canadian Educational and Non-profit Institutions f,r 
Scientific Activities 

TABLEAU 4.6. Sommes versdes aux établissements canadiens d'enseignement et 
sans but lucratif pour les activitds scientifiques 

Activity 
- 1971r 1972P 1973P 

Activité 

millions of dollars - millions de dollars 

R & D: 
Contracts —Contrats 	.................................. 2.5 	3.4 4.2 

113.9 	126.8 123.9 
Research fellowships - Bourses de recherche 2.7 	2.6 3.7 

Related scientific activities - Activités scientifiques 
connexes: 

0.2 	0.2 0.8 

Grants(l) 	- Subventions(l) 	............................ 

1.3 	1.6 2.2 
Data collection - Collecte des données ................ 

13.0 	13.6 13.4 
Information 	........................................... 

-- 	-- 0.1 

133.6 148.3 

Scholarships - Bourses d'études 	....................... 
Other - Autres 	........................................ 

Total 	............................................... 148.3 

(1) Includes capital grants, e.g. Health Resources Fund. - Comprend lea subventions de capitaux, par., 
Caisse d'aide a la sante. 

The National Research Council (N.R.C.) Le Conseil national de recherches (C.N.R.C.) 
is the largest single federal funder of est le plus important fournisseur de fonda sur li 
scientific activities in Canadian educational plan fédéral au profit des activités scientifiqus 
and non-profit institutions, providing a total des établissements canadiens d'enseignement et des 
of $66.9 million un 1973. 	The N.R.C. 	univer- organismes sans but lucratif. 	En 1973, 	il fourni- 
sity support program has three broad objec- ra un total de 66.9 millions de dollars. 	Son pro- 
tives: the training and development of highly gramme d'aide universitaire a trois buts princi- 
qualified manpower in science and engineering; paux: la formation et le perfectionnement d'une 
the support of high quality indepedent re- main-d'oeuvre hautement qualifide en sciences et 
search; and the utilization of university re- en genie; l'aide a la recherche inddpendante hau- 
search capability towards the problems of tement qualifiée et l'utilisation des installa- 
social and economic development. 	Support is tions de recherche universitaire pour la solution 
provided through research grants to universi- des problèmes de développement économique et so- 
ty staff members, special grants, scholarships cial. 	Le personnel universitaire bénéficie de 
and fellowships. subventions pour Is recherche: subventions spécia- 

lea, bourses d'études et bourses de recherches. 

The principal types of grants to uni- Les principaux genres de subventionB accor- 
versities and their staff are operating dées aux universités et a leur personnel sont lea 
grants, equipment grants, major equipment subventions de fonctionnement, 	las subventions 
grants, negotiated grants and general re- d'equipement, 	lea subventions a l'équipement im- 
search grants. 	Computer facilities grants portant, les subventions au développement et lea 
were awarded until 1972, but the program subventions k Is recherche gdndrale. 	Des subven- 
has now been discontinued, and amounts for tions a l'installation d'ordinateurs ont eté ac- 
computing costs are included in other grants. cordées jusqu'en 1972, mais ce programme pris fin 
Operating grants, 	for one or three years, are et las montants consacrés a l'informatique sont 
awarded to individual researchers at Cana- compris dams d'autres subventions. 	Lea subventions 
dian universities and are intended to cover de fonctionnement pour un an ou trois ans, sont 
the normal operating costs of research pro- accordées a des chercheurs individuels des univer- 
jects including salaries of assistants, minor sites canadiennes et sont destinées k financer lea 
equipment, materials and supplies, computing dépenses normales d'exploitation entralndes par 
services, field trips and limited travel, lea programnes de recherches, ce qui comprend Ia 
Operating grants totalled over $35 million rémunération des assistants, 	le petit équipement, 
in 1971, almost 66 7. of the total grants le materiel et las fournitures, 	lea services in- 
expenditures. 	Equipment grants are for the forinatiques, 	lea voyages sur place et certains dC- 
purchase of single items of special placements restraints. 	En 1971, lea subventions 
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rvsearch equipment costing more than $5,000 
bit less than $50,000, while major equipment 
rants cover equipment or installations cos-

Ling in excess of $50,000. 

Negotiated grants have permitted the 
N.R.C. to assist Canadian universities in 
initiating or developing research in areas 
significant to the economic and social devel-
opment of the country. These grants funded 
such major installations as the linear acce-
lerator at the University of Saskatchewan, 
the Van de Graaff accelerator at the Univer-
sity of Montreal, and the Dalhousie Aquatron. 
In 1967, recognizing the need to bring groups 
of talented researchers together as well as 
to develop strength and depth in critical 
areas, the N.R.C. initiated a new program of 
negotiated development grants.. These grants 
were intended to encourage research in areas 
important to the scientific, economic, re-
gional and resource development of Canada. 
Accordingly, the first such grants were in 
the field of materials science. In 1971 
another type of negotiated grant, the prolect 
grant, was initiated. This was designed to 

. 

	

	support university research in conjunction 
with local industry in narrow and well-
defined fields. The first of these went to 
the University of Sherbrooke where a group 
of chemical engineers was undertaking re- 
search on the utilization of peat moss in the 
manufacture of hardboard and in the treatment 
of certain types of industrial waste. It is 
expected that greater emphasis will be placed 
on these negotiated grants in the future and 
that the trend will be towards supporting the 
initiation of projects and programs rather 
than the long term financing of on-going ac-
tivities. 

General research grants are annually 
awarded to the executive head of a Canadian 
university where substantial N.R.C. supported 
research is being done and where there is a 
program of post-graduate studies. The exec-
utive is free to use the funds as he sees 
fit for the purpose of promoting scientific 
research in those fields supported by the 
N.R.C. These grants totalled $2.7 million 
in 1971. 

In addition to the grants programs the 
National Research Council also provides sub-
stantial support to individuals through schol-
arships and fellowships. In 1971, 2,545 

• 	persons accepted awards (out of 6,010 appli- 
cants). Post-graduate Scholarships and Post-
doctorate Fellowships are awarded in the 
fields of science normally supported by the 
N.R.C. The current lack of employment oppor- 

de fonctionnement ddpassaient 35 millions de dol-
lars, soiL près de 66 7. des subventions totales. 
Lea subventions d'dquipement sont destinées a 
l'achat d'articles spéciaux nécessaires a la re-
cherche dont la valeur est supérieure a $5,000 
mais inférieure a $50,000 alors que lea subventions 
a l'dquipement important concernent l'équipement 
ou lea installations d'une valeur supérieure k 
$50,000. 

Les subventions au ddveloppement permettent 
au C.N.R.C. d'aider les universitds canadiennes a 
lancer ou a dlargir une recherche dans des domaines 
valables pour le développement socio-dconomique du 
pays. Grace a ces subventions, on a pu réaliser 
des installations importantes telles que l'accélé-
rateur lindaire a 1'Universit6 de Is Saskatchewan, 
l'accéldrateur Van de Graaf a PUniversité de 
Montréal et PAquaron de l'Universite Daihousie. 
En 1967, se rendant compte qu'il fallait grouper 
lea chercheurs de talent et étudier certains sec-
teurs critiques avec plus de force et en profon-
deur, on a destine ces subventions a l'encourage-
ment a Is recherche dana des domaines importants 
pour le développement scientifique, économique, 
regional et celui des ressources naturelles du 
Canada. C'est pourquoi la premiere subvention a 
été accordée au domaine des sciences des matériaux. 
Enfin, en 1971, un autre genre de subvention au tie-
veloppement, la subvention au projet, a été ins-
taurée dans le but d'aider la recherche universitai- 
re dana un domaine restreint mats précis en collabo-
ration avec l'industrie locale. La premiere de 
ces subventions a été accordée a 1'Université de 
Sherbrooke oi un groupe d'ingénieurs en chimie ont 
entrepris des recherches sur l'utilisation de Is 
tourbe dana la fabrication de carton dur et pour 
le traitement de certains déchets induatriels. On 
s'attend a ce que ce genre de subvention au déve-
loppement prenne de l'importance dana l'avenir et 
que de plus en plus on viendra ainsi en aide au 
lancement de projets et de progransnes plutOt que 
de financer des activités a long terme. 

Lea subventions a Is recherche générale sont 
accordées annuellement au recteur d'une université 
canadienne oi d'importants travaux de recherches 
sont effectuds par le C.N.R.C. et oa ii existe un 
prograimne d'dtudes du troisième cycle. Le recteur 
peut utiliser ces fonda a volonté pourvu que ce 
soit pour la promotion de la recherche scientifi-
que relevant des domnines subventionnés par le 
C.N.R.C. En 1971, ces subventions ont été de 
l'ordre de 2.9 millions de dollars. 

En plus de ces subventions, le C.N.R.C. ac-
corde dgalement une aide importante aux individus 
gr&ce a des bourses d'étude et de recherches. 
(En 1971, 2,545 personnes ont reçu des bourses) 
(ii y avait eu 6,010 demandes). On accorde des 
bourses d'études supérieures et des bourses de re-
cherches postdoctorales dans lea domainea scienti-
fiques habituellement subventionnés par le 
C.N.R.C. Come lea nouveaux titulaires de docto- 
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tunities for new PhD's has prompted an in-
crease in the number of post-doctorate awards 
at the expense of awards to pre-doctoral 
candidates. 

The Medical Research Council (M.R.C.) 
supports research and development in the 
health sciences (excluding public health) in 
Canadian universities and affiliated insti-
tutions. Research is supported primarily in 
the faculties of medicine, dentistry and 
pharmacy; however, projects in other areas 
which are relevant to health problems are 
considered. Research funds are distributed 
through three main programs: grants-in-aid 
of research, direct personnel support, and 
special programs. The estimated 1973 expend-
itures of the M.R.C. are $38 million. 

The major portion of M.R.C. expendi-
tures are for grants-in-aid of research, of 
which there are two main types: operating 
grants and major equipment grants. These 
grants are designed to defray the normal di-
rect costs of research. Expenditures for 
the grants program were $24 million in 
1972. 

Major equipment grants represented 
about 4.3 7,. of the total grants-in-aid in 
1972. To encourage maximum utilization of 
facilities these grants are normally made to 
the head of the department or division where 
the equipment will be located. Wherever 
possible, highly specialized equipment is 
provided for regional or national use, an 
example being the high resolution mass 
spectrograph facility at McMaster University. 

Operating grants represent the bulk of 
the grants program expenditures. They are 
normally made to a principal investigator to 
support his own research. Such grants are 
not intended to cover the entire costs of a 
project; space and basic facilities must be 
provided by the institution. The scientific 
merit of applications is assessed by the 
Council's Grants Committees, which are com-
prised of working scientists, assisted by 
external reviewers 

The M.R.C. program of direct personnel 
support includes studentships, fellowships, 
scholarships and associateships. Expendi-
tures were $8.2 million in 1972. Studentships 
support pre-doctoral graduate students for 
work leading to a higher degree. Fellowships 
permit those already holding advanced degrees 
to undertake research training in the health 
sciences; those who have completed their for-
mal research training are provided an oppor-
tunity to demonstrate their independent re-
search ability through the M.R.C. scholarships 
program. Finally, associateships provide 
salary support for highly qualified investi- 

rats éprouvent actuellement des difficultés dans 
la recherche d'un emploi, on a augmente le nombrc 
des bourses de recherches postdoctorales au détri-
ment du nombre de bourses prddoctorales. 

La Conseil des recherches mddicales (C.R.M.) 
subventionne Is recherche et le ddveloppement des 
sciences de la sante (sauf l'hygiène publique) 
dams lee universitds canadiennes et lee dtablisse-
ments affiliés. Cette recherche concerne d'abord 
la médecine, l'art dentaire et la pharmacie; on 
prend cependant en consideration des projets 
d'autres dotnaines se rapportant a la sante. Lee 
fonda sont distribude suivant trois programmes 
principaux: subventions a la recherche, aide per-
sonnelle directe et programmes spdciaux. On 
s'attend a ce que les ddpenses de 1973 atteignent 
38 millions de dollars. 

La C.R.M. consacre la majeure partie de see 
ddpenses aux subventions a la recherche, qui com-
prennent lee subventions de fonctionnement et les 
subventions a l'équipement important. Ces subven-
tions sont destindes I payer lee coQts normaux di-
rects de la recherche. En 1972, les programmes de 
subventions ont atteint 24 millions de dollars. 

Lee subventions a l'dguipement important re-
prdsentaient environ 4.3 7. des subventions totales 
a la recherche en 1972. Afjn d'encourager au ma-
ximum l'utilisation des installations, ces subven-
tions sont normalement accorddes au chef du servi-
ce ou de la division ou le materiel sera situd. 
Dane toute la mesure du possible, on assigne a 
l'équipement hautement spdcialisd une utilisation 
rdgionale ou nationale, par ex., dans le cas de 
l'installation de spectographie de masse de haute 
resolution de l'Universitd de McMaster. 

Lee subvent ions de fonctionnement reprdsen-
tent la plus grosse part des dépenses de subven-
tions. On lee accorde habituellement au principal 
chercheur pour l'aider dana son propre travail. 
De telles subventione ne sont pas destindes a cou-
vrir tous lee frais du projet; l'établissement 
doit fournir le local et lee installations élémen-
taires. La valeur scientifique des applications 
est évaluée par un comité de subventions qui corn-
prend des scientifiques praticiens aides des con-
seils d'arbitres venus de l'extdrieur. 

La programme d'aide personnelle directe du 
C.M.R. coinprend des bourses d'études, des bourses 
de recherches et des bourses d'assistant. En 1972, 
ces ddpenses ont dtd de 8.2 millions. Las bourses 
d'études sont destinées a ceux qui poursuivent des 
etudes prédoctorales pour un travail qui leur per-
mettra d'obtenir un diplOme plus élevd. Lee bour-
ses de recherches permettent a ceux qui possèdent 
deja un grade supérieur d'entreprendre des recher-
ches en sciences de Is sante; ceux qui ont déjà 
terminé leur formation de base en recherches se 
voient offrir Poccasion de faire la preuve de 
leur aptitude a Is recherche indépendante gr&ce au 
programme de bourses d'études du C.M.R. Enfin, les 
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. 	eators to enable them to engage in independent 
research on a full time basis. 

The special programs of the Medical 
Research Council are designed to promote the 
development of medical research in Canada. 
This includes the financing of Medical Re-
search Council Groups for research in espe-
cially productive areas, e.g. The M.R.C. 
Group for Transplantation Research at the 
University of Alberta and 'Le Groupe de Re-
cherche de C.R.M. en sciences neurologiques' 
at the University of Montreal. Development 
grants assist universities in recruiting 
highly qualified investigators for full-time 
positions in areas (geographic or subject) 
needing development. In addition, to encou-
rage collaboration and exchange of informa-
tion, the Council offers visiting professor-
ships, awards to visiting scientists and 
support for scientific symposia. General 
research grants are made to Deans of Medicine, 
Dentistry and Pharmacy for use at their 
discretion in support of research in their 
schools. General research grants and deve-
lopment grants each accounted for 25 7. of 
the $3.4 million expended for the research 
pr'nt I aa activfties at the ti. R C. in 1972. 

Fl c Dc part neat a f' t F nna 1 Health and 
lc1fare (N.H.W.) also provides substantial 
sipport for research and development in the 
health sciences, primarily in the field of 
public health. A total of $19.1 million 
will be expended in 1973 under a number of 
programs, principally the Health Resources 
Fund, Public Health Research Grants, Nation- 
al Health Grant and Fitness and Amateur Sport 
programs. 

The Health Resources Fund, the Public 
Health Research Grants and National Health 
Grant programs are concerned with the human 
resources in health fields in Canada and 
are designed to develop and improve the 
supply, quality and utilization of trained 
health personnel. 

The Health Resources Fund was esta-
blished in 1966 to assist in the construction 
of teaching and research facilities at uni-
versities, hospitals and other institutions 
engaged in health research and training. 
The Fund provides capital grants which cover 
up to 50 7, of the reasonable cost of approved 
projects. Operating costs are not funded 
through this program. Expenditures for 

. 	rcsearch facilities in 1973 will exceed $12 
million; since its inception in 1966 over 
$68.9 million has been granted for research 
facilities. 

bourses d'assistant aident A rémunérer lea cher-
cheurs hautement qualifies pour leur permettre 
d'effectuer des recherches personnelles A plein 
temps. 

Les progransnes spéciaux du Conseil des re-
cherches médicales sont destinés A promouvoir l'ex-
pansion de la recherche médicale au Canada. us 
comprennent le financement des groupes du Conseil 
des recherches mddicales qui s'occupent de recher-
ches dana des domaines spéciaux, par ex., le grou-
pe de Is recherche en transplantation de l'Univer-
site de l'Alberta et le groupe de Is recherche du 
C.R.M. en sciences neurologiques A l'Université de 
Montréal. Lea subventions au développement aident 
lea universités A recruter des chercheurs haute-
ment qualifies A plein temps dans des regions géo-
graphiques ou des domaines précis justifiant le 
développement. De plus, af in d'encourager Is col-
laboration et l'échange de renseignements, le Con-
seil of fre des bourses d'enseignement A l'étranger, 
des bourses de séjour aux scientifiquea etrangers 
et une aide aux colloques scientifiques. Lea sub-
ventions A Is recherche générale sont accordées 
aux doyens des facultés de médecine, d'art dentai-
re et de pharmacie qui les utilisent comee bon 
leur semble pour la recherche dana leur faculté. 
Chacun de ces derniers genres de subvent ions re-
présentaient 25 7 des 3.4 millions de dollars con-
sacrés aux activités de la recherche par le C.R.M. 
en 1972. 

La ministère de La Sante nationale et du 
Bien-tre social fournit également une aide impor-
tante A la recherche et au développeinent des sci-
ences de Is sante, surtout dans le domaine de 
l'hygiAne publique. Un total de 19.1 millions se-
ra consacré A divers progranmes en 1973, principa-
lenient A Is Caisse d'aide A Is sante et aux sub-
ventions A la recherche sur Is sante publique de 
meme qu'A des subventions au conditionnement phy-
sique et au sport amateur. 

La Caisse d'aide A la sante et lea subven-
tions A Is recherche sur la sante physique et lea 
subventions A des programes d'hygiAne publique se 
préoccupent des ressources humaines du doinaine sa-
nitaire au Canada et sont destindes A mettre au 
point et A améliorer la quantité, la qualité et 
l'utilisation du personnel usanitaire qualifie au 
Canada. 

La Caisse d'aide A la sante a été fondée en 
1966 pour aider Is construction d'installations 
denseignemen et de recherches dana lea universi-
tés, les hOpitaux et autres établissements s'occu-
pant de recherches et de formation sanitaires. 
Cette caisse fournit des subventions qui couvrent 
jusqu'A 50 7, du coüt raisonnable des projets ap-
prouvés. Lea charges d'exploitation ne sont pas 
financées A l'aide de ce prograimne. En 1973, lea 
dépenses au titre des installations de recherches 
depasseront 12 millions de dollars; depuis la fon-
dation de cette caisse en 1966, plus de 68.9 mil-
lions de dollars ont été consacrés A des installa-
tions de recherches. 
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The Public Health Research Grants and 
the National Health Grant programs fund re-
search projects in areas affecting public 
health and also provide salary support for 
research positions at Canadian universities. 
The Public Health Research Grants program is 
funded at a level of 230 per capita of 
Canada's total population and the National 
Health Grant at 15 per capita (as of 1971-
72). 

The Fitness and Amateur Sport program 
of N.H.W. provides research grants and 
scholarships to promote and develop fitness, 
amateur sport and physical recreation for 
Canadians. Research grants under this pro-
gram will total $250 thousand in 1973, with 
scholarships of $75 thousand. 

The Atomic Energy Control Board is au-
thorized through the Atomic Energy Control 
Act to "establish through the National Re-
search Council or otherwise scholarships and 
grants-in-aid for research and investigations 
with respect to atomic energy". Grants un-
der this Act may cover both capital and oper -
ating expenditures for atomic energy re-
search programs. Applications are evaluated 
by jointly sponsored AECB/NRC Visiting Com-
mittee of experts. At least one committee 
member visits each grantee annually, and 
every two years the entire committee visits 
to evaluate fund use and to determine future 
requirements. Grants are made mainly to de-
fray the cost of acquiring research equipment 
and for the operation and maintenance of 
such equipment, e.g., particle accelerators 
and associated equipment. 

In 1971 grants totalling $2.5 million 
were awarded to ten universities, including 
Alberta, British Columbia, Laval, Manitoba, 
McMaster, McGill, Ottawa/Carleton, Queen's 
and Saskatchewan. No increase in these 
grant funds is expected for 1973. In addi-
tion $4.6 million was granted in 1971 for 
the construction and operation of the TRIUNF 
(Tn-University Meson Facility) 500 MeV pro-
ton spiral ridge cyclotron which is located 
at the University of British Columbia. 
TRIUNF is a joint undertaking of the Univer-
sities of Alberta, British Columbia and 
Victoria and Simon Fraser University. 
A.E.C.B. support of TRIUMF for 1972 is $9.1 
million, dropping to $4.9 million in 1973. 

The University Grants Program of the 
Defence Research Board, with expenditures of 
$3 million in 1973, supports 

Les subvcntions a Is recherche sur la sant 
publique et les subventions a la recherche dans le 
domaine de la sante aident lea programmes de re-
cherches dans des dornaines concernant la sante pu-
blique et participent a la rémundration des person- 
ties qui occupent des postes de recherche dams les 
universitds canadlennes. Lea subventions k des 
programmes d'hygiène publique atteignent 23c. par 
habitant au Canada et les subventions sur la sante 
publique atteignent 15c. par habitant (pour 1971-
1972). 

Les subventions au conditionnement physique 
et au sport amateur apportent des subventions a 
la recherche et des bourses d'dtudes destindes a 
promouvoir et a amdliorer le conditionnement phy- 
sique, le sport amateur et l'exercice physique par-
mi lea Canadiens. Lea subventions de recherche 
accordées en vertu de ce programme atteindront 
$250,000 en 1973, et lea bourses, $75,000. 

La Loi sur le contrle de l'energie atomique 
autorise la Commission de contrôle de l'dnergie 
atomique (C.C.E.A.) A "établir, par l'intermédiaire 
du Conseil national de recherches du Canada, ou 
autrement, des bourses d'dtudes et des subventions 
pour recherches et enqutes sur l'dnergie atomique". 
Las subventions versdes en vertu de cette Loi peu-
vent couvrir les ddpenses d'investissernent et 
d'exploitation des programmes de recherches sur 
l'energie nucldaire. Lea demandes sont étudiées 
conjointement par le Comitd de visite C.C.E.A./ 
C.N.R.C. Au moms l'un des membres du coniité rend 
visite chaque année a un boursier et k tous lea 
deux ama, l'ensemble du comitd effectue des visi-
tes destinees a evaluer l'utilisation des subven-
tions et a établir les besoins futurs. Lea sub-
ventions sont surtout destinees a payer le coüt 
d'acquisitiom du materiel de recherches de même 
que l'exploitation et l'entretien de ce materiel, 
par exemple, les accdldrateurs de particules et le 
materiel connexe. 

En 1971, on a verse des subventions pour un 
montant global de 2.5 millions de dollars A dix 
universitds, a savoir: les universitds d'Alberta 
et de Colombie-Bnitannique, l'Universitd Laval, 
l'Université du Manitoba, l'Université McMaster, 
l'Université McGill, l'Universitd d'Ottawa, l'Uni- 
versité Carleton, l'Universitd Queen et l'Universi-
té de la Saskatchewan. On me s'attend pas a ce 
que lea subventions augmentent en 1973. De plus, 
en 1971, on a accordd une subvention de 4.6 mil-
lions de dollars pour la construction et l'opdra-
tion d'un cyclotron spirald a protons de 500 MeV 
TRIUMP (Tri University Meson Facility) situé a 
l'Universitd de 1a Colombie-Britannique. TRIUMF 
eat une entreprise conjointe des universités de 
l'Alberta, de la Colombie-Britannique, Victoria et 
Simon Fraser. En 1972, la subvention a TRIUF avait 
été de 9.1 millions de dollars mais elle a té r-
duite a 4.9 millions de dollars en 1973. 

La programme de subventions universitaires 
du Conseil de recherches pour la defense représen- 
te 3 millions en 1973 et il subventionnera diverses 
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rsearch in areas relevant to defence. The 
Program has three main objectives: to acquire 
new scientific knowledge to assist in the so-
lution of technical defence problems; to de-
velop and support a defence research capabil-
ity in the scientific community; and to pro-
duce promising young scientists to work in 
the defence establishment. Grants are award-
ed on the basis of scientific quality and 
the relevance of the proposed project to de-
fence needs. Projects and supported in such 
fields as engineering and technology, atmos-
pheric sciences, biological sciences, chem- 
istry, mathematics, medical sciences, ocean-
ography, physics and solid state earth sci-
ences. 

The Department of Regional Economic 
Expansion and its predecessor, the Atlantic 
Development Board, have supported the devel-
opment of a research capability in univer-
sities in the Atlantic provinces through a 
program of capital grants for research fa-
cilities. These grants are for major capi-
tal projects - buildings and major equipment 
and do not provide for operating expenses or 
minor equipment. The grant pattern is irreg-
ular; expenditures were $3.6 million in 
1971 while only $0.4 million is expected for 
1973. Since 1966 a total of alost $11 nil-
lien has been granted. 

In addit len Lu the ma br university 
support programs discussed above, in 1973 
over $13 million will be provided to Cana-
dian educational and non-profit institutions 
by other 'mission oriented' departments. 
This nney is primarily disbursed as grants 
and contracts (almost $9 million in 1973); 
the remainder is for scholarships, fellow- 
ships and other scientific support. Scholar-
ship and fellowship programs are aimed at 
producing qualified personnel in essential 
areas and are often granted to departmental 
staff to further their education and increase 
their qualifications. 

The grants programs of these departments 
are designed to promote research in areas di-
rectly relevant to departmental objectives. 
The Department of Agriculture Research Pro-
gram provides grants-in-aid of agricultural 
research with expected expenditures of $788 
thousand in 1973. Research projects in sur-
veying and mapping, geological sciences, and 
mining and mineral processing are funded 
through grants programs of the Department of 
Energy, Mines and Resources. The Department 
of Indian Affairs and Northern Development 

. provides grants ($310 thousand in 1973) to 
promote northern oriented research and for 
northern scientific expeditions. Industry, 
Trade and Commerce is assisting in the estab- 

recherchea ayant trait a la defense. Le programme 
possède trois objectifs principaux: acquérir de 
nouvelles connaissances scientifiques qui aideront 
a rdsoudre lee problames techniques de defense; dd-
velopper et favoriser une capacite de recherche en 
matière de defense au sein du milieu scientifique 
et inciter lea jeunes scientifiques protnetteurs h 
travailler dams des dtabltssements de defense. Lee 
subventions sont accordées selon Is qualitd sicen-
tifique et l'intdrt des programmes proposes par 
la defense. Les programmes de subventions concer-
nent par exemple le genie et Is technologie, lea 
sciences atmosphdriques, lea sciences biologiques, 
la chimie, les mathdmatiques, les sciences medics-
les, l'ocêanographie, la physique et lee sciences 
des matières solides de la terre. 

Le ministère de l'Expansion économique r&-
gionale et l'Office d'expansion dconomique de la 
region de l'Atlantique qui lui avait prdcêdd, ont 
subventionnd i'dlaboration de capacitds de recher-
che dams lee universités des provinces de l'Atlan-
tique grace a un programme de subventions d'inves-
tissement pour lee installations de recherches. 
Ces subventions sont destindes aux programmes de 
gros investissement: edifices et dquipements in-
portants, mais elles ne concernent pas les ddpen-
ses d'exploitation ni le materiel de moindre im-
portance. Lee subventions varient: en 1971, elles 
avaient été de 3.6 millions de dollars alors qu'en 
1973, on estime qü'elles atteindront a peine 0.4 
million. Depuis 1966, on a accordd des subventions 
pour un total de près de 11 millions de dollars. 

En plus des principaux programmes d'aide aux 
universités dont nous venons de parler, en 1973, 
plus de 13 millions seront consacrds aux établis-
sements canadiens d'enseignement et organismes 
sans but lucratif par d'autres ministères a "voca-
tion spéciale". Ii s'agit surtout de subventions 
et de contrats (pres de 9 millions de dollars en 
1973); le reste porte sur des bourses d'études, 
des bourses de recherches et sur d'autres moyens 
d'aide aux sciences. Las bourses d'études et les 
bourses de recherches ont pour but is formation de 
personnel qualifid dane des domaines essentiels; 
elles sont souvent accorddes au personnel des mi-
nistères pour lui permettre de parfaire as forma-
tion et d'accrottre as qualification. 

Le programme de subventions de ces ministères 
eat destine a promouvoir la recherche dams des do-
maines relevant directement de see objectifs. Le 
programme de recherche du ministère de l'Agricu1 
ture fournit des subventions a la recherche en agri-
culture; leur montant devrait atteindre $788,000 
en 1973. Le ministère de l'nergie, des Mines et 
des Ressources subventionne des prograusnes de re-
cherche en arpentage et en cartographie, en gdolo-
gie, de m&e que dams le domaine des mines et de 
la transformation des mindraux. Par ses subven-
tions ($310,000 en 1973), le ministère deB Affaires 
Indiennes et du Nord canadien se propose de favo-
riser la recherche orientde vers le Nord et lee 
expeditions scientifiques dams le Nord. Le minis-
têre de l'Industrie at du Commerce participe k 
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lishment and maintenance of industrial re-
search institutes at universities. Institutes 
supported by the program are located at such 
universities as Waterloo, Windsor and McMaster, 
as well as Nova Scotia Technical College. 

The variety of grants provided by the 
Department of Environment reflects the diverse 
interests of this large department, including 
research in resources, meteorology, forestry, 
marine and aquatic problems, geography, water 
quality and fisheries. Grants expenditures 
by Environment are expected to reach $2.3 
million by 1973. 

Fisheries research is supported through 
development grants by the Fisheries Research 
Board to universities wishing to establish 
centres of excellence related to the aquatic 
environment and resources. Among the univer-
sities which have received such support are 
British Columbia, Manitoba, Toionto and 
Memorial. Forestry faculties at New Brunswick, 
Laval, British Columbia and Toronto received 
grants from the Canadian Forestry Service to 
expand research and post-graduate training in 
forestry. Grants are also awarded to indi-
viduals for specific research projects related 
to forest problems and products. In 1971 
$100 thousand was spent for 14 such projects. 
The Atmospheric Environment Service funds 
research in meteorology. Other services in 
the Department of Environment provide grants 
for research in geography, water quality and 
resources. 

The Ministry of Transport supports a 
program of development grants for transpor-
tation research. This program, which will 
be administered by the newly created Trans-
portation Development Agency beginning in 
1973, was previously maintained by the Cana-
dian Transport Commission. Expenditures of 
$135 thousand for natural science research 
activities are forecast for 1973. These 
grants are made to institutions to promote 
the development of teaching and research 
centres in transportation. 

Finally, the International Development 
Research Centre provides grant support to 
Canadian universities for research and devel-
opinent in areas relevant to the needs of 
developing countries. It is estimated that 
grants for natural science research will 
reach $144 thousand by 1973. 

R & D contracts to Canadian educational 
and non-profit institutions will exceed $4 
million in 1973, up considerably from $2.5 
million expended in 1971. The Lamontagne  

l'installation et h l'entretien des établissements 
de recherches industrielles dans lea universités. 
Las établissements subventionnés par le programmi 
sont situs aux universités de Waterloo et de 
Windsor, a PUniversité McMaster et au College tech-
nique de Is Nouvelle-Ecosse. 

La diversité des subventions accordées par 
le ministère de l'Environnement rend compte de Is 
variétd des intérts dans un ministère de cette 
importance: 11 y s'agit, entre autres, de recher-
ches sur les ressources naturelles, sur la météo-
rologie, lea forêts, lea prob1mes maritimes et 
aquatiques, la gdographie, Is qualitd de l'eau et 
sur Ia pêche. Les subventions du ministère de 
1'Environnement dev-raient atteindre 2.3 millions 
de dollars en 1973. 

L'Office des recherches sur lea pécheries 
accorde des subventions au développement pour des 
recherches dans ce domaine aux universitds qui dé-
sirent créer des centres modèles ayant trait a 
l'environnement et aux ressources aquatiques. Les 
universités de Is Colombie-Britannique, du Manitoba, 
de Toronto et Memorial sont au nombre des bénéfi-
ciaires de ce type d'aide. Lea facultds de fores-
terie des universités du Nouveau-Brunswick, de la 
Colombie-Britannique, de Toronto et de l'tJniversité 
Laval ont reçu des subventions du Service canadien 
des forts af in d'dlargir leur recherche et d'ac-
croitre leur formation en sciences forestières. 
On accorde egalement des subventions personnelles 
pour des recherches spéciales ayant trait aux pro-
blèmes et aux produits forestiers. En 1971, 
$100,000 ont servi a subventionner 14 projets. L 
Service de l'environnement atmosphérique subven-
tionne lea recherches en mdtéorologie. Le minis-
tère de l'Environnement accorde également des sub-
ventions pour la recherche en géographie, sur Is 
qualité de l'eau et sur les ressources naturelles. 

Le ministère des Transports part icipe a un 
programme de subventions de ddveloppement en matiè-
re de recherche sur les transports. En 1973, la 
gestion de ce programme sera confiée au tout nou-
veau Centre canadien de développement des transports, 
role autrefois dévolu a la Commission canadienne 
des transports. On prévoit pour 1973 des dépenses 
de l'ordre de $135,000 pour les recherches en sci-
ences naturelles. Ces subventlons sont accorddes 
aux établissements pour favoriser l'instauration 
des centres d'enseignement et de recherches sur les 
transports. 

Finalement, le Centre de recherches pour le 
développement international accorde des subventions 
aux universités canadiennes pour Is recherche et 
le développement dana des domaines relatifs aux 
pays en voie de développement. Lea subventions pour 
la recherche en sciences naturelles dans ce domai-
ne devraient atteindre $144,000 en 1973. 

Las contrats de R & D aux dtablissemetits ca-
nadiens d'enseignement et aux organismes sans hut 
lucratif dépasseront 4 millions de dollars en 1973, 
ce qui représentent une forte augmentation compa- 

a 
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tLoumiudun increuud cont - ract-
ing out ol rcscarch by toderal departments. 
Distinctions between grants and contracts 
have not been finely drawn; contracts are gen-
erally held to be more directly related to 
immediate departmental needs, often supple-
menting research in the department itself, 
while grants programs have more general long-
range objectives. Research is often contract-
ed out when departmental manpower is insuf-
ficient to staff all required projects or 
when the specilc expertise required is not 
available within the department. The reader 
should be cautioned, however, that actual 
practice and legislative or financial limi-
tations often blur the distinctions, and con-
clusions about the relationship between grants 
and contracts should be very cautiously drawn. 

The major reported contractor of R & D 
in this sector is the Department of Environ-
ment with expected expenditures of $1 mil-
lion in 1973. The Department of Conununica-
tions is another large contractor (almost 
$800 thousand in 1973). Atomic Energy of 
Canada Limited, the National Research Council 
and the departments of Energy, Mines and 
Resources, Indian Affairs and Northern Devel-
opment, National Defence and Transport all 
expect over $200 thousand in contracts to 
universities for 1973.  

rativoment aux 2.5 millions d6pens4s en 1971. Le 
rapport Lamontagne a recoannandé que les ministéres 
fddraux accordent davantage de contrats de recher-
ches. On n'a pas encore dtabli une difference pré-
else entre subventions et contrats; habituellement, 
lea contrats concernent davantage les besoins in-
mddiats des ministères et us complètent souvent 
la recherche effectude par le ministère lui-mme 
alors que lee subventions ont plus volontiers des 
objectifs a long terme. On accorde souvent des 
contrats de recherches loraque le ministère ne dis-
pose pas de suffisauunent de personnel pour s'occu-
per de tous les projets, ou lorsqu'un ministère me 
compte pas suffisamment d'experts en la matière 
parmi sea fonctionnaires. Le lecteur devra toute-
fois se rappeler que souvent, lea faits eux-mmes 
et lea restrictions ldgislatives ou budgdtaires 
empêchent de voir clairement oi se situent lea dif-
férences; ii devra donc agir avec circonspection 
avant de tirer des conclusions sur lea relations 
entre subventions et contrats. 

Le principal fournisseur de contrats de R & D 
du secteur est le ministère de l'Environnement dont 
les depenses atteindront 1 million de dollars en 
1973. Le ministère des Communications est égale-
ment un fournisseur important (près de $800,000 en 
1973). L'Energie atomique du Canada, Limitée, le 
Conseil national de recherches et lea ministères 
de l'nergie, des Mines et des Ressources, des 
Affaires indiennes et du Nord canadien, de la Dd-
tense nationale et du Transport estiment que leurs 
ddpenses respectives en contrats au profit des uni-
versités excéderont $200,000. 



5.1 
49.5 
6.1 
38.3 
30.5 
18.2 
15.1 
7.0 
7.8 

6.1 
52.3 
6.8 

40.7 
35.5 
21.5 
16.7 
8.1 
8.4 

6.8 
58.0 
7.2 

40.6 
36.5 
23.4 
17.2 
9.3 
9.4 

40.9 
1.9 
0.3 

39.3 
32.9 
0.8 
1.5 
9.3 

33.0 

41.9 
1.9 
0.5 

40.4 
26.0 
0.9 
2.9 

11.6 
35.3 
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Champ d'application 

Une fois de plus, tout coxune lors de l'en-
quête de 1971, on a demandé aux ministres d'indi-
quer les applications principales et secondaires 
de leurs ddpenses courantes de R & D. On croit que 
ce moyen fournit une description plus precise de 
leur travail si l'on s'en tenait uniquement aux 
applications principales. Par exemple, l'applica-
tion principale des recherches du ministère de 
l'Agriculture est l'agriculture; cela ne veut pas 
dire cependant qu'il n'y ait pas d'autres applica-
tions possibles pour les recherches de ce minis-
tère; en effet, on sait qu'elles ont des applica-
tions dans le domaine des forts, de l'industrie 
manufacturire, de la météorologie, du développe-
uient du Nord, des ressources en eau et de Ia pollu-
tion. Un résumé des résultats de l'enquëte appa-
ralt au tableau 5.1. 

On a egaleinent recueilli des données sur les 

applications principales des dépenses d'ordre in-
terne consacrées aux activités scientifiques con-
nexes. Un appendice statistique apparalt a la fin 
du present bulletin oi l'on resume, sous forme de 
tableau, les principales applications des dépenses 
de 1973. D'autres tableaux sur les applications 
sont disponibles aupr 	i(::i dft , H 
tique de la science. 

RESiAC}j AYD 	'R .L1LN'IAL DLi:L42ET 

Areas of Application 

Again, as in the 1971 survey, depart-
ments were asked to indicate both the prin-
cipal and secondary applications of current 
expenditures on R & D. It is felt that this 
provides a more meaningful description of the 
R & D than principal applications alone. For 
example, the principal application of research 
done by the Department of Agriculture is 
agriculture; this does not mean, however, that 
there are no other applications for the re-
search done by this department; in fact, agri-
cultural research was reported to have appli-
cations in forestry, manufacturing industry, 
meteorology and weather, northern develop-
ment, pollution and water resources. A sum-
mary of the survey results is presented in 
Table 5.1. 

Data were also collected on the prin-
cipal application of intramural expenditures 
on the related scientific activities; a sum-
mary table of principal applications for 
1973 expenditures is included in the Statis-
tical Tables at the end of this report. Ad-
ditional application tables are available; 
inquiries should be directed to the Science 
Statistics Section. 

TABLE 5.1. Current Expenditures on R & D, by Field of Application 

TABLEAU 5.1. Dépenses courantes de R 6 D, par champ d'application 

Intramural 	Extramural (1) 
- 	- 	Total (1) 

Intra-muros 	Extra-tnuros(l)  
r 1972P I 1973P 1971r  1972P I 1 973P 1971 r i 1972 

millions of dollars - millions de dollars 

48.1 
54.1 
7.3 

81.1 
61.6 
22.4 
19.7 
19.7 
43.7 

42.5 44.8 48.2 91.1 108.6 153.4 
5.4 6.5 5.9 0.4 0.5 7.0 

12.8 15.4 16.7 1.0 1.2 16.6 

5.0 7.3 7.8 1.2 1.3 8.6 
14.4 17.5 20.2 1.6 3.3 20.8 
6.5 5.1 7.6 3.1 4.7 9.8' 

10.3 10.6 14.2 3.7 3.5 4.7 14.0 14.2 
8.2 10.0 11.1 0.7 1.4 2.0 8.9 11.4 
4.9 5.9 6.2 1.5 1.6 1.5 6.3 7.6 

Field of application 

Champ d'application 

Free basic research - Recherche fonda- 
mentale libre ...................... 

Agriculture .......................... 
Construction ......................... 
Defence - Defense .................... 
Energy - Energie ..................... 
Fisheries - Pches ................... 
Forestry - Foréts .................... 
Public Health - Sante publique ....... 
Medical sciences - Sciences médicales 
Manufacturing industry - Industries 
manufacturires .................... 

Meteorology - Météorologie ........... 
Mineral location and extraction - 

Prospection et extraction niinires 
Northern development - Ddveloppement 

du Nord ............................ 
Pollution ............................ 
Space - Espace ....................... 
Teleconmiunications - Télécotmnunica- 

tions .............................. 
Transportation - Transports .......... 
Water resources - Ressources en eau 

	

42.8 	46.8 

	

2.0 	51.4 

	

0.5 	6.4 

	

42.6 	77.6 

	

28.6 	63.4 

	

1.0 	18.9 

	

4.1 	16.6 

	

12.4 	16.3 

	

37.3 	40.8 

	

0.5 	5.8 

	

1.6 	13.8 

	

11.2 	9.6 

123.8 133.6 

1.6 6.1 
3.7 16.0 

49.5 
60.0 
7.7 

83.2 
65.1 
24.4 
21.3 
21.8 
46.7 

172.0 
6.4 

18.3 

9.4 
23.9 
18.8 

18.9 
13.0 
7.7 

1) Excluding foreign and 'other Canadian' performers. - Non compris les exécutants a l'etranger et les 
autres exécutants canadiens. 
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Aucun total no figure au tableau 5. I, un 
méme projet pouvant avoir plusieurs applications; 
les mmes dépenses pourraient done apparaltre plu-
sieurs fois. II faut être prudent lorsqu'on com-
pare lea résultats de cette année et ceux de l'en-
quête de l'année dernire. C'est seulement la 
deuxime fois que l'on demande cette ventilation, 
qui comporte done un fort degré d'arbitraire et on 
ne saurait affirmer s'il y a eu variation réelle 
ou difference d'interprdtation de la part de l'en-
quêté. Lea chiffres concernant la recherche fonda-
mentale libre dans Ia présente enquête sont sensi-
blement inférieurs A ceux de l'année dernire. 
Cela est dü au fait que cette recherche a été ex-
clue du tableau des applications secondaires dana 
le questionnaire (selon le raisonnement qu'une 
telle recherche ne peut être logiquement secondaire 
une autre application). Le rapport du coinité 

Lamontagne a fortement recon.nandé que l'on fasse 
mains de recherche fondamentale interne et que l'on 
recoure davantage aux contrats confiés a l'exté-
rieur; cette reconinandation a probablement influé 
sur les rdponses. Cependant non seulement lea 
chiffres concernant la recherche fondamentale in-
terne ont diminué, mais encore l'application de la 
recherche fondamentale externe a fortement diminué 
elle aussi. Gdnéralement, lea résultats de la 
présente enquête ont probablement plus de valeur 
que ceux de Pannée dernière car les enquêtds con-
naissaient mieux les definitions et lea concepts. 

Toute valeur inonétaire macrite eat discu-
table niais les donodes fournissent quand même un 
aperçu des applications de R & D. La recherche 
fondamentale libre a surtout lieu A l'extérieur, 
principalement dans les universités, Ia reeherche 
dons lea établissements féddraux ayant des objec-
tifa plus spécifiques. La principale application 
des fonda de R & D concerne l'aide a l'induatrje 
manufacturire; cela rend colnpte des programes 
importants d'ordre externe dont bénéficient la 
recherche et le développement industriel et que 
fournissent le ministare de l'Industrie et du 
Commerce, le Conceil national de recherches et le 
ministère de la Defense nationale, programmes dont 
il a deja étd question plus haut avec plus de dé-
tail. Le Conseil national de recherches et l'Ener-
gie Atomique du Canada, Limitde sont lea principaux 
exécutanta de R & D dont l'application touche I'm-
dustrie manufacturiare. Lea subventions fédérales 

la recherche agricole aont presque entiarement 
d'ordre interne: 58 millions de dollars (dont plus 
de 46 millions proviennent du ministare de l'Agri-
culture) y soot consacrds sur un total de 60 mil-
lions de dollars. Par contre, la recherche'en 
sciences médicales est surtour d'ordre externe et 
subventionnée par le Conseil des recherchea médi-
cales et le mmnistare du Bien-Etre Social et de la 
Sante Nationale. Dens les autrea principaux do-
names d'application, surtour en matière de defense 
et d'énergie, la repartition entre La R & D d'ordre 
interne et d'ordre externe est plus égale. 

No totals arc given iii '[able 5.1 be- 
a given project may have several appli- 

Lions; thus, the same expenditures could 
appear several times. Care should be exer-
cised when making comparisons of this year's 
results with those of the previous survey. 
This is only the second year for which such 
breakdowns have been requested, and they are 
extremely judgmental 1  so it is not clear 
whether changes are actual or due to a change 
in interpretation by the respondent. Figures 
for free basic research from the current sur-
vey are substantially lower than those of the 
past survey. This is largely attributable 
to the fact that free basic research was 
excluded from the secondary application table 
in the questionnaire (on the reasoning that 
such research cannot logically be secondary 
to another application). The Lamontagne 
Cotmnittee Report had strongly recommended 
that less basic research be done intramural-
ly and more contracted out, which might have 
affected response; however, while the intra-
mural figures declined, the extramural basic 
research application also declined sharply. 
In general, the results of the present survey 
are probably more valid than those of the 
previous year since the respondents had more 
oxpericnce with the definitions and concepts. 

'Stile the dollar accuracy of any given 
ury might be questionable, these data do 
tvide a general idea of the applications of 

R 	D. Free basic research is primarily ex- 
tramural, carried out mainly in universities, 
while research within federal establishments 
has more specific objectives. The major 
application of funds for R 	D is the support 
of manufacturing industry; this reflects the 
large extramural programs in aid of industri-
al R & D administered by Industry, Trade and 
Commerce, the National Research Council and 
National Defence and discussed in greater 
detail elsewhere in this report. The Nation-
al Research Council and Atomic Energy of 
Canada Limited are the principal performers 
of R & D with application to manufacturing 
industry. Federal funding of agricultural 
research is almost entirely intramural - 
$58 million (over $46 million from the De-
partment of Agriculture) out of the total 
$60 million reported for this application. 
In the medical sciences, on the other hand, 
R & D is primarily extramural, funded by the 
Medical Research Council and National Health 
and Welfare. In other large areas of appli-
cation, namely defence and energy, the R & D 
effort is more evenly divided between intra-
mural and extramural. 



i. t e tory 01 

The current interest in policy regard-
ing basic research generated by the Lamon-
tagne Cousnittee Report has brought new at-
tention to the classification of R S. D into 
the categories of basic or applied research 
or experimental development. Such a classi-
fication presents problems. Large R & D 
projects often encompass all categories at 
varying stages. Further, estimates for this 
survey are generally made at the program 
level, several steps removed from the project 
level, which makes allocation all the more 
difficult. The distinction between oriented 
basic research and applied research is not 
always clear; in doubtful cases there is a 
tendency to choose the latter. Statistics 
are collected only for intramural expendi-
tures on R & D; given the difficulties of 
classification, it seems most reasonable to 
secure these estimates from the institutions 
carrying Out the actual work. 

The proportion of the three categories 
of R & D varies with the orientation of the 
performers. The National Research Council 
devotes the largest proportion of its intra-
mural R & D resources to basic research, 
while Departments of Agriculture and Environ-
ment allocate the bulk of their R & D expen-
ditures to applied research. As might be 
expected, experimental development is the 
principal R & D activity of Atomic Energy 
of Canada Limited. 

CHART - 3 

dLorie du R & 1) 

L'intért quu 1  'on ?orLc oct uullerntoit IUX 

recomandations du rapport du comitd Lamontagne 
sur la recherche fondamentale attire de nouveau 
l'attention sur la classification de la R Fc D en 
recherche fondamentale, recherche appliqude et 
développement experimental. Cette classification 
pose des problmes. Les projets R & D de grande 
envergure englobent souVent toutes ces categories. 
De plus, les estimations de la présente enquête 
sont gendralement établies au niveau du progranune, 
bien avant que le projet ne soit mis en oeuvre, 
ce qui rend la ventilation encore plus difficile. 
La distinction entre recherche fondamentale orien-
tee et recherche appliquee n'est pas toujours évi-
dente et il snble que, dans le doute, on ait ten-
dance a opter pour la dernire. Les statistiques 
ne visent que les depenses de R & D d'ordre interne; 

cause des difficultés de classification, ii pa-
rait plus rationnel de se procurer ces estimations 
auprs des établissements qui font le travail 
proprement dit. 

La proportion des trois categories vane 
avec l'orientation donnée 	leur recherche par les 
exécutants. Le Consell national de recherches 
consacre la plus grande partie de ses ressources 
en matire de R & D interne a la recherche fonda-
mentale, alors que les ministre de l'Agriculture 
et de l'Environnetnent consacrent le plus gros de 
leurs dépenses de R & D a la recherche appliqude. 
Come il faut s'y attendre, le développement expC-
rirnental est le principal travail de R & D de 
l'Energie atomique du Canada Limitée. 

GRAPHIQUE-3 

CURRENT INTRAMURAL EXPENDITURES ON R&D BY CATEGORY OF R & D 
MILLIONSOFOOLLARS 	 DPENSES COURANTES DES R&D INTRA-MUROS 	 MILLI0N, OF DOLLARS 
MILLIONSOE DOLLARS 	 PAR CATEGORIE DE R&D 	 MrLLIOFJS DL DOLLARS 
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Over half the reported expenditures 
were categorized as applied research. While 
this may be partially due to problems of 
definition, it seems fairly clear that this 
is the major category of R & D conducted in 
federal government establishments. The al-
location of R & D by category for years since 
1964 is shown in Chart 3. Since 1968 the 
proportion devoted to experimental develop-
ment has been increasing. 

Field of Science 

In addition to classifying R & D by 
category and area of application, respond-
ing departments are requested to provide a 
further breakdown for their expenditures on 
research (basic plus applied). No alloca-
tion by field of science is made for devel-
opment since the latter is primarily an en-
gineering matter oriented to application 
rather than discipline. The reader should 
be aware that the estimates by field of 
science will not be exact. Precise data on 
field of science is not obtainable except, 
perhaps, at the project level itself; since 
the questionnaire is completed at a higher 
level, only general estimates of the rele-
vant fields can be obtained. Table 5.2 
shows the estimated research expenditures by 
tield of science for 1971-1973. 

Plus de la moitié des dépenses déclarées ont 
été classées conine recherche appliquée. Bien que 
cela puisse en partie provenir du jeu des défini-
tions, 11 seinble asses evident que cette categoric 
de R & D eat la plus importante dans lea établisse-
ments de l'adntinistration fédérale. Le Graphique 
3 présente les dépenses courantes intramuros de-
puis 1964 par catégorie de R & D. 11 y a eu lé-
gàre augmentation de Is catégorie du développement 
experimental depuis 1968. 

Domaines scientifiques 

A la classification de R & D par catégorie 
et par champ d'application, lea ministàres enquêtés 
doivent ajouter un autre repartition de leurs de-
penses en recherches (fondamentales et appliquées). 
On ne répartit pas le développement par domaine 
scientifique puisqu'il s'agit là surtout d'une 
matiàre technique orientée vers l'utilisation pra-
tique plutôt que vers Is discipline elle-même. 
Le lecteur dolt se rappeler que lea estimations 
selon le domaine scientifique ne soot jamais exac-
tes. Des données vraiment précises sur lea dotnai-
nes scientifiques ne soot pas disponibles, sauf 
peut-être, au niveau du projet lui-même; comae le 
questionnaire est rempli a un niveau supérieur, 
on ne peut disposer que d'approximations pour lee 
différentes disciplines. Le tableau 5.2 contient 
l'estimation des dépenses pour la recherche, par 
domaine scientifique, pour 1971 a 1973. 

TABLE 5 . Current Intrurnurn I Expenditures on Research, by Field of Sc ience 

TABLEAU 5.2. Depenses courantes de R & D intra-tnuros, par dotnaine scientifique 

Field of science 
- 	 1971r 	1972P 

Domaine scientifique 

millions of dollars - millions de dollars 

Life sciences - Sciences de la vie ..................... 

Physical and mathematical sciences - Sciences physiques 
et mathéinatiques ..................................... 

Environmental sciences - Sciences de l'environnement 
Engineering - Genie .................................... 

Total ................................................ 

65.1 70.3 77.5 

32.3 34.0 35.4 
23.5 31.2 33.9 
47.3 47.4 55.4 

168.2 	I 	182.9 	I 	202.2 

The life sciences include the following 
sub-fields: biology, biological aspects of 
psychology, clinical medicine, and 'other'. 
This is the major field of science of the 
federal government, primarily due to the 
activities of the departments of Agriculture 
and the Environment. Expenditures were 
reported mainly in the sub-field of biology. 
The slowest growth over the three year period 
is expected in the physical and mathematical 
sciences; these include astronomy, astrophys-
ics, chemistry, physics, mathematics and 
'other'. The National Research Council 

Lea sciences de la vie comprennent la biolo-
gie, lea aspects biologiques de Is psychologie, la 
médecine clinique et une categoric "autre". C'est 
là le principal domaine scientifique de l'adminis-
tration publique fédérale, surtout a cause de 
l'activité des ministères de l'Agriculture et de 
1'Environnement. Les depenses déclarées concernent 
surtout la biologic. L'augmentation la plus faible 
au cours des trois années concernera probablement 
lea sciences physiques et mathématiques; ces sci-
ences comprennent l'astronomie, l'astrophysique, 
Is chimie, la physique, lea mathématiques et lea 
"autres sciences". Le Conseil national de recherches 
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performs the mosL s'or in this field .s000unt-
ing for 44 	of the total estimated expendi- 
tures in 1973. The fastest growing field of 
science is environmental science, including 
atmospheric, geological, oceanographic, and 
'other'. As its name would indicate, the 
Department of Environment is the principal 
participant with expenditures accounting for 
more than half the reported 1973 total. 

The engineering sciences are a signi-
ficant field of research activity (one-
fourth of the total 1973 expenditures for 
research). The National Research Council 
and the Defence Research Board together 
account for half the expenditures. Engineer-
ing sub-fields are aeronautical, astronauti-
cal, agricultural, forestry, architecture, 
biological, chemical, civil and surveying, 
electrical, physics, industrial, materials, 
mechanical, mining, oceanic, and 'other'. 

es t 1 c pr Lric ip 1 resj)snsnb I e de ce t to recherelie 
en effet, ses dépenses estimatives en 1973 reprd-
sentent 44 L du total. Le dou,aine scientifique 
qui a augmenté le plus rapidement est celui des 
sciences de l'environnement, qui comprennent les 
sciences atmospheriques, géologiques, oceanogra-
phiques et les "autres sciences". Conmie son nom 
l'indique, le ministère de 1'Environnement est le 
principal participant et ses dépenses représentent 
plus de la moitié des dépenses totales de 1973. 

Le genie a egalement son importance dans Ia 
recherche (Un quart des dépenses totales de 1973). 
A eux deux, le Conseil national de recherches et 
le Conseil de recherches pour la defense sont res-
ponsables d'une moitié des dépenses a ce titre. 
Le "genie" comprend le genie adronautique, l'astro-
nautique, le genie rural, les sciences forestires, 
l'architecture, le genie biologique, le genie chi-
mique, le genie civil et l'arpentage, le genie 
électrique, physique, industriel, materiel, méca-
nique, minier, oceanique et "autre". 
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I'PRSONNEL ENGAGED IN SCIENTIFIC ACTIVITIES 
	

PERSONNEL AFFECTE ATJX ACTIVITS SCIENTIFIQUES 

For the third consecutive year depart-
ments were asked to estimate the personnel 
engaged in all scientific activities. Pre-
vious to the 1970 survey estimates of per-
sonnel engaged only in R & D were reported. 
The allocation of personnel to R & D and to 
the related scientific activities is very 
difficult because the same personnel may be 
engaged in both activities at the same time. 
As a result many of the departmental estimates 
are based on relative expenditures, there 
being no other way to determine the distri-
bution. It is felt that the results of this 
year's survey are the most reliable to date 
and, taken as a whole, fairly representative 
of the division between R & D and the related 
scientific activities. The number of per-
sonnel engaged in R & D appear to have been 
overestimated in previous years, especially 
prior to 1970 when no alternative classifi-
cations were available. 

The reader is advised against making 
comparisons with previous personnel estimates. 
There are so many variances due to non-report-
ing, methods of estimation used and changes 
in procedure and definition, that, for most 
purposes, the data from year to year are not 
.uiiparabie. A review of this problem is 
iHerway, and it is hoped that a historical 
riea can be compiled from existing data. 

Persons interested in these data should con-
tact the Science Statistics Section for 
details. 

There has also been a change in the 
designation of the year to which the person-
nel are attributed. In previous publications 
the year given (e.g., 1970) indicated a 
calendar year (January 1 - December 31); in 
the present publication the year shown (e.g., 
1972) refers to the federal fiscal year (April 
1, 1971 - March 31, 1972). Neither is com-
pletely correct - personnel data are of 
necessity a sampling in time; continuing 
employee estimates for the present survey are 
given as of September 30, 1971, while term, 
casual and seasonal employees are data for 
the 1971-72 fiscal year. Since the latter 
covers the fiscal year and the former also 
falls within the same fiscal year, it is felt 
that the new method of designation is more 
suitable. Thus, data published for 1970 in 
the immediately previous issue of this publi-
cation would be '1971' under the new designa-
tion. 

In order to enable respondents to pro- 
• 

	

	vide the required data with the least possi- 
ble extra effort, beginning with the 1971 
survey last year personnel estimates have 
been classified by Public Service Commission 
category rather than by the traditional R & D 

Pour Ia troisième ann&e conscutive, on a 
demandé aux ministères d'estimer le nombre de per-
sonnes affectées a toutes les activités scientifi-
ques. Avant l'enquete de 1970, on ne tenait compte 
que du personnel exciusivement affecté a Ia R & D. 
La repartition des employés entre Ia R & D et les 
activitCs scientifiques connexes est assez diffi-
cile parce que les mémes personnes peuvent être 
simultanément affectées aux deux activités. II 
s'ensuit que de nombreuses estimations des minis-
tères Sont fondées sur la proportion des dépenses, 
du fait qu'il eat impossible de determiner l'attri-
bution d'une autre manière. On croit que lee 
résultats de cette année sont les plus valables 
qu'iI soit actuellement possible d'atteindre et 
que, dams l'ensemble, us représentent assez bien 
is division entre la R & D et lea activités scien-
tifiques connexes. On pense que le nombre des per-
sonnes affectées a la R & D était surestimé lee 
années précédentes, surtout avant 1970, époque oü 
ii n'existait pas d'autre classification. 

Le lecteur ne devra pas faire de comparaisons 
avec les estimations antérieures. Ii y a teliement 
de variances dues a la réponse, aux méthodes d'es-
timations utiljsées et aux variations de procedures 
et de definitions que dane la majorité des cas, lea 
données ne peuvent être comparées d'une annde a 
l'autre. On étudie actueliement ce problème et on 
espère pouvoir établir des series chronologiques a 
partir des données actuelles. Les personnes inté-
ressées a ces données s'adresseront avec profit a 
la Section de la statistique de is science. 

On a également modifié la definition des 
anodes pour lesquelles on a ventilé le personnel. 
Autrefois, par année, (par ex. 1970) on entendait 
l'année civile (du 1er  janvier au 31 décembre); 
dans le present bulletin, i'année (par ex. 1972) 
concerne l'année financière du gouvernement fédé-
ral (du 1er  avril au 31 mars 1972). Les deux 
solutions ont leurs défauts car les données sur le 
personnel représentent nécessairement un échan-
tillon de temps portant sur une période. L'estima-
tion des employés permanents, dans 1'enqute de 
1972, est arrtée au 30 septembre 1971, alors que 
celle des employee périodiques, temporaires et 
saisonniers concerne l'anode financière 1971-1972. 
Puisque dams le dernier cas ii s'agit de l'année 
financière, et que Ia premiere estimation tombe 
dana Ia même anode financière, on croit que la 
nouvelle méthode est préférable. Ainsi, lea 
données publiées pour 1970 dana is livraison précé-
dente concerneraient 1971 seion Ia nouvelle dési-
gnation. 

Afin de faciliter is tche des enquêtés, 
nous avons adopté des l'enqodte de 1971, Ia clas-
sification de la Commission de la Fonction publi-
que de préférence aux classifications des enquêtes 
précédentes sur Ia R & D. Cela ne pose que des 
problèmes peu importants en ce qui concerne lee 
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comparni eons d ordre international. Essontielle-
ment, los categories suivantes se correspondent: 

sciences et professions - scientifiques et 
ingénieurs 

direction et administration et service exté-
rieur - administrateur 

technique - technique 
soutien administratif - employé de bureau 
exploitation - ouvriers 

Sur un nombre equivalent a 24,930 employés a 
plein temps dans des activités scientifiques dana 
des établissements fédéraux en 1972, 22,947 avaient 
le statut de personnel permanent et 1,983 étaient 
des employés temporaires, saisonniers ou occasion-
nels. Le tableau 6.1 présente un résumé du per-
sonnel selon la profession et la classe d'activité 
scientifique. 

survey classi ficat ions. 	This presents only 
minor probl.ems for international comparisons 
Essentially, the following are equivalent: 

scientific and professional - scientists 
and engineers 

executive plus administrative and foreign 
service - administrators 

technical - technical 
administrative support - clerical 
operational workers 

Of the full-time equivalent of 24,930 
persons engaged in scientific activities in 
federal establishments in 1972, 22,947 were 
permanent staff and 1,983 term, casual or 
seasonal employees. Table 6.1 provides a 
summary of personnel by occupation and class 
of scientific activity. 

TABLE 6.1. Personnel Engaged in Scientific Activities, 1972(1) 

TABLEAU 6.1. Personnel affecté aux activités scientifiques, 1972(1) 

Category 

Ca té gor ie 

Related 	I 
scientific 
activities 

R & D - Total 
Activités 

scientifiques 
connexes 

full-time equivalent 

equivalent a temps plein 

41 14 55 
4,933 1,601 6,534 

530 273 803 
5,537 3,600 9,137 
2,048 1,830 3,878 
3,660 863 4,523 

16,749 8,181 24,930 

Executive - Direction .................................. 
Scientific and professional - Sciences et professions 
Administrative and foreign service - Administration et 

service extérieur .................................... 
Technical - Technique .................................. 
Administrative support - Soutien administratif ......... 
Operational - Exploitation ............................. 

Total ................................................ 

Excluding military personnel. - Non coinpris 	personnel militaire. 

Table 6.2 shows the regional distribu-
tion of federal government personnel engaged 
in scientific activities. This is the first 
time such information has been collected in 
the survey, and the results were better than 
expected. It is clear that the bulk of the 
intramural scientific activity is conducted 
in the National Capital Region. However, 
there are also substantial numbers of scien-
tific personnel utilized outside this region. 

Le tableau 6.2 indique Ia repartition régio-
nale du personnel de l'administration fédérale 
affecté aux activités scientifiques. C'est la 
premiere fois qu'un tel renseignement eat recueilli 
bra de l'enquéte et lea résultats ont dépassé 
tous lea espoirs. Il est evident que la majeure 
partie des activités scientifiques internes ont 
lieu dana la region de Ia capitale nationale. 
Toutefois, un notnbre important de personnel sciun-
tifique remplit des postes a l'extérieur de cette 
region. 
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TABLE 6.2. Regional Distribution of Federal Government Personnel 
Engaged in Scientific Activities, 1972 

TABLEAU 6.2. Repartition genérale du personnel de l'administration fédérale affectC 
aux activités scientifiques, 1972 

Scientific and 
Province or region 	professional Technical 	Other 

- 	 - 	- 	- 	Total(l) 
Province ou region 	Sciences et 	Technique 	Autres 

professions 

millions of dollars - millions de dollars 

Atlantic region - Region de l'Atlantique ........ 
Québec (excluding Hull - sauf Hull) ............. 
Ontario (excluding Ottawa - sauf Ottawa) ........ 
National Capital region - Region de la capitale 

nationale ..................................... 
Manitoba ........................................ 
Saskatchewan .................................... 
Alberta ......................................... 
British Columbia - Colombie-Britannique ......... 
Northwest Territories and Yukon - Territoires du 
Nord-Ouest et Yukon ........................... 

Unallocated - Non attribué ...................... 

Total(1) ...................................... 

647 1,073 1,091 2,811 
320 971 877 2,168 

1,220 1,736 1,910 4,866 

3,038 3,259 4,582 10,879 
430 649 421 1,500 
176 276 241 693 
259 467 620 1,346 
515 782 692 1,989 

7 20 7 34 
11 69 27 107 

6,6231 	9,3021 	10,468 1 	26,393 

(I) Including military personnel. - Y compris le personnel militaire. 

Comme l'indique le graphique 4 le ntinistère 
de l'Environnement est le principal employeur de 
personnel scientifique et professionelle de R & D. 
C'est aussi le plus important employeur de personnel 
affecté a toutes lea activités scientifiques: ii 
emploie l'équivalent de 7,762 personnes a plein 
temps (2,037 dans Is catégorie scientifique et 
professionnelle). La majorité de la R & D interne 
de ce ministère eat effectuée en vertu du progranine 
des ressources renouvelables qui comprend l'Office 
des recherches sur leg pcheries, le Service cana-
dien de la faune et le Service canadien des forts. 

Lea dépenses de personnel représentent 72 
des dépenses courantes en R & D interne en 1971. 
Le ministère de L'Environnement a consacré 72 7. de 
son budget de R & D au personnel, et le ministère 
de l'Agriculture, 76 7.. De tous lea minigtères 
importants, le Conseil national de recherches eat 
celui qui a consacré Ia plus petite part au per-
sonnel de R & D (65 7,). 

La repartition des diplômés parmi le person-
nel affecté aux sciences et a l'adtninistration de 
la R & D n'a pas gubi d'importants changements 
depuis l'enquête précédente. Le nombre total de 
personnel administratif déclaré cette année était 
sensiblement plus élevé que celui de l'année der-
nière. Toutefois, il n'y a pas eu d'augmentarion 
correspondante dans l'équivalent a plein temps. 
Ii semble que lea estimations antérieures du nom-
bre total d'employê aient été trop basses; Is 
difference ne semble pas indiquer de variation ou 
de tendance significative. 

As can be seen from Chart 4 the Depart-
inmt of Environment is the principal employer 
of scientific and professional R & D person-
nel. It is also the largest employer of 
personnel in all scientific activities with 
a full time equivalent of 7,762 (2,037 in the 
scientific and professional category). Most 
of the intramural R & D in this department 
is performed under the Renewable Resources 
Program, which includes the Fisheries Research 
Board, Canadian Wildlife Service and Canadian 
Forestry Service. 

Personnel costs accounted for 72 % of 
the intramural current expenditures for R & D 
in 1971. Environment spent 72 7. of its R & D 
budget for personnel, Agriculture, 76 7,. The 
National Research Council reported the lowest 
proportion of personnel costs for R & D of 
any major department - 65 7.. 

The distribution of degrees among scien-
tific and administrative personnel engaged 
in R & D showed no major changes from the 
previous survey. The reported total number 
of administrative personnel was substantially 
higher than for the previous survey; however, 
there was no corresponding increase in the 
full-time equivalent. Previous estimates of 
the total number employed appear to have been 
too low; the difference does not indicate 
any significant change or trend. 
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TABLE 6.3. Permanent Staff Engaged in R & D, by Level of Training, 1972 

TABLEAU 6.3. Personnel permanent affecté a la R & D, par niveau de formation, 1972 

No. 
university 

Category degree Bachelors Masters Doctors 
- - - - - Total 

Catégorie Aucun Bacca- Mattrise Doctorat 
diplôme lauréat 

universi- 
taire 

Scientific and professional - Sciences et 
107 1,406 1,181 2,133 4,827 

Administrative and foreign service - Administra- 
professions 	................................... 

tion et 	service extérieur 	.................... 340 346 103 12 801 

1,752 1,284 2,145 5,628 Total 	........................................ 447 

DEPARTMENT OR AGENCY 
MINIS1tRE OU ORGANISME 

ENERGY MINES AND 
RESOURCES 

NERGIE, MINES ET 
RES SO U RC ES 

NATIONAL DEFENCE(I) 
DFENSE NATIONALE(I) - 
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TOTAL NAflONAL EXPENDiTURES ON R & D 
	

TOTAL DES DEPENSES NATIONALES EN R & D 

It is estimated that $1,078 million was 
spent on research and experimental development 
in Canada during the calendar year 1970. The 
General Government sector, consisting of the 
provincial governments, provincial research 
councils and the federal government, was the 
source of more than half the available funds 
and the performer of more than one-third of 
the R & D. The federal government is the prin-
cipal source of funds for this sector, ac-
counting for more than $520 million of the 
$575 million total. For this series the 
federal government intramural expenditure 
figures include the non-budgetary costs attri- 
butable to R & D (as discussed in the Introduc-
tion of this report); these costs are not 
included in the other tables presented in 
this report. 

Business enterprise figures are based 
on the Statistics Canada survey, "Industrial 
Research and Development Expenditures in 
Canada". The contribution of the federal 
government sector to business enterprise R & D 
is the amount reported by industry; this 
figure is substantially lower than that re-
ported by the federal government departments. 
This difference is due to a number of factors: 
first, payments under the Industrial Research 
Development Incentives Act (IRDIA) are not 

included in the industrial reports since they 
are payments for past R & D; further, the 
expenditures of Atomic Energy of Canada 
Limited for prototype nuclear power plants are 
not reflected in the industrial survey; final-
ly, other factors such as different fiscal 
years affect the reporting by the two sec-
tors. In general, it is felt that the indus-
trial reporting is more indicative of the 
R & D performed during the period in 
question. 

Higher education and private non-profit 
sector figures are estimated by Statistics 
Canada. The contribution of the government 
sector is in one sense underestimated be-
cause funds from the general revenues of 
universities and related institutions for 
support of R & D are shown as their own funds. 
In fact, the source of most of these general 
revenues is the government sector. It is es-
timated that as much as 60 7. of the operating 
and 65 7.. of the capital funds originate from 
the general government sector, and most of 
these funds are from the federal government. 
If these ratios were applied to the 1970 
estimates, the general government sector's 
funding would be increased by $87 million 
and the higher education sector's would de-
crease by the same amount. 

On estime que le Canada a dépensé 1,078 mil-
lion de dollars pour la recherche et le développe-
ment pour l'année civile 1970. Le secteur de 
l'administration générale, qui comprend lee admin-
istrations provinciales, les conseils de recherches 
proviriciaux et l'administration fédérale, a fourni 
plus de Is moitlé des fonds disponibles et exécuté 
plus de tiers de Is recherche et du dCveloppement. 
l'administration fédérale eat is principale source 
de fonds dans ce secteur (plus de $520 million, le 
total étant de $575 millions). Dams Is présente 
série, lea depenses internee de l'administration 
publique fddérale comprennent lee dépenses hors-
budget attribuables A Is R & D (voir introduction 
du bulletin); ces dépensea me sont pas comprises 
dana lea autres tableaux du present bulletin. 

Lee chiffres du secteur des entreprises corn-
merciales sont bases sur l'enqute de Statistique 
Canada sur lea dépenses de recherche et developpe-
ment industriel au Canada. La contribution de 
l'administration publique fédérale A Is R & D des 
entreprises counuerciales eat le montant déclaré par 
l'industrie; ce dernier eat sensiblenent inférieur 
aux indications des ministres fdddraux. Cette 
difference eat due A de nombreux facteurs: d'abord, 
lea paiements en vertu de Is Loi stimulant la re-
cherche et le ddveloppement scientifiques (LSRDS) 
ne font pas partie des declarations des industries 
car il s'agit de paieiuents au titre deR & D an-
térieure. De plus, lea ddpenses de l'Energie Ato-
mique du Canada, Limitde pour lea stations nude-
aires prototypes n'apparaissent pas dams l'enquête 
auprs de l'industrie. Enfin, d'autres facteura, 
par exemple, des dates de cloture différentea pour 
lea exercices, influent sur lea declarations des 
deux secteurs. En general, on estime que lea de-
clarations des industries rendent mieux compte de 
Ia R & D effectude pendant Ia pdriode en question. 

Statistique Canada évalue lee chiffres du 
secteur de l'enseignement supdrieur et des orga-
nismes prives sans but lucratif. La contribution 
du secteur public eat en un sens sous-estimé parce 
que lea fonda des recettes génerales des univer-
sites et établissements connexes pour l'aide A Is 
R & D figurent parmi leurs fonds propres. De fait, 
Is majorite de ces recettea génerales aont fournies 
par l'Etat. On estime que 60 '1. des fonda de 
fonctionnement et 65 7. des capitaux proviennent du 
secteur de l'administration generale et que Is ma-
jorite provient de l'administration fddérale. Si 
ces mmes ratios dtaient appliqués aux estimations 
de 1970, Is part de 1'Etat augmenterait de 87 mil-
lions de dollars et la part du secteur de l'ensei-
guement superieur dominerait d'autant. 
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TABLE 7.1. Toa1 ExpendiLures on R & 0 in Canada, 1970(1) 

TABLEAU 7.1. Dépenses totales de R & D au Canada, 1970(1) 

Sector of performance 

Secteurs d'exécution 	
Source 

of 

I 	 funds 

Source of funds 

Provenance des fonda 

General 
Business govern- 
enterprise ment 

Sociétés Milieux 
conner- gouverne- 
ciales mentaux 

Higher Total 
education 

and private 
Prove- 

non-prof it 
nance 

-  des 
Enseignement 

fod 
supérieur et 
organismes 

privées sans 
but lucratif 

ions of dollars - millions de dollars 

Business enterprise - Sociétés coninerciales ..... 

General government - Milieux gouverneinentaux 

Private non-profit - Organismes privées sans but 
lucratif ...................................... 

Higher education - Enseignement supérieur ....... 

Foreign - Etranger .............................. 

323 1 	3 1 	- 1 	326 

54 	371 	150 	575 

- - 10 10 

- - 140 140 

24 1 2 27 

Performers - Total - Exécutant ................. 401 	375 1 	302 1 	1,078 

1) Fiscal years of institutions in the various sectors closest to calendar year 1970. - Pour les 
institutions de tous les secteurs, année financière is plus proche de 1970. 



APPENDIX 

Stirvy C@nccpts and Definitions 

The concepts used to establish a 
classification system for science do not 
generally correspond to government finan-
cial records. Data may be extracted from 
financial records when the reporting unit 
is wholly engaged in science (e.g., Research 
Program, Department of Agriculture) or 
accounts separately for its scientific 
activities (e.g., Atomic Energy Control 
Board's Research Grants Program). However, 
even in these instances, the expenditures 
would not be cross-classified by performer, 
field of science, application or activity. 
For most departments and agencies, moreover, 
scientific expenditures are not identified 
as such in the accounts. 

It is necessary, therefore, for re-
spondents to estimate the expenditures and 
manpower assigned to the various scientific 
classifications. This requires a thorough 
knowledge of the reporting unit's scientific 
programs as well as familiarity with its 
financial and personnel record systems. The 
classification of expenditures on scientific 
activities also involves estimates of vary - 

. 

	

	ing degrees of precision. Even the expendi- 
tures of a government program devoted en-
tirely to science cannot be certainly dis-
tributed between activities, categories of 
K & D or the other classifications of 
science statistics. Research and other re-
lated scientific activities such as 
scientific data collection and information 
may often be performed at the same time 
and even by the same people. A given pro-
ject, when undertaken outside this program, 
might be another scientific activity. 

For the 1972 survey the following defi-
nitions were used to guide respondents: 

Scientific activities are grouped into two 
primary classifications: 

Research and experimental development: 

Research and experimental development 
(R & D) should be considered as crea-
tive work undertaken on a systematic 
basis to increase the stock of scien-
tific and technical knowledge and to 
use this stock of knowledge in new 
applications. The central character-
istic of (K & D) is an appreciable 
element of novelty - new knowledge 
(new information intergrated into 

. 

	

	existing hypotheses; new hypotheses 
derived from new facts; the 

APPENDICE 

Concepts et definitions de l'enguete 

Les concepts utilisds pour établir un système 
de classification des activitds scientifiques ne 
correspondent gdndralement pas A ceux utilisés par 
le gouvernment pour sa comptabilitd. Lorsqu'une 
unite administrative me s'occupe que des sciences 
(par ex. le programme de recherche du ministère de 
l'Agriculture) ou maintient une comptabilité 
séparée pour des activités scientifiques (par ax. 
le programme des subventions A la recherche de la 
Commission de contrôle de l'énergie atomique), ii 
est possible d'extraire les données des dossiers fi-
nanciers. Mème dans Ce cas, toutefois, lea dépenses 
me sont pas classes par exécutant, par discipline, 
par champ d'application, ou par activité scienti-
fique. De plus, pour la majoritd des ministères 
et des organismes, bien souvent lea depenses 
scientifiques ne figurent pas cosane telles dams les 
dtats financiers. 

Ii faut donc que les enquétds se livrent A 
des estimations pour rdpartir selon les diffdrentes 
classifications la main-d'oeuvre et lea dépenses. 
Cela exige une bonne connaissance des programmes 
scientifiques, des dossiers financiers et des 
dossiers du personnel de l'unité administrative 
concernée. Le classement des ddpenses selon 
l'activitd scientifique comportent egalement des 
estimations A divers degrds de precision. Méme lea 
ddpenses d'un programme d'administration publique 
consacrd entièrement A la science me peut étre 
rdparti en toute certitude entre lea activités, 
lea categories de R & D ou selon lea autres 
classifications de la statistique des sciences. 
La recherche et lea autres activités scientifiques 
connexes, comme la collecte des donndea scientifi-
ques et les renseignements, peuvent souVent étre 
effectués simultanément, voire par les mémes 
personnes. Un projet donné qui sortirait de cc 
programme pourrait constituer une autre activitd 
scientifique. 

Lors de l'enquête de 1972, on a utilisd lea 
definitions suivantes pour aider les enquètés: 

On distingue deux groupes d'activités scientifi-
ques: 

Recherche et développement experimental: 

La recherche et le developpement experimental 
(R & D) doivent étre considdrds cousue un 
travail systematique de creation qui a pour 
objet d'accrottre les connaissances 
scientifiques et techniques et de leur trou-
ver de nouvelles applications. La princi-
pale caractéristique de toute R & D eat un 
élément appreciable de nouveauté - nouvelles 
connaissances (nouvelles données en rapport 
avec des hypotheses existantes; nouvelles 
hypotheses découlant de nouvelles donnCes; 
ré-évalution de données connues) ou nouveaux 
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re-evaluation of known data) or new 
products or processes are sought. 
The routine gathering of information 
to fulfill administrative or opera-
tional requirements is NOT included. 

produits on procd.5 s. 
le travail de routine d 
renseignements pour fin 
opérationnelles. 

Cela NE comprend PAS 
e rassemblement de 
a administratives eL 

Voici un exemple: 

En medicine, une autopsie de routine pour 
determiner Is cause d'un ddcés eat sim-
plement un acte medical: ce n'est pas de 
la recherche; par contre, des recherches 
spdciales sur un nombre déterminé de dd-
cès dana le but d'dtablir lea effets se-
condaires de certains traitements du can-
cer constituent de Ia recherche. De me-
me, lea tests de routine faits a la de-
mande de mddecins, par exemple, les tests 
sanguins ou bactériologiques, me sont pas 
de la recherche, mais un prograxane spe- 
cial de tests sanguins lie a l'introduction 
d'un nouveau mddicament constitue de Is 
recherche appliqude. 

Activitds scientifiues connexes: 

Collecte de donndes scientifigues 

C'est le rassemblement, le traitement et 
l'analyse de données sur des phdnomènes 
naturels. Ces données peuvent étre re-
cueilliessous forme de mesures (obser-
vations et lectures, par exemple) ou 
sous forme de statistiques de ces niesu-
res. Elles proviennent généralement 
d'enquétes, d'analyses routinières de 
laboratoire ou de simples rassembletnents 
de fiches opérationnelles. Cela coin-
prend aussi Ia collecte de specimens pour 
lea musdes et lea jardins zoologiques ou 
botaniques. Lea donndes recueillies sur-
tout a des fins d'administration interne 
sont exclues. 

Les donndes recueillies dams le cadre 
d'un progranane de recherche en cours ou 
propose n'entrent pas en compte; elles 
font plutôt partie du travail de recher-
che. De méme, on considère conane R & D 
toute mise au point quantifiable de nou-
velles techniques de collecte de donndes. 
Les frais occasionnés par l'dtude de don-
nées déjà existantes dana le cadre d'un 
projet de recherche reviennent a la R & D, 
méme si lea données ont été rassemblées 
dana un tout autre but a l'origine. 'A 
Pheure actuelle, lea "relevés" sur l'es-
pace doivent etre considérées comme R & D. 

Lea relevés géologiques, hydrographiques, 
océanographiques et topographiques font 
partie de ces collectes de données scien-
tifiques de routine, tout cotinne l'entre-
tien des appareils météorologiques et les 
relevés sur la faune et lea poissons. 

e.g. 

In the field of medicine, routine 
autopsy on the causes of death is sim-
ply the practice of medical care and 
is not research; but special inves-
tigation of a particular mortality in 
order to establish the side effects 
of certain cancer treatements is re-
search. Similarly, routine tests car -
ried out for doctors, such as blood 
and bacteriological tests, are not 
research, but a special program of 
blood tests in connection with the 
introduction of a new drug is applied 
research. 

Related scientific activities: 

Scientific data collection 

The gathering, processing collating 
and analyzing of data on natural 
phenomena. Data may be in the form 
of measurements such as observations 
and readings, or in the form of sta-
tistics of such measurements. These 
data normally result from surveys, 
from routine laboratory analyses or 
from compilations of operating re-
cords. The collection of specimens 
for museums, zoological or botanical 
displays is also included. Data 
collected primarily for internal ad-
ministrative purposes are excluded. 

Data collected as part of an exist-
ing or proposed research project 
are NOT included in this activity - 
they are part of the research pro-
cess. Similarily, the quantifiable 
development of new techniques of 
data collection are to be considered 
as R & D. The costs of analyzing 
existing data as part of a research 
project are R & D, even when the 
data were originally collected for 
some other purpose. For the pre-
sent, space 5urveySI are considered 
R & D. 

Examples of scientific data collec-
tion could be routine geological, 
hydrographic, oceanographic and 
topographical surveys; maintenance 
of meterological records; wildlife 
and fishery surveys. 



- 55 - 

Scientific information 
	

Information scientifigue 

Information and knowledge acquired 
as a result of scientific activi-
ties. The costs attributable to 
this activity are those for the 
operation of scientific and tech-
nical libraries, the dissemination 
of information or knowledge by means 
of scientific and technical journals, 
books, newsletters, computer tapes, 
exhibits, films or through scientific 
conferences and symposia. 

Teatina and standardization 

Work directed towards the establish-
ment of national standards for mate-
rials, devices, products and pro-
cesses, the calibration of secondary 
standards and non-routine qual- 
ity testing, separately identi-
fiable from R & D which may be re-
quired to identify the character-
istics of materials, deices, prod-
ucts and processes. An example of 
testing might occur when an organi-
zation which requires equipment with 
certain capabilities purchases a 
few models and tests them exhaus- 

___ 	tively in order to determine if the 
. 	equipment is satisfactory and, if 

not, what modifications are required. 
The quantifiable development of new 
measures for standards, or of new 
methods of measuring or testing, is 
included in R & D. 

Feasibility studies 

Technical investigations of proposed 
engineering projects in order to 
provide necessary additional infor-
mation before deciding on implemen-
tation. 

Scholarship programs 

Grants to individuals or institu-
tions intended to support the edu-
cation of students in the engineer-
ing, physical and life sciences. 
Grants intended primarily to sup-
port the research activities of 
individuals are considered as 
R & D (either K & D grants or re- 
search fellowships). 

The concept of research and experimen- 
•  tal development covers a very wide range of 

activities: from that of the independent re-
searcher trying to satisfy his personal cu-
riosity to that of a large multi-disciplinary 
team constructing a prototype. In order to 

Toute information ou connaissance résul-
tant d'activités scientifiques. On y 
inclut lea coOts du fonctionnement des 
bibliothèques scientifiques et techniques 
et de Is dissemination d'information ou 
de connaissances scientifiques dana des 
revues techniques et scientifiques, de 
livres, de bulletins, de bandes magneti-
ques, d'expositions et de films et A 
l'aide de conferences et de reunions 
scientifiques. 

Tests et normalisation 

Ce sont lea travaux rdalisds dana le but 
d'établir des normes nationales pour lea 
matériaux, appareils, produits et pro-
cédés, ou dans le but de définir des nor-
mes secondaires et de preparer lea tests 
de qualitd non routiniers nécessaires A 
la determination des caracteristiques 
des matériaux, appareils, produits et 
procédés. Ce genre de tests peut se pro-
duire lorsquune  entreprise, ayant be-
soth de materiel specialisé, achète quel-
ques modèles et lea soumet A des tests 
rigoureux en vue de determiner si ce ma-
tériel eat satisfaisant ou non, et dana 
ce dernier cas, determiner lea modifica-
tions A y apporter. La mise au point 
quantifiable de toute nouvelle mesure 
pour lea normes, ou lea nouvellea me-
thodes pour mesurer ou faire des tests, 
font partie de la R & D. 

tudes de faisabilitd 

Ce sont des etudes techniques faites sur 
des projets de genie envisages, afin de 
fournir lea renseignementa supplémentai-
res néceasaires avant que la decision de 
lea rdaliser ne soit prise. Ces etudes 
prdcèdent l'elaboration du plan lul-même. 

Progrananes de bourses d'études 

us couvrent lea subventions versées A 
des particuliers ou A des institutions 
dans le but de favoriser is formation 
d'étudiants en genie, en sciences phy-
sico-chimiques et en science de la vie. 
Lea aonmes accorddes pour aider le bend-
ficiaire dana sea travaux de recherches 
sont considdrdes coimne des fonda de 
R & D (aubventions de K & D ou bourses 
de recherche). 

Le concept de recherche et ddveloppement 
experimental comprend un très large dvantail d'ac-
tivitds: depuis le chercheur independant qui tente 
de satiafaire as curiositd personnelle jusqu'A la 
vaste dquipe pluri disciplinaire qui travaille A 
Is construction d'un prototype. Af in de mieux 
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better understand the R 	D being measured 
it is traditionally divided into three acti-
vities of basic research, applied research and 
experimental development. 

It is difficult to consistently apply 
the concepts of category of R & D to the 
real work situation. However, while a great 
deal of precision may not be possible, it is 
also not necessary. It is sufficient if the 
categories serve as general indications of the 
type, or the mix of types, of R & D which 
is being carried out. 

The definitions below, used in the 1972 
survey, are based largely on the assumed mo-
tivation for the work. The motivation consi-
dered is always that of the program, rather 
than the personal motivation of the indivi-
dual scientists and engineers. The criterion 
of motivation may be supplemented by criteria 
of probable results and nature of work. 

Basic research 

Basic research is original investiga-
tion undertaken in order to gain new 
scientific knowledge with the primary 
purpose of contributing to the concep-
tual development of science. This is 
to say, the motivation is to add to 
the accumulated, objective and syste-
matic knowledge of the inherent pro-
perties and interactions of matter, 
space, energy, natural phenomena and 
biosys tems. 

In free basic research the original 
impulse comes mainly from scientific 
curiosity - a particular problem seems 
interesting. However, oriented basic 
research would be more typical of the 
basic research carried out by the 
Federal Government. In oriented basic 
research the investigation is directed 
towards the definition and solution 
of fundamental technical or scienti- 
fic problems in a general area of 
interest 

Basic research yields new hypotheses, 
theories and general laws. The result-
ing information is usually non- 
negotiable and freely published in 
scientific journals or circulated among 
interested colleagues. Results often 
affect a broad field of science and 
may have several ultimate applications. 

Applied research 

Applied research is original investi- 
gation undertaken in order to gain 
new scientific knowledge with the 
primary purpose of applying such know-
ledge to the solutions of practical or 

saisir Ce qui doit être ncsurc, on a I 'habitude 
de diviser La R & D en trois categories: la 
recherche fondamentale, la recherche appliquée et 
le développement experimental. 

Il eat difficile d'appliquer uniformément 
lea concepts de la catégorie R & D au travail reel 
de R & D. En fait, une très grande precision 
n'est pas toujours possible ni nécessaire. Il 
suffit que lea categories servent d'indications 
generales du type de R & D, ou du "dosage" des 
types de R & D exécutés. 

Les definitions suivantes, utilisées dams 
l'enquête de 1972, sont basées sur la motivation 
présumée du travail. La motivation que l'on prend 
en consideration est toujours celle du progranane, 
et non celle des scientifiques et techniciens eux-
mmea. Au critére de motivation, on peut ajouter 
également ceux des résultats probables et de la 
nature du travail. 

Recherche fondamentale 

La recherche fondamentale est une recher-
che originale pour obtenir de nouvelles 
connaissances scientifiques avec pour ob-
jectif principal de contribuer au progrès 
de Is science pour Is science. Sa motiva-
tion est donc d'ajouter aux connaissances 
objectives et systématiques déjà acquises, 
en ce qui concerne lea propriétés et in-
teractions de Is matière, de l'espace, de 
l'énergie, des phénoménes naturels et des 
biosys témes. 

Dams Ia recherche fondamentale libre, 
I'impulsion premiere vient surtout de la 
curiosité scientifique - intérêt que pré-
sente un problème particulier. Cependant, 
si le gouvernement fédéral s'occupe de re-
cherche fondamentale, ce serait plutôt de 
recherche fondamentale orientée. Dana 
ce cas, la recherche porte sur la défini-
tion et Is solution de problèmes techniques 
ou scientifiques fondamentaux dams un do-
maine donné. 

La recherche fondamentale doit conduire a 
l'énoncé de nouvelles hypotheses, theories 
et lois générales. Ses résultats ne sont 
pas négociables en général, et ils sont 
publiés en toute liberté, dans les jour-
naux scientifiques ou communiqués a tous 
lea intéressés. Ils touchent souvent un 
vaste domaine de Ia science et us peuvent 
avoir a terme, de nombreuses applications. 

Recherche appliguée 

C'est un ensemble ddrudes originales pour 
obtenir de nouvelles connaissances scien-
tifiques avec pour objectif principal l'ap-
plication de ces connaissances a la solu-
tion de problètnes pratiques ou techniques. 

I 
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chnica1 prohlms. 	It is required 
ither to determine possible uses for 

the findings of basic research or to 
select the appropriate method of achiev-
ing some specific and pre-determined 
objective. 

The results of applied research are 
intended mainly to be valid for a 
single or limited number of products, 
operations, methods and systems. It 
develops ideas into operational forms. 
The knowledge or information derived 
from it is often patented. 

Experimental development 

Experimental development is the appli-
cation of scientific knowledge in order 
to produce specific new materials 
devices, products and processes (or 
classes thereof) or to make techni-
cally significant improvement to 
existing ones. 

It consists of systematic work whose 
objective, drawing on existing know-
ledge, is to gather all the informa-
tion necessary to provide the techni-
al elements of a decision to pro-

Puce new materials, devices, and pro-
Ports or to implement new processes 
md systems for commercial sale or 
oerational utilisation. It includes 

pilot plant and prototype design and 
testing. 

e.g.: 

The study of a given class of poly-
merization reactions under various 
conditions of the yield of products, 
and of their chemical and physical 
properties, is basic research. 
The attempt to optimize one of these 
reactions with respect to the produc-
tion of a polymer with given physical 
or mechanical properties (making it 
of particular utility) is applied 
research. Experimental development 
then consists of the scaling up of 
the process optimized at the labora-
tory level and the investigation and 
evaluation of potential methods of 
production of the polymer and perhaps 
of articles to be made from it. 

Elle sert Cu bien a dPterminer les applica-
tions possibles des ddcouvertes de La re-
cherche fondamentale, ou bien A choisir lea 
méthodes les plus aptes A réaliser certains 
objectifs précis pré-déterminds. 

En principe, les résultats de cette forme 
de recherche ne s'appliquent qu'A un nom-
bre limité de produits, d'opérations, de 
méthodes et de systèmes. Elle transforme 
des idées en des formes opérationnelles. 
Les connaissances ou les renseignements 
acquis sont souvent brevetés. 

Développement experimental 

C'est l'application de connaissances scien-
tifiques A la production de matériaux, ap-
pareils et produits nouveaux, A l'établis-
sement de procddés nouveaux et A Pamélio-
ration technique de ceux déjà existants. 

Toute étude systématique basée sur des 
connaissances acquises St dont le but est 
soit de rassembler les renseignements tech-
niques requis decider ou non de la produc-
tion de nouveaux matériaux, appareils ou 
produits, solt d'introduire de nouveaux 
procédés ou systAmes d'opération ou de corn-
mercialisation fait partie du développement 
experimental. Cela comprend lee installa-
tions-pilotes et lamise au point et Pee-
sai de prototypes. 

Voici un exemple: 

Quand on étudie une catégorie donnée de 
reactions de polymérisation sous des condi-
tions variées de rendement avec leurs pro-
pridtds physiques et chimiques, on fait de 
la recherche fondamentale; si Pon tente de 
rendre plus effective une des reactions 
dans le but de produire un polymAre ayant 
des propriétds physiques ou mécaniques 
bjen définies (le rendant ainsi utilisa-
ble), c'est de la recherche appliquée. 
Le ddveloppement experimental consiste A 
élargir le champ des possibliilés du pro-
cédé ainélioré en laboratoire et de cher- 
cher et dtexarniner  lea méthodes éventuel-
les pour la production du polymere et, 
peut-être méme, d'articles dérivés. 
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Respondents to the 1972 Survey 

The following departments and agencies 
were included in the 1972 survey: 

Department of Agriculture 
Atomic Energy Control Board 
Atomic Energy of Canada Limited 
Canadian Arsenals Limited 
Canadian Government Printing Bureau 
Canadian International Development Agency 
Canadian Patents and Development Limited 

Canada Post Office 
Canadian Transport Commission 
Central Mortgage and Housing Corporation 
Department of Communications 
Department of Consumer and Corporate Affairs 
Department of Energy, Mines and Resources 

Department of Environment 
Department of Indian Affairs and Northern 

Development 
International Development Research Centre 

Department of Industry, Trade and Commerce 
Medical Research Council 
Department of National Defence 
National Harbours Board 
National Film Board 
Department of National Health and Welfare 

National Museums 
National Research Council 
Department of Public Works 
Department of Regional Economic Expansion 
St. Lawrence Seaway Authority 

Ministry of Transport 
Departmant of Veterans' Affairs 

Liste des participants a l'enguête de 1972 

Les ministères et organismes suivants ont étê 
pris en colnpte dane l'enquête de 1972: 

Ministère de 1'Agriculture 
Commission de contrôle de l'energie atomique 
Energie Atomique du Canada, Limitée 
Arsenaux canadiens Limits 
Imprimerie du gouvernement canadien 
Agence canadienne de développement international 
Soci6t6 canadienne des brevets et d'exploitation 

Limi tee 
Postes canadiennes 
Coimnission canadienne des transports 
Société centrale d'hypothèques et de logement 
Ministère des communications 
Ministère de la Consomntation et des corporations 
Ministère de l'nergie, des Mines et des 

Ressources 
Ministare de l'Environnement 
Ministère des Affaires indiennes et du Nord 

canadien 
Centre de recherche pour le développement 

international 
Mlnistère de 1'Industrie et du Commerce 
Conseil des recherches médicales 
Ministère de la Defense nationale 
Conseil des Ports Nationaux 
Office national du film 
Ministère de la Sante nationale et du Bien-être 

social 
Musée nationaux 
Conseil national de recherches 
Ministère des Travaux publics 
Ministre de l'Expansion economique régionale 
Administration de la voie maritime du Saint-

Laurent 
Ministère des Transports 
Ministare des Anciens combattants 
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I'ABIJLATIONS AVA ILABLE ON REQUEST 

1972 Survey Results 

1. Expenditures on scientific activities by 
department, activity and performer. 
Fiscal years 1971-1973. 72 pages. 

2. Application8 of expenditures on scienti-
fic activities by department including 
principal and secondary applications for 
intramural scientific activities and 
extramural R & D. Fiscal years 1971-1973. 
159 pages. 

3. Intramural expenditures on R & D by depart-
ment, classified by category of R & D and 
field of science. Fiscal years 1971-1973. 
21 pages. 

4. Personnel engaged in scientific activities 
by department, activity, category of 
employment and level of training in full-
time equivalent and total number employed. 
Fiscal year 1972. 15 pages. 

TABLEAUX D' ORDINATEIJRS DISPONNIBLES STJR DEMANDE 

Résultat d'enguête 1972 

1. Les dépenses en activités scientifiques par 
ministère, activité et exécutant. Exercices 
1971-1973. 72 pages. 

2. Applications des dépenses en activités scienti-
fiques, par ministère, comprenant lee applica-
tions principales et secondaires pour lee acti-
vités scientifiques intra-muros et extra-muros 
de R & D. Exercices 1971-1973. 159 pages. 

3. Lee dépenses intra-muros en R & D, par ministère 
classifiées par catégorie de R & D et par domai-
ne scientifique. Exercices 1971-1973. 21 pages. 

4. Lea effectifa engages dana lea activités scien-
tifiques, par ministère, activité, catégorie 
d'emploi et niveau éducationnel, equivalent a 
temps plein et nombre total d'employé. Exercice 
1972. 15 pages. 

Historical Series 
	 Series Historigues 

I Expenditures on scientific activities by 
department, activity, and performer. 
Fiscal years 1964-1973. 50 pages. 

These tabulations are available in 
limited supply. If demand is sufficient 
additional printings may be considered. 
Requests should be directed to: 

I. Lee dépenses en activités scientifiques, par 
ministère, activité et exécutant. Exercices 
1964-1973. 50 pages. 

Ces tabulations sont disponibles en quantité 
limité. Si la demande eat suffisante des impres-
sions additionnelles peuvent être faites. Lee 
commandes doivent être addresses a: 

Science Statistics Section 
	Statistique Canada 

Education Division 
	 Division de l'éducation 

Statistics Canada 
	 Section de la statistique de la science 

Ottawa (CANADA) K1A 0T6 
	

Ottawa (CANADA) K1A 0T6 
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STATISTICAL TABLES 

TABLEAUX STATISTIQUES 



TABLE 1. Total Expenditures on Science, by Department and Performer, 1973 

TABLEAU 1. Dépenses totales pour la science, par ministère et par exécutant, 1973 

Canadian 
educational 	Other 

Federal 	Canadian and non-profit Canadian 
government 	industry 	institutions performers Foreign 

Department or Agency - 	- 	- 	- 	- 	Total 
E - 	 Administration Industrie 	tablissements 	Autres 	Exécutants 

Ministre ou organisme 	fdérale 	canadienne 	canadiens 	exécutants 	a 
d'enseignemerit canadiens 	l'étranger 
et organismes 

sans but 
lucratif 

millions of dollars - millions de dollars 

Agriculture ...................................... 
Atomic Energy Control Board - Commission de 

contrôle de l'énergie atomique ................. 

Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie atomique du 
Canada Ltée .................................... 

Canadian International Development Agency - Agence 
canadienne de développement international ...... 

Communications ................................... 

Consumer and Corporate Affairs - Consonunation et 
Corporations ................................... 

Energy, Mines and Resources - Energie, Mines et 
Ressources ..................................... 

Environment - Environnement ...................... 
Industry, Trade and Conunerce - Industrie et 
Commerce ....................................... 

Medical Research Council - Conseil des recherches 
médicales ...................................... 

National Defence - Defense nationale ............. 
National Health and Welfare - Sante nationale et 
Bien-tre social 

National Research Council - Conseil national de 
recherches ..................................... 

Reginal Economic Expansion - Expansion économique 
régionale ...................................... 

Transport - Transports ........................... 
Others - Autres .................................. 

0.8 

7.5 

0.6 

4.1 
0.8 

1.6 
3.4 i 

1.1 

35.4 
3.3 

20.8 

66.9 

0.4 
0.6 
1.0 

69.1 

0.1 

	

43.3 
	

24.1 

9.5 

	

12.2 
	

10.8 

7.0 

	

54.1 
	

3.8 

	

191.1 
	

6.1 

	

3.5 
	

95.9 

0.5 

	

70.9 
	

12.4 

	

8.2 
	

0.1 

	

63.7 
	

11.2 

0.5 

	

3.4 
	

1.2 

	

8.9 
	

0.8 

69.9 

7.6 

	

68.1 	
0' 

13.7 
23.8 

7.0 

	

0,3 
	

59.8 

	

4.0 
	

0.1 
	

204.6 

100.4 

	

2.1 
	

38.0 

	

0.1 
	

0.7 
	

87.4 

	

0.5 
	

29.6 

	

0.5 
	

1.0 
	

143.3 

	

6.6 
	

7.5 

	

0.5 
	

5.8 

	

0.1 
	

3.3 
	

14.0 

Total ............................................536.4 	176.0 
	

148.3 
	

12.7 
	

7.2 
	

880.5 
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TABLE 2. Total Expenditures on Science, by Activity 

TABLEAU 2. Dpenses totales pour la science, par activité 

Scientific activity 
- 	1964 	1965 	1966 	1967 	1968 	196gr 	1970r 	1971r 	1972P 	1973P 

Activité scientifique 

millions of dollars - millions de dollars 

Current expenditures - Ddpenses 
courantes: 

R& D ................................. 

Data collection - Collecte de donn&es 

Information ........................... 

Testing and standardization - Tests et 
normalisation ....................... 

Feasibility studies - tudes de 
faisabilité ......................... 

Scholarships - Bourses d'études ....... 

Sub-total - Total partiel ........... 

180.3 

33.9 

12.0 

19.8 

0.6 

3.2 

249.8 

206.1 

35. 7 

13.0 

16.9 

0.7 

4.2 

276.6 

259. 7 

39.3 

15.4 

20.3 

0.9 

6.2 

341.8 

286.5 

45.4 

17.8 

22.0 

1.2 

9.4 

382.4 

337. 8 

49.3 

19.4 

22.7 

2.0 

12.1 

443.3 

393.7 

51.3 

22.7 

25.5 

5.4 

12.6 

511.2 

422.6 

68.2 

26.8 

27.1 

4.1 

13.2 

562.0 

460.5 

78.2 

31.6 

38.9 

7.0 

13.5 

629.7 

508.9 

96.1 

37.1 

37.8 

7. 7 

14.1 

701. 7 

563.8 

116.0 

42.3 

40.5 

9.2 

14.1 

785.9 

0' 

Capital expenditures - Inmiobilisations: 

46.4 

4.4 

56.2 

4.6 

61.5 

6.8 

73.3 

9.6 

88.8 

10.7 

98.2 

12.3 

80.8 

13.2 

87.6 

10.7 

84.4 

14.1 

77.0 

17.6 

R 	& 	0 	.................................. 

Related scientific activities - 
Activitds scientifiques connexes 

Sub-total - Total partiel 

Total 	...................... 

50.8 60.8 68.3 82.9 99.5 110.6 94.0 98.4 98.5 94.6 

00.6 337.4 410.1 465.3 542.8 621.8 656.0 728.1 800.2 880.5 



TABLE 3. Total Expenditures on Science, by Performer 

TABLEAU 3. Dépenses totales pour Is science, par exécutant 

Performer 

- 	1964 	1965 	1966 	1967 	1968 	1969r 	1970r 	197lt 	1972P 	1973 

Exécutant 	 I   
millions of dollars - millions de dollars 

Federal government - Administration 
222.9 242.7 281.3 309.3 356.0 386.0 397.7 426.2 482.4 536.4 

Canadian industry - Industrie canadienne 50.2 59.1 78.2 87.3 87.5 111.6 115.3 153.8 152.3 176.0 
Canadian educational and non-profit 

institutions - 	tablissements canadjens 

fédérale 	............................... 

dflseigflernent et organismes sans but 
25.9 33.7 48.0 65.1 93.9 115.5 130.4 133.6 148.3 148.3 

Other Canadian performers - Autres 
lucratif 	............................... 

0.9 1.0 1.6 1.9 3.1 4.2 8.0 10.2 13.3 12.7 exécutants 	canadiens 	................... 
Foreign - Exécutants a l'dtranger 0.7 0.9 1.0 1.8 2.4 4.5 4.6 4.1 4.0 7.2 

Total .................................. I 	300.6 I 	337.41 	410.1  I 	465.3 1 	542.8 I 	621.8  I 	656.01 	728.11 	800.2 I 	880.5 

TABLE 4. Current Expenditures on R & D, by Performer 

TABLEAU 4. Dépenses courantes en R & D, par exécutant 

Performer 	 I 
1964 	1965 	1966 	1967 	1968 	1969L1970r 	1971r 	1972P 	1973 P 

Exécutant 	________ ________ ________ ________ ___________  
millions of dollars - millions de dollars 

Federal government - Administration 
122.0 129.4 148.7 168.0 195.9 211.0 223.1 232.7 257.8 281.8 

Canadian industry - Industrie canadienne 34.4 45.7 67.4 62.7 68.0 86.1 90.4 120.0 134.4 158.4 
Canadian educational and non-profit 

institutions - Erablissements canadiens 
d'enseignement et organismes sans but 

fédérale 	............................... 

22.9 30.0 41.8 53.4 70.7 90.6 102.9 101.8 110.2 114.1 
Other Canadian performers - Autres 

exécutants 	canadiens 	..................0.7 0.7 1.4 1.5 1.9 2.1 2.1 2.3 3.2 3.9 

lucratif 	............................... 

Foreign - Exécutants a l'étranger 0.2 0.3 0.5 0.8 1.3 4.0 4.1 3.7 3.3 5.6 

180.3 206.1 259.7 286.5 337.8 i 	393.7 422.6 460.5 508.9 563.8 Total 	.................................... 

0' 



. 	 . 	 . 

TAFILE 5. Total intramural Expenditures on R 	bY DepartnnL 

TABLEAU 5. Dépenses totales intra-muros en R & D, par ministère 

Department or Agency 

Ministère ou organisme 

Agriculture ............................. 

Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie 
atomique du Canada Lte............... 

Coninunications .......................... 

Energy, Nines and Resources - Energie, 
Nines et Ressources ................... 

Environment - Environnement ............. 

Fisheries and Forestry - Pches et Forêts 

National Defence - Defense nationale 

National Health and Welfare - Sante 
nationale et Bien-tre social ......... 

National Research Council - Conseil 
national de recherches ................ 

Transport - Transports .................. 

Others - Autres ......................... 

Total................................. 

1964 	1965 	1966r 	1967 	1968 	1969 	1970r 	1971r 	1972 	1973P 

millions of dollars - millions de dollars 

	

28.7 	29.5 	35.8 1 	37.8 1 	44.6 	51.9 1 	51.5 1 	52.7 	56.5 	66.2 

	

31.2 
	

37.1 
	

37.2 
	

39.1 
	

42.8 
	

42.3 
	

38.4 
	

36.3 
	

38.4 
	

40.8 

	

6.6 
	

8.7 
	

9.8 
	

12.0 
	

11.9 

	

14.6 
	

16.0 
	

20.2 
	

24.4 
	

27.0 
	

30.3 
	

15.9 
	

17.5 
	

27.1 
	

28.1 

0' 
Ui 

	

67.3 
	

69.9 
	

82.9 
	

88.5 

	

16.0 
	

18.3 
	

20.9 
	

28.1 
	

36.7 
	

42.0 

	

32.1 
	

32.5 
	

35.9 
	

34.9 
	

39.1 
	

37.2 
	

33.9 
	

36.0 
	

36.9 
	

36.8 

	

2.3 
	

3.9 
	

7.4 
	

4.4 
	

5.8 
	

4.4 
	

5.5 
	

4.9 
	

6.2 
	

7.3 

	

25.3 
	

27.0 
	

33.0 
	

40.4 
	

49.1 
	

43.0 
	

42.6 
	

43.3 
	

42.4 
	

45.2 

	

2.8 
	

8.3 
	

7.9 
	

3.5 
	

4.5 
	

5.5 
	

1.2 
	

1.5 
	

3.5 
	

2.6 

	

2.7 
	

2.8 
	

3.6 
	

5.0 
	

6.3 
	

8.8 
	

4.9 
	

6.4 
	

8.0 
	

9.2 

	

155.7 
	

175.4 
	

201.9 
	

217.6 
	

255.9 
	

272.0 I 
	

269.9 
	

278.3 
	

313.9 
	

336.6 



0' 

38.7 

10.0 

6.9 

1.7 

65.2 

26.1 

17.0 

5.8 

1.4 

58.5 

20.1 

17.1 

2.2 

0.8 

44.9 

54.6 

10.8 

8.6 

3.0 

86.2 

21.9 

35.1 

3.3 

1.5 

67.4 

29.1 

13.7 

6.2 

1.8 

57.9 

63.9 

12.0 

11.2 

3.9 

106.9 

25.8 

24.0 

4.2 

1.2 

61.7 I 

29.2 

19.5 

5.1 

1.2 

60.6 I 

TABLE 6. Payments to Canadian Industry for R & D 

TABLEAU 6. Sommes versées a l'industrie canadienne pour la R & D 

Department or Agency 
- 	1964 	1965 	1966 	1967 	1968 	1969 	1970 	19 7 1r 	1972P 	1973P 

Ministère ou organisme 

millions of dollars - millions de dollars 

Atomic Energy of Canada Ltd. (excluding 
prototype nuclear power plants) - Ener- 
gie atomique dii Canada Lte (excluant 
les centrales nuclêaires prototypes) 	.. 4. 

Coninunicat ions 	.......................... . - 

Industry, Trade and Commerce (excluding 
IRDIA) - Industrie et Commerce (ex- 
chant 	LSRDS) 	.........................19. 

National Defence - Defense nationale .... 8. 

National Research Council - Conseil 
national de recherches 	................1. 

Others 	- Autres 	.........................0. 

33.2 

Atomic Energy of Canada Ltd. (prototype 
nuclear power plants) - Energie 
atomique du Canada Ltée (centrales 

14.0 

Energy, Mines and Resources (loans to 

Sub-total - Total partiel 	.............. 

Hydro-Quebec Research Institute) - 
Energie, Mines et Ressources (prets a 

nucléaires prototypes) 	................. 

l'Institut de recherche de l'Hydro- 
Quebec) 	............................... - 

Industry, Trade and Commerce (IRDIA) - 
Industrie et Commerce (LSRDS) 	......... -

. 

Total ................................ 

. 

47.2 

10.9 I 	8.1 I 	22.0 I 	21.7 I 	30.9 I 	28.9 I 	38.1 I 	20.0 I 	18.9 

	

- 	- 	- 	- 	- 	- 	10.9 	2.5 	2.5 

	

- 	- 	- 	2.1 	19.6 	23.0 	30.1 	31.0 	32.0 

	

55.8 	75.5 	83.7 	84.4 	109.0 	109.8 	144.3 	139.7 	160.3 

. 	 S 

4.8 

3.1 

5.6 5.6 6.5 4.7 4.9 

3.3 

5.1 

10.8 

4.4 

2.7 

4.9 

4.3 



. 	 . 	 . 

TA3LE 7. Pavmnrc to 	iadtan Eucation31 ano Non-Profit Institutions fr i 	D 

TABLEAU 7. Soimnes versées pour la R & D aux établissements canadiens d'enseignement et organismes sans but lucratif 

Department and Agency 
- 	1964 	1965 	1966 	1967 	1968 	1969r 	1970r 	1971r 	1972P 	1973P 

Ministère ou organisme 

millions of dollars - millions de dollars 

Atomic Energy Control Board - Coninission 
de contrle de l'énergie atomique 0.9 1.3 1.6 2.0 2.5 3.6 5.4 7.1 11.7 7.5 

Environment - Environnement .............. - - - - - - 2.8 3.4 3.4 

Medical Research Council - Conseil des 
recherches médicales 	..................4.6 6.2 11.5 11.2 18.5 25.1 28.0 30.7 32.7 33.6 

0' 
-4 

National Defence - Defense nationale .... 2.3 2.4 2.5 2.9 3.7 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 

National Health and Welfare - Sante 
nationale et Bien-tre 	social .........3.9 4.1 4.2 6.5 14.5 16.8 14.4 12.4 17.4 19.1 

National Research Council - Conseil 
national de recherches ................. 10.3 14.6 18.1 29.1 37.9 49.8 55.5 55.5 58.0 58.4 

Regional Economic Expansion - Expansion 
- - 0.1 0.4 1.4 - 3.7 3.6 1.2 0.4 économique régionale ................... 

0.9 1.5 3.9 3.9 3.7 4.7 3.3 3.8 5.1 6.0 Others - Autres .......................... 

Total 	.................................. 22.9 30.1 41.9 56.0 82.2 103.2 117.0 119.2 132.9 131.8 



0.4 

5.9 

76.4 

52.6 

460.2 

52.4 

6.7 

1.4 

656.0 

0.6 

11.7 

85.4 

68.9 

557.1 

65.3 

9.6 

1.5 

800.2 

0.5 

8.4 

84.6 

55.7 

515.2 

55.0 

7.4 

1.3 

728.1 

0.8 

18.2 

87.6 

0' 

90.1 

597.4 

72.4 

12.3 

1.8 

880.5 

0.2 

1.1 

65.0 

21.9 

197.2 

12.9 

1.6 

0.7 

300.6 

0.2 

1.3 

69.6 

28.7 

217.8 

16.7 

2.3 

0.8 

337.4 

0.2 

2.7 

93.7 

28.8 

253.8 

26.8 

3.2 

0.8 

410.1 

0.3 

4.4 

84.1 

27.5 

318.2 

25.3 

4.6 

1.0 

465.3 

0.3 

4.8 

84.8 

30.2 

372.7 

42.7 

6.1 

1.2 

542.8 

0.4 

3.7 

81.5 

45.2 

430.9 

50.2 

8.6 

1.2 

621.8 

TABLE 8. Total Expenditures on Science, by Government Function 

TABLEAU 8. Depenses totales pour la science, par fonction du gouvernement 

Function 
- 	1964 	1965 	1966 	1967 	1968 	1969 	1970 	1971 	1972 	1973  

Fonct ion 

millions of dollars - millions de dollars 

General government services - Services 
géndraux du gouvernement .............. 

Foreign affairs - Affaires ëtrangères 

Defence - Defense ....................... 

Transportation and communications - 
Transports et counnunications .......... 

Economic development and support - 
Expansion et soutien economiques ...... 

Health and Welfare - Sante et bien-tre 
social ................................ 

Culture and recreation - Culture et 
loisirs ............................... 

Internal overhead expenses - Frais 
généraux internes ..................... 

Total ................................. 
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TABLE 9. Current Intramural Expenditures on Science, by Activity and 
Principal Application, 1973 

TABLEAU 9. Dépenses courantes intra-muros pour la science, par activité et 
par application principale, 1973 

Application 

Other 
Data 	related 

collection 	
activities 

- 	Infor- 	
- 	Total R & D 	Collecte 	nation 	Autres 

des 	
activités 

données 	connexes 

millions of dollars - millions de dollars 

Free basic research - Recherche foridamentale 

	

libre....................................... 	6.8 
	

0.6 
	

0.3 
	

7.7 

	

Agriculture................................... 	56.0 
	

0.6 
	

2.0 
	

0.1 
	

58.7 

	

Construction .................................. 	4.9 
	

0.4 
	

0.3 
	

5.6 

	

Defence - Defense ............................. 	37.2 
	

1.1 
	

1.7 
	

32.4 
	

72.3 

	

f'nergy -Energie .............................. 	32.9 
	

0.8 
	

1.8 
	

0.3 
	

35.8 

	

Fisheries -Pches ............................ 	21.0 
	

3.8 
	

0.6 
	

0.3 
	

25.8 

	

Forestry -Forts ............................. 	16.0 
	

4.9 
	

3.6 
	

0.1 
	

24.6 

	

Public health - Sante publique ................ 	5.1 
	

0.6 
	

0.2 
	

5.9 

	

Medical sciences - Sciences médicales ......... 	5.0 
	

0.3 
	

5.3 

Manufacturing industry - Industries manufac- 

	

turières.................................... 	20.3 
	

8.1 
	

3.6 
	

32.0 

	

Meteorology and weather -Météorologie ........ 	3.6 
	

48.0 
	

0.2 
	

0.3 
	

52.1 

Mineral location and extraction - Prospection 

	

et extraction minires ...................... 	16.5 
	

7.3 
	

1.6 
	

0.8 
	

26.3 

Northern development - Développement du nord 
	

1.8 
	

1.9 
	

3.8 

	

Pollution..................................... 	13.3 
	

6.4 
	

1.1 
	

0.9 
	

21.7 

	

Space - Espace ................................ 	5.8 
	

0.1 
	

0.2 
	

6.1 

	

Telecoimnunications - Télécommunications ....... 	8.8 
	

0.2 
	

0.1 
	

9.]. 

	

Transportation - Transports ................... 	7.2 
	

7.5 
	

2.3 
	

0.8 
	

17.9 

	

Water resources - Ressources en eau ........... 	3.9 
	

7.9 
	

1.2 
	

1.7 
	

14.7 

	

Other - Autres ................................ 	15.7 
	

8.8 
	

12.3 
	

1.7 
	

38.4 

lotal 	........................................281.8 1 	100.31 	37.8 1 	44.0 1 	463.9 
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In addition to the selected publications listed above, Statistics Canada publishes a wide range 
of statistical reports on Canadian economic and social affairs. A comprehensive catalogue of all cur-
rent publications is available free on request from Statistics Canada, Ottawa (Canada), K1A 0T6. 


