
CATALOGUE 13-202 ANNUAL 

DOES MOT 
Federài NE PAS 
GoverÜment 
activities in the 
natural sciences 

CATALOGUE 13-202 ANNUEL 

CIRCULATE 
PI-IETERActivit6s de 

administration 
fédérale en 
sciences naturelles 

(.j 

1972-1974 
	

1972 -1974 

I 	Statistics Canada Statistique Canada 



--Wr-wlrqm-. IPMA 110 



STATISTICS CANADA - STATISTIQUE CANADA 
Education, Science and Culture Division - Division de l'éducation, des sciences et de la culture 

Science Statistics Section - Section de la statistique de La science 

FEDERAL GOVERNMENT ACTIVITIES IN THE 
NATURAL SCIENCES 

ACTIVITS DE L'A]DMINISTRATION FDRALE EN 
SCIENCES NATURELLES 

1972-1974 

Published by Authority of 
The Minister of Industry, Trade and Commerce 

Publication autorisée par 
le ministre de lindustrie et du Commerce 

October - 1973 - Octobre 
4-2207-501 	 Prica—Prix: $1.00 

Statistics Canada should be creditod when republishing all or any part of this document. 

Reproduction autoriseo sous réserte d'indication de Ia source: Statistique Canada. 

Information Canada 
Ottawa 



The following standard symbols are used 
in Statistics Canada publications: 

figures not available. 
figures not appropriate or not 

applicable. 
- nil or zero. 
-- amount too small to be expressed. 
p preliminary figures. 
r revised figures. 
x confidential to meet secrecy require-

ments of the Statistics Act. 

Because of rounding, some totals will 
not correspond exactly to the sum of the 
items added. 

S IGNES CONVENTIONNELS 

Leg signes conventionnels suivant sont em-
ployés uniformémsnt dans lea publications de Sta-
tistique Canada: 

nombres indisponibles 
n'ayant pas lieu de figurer 

- néant ou zero. 
-- nombres infimes. 
p nombres provisoires. 
r nombres rectifiés. 
x confidentiel en vertu des dispositions de 
• la Loi sur la statistique relatives au se-

cret. 

Les chiffres ayant été arrondis, certains 
totaux ne correspondent pas exactement a la somme 
des elements. 

YEARS 
	

ANNES 

The years are fiscal years of the Fed-
eral Government. The year 1974, for exam-
ple, is the fiscal year from 1 April 1973 to 
31 March 1974. 

L'année de référence est l'année finaricière 
du gouvernement federal. Ainsi, Pannee 1974 cor-
respond a l'exercice budgétaire allant du 1er 
avril 1973 au 31 mars 1974. 
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This report presents the results of the 
1973 survey of the resources of the federal 
government applied to activities in the nat-
ural sciences. Data were collected on the 
public servants engaged in scientific activi-
ties and on the public funds used to support 
science in the government and other sectors. 
The survey is conducted annually, and the 
present survey is the eleventh in the series. 
Questionnaires are mailed to all departments 
and agencies performing or funding scientific 
activities. 

The demand for information on science 
has increased substantially since the publi-
cation of the Report of the Senate Special 
Committee on Science and the establishment 
of a Ministry of State for Science and Tech-
noogy. Statistics Canada recognizes this 
interest and is attempting to improve the 
statistical data base on scientific activities 
Much effort has been aimed at making the sur-
vey responsive to user needs; the detail and 
type of data collected have been increased 
and processing procedures redesigned to pro-
duce a greater user response capability. In 
addition, new surveys and studies are being 
developed to provide additional information 
on such areas as facilities and equipment. 

The success of the 1973 survey is large-
ly due to the efforts of officials of the re-
sponding departments and agencies. The inval-
uable assistance provided by the Ministry of 
State for Science and Technology and the In-
terdepartmental Committee on Scientific Expen-
ditures is also gratefully acknowledged. 

La publication que voici prdsente lea rdsul-
tats de l'enquête de 1973 sur les ressources consa-
crdes aux activitds de l'administration fdddrale 
dana I.e domaine des sciences naturelles. Lea don-
nes recueillies touchent les fonctionnaires affec-
tds a des activitds scientifiques et lea derniers 
publics consacrds au financement des sciences tant 
dana le secteur public qu'ailleurs. Ii s'agit ici 
de Is onzième enquête annuelle de la sdrie. Des 
questionnaires postaux sont envoyds a tous lea ml-
nistres et organismes qui exdcutent ou financent 
des activitds scientifiques. 

Depuis la publication du Rapport du comitd 
senatorial de la politique scientifique et la crda-
tion dun ministère d'gtat des Sciences et de la 
Technologie la demande de rertseignements a considd-
rablement augmentd. Statistique Canada reconnait 
l'intdrêt de ces donndes et essaie d'amdliorer la 
base des atatistiques sur lea activitds scientifi-
ques. On a veilld particulihrement a rendre l'en-
quête conforme aux besoins des utilisateurs; on 
a recueilli davantage de donndes ddtaillées et de 
diffdrents genres; la conception des mdthodes de 
ddpouillement a dtd revue af in de susciter une 
meilleure rdponse des utilisateurs. En outre, on 
prepare de nouvelles enquêtes et etudes afin de 
fournir davantage d'informations sur des domaines 
cosune les installations et l'équipement. 

Sans Is participation des fonctionnaires des 
ministères et organismes, l'enquête de 1973 n'aurait 
pas connu tout le succas quelle a eu. Nous ddsi-
rams remercier le ministère dtat des Sciences et 
de Ia Technologie ainsi que lea membres du Comitd 
interministériel des dépenses consacrées aux scien-
ces de leur trèa fructueuse collaboration. 

Sylvia Ostry, 	 Sylvia Ostry, 

Chief Statistician of Canada. 	 Le statisticien en chef du Canada. 



• 	' . , . 4 	. 	 ___ 

, 	, 	
: 	

• • 	.:;:.•: 	. i 	: 	 .... 	.. 

I  

frr..: r 	
• 	 : 	 , 	 ___ 

	

, 	 , 	 - 	 V 	 •• 	•V 	 . 	 , 	 . 	 V 	

V 	 • 

- . 	 - V
' 	 . •V 	

• 	 fl 	 - 1• 	 V 	 _______ r - .i • 	. fi 	- 	 .. 	 - 	A' 	 - _ 	d:• 	I 	 _____ 

AV 

VV •1. rZA 
 

cooli 

wi 
ocI 

ta em 
lip 

V• 	' 	
V 	 . 	

V V 	 . 	
h:': 	 ... 	 V 	

VVrr r. V 	
V_:V 	

V 	

•V• 	 • 	 •, 

.-.. 	
• 	

: 	 V 	 ' 	 V 	 , 

	

-. 	• V 	 • 
V 	

: 	 - 	

V 	
V• a - 	 - 	 -- 	 - 	 : 	 - 	 V. 	• 	

t- w.;•-- 	•-. 	
&VV 	 . 	 . 	 . 	 ., V 	 . 	 ... 	

4..  

	

;.. 	 I 	 . 

VjI 	::' 	V 	

.:: 
V V 	• .

l 'V VV 	 , 

4 

 =Tt 
$ 4  

4 	. 	= 

;*/ 

- 

- 

I I 	
- I 

ij 

¶ 	 - 

4 	 I 

V 	

V.. 	
•V V 

	
&VVj 	

V  •V J• 

LL5.V -j 

- 	 .- 	- 	 - 

V 	
V 



TABLE OF CONTENTS TABLE DES MATIERES 

Page Page 

Introduction 	.......................... 9 Introduction 	............................... 9 
General 	............................. 9 Généralités 	.............................. 9 
The 	1973 	Survey 	..................... 9 L'enquête 	de 	1973 	........................ 9 

Science 	Estimates 	..................... 12 Dépenses de 1' administration f&drale en 
sciences 	................................. 12 

Scientific 	Activities 	................. 16 Catgories des activités scientifiques 16 

Performers of Scientific Activities 	... 21 Exécutants des activités scientifiques 21 

General 	............................. 21 Généralités 	.............................. 21  
The Federal 	Government 	.............. 22 . L'administration 	fédérale 	................ 22  

Canadian 	Industry 	................... 30 L'industrie 	canadienne ................... 30 
Canadian Universities and Non-Profit Les universités canadiennes et les orga- 

Institutions 	...................... 36 nismes 	sans 	but 	lucratif 	............... 36 

Research and Experimental Development 43 Recherche et développement experimental 43 
Areas 	of 	Application 	................ 43 Champs 	d 	application 	..................... 43 
Category of 	R 	& 	D 	................... 45 Categories 	de 	R 	& 	D 	...................... 45 
Field 	of 	Science 	.................... 46 Domaine 	scientifique 	..................... 46 

Personnel Engaged in Scientific Personnel affecté aux activités scienti- 
Activities .......................... 49 fiques 	................................... 49 

National Expenditures on R & D 	........ 54 Dépenses 	nationales 	de 	R 	1, 	D 	............... 54 

Appendix 	.............................. 56 Appendice 	.................................. 56 
Survey Concepts and Definitions 56 Concepts et definitions de l'enquête 56 
Respondents 	to the 1973 Survey 	...... 62 Participants a 	1'enqute de 	1973 	......... 62 
Computer Tabulations Available 	...... 63 Tableaux d'ordinateur disponibles 	........ 63 

STATISTICAL TABLES 
	

TABLEAUX STAT ISTIQtIES 

Table 

1. Estimated Expenditures on Scientific 
Activities, by Department and 
Performer, 1974 .................. 

2. Expenditures, by Scientific Activ-
ity, 1965 to 1974 

3. Expenditures on Scientific Activ -
ities, by Performer, 1965 to 1974 

4. Expenditures on R & D, by Performer, 
1965 to 1974 ..................... 

5. Intramural Expenditures on R & D, by 
Department, 1965 to 1974 ......... 

6. Payments to Canadian Industry for 
R & D, 1965 to 1974 .............. 

7. Payments to Canadian Universities 
and Non-Profit Institutions for 
R & D, 1965 to 1974 .............. 

8. Principal Application of Current 
Intramural Expenditures on 
Scientific Activities, by Activ-
ity, 1974 ........................ 

9. Principal Application of Current 
Expenditures on R & D, by Per-
former, 1974 ..................... 

Tableau 

1. Dépenses prévues pour lea activités 
scientifiques, par ministère et 

65 exécutant, 	1974 	....................... 
2. Dépenses, par activité scientifique, 

66 1965-1974 	............................. 
3. Dépenses en activités scientifiques, par 

67 exécutant, 	1965-1974 	.................. 
4. Dépenses en R & D, par exécutant, 

67 1965-1974 	............................. 
5. Dépenses intra-muros en R & D, par minis- 

68 tère, 	1965-1974 	....................... 
6. Somxnes vers&es a l'industrie canadienne 

69 pour 	Is 	R 	& 	D, 	1965-1974 	.............. 
7. Soimnes versCes pour la R & D aux univer- 

sites canadiennes et organismes sans 
70 but 	lucratif, 	1965-1974 	............... 

8. Application principale de dépenses cou- 
rantes en activités scientifiques, 
1974 	.................................. 

71 
9. Application principale de dépenses cou- 

rantes en R & D, par exécutant, 1974 
72 

65 

6b 

67 

67 

68 

69 

70 

71 

72 





FOREWORD 
	 AVANT-PRflPflS 

The increasing public realization that 
the effects of science and technology can be 
harmful as well as beneficial has created 
demands that science policy planning be in-
tegrated into general government planning to 
ensure compatibility with national goals and 
priorities. In Canada this has been reflected 
in the activities of the Senate Special Com-
mittee on Science, under the chairmanship of 
Senator Maurice Lamontagne, and was a major 
factor in the establishment of the Ministry 
of State for Science and Technology to assist 
and inform the government on science policy 
matters. 

Federal policies and decisions have a 
significant impact on the progress of science 
in Canada. The federal government is the 
principal funder of R & D in Canada and sec-
ond only to Canadian industry as a performer. 
In 1974 it is estimated that more than one 
billion dollars, almost 6 7, of the total 
federal budget, will be devoted to scientific 
activities. The intelligent allocation of 
these resources depends to a large extent on 
the quality of the information on which deci-
sions are based; an adequate statistical 
base is an essential element of this infor-
mat ion. 

Statistics Canada has collected data 
on the resources devoted to scientific activ-
ities by the federal government since 1959. 
The range and detail of information gathered 
has increased substantially over the years in 
response to the increasing demand for policy 
and planning data. At the same time consid-
erable effort has been expended to maintain 
the continuity and compatibility of the re-
sulting data series to permit analysis and 
study of the impact of scientific activities. 

The timely release of data, always an 
important consideration, is essential for 
planning purposes. The automation of data 
handling procedures has permitted a sub-
stantially earlier release of data and great-
er flexibility of presentation and has re-
sulted in a greater capacity for reponse to 
specialized user needs. This publication 
presents the results of the 1973 survey in a 
format designed for the general public to 
display the range and type of information 
collected. Readers desiring more detailed 
and specific information are invited to con-
tact the Science Statistics Section, Educa-
tion, Science and Culture Division. This 
survey was conducted and the report prepared 
by Mrs. M. J. Murphy, assisted by 
Mr. 1. Tophaxn and Mr. P. B. Roberts. 

Yvon Fortin, 
i rector, 
]uctlon. Science and Cul turn N vision. 

Le public constate davantage lea effets nui-
sibles et benefiques de Ia science et de is techno-
logie: on a donc vu apparaitre des exigences 
visant a faire intégrer Ia planification de la 
politique scientifique 	is planification de i'ad- 
ministration publique en general afin de la rendre 
compatible avec les priorités et les objectifs 
nationaux. Au Canada, ce mouvement s'est traduit 
par la creation du Comité senatorial de is politique 
scientifique, preside par le sénateur Maurice 
Lamontagne, et la creation du ministre d'1tat des 
Sciences et de la Technologie afin daider et d'in-
former le gouvernelnent en matire de politique 
sc ientifique. 

Lea politiques et lea decisions de l'adminis-
tration fédérale peuvent avoir des repercussions 
importantes sur ies progrès des sciences au Canada. 
Le gouvernement federal eat le principal fournis-
seur de fonds et le deuxième exdcutant de R & D 
aprs i'industrie canadienne. En 1974, on prevoit 
qu'environ un milliard de dollars, soit prs de 
6 7, du budget fédéral, seront consacrées aux acti-
vités scientifiques. La repartition judicieuse 
de ces ressources eat largement tributaire de is 
qualité des informations a l'appui des decisions; 
1' information doit donc absolument reposer sur une 
base statistique suffisante. 

Depuis 1959, Statistique Canada recueille 
des données sur les ressources consacrCes aux acti-
vités scientifiques par l'administration fédérale. 
L'étendue et la precision des informations re-
cueillies ont considérablement augmente au cours 
des années a Ia suite de l'évolution de is demande 
de renseignements sur les politiques et is plani-
fication. De mthne, on a consacré beaucoup d'ef-
forts pour assurer Is continuité et la compatibili-
te des series statistiques afin de permettre 
l'étude et l'analyse des repercussions des activi-
tea scientifiques. 

La planification exige une publication rapide 
des données: c'est là une consideration toujours 
importante. L'autotnatisation des méthodes de 
manipulation des données a permis de publier des 
données considérablement plus hâtives et de pre-
sentation plus souple; on eat donc mieux equipé 
pour répondre aux besoins specialisés des utili-
sateurs. Cette publication présente lea résultats 
de l'enquéte de 1973 sous une forme conçue pour 
le grand public; elle présente l'étendue et le 
genre des données recueillies. Pour pius de de-
tails, on voudra bien communiquer avec la Section 
de la statistique de la science, Division de 
l'éducation, des sciences et de la culture. Cette 
enquête a éte menée et cette publication a éte 
redigée par Mme  M.J. Murphy, et MM J. Topham et 
P.B. Roberts. 

Yvon Fortin, 
Direc teur, 
Division de 1 édecat ion des sciences 
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INTRODUCT ION 
	 INTRODUCTION 

Généralités 

Bien qu'aucune relation directe de cause a 
effet n'ait été dtablie, on s'accorde en general 
pour dire que les activités scientifiques contribue 

la croissance de l'economie d'un pays. Ii nous 
faut des statistiques plus détaillCes et plus 
exactes que celles disponibles jusqu'ici afin de 
définir les effets de ces activitds, énoncer lee 
politiques scientifiques et faire une repartition 
rationnelle des ressources. Les enquêtes sur la 
science menées par Statistique Canada visent a 
fournir une partie de ces donndes. Cette publica-
tion présente l'ensemble des résultats d'une en-
quête menée auprbs des ministbres et organismes 
fédéraux afin de trouver lea ressources consacrées 
aux sciences naturelles et a la technologie. 

Les sciences naturelles et la technologie 
couiportent l'accumulation de connaissances sur des 
phénomènes physiques et naturels et sur leur appli-
cation pratique. Aux fins de cette enquète, il 
s'agit des sciences biologiques et médicales, Cu 

lea sciences de la vie, des sciences physiques, de 
l'environnement, des niathématiques et du genie. 
D'autres enquêtes portent sur lea activités de 
l'administration féddrale en sciences humaines et 
sur la R & D industrielle; ils font l'objet de 
publications distinctes. Des etudes visent b 
trouver des moyens appropries afin de recueillir 
les données sur les activitds scientifiques univer-
sitaires et des administrations provinciales, les 
installations et l'équipement de recherche de mme 
que lee méthodes d'innovation technologique. 

Af in de rdpondre aux besoins des utilisateurs 
en matière de recherche et de planification politi-
que, Is Section de la statistique de la science de 
la Division de l'éducation, des sciences et de la 
culture a établi une série de tableaux tnécanogra-
phiques détaillés sur lea activités de l'adminis-
tration fédérale en sciences naturelles que l'on 
peut obtenir sur demande jusqu'à épuisement des 
stocks. L'appendice de la fin de cette publication 
contient une hate ddcrivant lea tableaux et lea 
instructions permettant de lee commander. Enfin, 
lorsqu'il s'agit d'un besoin de donndes très spé-
cialisées, ii est parfois possible de fournir des 
tableaux particuliers. 

General 

Although no direct causal relationship 
has yet been established, it is generally 
held that scientific activities contribute to 
the growth of a nation's economy. Statistics 
of greater detail and accuracy than have been 
previously available are required to define 
the effects of such activities, as well as 
for the determination of science policy and 
the rational allocation of available re-
sources. The surveys of science conducted 
by Statistics Canada are intended to provide 
part of the necessary data. This publication 
presents a general overview of the results of 
a survey of federal government departments and 
agencies to determine the resources devoted 
to activities in the natural sciences and 
technology. 

Activities in the natural sciences and 
technology involve the accumulation of knowl-
edge of physical and natural phenomena and 
the practical application of such knowledge. 
As defined for the survey this includes the 
life (biological and medical), physical, 
environmental, mathematical and engineering 
sciences. Other surveys cover federal govern-
ment activities in the human sciences and 
and industrial R & D activities and are re-
ported in separate publications. Studies are 
underway to determine appropriate means for 
the collection of information on university 
and provincial government scientific activ-
ities, research facilities and equipment and 
the process of technological innovation. 

To meet the needs of research and poli-
cy planning users the Science Statistics 
Section, Education, Science and Culture Divi-
sion, has prepared a series of detailed com-
puter tabulations on federal government ac-
tivities in the natural sciences which are 
available on request while supplies last. 
A descriptive listing of these tabulations 
and instructions for ordering them are includ-
ed in the Appendix at the end of this report. 
Finally, where data needs are extremely spe-
cialized, it is sometimes possible to provide 
individual tabulations. 

The 1973 Survey 
	 L'enguète de 1973 

The content and format of the 1973 
survey questionnaire were essentially the 
same as for the previous year. Definitions 
and concepts used in this survey are presented 
in the Appendix at the end of this report. 
The most significant change involved the sep-
aration of the intramural administration costs 
of extramural scientific programs from other 
intramural expenditures. This identifies 
more accurately the costs of extramural 
programs and isolates expenditures for actual 

Le contenu et la presentation du question-
naire de l'enquéte de 1973 sont preeque identiques 

ceux de l'année précédente. Lea definitions et 
lea concepts de l'enquête paraissent a l'appendice. 
Laplus importante modification a été la distinc-
tion entre les frais d'adniinistration des pro-
granenes scientifiques extra-muros des autres de-
penses intra-muros. Ii est ainsi possible de 
définir plus précisément lee frais des programmes 
extra-niuros et d'isoler lea dépenses consacrées au 
veritable activités scientifiques intra-muros. 



- 10 - 

intramural scientific work. This distinc-
tion was also made in the manpower questions. 
Intramural expenditure data in the historical 
series, however, will include such expendi-
tures, since breakdowns are not available for 
prior years. 

To describe intramural work more com-
pletely, respondents were asked to provide 
details of the intramural current and capi-
tal expenditures reported. Current expendi-
tures were divided into personnel Costs, 
expendable research equipment and 'all other 
costs' . Capital expenditures were detailed 
as for land, buildings and machinery and 
equipment. The distinction between current 
and capital expenditures is maintained only 
for intramural expenditures. Payments to 
extramural performers are treated as current 
expenditures for tabulation purposes. Ex-
cept for large readily identifiable capital 
grant programs such as the Health Resources 
Fund, it is not possible to obtain accurate 
current/capital breakdowns for extramural 
payments except perhaps at the project level. 
Such estimates should be obtained from the 
institutions actually doing the work. 

This report introduces a new approach 
to the problem of non-program ('indirect') 
costs. These include services provided by 
other departments, such as the Department of 
Labour and the Department of Public c.lorks, 
the estimated value of accommodation and the 
portion of Administration Program costs 
attributable to scientific activities. Such 
costs apply only to intramural expenditures. 
Partly because of the difficulties encoun-
tered in obtaining satisfactory estimates of 
these costs for scientific activities, they 
were dropped from the expenditure data se-
ries two years ago. Accommodation esti-
mates are based on a hypothetical market 
rental rate which includes a substantial 
amortization factor. Thus the inclusion of 
accommodation costs, whether for accommoda-
tion provided by the Department of Public 
Works or in the reporting department's build-
ings, in a series which also includes capital 
expenditures for such buildings results in a 
significant, but as yet indeterminable, 
amount of double counting. 

There is, however, an increasing trend 
towards converting such non-program costs 
into direct charges to program budgets. For 
example, beginning with the 1972-73 fiscal 
year the Post Office is changing departments 
for mail service previously provided free, 
and contributions to superannuation accounts 
for departmental employees are Included in 
program estimates for 1973-74. This must 
be taken into account if a consistent his- 

On a fait la mme distinction pour la main-d'oeuvre. 
Les donndes sur les dépenses intra-muros des sries 
chronologiques, comprennent tous ces frais puis-
qu'il est impossible d'obtenir des ventilations 
des années précédentes. 

Afin de mieux décrire lea activités intra-
muros, on a demandé aux enqutes de fournir des 
details sur leurs dépenses courantes intra-murog 
et les ddpenses d'immobilisatjons. Les dépenses 
courantes sont rdparties en frais de personnel, en 
materiel de recherche consommable et "tous autres 
frais". Les dépenses d'immobilisations sont rCpar - 
ties en terrains, immeubles, machines et dquipement. 
On notera que la distinction entre les dépenses cou-
rantes et lea frais d'immobilisation me s'applique 
qu'aux dépenses intra-muros. Les soimnes versées 
aux exécutants extra-muros sont considérées coinme 
des dépenses courantes dans lea tableaux. Sauf 
dana le cas des grands programmes de subventions 
de capitaux pour immobilisation facilement recon-
naissables tels que la Caisse d'aide a la sante, 
ii est impossible d'obtenir des ventilations pré-
cises des dépenses courantes et d'immobilisation 
versdes pour des recherches extra-muros sauf peut 
tre au niveau de chaque projet. Ii serait sans 

doute plus raisonnable d'obtenir ces estimations 
auprès des orgamismes exécutants. 

Cette publication expose une nouvelle mdthode 
pour résoudre le problàme des frais hors programme 
("indirects"). Parni ces frais, on trouve lea 
services fournis par d'autres ministàres, cormne le 
ministàre du Travail et le ministère des Travaux 
publics, la valeur des installations dams lea édi-
flees propres et la partie des frais du programme 
d'administration consacrées aux activités scienti-
fiques. Ces frais ne valent que pour les dépenses 
intra-muros. Partiellement parce qu'il est diffi-
cue d'obtenir des estimations satisfaisantes de 
ces frais consacrdes aux activitds scientifiques, 
on lea a supprintés des series sur les frais il y 
a deux ans. En outre, Ia prise en cotnpte des frais 
consacrds aux installations, qu'ils soient fournis 
ou non par le ministère des Travaux publics ou 
qu'ils appartiennent au miniatère déclarant, dams 
une série qui comprend également les dépenses 
d'immobilisation au titre de ces immeubles, en-
traine une sornme considerable, quoique inddfinis-
sable de doubles comptes. Ces doubles comptes pro-
viennent du fait que les estimations des installa-
tions sont fondées sur un taux fjctjf de location 
cur le marchC comprenant un important facteur 
d'amortissement. 

II existe cependant une tendance croissante 
a Ia conversion de ces frais hors programme en 
frais directs mmputables aux budgets des program-
mes. Par exemple, depuis l'année financière 
1972-1973, le ministère des Postes fait payer aux 
ninistres lea services postaux gratuits jusque 
là; les cotisations des ministères aux caisses 
de pension de retraite au profit de leurs 
fonctionnaires paraissent dana le budget des dépenses 
de 1973-1974. On doit tenir compte de ces change- 
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torical data series on scientific activities 
is to be maintained. Further, for planning 
and policy purposes, it is essential to 
determine the full costs of a scientific 
program. 

Thus, beginning with this survey, 
non-program costs have been reintroduced 
into the data series. The method adopted is 
to include the value of services provided by 
other departments and the portion of Adminis-
tration Program costs attributable to scien-
tific activities, but to continue to exclude 
the costs of accommodation in department 
owned buildings, since the capital expendi-
tures for some of these buildings are al-
ready included in the series and cannot be 
easily identified and removed. Estimates of 
accommodation provided by the Department of 
Public Works, however, are included in the 
new series, partly because these capital 
costs are readily identified, but more im-
portantly because it appears that these 
costs may eventually become direct charges 
to program budgets. All current intramural 
expenditure data in this report include non-
program costs as described above, except 
where specifically noted otherwise. This 
should provide a consistent historical data 
series requiring minimum future revisions. 

The responsibility for estimating 
applicable non-program costs no longer rests 
with the respondent departments, unless they 
specifically request it. To ensure that the 
methods used are consistent and comparable, 
the attribution of non-program costs to 
scientific activities is done by Statistics 
Canada, with the results subject to depart-
mental review. Table 1.1 shows the esti-
mated non-program costs for the current 
survey.  

ments si l'on veut maintenir une série chronologique 
uniforme sur les activités scientifiques. De même, 
si l'on veut preparer et exposer des politiques, 
on doit définir tous les frais d'un programme 
scientifique. 

Par consequent, a partir de cette enquète, 
les frais hors programme ont été réintroduits dane 
Ia serie. La méthode adoptée tient compte de Is 
valeur des services fournis par d'autres rninistères 
et is partie des dépenses du programme d'adminis-
tration consacrdes aux activitCs scientifiques. 
Toutefois, cette méthode exclus toujours les frais 
d'installation au titre des edifices propres puis-
que les dépenses d'immobilisation de ces edifices 
font deja partie de la eerie et ne peuvent pas 
être définis ou déduits facilement. L'estjmatjon 
des frais consacrés aux installations fournies par 
le ministère des Travaux publics sont toutefois 
compris dams la nouvelle sdrie, en partie parce 
que ces frais de premier Ctablissement sont faciles 
a reconnattre et è ddduire de is eerie des immobi-
lisations, et, fait plus important, parce que ces 
frais pourront Cgalement devenir un jour ou l'autre 
des frais directs imputables aux budgets des pro-
grammes, remplacant ainsi le système actuel des 
transferts de capitaux. Toutes les données sur lee 
dépenses courantes intra-muros de cette publication 
comprennent lee frais hors programme dêcrits ci-
dessus, sauf indication precise du contraire. On 
espère que cette méthode permettra a l'avenir de 
rdduire a presque rien lee revisions des series 
chronologiques uniformes. 

11 n'incombe plus aux ministères enqut4s 
d'estimer les frais hors programme pertinents sauf 
s'ils en font la demande expresse. Pour uniformi-
ser lee mCthodes utilisées et les rendre compara-
bles, la repartition des frais hors programme entre 
les activités scientifiques se fait A Statistique 
Canada et lee résultats peuvent ètre revue par lea 
tninistères. Le Tableau 1.1 donne les estimations 
des frais hors programme pour l'enquête courante. 

TABLE 1.1. Non-program Costs of Scientific Activities 

TABLEAU 1.1. Frais hors budget consacrées aux activités scientifiques 

Cost 	

I 	1973 	I 
Frais 

millions of dollars - millions de dollars 

Services provided by other departments - Services 
fournis par lee autres ministères .............. 

Administration Program costs attributable to 
scientific activities - Dépenses du programme 
d'administration consacrées aux activités scien-
tifiques ....................................... 

Total.......................................... 

27.6 	1 	31.4 	I 	34.5 

	

38.1 	40.9 	46.6 

	

65.7 	72.3 	81.1 



962 	1963 	1964 	1965 	1966 	1967 	1968 	1969 	1970 	1971 	1972 	1973 	1974 
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SCIENCE ESTIMATES 

In 1974 it is estimated that, for the 
first time, expenditures by the federal 
government for scientific activities in the 
natural sciences will exceed one billion 
dollars. Science expenditures have more 
than tripled since 1965; current expendi-
tures have increased at an average annual 
rate of 13 '/, with the most rapid growth 
occurring in the first four years of the 
period. However, the real growth of scien-
tific activities is probably less than indi-
cated. The expenditure data in the present 
series are in current dollars and do not 
reflect the effect of cost and price in-
creases. It is difficult to determine how 
much of the apparent increase is attributable 
to these factors. Since there is as yet no 
measure of research output, it is not possi-
ble to determine how much increased costs 
are balanced by increased output. To give 
a general idea of the effects of inflation, 
however, Chart 1 shows total current 
expenditures in current dollars and deflated 
by the implicit price index of the G.N.E. 

DPENSES CONSACRES AUX SCIENCES 

En 1974, on estime que l'administration 
fd6ra1e consacrera pour Is premiere fois, plus de 
un milliard de dollars aux activités scientifiques 
en sciences naturelles. Depuis 1965, les depenses 
consacrées aux sciences ont plus que triple; les 
dépenses courantes ont augmentd au taux annuel 
moyen de 13 7; la croissance la plus rapide s'est 
produite au cours des quatre premieres années. 
Toutefois, la croissance rdelle d'activitds 
scientifiques est probablement inférieure a ce 
taux. Les donnees sur les frais de cette série 
sont présentées en dollars courants et ne tiennent 
pas compte des effets de l'augmentation des frais 
ni des prix. Ii est difficile de ddfinir queue 
part de l'augmentation eat attribuable a ces 
facteurs. Comme ii eat encore impossible de 
mesurer lea résultats des recherches, ii est 
impossible de definir dans queue mesure l'augmen-
tation des frais est compensée par Is progression 
des résultats. Pour avoir une idde géndrale des 
effete de l'inflation, ii faut consulter le 
graphique 1 qui montre le total des dépenses 
courantes en dollars courants et après ddflation 
par l'indice implicite des prix de la D.N.B. 
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Le questionnaire sur les activitds scienti-
fiques a dte conçu de manière a correspondre 
autant que possible au système fddéral des 
prdvisions budgdtaires. On utilise cette méthode 
afin de réduire le fardeau des enqustds, d'aider 
au contrle et, par dessus tout, a preparer dee 
données comparables pour la planificat ion des 
politiques et l'dvaluation des programmes. Par 
consequent, le questionnaire porte sur la méme 
pdriodeque le budget des dépenses; ii comprend 
las ddpenses prévues pour l'année financière è 
venir (1973-74); les ddpenses prdvues pour l'annde 
financière courante (1972-73); et les dépenses 
rdelles du dernier exercice financier (1971-72) 
telles qu'ellea paraissent awc Comptes publica. 
La calendrier de l'enquète a été prdvu de manière 
que les questionnaires soient remplis et renvoyés 
peu apres le dépt du budget des dépenses aux 
Communes. L'unité ddclarante de l'enquête eat le 
programme budgétaire. Lea ddpenses consacrdes aux 
sciences sont classées par activité et par article 
de dépense. Lea donndes sur la main-d'oeuvre sont 
recueillies en anndes-hommes suivant lea classi-
fications types de la Commission de la Fonction 
pub lique. 

On peut donc comparer lea ddpenses consacrdes 
aux sciences au total des previsions. Depuis 1970, 
lea dépenses consacrdes aux sciences ont rendu 
compte chaque annde de près de 5 	du total des 
previsions; compte tenu du budget supplémentaire, 
on devrait retrouver la mme proportion en 1974. 
Dans la prdsente enquête, 28 ministères ont déclard 
des dépenses qu'ils consacreraient a la recherche 
scientifique dana le cadre de 48 programmes; 10 
ministères consacreront plus de 30 millions de 
dollars aux activités scientifique en 1974. Le 
Tableau 2.1 montre l'irnportance relative des 
ddpenses consacrées aux sciences par rapport au 
total des previsions des 10 principaux ministères 
a budget de dépense. 

Dana le Budget des ddpenses, lea ddpensea de 
l'administration fdddrale soot dgalement clasaées 
par fonction. Ce classement provient de Is venti-
lation des ddpenses des ministbres au niveau des 
programmes et des sous-programines d'après une 
liste définie des fonctions de l'Etat. En utili-
sant lea données de l'enquete, on a pu faire une 
ventilation identique des dépenses consacrées 
aux activités scientifiques au niveau des 
programmes pour le premier niveau du classement 
fonctionnel. Las résultats de Ce classement 
paraissent au Tableau 2.2 

The questionnaire on scientific 
activities is designed to correspond as much 
as possible to the system of budgetary esti-
mates used by the federal government. This 
is done to ease the response burden, assist 
in editing and, most importantly, to produce 
comparable data for policy planning and 
program evaluation. Thus the questionnaire 
covers the same time span as the Estimates 
including: proposed estimates for the 
coming fiscal year, e.g. 1973-74; forecast 
expenditures for the current fiscal year, 
e.g. 1972-73; and, actual expenditures for 
the last completed fiscal year, e.g. 1971-72 
(as 8180 reported in the Public Accounts). 
The survey is timed so that questionnaires 
are completed and returned shortly after the 
Estimates are tabled in Parliament. The 
survey reporting unit is the budgetary pro-
gram. Science expenditures are classified 
by activity and by objects of expenditure. 
Manpower data are collected in man years 
using the standard Public Service Commission 
classifications. 

Thus it is possible to make some 
comparisons of science estimates with total 
estimates. Scientific expenditures represent 
5.6 7. of the total 1974 federal budgetary 
estimates. Since 1970 scientific activities 
have accounted for an almost constant 5 of 
the total budget; once the supplementary 
estimates are included the same should be 
true for 1974. In the present survey 
scientific expenditures were reported by 28 
departments covering 48 budgetary programs; 
10 of thede departments will spend more than 
$30 million on scientific activities in 1974. 
Table 2.1 shows the relative importance of 
science estimates to total estimates for the 
10 major spenders. 

In the Estimates federal government 
expenditures are also classified by function, 
by allocating the expenditures of departments 
at the program and sub-program level to a 
defined list of government functions. Using 
the survey data the same allocation has been 
made for scientific expenditures by budgetary 
program at the first level of functional 
classification. The results are shown in 
Table 2.2 
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TABLE 2.1. Science Estimates and Total Estimates, 1974 

TABLEAU 2.1. Ddpenses consacrées aux sciences et total des prdvisions, 1974 

Estimated 
expenditures Budgetary Science as 

Department or agency on science estimates 'I. of total 

Ministre ou organisme Dépenses Total des Les sciences 
consacrées previsions en pourcentage 

aux du total 
sciences 

millions of dollars - millions de dollars 

72.8 293.9 24.8 
Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie atomique du 

. 00.8(1) Canada 	Limitee 	................................. 89.4 100.0 
30.6 42.1 72.7 Communications 	..................................... 

Energy, Mines and Resources - fnergie, Mines et 

.. 

Ressources 	....................................... 70.0 83.0 84.3 
213.8 276.7 77.3 

Industry, Trade and Commerce - Industrie et Com- 
107.2 284.4 37.7 

Agriculture 	........................................ 

Medical Research Council - Conei1 de recherches 
mddicales 	......................... 	.. 40.1 100.0 

De 91.1 2,126.2 4.3 

Environment 	- Environnement 	....................... 

............40.1 

National Health and Welfare - Sante nationale et 

merce 	........................................... 

National Defence - 	fense nationale 	............... 

. 55.5(1) 

3,206.0 1.1 
National Research Council - Conseil national de 

Bien-être 	social 	................................34.6 

recherches 	..................................... 155.4 100.0 
Others 	- 	Autres 	................................... 

. 

113.7(2) 11,795.9 1.0 

Total .......................................... I 	1,030.2 	I 	18,393.1 	I 	5.6 

(1) Includes funds from other sources. - Comprend des fonds d'autres sources. 
(2) Includes the cost of services provided by other departments attributable to scientific activ -

ities. - Comprend les frais des services fournis par d'autres ministères consacrées aux activités 
scientifiques. 

Estimates of intramural scientific 
expenditures are also classified by object 
of expenditure. Only five objects of expen-
diture are used in the survey as opposed to 
the twelve standard objects used in the 
Estimates. Chart 2 shows the results of this 
classification for the 1974 science estimates. 
Personnel costs are the major expenditure 
item in the science budget. Data by object 
of expenditure are not available for 
extramural payments, since the use of funds 
is generally not fixed by the funding agency. 
Such data would have to be obtained from the 
recipient institutions. 

Les dépenses consacrées aux activitds 
scientifiques intra-muros sont dgalement classées 
par article de dépense. Dans l'enquête on utilise 
uniquement cinq articles de depense contre 12 ar-
ticles courants dans le Budget des dépenses. Tou-
tefois, les rCsultats sont comparables. Le gra-
phique 2 prdsente les résultats de cette classi-
fication pour les dCpenses consacrCes aux sciences 
en 1974. Les ddpenses consacrdes au personnel 
représentent le principal article du budget scien-
tifique. Les donnCes par article de dépense ne 
sont pas disponibles pour les sommes extra-muros 
versées, parce que l'utilisation de ces sonunes 
n'est pas, en général, établie par l'organisme 
de financement. Ces données devraient provenir 
des institutions ciui ont reçu ces sonanes. 
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TABLE 2.2. Science and Function, 1974 

TABLEAU 2.2. Sciences et fonction, 1974 

Science 	Estimates 
Function 	 estimates 

- 	 - 	Total 
Fonctiort 	 Dépenses 

consacrées 	Previsions 
aux sciences 

millions of dollars 

millions de dollars 

General government services - Services généraux du gouver- 
nement .................................................... 

Foreign affairs - Affaires étrangeres ....................... 
Defence - Defense ........................................... 
Transportation and coiiinunications - Transports et conriuni- 

cations ................................................... 
Economic development and support - Expansion et soutien 
économiques ............................................... 

Health and welfare - Sante et bien-être ..................... 
Education assistance - Aide a l'éducation ................... 
Culture and recreation - Culture et loisirs ................. 
Fiscal transfer payments - Paiements de transfert fiscal 
Public debt - Dette publique ................................ 
Internal overhead expenses - Frais généraux internes ........ 

	

1.4 
	

953.3 

	

35.5 
	

426.6 

	

92.2 
	

2,133.5 

	

115.0 
	

1,410.7 

	

683.3 
	

2,436.0 

	

85.7 
	

5,104.7 
620.9 

	

15.4 
	

455.0 
1,462.4 
2,581.0 

	

1.7 
	

808.5 

Total ..................................................... .1,030.2 	18,393.1 

Chart ? 
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Science Estimates by Object of Expenditure, 1974 
Dpenses consacres aux sciences par article de dpense, 1974 
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SCIENTIFIC ACTIVITIES 
	

ACTIVITES SCIENTIFIQUES 

En plus des donnees sur les recherches et le 
développement exprimenta1 (R & D) on recueille 
également des donndes sur 5 autres activités scien-
tifiques. Ces activités, qualifiées collectivement 
d'activités scientifiques connexes, comprennent: 
la collecte de données scientifiques, l'information 
scientifique, les tests et la normalisation, les 
etudes de faisabilité et les programmes de bourse. 
Les definitions operationnelles utilisées dans l'en-
qute paraissent A l'appendice. Bien qu'il s'agisse 
d'activités importantes en elles-m&nes, elles sont 
comprises dans 1'enqute afin surtout de rendre les 
previsions de (R & D) plus fiables. En l'absence 
de toute autre classification, les depenses consa-
crées a la R & D seraient plus élevées qu'elles ne 
le sont. Les dépenses fédérales par activité de-
puis 1965 paraissent au Graphique 3. 

Les dépenses intra-muros et extra-muros de 
R & D représentent 72 '/, du total des dépenses cou-
rantes prevues pour 1974. Il s'agit l d'une lé-
gre diminution; de 1965 i 1973, la R & D a repré-
senté 75 7, en moyenne des dépenses courantes. Il 
y a eu une augmentation comparable des dépenses de-
clarées au titre de l'information scientifique; en 
1974, la proportion sera de 8 7 (78 millions de 
dollars) des dépenses courantes, tandis qu'en 1971, 
ces depenses ne représentaient que 5 7. du budget. 
La série sur les immobilisations vane considéra-
blement; ces frais sont extrêmement variables et 
peuvent tre modifies considérablement par la mise 
en chantier ou l'achvement d'un projet important. 
A noter que seules lea immobilisations intra-muros 
sont définies dans cette série. Lea sommes extra-
muros versées sont considérées comme depenses cou-
rantes aux fins de cette étude. 

Deux services, le ministre de l'lndustrie et 
du Commerce et le Conseil national de recherches, 
consacreront chacun plus de 100 millions de dollars 

la R & D en 1974. Les sonanes fournies par le 
ministre de 1'Industrje et du Commerce seront con-
sacrées a la R & D extra-muros, principalement dans 
l'industrie canadienne et seront attribuées par 
Pintermédiaire de programmes de subvention établis 
tels que ceux de la Loi stimulant la recherche et 
le développement scientifiques et du Programme pour 
l'avancement de Ia technologie. Le Conseil national 
de recherches consacrera 40 7. de son budget a la 
R & D intra-muros, 11 7, i l'industrie canadienne et 
47 7. aux universités canadiennes et organismes sans 
but lucratif. En 1974, les frais de R & D du minis-
tare de l'Environnement seront consacrés presque 
entiarement A la R & D intro-muros, (87 de sea 96 
millions de dollars). Le Conseil de recherches 
médicales consacre Ia totalité de son budget a la 
R & D extra-muros tandis que le ministare de la 
Sante et du Bien-être social y consacre la plus 
grande partie de son budget scientifique; les mi-
nistares de l'Agriculture, de 1'Energie, des mines 
et des Ressources sont les principaux exétant de 
R & D. Plus de la moitié du budget de l'Energie 
atomique du Canada limitée et du ministare de 1a 
Defense nationale sera consacré a 18 R & D intra-
muros bien que ces deux organismes contribuent for-
tement a Ia R & D extra-muros. 

In addition to research and experimental 
development (R & D) data are collected on five 
other scientific activities. These activities, 
referred to collectively as the related scien-
tific activities, include: scientific data 
collection, scientific information, testing 
and standardization, feasibility studies and 
scholarship programs. The operational defi-
nitions used in the survey are reproduced in 
the Appendix. Although these are Important 
activities in their own right, they are in-
cluded in the survey primarily to ensure more 
reliable R & D estimates. If no alternate 
classification was available, the estimates 
for R & 0 would be higher than they are now. 
Federal government expenditures by activity 
since 1965 are presented in Chart 3. 

R & D accounts for 72 7, of the total 
current expenditures estimated for 1974. This 
represents a decrease; during the years from 
1965 through 1973 R & D represented an aver-
age 75 'L of the current expenditures. Reported 
expenditures for scientific information have 
increased; in 1974 it will represent 8 7,, $79 
million, of the current expenditures, while in 
1971 it accounted for 5 %. The capital ex-
penditure series fluctuates considerably; such 
expenditures are extremely variable and can 
be altered dramatically by the start or con-
clusion of one large projet. Only intramural 
capital expenditures are identified in the 
series. Extramural payments used for capital 
purposes in other sectors are treated as cur-
rent expenditures for tabulation purposes. 

Two departments — Industry, Trade and 
Commerce and the National Research Council - 
will each spend more than $100 million for 
R & D in 1974. The funds provided by Indus-
try, Trade and Commerce are for extramural 
R & D, principally in Canadian industry, and 
are provided through established grants pro-
grams such as the Industrial Research and De-
velopment Incentives Act and the Program for 
the Advancement of Industrial Technology. 
Of the National Research Council estimates, 
40 % will be for intramural work, 11 7 for 
Canadian industry and 47 7 for Canadian uni-
versities and non-profit institutions. The 
1974 R & D expenditures of the Department of 
Environment are almost entirely for intramural 
work, $87 million of the $96 million total. 
The Medical Research Council, entirely, and 
the Department of National He 4tli and Welfare, 
primarily, fund extramural R & D activities, 
while the Departments of Agriculture and Ener-
gy, Mines and Resources are mainly performers 
of R & D. More than half the expenditures of 
Atomic Energy of Canada Limited and the De-
partment of National Defence will be for in-
tramural work, but both also provide signifi-
cant support to the extramural sector. 
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Le budget fédéral destine aux activités scien-
tifiques connexes est presque totalement consacrées 
aux activités intra-muros. Sur les 291 millions de 
dollars prévus pour 1974, près de 240 millions iront 
aux activités intra-muros. Le ministre de l'Envi-
ronnement est de loin le plus important fournisseur 
de fonds; il consacre prs de 126 millions de dol-
lars aux activités intra-muros. 

La collecte de données scientifiques, (collec-
te, dépouillement, comparaison et analyse des don-
nées sur les phénomnes naturels) est Is principale 
activité scientifique connexe subventionnée par le 
gouvernement federal; son budget est estimd a 111 
millions de dollars en 1974. Ces activités compren-
nent la collecte et l'analyse de donnCes météorolo-
giques par le Service de l'environnement atmosphé-
rique, les enquates géologiques de la Conunission 
geologique du Canada et Is collecte de données sur 
les possibilités des terres men&es par la Direction 
de l'inventaire des terres du Canada. 

L'information scientifique comprend l'exploi-
tation de bibliothaques et la diffusion d'informa-
tion et de connaissances scientifiques. Ce secteur 
devient rapidement Pun des domaines scientifiques 
connexes les plus importants de l'administration 
fCdérale. Les dépenses consacrées i ces activités 
ont plus que double depuis 1971 pour atteindre 79 
millions de dollars environ en 1974. Le ministêre 
de l'Environnement est celui qui dépense le plus 
dans ce domaine (36 millions de dollars environ en 
1974). Le Conseil national de recherches offre un 
service complet d'information scientifique par l'in-
termédiaire de la Bibliothaque scientifique nationa-
le, du Centre d'échange de l'information, du Service 
de renseignements techniques, la publication de 
journaux scientifiques et le financement de collo-
ques et de conferences. Le ministare de Is Consom-
mation et des Corporations consacrera 9 millions de 
dollars afin dtoffrir  des informations sur les bre-
vets en 1974. 

Les tests et Is normalisation sont deux acti-
vités scientifiques importantes des Forces armées 
canadiennes qui consacreront 31 millions de dollars 
aux activités intra-muros en 1974. On prévoit qu'en 
1974 tous les ministares y consacreront ensemble 43 
millions de dollars. Le Conseil national de recher-
ches eat le deuxiame en ce qui a trait aux dépenses 
avec un budget de 6 millions de dollars. Parmi sea 
projets, on compte Pessai d'dquipement (par ex.: 
L'essai de machines pour l'expddition du courrier) 
du ministare des Postes et Is preparation de normes 
nationales pour les matériaux, lea produits et lea 
procédés (par ex.: le Code national du batiment). 

Lea etudes de faisabilité ne représentent 
qu'une activitd relativement faible quoique impor-
tante (environ 20 millions de dollars en 1974) qui 
precade souvent l'inauguration de travaux complets 
de R & D. Le quart environ des sormnes en question 
eat consacré a des etudes menées dans des établis-
sements federaux; le reste est accordé sous contrat 
a l'industrie. L'Agence canadienne de développement 
international est le principal entrepreneur dans 
ce domaine, avec un budget de 11 millions de dollars 
en 1974. 

The expenditures of the federal govern-
ment for related scientific activities are 
devoted almost entirely to intramural opera-
tions. Of the $291 million forecast for 1974, 
almost $240 million will be spent for intra-
mural work. The Department of Environment is 
by far the major funder of these activities, 
allocating almost $126 million to intramural 
activities. 

Scientific data collection - the gather-
ing, processing, collating and analysing of 
data on natural phenomena - is the principal 
related scientific activity supported by the 
federal government, with estimated expenditures 
of $111 million in 1974. Examples of this 
activity include the collection and analysis 
of meteorological data by the Atmospheric En-
vironment Service, geological surveys conduc-
ted by the Geological Survey of Canada and the 
collection of data on land capability under 
the Canada Land Inventory. 

Scientific information activities in-
clude the operation of libraries and the dis-
semination of scientific information and knowl-
edge. This is rapidly becoming one of the 
most important related scientific activities 
of the federal government. Expenditures for 
this activity have more than doubled since 1971 
to an estimated $79 million for 1974. The De-
partment of Environment is the major spender 
in this area with $36 million estimated for 
1974. The National Research Council also 
provides extensive scientific information serv-
ices through the National Science Library, 
the Information Exchange Centre, the Technical 
Information Service and the publication of 
scientific research journals as well as sup-
port of symposia and conferences. Consumer 
and Corporate Affairs will spend $9 million 
providing patent information services in 1974. 

Testing and standardization is an im-
portant scientific activity of the Canadian 
Armed Forces, with estimated expenditures of 
$31 million, all intramural, in 1974. The 
total for this activity in 1974 is expected 
to reach $43 million. The National Research 
Council is the second largest spender with 
$6 million. Projects include the testing of 
equipment (e.g., Post Office testing of mail 
handling machinery) and the development of 
national standards for materials, products 
and processes (e.g., the National Building 
Code). 

Feasibility studies are a relatively 
small (about $20 million in 1974) but impor-
tant activity, which precede the implementa-
tion of a full-scale R & D project. Approx-
imately one-fourth of these expenditures are 
for studies carried out in federal establish-
ments; the remainder are contracted to in-
dustry. The Canadian International Develop-
ment Agency is the major spender in this area, 
with $11 million estimated for 1974. 
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Amounts reported as scholarships include 
only those programs intended to assist the 
scientific education of the recipients. Awards 
designated as scholarships but which actually 
support the recipient in a research project, 
are considered to be funds for R & D. In 
1974 such research fellowships will amount to 
$10 million while scholarship programs account 
for $18 million. Scholarship programs are 
funded almost entirely by the National Re-
search Council, the Medical Research Council 
and the Canadian International Development 
Agency. 

Les soimnes consacrées aux bourses d'études 
comprennent uniquement les programmes visant 
aider les boursiers & parfaire leurs connaissances 
scientifiques. Lea montants accordés i titre de 
bourses d'études et constituent en felt une aide 
accordée aux bénéficiaires pour mener i bien une 
recherche sont considérés comme financement de 
R & D. En 1974, les bourses de recherches totali-
seront 10 millions de dollars tandis que les program-
mes de bourses d'études atteindront 18 millions de 
dollars. Les programmes de bourses d 1 6tudes sOnt 
finances presque entirement par le Conseil national 
de recherches, le Conseil de recherches médicales 
et 1'Agence canadienne de développement interna-
tional. 
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PERFORMERS OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 
	

EXECUTANTS DES ACTIVITS SCIENTIFIQUES 

General 

Most of the expenditures of the federal 
government on scientific activities continue 
to be for work done in its own establishments. 
However, since 1965, when intramural work 
accounted for 70 7, of the current expendi-
tures, the proportion of intramural funding 
has slowly decreased. In 1974 approximately 
61 7, of the current expenditures will be in-
tramural. Increased funding of extramural 
research and development accounts for most 
of the change. In 1965 intramural expendi-
tures for R & D were 63 7, of the current ex-
penditures; for 1974 it is estimated that 
53 7 of these expenditures will be for intra-
mural work. Most of the related scientific 
activities funded by the federal government 
are conducted in its own establishments (82 7,, 
of current expenditures in 1974). 

In 1972 the federal government adopted 
a new policy which may accelerate the trend 
towards extramural performance of R & D work. 
Known as the 'Make or Buy' policy it requires 
that federal departments contract their R & D 
work to Canadian industry. Details of this 
policy are discussed later in the section on 
Canadian industry. Since the policy applies 
only to new programs or additions to existing 
ones it is not expected to have any noticeable 
impact on scientific expenditures before 1974-
75. There is, however, an already definite 
trend towards the support of Canadian industry 
among extramural performers. During the 
1960's the emphasis in funding was on support 
of Canadian universities - payments increased 
from 36 7, of the extramural total in 1965 to 
51 7. in 1970. Since that time, however, the 
share of this sector has declined steadily 
with a corresponding increase in payments to 
Canadian industry. Thus, in 1974 Canadian 
industry will receive 50 % of the extramural 
payments and Canadian universities and non-
profit institutions 43 7.. 

Chart 5 shows the distribution of cur-
rent expenditures on scientific activities by 
sector of performance for 1974 as reported in 
the current survey. Since most of the pay-
ments for extramural scientific activities go 
either to Canadian industry or Canadian uni-
versities and non-profit institutions, these 
sectors will be discussed separately. The 
Other Canadian sector includes provincial 
research councils and foundations, provincial 
and municipal governments and individuals not 
working in any other sector. The foreign 
sector is composed of foreign governments, 
foreign companies (including foreign 
subsidiaries of Canadian firms), non-resident 
foreign nationals and Canadians studying or 
teaching abroad. 

Généralités 

La majorité du budget fédéral en activités 
scientifiques eat encore consacrée aux travaux me-
nés dana sea propres établissements. En 1965, lea 
activités intra-muros représentaient 70 'I. des dé-
penses courantes; depuis, toutefois, cette propor-
tion a lentement diminué. En 1974, environ 61 7. 
des dépenses courantes seront consacrées aux acti-
vités intra-muros. La plus grande partie de 
cette diminution provient de l'augmentation du fi-
nancement de la R & D intra-muros. En 1965, 63 7, 
des dCpenses courantes allaient a Is R & D intra-
muros contre 53 7,, en 1974. La majorité des activi-
tea scientifiques connexes financées par le gouver-
nement fédéral a lieu dana sea propres établisse-
ments (82 7, du budget courant en 1974). 

En 1972, l'administration fédérale a adopté 
une nouvelle politique visant a accélérer Is ten-
dance a faire executer sea travaux de R F, D extra-
muros. En vertu de cette politique, lea ministà-
res fédéraux doivent autant que possible faire fai-
re leurs travaux de R & D sous contrat par l'indus-
trie canadienne. On trouvera une description de 
cette politique plus loin dana la section sur I'm-
dustrie canadienne. Come cette politique plus 
loin dans is section sur l'industrie canadienne. 
Come cette politique ne s'applique qu'aux nouveaux 
programmes ou a la partie ajoutée aux programmes 
existants, on ne prévoit pas qu'elle aura des con-
sequences appréciables sur les dépenses scientifi-
ques avant 1974-75. Toutefois, on constate déjà 
une tendance visant a financer l'industrie cans-
dienne a titre d'exécutants extra-muros. Au cours 
des années 1960, le financement était surtout rC-
serve aux unjversjtés canadiennes (36 7, du total 
des frais extra-muros en 1965 contre 51 7, en 1970). 
Depuis, la part des universités canadiennes a ré-
grease constamment pendant que les sommes versées 
a l'industrie canadienne augmentaient d'autant. 
Par consequent, en 1974, l'industrie canadienne 
recevra 50 7, des soimnes consacrées aux activités 
extra-muros contre 43 7. pour lea universités cans-
diennes et les organismes sans but lucratif. 

Le Graphique 5 donne la repartition des de-
penses courantes en activités scientifiques par 
secteur d'exécution en 1974 comme 11 ressort de 
l'enquete. Comne Is majorite du financement d'ac-
tivités scientifiques extra-muros va soit a I'm-
dustrie canadienne ou aux universités canadiennes 
et organismes sans but lucratif, ces secteurs Se-
root traités separément. L'autre secteur canadier 
comprend lea conseils provinciaux de recherches et 
les fondations, lea administrations provinciales 
et lea particuliers excius de tous les autres sec-
teurs. Le secteur étranger se compose des gouver-
nements étrangers, des sociétés étrangères (y corn-
pris les filiales etrangeres d'entreprises 
canadiennes) les etrangers non-residents et lea 
Canadiens qui étudient ou enseignent a l'etranger. 
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Chort-5 	 Grophique-5 

Estimated Federal Government Expenditures on Scientific Activities, by Performer, 1974 

Budget fédraI consacré aux activités scientifiques, par excutant, 1974 
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The Federal Government 

The entire range of scientific activi-
ties is performed in the establishments of the 
federal government. From free basic research 
to the development of highly specialized tech-
nology, these activities constitute a major 
portion of the total scientific effort in 
Canada. Some departments have whole programs 
devoted to research, for example, the Depart-
ment of Agriculture's Research Program, with 
a budget of $78 million for 1974. In others 
research is but a small proportion of the 
total budget. Table 4.1 shows the principal 
performers of both R & D and the related 
scientific activities as reported in the sur-
vey. 

The Department of Environment performs 
the greatest amount of intramural research 
and development as well as related scientific 
activities. This department, which official-
ly was established June 11, 1971, was created 
from the former Department of Fisheries and 
Forestry and the following additional ele-
ments: the Canadian Meteorological Service 
of the Ministry of Transport; the Air Pollu-
tion Control and Public Health Engineering 
Divisions from the Department of National 
Health and Welfare; the Water Resources Pro- 

L' administration fédérale 

Les établissements féderaux exdcutent toute 
la gamme d'activités scientifiques. Depuis Ia 
recherche fondainentale libre jusqu'au ddveloppement 
de techniques hautement spécialisées, ces recher-
ches représentent une part importante de l'effort 
scientifique général du Canada. Certains ministè-
res ont des programmes entiers consacrds a la re-
cherche; par ex.: le programme de recherche du 
ministère de 1'Agriculture (78 millions de dollars 
en 1974). Ailleurs, la recherche me représente 
qu'une petite partie du budget total. Le Tableau 
4.1 présente lea principaux exécutants de R & D 
et d'activités scientifiques connexes ressortant 
de l'enquête. 

Le ministère de l'Environnement execute la 
majorite de la R & D intra-muros et des activités 
scientifiques connexes. Etabli officiellement le 
11 juin 1971, cc ministère a été créé a partir des 
anciens ministères des PAches et des ForAts et des 
services suivants: le Service de la mdtéorologie 
du ministère des Transports, lea divisions de la 
lutte contre Ia pollution atmospherique et du genie 
sanitaire du ministère de la Sante et du Bien-être 
social, Ic Programme des ressources en eau du ml-
nistère de PEnergie, des Mines et des Ressources, 
la Division de Pinventaire des terres du Canada 
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gram from the Department of Energy, Mines and 
Resources; the Canada Land Inventory from the 
Department of Regional Economic Expansion; 
and, the Canadian Wildlife Service from the 
Department of Indian Affairs and Northern 
Development. The various elements which now 
make up the Department of Environment were 
themselves major performers of scientific 
activities; it is the collection of all these 
into one large department rather than any new 
allocations which has made Environment the 
principal performer of scientific activities. 

du ministère de l'Expansion économique régionale 
et le Service canadien de la faune du ministère 
des Affaires indiennes et du Nord. Les divers 
services du ministère de PEnvironnement étaient 
autrefois eux-mêmes les principaux exécutants des 
activités scientifiques; c'est le regroupenient de 
tous ces services dane une grand ministère plutôt 
que de nouvelles repartitions qui en ont fait le 
principal exécutant d'activités scientifiques. 

TABLE 4.1. Major Performers of Scientific Activities(l) 

TABLEAU 4.1. Principaux exécutants d'activités scientifiques(l) 

Activity and department 

Activité et ministère 

R & D 
Agriculture .................................... 
Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie atomique 

du Canada Limitée ............................ 
Communications ................................. 
Energy, Mines and Resources - Energie, Mines Ct 

Ressources ................................... 
Environment - Environnement .................... 
National Defence - Defense nationale ........... 
National Research Council - Conseil national de 

recherches................................... 
Others -  Autres ................................ 

Total........................................ 

Related scientific activities - Activités scien-
tifigues connexes 
Consumer and Corporate Affairs - Consoimnation et 

Corporations ................................. 
Energy, Mines and Resources - nergie, Mines et 
Ressources ................................... 

Environment - Environnement .................... 
National Defence - Defense nationale ........... 
National Research Council - Conseil national de 

recherches................................... 
Others -  Autres ................................ 

Total ........................................ 

) Current expenditures. - Dépenses courantes.  

1972 r 	1 1973p 	1 	1074 1  

millions of dollars - millions de dollars 

58.2 62.4 68.9 

52.5 57.9 65.8 
8.3 8.5 9.6 

26.2 29.6 33.0 
57.4 68.6 73.7 
36.3 37.1 38.3 

41.1 46.2 47.6 
13.7 16.9 17.9 

293.7 327.2 354.8 

7.6 8.7 10.6 

28.5 31.6 34.6 
81.2 101.0 110.0 
28.7 30.7 32.8 

13.3 15.2 16.5 
12.1 13.7 15.4 

171.4 200.9 219.9 

The diverse interests of Environment 
are expressed in the variety of research car-
ried out in departmental laboratories. A 
major performer of R & D is the Fisheries 
Research Board, with $14 million for current 

Les divers champs d'intérêts du ministère de 
1'Environneinent se traduisent par une grande vane-
te des recherches menées dans ses laboratojres. 
L'Office des recherches sur lee pêcheries est l'un 
des principaux exécutants de R & D avec un budget 
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intramural R & D in 1974. The Board operates 
nine establishments across Canada, with head-
quarters in Ottawa and research vessels on 
both coasts. Research activities are con-
cerned with the use and conservation of fresh-
water and marine resources. Along with its 
research program the Board conducts develop-
ment activities in support of industries that 
depend on fishery resources. The Marine 
Sciences Directorate, with a scientific budget 
of $33 million in 1974, conducts oceanographic 
research and surveys and charts coastal and 
inland navigable waters. 

The Environmental Management Service of 
Environment consists of four main elements: 
the Lands Directorate, the Inland Waters Di-
rectorate, the Canadian Forestry Service and 
the Canadian Wildlife Service. The 1974 sci-
entific budget will total $84 million. The 
Lands Directorate is concerned with land 
classification, land inventory and land-use 
planning. Its scientific activities consist 
of data collection and information services. 
The Inland Waters Directorate gathers data 
on water quality and quantity and conducts 
research on the scientific aspects of the be-
haviour of water, on improved methods of water 
and waste water treatment and on the develop-
ment of water treatment technology. It gath-
ers, analyser and disseminates information on 
water and related resources. Intramural R & D 
expenditures in 1974 will be almost $6 million, 
and data collection activities will cost over 
$9 million. Much of the scientific activity 
of the Directorate is conducted at the Canada 
Centre for Inland Waters in Burlington, 
Ontario. The Canadian Forestry Service con-
ducts most of Canada's research into the pro-
tection and utilization of forest resources 
and the improvement of tree growth, spending 
almost $21 million for current intramural 
R & D in 1974. It operates regional labora-
tories, field stations and experimental areas 
across Canada. Research on the protection and 
preservation of wildlife is the responsibility 
of the Canadian Wildlife Service, which will 
spend $11 million on scientific activities in 
this area in 1974. 

The Atmospheric Environment Service, 
Department of Environment, performs basic 
atmospheric research, such as studies of at-
mospheric electricity, and applied research 
to support forecasting and data collection 
activities. Work is done on the climates of 
Canada and the application of meteorological 
information to other scientific activities, 
such as pollution research. In addition, the 
Service is a major provider of scientific data 
through its meteorological data collection 

de 14 millions de dollars pour la R & D courante 
intra-muros en 1974. L'Office a neuf établisse-
ments au Canada et son bureau central est a Ottawa; 
ii a également des bateaux de recherche sur les 
deux côtes canadjennes. Ses recherches portent sur 
l'utilisation et Is conservation des eaux douces et 
des ressources de la mer. Outre son programme de 
recherches l'Office mane des travaux de ddveloppe-
ment pour soutenir les activités économiques tn-
butaires des produits de Ia pêche. La Direction 
génerale des sciences de la mer, dont le budget 
scientifique totalise 33 millions de dollars en 
1974, fait des recherches at des enquetes océanogra-
phiques et cartographie les cours d'eau et les eaux 
intérieures navigables. 

Le Service de Ia gestion de l'environnement 
du ministère de I'Environnement comporte quatre 
éléments: la Direction génerale des terres, Ia 
Direction générale des eaux intérieurs, le Service 
canadien des forts et le Service canadien de la 
faune. En 1974, le budget consacré aux sciences 
totalisera 84 millions de dollars. La Direction 
generale des terres assure la classification, I'm-
ventaire et la planification de l'utilisation des 
terres. Ses activités scientifiques comprennent Ia 
collecte de données et un service d'information. 
La Direction générale des eaux intérieurs recueille 
des données qualitative et quantitative sur les 
eaux, fait des recherches sun les aspects scienti-
fiques des propridtds des eaux, sur l'amélioration 
des méthodes du traitement des eaux et des eaux 
usées de même que la mise au point de techniques de 
traitement des eaux. Cette Direction receuille, 
analyse et diffuse des informations sun les eaux 
et las ressources connexes. En 1974, lea frais de 
R & D intra-muros atteindront près de 6 millions 
de dollars at Ia collecte des données coQtera plus 
de 9 millions de dollars. line grande partie d'ac-
tivités scientifiques de cette Direction géndrale 
eat menée au centre canadian d'étude sur lea eaux 
intérieures a Burlington,(Ontario). Le Service 
canadien des forêts s'occupe de Ia majorité des 
recherches canadiennes touchant la protection et 
l'utilisation des ressources forestières et l'amd-
lioration de la croissance des arbres; en 1974, ii 
consacrera près de 21 millions de dollars a Ia 
R & D courantes intra-muros. Ce Service a des la-
boratoires régionaux, des stations locales et des 
zones expdrimentales au Canada. La recherche sur 
Ia protection et la conservation de Ia faune relè-
ye du Service canadian de la faune qui y consacre-
ra 11 millions de dollars aux activités scientifi-
ques en 1974. 

Le Service de I'environnement atmosphénique 
du ministère de l'Environnement fait des recherches 
atmosphériques fondainentales telles que l'études de 
lélectnicité de l'atmosphère et des recherches 
appliqudes a l'appui de Ia prevision at de Ia col-
lecte de données. Des travaux sont consacrés au 
climat canadien a l'application des infortnations 
méteorologiques a d'autres activités scientifiques 
telles qua la necherche sun la pollution. En ou-
tre, ce service est le principal fournisseur de 
renseignements scientifiques grace aux données me- 
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activities (current intramural expenditures of 
$35 million in 1974). Other related activi-
ties include the development and testing of 
meteorological instruments and the operation 
of the National. Library of Meteorology at 
Toronto. 

The Environmental Protection Service of 
Environment has the principal responsibility 
for dealing with environmental problems, par-
ticularly the development and enforcement of 
environmental protection regulations and con-
trols. Its principal scientific activity is 
data collection (over $2 million in 1974). 

The Department of Agriculture Research 
program is the largest single budgetary pro-
gram devoted entirely to research with expec-
ted current expenditures of $69 million for 
intramural research in 1974. Research, con-
ducted at the Central Experimental Farm in 
Ottawa and at regional laboratories across 
Canada, involves all elements of the food 
chain - soils, crops, animals, plant and ani-
mal products and diseases - in addition to 
problems of food processing and storage. 
Other programs in Agriculture which are en-
gaged in scientific activities include the 
Administration Program (scientific information 
services), the Canadian Grain Commission 
(grain research at the Winnipeg laboratory) 
and the Health of Animals Program (animal and 
poultry diseases). 

Atomic Energy of Canada Limited, with 
a current intramural R & D budget of $66 
million in 1974, conducts applied research 
and development on nuclear power reactors and 
nuclear power systems as well as basic re-
search in the fields of physics, chemistry, 
materials science and radiation biology. The 
main research and development centres are 
Chalk River Nuclear Laboratories, Chalk River, 
Ontario, and Whiteshell Nuclear Research Es-
tablishment at Pinawa, Manitoba. 

téorologiques receuillies (dépenses intra-muros 
courantes de 35 millions de dollars en 1974). Par-
ml lea autres activitds connexes, on compte le dd-. 
veloppement et essai d'instruments météorologiques 
et l'exploitation de Is Bibliothèque nationale de 
météorologie a Toronto. 

Le Service de protection de Penvironnement 
du ministère de l'environnement s'occupe principa-
lenient des problèmes de l'environnement, notananent 
Is preparation et l'application des règlements et 
des mesures de contrôle pour la protection de l'en-
vironnement. Ce service s'occupe principalement de 
collecte de donnCes (budget supérieur a 2 millions 
de dollars 1974). 

Le ministère de l'Agriculture administre le 
plus vaste programme consacrC entiarement a Is re-
cherche; on prevoit que sea depenses courantes de 
recherche intra-rnuros atteindront 69 millions en 
1974. Les recherches menées a Ia ferme expdrimen-
tale centrale d'Ottawa et dans lea laboratoires ré-
gionaux disséminés au Canada portent sur tous lea 
éléments de la chatne alimentaire: les sols, lea 
cultures, les animaux, lea plantes, lea produits et 
lea maladies des animaux; en outre, on étudie lea 
questions de conditionnement et de stockage des 
aliments. D'autres programmes de ce ministère por-
tent sur lea activitCs scientifiques; on compte 
notamment un programme d'administration (service 
d'information scientifique), Is Commission des 
grains du Canada (recherches sur lea grains dana 
le laboratoire de Winnipeg) et le Programme de san-
te des animaux (maladies du bétail et des volail-
lea) 

En 1974, l'nergie atomique du Canada limitée 
consacrera 66 millions de dollars a Ia R & D courante 
intra-muros; elle fera a la R & D appliquée sur des 
réacteurs nucléaires et de nouveaux systèuies a éner-
gie nucléaire; elle fera également de Is recherche 
fondamentale en physique, en chimie, en science des 
matériaux et sur les effets des radiations en biolo-
gie. Lea principaux centres de recherche et de dCve-
loppement se trouvent aux labora,toires nuclCsires de 
Chalk River, (Ontario), et a 1'Etablissement de re-
cherche nucidaire Whiteshell, a Pinawa, (Manitoba). 

The research objectives of the Depart-
ment of Communications, which will spend 
almost $10 million on R 	D conducted within 
the department in 1974, concern communications 
problems such as radio wave propagation, ter-
restrial and space communications systems, 
electronics, space mechanics and satellites. 
A major goal of space communications systems 
research is the development of systems that 
will provide services to remote areas of the 
north. 

The mission of the Department of Energy, 
Mines and Resources is to promote the discov-
ery, development and use of the country's 
mineral and energy resources. To achieve this 
goal the department conducts research and data 

Lea recherches du ministère des Consnunicatjons 
(près de 10 millions de dollars de R & D menée au 
ministère en 1974) portent sur les problames des 
communications tels que Is propagation des ondes 
radio, les systèmes de communications terrestres et 
spaciales, l'électronique, Is mécanique spatiale et 
lea satellites. L'un des principaux but de Is re-
cherche sur lea systèmes de communications spacia-
les est l.a creation de systèmes permettant de four-
fir des services aux regions éloignées du Nord. 

Le ministère de l'Energie, des Mines et des 
Ressources a pour mission de promouvoir l.a décou-
verte, l.a mise en valeur et l'utilisation des 
ressources minières et énergétiques du Canada. A 
cette fin, il fait des recherches et recueille des 
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collection in the earth, nineral and metal 
sciences. The Geological Survey of Canada, 
for example, carries Out geological, geophys-
ical, geodetic and topographical surveys, 
conducts research in the earth sciences and 
compiles inventories and disseminates inf or-
mation in these areas. The Mines Branch 
conducts research in support of industry on 
the processing, marketing and use of Canadian 
mineral resources. It is also active in the 
field of pollution abatement. Research con-
ducted by the Earth Physics Branch is con-
cerned with geotnagnetism, gravity and seismol-
ogy. The Atlantic Geoscience Centre at 
Halifax, N.S., is involved in research into 
the geophysical properties of the seabed; 
such research has important applications to 
the exploration for off-shore oil. Northern 
scientific research in such areas as ice 
conditions is conducted by Energy, Mines and 
Resources through the Polar Continental Shelf 
Project. 

The R & D activities of the Department 
of National Defence are mainly conducted by 
the Defence Research Board. Projects are 
varied and often have important applications 
in other areas as well as for defence. The 
present emphasis is on projects relating to 
the defence of Canada's frontiers, especially 
the north, including such problems as human 
and machine adaptation to extreme cold. Tes-
ting and standardization activities for the 
department are conducted by the Canadian 
Armed Forces. 

The National Research Council is the 
principal agency of the federal government 
with responsibility for scientific activities. 
Created in 1917 to provide Canada with quali-. 
fied scientists and to promote research, the 
Council has profoundly influenced the devel-
opment of science in Canada. Its activities 
cover all aspects of the scientific effort - 
intramural research, support of university 
and industrial research and scientific and 
technical information services. 

Intramural research activities are con-
ducted in the National Research Council labo-
ratories, which consist of seven divisions 
located in Ottawa and two regional laborato-
ries - the Prairie Regional Laboratory in 
Saskatoon and the Atlantic Regional Laborato-
ry in Halifax. The 1974 intramural research 
budget is expected to reach $48 million 
(current expenditure). Over $15 million will 
be spent on basic research; the Council is 
the principal federal performer of such 
research. 

The aim of the regional laboratories is 
to carry out research activity yielding so-
cial and economic benefits to the region. 
Research at the Atlantic Regional Laboratory 
is concentrated in the fields of biology and  

donnees dans les sciences du globe, des mineraux 
et des métaux. Par exemple la Commission gdologi- 
que du Canada fait des releves gdologiques, géophy-. 
siques, gCodesiques et topographiques, fait des 
recherches dams les sciences du globe, inventorie 
et diffuse des informations dans ces domaines. La 
Direction des mines fait des recherches sur le 
traitement, la mise en marché et l'utilisation des 
ressources miniares canadiennes au béndfice de 
l'industrie. Elle s'occupe egalement de la rdduc-
tion de la pollution. Les recherches menées par 
Is Direction de Ia physique du globe portent sur 
le géomagnetisme, la gravite et la seismologie. 
Le centre gdoscientifique de l'Atlantique de 
Halifax, (N.-E.) fait des recherches sur les pro-
priCtCs gdophysiques des fonds marina. Ces 
recherches ont des applications importantes dans 
l'exploration petrolière au large des côtes. Les 
recherches scientifiques dans le Nord sur l'tat de 
la glace sont menées par le ministère de l'Energie, 
des Mines et des Ressources dans le cadre du projet 
d'dtude de la plate-forms continentale polaire. 

La R & D du ministère de Is Defense nationale 
est en grande partie menée par le Conseil de recher-
ches pour la defense. Il existe beaucoup de projets 
qui ont souvent de grandes applications dams d'au-
tres domaines que la defense. A l'heure actuelle, 
on s'attache surtout aux travaux pour Is defense 
des frontiares canadiennes, particulièrement dams 
le Nord, notaimnent des problèmes comme l'adaptation 
des hommes et des machines aux froids extremes. 
Des travaux des tests et de normalisation du minis-
tère sont assures par lea Forces armées canadiennes. 

Le Conseil national de recherches eat le 
principal organisme federal a qui incombe Ia res-
ponsabilité d'activités scientifiques. Créé en 
1917 dana le but de doter le Canada de scientifi-
ques qualifies et de promouvoir la recherche, le 
Conseil a profondément influence le développement 
de la science au Canada. Ses travaux couvrent tous 
les aspects d'activités scientifiques, depuis Is 
recherche intra-muros, le financement des recher- 
ches universitaires et industrielles et lea services 
d'information scientifique et technique. 

La recherche intra-muros eat tnenée dans lea 
laboratoires du Conseil national de recherches qui 
compte sept divisions a Ottawa et deux laboratoires 
régionaux: le laboratoire regional des Prairies, 
a Saskatoon, et le laboratoire regional de l'Atlan-
tique, a Halifax. En 1974, on prévoit que les de-
penses courantes de recherches intra-muros attein-
dront 48 millions de dollars. Plus de 15 millions 
seront consacrés a la recherche fondamentale; le 
Conseil eat le principal exécutant de ces recher-
ches. 

Le but des laboratoires régionaux eat de faire 
des recherches ayant des repercussions sociales et 
économiques profitables pour la region. La recher-
che au laboratoire regional de l'Atlantique porte 
principalement sur Is biologie et la chimie. Au 



laboratoirc rdciottal de s I 'rat ties, 	0 ui,'I I act it 
sur los etudes fondamentales qui servant de base 
aux recherches appliquees en production agricole. 
Ainsi, une grande partie des recherches touche la 
biochimie des plantes, les micro-organismes et lea 
protéines. 

Les scientifiques de la Division des sciences 
biologiques a Ottawa étudient Is structure, c'est-
a-dire les liens d'activité, des sytèmes biologi-
ques. Ces travaux comprennent la cristallographie 
par rayon X, Is biophysique moléculaire et l'immu-
nochimie. Cette Division s'occupe également de 
l'environnement, des aliments et des effets des ra-
diations en biologie. L'intérêt porte actuellement 
aux problèmes de l'environnement a conduit a la 
creation, au sein de la Division, du Secretariat de 
l'environnement chargé d'étudier les documents per-
tinents et de recommander des critres scientifi-
ques en inatière de niveaux de pollution. 

Etablie en 1947, Is Division des recherches 
sur le btiment vise a fournir un programme complet 
de recherches appliquees pour venir en aide a l'in-
dustrie du bâtiment. La Division de mécanique 
s'occupe principalement des techniques de fabrica-
tion et de transport afin d'aider l'industrie cana-
dienne a améliorer sa productivitC at 	crder de 
nouveaux produits et procedCs. 

La Division de chimie fait des travaux a 
court terme sur les ressources naturelles et les 
industries chimiques et de la recherche fondamen-
tale a long terme dans des domaines scientifiques 
et techniques importants. Parmi ces travaux, on 
retrouve l'auto-oxydation des molecules organiques, 
l'exosmos et l'automatisation de la spectroscopie 
a l'infrarouge. 

La Division de physique, tout conane Ia Divi-
sion de chiniie, fait des recherches fondamentales 
et appliquées. Elle travaille egalement au main-
tien des normes physiques fondainentales et a l'éta-
lonnage des instruments. Cette Division offre des 
conseils et des informations a l'industrie et fair 
des recherches génerales notaimnent dana lea domai-
nes de l'espace, de Ia physique des métaux et du 
plasma de même que de Is photogramniétrie et de Ia 
spectroscopie. Elle consacre une part considerable 
de sea efforts a Is creation d'instruments propres 
a Ia production industrielle. 

La Division de radiotechnique et de genie 
électrique comprend Is Direction d'astrophyaique 
(recherche fondamentale en radio, en astronomie 
optique et des phénoinènes de la haute atmosphere), 
qui exploite également l'Observatoire de radioastro-
nomie du par Algonquin; des sections de recherches 
font des recherches en mathéniatiques fondamentales 
jusqu'aux applications pratiques du genie électro-
nique er electrique; elle compte egalement une sec-
tion des etudes techniques. 

Au cours des années, l'établissement aCronau-
tique national a travailiC an hinCftce do l'indus- - 
trie. 	tcqttrin( 	't 	tt1itt't 	ii, 	l'ttii ''.11 	'1,.:. 

CheJIISt re, 	At the i't'ti tie Jtin;t1 lahora- 
t erv t Is cisplias is is on fundamental studies 
to provide groundwork for applied research in 
it icultural production. Thus much of the 

search is concerned with the bio-chemistry 
'1 glints, micro-organisms and proteins. 

Scientists at the Division of Biologi-
cat Sciences in Ottawa are studying the 
structure/activity relationship in biological 
systems. Projects include such areas as 
X-ray crystallography, molecular biophysics 
and immunochemistry. It is also concerned 
with environmental, food and radiation biolo-
gy. The current interest in environmental 
problems has led to the creation of an Envi-
ronmental Secretariat within the Division to 
revT ow rd I evant 1 i teratiire and recommend 

ililislied in 1941 to provide a comprehensive 
ipplied research program in support of the 
construction industry. The Division of Mechan-
ical Engineering is principally engaged in 
work on manufacturing and transportation tech-
:iology to assist Canadian industry in improv-
ing productivity and in the development of 
il e' .roducts and processes. 

'he Division of Chemistry conducts both 
- term projects of relevance to the natu-

ral resource and chemical industries and long-
term fundamental research in areas of scien-
tific and technical importance. Projects in-
clude work on auto-oxidation of organic mole-
cules, reverse osmosis and the automation of 

Hr'd apectroscopy. 

I'he Division of Physics, like that of 
try, conducts both basic and applied 

research. It also works on the maintenance 
of basic physical standards and the calibra-
tion of instruments. It provides advice and 
information to industry and carries out gener-
al research, particularly in the area of 
space, metal and plasma physics as well as 
photogrammetry and spectroscopy. Considerable 
effort is devoted to the development of instru- 

iits suitable for industrial production. 

'he Radio and Electrical Engineering 
:Iiviin includes the Astrophysics Branch 
(basic research in radio and optical astrono-
my and phenomena of the upper atmosphere), 
which also operates the Algonquin Radio Observ- 
tory; research sections engaged in projects 

ranging from fundamental mathematical research 
to practical applications of electronics and 
electrical engineering; and an engineering 
design section. 

The National Aeronautical Establishment 
(iRs, ivor the years, conducted its activities 
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lizing major items of test equipment, such as 
wind tunnels. The diminishing requirements of 
the aircraft industry have allowed more re-
sources to be devoted to other areas, such as 
research in road and motor vehicle safety, 
where the Establishment's competence and 
equipment can make relevant contributions. 

The university and other industrial 
support activities (including the Technical 
Information Service) of the National Research 
Council are discussed later in the report in 
connection with these two sectors. 

The National Research Council is also 
active in the field of scientific information. 
It is responsible for the operation of the 
National Science Library, which is the largest 
scientific and technical library in Canada. 
The activities of the library make it essen-
tially an information transferral agency, and 
it works in close co-operation with other 
major Canadian libraries. A valuable new 
service of the Library is the Information 
Exchange Centre which collects and dissemi-
nates information on federal government sup-
port of university research. The National 
Research Council also supports the publication 
of the Canadian Journals of Research. 

Federal scientific establishments are 
located across Canada. Although the bulk of 
the scientific expenditures and personnel are 
attributed to the National Capital Region, 
there are important establishments in all 
regions. Chart 6 shows the regional distri-
bution of intramural expenditures and er-
sonnel for scientific activities. 

Those departments and agencies which 
maintain significant scientific establishments 
outside the National Capital region include: 
Agriculture, Atomic Energy of Canada Limited, 
Energy, Nines and Resources, National Defence 
and the National Research Council. Ontario 
(excluding Ottawa) is the most important 
region after the National Capital. Much of 
this is due to the Toronto location of the 
headquarters of the Atmospheric Environment 
hervice with expenditures of $38 million in 
1973. This should be taken into account when 
uiaking comparisons with other regions, as 
most other major headquarters are in the 
National Capital region. Major establishments 
in Ontario include the Canada Centre for 
Inland Waters at Burlington and the Institute 
of Environmental Medicine at Downsview. 

In Quebec the Department of National 
Defence maintains its largest research estab-
lishment outside Ottawa at Valcartier. The  

important coTmne des tunnels aCrodynamiques. La 
diminution des besoins de l'industrie aéronautique 
a permis de consacrer plus de ressources a d'autres 
domaines coimae la recherche en sécurité des routes 
et des véhicules autoobiles oii les connaissances 
et l'equipement de l'Etablissement peuvent apporter 
une contribution importante. 

Le fjnancement des travaux universitaires et 
industriels (y compris le Service de renseignements 
techniques) du Conseil national de recherches sera 
décrit plus loin lorsqu'il sera question de ces deux 
secteurs. 

Le Conseil national de recherches s'occupe 
également d'information scientifique. Il lui in-
conibe d'exploiter Ia Bibliothèque scientifique 
nationale qui est Ia plus grande bibliothèque 
scientifique et technique au Canada. Les activités 
de Is bibliothèque en font Pun des organismes 
s'occupant essentieliement du transfert des infor-
mation; elle travaille en étroite collaboration 
avec les principales bibliothèques canadiennes. 
Parini ses principaux nouveaux services, on compte 
le Centre d'dchange de l'information qui recueille 
et diffuse des renseignements sur le financement 
fédéral de la recherche universitaire. Le Consejl 
national de recherches finance dgalement Ia publi-
cation de revues canadiennes de recherche 
scientifique. 

Lea dtablissements scientifiques fédéraux 
sont disséminés a travers le Canada. Bien que Is 
plus grande partie des dépenses et du personnel 
scientifiques se trouve dans Ia region de is Capi-
tale nationale, on trouve des Ctablissements impor-
tants dana toutes les regions. Le graphique 6 
montre Ia repartition régionale des depenses et du 
personnel affecté a la recherche scientifique 
intra-muros. 

Les ministères et organismes qui subvention-
nent d'importants établissements scientifiques a 
l'extérieur de la region de Ia capitalenationale 
sont: le ministère de I'Agriculture, l'Energie 
atoinique du Canada limitée, le niinistère de 
l'Energie, des Mines et des Ressources, le ministère 
de la Defense nationale et le Conseil nationale de 
recherches. L'Ontario, (sans Ottawa) est Is plus 
importante region après Ia region de la Capitale 
nationale. Cela est en grande partie dü au fait 
que le bureau central du Service de l'environnement 
atmosphdrique soit situd a Toronto; en 1973, 1* 
budget de ce service se chiffrera a 38 millions de 
dollars. On doit tenir compte de cc cas particulier 
lorsqu'on compare avec les autres regions, puisque 
Ia plupart des autres grands bureaux centraux sont 
situCs dans Is region de Ia Capitale nationale. 
Parmi les autres grands établissements en Ontario, 
on compte le Centre canadjen d'étude sur les eaux 
intérieures a Burlington et l'Institut de mCdecine 
de l'environnement a Downsview. 

Au Quebec, le plus grand établissement de 
recherche a l'extérjeur d'Ottawa du ministère de Is 
Defense nationale se trouve a Valcartier. Les 
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departments of Agriculture and Environment 
also have important facilities in Quebec with 
expenditures in excess of $4 million in 1973. 
The Atlantic provinces are the location for a 
number of important laboratories, particularly 
those investigating marine problems, such as 
the Bedford Institute at Dartmouth, N.S. 
Major marine research installations are also 
located in British Columbia at Vancouver and 
Nanaimo and in Winnipeg (the Freshwater Ins-
titute, Fisheries Research Board). Agricul-
tural, forestry and weather research instal-
lations are found across Canada. The National 
Research Council operates regional laborato-
ries in Saskatoon and Halifax. 

ininistères de l'Agriculture et de l'Environnement 
ont dgalement des établissements au Québec; leurs 
ddpenses ont totalisd plus de 4 millions de dollars 
en 1973. Dans les provinces de l'Atlantique, on 
trouve un certain nombre de grands laboratoires, 
notamment ceux qui s'occupent de recherche marine 
tel que l'Institut Bedford a Dartmouth, (N.-E.). 
On trouve d'autres installations importantes de 
recherches marines a Vancouver et Nanaimo en Colon-
bie-Britannique et a Winnipeg (l'Institut des eaux 
douces, l'Office des recherches sur les pecheries). 
Les installations de recherches sur l'agriculture, 
les forts et le climat sont dissdmindes a travers 
le Canada. Le Conseil national de recherche, ex-
ploite deux laboratoires régionaux: Saskatoon at 
Halifax. 

L' industrie canadienne 

Le gouvernetuent fédéral subventionne la R & D 
dans l'industrie par des subventions, des contrats 
et des prOts. 11 fournit dgalement une aide mdi-
recte en subventionnant des institutions connexes, 
les activitds des laboratoires de l'Etat et d'autres 
services tels que le service de renseignements tech-
niques du Conseil national de recherches. En 1974, 
on prdvoit que l'administration féddrale subvention-
nera l'industrie pour 163 millions de dollars de 
R & D; une sormne additionnelle de 21 millions sera 
versée a l'industrie pour des travaux scientifiques 
connexes, notaniment des etudes de faisabilitd. Le 
tableau 4.2 montre les principaux fournisseurs de 
fonds féddraux de R & D industrielle. A noter que 
les ddpenses rdelles de 1973 qui avaient été esti-
aCes a 160 millions de dollars, sont loin d'avoir 
atteint ce montant avec 140 millions de dollars. 
Parmi les ministères dont las dCpenses effectives 
out dté infCrieures a leurs estimations, on compte 
les ministères des Communications at de la Defense 
nationale et l'Energie atomique du Canada limitCe. 

Canadian Industry 

The federal government supports research 
and development in industry through grants, 
contracts and loans. It also assists indi-
rectly through aid to related institutions, 
the activities of government laboratories and 
other services, such as the Technical Informa-
tion Service of the National Research Council. 
For 1974 it is expected that federal govern-
ment payments to industry for R & D will reach 
$163 million; an additional $21 million will 
be paid to industry for related scientific 
activities, principally feasibility studies. 
Table 4.2 shows the principal federal funders 
of industrial R & D. Actual expenditures for 
1973, previously estimated at $160 million, 
fell considerably short of that total. Those 
departments whose actual expenditures were 
less than their estimates include Communica-
tions, National Defence and Atomic Energy of 
Canada Limited. 

In 1972 a major new federal policy with 
regard to R & D and industry was announced by 
the Minister of State for Science and Technol-
ogy. Known as the 'Make or Buy' policy, it 
requires that federal government departments 
contract their R & D requirements to Canadian 
industry rather than conducting the work in-
house, unless they can demonstrate a valid 
reason for not doing so. Acceptable criteria 
for in-house work include national security, 
unsuitability of work for industry, conflict 
of interest (work to support regulatory func-
tions), development and maintenance of nation-
al standards, need for in-house competence for 
research management, and maintenance of facil-
ities operated for the benefit of industry. 
Work to be contracted out under this policy 
will include feasibility studies as well as 
R & D. 

En 1972, le ministre d'tat des Sciences et 
de Ia Technologie a ddvoilC une nouvelle politique 
fddCrale importante en matière de R & D et d'indus-
trie. En vertu de cette politique, les ministères 
fCddraux doivent faire faire leurs R & D sous con-
trat par l'industrie canadienne plus tot que de la 
faire eux-mCmes, a moms de pouvoir justifier tout 
Ccart par rapport a cette politique. Parmi les 
critères acceptables pour faire des recherches in-
ternes, on compte la sCcuritC nationale, l'impossi-
bilitC pour l'industrie de mener le travail a bien, 
des conflits d'intdrêts (travaux destinCs a per-
mettre l'exCcution d'un règlement), Ia muse au 
point et le maintien de normes natioriales, las be-
soins internes de personnel pour diriger les re-
cherches et le maintien d'installations exploitCes 
au profit de l'industrie. Parmi les travaux accor-
des sous contrat en vertu de cette politique, on 
retrouve des etudes de faisabilitC et de la R & D. 
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.2. Subventions fed&ales a Ia R & D dans l'industrie 

part.ment or agency 
- 	 1972r 	1973P 	1974P 

Nliristare ou organisme 

millions of dollars - millions de dollars 

Atomic Energy of Canada Ltd.(l) - Energie atomique 
4.7 5.4 6.6 du Canada Limitée(l) 	............................ 

lommunications 	.................................... 4.7 1.5 2.7 
tiergy, Mines and Resources(2) - Energie, Nines et 
Ressources(2) 	................................... 0.5 0.7 1.0 

Industry, Trade and Coiterce(3) - Industrie et 
59.3 61.5 72.5 
10.6 9.1 11.0 

Commerce(3) 	..................................... 

::.itional Research Council - Conseil national de 
;.atjonal Defence - Defense nationale .............. 

8.6 11.1 14.5 recherches 	...................................... 
-- 	'S 	 .. ........................... .... 1.6 2.6 4.9 

90.0 92.0 113.2 

.ergie atomique 
17.7 13.6 18.9 

nergy, Mines and Resources(5) - Inergie, Mines et 
I dlLld 	,L:1I1L,.&'() 	............................ 

2.5 2.5 1.5 
try, Trade and Commerce(6) - Industrie et 

Ressources(5) 	................................... 

31.3 32.0 30.0 

141.5 140.1 163.6 

;xcluding prototype nuclear power plants. - Sauf les centrales nucléaires prototypes. 
.) Excluding loans to Hydro Quebec Research Institute. - Sauf les prêts a l'lnstitut de recherches 

de I'Hydro-Québec. 
.i) Excluding IRDIA. - Sauf LSRDS. 
') Prototype nuclear power plants. - Centrales nucléaires prototypes. 
5) Loans to Hydro-Quebec Research Institute. - Pr€ts a 1'Institut de recherches de 1'HydroQuébec. 

'!IA. -LSRDS. 

cause the 'Make or Buy' policy applies 
new federal R & D programs or addi- 

to existing programs and due to the 
rigth of the budgetary cycle (2 year mini- 
in), the impact of this policy is not expec- 
d to be known before the 1974-75 fiscal 
'ar. There is no evidence from the present 
rvey, covering years through 1973-74, of 

iV major shift in contracting requirements. 
ontracts in 1974 for R & D in Canadian indus-

try will amount to $40 million ($34 million 
in 1972). Of this amount $19 million repre-
'ients payments by Atomic Energy of Canada 
limited to assist the provincial power conunis-
.ions of Ontario and Quebec in the construc- 
ion and operation of prototype nuclear power 
'lants. The Department of National Defence 
s the second largest contractor with esti-
.ited 1974 expenditures of almost $7 million. 
'utracts let by the Department of Environment 

Coinme cette politique ne s'applique quaux 
nouveaux programmes fédéraux de R & D ou aux parties 
ajoutées aux programmes actuels, et en raison de la 
lenteur du cycle budgetaire (minimum de deux ans), 
on ne prévoit pas que les repercussions de cette 
politique seront connues avant l'année financière 
1974-75. Ii ressort de l'enquête actuelle, qui 
porte jusqu'en 1973-74, que rien ne laisse présager 
un déplacement important des besoins relativement 
aux contrats. En 1974, lea contrats de R & D 
accordés a l'industrie canadienne atteindront 40 
millions de dollars (34 millions en 1972). De cet-
te somme, 19 millions proviendront de 1'Energie 
atomique du Canada limitée af in d'aider les commis-
sions provinciales d'energie de 1'Ontario et du 
Québec dana la construction et l'exploitation de 
centrales nucléaires prototypes. Le ministère de 
Ia Defense nationale est Ic deuxiame entrepreneur 
en importance; en 1974, on prévoit que ses depeiises 
totaliseront près dc 7 millions de dollars. Los 

'nt rat 5:1( U ,'i: ........... iii Ii 	t U U t, 	I 	I:'.' i 
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lion in 1972 to slightly over $2 million in 
1974; however, compared to the total activi-
ties of this large department, these amounts 
are not significant. 

Financial assistance is also provided 
by the federal government for the establish-
ment of R & D facilities for use by or bene-
fit of industry. The Department of Energy, 
Mines and Resources is providing loans to 
aid the establishment of the Hydro-Quebec 
Research Institute. The Department of Indus-
try, Trade and Commerce supports industrial 
research institutes at Canadian universities 
and provides grants to provincial research 
establishments and industrial associations to 
aid in the establishment and maintenance of 
centres of advanced technology and industrial 
research associations. 

However, the principal financial support 
of industrial R & D is provided through a 
group of special programs designed to develop 
a research capacity in Canadian industry by 
assisting current R & D. Expenditures under 
these programs since 1964 are shown in Chart 
7.  

ment feront plus que doubler, passant de moms de 
1 million de dollars en 1972 a légèrenient plus de 
2 millions de dollars en 1974; toutefois, par rap-
port au total des prvisions de ce grand ministère, 
ces soinmes ne sont pas considrables. 

L'administration fédérale finance dgalement 
l'établissetnent d'installations de R & D qui seront 
utilisdes par Pindustrie ou a son profit. Le mi-
nistère de l'Energie, des Mines et des Ressources 
consent des prêts pour aider les établissement de 
l'institut de recherches de l'Hydro-Québec et le 
tninistère de l'Industrie et du Commerce subvention-
ne des instituts de recherche industrielle d'unjver-
sites canadiennes telles que McGill, McMaster et 
Waterloo. En outre, le ministère de l'Industrie 
et du Commerce subventionne des établjssements pro-
vinciaux de recherches et des associations indus-
trielles af in de les aider a établir et inaintenir 
des centres de technologie avancée et des associa-
tions de recherche industrielle. 

Toutefois, le financement de R & D industri-
elle provient en grande partie d'un groupe de pro-
grannies spdciaux conçus afin de favoriser le déve-
loppement d'un potentiel de recherches dans l'in-
dustrie canadienne en subventionnant Ia R & D cou-
rante. Les dépenses consacrées a ces programmes 
depuis 1964 paraissent au Graphique 7. 
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La Loi stimulant Ia recherche et le develop-
pement scientifiques (LSRDS) a permis le finance-
ment general de Is R & D industrielle depuis 1966. 
Sous Is tutelle du ministère de 1'Industrie et du 
Commerce, elle vise a accroitre le niveau general 
de la recherche et du développement au Canada; cet-
te loi permet le financement d'activités techniques 
indispensables au développement de produits ou de 
procédés nouveaux ou amCliorés en consentant des 
subventions non imposables ou des dégrèvements 
d'impôts pour Is R & D effectuée au Canada. Le 
budget de ce programme a auginenté rapidement pour 
atteindre 30 millions de dollars environ en 1971; 
ii est demeuré relativement stable depuis. En 
1974, on prCvoit que les dCpenses s'Clèveront a 30 
millions de dollars. Lee subventions reprdsentent 
25 7. des immobilisations d'une entreprise en R & D 
plus le montant de l'augmentation, s'il y a lieu, 
des dCpenses courantes au cours de la période fi-
nancière pertinente par rapport aux dCpenses cou-
rantes moyennes des cinq périodes financières pré-
cédentes. La société a le choix entre la subven-
tion et le degrevement d'impâts. 

Toutes les corporations canadiennes imposa-
bles peuvent bénéficier de ces stimulants. On 
espare que l'augmentation générale du niveau des 
recherches et du développement rendront l'industrie 
canadienne competitive sur les marches nationaux 
et internationaux tout en réduisant leur dépendance 
des techniques etrangeres. Les corporations peu-
vent egalement demander des subventions pour rem-
bourser lee sonimes versées a des laboratoires indé-
pendants, a des associations de recherche industri-
elle et A des services techniques de consultation. 
Ces subventions visent a encourager l'établissement 
d'institutions et de services de ce genre et de fa-
voriser la collaboration entre l'industrie et les 
universités sur Is recherche en matière de problè-
mes industriels. 

Comme les subventions LSRDS sont accordées 
pour Ia R & D achevée, elles ne sont pas comprises 
dane l'aide gouvernementale directe déclarCe par 
l'industrie dans l'enquête "Dépenses au titre de 
Is recherche et du développement industriele au 
Canada". On doit se rappeler ces faits lorsqu'on 
compare lee chiffres de cee deux enquêtes. 

Depuis sa creation en 1962, le Programme 
d'aide a la recherche industrielle (PARI) du Con-
seil national de recherches, a aide plus de 230 
entreprises en finançant des recherches appliquées 
prCvues par ces sociCtés visant un produit fini ou 
un procédé de fabrication. Pour recevoir une sub-
vention, lee sociétés doivent être constituées en 
corporation au Canada, faire la plus grande partie 
des recherches prévues sur une base "interne", 
exploiter lee résultats de ces recherches au Canada 
et être libre d'exporter. En vertu de ce program-
me, le Conseil paie lee salaires directs des scien-
tifiques, ingenieurs et techniciens. De son côté, 
Is société fournit les locaux des laboratoires, 
l'équipement, lee fournitures consommables et lee 
frais généraux. En 1974, on estime que les subven-
tions versées au titre de ce programme atteindront 
14 millions de dollars, soit une augmentation par 
rapport aux 8 millions de 1972. 

The Industrial Research and Development 
Incentives Act (IRDIA) has provided general 
support for industrial R & D since 1966. 
Sponsored by the Department of Industry, Trade 
and Commerce and aimed at Increasing the over-
all level of research and development in 
Canada, it supports technical activities 
essential to the development of new or im-
proved products and processes through tax 
exempt grants or tax credits for R & D 
performed in Canada. Expenditures for this 
program increased rapidly to a level of 
around $30 million by 1971 and have remained 
relatively constant since that time. Esti-
mated 1974 payments are $30 million. The 
grants equal 25 7 of a company's capital 
expenditures for R & D plus the amount of 
increase, if any, in current expenditures 
during the applicable fiscal period over 
the average current expenditures of the 
five preceding fiscal periods. In lieu 
of a grant the recipient company may elect 
to take a tax credit. 

These incentives are available to all 
taxable Canadian corporations. It is hoped 
that an increase in the overall level of re-
search and development activities will assist 
Canadian industry to meet competition in do-
mestic and export markets while reducing de-
pendence on imported technology. Corporations 
are also permitted to apply for grants to 
cover payments to independent laboratories, 
industrial research associations and technical 
consulting services to encourage the estab-
lishment of such institutions and services and 
to foster greater co-operation between indus-
try and universities on research related to 
industrial problems. 

Since IRDIA grants are for past R & 0 
they are not included in the direct govern-
ment aid reported by industry in the survey 
'Industrial Research and Development Expendi-
tures in Canada'. This should be kept in 
mind when comparing figures from the two 
surveys. 

Since its inception in 1962 the Nation-
al Research Council's Industrial Research 
Assistance Program (IRAP) has helped more 
than 230 companies by funding company pro-
posed applied research projects which have an 
end product or process in view. To be eligi-
ble for assistance companies must be incorpo-
rated in Canada, undertake most of the pro- 
posed research 'in-house', exploit the results 
through Canadian production and be free to 
export. Under this program the Council pays 
the direct salaries of scientists, engineers 
and technicians. The company is expected to 
provide laboratory space, equipment and con-
sumable supplies and to pay overhead costs. 
Grants under this program are estimated at 
$14 million for 1974, up from $8 million in 
1972. 
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The Department of Industry, Trade and 
Commerce administers the Program for the 
Advancement of Industrial Technology (PArT), 
initiated in 1965. The basic purpose of this 
program is to improve the technological Ca-
pacity and expand the innovation activity of 
Canadian industry by supporting development 
projects involving genuine technical advances 
with good prospects for commercial exploita-
tion. The grants cover up to 50 7 of the 
cost of development and innovation; some non- 
capital pre-production costs are also covered. 
These grants replaced a similar program of 
forgivable loans. Expenditures in 1974 will 
be $44 million. 

The Defence Industrial Research Program 
(DIR), administered by the Defence Research 
Board, will provide $5 million to Canadian 
companies in 1974. This program, begun in 
1961, is aimed at improving the ability of 
Canadian industry to compete for research, 
development and production contracts in NATO 
and United States defence markets. Projects 
offering good potential for major advances in 
performance or techniques are given prefer-
ence. 

The immediate objective of the Defence 
Industry Productivity Program (DIP), adminis-
tered by the Department of Industry, Trade 
and Commerce, is to develop and sustain the 
technological capability of Canadian industry 
for the purpose of increasing defence and 
civil export sales. The development support 
portion of DIP replaced the Defence Develop-
ment Sharing Program introduced in 1959. 
Assistance is provided through cost-sharing 

arrangements negotiated between the Department 
and the firms selected for development pro-
jects. Cost-sharing rations vary, but gen-
erally the government matches the company 
contribution. Forecast expenditures for 1974 
are $29 million. 

Le ministère de l'industrie et du Commerce 
administre le programme pour l'avancement de Ia 
technologie (PATI) qui a été créé en 1965. Le but 
fondainental de ce prograimne est d'amdliorer les 
ressources technologiques et d'améliorer la créa-
tion dans l'industrie canadienne en subventionnant 
des travaux de développement faisant vdritablement 
appel a de nouvelles techniques dont les perspecti-
ves d'exploitation commerciale sont bonnes. Les 
subventions couvrent jusqu'à 50 7 du coOt de déve-
loppement et de creation; certains frais antérleurs 
a la production autres que les frais d'immobilisa-
tion sont également couverts. Ces subventions rem-
placent un programme semblable de prSts rémissi-
bles. En 1974, ces frais atteindront 44 millions 
de dollars. 

Le Programme de recherche industrielle pour 
Ia defense (RID) administré par le Conseil de re-
cherches pour la defense mettra 5 millions de dol-
lars a la disposition d'entreprises canadiennes en 
1974. Inauguré en 1971, ce programme vise a améli. 
orer la competivitC de l'industrie canadienne pour 
obtenir des contrats de recherche, de développernent 
et de production en matière de defense au sein de 
1'OTAN et aux Etats-Unis. On accorde la prCférence 
aux travaux susceptibles d'améliorer les rendements 
et de faire avancer Ia technique. 

Le but immédiat du Programme de productivité 
de l'industrie du materiel de defense (PID) du mi-
nistère de I'Industrie et du Commerce vise a déve-
lopper et soutenir le potentiel technique de i'm- 
dustrie canadienne af in d'axnéliorer les exporta-
tions militaires et civiles. La partie du PID con-
sacrée au financement du développement a remplacé 
le Programme de partage du développement de la 
defense introduit en 1959. Cette aide eat accordée 
sous forme d'arrangements de partage des frais 

négociés entre le ministère et las entreprises 
choisies pour les travaux de ddveloppement. Les 
taux de partage des frais varient; en génCral, 
l'Etat investit autant que la société. En 1974, 
on prevoit que lea depenses s'dlèveront A 29 mil-
lions de dollars. 

In addition to direct financial support, 
federal government departments and agencies 
provide scientific support for industry 
through their intramural scientific activi-
ties. Perhaps the most outstanding example 
is the National Research Council. Others in-
clude Canadian Patents and Development Limited 
and the Patent Office (Corporate Affairs 
Program, Consumer and Corporate Affairs). 

National Research Council activities 
with industrial applications include research 
in support of manufacturing and processing; 
building research; and environmental research. 
Manufacturing and processing research involves 
many scientific fields with the objective of 
improving productivity or developing new pro-
cesses and products. Researchers in chemis-. 

En plus de leur appui financier direct, lea 
ministères et organismes fédéraux of frent un appui 
scientifique a l'industrie par l'intermédiaire de 
leurs propres activités scientifiques intra-muros. 
L'exempie typique serait peut être celul du Conseil 
national de recherches. Parmi lea autres, on compte 
la Société canadienne des brevets et d'exploitation 
limitée et le Bureau des brevets (Programme des 
corporations, mlnistère de la Consommation et des 
Corporations) 

Les travaux du Conseil national de recherches 
touchent les applications industrielles, notarnment 
la recherche visant a appuyer Ia fabrication et le 
traitement, le bfttiment et l'environnement. La 
recherche sur la fabrication et le traitement tou-
che a de nombreux domaines scientifiques visant a 
améliorer la productivité ou a trouver des procédes 
ou produits nouveaux. En chiniie par exemple, lea 
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try, for example, have been working on reverse 
osmosis techniques; these have great potential 
for solving pollution and chemical processing 
problems. In the field of food biology scien-
tists are searching for ways to minimize 
losses in quality of frozen food. At the 
Atlantic Regional Laboratory, Halifax, a major 
interest is the development of improved tech-
niques for the propagation and harvesting of 
marine algae of commercial value. In the 
electronics field research on microwave dry-
ing has already resulted in industrial pro-
duction in two Canadian firms. Other projects 
include biomedical electronic instrumentation; 
aids to marine navigation; and airborne infra-
red magnetic sensing devices. In the mechani-
cal engineering field technical and operating 
advice is supplied to industry through the 
development and utilization of advanced manu-
facturing techniques and tools. 

Building research at the National Re-
search Council assists the construction indus-
try by aiding in the improvement of building 
and civil engineering works. The Division of 
Building Research was established in 1947 to 
provide centralized research service to the 
industry. Research projects encompass all 
aspects of building research from studies on 
the fundamental properties of building mate-
rials to the development of winter construc-
tion methods. This division also has the 
responsibility for the production of the 
National Building and Fire Codes for Canada. 

Principally to provide aid to smaller 
companies, the National Research Council oper-
ates a technical information service, which 
is divided into three sections: industrial 
engineering, technical enquires and 
technological developments. The industrial 
engineering section provides advisory services 
to acquaint companies with techniques to im-
prove production and efficiency and reduce 
overall factory Costs. The technical en-
quiries and technological developments sec-
tions provide information on science and 
technology in response to user requests. 

The information services of the Patent 
Office of the Department of Consumer and 
Corporate Affairs assist industrial develop-
ment. The Patent Office issues patents for 
new inventions and publishes and disseminates 
patent information. The stated purpose of 
the patent system is to promote the develop-
ment and growth of new technology, the im-
provement of current technology and the 
applications of both to Canadian industry. 
In addition to its information activities 
the Patent Office maintains a small program 
of awards to Canadian inventors. The 
activities of Canadian Patents and Develop-
ment Limited are aimed at stimulating inven- 
tion in Canada. This agency assists Canadian 
inventors in assessing, patenting and 
licensing their inventions. 

chercheurs ont travaillé A des techniques d'exosmo-
se; ces recherches of frent de trAs grands espoirs 
pour résourdre les problmes de pollution et de 
traiternents des produits chimiques. En biologie 
des aliments, les scientifiques font des recherches 
afin de trouver des moyens de rCduire is baisse de 
qualitd des aliments congelés. Au laboratoire ré-
gional de l'Atlantique de Halifax, on s'intéresse 
vivement A de nouvelle méthode de propagation et 
de rdcolte d'algues marines ayant en valeur corner-
ciale. En &lectronique, A la suite des recherches 
sur le sAchage par micro-onde, on eat déjà au stade 
de Is production industrielle dana deux entreprises 
canadiennes. Parmi les autres projets, on retrouve 
lea instruments dlectroniques bio-mddicaux l'aide A 
Is navigation maritime, et lea détecteurs aéroportés 
I infrarouges. En genie mécanique, on fournit des 
conseils techniques et d'exploitation A l'lndustrie 
en créant et en utilisant des techniques et des ou-
tils de fabrication perfectionnés. 

Les recherches sur le bltiment du Conseil 
national de recherches servent A l'industrie de is 
construction en contribuant A l'améliorationdes 
travaux de construction et de genie civil. Etablie 
en 1947, is Division des recherches sur le bAtiment 
offre A l'industrie un service centralisé de re-
cherches. Lea travaux de recherche touchent tous 
les aspects des recherches aur le bâtiment depuis 
l'étude des proprietés fondamentales des matériaux 
de construction jusqu'I la creation de méthodes de 
construction en hiver. Ii inconnbe egalement A cet-
te division de preparer des Codes nationaux du M-
timent et des incendies pour le Canada. 

En grande partie dana le but d'aider la petite 
entreprise, le C.N.R. a créé un Service de rensei-
gnements techniques qui est subdivisé en trois sec-
tions: genie industriel, renseignements techniques 
et développements technologiques. La Section du 
genie industriel donne des conseils pour tainii.la-
riser lea entreprises avec lea techniques visant I 
améliorer Is production et l'efficacité et A rédui-
re lea frais genéraux de l'entreprise. Lea Sections 
des renseignements techniques et des ddveloppements 
technologiques répondent aux demandes de renseigne-
ments des utilisateurs sur lea sciences et les 
techniques. 

Le Service de renseignement du Bureau des 
brevets du ministAre de la Consornation et des 
Corporations aide au développement industriel. Le 
Bureau des brevets émet des brevets et publie et 
diffuse des informations sur lea brevets. Le but 
fondamental du système de brevets eat de prémouvoir 
la creation et le développement de nouvelles tech-
niques, l'auiélioration des techniques actuelles et 
leur application dans l'industrie canadienne. En 
plus d'informer, le Bureau des brevets administre 
un petit programme de subventions aux inventeurs 
canadiens. La Société canadienne des brevets et 
d'exploitation limitée a pour but de stimuler les 
inventions au Canada. Cet organisme aide lea in-
venteurs canadiens A évaluer et breveter leurs 
inventions et en octroyer des perinis. 
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Universités canadiennes et organismes sans but 
lucratif 

En 1974, le gouvernement fédéral versera plus 
de 159 millions de dollars a des universités cana-
diennes et des organismes sans but lucratif pour 
des travaux scientifiques; 141 millions seront con-
sacrés 	la R & D. Un tiers des sotnmes de R & D 
seront consacrées au financement de la recherche 
fondamentale libre; les sciences mddicales et la 
sante publique reprdsenteront une autre tranche de 
40 7. Le tableau 4.3 présente la ventilation des 
sommes versées par activitd scientifique selon la 
prdsente enquête. Le nombre de contrats de R & D 
augmente regulirement bien qu'il ne reprdsente 
qu'une part relativement faible des subvemtions 
pour le financement de la recherche dams les uni-
versités. Toutefois, Ia distinction entre les sub-
ventions et les contrats n'a pas été dCfinie très 
clairement; en gdndral, on s'accorde pour dire que 
les contrats se rattachent plus directement aux 
besoins du ministre, complétant souvent ses pro-
pres travaux do recherches, tandis que les subven-
tions ont des objectifs plus gendraux et A long 
terms. Il arrive souvent que les recherches sojent 
exdcutées sous contrat lorsque les effectifs des 
ministAres ne suffisent pas A doter en personnel 
tous les travaux ou lorsqu'il nty  a pas suffisam-
ment d'experts au ministère. Le financement est 
également different; le financement des contrats 
provient habituellement clu budget d'adninistration 
du ministAre tandis que les subventions sont, en 
génCral, cléfinies comme des postes distincts au 
budget. A noter, toutefois, que certaines pratiques 
ou certaines contraintes ldgislatives ou financires 
effacent souvent ces distinctions. C'est souvent le 
cas dans les ministbres qui ont une mission a 
remplir. 

Dans ce secteur, le principal entrepreneur de 
R & D est I.e mjnistAre de l'Environnenient dont les 
ddpenses prdvues atteindront 1.7 million do dollars 
en 1974. En 1974, les ministAres des Communications 
et des Affaires indiennes et du Nord prévoient cha-
cun accorder un total do 700 mules dollars en con-
trat. L'Energie atonique du Canada limitée, Ic Con-
seil national de recherches et les ministAres de 
l'Energie, des mines et des ressources, do Ia Ddfen-
ce nationale, de la Sante St du Bien-être social et 
du Transport prdvoient accorder plus de 300 milles 
dollars chacun en contrats A des universités en 1974. 

Le Congeil national de recherches (C.N.R.) 
est le plus important fournisseur federal de fonds 
consacrds aux activités scientifiques dams les 
universitds canadiennes et les organisises sans but 
lucratif, et fournira 67 millions de dollars en 
1974. Le programme de subventions aux universitds 
a trois buts: la formation et le développement do 
main-d'oeuvre hautement qualif iCe en science St Ofl 

genie; le financement de recherches indépendantes 
de haute qualité; et Putilisation do Ia capacité 
de recherche des universitCs afjn de rCsoudre des 
prohiAmes de developpement social et Cconomique. 
Le financoment est effectué sous forms de subven- 
tions A la recherche accordées aux corps enseignants 
des universités, sous forme de subventions speciales, 
do bourses d'Ctudos et do recherches. 

Canadian Universities and Non-Profit 
Tntttitinri 

Federal payments to Canadian univer-
sities and non-profit institutions for scien-
tific activities in 1974 will exceed $159 mu-
lion, of which $141 million will be for R & D. 
One-third of the R & D funds will support free 
basic research; medical science and public 
health R & D account for an additional 40 7. 
Table 4.3. shows the distribution of payments 
by scientific activity as reported in the 
current survey. R & D contracts are steadily 
increasing in number, but are still relatively 
minor compared to grants as a source of re-
search funds for universities. The distinc-
tion, however, between grants and contracts 
has not been finely drawn; contracts are gene-
rally held to be more directly related to im-
mediate departmental needs, often supplemen-
ting research in the department itself, while 
grants programs have more general long range 
objectives. Research is often contracted out 
when departmental manpower is insufficient to 
staff all required projects or when the speci-
fic expertise required is not available within 
the department. Funding is also somewhat 
different; contract funds normally come from 
departmental operating budgets while grants 
programs are generally identified as separate 
budgetary items. However, actual practice and 
legislative or financial constraints often 
blur the distinctions. This is particularly 
the case with mission-oriented departments. 

The Department of Environment contracts 
the most R & D work in this sector with ex-
pected expenditures of $1.7 million in 1974. 
The departments of Communications and Indian 
Affairs and Northern Development each antici-
pate contract expenditures of $700 thousand 
in 1974. Atomic Energy of Canada Limited, 
the National Research Council and the depart-
ments of Energy, Mines and Resources, Nation-
al Defence, National Health and Welfare, and 
Transport all expect over $300 thousand in 
contracts to universities for 1974. 

The National Research Council is the 
largest single federal funder of scientific 
activities in Canadian universities and non-
profit institutions, providing a total of 
$67 million in 1974. The university support 
program has three broad objectives: the train-
ing and development of highly qualified man-
power in science and engineering; the support 
of high quality independent research; and the 
utilization of university research capability 
towards the problems of social and economic 
development. Support is provided through 
research grants to university staff members, 
special grants, scholarships and fellowships. 
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TABLE 4. Payments to Canadian Universities and Non-profit Institutions for 
Scientific Activities 

TABLEAU 4. Sonines vers4es aux universités canadiennes et organismes 
sans but lucratif pour les activités scientifiques 

Activity 	
1972r 	I 1973P 	I 

Activité 

millions of dollars - millions de dollars 

3.1 4.6 5.7 
119.4 123.6 131.5 

3.0 3.7 4.0 

0.2 0.2 0.2 
0.7 0.6 0.6 

14.9 16.4 17.3 

R & D 
Contracts -  Contrats ........................... 
Grants - Subventions ........................... 
Research fellowships - Bourses de recherche 

Related scientific activities - Activitds scien-
tifiques connexes 
Data collection - Collecte des données 
Information .......................... 
Scholarships - Bourses d'dtudes ...... 

Total ........................................ I 	141.3 	I 	149.2 	I 	159.3 

The principal type of grants to univer-
sities and their staff are operating grants, 
equipment grants, major equipment grants, ne-
gotiated grants and general research grants. 
Operating grants, for one or three years, are 
awarded to individual researchers at Canadian 
universities and are intended to cover the 
normal operating costs of research projects 
including salaries of assistants, minor equip-
ment, materials and supplies, computing ser-
vices, field trips and limited travel. Oper-. 
ating grants totalled over $36 million in 
1972. Equipment grants cover the purchase of 
single items of special research equipment 
costing more than $5,000 but less than 
$50,000, while major equipment grants cover 
equipment or installations costing in excess 
of $50,000. 

Negotiated grants assist Canadian uni-
versities in initiating or developing research 
in areas significant to the economic and 
social development of the country. These 
grants funded such major installations as the 
linear accelerator at the University of Saskat-
chewan, the Van de Graaff accelerator at the 
University of Montreal and the Dalhousie 
Aquatron. In 1967, recognizing the need to 
bring groups of talented researchers together 
as well as to develop strength and depth in 
critical areas, the National Research Council 
initiated a new program of negotiated devel-
opment grants intended to encourage research 
in areas important to the scientific, economic 
regional and resource development of Canada. 

Les principaux genres de subventions aux uni-
versités et a leurs corps enseignants sont des 
subventions de fonctionnement, d'équipment, de gros 
êquipement, des subventions négociées et des sub-
ventions a Is recherche générale. Des subventions 
au fonctionnement d'une a trois années, sont accor-
dées a des chercheurs dans lea universités cana-
diennes; elles couvrent les frais normaux des re-
cherches y compris Ia rémunération d'assistants, du 
petit materiel, des matières, et des fournitures, 
des services de calcul, des voyages sur le terrain 
et des déplacements restreints. Les subventions au 
fonctionnement ont totalisé plus de 36 millions de 
dollars en 1972. Les subventions d'equipement 
couvrent les achats d'equipement special de recher-
die coUtant de $5,000 a $50,000 tandis que les sub-
ventions de gros équipement couvrent l'équipement 
ou lea installations valant plus de $50,000. 

Les subventions negociées aident lea univer-
sites canadiennes a entreprendre et poursuivre des 
recherches dans des domaines importants du develop-
pement économique et social du pays. Ces subven-
tions financent des installations aussi importantes 
que l'accéldrateur linéaire de l'université de la 
Saskatchewan, l'accélérateur Van de Graaff de l'uni-
versité de Montréal et de l'Aquatron de l'universi-
té Dalhousie. En 1967, le Conseil national de 
recherche, conscient de la nécessité de réunir des 
chercheurs talentueux et d'un développement en 
force et en profondeur dana lea doniaines critiques 
a créé un nouveau progransne de subventions negociées 
au développement visant a encourager les recherches 
dana des doinaines importants en ce qul concerne le 
développement de Ia science, de l'économie rdgionale 
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The first awards were in the field of materials 
science. In 1971 another type of negotiated 
grant, the project grant, was initiated. This 
was designed to support university research in 
conjunction with local industry in narrow and 
well-defined fields. The first such grant 
funded a group of chemical engineers under- 
taking research on the utilization of peat 
moss in the manufacture of hardboard and in 
the treatment of industrial waste. It is ex-
pected that greater emphasis will be placed 
on these negotiated grants in the future and 
that the trend will be towards supporting the 
initiation of projects and programs rather 
than the long term financing of on-going 
activities. 

General research grants are awarded 
annually to the executive heads of Canadian 
universities where substantial National Re-
search Council supported research is being 
done and where there is a program of post-
graduate studies. The executive is free to 
use the funds for the purpose of promoting 
scientific research in those fields supported 
by the National Research Council. These 
grants totalled $3 million in 1972. 

In addition to the grants programs the 
National Research Council also provides sub-
stantial support to individuals through schol-
arships and fellowships. In 1972, 2,309 
persons accepted awards (out of 6,046 appli-
Cants). Post-graduate scholarships and post-
doctorate fellowships are awarded in the 
fields of science normally supported by the 
National Research Council. The current lack 
of employment opportunites for new PhD's has 
prompted an increase in the number of post-
doctorate awards at the expense of awards to 
pre-doctoral candidates. 

The Medical Research Council supports 
research and development in the health sci-
ences (excluding public health) in Canadian 
universities and affiliated institutions. 
Research is supported primarily in the facul-
ties of medicine, dentistry and pharmacy; 
however, projects in other areas which are 
relevant to health problems are considered. 
Research funds are distributed through three 
main programs: grants-in-aid of research, 
direct personnel support and special programs. 
The estimated 1974 expenditures of the Medical 
Research Council are $40 million. 

The major portion of Medical Research 
Council expenditures are for grants-in-aid of 
research, of which there are two main types: 
operating grants and major equipment grants. 
These are intended to cover the normal direct 
costs of research. Grant expenditures are 
forecast at almost $34 million for 1974. To 
encourage maximum utilization of facilities  

et des ressources au Canada. Par consquent, les 
premieres subventions intéressaient le domajne des 
sciences des matériaux. En 1971, un autre genre 
de subventions négociees a vu le jour: la subven- 
tion aux projets. Cette subvention visait a finan-
cer les recherches universitaires en collaboration 
avec l'industrie locale dans des domaines restreints 
et trés bien définis. La premiere subvention de ce 
genre a permis de financer un groupe d'ingenieurs 
chimistes a faire des recherches sur l'utilisation 
de la tourbe dans la fabrication du carton compact 
et le traitement des déchets industriels. On pré-
voit qu'il sera accordé plus d'importance aux sub-
ventions négociées a l'avenir et qu'on aura tendance 
a recourir au financement de nouveaux projets et 
programmes p1utt qu'au financement a long terme de 
recherches sulvies. 

Les subventions a la recherche genérale soot 
accorddes chaque année aux dirigeants des universi-
tés canadiennes oii l'on fait beaucoup de recherches 
subventionnées par le Conseil national de recherches 
et oii l'on a des prograimnes d'dtudes au niveau du 
troisième cycle. Les universités ont toute initia-
tive pour utiliser ces sommes afin de promouvoir la 
recherche scientifique dans les domaines finances 
par le Conseil national de recherches. Ces subven-
tions ont totalisé 3 millions de dollars en 1972. 

En dehors des progransnes de subventions, le 
Conseil national de recherches subventionne egale-
ment des particuliers par l'octroi de bourses 
d'études et de recherches. En 1972, 2,309 personnes 
ont recu des subventions (sur 6,046 demamdes). Lea 
bourses d'études et de recherches du troisième cycle 
soot accordées en sciences dans des domaines habi-
tuellement subventionnés par le Conseil national de 
recherches. Actuellement, le manque de débouchés 
pour les nouveaux détenteurs de diplotnes de troi-
sième cycle s'est traduit par une augmentation du 
nombre de subventions postdoctorales aux dépens des 
subventions aux candidats n'ayant pas encore atteint 
le troisième cycle. 

Le Conseil de recherches médicales (C.R.M.) 
finance la R & D en sciences de la sante (sauf Ia 
sante publique) des universités canadiennes et des 
institutions affilides. Le Conseil subventionne 
d'abord ces recherches dans les facultés de médecine, 
d'art dentaire et de pharniacie; il prend toutefois 
également en consideration d'autres travaux sur les 
problèmes de la sante. Trois grands progranines 
président a la distribution des fonds de recherche: 
il s'agit des subventions a is recherche, de l'aide 
personnelle directe et des progranunes spéciaux. En 
1974, on prévoit que le budget du Conseil de recher-
ches médicales atteindra 40 millions de dollars. 

La majorite du budget du Conseil de recherches 
médicales est consacrCe aux deux grands genres de 
subventions a is recherche: lea subventions de fonc-
tionnement et de gros equipement. Elles visent 
couvrir les frais directs normaux des recherches. 
On prévoit que ces subventions atteindront près de 
34 millions de dollars en 1974. Afin d'encourager 
l'utilisation maximale des installations, les sub- 
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major equipment grants are normally made to 
the head of the department or division where 
the equipment will be located. Wherever 
possible, highly specialized equipment is 
provided for regional or national use, an 
example being the high resolution mass spec-
trograph facility at McMaster University. 
Operating grants represent the bulk of the 
grants program expenditures. Normally made 
to a principal investigator to support his 
own research, such grants are not intended 
to cover the entire costs of a project; 
space and basic facilities must be provided 
by the institution. The scientific merit 
of applications is assessed by the Council's 
Grants Contiittees, comprised of working 
scientists assisted by external reviewers. 

ventions de gros équipement sont habituellement 
consenties au chef de Service ou de division oj se 
trouvera l'équipement. Chaque fois que possible, 
l'équipement hauternent spêcialisé est réservé aux 
utilisateurs regionaux et nationaux; c'est le cas, 
par exemple, du spectographe de masse de haute ré-
solution de l'université MeMaster. Lea subventions 
de fonctionnement constituent Ia majorité du budget 
du progranane de subventions. Elles sont habituelle-
ment consenties au principal chercheur pour financer 
ses rechereches. Ces subventions couvrent tous lea 
frais; l'institution ne fournit que lea locaux et 
lea installations de base. La valeur scientifique 
de demandes eat évaluée par lea divers camitds 
chargé d'etudier lea deinandes de subvention du 
Conseil; lea membres de ces cocnités sont recrutés 
parmi lea scientifiques actifs et les chercheurs 
indépendants. 

The Medical Research Council program 
of direct personnel support includes student-
ships, fellowships, scholarships and associ-
ateships. Studentahips support pre-doctoral 
graduate students for work leading to a high-
er degree. Fellowships permit those already 
holding advanced degrees to undertake research 
training in the health sciences; those who 
have completed their formal research training 
are provided an opportunity to demonstrate 
their independent research ability through 
the scholarships program. Finally, associ-
ateships provide salary support for highly 
qualified investigators to enable them to 
engage in independent research on a full-time 
basis. 

The special programs of the Medical 
Research Council are designed to promote the 
development of medical research in Canada. 
This includes the financing of Medical Re-
search Council Groups for research in espe-
cially productive areas, for example, the 
Group for Transplantation Research at the 
University of Alberta. Development grants 
assist universities in recruiting highly 
qualified investigators for full-time posi-
tions in areas (geographic or subject) needing 
development. In addition, to encourage col-
laboration and exchange of information, the 
Council offers visiting professorships, awards 
to visting scientists and support for scien-
tific symposia. General research grants are 
made to deans of medicine, dentistry and 
pharmacy for use at their discretion in sup-
port of research in their schools. 

The Department of National Health and 
Welfare (N.H.W.) also provides substantial 
support for research and development and 
other activities in the health sciences, 
principally in the field of public health. 
A total of $24 million will be expended in 
1974, primarily under the Health Resources 
Fund and Health Grants programs. These 

Le prograulne du Conseil de recherches médi-
cales d'aide personnelle directe comprend des bour-
sea d'dtudes, de recherches, et d'assistanat. Lea 
bourses d'études servent a financer lea étudiants 
de deuxième cycle dont les travaux conduisent a un 
diplome supérieur. Lea bourses de recherches per-
mettent aux détenteurs actuels de diplOtnes supé-
rieurs d'entreprendre leur formation a Is recherche 
en sciences de Ia sante; les diplOmés ayant terminé 
leur formation theorique a la recherche ont donc la 
chance de montrer leurs aptitudes particulières a 
faire des recherches financées en vertu de ce pro-
granane de bourses d'études. Enfin, lea bourses 
d'assistanat financent la rémundration des cher-
cheurs hautement qualifies afin qu'ils entrepren-
nent des recherches personnelles A plein temps. 

Les programmes spéciaux du Conseil de recher-
ches médicales visent a promouvoir le développement 
de la recherche médicale au Canada. On y trouve le 
financement des groupes du Conseil de recherches 
médicales dont lea recherches sont particulièrement 
productives dana des domaines tels que ceux du 
groupe de recherche en transplantation a l'univer-
site de l'Alberta. Des subventions au developpe-
ment aident les universités au recrutement de cher-
cheurs hautement qualifies pour occuper des postes 
a plein temps dana les regions ou lea doinaines oi 
il faut faire des recherches. En outre, afin d'en-
courager Is collaboration et l'échange des informa-
tions, le Conseil offre des bourses permettant 
d'inviter des professeurs, des scientifiques en 
visite et de financer des colloques scientifiques. 
Des subventions a la recherche générale sont con-
senties aux doyens des facultés de médecine, d'art 
dentaire et de pharmacie; ils peuvent les utiliser 
a leur gre pour subventionner Is recherche dana 
leurs facultés. 

Le ministère de la Sante et du Bien-être 
social (S.B.S.C.) finance egalement en grande par- 
tie de Ia R & D et d'autres recherches en sciences 
de la sante, notanunent en sante publique. En 1974, 
ce ministère y consacrera 24 millions de dollars 
principalement par l'intermédiaire de Ia Caisse 
d'aide A la sante et des prograusnes de subventions 
A Ia sante. Ces programmes visent A développer et 
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programs are designed to develop and improve 
the supply, quality and utilization of trained 
health personnel in Canada. 

The Health Resources Fund was estab-
ljshed in 1966 to assist in the construction 
of teaching and research facilities at uni-
versities, hospitals and other institutions 
engaged in health research and training. It 
provides capital grants covering up to 50 '1 
of the cost of approved projects. Operating 
costs are not funded through this program. 
Expenditures for research facilities in 1974 
are expected to exceed $12 million; since 
its inception in 1966 through 1974 over $80 
million will have been granted for research 
facilities. 

The Health Grants Program funds research 
projects in areas affecting public health and 
also provides salary support for research 
positions at Canadian universities. Total 
expenditures for support of R &. D in the 
natural sciences in 1974 are estimated at $7 
million. 

The Atomic Energy Control Board is 
authorized through the Atomic Energy Control 
Act to 'establish through the National Re-
search Council or otherwise scholarships and 
grants-in-aid for research and investigations 
with respect to atomic energy'. Grants under 
this Act may cover both capital and operating 
expenditures for atomic energy research pro-
grams. Applications are evaluated by a joint-
ly sponsored AECB/NRC Visting Committee of 
experts. Each grantee is visited annually 
by at least one committee member, and every 
two years the entire committee visits to 
evaluate fund use and determine future re-
quirements. Grants are used mainly to defray 
the cost of acquiring research equipment and 

for the operation and maintenance of such 
equipment, e.g., particle accelerators and 
associated equipment. 	- 

In 1973 grants and research agreements 
totalling $2.5 million were awarded by the 
Atomic Energy Control Board to twelve univer-
sities. In addition $5.3 million was granted 
in 1973 for the construction and operation of 
the TRIUMF (Tn-University Meson Facility) 
500 MeV proton spiral ridge cyclotron which 
is located at the University of British 
Columbia. TRIUMF is a joint undertaking of 
the Universities of Alberta, British Columbia 
and Victoria and Simon Fraser University. 
For 1974 it is estimated that $4.7 million 
will be granted for the support of TRIUMF, 
with an additional $2.6 million for other 
grants and research agreements. 

améliorer au Canada l'offre, Ia qualite et l'utili-
sation de personnel sanitaire fourni. 

Etablie en 1966, la Caisse d'aide a la sante 
sert a aider la construction d'installations d'en-
seignement et de recherche dans les universités, 
d'hôpitaux et d'autres institutions de recherche et 
de formation en sante. Cette Caisse of fre des sub-
ventions de capitaux allant jusqu'à 50 7 du coOt de 
travaux approuvCs. Les frais d'exploitation me 
sont pas finances par Ce programme. En 1974, on 
prdvoit que le budget consacré aux installations de 
recherche ddpasseront 12 millions de dollars; de-
puis 1966, année de son inauguration, jusqu'en 
1974, plus de 80 millions de dollars auront ete 
accordds en subventions pour des installations de 
recherche. 

Le Programme de subventions a la sante sert 
h financer des travaux de recherche en sante pu-
blique et Ia rCmunération de chercheurs dana les 
universitds canadiennes. Le total des frais de 
financement de Ia R & D en sciences naturelles est 
estimé a 7 millions de dollars en 1974. 

La Loi sur le contrôle de l'énergie atomique 
autorise Ia Commission de contrle de l'énergie 
atomique a "Ctablir, par l'intermCdiaire du 
Conseil national de recherches du Canada, ou 
autrement, des bourses d'études Cu des subventions 
pour recherches et enquêtes cur l'énergie atomi-
que". Les subventions accorddes en vertu de cette 
loi peuvent couvrir a la fois les immobilisations 
et lea immobilisations et les frais d'exploitation 
des programmes de recherches sur l'énengie atomi-
que. Les demandes sont évaluées conjointement par 
un comité d'experts invites sous la double tutelle 
de la C.C.E.A. et du C.N.R. Chaque candidat choisi 
reçoit Ia visite annuelle d'au moms un membre du 
Comité; tous lea deux ama, is Comitd tout entier 
se rend stir place afin d'évaluer l'utilisation des 
fonda et de determiner lee besoins ultdrieurs. Lea 
subventions servent principalement au financement 
de l'équipement de recherche et de l'exploitation 
et de l'entretion de cet équipement, par ex.: les 
accélérateurs de particules et l'équipement con-
nexe. 

En 1973, la Commission de contrOle de l'dner-
gie atomique a accordé des subventions et des en-
tentes de recherches totalisant 2.5 millions a 
douze universitds. En outre, 5.3 millions de dol-
lars ont etC accordés en 1973 pour Ia construction 
et l'administration d'un cyclotron spiralC a proton 
de 500 MeV TRIUMF ("Tn-University Meson Facility") 
a l'universitd de la Colombie-Britannique. Le 
TRIUMP est une réalisation commune des universités 
de l'Alberta, de la Colombie-Bnitannique et des 
universités Victoria et Simon Fraser. En 1974, on 
prevoit que TRI!JMF recevra 4.7 millions de dollars, 
une somme additionnelle de 2.6 millions &tant ac-
cordCe pour d'autres subventions et ententes de 
recherche. 
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The University Grants Program of the 
Defence Research Board, with expenditures of 
$3 million in 1974, supports research in 
areas relevant to defence. The Program has 
three main objectives: to acquire new scien-
tific knowledge to assist in the solution of 
technical defence problems; to develop and 
support a defence research capability in the 
scientific community; and to produce prom-
ising young scientists to work in the defence 
establishment. Grants are awarded on the 
basis of scientific quality and the relevance 
of the proposed project to defence needs. 
Projects are supported in such fields as en-
gineering and technology, atmospheric sci-
ences, biological sciences, chemistry, mathe-
matics, medical sciences, oceanography, 
physics and solid state earth sciences. 

The Department of Regional Economic 
Expansion and its predecessor, the Atlantic 
Development Board, have supported the devel-
opment of a research capability in univer-
sities in the Atlantic provinces through a 
program of capital grants for research facil-
ities. These grants are for major capital 
projects - buildings and major equipment - 
and do not provide for operating expenses or 
minor equipment. The grant pattern is irre-
gular; expenditures were $3.6 million in 
1971 but less than one million in 1972 and 
1973. No such grants are expected in 1974. 
Since 1966 over $11 million has been granted 
under this program. 

In addition to the major university 
support programs discussed above, in 1974 
$21 million will be provided to Canadian uni-
versities and non-profit institutions by 
other 	agencies and depart- 
ments. This money will be disbursed in the 
form of research grants and contracts (almost 
$12 million in 1974), scholarships, fellow-
ships and support of other scientific activi- 
ties. The scholarship and fellowship programs 
of these departments are aimed at producing 
qualified personnel in essential areas and 
are often granted to departmental staff to 
further their education and increase their 
qualifications. 

The grants programs are designed to 
promote research in areas directly relevant 
to departmental objectives. The Department 
of Agriculture Research Program provides 
grants for agricultural research with estima-
ted expenditures of $800 thousand in 1974. 
Research projects in surveying and mapping, 
geological sciences and mining and mineral 
processing are funded through various grants 
programs of the Department of Energy, Mines 
and Resources. The Department of Indian 
Affairs and Northern Development provides 
grants to universities and non-profit 

Le Prograssne des subventions aux universités 
du Conseil de recherches pour Is defense (budget 
de 3 millions de dollars en 1974) servira 	finan- 
cer des recherches en defense. Les trois grands 
objectifs du programme sont: acquerir de nouvelles 
connaissances scientifiques propres a résoudre des 
problames techniques de defense; développer et f i-
nancer un potentiel de recherches en matière de 
defense dana Is collectivite scientifique; preparer 
de jeunes scientifiques protnetteurs a travailler 
dams les établissements de Is defense. Les subven-
tions sont accordées en fonction des qualites sd-
entifiques et de la pertinence des travaux proposes 
par rapport aux besoins de la defense. Le minis-
tère finance des travaux en genie, technologie, 
sciences attnosphériques et biologiques, chimie, 
mathématiques, sciences médicales, océanographie, 
physique et sciences des solides du globe. 

Le ministre de l'Expansion économique regio-
male et son prCdécesseur, la Commission du develop-
pement de 1'Atlantique, ont finance la formation 
de chercheurs dams les universités des provinces 
de 1'Atlantique grace a un programme de subventions 
de capitaux destine aux installations de recherche. 
Ces subventions sont consacrées aux grandes immo-
bilisations: btiments et équipement important; 
ils ne sont pas destinCs aux frais d'exploitation 
ni au petit natériel. Il n'y a pas de modèle eta-
bli lorsq&il s'agit d'accorder lea subventions; 
en 1971, le budget a Cté de 3.6 millions de dol-
lars, contre moms de I million en 1972 et 1973. 
En 1974, on ne prévoit aucune subvention de ce 
genre. Depuis 1966, plus de 11 millions de dol-
lars ont été accordCs en vertu de ce programme. 

En plus des grands programmes de financement 
des recherches universitaires décrits ci-dessus, 
21 millions de dollars seront accordés en 1974 aux 
universités canadiennes et organismes sans but 
lucratif par d'autres organismes ou ministères 
"ayant une mission". Ces derniers prendront Is 
forme de subventions a Is recherche et de contrats 
(près de 12 millions de dollars en 1974), de bour-
sea d'études et de recherches et de financement 
d'autres activités scientifiques. Les programmes 
de bourses d'études et de recherches de ces minis-
tères visent a preparer des effectifs qualifies 
dana les domaines essentiels; souvent, on accorde 
ces subventions au personnel du ininistère pour 
qu'ils conplètent leurs connaissances et améliorent 
leurs qualifications. 

Les programmes de subventions sont destinés 
a promouvoir Ia recherche dams lea domaines direc-
tenent rattachés aux objectifs des ministères. Le 
Programme de recherches du ministère de l'Agricul-
ture accorde des subvent ions pour Is recherche 
agricole (dépenses estimatives de $800,000 en 
1974). La recherche en arpentage et en cargogra- 
phie, en sciences géologiques, en traitement minier 
et des niinéraux eat subventionnée par divers pro-
graimnes de subventions du ministère de l'Energie, 
des Mines et des Ressources. Le ministère des Af-
faires indiennes et du Nord of fre des subventions 
aux universités et aux organismes sans but lucratif 
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($310,000 en 1974) afin de promouvoir la recherche 
orientée vera le Nord et les expeditions scientifi-
ques dans le Nord. Le ministère de l'Industrie et 
du Commerce contribue a l'établissement et l'entre-
tien d'instituts de recherches industrielles dans 
les universités. Les instituts finances en vertu 
de ce programme sont situés au College technique 
de Nouvelle-Ecosse, a l'Ecole polytechnique et aux 
universités McGill, de Montréal, de Waterloo, de 
Windsor et NcMaster. Au total, cette aide attein-
dra 1.2 million de dollars en 1974. 

L'dventail de subventions du ministère de 
l'Environnement rend compte de Ia diversité des 
sujets d'étude de ce grand ministère depuis Is 
recherche des ressources, Is méteorologie, lea f o-
réts, les problèmes marina et aquatiques, Ia geo-
graphie, la pollution, la qualite de l'eau, la fau-
ne et la péche. En 1974, on prévoit que lea sub-
ventions accorddes par le ministère de l'Environne-
ment atteindront 3 millions de dollars. On estime 
que des contrats de R & D d'une valeur de 1.7 mil-
lion de dollars seront consentis au cours de cette 
même année. 

Le ministère des Transports finance un pro-
gramme de subventions au développement pour la re-
cherche en matière de transports. Ce programme, 
administré actuellement par le Centre canadien de 
développement des transports, dtait autrefois ad-
niinistré par la Commission canadienne des trans-
ports. En 1974, on prévoit que $200,000 seront 
consacrées a promouvoir la construction de centres 
d'enseignement et de recherches en matière de 
transport. 

Le Centre de recherches pour le développement 
international of fre une subvention aux universités 
canadiennes pour financer la R & D dans des domai-
nes propres aux besoins des pays en voie de déve-
loppement. En 1974, on estime que lea subventions 
de recherche en sciences naturelles atteindront 
$150,000. 

institutions ($310 thousand in 1974) to pro-
mote northern oriented research and for north-
ern scientific expeditions. Industry, Trade 
and Commerce is assisting in the establishment 
and maintenance of industrial research insti-
tutes at universities. Institutes supported 
by the program are located at Nova Scotia 
Technical College, Ecole Polytechnique, and 
the universities of McGill, Montreal, 
Waterloo, Windsor and McMaster. This support 
will total $1.2 million by 1974. 

The variety of grants provided by the 
Department of Environment reflects the di-
verse interests of this large department, in-
cluding research in meteorology, forestry, 
marine and aquatic problems, geography, p01-
lution, water quality, wildlife and fisheries. 
Grants awarded by Environment are expected to 
exceed $3 million by 1974. R & D contracts 
are estimated at $1.7 million for the same 
year. 

The Ministry of Transport supports a 
program of development grants for transporta-
tion research. This program, now adminis-
tered by the Transportation Development Agen-
cy, was previously maintained by the Canadian 
Transport Commission. Expenditures of $200 
thousand to promote the development of teach-
ing and research centres in transportation 
are forecast for 1974. 

The International Development Research 
Centre provides grant support to Canadian 
universities for research and development in 
areas relevant to the needs of developing 
countries. Grants for natural science re-
search in 1974 are estimated at $150 thousand. 
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RESEARCH AND EXPERIMENTAL DEVELOPMENT 
	

RECHERCHE ET DEVE LOPPEMENT EXPERIMENTAL 

Areas of Application 

Respondent departments were asked to 
identify both the principal and secondary 
applications of their current expenditures 
on R % D. This provides a more meaningful 
description of the R & D than principal ap-
plications alone, particularly with regard 
to the work of mission-oriented departments 
where the principal application is often 
obvious. For example, the principal appli-
cation of R & D conducted or funded by the 
Department of Agriculture is 'agriculture'; 
on the secondary level, agricultural R & D 
was reported to have applications in forest-
ry, manufacturing industry, meteorology, 
northern development, pollution and water 
resources. 

Data were also collected on the prin-
cipal applications of intramural expenditures 
on the related scientific activities; summary 
tables of principal applications both by ac-
tivity and sector of performance are included 
in the Statistical Tables at the end of this 
report. Additional application tables in 
greater detail are available from the Science 
Statistics Section. Details and instructions 
for ordering are at the end of this report. 

Table 5.1. presents a sunanary of the 
total applications data. Each entry for a 
given application is the sum of the amounts 
reported as principal and as secondary to 
that application. No totals are computed 
because, if a given project has secondary as 
well as principal applications, the same 
expenditures would appear more than once. 
For example, the expenditures for a given 
pollution project reported under 'pollution' 
as a principal application might also appear 
as a secondary entry in 'water resources' 
and with perhaps a portion also reported 
under 'public health'. Entries for 'free 
basic research', however, represent only 
principal application expenditures, since, by 
definition, such research has no known appli-
cation. 

While the dollar accuracy of any given 
entry in the applications table might be 
questionable, these data do provide an indi-
cation of the scope and nature of federally 
sponsored R & D. Free basic research ap-
pears as a primarily extramural activity, 
carried out mainly in universities, while 
research in federal establishments has more 
specific objectives. Only the National 
Research Council, National Museums of Canada 

and the Department of Environment conduct a 
significant amount of free basic research 
in-house. The major application area is 

Champ d 'application 

On a demandé aux ministres de ddfinir lea 
applications principales et secondaires de leurs 
dépenses courantes de R & D. Cette méthode permet 
de mieux ddcrire is R & D que les seules princi-
pales applications, notaniment dans lea ministères 
ayant une mission A remplir o l'application pre-
mibre eat souvent évidente. Par exemple, Is prim-
cipale application de la R & D menée et financée 
par le ministère de l'Agriculture est Sh1agricul_ 
ture' t ; lea applications secondaires de la R R, D 
agricole ont des ramifications dana l'exploitation 
forestière, i'industrie manufacturibre, Is météo-
rologie, Is mise en valeur du Nord, Is pollution 
et lea ressources en eau. 

On a recueilli dgalement des données sur lea 
applications principales des dépenses intra-muros 
en activitds scientifiques connexes; lea tableaux 
sommaires des applications principales tant par 
activité que par secteur paraissent dams lea ta-
bleaux statistiques b is fin de cette publication. 
D'autres tableaux d'applications plus détaillés 
sont disponibles a la Section de la statistique de 
Is science. On trouve h la fin de cette publica-
tion plus de details et des instructions indiquant 
comment les commander. 

Le Tableau 5.1 présente tin sommaire du total 
des données par champ d'application. Chaque chif-
fre d'un champ d'application représente lea sommes 
déciarées en applications principales et secon- 
daires. Aucun total n'a dté calculé puisque si tin 
certain projet a des applications secondaires et 
principales, les mêmes dépenses paraltraient plus 
d'une fois. Par exemple, lea dépenses consacrées 

un travail en pollution paraissent sous 
tion" connie champ d'application principal et pour-
raient également paraitre comine chiffre secondaire 
sous "ressources en eau" avec peut-atre dgalement 
tine partie sous "sante publique". Toutefois, les 
chiffres en "recherche fondamentale libre", repré-
sentent uniquement les dépenses des champs d'appli-
cation principaux, puisque, par definition, ce 
recherches ne peuvent pas être secondaires A un 
autre champ d'application. 

Bien que l'exactitude le tout montant du 
tableau des champs d'application puisse être mise 
en doute, ces données of frent une indication de 
l'étendue et de la nature du financement féddral 
de Ia R & D. La recherche fondamentale libre ap-
parait donc connie une activité essentiellement 
extra-muros effectuée en grande partie dans lea 
universitds tandis que is recherche exécutée dana 
lea établissements fédéraux a des objectifs plus 
précis. Seuls le Conseil national de recherche8, 
les Musdes riationaux et le ministère de i'Environ- 
nement font beaucoup de recherches fondamentales 
internes libres. Le principal champ d'appiication 
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manufacturing industry; this includes the 
large extramural programs in aid of indus-
trial R D administered by Industry, Trade 
and Commerce, the National Research Council 
and National Defence and discussed in detail 
earlier in this report. These programs total 
$122 million in 1974. The National Research 
Council and Atomic Energy of Canada Limited 
are the principal performers of R & D with 
application to industry. 

est l'industrie manufacturière; ce champ comprend 
des grands programmes extra-muros visant A aider 
la R 	D industrielle du ministre de l'Industrie 
et du Commerce, du Conseil national de recherches 
et du ministère de la Defense; ces programmes ont 
déja été traités en detail dams cette publication. 
En 1974, ils totaliseront 122 millions de dollars. 
Le Conseil national de recherches et l'Energie 
atomique du Canada limitCe sont lea principaux 
exdcutants de R & D ayant des applications dans 
1' industrie. 

TABLE 5.1. Applications of Current R - D Expenditures 

TABLEAU 5.1. Champ d'application des dépenses courantes de R & D 

Application 

Champ d'application 

Intramural 	Extramural 
- 	- 	Total 

Intra-muros 	Extra -muros 

millions of dollars - millions de dollars 

Free basic research - Recherche fondamentale libre 	7.1 
	

11.9 
	

51.5 
	

47.2 
	

58.6 
	

59.1 
Agriculture ......................................... 	60.4 

	
71.5 
	

2.9 
	

5.9 
	

63.3 
	

77.4 
Construction........................................ 	11.7 

	
13.7 
	

0.5 
	

1.0 
	

12.2 
	

14.7 
Defence - Defense ................................... 	43.0 

	
44.1 
	

46.6 
	

43.9 
	

89.6 
	

88.0 
Deve1opincountries - Pays en voie de développement 	3.0 

	
7.0 
	

3.0 
	

7.0 
Energy - nergie .................................... 	58.3 

	
73.7 
	

38.4 
	

36.7 
	

96.7 
	

110.4 
Fisheries - Paches .................................. 	17.7 

	
21.7 
	

0.6 
	

0.9 
	

18.3 
	

22.6 
Forestry - Forts ................................... 	20.5 

	
20.4 
	

2.0 
	

5.2 
	

22.5 
	

25.6 
Public Health - Sante publique ...................... 	10.5 

	
10.9 
	

19.8 
	

32.8 
	

30.3 
	

43.7 
Medical sciences - Sciences médicales ............... 	9.4 

	
14.0 
	

36.0 
	

40.2 
	

45.4 
	

54.2 
Manufacturing industry - Industries manufacturières 	53.7 

	
69.2 
	

113.5 
	

135.4 
	

167.2 
	

204.6 
Meteorology - Metéorologie .......................... 	5.5 

	
6.6 
	

0.9 
	

1.0 
	

6.4 
	

7.7 
Mineral location and extraction - Prospection et 

extractionminires ............................... 	18.4 
	

21.1 
	

1.6 
	

3.8 
	

20.0 
	

24.9 
Northern development - Développement du Nord ........ 	11.5 

	
14.9 
	

1.5 
	

2.5 
	

13.0 
	

17.4 
Pollution ........................................... 	22.6 

	
33.2 
	

2.3 
	

4.4 
	

24.9 
	

37.6 
Space - Espace ...................................... 	8.9 

	
9.3 
	

5.1 
	

2.1 
	

14.0 
	

11.4 
Telecommunications - Tdldcommunications ............. 	11.3 

	
11.1 
	

3.4 
	

4.9 
	

14.7 
	

16.0 
Transportation - Transports ......................... 	11.0 

	
13.7 
	

1.1 
	

3.5 
	

12.1 
	

17.2 
Water resources - Ressources en eau ................. 	6.8 

	
10.4 
	

1.6 
	

1.8 
	

8.4 
	

12.2 

Federal funding of agricultural re-
search is almost entirely intramural - $71.5 
million ($68.9 million for the Department of 
Agriculture) of the $77.4 million total for 
1974. This is also true of research and 
development activities applying to construc-
tion, fisheries, forestry, meteorology, min-
eral location and extraction, northern devel-
opment and pollution. In the medical science 
and public health areas, on the other hand, 
the R & D is primarily extramural, funded 
through the Medical Research Council and 
National Health and Welfare. The application 
areas of defence and energy are more evenly 
balanced between intramural and extramural 
performance. 

En 1974, les recherches en agriculture fi-
nancdes par l'administration fédérale seront pres-
que toutes intra-muros: 71.5 millions de dollars 
(68.9 millions au ministère de 1'Agriculture) sur 
un total de 77.4 millions de dollars. C'est 
également le cas pour la R D en construction, 
peches, forts, météorologie, prospection et ex-
traction minière, developpement du Nord et en pol-
lution. Par ailleurs, en sciences médicales et en 
sante publique, la R & D eat davantage extra-muros; 
son financement eat assure par le Conseil de re-
cherches médicales et le ministère de la Sante et 
du Bien-être social. Le champ d'application des 
recherches en defense et en energie eat mieux 
équilibré en travaux intra-muros et extra-muros. 
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Cateorv of R & D 

R & D is traditionally divided into 
three categories: basic research - original 
investigation to gain new scientific knowl-
edge with the primary purpose of contributing 
to the conceptual development of science; 
applied research - original investigation 
undertaken to gain new scientific knowledge 
to solve practical and technical problems; 
and, experimental development - the applica-
tion of scientific knowledge to produce new 
or improved materials, devices, products or 
processes. Data collected for this question 
cover intramural R & D only; because the dis-
tinctions are extremely judgemental, it seems 
most reasonable to secure such estimates from 
the institutions carrying out the actual work 

The classification of R & D into the 
categories of basic or applied research and 
experimental development presents problems 
for respondent departments. Large R & D pro-
jects often encompass all categories at vary-
ing stages. Further, estimates for this sur-
vey are generally made at the program level, 
often covering many projects and making such 
allocation even more difficult. The distinc-
tion between oriented basic research and ap-
plied research is not always clear; in doubt-
ful cases there is a tendency to choose the 
latter. 

Chart 8 shows the allocation of intra-
mural R & D expenditures by category since 
1965.(1) While comparisons between individ-
ual years are probably not valid, the chart 
does indicate that the proportion of experi-
mental development work has been increasing 
steadily. Applied research, however, consis-
tently accounts for over half of the expendi-
tures ($193 million of the $352 million total 
in 1974). While some of this is undoubtedly 
due to problems of definition, it is clear 
that this is the major category of R & D con-
ducted in federal establishments. 

Of the major departments the National 
Research Council devotes the largest propor-
tion of its intramural R & D resources to 
basic research (33 7, of the reported 1974 
current intramural R & D). Almost one-half 
of these resources will be for free basic re-
search, the remainder for oriented basic re-
search. Other major performers of basic re-
search (over $6 million estimated for 1974) 
include the departments of Agriculture and 
Environment and Atomic Energy of Canada Lim-
ited. These departments are primarily en-
gaged in oriented basic research. 

(1) Amounts for basic research as a category 
will be larger than those for the appli-
cation area 'free basic research' since 
the former category includes oriented 
basic research as well as free basic re-
search. 

Catégorie de R D 

Habituellement, on divise la R & D en trois 
categories; Is recherche fondamentale (recherche 
originale visant a l'acquisition de nouvelles con-
naissances scientifiques ayant pour but premier de 
contribuer au progrès de la science pour la sci-
ence); la recherche appliquée (etudes originales 
visant b l'acquisition de nouvelles connaissances 
scientifiques destinees a la solution de problèmes 
pratiques et techniques); et le développement ex-
pdrimental (application de connaissances scienti-
fiques h la production de matdriaux, appareils, 
produits ou procédds nouveaux ou améliords). Lea 
donnees recueillies au cours de cette enquête, 
portent uniquement sur Ia R & D intra-muros; comme 
les distinctions sont largement fondées sur le 
jugement, il semble tout 	fait raisonnable de 
faire appel aux institutions de recherche afin 
d'obtenir ces estimations. 

La classification de Is R & D en recherche 
fondamentale ou appliqude et en ddveloppement ex-
périmental cause des problèmes aux ministères en-
quêtds. Les grands travaux de R & D comprennent 
souvent eec trois categories a divers stades. En 
outre, lea estimations de cette enquête sont en 
general dtablies au niveau des programmes, portant 
souvent cur un grand nombre de travaux ce qui corn-
plique la ventilation des ddpenses. La distinction 
entre la recherche fondamentale dirigde et la re-
cherche appliqude n'est pas toujours claire; dans 
le doute, on a tendance a choisir cette derniare. 

Le Craphique 8 montre Is repartition des 
dépenses de R & D intra-muros par catdgorie depuis 
1965.(l) S'il eat vrai que lea coniparaisons d'une 
annde A l'autre ne sont probablement pas valables, 
le graphique n'en montre pas moms que la propor-
tion du ddveloppement experimental a progressé 
regulierement. De son c5te, Is recherche appliqude 
continue de reprdsenter plus de la rnoitié du budget 
(193 des 353 millions de dollars en 1974). S'il 
ne fait aucun doute que certains problèmes provien-
nent de la definition, 11 n'en reste pas moms 
qu'il s'agit ia de Is plus importante catdgorie de 
R & D mende dans les dtablissernents féddraux. 

Parmi lea grands orgartismes, le Conseil na-
tional de recherches est celui qui consacre la plus 
grande partie de son budget de R D intra-muros 
la recherche fondamentale (33 7. de Ia R & D cou-
rante intra-muros en 1974). Près de la moitié de 
sea ressources iront h la recherche fondamentale 
ljbre; le reste sera consacrd a Is recherche fon-
damentale dirlgee. Parmi les autres grands exdcu-
tants de recherches fondamentales (plus de 6 mil-
lions de dollars prdvus en 1974) on compte les 
minisères de l'Agriculture et de I l Environnement 
et l'Energie atomique du Canada limitde. Ces mi-
nistères et organismes font principalement de la 
recherche fondamentale dirigde. 

(1) On voudra bien noter que lea sommes consacrées 
a IS recherche fondarnentale coimne catdgorie 
seront plus considérables que celles de la "re-
cherche fondamentale libre" puisque la premiere 
comprend Is recherche fondamentale dirigde et 
la recherche fondamentale libre. 



- 46 - 

Chort-8 	 Grophique-8 

Categoryof Intramural R&D 

Millions 	 Catégorie de R & D intro —muros 	 Millions 
of/de 	 of/de 

Dollars 	 Dollars 
400r— 	 — 400 

rierche 

100 - 	 i- 	cherche opphquee 100 

50 — — — — — ------- — — — — — — — — — — — — — - — 	 - 50 
I 

Rehecci e 	Ijndarriiilae 

0 --- 	i-:' 	.._--- 	 i-.-- 	1 
965 	1966 	1967 	1968 	1969 	1970 	1971 	1972 	1973 	1974 

Applied research, however, accounts for 
the bulk of the R & D expenditures of the ma-
jor mission-oriented departments such as 
Agriculture (66 ), Energy, Nines and Re-
sources (68 7,), Environment (68 7), National 
Defence (60 7,,), and National Health and Wel-
fare (86 7,). Experimental development is the 
major category of the R & D activities of 
Atomic Energy of Canada Limited, accounting 
for $40 million of its $65 million intramural 
current R & D total for 1974. 

Field of Science 

In addition to classifying R & D by 
category and area of application, respondent 
departments are asked to provide a further 
breakdown of their expenditures on research 
(basic plus applied) into field of science. 
No allocation is made for experimental devel-
opment since it is primarily an engineering 
matter oriented to application rather than 
discipline. Estimates by field of science 
are not exact; precise data would be obtain-
able only at the project level. Thus only 
general estimates for the relevant fields are 
available. Table 5.2. shows the estimated 
research expenditures by field of science for 
1972-1974. 

Par ailleurs, la recherche appliquée rend 
compte de la plus grande partie du budget de R & D 
des grands ministères ayant une mission remplir 
conmie lea ministères de l'Agriculture (66 ), 
Energie, Mines et Ressources (68 7,,), Environnement 
(68 7), Defense nationale (60 Z), et Sante et Bien-
tre social (86 7). La ddveloppement experimental 
est la plus importante catégorie de R & D de 
I'Energie atomique du Canada limitée, avec 40 des 
65 millions de dollars consacrés a la R & D 
courante intra-muros en 1974. 

Domaines scientifiques 

En plus de la classification de La R & D par 
catégorie et champ d'application, on a deinandé aux 
ministères de fournir une autre ventilation de leur 
budget en recherche (fondamentale et appliquee) par 
domaine scientifique. Aucune repartition n'a étd 
faite pour le développenient experimental puisqu'il 
s'agit essentiellement de travaux de genie orientds 
vera les applications pratiques plutt que vers la 
science e11e-mme. Las estimations par domaine 
scientifique ne sont pas exactes; seules lea don-
ndes au niveau des projets seront précises. Ainsi, 
seules les estimations générales des divers do-
names sont disponibles. Le Tableau 5.2 montre Is 
repartition du budget estimatif consacré a la re-
cherche par domaine scientifique pour 1972-74. 



- 47 - 

TABLE 5.2. Field of Science of Current Intramural Research 

TABLEAU 5.2. Domaine scientifique de recherches courantes intra-muros 

Field of science 	
I 	1973 	I 	1974P 

Domaine scientifique 

millions of dollars - millions de dollars 

Life sciences - Sciences de la vie ............... 
Physical and mathematical sciences - Sciences phy - 

siques et mathématiques ........................ 
Environmental sciences - Sciences de Penviron- 
nement......................................... 

Engineering - Genie .............................. 

vtal 	..........................................  

	

82.8 	I 	97.2 	I 	104.3 

	

35.7 	I 	37.5 	I 	38.9 

	

34.5 	38.5 	42.3 

	

59.7 	1 	67.1 	1 	73.1 

	

212.6 	I 	240.3 	I 	258.6 

The life sciences continue to be the 
major field of science for government work 
accounting for 40 7. of the current intramural 
research expenditures in 1974. This repre-
sents primarily the activities of the depart-
ments of Agriculture and Environment, which 
together will perform 81 7. of the reported 
research in the life sciences in 1974. The 
life sciences include the sub-fields of biol-
ogy, clinical medicine and 'other'. Most of 
the expenditures are reported under the sub-
jielcl Iio1ogy. 

I ngineering is the second largest 
I bid of science with 28 7. of the 1974 total. 
Major performers in this area (over $10 mil-
lion in 1974) include Atomic Energy of 
Canada Limited, Energy, Mines and Resources, 
National Defence and the National Research 
Council. Sub-fields are aeronautical, astro-
nautical, agricultural, architectural, 
chemical, civil, electrical, industrial, 
materials, mechanical mining and ocean en-
gineering as well as bioengineering and en-
gineering physics. 

Environmental sciences represent 16 7, 
of the current intramural research in 1974. 
As its name would suggest, the Department of 
Environment is the principal performer in 
this field with $21 million estimated for 
1974. Energy, Mines and Resources is also 
active in this area; for 1974 expenditures 
of almost $12 million are estimated. Sub-
fields reported for environmental sciences 
are atmospheric, geological, oceanographic 
and 'other. 

The physical and mathematical sciences 
include astronomy, astrophysics, chemistry, 

Les sciences de la vie sont toujours en 
tête des travaux scientifiques du gouvernement et 
reprdsentent 40 7. des ddpenses courantes de re-
cherches intra-muros de 1974. TEl s'agit lb du 
budget consacre principalement aux recherches des 
ministères de l'Agriculture et de 1'Envlronnement 
qui effectueront ensemble 81 7. des recherches en 
sciences de Is vie en 1974. Les sciences de la 
vie comprennent des sous-domaines: biologie, méde-
cine clinique et "autres". La majorité des frais 
sont déclarés sous biologie. 

La genie eat le deuxime domaine scientifi-
que en importance; en 1974, ii rend compte de 28 7. 
du budget total. Lea principaux exécutants (plus 
de 10 millions de dollars en 1974) sont l'Energie 
atomique du Canada limitde, les ministères de 
l'Energie, des Mines et des Ressources, la Defense 
nationale et le Conseil national de recherches. 
Parmi lea sous-domaines, on retrouve: l'adronau-
tique, l'astronautique, le genie rural,  Varchi- 
tecture, le chimie, le genie civil, dlectrique, 
industriel, des matdriaux, mdcanique, minier, 
océanographique, le genie biologique et le genie 
physique. 

Lea sciences de l'environnement reprdsentent 
16 7. du budget courant consacrd aux recherches 
intra-muros en 1974. Consue son nom l'indique, le 
ministère de l'Environnement eat le principal exé-
cutant en ce domaine: ii y consacre environ 21 
millions de dollars en 1974. Le mlnistère de 
1'Energie, des Mines et des Ressources joue egale-
ment un role important dens ce domaine. En 1974, 
son budget totalisera près de 12 millions de dol-
lars. Lea sous-domaines des sciences de l'envi-
ronnement comprennent lea sciences de l'atmosphère, 
la géologie, i'ocdanographie et lea "autres" 
secteurs. 

Parmi lea sciences physiques et mathematiques 
on compte l'astronomie, l'astrophysique, la chimie, 
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physics, mathematics and 'other'. The 
National Research Council is the leading 
department working in this field with $18 
million of the $38 million total in 1974. 
Atomic Energy of Canada Limited also conducts 
sUbstantial research in this area amounting 
to almost $9 million in 1974. Research in 
mathematics was reported by only three 
departments - Energy, Mines and Resources, 
Environment and National Defence - totalling 
only $1 million for 1974. 

la physique, les mathématiques et lea "autres" 
sciences. Le Conseil national de recherches est 
le principal organisme oeuvrant dana ce domaine, 
y consacrant 18 millIons de ses 38 millions de 
dollars en 1974. L'Energie atomique du Canada 
limitée fait également des recherches importantes 
dana ce domaine pour un total de près de 9 mil- 
lions de dollars en 1974. Trois minjstères seule-
ment ont déclarê des recherches mathématiques: 
Energie, Mines et Ressources, Environnement et 
Dfense nationale (budget total de 1 million de 
dollars en 1974). 
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PERSONNEL ENGAGED IN SCIENTIFIC ACTIVITIES 

Respondents were asked to report the 
departmental personnel engaged in scientific 
activities by activity and by category of 
employment in both man-years and total number 
employed. For the first time in the 1973 
survey the activity 'administration of extra-
mural programs' was separately identified, 
both for expenditures and personnel. Pre-
viously personnel engaged in this activity 
were reported under the activity most rel-
evant to the program they were administering 
(generally R & D). Thus there has been a 
decline in the number of reported R & D 
personnel, particularly in the administrative 
category. 

Personnel data are, of necessity, a 
sampling in time. The data for the present 
survey relate to the federal fiscal year 
ending March 31, 1973 and referred to else-
where in this publication as 1973. Contin-
uing employees are reported as of September 
30, 1972, while term, casual and seasonal 
employees reported are the total for the 
entire fiscal year. In order to enable 
respondents to provide the required data with 
the least possible extra effort, personnel 
estimates are classified by Public Service 
Commision category rather than by the tra-
ditional R & D survey classifications. This 
presents only minor problems for international 
comparisons. Essentially, the following are 
equivalent: 

scientific and professional - scientists 
and engineers 

executive plus administrative and foreign 
service - administrators 

technical - technical 
administrative support - clerical 
operational - workers 

Chart 9 summarizes the personnel data 
collected in the present survey. A total of 
25,568 man-years were reported for scientific 
activities in 1973, of which 23,192 were 
continuing (permanent) employees. The tech-
nical category accounts for the greatest 
number with 8,597 permanent and 876 temporary 
man-years. The scientific and professional 
category totalled 6,760 man-years. The prin-
cipal scientific activity in terms of man-
years, with 64 7, of the reported total, is 
research and experimental development, which 
also accounted for 62 7. of the current intra-
mural expenditures. 

The Department of Environment is the 
principal employer of scientific and pro-
fessional personnel (2,048 in 1973); the 
next largest number of scientists (in man-
years) is Agriculture with 959, followed by 

PERSONNEL AFFECT9 AUX ACTtVITS SCIENTIFIQUES 

On a demandé aux miniatères et organismes 
d'indiquer leurs effectifs affectés aux activités 
scientifiques par activité et par catégorie d'em-
ploi en années-hommes et en nombre total de per-
sonnes occupées. Lors de l'enquête de 1973, on a 
pour la premiere fois fait la distinction entre 
"l'administration de programmes extra-muros" du 
point de vue du budget et des effectifs. Jusque 
là, lea effectifs affectés a cet activitd étaient 
indiqués sous les travaux qui se rapprochaient le 
plus du programme qu'ils dirigeaient (en general, 
la R & D). Ii y a donc eu chute des effectifs 
affectés a la R & D, notamment dana la categorie 
administrative. 

Lea données sur le personnel sont obligatoi-
rement un Cchantillon tire a un certain moment. 
Lea données de cette enquête portent sur l'année 
financière fédérale terminée le 31 mars 1973 (dans 
cette publication on parle simplement de 1973). 
Lea effectifa permanents sont pris en compte au 
30 septembre 1972; pour lea employés temporaires, 
occasionnels et saisonniers on a indiqud le total 
de l'année financière dana son ensemble. Afin de 
permettre aux enqutés de fournir lea données re-
quises avec un minimum d'efforts, on a classé lea 
estimations du personnel suivant lea categories 
de la Commission de Ia Fonction publique plutôt 
que d'après le classement habituellement valable 
pour la R & D. Cette méthode ne cause pas de gra-
ves problèmes lorsqu'il s'agit de faire des corn-
paraisons a l'échelle internationale. Fondamenta_ 
lement, on peut établir lea equivalences suivantes: 

sciences et professions - scientifiques et ingé-
nieurs 

direction, administration et service extérieur - 
adrninj strateur 

technique - technique 
soutien administratif - employés de bureau 
exploitation - ouvriers 

Le Graphique 9 présente le sommaire des don-
nées sur les effectifs recuejilies aux fins de cette 
enquête. Lea ministàres et organismes ont declare 
un total de 25,568 années-hommes en activités scien-
tifiques en 1973 dont 23,192 représentaient des 
postes permanents. La catégorie technique a elle 
seule constituela majorité des 8,597 années-hommes 
au titre des postes permanents et 876 années-hommes 
au titre de postes temporaires. La catégorie 
sciences et professions a totalisd 6,760 années-
hommes. En années-hontmes, la recherche et le dé-
veloppement experimental a ete la principale acti-
vitd scientifique (64 7. du total), avec 62 7. du 
budget courant thtra-muros. 

La ministère de l'Environnement eat le prin-
cipal employeur de personnel scientifique et pro-
fessionnel (2,048 em 1973); en années-homxnes, le 
ministère de l'Agriculture vient au deuxième rang 
avec 959 suivi du Conseil national de recherches 
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avec 921. Le ministère de l'Environnement est 
également le principal employeur de tous les ef-
fectifa scientifiques avec 31 7.. du total des annéea-
homes, soit deux fois le total du ministère 
suivant, 1 Agriculture. 

Lea frais consacrés au personnel ont repré-
sent 68 7. des dépenses courantes au titre des 
activités scientifiques intra-muros en 1973. Le 
ministre de 1'Environnement a indiqué que 63 7. de 
son budget courant consacrées aux activités scien-
tifiques intra-muros a été au personnel, le taux 
correspondant étant de 61 7.. au Conseil national 
de recherches. Parmi les principaux employeurs, 
le ministère de l'Agriculture a déclaré lea coftts 
lea plus élevés pour ses effectifs (77 7. des 
dépenses courantes intra_muros). 

Le Graphique 10 présente une série chronolo-
gique des effectifs. Counne on indiqualt uniquement 
lea effectifs de R & 0 avant 1971, il a fallu faire 
des estimations pour ces années. On a rencontré 
de nombreux problèmes lorsqu'on s'est attaqué a 
cette tâche; en général, lea estimations proviennent 
des minjstères; ils se fondent sur le calcul du 
coOt par home a partir des données disponibles. 
Les totaux ainsi calculés donnent une idée générale 
des tendances en matière de personnel bien qu' ii 
soit possible de mettre en doute chacun des chiffres 
pris séparément. A noter que si les dépenses cou-
rantes intra-muros ont progressé de plus de 140 7.. 
depuis 1965, le nonbre d'années-hommes scientifiques 
na augmenté que de 38 7.. 

Le Tableau 6.1 présente le niveau de formation 
des effectifs de R & D titulaires de postes per-
manents. En sciences et professions, 70 7. des 
effectlfs sont titulaires de diplmes supérleurs. 
Aux niinistères de 1'Agriculture et de Is Sante et 
du Bien-être social, tout come au Conseil national 
de recherches, plus de 60 7.. des effectifa en scien-
ces et professions étaient titulaires de diplômes de 
troisième cycle. Le principal employeur en sciences 
est le ministère de 1'Environnement, qui a signalé 
des effectifs en sciences et professions affectés 
la R & D de 1,255 dont 45 7.. étaient titulaires de 
diplômes de troisiame cycle. Lea effectifa en admi-
nistration et sercice extérieur ont régressé consi-
dérablement cette année parce que Is majorite de ces 
effectifs s'occupaient de l'administration de program.-
me extra-muros qui sont désormais déclarés séparément. 

the National Research Council with 921. En-
vironment is also the main employer of all 
scientific personnel accounting for 31 7.. of 
the reported total man-years, double the 
number of the next department, Agriculture. 

Personnel costs accounted for 68 7. of 
current intramural scientific expenditures 
in 1973. Environment reported 63 7. of its 
current intramural scientific budget for 
personnel and the National Research Council, 
61 7... Of the major employers the Department 
of Agriculture reported the highest personnel 
costs, 77 7.. of current intramural expenditures. 

Chart 10 presents an historical series 
for personnel. Because only R & D personnel 
were reported before 1971 it has been neces-
sary to estimate for these years. Numerous 
problems were encountered in attempting this 
task; in general estimates were produced by 
department on a cost-per-man basis calculated 
from available data. The totals produced 
provide a general idea of personnel trends, 
although individual entries may be question-
able. While current intramural expenditures 
have risen by more than 140 7.. since 1965, 
scientific man years have only increased by 
38 7... 

Table 6.1 shows the level of training 
of permanent R & D staff. In the scientific 
and professional category 70 7. of the reported 
personnel hold advanced degrees. In the 
departments of Agriculture and National Health 
and Welfare as well as the National Research 
Council over 60 7. of the reported scientific 
and professional staff hold doctorates. The 
major scientific employer, Environment, 
reported a total scientific and professional 
R & D staff of 1,255 with 45 7. at the doctoral 
level. The reported administrative and for-
eign service totals declined substantitally 
this year because most of these staff were 
involved in the administration of extramural 
programs which is now reported separately. 
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TABLE 6.1. Level of Training of Permanent R & D Staff, 1973 

TABLEAU 6.1. Niveau de formation des effectifs permanents en R & D, 1973 

No 
university 

Category degree Bachelors Masters Doctors 

Catégorie Aucun Bacca- Mattrise Doctorat 
Total 

diplme lauréat 
universi- 

taire 

Scientific and professional - Sciences et 
professions 	............................ 48 1,471 1,166 2,393 5,078 

Administrative and foreign service - 
Administration et service extérieur . 260 119 16 2 397 

308 . 1,590 1,182 2,395 5,475  Total 	................................. . 
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NATIONAL EXPENDITURES ON R & D 
	

BUDGET NATIONAL CONSACR A LA R.& D 

An estimated $1, 160 million was spent 
on research and experimental development in 
the natural sciences in Canada during the 
calendar year 1971. Of this amount $954 
million is estimated for current expenditures 
and $196 million for capital expenditures. 
The business enterprise sector was the lar-
gest performer of R & D (38 7, of the total), 
while the general government sector was the 
source of 54 '/ of the funds expended for 
R & D. 

The general government sector consists 
of provincial governments, provincial research 
councils and federal government. The federal 
government is the principal component of the 
sector, performing 93 7, of the intramural 
R & D in this sector. It should be noted that 
federal government data includes the non-pro-
gram costs of R & D, discussed at the begin-
ing of this report. Statistics for the fed-
eral government and the provincial research 
councils are derived from surveys conducted 
by Statistics Canada. Estimates of provincial 
government participation are based on a review 
of the provincial public accounts and appropri-
ate departmental annual reports. 

Business enterprise figures are based 
on the Statistics Canada survey, "Industrial 
Research and Development Expenditures in 
Canada". The contribution of the federal gov-
ernment sector to business enterprise R & D 
is the amount reported by industry; this fig-
ure is substantially lower than that reported 
by the federal government departments. This 
difference is due to a number of factors: 
first, payments under the Industrial Research 
and Development Incentives Act (IRDIA) are not 
included in the industrial report8 since they 
are payments for past R & D; further, the ex-
penditures of Atomic Energy of Canada Limited 
for prototype nuclear power plants are not re-
flected in the industrial survey; finally, 
other factors such as different fiscal years 
affect the reporting by the two sectors. In 
general, it is felt that the industrial report-
ing is more indicative of the R & D performed 
during the period in question. 

University and private non-profit sector 
figures are estimated by Statistics Canada. 
The contribution of the government sector is, 
in one sense, underestimated because funds 
from the general revenues of universities and 
related institutions used for R & D support 
are shown as their own funds. In reality, the 
source of most of these general revenues is 
the general government sector. It is estima-
ted that almost 70 'I, of these general revenues 
originate from the general government sector, 
and most of these funds are from the federal 
government. If this ratio was applied to the 
1971 estimates, the general government sector's 
funding would be increased by over $ 95 mil-
lion while the university sector's would de-
crease by the same amount. 

En 1971, on estime que 1,160 millions de 
dollars ont eté consacrés a la recherche et au déve-
loppement experimental en sciences naturelles au 
Canada (année financière fédérale 1972). De cette 
some, on estime les dépenses courantes 	954 mil- 
lions et lea immobilisations a 196 millions. Les 
entreprises comrnerciales ont étd le principal exé-
cutant de R & D (38 7 du total) tandis que le sec-
teur public a fourni 54 '. des fonds consacrés A Is 
R & D. 

La secteur public se compose des administra-
tions provinciales, des conseils provinciaux de re-
cherches et de l'administration fCdérale. L'admi-
nistration fédérale est le principal dlément de ce 
secteur dont il execute 93 7. de Is R & D intra-
muros. A noter que lea donndes fédérales compren-
nent lea coOts hors programme de Ia R & D ddcrite 
au debut de cette publication. Las statistiques 
de l'administration fddérale et des conseils provin-
ciaux de recherches proviennent d'enqutes menCes 
par Statistique Canada. Las estimations de Is par-
ticipation des administrations provinciales sont 
fondées sur l'étude des comptes publics provinciaux 
et des rapports annuels des niinistères concernés. 

Lea chiffres des entreprises cornmerciales 
sont fondés sur l'enquéte de Statistique Canada "Dé-
penses au titre de la recherche et du développement 
industriels au Canada". La participation fédérale 
a la R & D des entreprises commerciales est Is som-
me déclarCe par l'industrie; ce chiffre est considé-
rablement inférieur a ceux des ministères fdddraux. 
La difference provient premièrement des sommes ver-
sees en vertu de la Loi stimulant la recherche et le 
développement scientifique (LSRDS) qui ne sont pas 
indiquées dans les chiffres provenant de l'industrie 
puisqu'il s'agit de sommes versdes pour des travaux 
de_R & D antérieurs; deuxièmement, les ddpenses de 
l'Energie atomique du Canada limitée au titre des 
centrales nucléaires prototypes n'ont pea dtd mdi-
qudes dana l'enquéte industrielle; enfin, d'autres 
facteurs (manque d'uniformité entre les années fi-
nancjères) ont eu des repercussions sur lea ddclara-
tions de ces deux secteurs. En général, on estime 
qua les declarations des industries donnent une 
meilleure idée de la R 	0 exdcutée au cours de la 
pdriode en question. 

Les chiffres du secteur universitaire et des 
organismes privés sans but lucratif ont été estimés 
par Statistique Canada. La contribution de l'tat 
est, dana une certaine mesure, sous-estimée parce 
que lea fonda provenant des recettes gdnérales des 
universités et des institutions connexes consacrés 
au financement de la R & D sont indiqués comma leurs 
fonds propres. En fait, Ia source de is plupart de 
ces recettes géndral est le secteur public. On as-
time que prds de 70 7. des recettes générales pro-
viennent du secteur public et que la plupart de ces 
sommes proviennent de 1' administration fédérale. 
Si l'on applique ce ratio aux estimations de 1971, 
le financement du secteur public augmenterait de 
plus de 95 millions de dollars tandis que le sec-
teur universitaire djmjnuerait d'autant. 
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TABLE 7.1. Total Expenditures on R & D in Canada, 1971(1) 

TABLEAU 7.1. Dpenses totales de R & D au Canada, 1971(1) 

Source of funds 

Provenance des fonds 

Sector of performance 

Sec teura d' execution 
Source 

of 
funds  Universities 

General and private 
Total Business govern- non-profit 

enterprise ment institutions 
- - - Prove- 

Soclétés Secteur Universités nance 

commer- public et des  
ciales organismes fonds 

privées sans 
but lucratif 

millions of dollars - millions de dollars 

Bu8iness enterprise - Sociétés commerciales ....... 

General government - Secteur public ............... 

Private non-profit - Organismes privées sans but 
lucratif ........................................ 

Universities - Universités ........................ 

Foreign - Etranger ................................ 

344 2 4 350 

67 405 150 622 

- -- 22 22 

- 
- 138 138 

25 1 2 28 

Performers - Total - Exécutant ...................436 	408 	316 	1,160 

(1) Fiscal years of institutions in the various sectors closest to calendar year 1971. - Pour lea ins-
titutions de tous les secteurs, année financière la plus proche de 1971. 
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APPEND ICE 

Survey Concepts and Definitions 

Two inputs are measured in the scienti- 
fic activities survey: manpower and expenditures 
Data requirements have been defined as much as 
possible in terms of the present Planning, 
Programming, Budgeting System (PPB) used by 
the federal government. However, data can be 
extracted directly from financial records only 
when the reporting unit is wholly engaged in 
scientific activities (e.g., Research Program, 
Department of Agriculture) or accounts sepa-
rately for its scientific activities (e.g., 
Atomic Energy Control Board's Research Grants 
Program). For most departments and agencies, 
however, scientific expenditures are not iden-
tified as such in the accounts and must be es-
timated. 

Respondents must also assign expendi-
tures and manpower to the various scientific 
classifications, such as performer, field of 
science, application and activity. This re-
quires a thorough knowledge of the reporting 
unit's scientific programs as well as a fami-
liarity with its financial and personnel re-
cord systems and involves estimates of vary-
ing degrees of precision. For example, re-
search and other related activities such as 
data collection and information are often 
conducted simultaneously, sometimes by the 
same people. Accurate data, therefore, de-
pend to a great extent on the good will and 
intelligent judgement of the officers answer-
ing the questionnaires. Accuracy lies in 
providing information which describes the es-
sential characteristics of a department's 
scientific activities; it is not a matter of 
decimal precision of data. 

Although data in this publication are 
generally presented on a departmental basis, 
the reporting unit for the survey is the bud-
getary 'program', defined by the Treasury 
Board in Financial Management in Departments 
and Agencies of the Government of Canada 
(Ottawa, 1966) as a major departmental func-
tion designed to achieve specified objectives 
that have been authorized by Parliament. Use 
of the program as the basic reporting unit 
permits comparison of science estimates with 
total federal estimates as shown in the an-
nual Estimates ('Blue Book'). All programs 
known to be funding or conducting scientific 
activities are included in the survey. 

Performers of scientific activities are 
defined by the unit, or type of institution, 
at which the scientific activities are con-
ducted. The basic distinction is between 

Concepts et definitions de l'enquête 

Cette enquête sur lea activitds scientifi-
ques vise a mesurer deux données: la main-d'oeu-
vre at lea ddpenses. Las besoins en donndes ont 
dté ddfinis dana la mesure du possible en fonc-
tion du système actuel de rationalisation des 
choix budgétaires (RC8) de l'administration fédd-
rale. Toutefois, on ne peut tirer lea donodes di-
rectement des dossiers financiers que si l'unitd 
ddclarante se consacre entièrement aux activités 
scientifiques (par ax.: programme de recherche du 
ministère de l'Agriculture) ou comptabilise sea 
activitds scientifiques sépardment (par ex. : pro-
gramme de subventions a la recherche de la Corumis-
sion de contrBle de l'énergie atomique). Toute-
fois, pour Ia plupart des ministères et organis-
mes, lea dépenses consacrCes aux activités scien-
tifiques ne sont pas ddfinies comma telles dans 
lea comptes et doivent être évaludes. 

L'enquêté doit également imputer lea dépen-
sea et lea effectifs affectés aux diverses clas-
ses scientifiques (par ex. : exdcutant), aux domai-
nes scientifiques, aux champs d'application et aux 
activitds. Il faut done avoir une connaissance 
approfondie des programmes scientifiques des uni-
tés ddclarantes et bien connaltre las systèmes des 
dossiers financiers et du personnel; ii faut éga-
lement faire des estimations plus ou moms prdci-
sea. Par exemple, la recherche et las autres ac-
tivitds connexes comma la collecte des données et 
l'information sont souvent menées de front, par-
fois même par les mêmes personnes. Par consd-
quent, l'exactitude des donndes eat largement 
fonction du bon vouloir et des qualitds de discer-
nement des agents qui rdpondent aux questionnai-
res. L'exactitude eat issue des informations qui 
ddcrivent las caractéristiques essentielles d'ac-
tivitds scientifiques du ministère ou de l'orga-
nisme; ii ne s'agit pas d'une precision arithmé-
tique des données. 

Bien qua lea damnées de cette publication 
soient en gdndral présentdes par ministère ou or-
ganisrne, l'unitd declarante de l'enquête eat le 
"programme" budgdtaire, ddfini par le Conseil du 
Trdsor dans Financial Management in Department and 
Agencies of the Government of Canada (Ottawa 1966) 
comma une fonction ministdrielle importante desti-
née a atteindre certains objectifs ddfinis autori-
sea par le Parlement. En utilisant le programme 
comma unite déclarante fondamentale, on peut com-
parer lea estimations des ddpenses consacrdes aux 
sciences au total du budget fddéral tel qu'il pa-
ralt dana le Budget annual des dépenses ("Livre 
bleu"). Tous lea programmes destinés au finance-
ment ou a Is recherche scientifique sont compris 
dans cette enquête. 

Leg exécutants de lea activités scientifi-
ques sont définis par unite, ou par genre d'ins-
titution oti lea activités scientifiques sont exé-
cutées. La distinction fondamentale sépare lea 
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intramural and extramural performance. Work 
conducted by a reporting unit in its own fa-
cilities and by its own personnel is intra-
mural. This includes administration of ex-
tramural programs as well as in-house scien-
tific work; however, starting with the pre-
sent survey such administration activities 
are separately identified in terms of both 
manpower and personnel. Contracts or grants 
to utilize or develop the resources and ca-
pabilities of others are extramural. I-Lowev-
er, contracts for the acquisition of equip-
ment or facilities do not normally imply ex-
tramural performance since, in this instance, 
the contractor or vendor is only a supplier 
of goods. 

Among extramural performers the sector 
Canadian industry encompasses both business 
and government enterprise. This public utili-
ties and government owned firms are included. 
In addition, non-profit institutions and as-
sociations established mainly to serve indus-
try and not controlled by another institution 
are defined as belonging in this sector. An 
example would be the Pulp and Paper Research 
Institute. Industrial research institutes 
affiliated with universities, such as the 
Atlantic Industrial Research Institute of 
Nova Scotia Technical College, are reported 
in the Canadian universities and non-profit 
institutions sector. 

The Canadian universities and non-pro-
fit institutions sector includes any publicly 
or privately owned institutions subject to 
government regulations and designed primari-
ly to provide education, as well as affiliated 
institutes owned, administered or staffed by 
such institutions. It also includes charita-
ble foundations, voluntary health organiza-
tions, scientific and professional societies 
and other organizations not established for 
profit. However, non-profit institutions pri-
marily serving or controlled by another sector 
such as industry or government are included in 
that sector. 

The Other Canadian sector is composed 
of all other Canadian performers, including 
provincial research councils and foundations, 
provincial and municipal governments and in-
dividuals not working in any other sector. 
The Foreign sector is composed of foreign go-
vernments and companies (including foreign 
subsidiaries of Canadian firms), internation-
al organizations, non-resident foreign na-
tionals and Canadians studying or working 
abroad. 

Scientific activities are divided into 
two primary classifications for survey pur-
poses:  

travaux intra-muros et extra-muros. Lea travaux 
menés par une unite déclarante dana ces propres 
installations et par son propre personnel sont 
dits intra-muros. Ces travaux comprennent l'ad-
ministration de prograimnes extra-muros de même que 
lea activitCs scientifiques internes; toutefois, 
partir de l'enquête actuelle, l'administration eat 
définie distinctement aussi bien en termes de 
main-d'oeuvre que de personnel. Lea contrats ou 
subventions destinés a l'utilisation ou au déve-
loppement des ressources et des possibilités des 
autrea Sont dita extra-muros. Toutefois, lea con-
trats destinés a l'acquisition d'équipement ou 
d'installations n'impliquent habituellement pas de 
participation extra-muros puisque, dana ce cas, 
l'entrepreneur ou le vendeur eat un simple four-
nisseur de marchandises. 

Parmi lea exécutants extra-muros, le secteur 
de l'industrie canadienne englobe aussi bien les 
entreprises commerciales que lea entreprises pu-
bliques. Par conséqunt, lea services publics et 
les entreprises de l'Etat (Polymer par exemple), 
sont compris. En outre, lea organismes sans but 
lucratif et lea associations Ctablies principale-
ment comme service a l'industrie et qui me sont 
pas contrBlées par d'autres institutions appar-
tiennent a ce secteur par definition. Un bon ex-
emple serait l'Institut de recherches sur Is pul-
pe et le papier. Par ailleurs, des instituts de 
recherchea industrielles affiliées aux univeraités 
(Institut de recherches industrielles de l'Atlan-
tique du College technique de Nouvelle-Ecosse) pa-
raissent avec lea universitds canadienne et des 
institutions sans but lucratif. 

Le secteur des universités canadiennes et 
des organismes sans but lucratif englobe toutes 
lea institutions publiques ou privées soumises aux 
règlements de l'Etat, et dont le but principal est 
d'instruire, de même que lea instituts affiltés 
possédés, administrds et dotes en personnel par 
ces établissements. Ce secteur comprend également 
lea fondations charitables, lea organismea volon-
taires de sante, lea sociétés scientifiques et 
professionnelles et d'autres organismes sans but 
lucratif. Toutefois, lea organismes sans but lu-
cratif desservant un autre secteur ou sous son 
contrBle comme l'industrie ou l'Etat sont compris 
dans ce secteur. 

Le secteur "Autres exdcutants canadiens" en-
globe tous lea autres exécutants canadiens y con-
pris lea conseils et fondations provinciaux de re-
cherches, lea administrations provinciales et mu-
nicipales et lea personnes qul ne travaillent dans 
aucun autre secteur. Le secteur etranger comprend 
lea gouvernements et sociétés étrangers (y compris 
lea filiales Ctrangères d'entreprises canadiennes), 
les organismes internationaux, lea étrangers non-
residents et lea Canadiens qui étudient ou tra-
vaillent a l'étranger. 

On distingue deux grands groupes d'activités 
scientifiques aux fins de cette enquête: 



- 58 - 

Research and experimental development: 
	Recherche et développement experimental: 

La recherche et le développement experimental 
(R & D) se définissent come un travail syste-
matique de creation ayant pour objet d'accrol-
tre les connaissances scientifiques et techni-
ques et de leur trouver de nouvelles applica-
tions. Lea principales caractéristiques de 
toute R & D est un élément appreciable de nou-
veauté - nouvelles connaissances (nouvelles 
données en rapport avec des hypotheses exis-
tantes; nouvelles hypotheses découlant de nou-
velles donnees; ré-évaluation de données con-
nues) ou nouveaux produits ou procédés. Cela 
ne comprend pas le travail de routine de ras-
semblement de renseignements pour fins admi-
nistratives et opérationnelles. 

Voici un exemple: 

En médecine, une autopsie de routine pour de-
terminer la cause d'un deces est S implement un 
acte medical: ce n'est pas de la recherche; 
par contre, des recherches spéciales sur un 
nombre déterminé de décès dana le but d'éta-
blir lea effets secondaires de certains trai-
tements du cancer constituent de la recherche. 
De mênie, les tests de routine faits a la de-
mande de médecins (tests sanguins ou bactério-
logiques) ne Sont pas de la recherche, mais un 
programme special de tests sanguins lie a 
l'introduction d'un nouveau médicament consti-
tue de la recherche appliquee. 

Activités scientifigues connexes; 

Collecte de données scientifigues 

On définit Ia collecte de données scientifi-
ques come le rassemblement, le traitement, 
la comparaison et l'analyse de données sur 
des phénomènes naturels. Ces données peu-
vent être recueillies sous forme de mesures 
(observations et lectures, par exemple) ou 
sous forme de statistiques de ces mesures. 
Elles proviennent généralement d'enquêtes, 
d'analyses routinières de laboratoire ou de 
simples rassemblements de fiches operation-
nelles. Cela comprend aussi la collecte de 
specimens pour les musdes et lea jardins 
zoologiques ou botaniques. Les données re-
cueillies surtout a des fins d'administra-
tion interne sont exclues. 

Lea données recueillies dans le cadre d'un 
programme de recherches n'entrent pas en 
compte; elles font plutôt partie du travail 
de recherche. De même, on considère come 
R & D toute mise au point de nouvelles tech-
niques de collecte de données. Les frais 
d'analyse de données deja existantes dana le 
cadre d'un programme de recherches revien-
nent a la R & D, même Si lea données ont été 
rassemblees dans un tout autre but a l'orj-
gine. 

Research and experimental development 
(R & D) is defined as creative work 
undertaken on a systematic basis to in- 
crease the stock of scientific and tech-
nical knowledge and to use this knowl-
edge in new applications. The central 
characteristic of R & D is an appre-
ciable element of novelty - new knowl-
edge (new information integrated into 
existing hypotheses; new hypotheses 
derived from new facts; the re-eval-
uation of known data) or new products 
and processes. The routine gathering 
of information to fulfill adminis-
trative or operational requirements is 
not included. 
e.g., 

In the field of medicine routine autopsy 
on the causes of death is simply the 
practice of medicine and is not research; 
but, special investigation of a particu-
lar mortality in order to establish the 
side effects of certain cancer treatments 
is research. Similarly, routine tests 
conducted for doctors, such as blood and 
bacteriological tests, are not research, 
but a special program of blood tests in 
connection with the introduction of a new 
drug is applied research. 

Related scientific activities: 

Scientific data collection 

Scientific data collection is defined 
as the gathering, processing, collating 
and analyzing of data on natural pheno-
mena. Data may be in the form of mea-
surements, such as observations and 
readings, or in the form of statistics 
of such measurements. These data nor-
mally result from surveys, routine lab-
oratory analyses or compilations of 
operating records. The collection of 
specimens for museums, zoological and 
botanical displays is also included. 
Data collection primarily for internal 
administrative purposes is excluded. 

Data collection which is an integral 
part of a research project is not in-
cluded in this activity; it is defined 
as research. Similarly, the develop-
ment of new data collection techniques 
is considered R & D. The costs of 
analysis of existing data, when part 
of a research project, are R & D, 
even if the data were originally 
collected for another purpose. 
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Examples of scientific data collection 
include routine geological, hydrogra-
phic, oceanographic and topographical 
surveys; maintenance of meteorological 
records; wildlife and fishery surveys. 

Les relevds géologiques, hydrographiques, 
ocdanographiques et topographiques font par-
tie de ces collectes de donndes scientifi-
ques de routine, tout comma l'entretien des 
relevés météorologiques et lea relevds sur 
la faune et lea poissons. 

Scientific information 
	

Information scientifique 

This activity includes the operation of 
scientific and technical libraries and 
the dissemination of information and 
knowledge by means of scientific and 
technical journals, books, newsletters, 
computer tapes, exhibits, films and 
scientific conferences and symposia. 

Testing and standardization 

Testing and standardization work is di-
rected towards the establishment of na-
tional standards for materials, devices, 
products and processes and the calibra- 
tion of secondary standards. It also 
includes non-routine quality testing 
required to identify the characteris-
tics of materials, devices, products 
and processes. The development of new 
measures for standards, or of new me-
thods of measuring and testing, is 
R & D. 

Feasibility studies 

Feasibility studies are technical in-
vestigations of proposed engineering 
projects intended to provide necessary 
additional information before a deci-
sion on implementation is made. 

Scholarship Programs 

This activity includes grants to indi- 
viduals or institutions intended to 
support the education of students in 
the natural sciences and engineering. 
Grants intended primarily to support 
the research activities of individuals 
(research grants, research fellowships) 
are considered R & D. 

The concept of research and experimental 
development covers a wide range of activities 
from those of the independent researcher 
striving to satisfy personal curiosity to 
those of a large multi-disciplinary team 
constructing a prototype. To provide more 
detail, therefore, R & D is traditionally 
divided into basic research, applied re- 
search and experimental development. It is 
difficult to apply these concepts to a real 
work situation. However, while a great deal 
of precision may not be possible, it is also 
not necessary, since the categories of R & D are 
are intended primarily to serve as general 
indicators of the type, or mix of types, of 
R & D conducted. 

Cette activité englobe le fonctionnement de 
bibliothèques scientifiques et techniques et 
la diffusion d'informations et de connais-
sances scientifiques dans des revues techni-
ques at scientifiques, des livres, des bul-
letins, sur bandes magnétiques, des exposi-
tions et des films et a l'aide de conference 
at de reunions scientifiques. 

Tests et normalisation 

Ce sont lea travaux réalisés dana le but 
d'dtablir des normes nationales pour les ma-
tdriaux, appareils, produits et procddds, ou 
dana le but de ddfinir un étalonnage aecon-
daire. Ces travaux englobent également lea 
essais de qualitd non routiniers néceasaires 
1 Is definition des caractdristiques des ma- 
tériaux, appareils, produits et procédés. 
La mise au point de toute nouvelle mesure 
pour las normes, ou lea nouvelles méthodes 
pour mesurer ou faire des essais font partie 
de la R & D. 

/ 

Etudes de faisabilité 

Ce soot des etudes techniques faites sur des 
projets de genie envisages, af in de fournir 
lea renseignements supplémentaires nécessai-
res avant de decider de les rdaliser. 

Programmes de bourses d'études 

us couvrent lea subventions versées I des 
particuliers ou I des institutions dana le 
but de favoriser la formation d'étudiants en 
sciences naturelles et en genie. Lea somes 
accordées pour aider le bdndficialre dana 
ses recherches soot considérdes comme des 
fonda de R & D (subventions 1 la R & D ou 
bourses de recherches). 

La concept de recherche et de développement 
experimental couvre un trls large éventail d'acti-
vités, depuis le chercheur indépendant qui tente 
de satisfaire sa curiosité personelle jusqu'l is 
vaste dquipe pluridisciplinaire qui travaille 1 
la construction d un protopype. Par consequent, si 
si l'on veut mieux comprendre on dit habituellement 
que la R & D se divise en recherche fondamentale, 
en recherche appliquee et en développement experi- 
mental. Ii eat difficile d'appliquer ces concepts a 
au travail reel. En fait une trls grande precision 
n'est pas toujours possible ni nécessaire puisque 
lea categories de R & D servent habitueliement d'in-
dications générales du type de R & D ou du "dosage" 
des types de R & D. 
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The following definitions, used in the 
1973 survey, are based largely on the assumed 
motivation for the work. The motivation 
considered is always that of the program 
rather than the personal motivation of indi- 
vidual scientists. The criterion of motivation 
may be suplemented by criteria of results and 
nature of work. 

Basic research 

Les definitions suivantes utilisées dams 
l'enquête de 1973 sont basées sur les motivations 
prdsumdes du travail. La motivation que l'on 
considàre est toujours celle du programme et non 
celle des scientifiques eux-mBmes. Au critàre de 
motivation on peut ajouter égalememt ceux des ré-
sultats et de la nature du travail. 

Recherche fondamen tale 

La recherche fondamentale est une recherche 
originale pour obtenir de nouvelles connais-
sances scientifiques avec pour objectif prin-
cipal de contribuer au progrès de la science 
pour la science. Elle vise a ajouter aux con-
naissances objectives et systématiques déjà 
acquises, en ce qui concerne lea propridtds et 
interactions de Ia matière, de l'espace, de 
l'énergie, des phénornènes naturels et des bio-
systèmes. 

Dana Is recherche fondamentale libre (non di-
rigée), l'impulsion premiere vient surtout de 
is curiosité scientifique. Si le gouvernement 
féddral s'occupe de recherche fondamentale, ii 
s'agirait plutôt de recherche fondamentale di-
rigde. Dans ce cas, la recherche porte sur la 
definition et la solution de problèmes techni-
ques et scientifiques fondatnentaux dana un do-
maine donné. 

La recherche fondamentale doit conduire a 
l'énoncd de nouvelles hypothses, theories et 
lois générales. Sea rdsultats ne sont habi-
tuellement pas négociables et us sont publiés 
en toute liberté ou communiqués a tous lea in-
tdressds. Ils touchent souvent un vaste do-
maine scientifique et ils peuvent avoir, a 
terme, de nombreuses applications. 

Recherche appliqude 

C'est un ensemble d'études originales pour ob-
tenir de nouvelles connaissances scientifiques 
avec pour objectif principal l'application de 
ces connaissances I la solution de problèmes 
pratiques ou techniques. Elle sert a ddtermi-
ner les applications possibles des découvertes 
de la recherche fondamentale et I choisir lea 
mdthodes les plus aptes I réaliser certains 
objectifs précis pré-déterminds. 

En principe, les résultats de cette forme de 
recherche ne s'appiiquent qu'I un nombre limi-
té de produits, d'opérations, de mCthodes ou 
de systèmes. Elle transforme des idées en des 
formes opérationnelles. Lea connaissances ou 
les renseignements acquis sont souvent breve-
tés. 

Basic research is original investigation 
undertaken in order to gain new scientif-
ic knowledge with the primary purpose of 
contributing to the conceptual develop-
ment of science. The motivation is to 
increase the accumulated, objective and 
systematic knowledge of the inherent prop-
erties and interactions of matter, space, 
energy, natural phenomena and biosystems. 

In free (unoriented) basic research the 
original impulse comes mainly from scien-
tific curiosity. Oriented basic research, 
more typical of the basic research con-
ducted by the federal government, is di-
rected towards the definition and solu-
tion of fundamental technical and scien-
tific problems in a general area of in-
terest. 

Basic research yields new hypotheses, 
theories and general laws. The resulting 
information is usually non-negotiable and 
freely published and circulated. The re-
sults often affect a broad field of 
science and may have a number of ultimate 
applications. 

Applied research 

Applied research is original investiga-
tion undertaken to gain new scientific 
knowledge with the primary purpose of ap-
plying such knowledge to the solution of 
practical or technical problems. It is 
required to determine possible uses for 
the findings of basic research and to se-
lect the appropriate method of achieving 
some specific and pre-determined objec-
tive. 

The results of applied research general-
ly apply to a limited number of products, 
operations, methods or systems. Ideas 
are developed into operational forms. 
The knowledge or information derived is 
often patented. 
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Experimental development 
	

Ddveloppement experimental 

Experimental development is the applica-
tion of scientific knowledge to produce 
specific new materials, devices, products 
and processes or to make technically sig-
nificant improvement in existing ones. 
It consists of systematic work whose ob-
jective, drawing on existing knowledge, 
is to provide the technical elements of a 
decision to produce new materials, de-
vices and products or to implement new 
processes and systems for commercial sale 
or operational utilization. This would 
include pilot plant and prototype design 
and testing. 

Examples 

The study of a given class of polymeri-
zation reactions under various conditions 
of the yield of products and of their 
chemical and physical properties is basic 
research. An attempt to optimize one of 
these reactions with respect to the pro-
duction of a polymer with given physical 
or mechanical propertie8 (making it of 
particular utility) is applied research. 
Experimental development would consist of 
scaling up the process optimized at the 
laboratory level and investigating and 
evaluating potential methods of produc-
tion and uses of the polymer. 

C'est l'application de connaissances scienti-
fiques a la production de certains matériaux, 
dispositifs, produits nouveaux, et procddés 
nouveaux et 1 l'amdlioration technique notable 
de ceux déjà existants. Toute étude systems-
tique basCe sur des connaissances acquises et 
dont le but est soit de fournir des renseigne-
ments techniques requis pour decider de la 
production de nouveaux matCriaux, dispositifs 
ou produits, soit d'introduire de nouveaux 
procédés et systèmes d'opdration ou de commer-
cialisation fait partie du ddveloppement expé-
rimental. Cela comprendrait lea installa-
tions-pilotes et la mise au point et l'essai 
de prototypes. 

Voici un exemple: 

Quand on étudie one categorie donnée de rdac-
tions de polymérisation sous des conditions 
varides de rendement avec leurs propriétés 
physiques et chimiques, on fait de la recher-
che fondamentale: si l'on tente de rendre plus 
effective l'une des reactions dans le but de 
produire un polymlre ayant des propriétés phy-
siques ou mecaniques bien définies (le rendant 
ainsi utilisable), c'est de la recherche ap-
pliquée. Le développement experimental con-
siste I élargir le champ des possibilités du 
procédé amClioré en laboratoire et de chercher 
et d'examiner lea méthodes possibles pour Is 
production et l'utilisation du polymIre. 
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RESPONDENTS TO THE 1973 SURVEY 

The following departments and agencies 
participated in the 1973 survey: 

Department of Agriculture 
Atomic Energy Control Board 
Atomic Energy of Canada Limited 
Canada Post Office 
Canadian Arsenals Limited 
Canadian International Development Agency 
Canadian Patents and Development Limited 

Central Mortgage and Housing Corporation 
Department of Communications 
Department of Consumer and Corporate 
Affairs 

Department of Energy, Mines and Resources 

Department of Environment 
Department of External Affairs 
Department of Indian Affairs and Northern 

Development 
Department of Industry, Trade and Commerce 
International Development Research Centre* 

Medical Research Council 
Department of National Defence 
National Film Board 
Department of National Health and Welfare 
National Museums 
National Research Council 
Department of Public Works 
Department of Regional Economic Expansion 
St. Lawrence Seaway Authority 

Ministry of Transport 
Department of Veterans' Affairs 

* The International Development Research 
Centre is not a federal department or 
agency, but is included in the survey 
because the federal government is the 
principal source of the funds for the 
Centre. 

LISTE DES ENQUTES iDE 1973 

Las ministres et organismes suivants ont 
participé a l'enquête de 1973: 

Ministère de l'Agriculture 
Commission de contrOle de l'énergie atomique 
Energie atomique du Canada limitée 
Ninistère des Postes 
Areenaux canadiens limités 
Agence canadienne de développement international 
Société canadienne des brevets et d'exploitation 

limitée 
Soclété centrale d'hypothèques et de logement 
Ministare des communications 
Ministère de la Consoinmation et des Corporations 

Ministère de 1'1nergie, des Mines et des 
Ressources 

Ministère de l'Environnement 
Ministère des Affaires extérieures 
Ministëre des Affaires indiennes et du Nord 

c anad i en 
Ministère de l'Industrie et du Commerce 
Centre de recherche pour le développement inter-

flat ional* 
Conseil des recherches médicales 
Ministère de la Defense nationale 
Office national du film 
Ministère de Is Sante et du Bien-tre social 
Musées nationaux 
Conseil national de recherches 
Ministère des Travaux publics 
Ministère de l'Expansion économique régionale 
Administration de la voie maritime du Saint-

Laurent 
Mlnistère des Transports 
Ministère des Anciens combattants 

* Le Centre de recherche pour le développement 
international n'est pas un ministère ni un 
organisme federal; il a été inclus dams cette 
enquete parce que l'administratfon fédérale est 
le principal fournisseur de fonda de ce Centre. 
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TABULATIONS AVAILABLE ON REQUEST 

1973 Survey Results 

1. Expenditures on scientific activities by 
department, activity and performer. 
Fiscal years 1972-1974. 

2. Principal applications of intramural ex-
penditures on scientific activities and 
extramural expenditures on R & D. Fiscal 
years 1972-1974. 

3. Applications(principal and secondary) 
of expenditures on R & D. Fiscal years 
1972-1974. 

4. Intramural expenditures on R & D by depart-
Inent, classified by category of R & D and 
field of science. Fiscal years 1972-1974. 

5. Personnel engaged in scientific activities 
by department, activity, category of em-
ployment and level of training in man years 
and total number employed. 
Fiscal year 1973. 

Historical Series 

1. Expenditures on scientific activities by 
department, activity and performer. Fis-
cal years 1965-1974. 

These tabulations are available in 
limited supply. If demand is sufficient ad-
ditional printings may be considered. Requests 
should be directed to: 

TABLEAUX D'ORDINATEURS DISPONIBLES SUR DEMANDE 

Résultat d'engute 1973 

1. Dépenses en activités scientifiques par minis-
tère, activité et exécutant. 
Exercices financiers 1972-1974. 

2. Principales applications des dépenses intra- 
muros consacrées aux activités scientifiques et 
des dépenses extra-muros de R & D. Années 
flnancières 1972-1974. 

3. Champs d'application (principaux et secondaires) 
des dépenses de R & D. 
Années financières 1972-1974. 

4. Dépenses intra-muros de R & D, par ministère 
classées par catégorie de R & D et domaine 
scientifique. Exercices financiers 1972-1974. 

5. Effectifs affectés aux activitês acientifiques, 
par ministére, activité, catégorie d'etnploi et 
niveau de formation en années-honimes et par rap-
port au total des effectifs. Exercice financier 
1973. 

Series chronologigues 

1. Dépenses en activités scientifiques, par minis-
tére, activité et exécutant. Exercices finan-
ciers 1965-1974. 

Ces tabulations sont disponibles en quantité 
limitée. Si Is deniande est suffisante des impres-
sions additionnelles peuvent être faites. Lea 
conunandes doivent être envoyées a l'adresse suivante: 

Science Statistics Section 
Education, Science and Culture Division 

Statistics Canada 
Ottawa (CANADA) K1A 0T6 

Section de Is statistique de is science 
Division de l'éducation, des sciences et de Is 

culture 
Statistique Canada 
Ottawa (CANADA) K1A 0T6 
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STATISTICAL TABLES 

TABLEAUX STATISTIQUES 



TABLE 1. Estimated Expenditures on Scientific Activities, 1974 

TABLEAU 1. Dépenses prévues pour les activités scientifiques, 1974 

77.4 
Atomic Energy Control Board - Commission de 

- 

Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie atomique du 
Canada 	Ltée. 	................................... 74.2 

Canadian International Development Agency - Agence 
canadienne de développement international 0.3 

Agriculture 	....................................... . 

28.2 
Consumer and Corporate Affairs - Consoniaation et 

10.5 

Communications 	.................................... .. 

Energy, Mines and Resources - Energie, Mines et 
Corporations 	.................................... . 

73.2 
208.7 Environment - Environnement 	....................... 

Industry, Trade and Commerce - Industrie et 
..2.3 

contrôle de l'énergie atomique 	.... ... ...... ..... .. 

Commerce 	........................................ .. 

Medical Research Council - Conseil des recherches 
0.9 

Ressources 	...................................... . 

National Defence - Defense nationale 76.1 
médicales 	....................................... .. 

National Health and Welfare - Sante nationale et 
Bien-tre 	social 	................................ 12.0 

National Research Council - Conseil nationale de 
74.8 

Regional Economic Expansion - Expansion economique 
recherches 	...................................... 

regionale....................................... 0.2 . 

Transport - Transports 	............................ 5.8 
Others -  Autres 	.................................. .3.9 

Canadian 
industry 

tndustrie 
canadienne 

Canadian 
universities 

and non- 
profit 

institutions 

Universités 
canadiennes 

et orga- 
nismes 
sans but 
lucratif 

Other 
Canadian 

performers 

Autres 
exécutants 
canadiens 

Foreign 

Exécutants 

l'étranger 

Total 

millions of dollars - millions de dollars 

- 0.8 -- - 78.2 

0.1 7.2 - - 7.3 

25.7 0.7 0.1 0.1 100.8 

14.0 8.4 - 3.4 26.1 
2.7 0.7 - - 31.6 

- - - - 10.5 

4.3 1.2 0.7 0.1 79.4 
5.4 5.4 2.9 0.2 222.5 

103.6 1.5 - - 107.4 

- 37.1 -- 2.2 40.2 
11.7 3.4 - 0.8 92.0 

0.8 24.0 0.1 - 36.9 

14.5 66.9 0.5 1.3 158.1 

- - 8.3 - 8.5 
1.2 0.8 0.6 - 8.4 
1.0 1.2 0.2 6.0 22.3 

Federal 
govern- 

Department or agency 	
ment(l) 

Ministre ou organisme 	
Adminis- 
tration 

fédérale(l) 

0' 

Total ...........................................658.5 1 	185.0 1 	159.3 1 	13.4 1 	14.1 	1,030.2 

(1) Includes administration costs of extramural programs. - Y cotnpris les frais d'administration des progranunes d'aide. 



236.1 

41.7 

15.2 

17.4 

0.7 

4.2 

315.4 

288.4 

46.0 

17.9 

20.9 

0.9 

6.2 

380.3 

334.1 

52.9 

21.0 

22.6 

1.2 

9.4 

441.3 

395.4 

58.7 

23.4 

23.6 

2.3 

12.1 

515.4 

467.2 

61.4 

26.7 

26.8 

6.3 

12.6 

601.0 

496.0 

76.6 

31.9 

28.5 

4.2 

13.2 

650.4 

547.4 

91.7 

37.4 

38.4 

5.5 

13.4 

733.8 

575.0 

87.3 

63.4 

36.6 

14.3 

15.6 

792.2 

620.4 

101.1 

70.5 

41.0 

17.7 

17.2 

867.8 

683.5 

110.7 

78.8 

43.1 

20.4 

18.0 

954.6 

TABLE 2. Expenditures by Scientific Activity 

TA8LEAU 2. Dépenses par activité scientifique 

Scientific activity 	I 
- 	1965 	1966r 	1967r 	1968r 	1969r 	1970r 	1971r 	1972r 	19p 	1974p 

Activité scientifique 

millions of dollars - millions de dollars 

Current expenditures - Dépenses 
courantes: 

R& D 	................................. 

Data collection - Collecte de données 

Information ........................... 

Testing and standardization - Tests et 
normalisat ion ....................... 

Feasibility studies - Etudes de 
faisabilité 	......................... 

Scholarships - Bourses d'études ....... 

Sub-total - Total partiel ........... 

Capital expenditures(l) - Inmiobilisa- 
tions(1): 

R 	& 	D 	.................................. 45.5 51.5 47.8 55.4 57.3 44.1 43.4 45.6 59.0 55.4 

Related scientific activities - 
Activités scientifiques connexes .... 4.6 6.8 9.5 10.7 12.3 13.2 10.7 16.8 19.1 20.2 

50.1 58.2 57.3 66.1 69.6 57.3 54.1 62.4 78.2 75.6 

65.5 438.5 498.6 581.4 670.6 707.7 787.9 854.6 946.0 1,030.2 

Sub-total - Total partiel .......... 

Total 	............................ 

(1) Intramural expenditures only. - Dpenses intra-muros seulement. 



TABLE 3. Expenditures on Scientific Activities, by Performer 

TABLEAU 3. Dépenses en activités scientifiques, par exécutant 

Performer 
- 

Exécutant 

1965r 1966r 1967 1968r 1959r 197r 1971r 1972r 1973P 1974P 

millions of dollars - millions de dollars 

Federal government(l) - Administration 
271.0 310.3 343.4 395.8 436.1 450.8 490.7 534.0 615.0 658.5 f6d6rale(1) 	............................ 

Canadian industry 	Industrie canadienne 59.1 78.2 87.2 87.5 111.6 115.2 151.8 160.4 159.8 185.0 
Canadian universities and non-profit in- 

stitutions - Universités canadiennes et 
33.7 47.9 65.1 93.9 115.4 130.4 132.6 141.3 149.3 159.3 

Other Canadian performers - Autres exd- 
organismes sans but lucratif 	........... 

0.8 1.1 1.2 1.9 3.0 6.8 8.6 10.7 10.6 13.4 cutants 	canadiens 	...................... 
Foreign - Exdcutants a l'étranger 0.9 1.0 1.6 2.4 4.5 4.6 4.1 8.0 11.2 14.1 

Total 	 365.5 1 	438.5 L 498.6 1 	581.4 1 	670.6 1 	707.7 1 	787.9 1 	854.6 	946.0 1  1,030.2 
(I) Includes administration costs of extramural programs. - Y compris les frais d'administration des progransnes d'aide. 

TABLE 4. Expenditures on R & D, by Performer 

TABLEAU 4. Ddpenses en R & D, par exdcutant 

Performer 
- 	1965r 	1966r 	1967r 	1968r 	1959r 	1970r1971r 	1972r 	1973P 	1974P 

Exécutant 
millions of dollars - millions de dollars 

Federal governxnent(l) - Administration 
194.9 221.1 240.5 281.3 305.9 307.9 322.5 344.6 392.3 417.1 

Canadian industry - Industrie canadienne 55.8 75.5 83.7 84.4 108.9 109.8 144.0 141.5 140.1 163.6 
Canadian universities and non-profit in- 

stitutions - Universités canadiennes et 
organisines sans but lucratif ........... 30.0 41.9 56.0 82.2 103.1 117.0 119.1 125.4 132.0 141.1 

Other Canadian performers - Autres exd- 

fédérale(l) 	............................ 

0.6 0.9 0.9 1.6 2.7 1.3 1.5 1.7 4.7 4.3 
Foreign - Exécutants a l'etranger 0.3 0.5 0.7 1.3 4.0 4.1 3.7 7.3 10.3 12.9 

281.6 339.8 
381.91 

450.8 524.6 540.1 590.8 620.6 679.4 739.0 

cutants canadiens 	...................... 

Total 	.................................. 

(1) Includes administration costs of extramural programs. - Y compris les frais d'administration des progranmies d'aide. 

co 



TABLE 5. Intramural Expenditures on R & D, by Department(l) 

TABLEAU 5. Dépenses intra-muros en R & D, par ministère(1) 

Department or agency 

Ministère ou organisme 

Agriculture ............................. 

Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie 
atomique du Canada Ltée ............... 

Communications .......................... 

Energy, Mines and Resources - Energie, 
Mines et Ressources ................... 

Environment - Environnemeut ............. 

Fisheries and Forestry - Pêches et Forêts 

National Defence - Defense nationale 

National Health and Welfare - Sante 
nationale et Bien-être social ......... 

National Research Council - Conseil 
national de recherches ................ 

Transport - Transports .................. 

Others - Autres ......................... 

Total ................................. 

(1) Includes administration costs of extra 

1965r 1966r 1967r 1968t 1969r 1970r 19 7jr I 	1972r 1973p 

millions of dollars - millions de dollars 

33.5 39.9 42.6 50.6 59.6 61.7 62.7 62.7 66.6 73.8 

46.2 46.9 52.1 57.8 58.5 54.2 53.1 57.3 62.6 70.2 

- - - 
- 6.9 9.3 10.7 11.3 23.0 27.9 

18.9 23.5 27.8 32.1 35.8 19.9 22.8 34.2 34.8 37.1 

- - - - - 64.0 69.3 73.5 90.5 87.3 

17.3 18.2 24.5 29.0 36.9 - - - - - 

33.6 37.1 36.2 40.6 39.8 36.7 39.6 40.5 40.9 42.1 

4.7 8.2 5.3 7.1 5.8 7.2 6.9 8.9 10.3 10.3 

28.6 34.6 42.2 51.8 46.4 47.2 47.8 45.1 49.5 52.3 

8.6 8.2 3.9 5.0 6.0 1.4 1.6 2.7 4.9 4.9 

3.5 4.5 5.9 7.3 10.2 6.3 8.0 8.4 9.2 11.2 

194.9 221.1 240.5 1 	281.3 1 	305.9 1 	307.9 1 	322.5 1 	344.6 392.3 417.1 

nural programs. - Y compris les frais d'administration des programmes d'aide. 

\0 



TABLE 6. Payments to Canadian Industry for R & D 

TABLEAU 6. Sommes versées A l'industrie canadienne pour la R & D 

Department or agency 
- 	1965 	1966 	1967 	1968 	1969r 	1970 	1971r 	1972r 	1973P 	1974P 

Ministère ou organisme 

millions of dollars - millions de dollars 

Atomic Energy of Canada Ltd. (excluding 
prototype nuclear power plants) - Ener- 
gie atomique du Canada Ltée (excluant 
les centrales nucléaires prototypes) 4.7 5.6 6.5 5.6 4.9 4.4 4.8 4.7 5.4 6.6 

- - - - 3.3 2.7 3.1 4.7 1.6 2.7 Conmiunications 	........................... 

Industry, Trade and Commerce (excluding 
IRDIA) - Industrie et Commerce (ex- 

20.1 21.9 25.8 29.2 26.1 29.1 38.7 59.3 61.5 72.5 

National Defence - Defense nationale .... 17.1 35.1 24.0 19.5 17.0 13.7 10,0 10.6 9.1 11.0 

National Research Council 	Consejl 
2.2 3.3 4.2 5.1 5.8 6.2 6.9 8.6 11.1 14.5 

0.8 1.5 1.2 1.2 1.3 1.8 1.4 2.1 3.3 5.9 

44.9 67.4 61.7 60.6 58.4 57.9 64.9 90.0 92.0 113.2 Sub-total - Total partiel .............. 

Atomic Energy of Canada Ltd. (prototype 

cluant 	LSRDS) 	.......................... 

nuclear power plants) - Energie 
atomique du Canada Ltée (centrales 

national de recherches 	................. 

nucléaires prototypes) 	................. 10.9 8.1 22.0 21.7 30.9 28.9 38.1 17.7 13.6 18.9 

Others - Autres 	.......................... 

Energy, Mines and Resources (loans to 
Hydro-Quebec Research Institute) - 
Energie, Mines et Ressources (prets a 
l'Institut de recherche de 1'Hydro- 

- - - - - - 10.9 2.5 2.5 1.5 Qu6bec) 	................................ 

Industry, Trade and Commerce (IRDIA) - 
Industrie et Commerce (LSRDS) - - - 2.1 19.6 23.0 30.1 31.3 32.0 30.0 

55.8 75.5 83.7 84.4 108.9 109.8 144.0 141.5 140.1 163.6 Total 	................................ 

0 



TABLE 7. Payments to Canadian Univerisities and Non-Profit Institutions for R & D 

TABLEAU 7. Sommes versdes pour Is R & 0 aux universités canadiennes et organismes sans but lucratif 

Department or agency 
- 	 1965r 	1966 	1967 	1968 	1969r 	1970 	1971 r 	1972r 	1973P 	1974P 

Ministare ou organisme 

millions of dollars - millions de dollars 

Atomic Energy Control Board - Comission 
de contrôle de l'énergie atomique 1.3 1.6 2.0 2.5 3.6 5.4 7.1 11.7 7.9 7.2 

- - - - 3.4 2.8 2.8 3.6 5.3 

Medical Research Council - Conseil des 

Environment - Environnement 	.............. - 

6.2 11.5 11.2 18.5 25.1 28.0 30.7 32.0 33.7 35.6 recherches 	médicales 	................... 

I- 

National Defence - Defense nationale .... 2.4 2.5 2.9 3.7 3.2 3.3 3.3 3.4 3.3 3.4 

National Health and Welfare - Sante 
nationale et Bien-ètre social 	4.1 	4.2 	6.5 	14.5 	16.8 	14.4 	12.4 	12.6 	19.3 	24.0 

National Research Council - Conseil 
national de recherches ................. 14.6 	18.1 	29.1 	37.9 	49.8 	55.5 	55.5 	58.5 	58.0 	59.2 

Regional Economic Expansion - Expansion 
économique régionale ................... - 	0.1 	0.4 	1.4 	- 	3.7 	3.6 	0.6 	0.6 	- 

1.4 3.9 3.9 3.7 4.6 3.3 3.7 3.8 5.6 6.4 Others - Autres 	.......................... 

Total 	.................................. 0.0 41.9 56.0 82.2 103.1 117.0 119.1 125.4 132.0 141.1 
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0.2 
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0.1 

0.9 
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1.1 
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0.3 

0.7 

0.2 

3.0 

0.4 

1.0 

2.8 

1.7 

13.6 

74.0 

9.8 

75.5 

1.3 

77.1 

19.0 

20.0 

7.2 

4.6 

35.0 

65.3 

30.8 

5.4 

34.2 

9.1 

9.3 

23.0 

15.5 

1.7 

1 	- 

TABLE S. Principal Application of Current Expenditures 
on Scientific Activities, 1974 

TABLEAU 8. Application principale de dpenses courantes 
en activités scientifiques, 1974 

Other 
Data col- 	 related 
lection 	 activ- 

Infor- 	ities 
Application 	 R & D 	Collecte 	nation 	- 	Total 

des 	 Autres 
donnes 	 activités 

c onnexe S 

millions of dollars - millions de dollars 

Free basic research - Recherche fondamentale 
libre ....................................... 

Agriculture ................................... 

Construction .................................. 

Defence - Défense ............................. 

Developing countries - Pays en voie de develop- 
peTnent ...................................... 

Energy - Energie .............................. 

Fisheries - Péches ............................ 

Forestry - Foréts ............................. 

Public health - Sante publique ................ 

Medical sciences - Sciences médicales ......... 

Manufacturing industry - Industries manufac- 
turireS .................................... 

Meteorology - Météorologie .................... 

Mineral location and extraction - Prospection 
et extraction minières ...................... 

Northern development - Développement du nord 

Pollution ..................................... 

Space - Espace ................................ 

Telecommunications - Télécotninunications ....... 

Transportation - Transports ................... 

Water resources - Ressources en eau ........... 

Other - Autres ................................ 

Total ....................................... I 	354.8 I 	96.6 
	

76.2 
	

47.1 
	

574.7 



- 73 - 

TABLE 9. Principal Application of Current Expenditures on R & D, 
by Performer, 1974 

TABLEAU 9. Application principale de dpenses courantes en R & D, 
par exécutant, 1974 

Application 

univer 
Sit ies 

and non- 
profit 

Federal 
Canadian insti- 

govern- 
industry tutions 

ment Other (1) 
- - 

Industrie Univer-  - Total 
Adminis- cana- sites Autres(l) 
trat on 
fédérale 

dienne cana- 
diennes 
et orga- 
n i sme S 

sans but 
lucratif  

millions of dollars - millions de dollars 

Free basic research - Recherche fondamentale 

	

libre ....................................... 	11.9 
	

46.4 
	

0.7 
	

59.1 

	

Agriculture ................................... 	70.5 
	

0.8 
	

0.4 
	

71.6 

	

Construction .................................. 	7.4 
	

0.2 
	

7.5 

	

Defence - Defense ............................. 	41.8 
	

11.0 
	

3.4 
	

0.7 
	

57.0 

Developing countries - Pays en voie de 

	

développement ............................... 	 0.2 
	

6.8 
	

7.0 

	

Energy - Energie .............................. 	71.2 
	

27.5 
	

0.7 
	

0.5 
	

99.8 

	

Fisheries - Pches ............................ 	13.3 
	

0.4 
	

0.4 
	

14.1 

	

Forestry - Forêts ............................. 	16.1 
	

0.5 
	

2.5 
	

0.3 
	

19.3 

	

Public health - Sante publique ................ 	5.6 
	

0.5 
	

23.9 
	

0.5 
	

30.6 

	

Medical sciences - Sciences medicales ......... 	4.5 
	

0.3 
	

35.6 
	

2.2 
	

42.6 

Manufacturing industry - Industries raanufac- 

	

turières .................................... 	19.2 
	

116.2 
	

1.3 
	

0.2 
	

136.9 

	

Meteorology and weather - Métdorologie ........ 	4.1 
	

0.1 
	

0.6 
	

4.8 

Mineral location and extraction - Prospection 

	

et extraction minières ...................... 	18.6 
	

0.6 
	

0.8 
	

0.5 
	

20.5 

	

Northern development - Développement du nord -. 	1.9 
	

0.4 
	

1.1 
	

3.5 

	

Pollution ..................................... 	23.2 
	

0.7 
	

0.9 
	

0.4 
	

25.1 

	

Space - Espace ................................ 	8.4 
	

2.0 
	

0.1 
	

10.4 

	

Teleconinunications - Télécommunications ....... 	8.7 
	

0.8 
	

0.6 
	

10.2 

	

Transportation - Transports ................... 	9.5 
	

1.4 
	

0.9 
	

0.6 
	

12.4 

	

Water resources - Ressources en eau ........... 	3.8 
	

0.1 
	

1.0 
	

0.1 
	

5.0 

	

Other - Autres ................................ 	15.2 
	

0.9 
	

20.1 
	

3.1 
	

39.4 

	

Total ........................................354.81 
	163.61 

	
1411r 	17.21 	

676.7 

(1) Including other Canadian and foreign performers. - Y compris lea autres exCcutants canadiens et les 
exécutants h 1'4tranger. 
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