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PREFACE 	 PREFACE 

This report presents the results of the 1974 
survey of the resources of the federal government 
applied to activities in the natural sciences. Data 
were collected on the public servants engaged in 
scientific activities and on the public funds used to 
support science in the government and other sectors. 
The survey is conducted annually, and the present 
survey is the twelfth in the series. Questionnaires 
are mailed to all departments and agencies performing 
or fng 	tif1c act lvitios. 

-crss - i thr lY'h srury lo largely due to 
the citorts of officials of the responding departments 
and agencies. The invaluable assistance provided by 
the Ministry of State for Science and Technology and 
the Interdepartmental Coiimittee on Scientific Expen-
ditures is also gratefully acknowledged. 

La publication que voici présente lea résultats de l'en-
quete de 1974 sur lea reasourcea consacrées aux ectivités de 
l'adminjstrtion fédérale dans le domaine des sciences 
naturelles. Lea données recusillies touchent lea fonctionnajres 
affectés è des activités scientifiques et lea derniers publics 
consaci-és au financement des sciences tant dana le aecteur 
public qu'ailleurs. Il s'agit ici de Is douzième enquéte 
annuelle de Is série. Des questionnaires postaux sont envoyéa 
a tous lea ministères et organismes quf excutent no Finanrenr 
des activitds scientifiques. 

7aus I a parti ci pat ion des fond i nnalres lea ci 01 
et organismes, lenquête de 1974 naurait pas co000 tout le 
succès qu'elle a eu. Nous désirona remercier Is miniatère 
d'Etat des Sciences at de la Technologie ainqi que lea membre. 
du Comité interminietéi-iel des dépenaes consacréss aux Scien-
ces de leur trèa fructueuae collaboration. 

SYLVIA OSTRY, 
Chief Statistici*n of Canada. 

La atatieticien an chef du Canada, 
SYLVIA OSTRY. 
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The following standard symbols are used in 
Statistics Canada publications: 

figures not available. 
figures not appropriate or not applicable. 

- nil or zero. 
-- amount too small to be expressed. 
p preliminary figures. 
r revised figures. 
x confidential to meet secrecy requirements of 

the Statistics Act. 

Lea signes conventionnels suivants soot employes uni-
formément dans les publications de Stitistique Canada: 

-. nombres indisponibles 
n'ayant pan lieu de figu:. 

- néant ou zero. 
-- nombrea infimas. 
p nombres provisoires. 
r nombres rectifiés. 
x confidentiel en vertu des dispositions de is Loi sur is 

statistique relatives au secret. 

Iecause of rounding, some totals will not cor- 
	

Les chiffres ayant etC arrondis, certains totaux ne 
respond exactly to the stan of the items added. 	correspondent pan exactement A is sonine des CiCments. 
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is pusslicatLoir presents Lhe results of the i97-
SIIISsS in a formal designed for the general public to 
lisplan the range and type of information collected. 
tire survey was conducted and the report prepared by 
Mary Murphy assisted by Jim Topham, Paul Quenneville, 
Corral tsr lynch and [1 srvd Ii rot tn, 

tsr- , 
dsiciills,rr. S( ience and 	ssltssso jjyjjts, 

5. 	nrtin. 

1Cnit'- ChiPs 5; 

Bien qu'aucune relation directe de cause a effet n'ait 
dté établie, on saccorde en general pour dire que lee 
activités scientifiques contribue A la croissance de l'écono,uie 
d'un pays. 11 nous taut des statistiques plus dêtaillées at 
plus exactes qua celles disponibles jusquici afin de dêfinir 
lea effete de ces activités, énoncer lea politiques 
scientifiques et faire une repartition rationnelle des 
res sources. 

Les politiques et lea decisions de l'administration 
fédérale peuvent avoir des repercussions importantes aur lea 
progrès des sciences au Canada. Le gouvernement féddral eat 
le principal fournisseur de fonda at Ic deuxième exécutant de 
It & 1) après l'industrie canadienne. En 1974, on prévoit 
qu'environ un milliard de dollars, soit prs de 5 7. du budget 
fédéral, seront consacrées aux activitCs scientifiques. 

Depuis 1959, Stacistique Canada recueille des donrrées sur 
lee ressources consacrdes aux activitds scientifiques par 
l'administration fddérale. L'étendue et la precision des in 
formations recueilliea ont considdrablement augmenté au cours 
des annies A Is suite de l'évolution de Ia demande de rensei-
gnements sur lea politiques et Ia planification. De méme, on 
a consacrd beaucoup d'efforts pour assurer Ia continuité et Is 
compatibilité des series atatistiques afin de permettre l'dtude 
at 1 analyse des rdpercussiona des activités scientifiques. 

Af in de repondre aux besoins des utilisateurs an matiAre 
de recherche et de planification politique, la Section de Is 
statistique de Is science de Is Division de l'éducation, des 
sciences et de Is culture a établi une série de tableaux 
mecanographiques détaillés sur lea activités de lsdminis-
tration ffddrale en sciences naturelles qua l'on peut obtenir 
sur demande jusqu'A fpuisement des stocks. L'appendice de la 
fin de cette publication contient une hate dCcrivant lea 
tableaux at lea instructions permettant de les commander. 
:nfin, lorsqu 1 il s'agit d'un besoin de donndes tree spécia 
Iisées. il est parfois possible de fournir des tableaux 
sarticulters. 

Cette publication presente las résultats de l'enquete de 
1974 sous une forme concue pour he grand public; ella prdsente 
létendue et le genre des données recueillies. Pour plus de 
details, on voudra bien coumiuniquer avec Is Section de Is 
statistique de Ia science, Division de l'dducation, des sciences 
et de Is culture. Cette enqute a dté mende et cette publi-
cation a dtd rCdigée par Mary Murphy, Jim Topham, Paul 
Quenneville, Lorraine Lynch et Lloyd Lizotte. 

Directeur, 
Division de l'dducatjon des sciences 

et de la culture, 
'rvn,rs Fortisi. 

REsOhD 

Air . s.gh ssstires-t casual relationship has yet 
seen establirthed, it Is generally held that scien 
tUic activities contribute to the growth of a nation's 
economy. Statistics of greater detail and accuracy 
than have been previously available are required to 
define the effects of such activities, as well as for 
the determination of science policy and the rational 
allocation of available resources. 

Federal policies and decisions have a signifi-
cant impact on the progress of science in Canada. The 
federal government is the principal funder of R & D in 
Canada and second only to Canadian industry as a 
performer. In 1974-75 it is estimated that more than 
one billion dollars. almost 5% of the total federal 
hudget, will be devoted to scientific activities. 

Statistics Canada has collected data on the 
resources devoted to scientific activities by the 
tederal government since 1959. The range and detail of 
information gathered has increased substantially over 
the years in response to the increasing demand for 
rolicy and planning data. At the same time considerable 
effort has been expended to maintain the continuity and 
-ompatibility of the resulting data series to permit 
arsalvsis and study of the impact of scientific 
as I iv lies. 

to meet the needs of research and policy planning 
sIasts the Science Statistics Section, Education, 
prience and Culture Division, has prepared a series of 
detailed computer tabulations on federal government ac-
tivities in the nstural sciences which are available on 
request while supplies last. A descriptive listing of 
these tabulations and instructions for ordering them 
are included in the Appendix at the end of this report. 
Finally, where data needs are extremely specialized, it 

8 505550! £flI€!S possible t,l providt. individual tahisiariosis 
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DIPENSES CONSACRES AWl SCiENCES 

En 1974-75, on estime que l'administration fédérale con-
sacrers plus de un milliard de dollars aux activités scientifi-
quea en sciences naturelles. Depuis 1965, lee dépenses consa-
crées aux sciences ont plus que triple, alors que is croissance 
Is plus rapide s'est produite au cours des quatre premieres 
années. Toutefois, Ia croissance rCslie d'activités scienti-
fiques eat probablement infdrieure 1 ce taux. Lea donnéea sur 
les frais de cette série sont prdsentdes en dollars courants 
et ne tiennent pas compte des effets de l'sugmentation des 
frais ni des prix. 11 eat difficile de dCfinir quelle part de 
l'augnentation eat attribuabie I ces facteura. Comae ii eat 
encore impossible de mesurer lea rdsultats des recherches, ii 
eat impossible de définir dana queue mesure l'augmentation 
des frais eat compensée par Is progression des résultats. 
Pour avoir une idée generale des effets de l'inflation, it 
faut consuiter le graphique 1 qui aEntre Ic total dee dCpenses 
courentes en dollars courants et aprls deflation par l'indice 
implicite des prix de Is D.N.B. 

SCIENCE ESTIMATES 

In 1974-75 it is estimated that expenditures by 
federal government for scientific activities in the 
iral sciences will exceed one billion dollars. Sri- 
e expenditures have more than tripled since 1965, 

the most rapid growth occuring in the first four 
However, the real growth of scientific activi-

ties is probably less than indicated. The expenditure 
data in the present series are in current dollars and 
do not reflect the effect of cost and price increases. 
it is difficult to determine how much of the apparent 
increase is attributable to these factors. Since there 
is as yet no measure of research output, it is not pos-
sible to determine how much increased costs are balanced 
by increased output. To give a general idea of the ef-
fects of inflation, however, Chart 1 shows total current 
expenditures in current dollars and deflated by the im-
plicit price index of the C.N.E. 

Cli I 	I 	 Giaphique 

Federal Government Current Expenditures on Scientific Activities, 1961-62 to 1974-75 
Millions 	 Dépenses de l'administration fédérale courantes consacrées aux activités scientifiques, 	Millions 

CS 	 1961-62 a 1974-75 	 doHs 
1,000 

900[— 	 900 

80O[_ 	 800 

700 	 Current dollars 	 700 
Dollars courants 

600— 	 ..--- 	 600 

5001- 	 __--- 	 500 

400 	 .. 	Deflated by implicit price index of G.N.E. 	 400 
-' 	Après deflation par I'indice implicite des prix de Ia D,N.B. 

300H 	 ....-' 	 300 

2001— 	 200 

IOOH 	 1 100 

0 1 	1 	 1 	 1
I  

196H62 	1963-64 	1965-66 	1967-68 	969-70 	1971-72 	973-74 
1962-63 	1964-65 	1966-67 	1966-69 	1970-71 	1972-73 	974-75 

The questionnaire on scientific activities is de-
signed to correspond as much as possible to the system 
of budgetary estimates used by the federal government. 
This is done to ease the response burden, assist in 
editing and, most importantly, to produce comparable 
data for policy planning and program evaluation. Thus 
the questionnaire covers the same time span as the Esti- 
mates including: proposed estimates for the coming fiscal 
year, e.g. 1974-75; forecast expenditures for the current 
fIscal year, e.g. 1973-74; and, actual expenditures for 
tiio last completed fiscal year, e.g. 1972-73 (as also 

ported in the Public Accounts), The survey is timed 
that questionnaires are completed and returned shortly 

iIer the Estimates are tabled in Parliament. The aur-
vv reporting unit is the budgetary program. Science 

.ienditures are classified by activity and by objects 
ui expenditure. Manpower data are collected in man 
years using the standard Public Service Commission 
classifications. 

Le questionnaire aur les activités scientifiques a dté 
conçu de maniere I correspondre autant que possible au systlme 
fédéral des previsions budgétaires. On utilise cette méthode 
afin de réduire le fardeau des enquCtés, d'aider au contrôle 
et, par dessus tout, a preparer des donnCes comparables pour 
is planification des politiques et l'évaluation des programmes. 
Par consequent, le questionnaire porte sur is nme pCriode que 
Ic budget des depenses; il conprend lea depenses prdvues pour 
l'annde finsncière I venir (1974-75); lea ddpenscs prévues 
pour l'année financilre courante (1973-74); et lea dépenses 
réclles du dernier exercice financier (1972-73) teiles qu'eiles 
paraissent aux Comptes publics. Le calendrier de l'enquëte a 
ité prCvu de manilre que lee questionnaires soient remplis at 
renvoyés peu spree le d6p6t du budget des dCpenses aux Coimnu-
flea. L'unité d6clarante de l'enquéte eat le programme budge-
taire. Lea dépenses consacrées aux sciences soot ciassées 
par activité et par article de dCpense. Lea donndes sur Is 
main-d'oeuvre soot recueilijes en annCes-hommea suivant les 
classifications types de Is Cousnission de Is Fonction publique. 
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On peut done comparer lea dCpenses consacries sux 
sciences au total des previsions. Depuis 1969-70, lea dipenses 
consacries aux sciences ont rendu compte chaque annie de près 
de 5 7. du total des previsions, alors qu'il reprisente 4.8 7 
en 1974-75. 

Dans Is prdsente enquête, 27 ministères ont diclari des 
ddpenses qu'ils consacreraient 8 Is recherche scientifique. 
Dix ministères consacreront plus de 30 millions de dollars aux 
activitis scientifiques en 1974-75. Le tableau 1.1 montre 
limportance relative des dipenses consacries aux sciences par 
rapport au total des previsions des 10 principaux ministères 8 
budget de dipense. 

Thus it is possible to make some comparisons of 
science estimates with total estimates. Scientific ex-
penditures represent 4.8% of the total 1974-75 federal 
budgetary estimates. Since 1969-70 scientific activities 
have accounted for an almost constant 5'h of the total 
budget. 

In the present survey scientific expenditures were 
reported by 27 departments. Ten of these departments 
will spend more than $30 million on scientific activities 
in 1974-75. Table 1.1 shows the relative importance of 
science estimates to total estimates for the ten major 
spenders. 

TABLE 1.1. Science Estimates and Total Estimates, 1974-75 

TABLEAU 1.1. Dipenses consacries aux sciences et total des previsions, 1974-75 

Department or agency 

Ministre ou organisme 

Estimated 	 Science as 
expenditures 	Budgetary 	Z of total 
on science 	estimates 	estimates 

Dipenses Total des 	Les sciences 
consacries 	privisions 	en pourcentage 
aux sciences 	 du total 

des ordvisions 
millions of dollars - milljon8 de dollars 

Agriculture..................................................... 
Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie atomique du Canada Limitie 
Communications .................................................. 
Energy, Mines and Resources - Energie, Mines et Ressourcea ...... 
Environment - Environnement ..................................... 
Industry, Trade and Coimnerce - Industrie et Commerce ............ 
Medical Research Council - Conseil de recherches midicales ...... 
National Defence - Difense nationale ............................ 
National Health and Welfare - Sante nationale et Bien-être 

social........................................................ 
National Research Council - Conseil national de recherches ...... 
Others - Autres ................................................. 

81.1 
	

414.0 
	

19.6 
99.1(1) 
	

86.9 
	

114.0(1) 
31.0 
	

47.5 
	

65.3 
75.1 
	

90.0 
	

83.4 
231.2 
	

351.0 
	

65.9 
103.0 
	

261.4 
	

39./ 
41.2 
	

61.2 
	

100.0 
99.3 
	

2,357.2 
	

4.2 

30.5 
	

4,723.0 
	

0. 
160.6(1) 
	

158.9 
	

l0l.0( L) 
113.7(2) 
	

13,491.8 
	

0.8 

Total ......................................................... .1,065.8 	J 	22,022.9 	4.8 

(1) Includes funds from other sources. - Comprend des fonda d'autres sources. 
(2) Includes the cost of services provided by other departments attributable to scientific 

des services fournis par dautres minist8res consacries aux activitis scientifiques. 
activities. - Coqnprend les frais 

Dana le Budget des dipenses, lea dipenses de l'adminis-
tration fidirale soot egalement classics par fonction. Ce 
classement provient de la ventilation des dipenses des minis-
tères an niveau des programmes et des sous-prograrames daprès 
une hate difinie des fonctions de l'tat. En utilisant les 
donnies de l'enquête, on a pu faire une ventilation identique 
des dipenses consacries aux act ivitis scientifiques au niveau 
des programmes pour le premier niveau du classement fonction-
nd. Lee risultats de ce classememt.paraissent au tableau 1.2. 

Les depenses consacries aux activitis scientifiques 
intra-muros sont igalement classics par article de dipense. 
Dana Penquete on utilise uniquement cinq articles de dipense 
contra 12 articles courants dans he Budget des dipenses. 
Toutefois, lea risultats soot coinparables. Lea dipenses con-
sacries au personnel représentent Ic principal article du 
budget scientifique. Le graphique 2 présente lea risultats de 
cette classification pour lea dipenses consacries aux sciences 
en 1974-75. Lee donnies par article de dépense ne soot pae 
disponibles pour lea soannes extra-muros versies, parce que 
l'utilisation de ces sounds n'est pas, en général, établie par 
l'organisme de financement. Ces donnies devraient provenir 
ds inqtinitin7q qui mit rc: ecs somm. 

In the Estimates federal government expenditures 
are also classified by function, by allocating the ex-
penditures of departments at the program and sub-program 
level to a defined list of government functions. Using 
the survey data the same allocation has been made for 
scientific expenditures by budgetary program at the 
first level of functional classification. The results 
are shown in Table 1.2. 

Estimates of intramural scientific expenditures 
are also classified by object of expenditure. Only five 
objects of expenditure are used in the survey as opposed 
to the twelve standard objects used in the Estimates. 
Personnel costs are the major expenditure item in the 
science budget. Chart 2 shows the results of this clas-
sification for the 1974-75 science estimates. Data by 
object of expenditure are not available for extramural 
payments, since the use of funds is generally not fixed 
by the funding agency. Such data would have to be ob-
tained from the recipients. 
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S i.E 1.2. Science and Function, 1974-75 

\.;LEAU 1.2. Sciences at fonction, 1974-75 

Function 

Fonct ion 

General goveroment services - Services généraux du gouverneanent ..................... 
Foreign affairs - Affaires étrangères ............................................... 
Defence - Defense ................................................................... 
Transportation and communications - Transports et communications .................... 
Economic development and support - Expansion et aoutien economiquea ................. 
Health and welfare - Sante et bien-gtre ............................................. 
Education aesistance - Aide h l'éducat ion ........................................... 
Culture and recreation - Culture Ct loisirs ......................................... 
Fiscal transfer payments - Paiements de transfert fiscal ............................ 
Public debt - Dette publique ........................................................ 
Internal overhead expenses - Frais gCnCraux internea ................................ 

Total............................................................................. 

Science 
estimates stimates  E 

Dépenaea Total  
coiraacrées 

aux sciences PrCvjs I one  

millions of dollars 

millions de dollars 

9.5 1,105.3 
37.4 507.4 

103.9 2,364.7 
121.1 1,636.4 
716.0 2,672.1 
68.5 6,854.5 
- 598.9 
6.0 550.2 
- 1,839.1 
- 2,925.0 
3.4 968.9 

1,065.8 22,022.9 

S 
Chart 	2 	 _i aI)ii 

Science Estimates by Object of Expenditure, 1974-75 

Dépenses consacrées aux sciences par article de dépense, 1974-75 

In-house Currant_Expenditures (1) 

Dépenses courantes internes (1) 

$541 millions  

In-house Capital Expenditures 

Immobilisations internes 
$67 millions 

de 
cot 

La 

Machinery and equipment 
64.2% 

Mactunes ci materiel 

P i I I 
211 

Ii) Excluding non-program costs. - Sauf las frais hors programme. 



- 12 - 

SCIENTIFIC ACTIVITIES 
	

ACTIVITS SCTENTTFlQU; 

Opi;lUn'L 	Cc fl, cidLu aLe colcCL•d oct live c'Lhet 	Lien- 
Lific activities. These activities, referred to collec-
tively as the related scientific activities, include: 
scientific data collection, scientific Information, 
testing and standardization, feasibility studies and 
education support. The operational definitions used in 
the survey are reproduced in the Appendix. Although 
these are important activities in their own right, they 
are included in the survey primarily to ensure more 
reliable R & 0 estimates, If no alternate classifica-
tion was available, the estimates for R & 0 would be 
higher than they are now. Federal government expendi-
tures by activity since 1965-66 are presented in 
Chart 3. 

;I'ts 	I.< 	or 	1, S t, ( lH!1i 	et 

mcccL exporimental l. El ce It), on recucille galement des donndes 
sur 5 autres activitéa scientifiques. Ces activités, quali-
flees coliectivement d'activitCs scientifiques connexes, 
comprennent: is coilecte de données scientifiques, l'informa-
tion scientifique, lea tests et Is normalisation, las etudes 
de faisabiliti et l'aide I ltéducation. Lea definitions opéra-
tiormneiles utilisdes dans l'enquëte paraissent 1 i'appendice. 
Bien qu'il s'agisse d'activités importantes en elles-mCmnes, 
elies soot comprises dana l'enquéte afin surtout de rendre lea 
previsions de (R & 0) pIus fiables. En 1 absence de toute 
autre classification, lea dépenses consacrées I ia R & D 
seraient plus dlevées qu'elles ne le soot. Las ddpenses fede-
tales par activitd depuis 1965-66 paraissent so Craphique 3. 

Les dépenees intra-muros et extra-muros de R & D reprd-
sentent 71 7, du total des dépenaes courantes prévues pour 
1974-75. Jusqu'en 1970-71 Is R & D a représenté 77 7, do total 
des ddpenses courantes. Ii y a eu one léglre diminution I 
75 7,, suivi par d'autres diminutions jusquen 1972-73 alors qua 
ce chiffre ne reprdsentait plus que 71 7.. La adrie sur lea 
insuobilisations vane considérablement; ces frais Soot varia-
bles et peuvent être modifiCs considdrablement par la mise en 
chantier ou l'achlvement d'un projet important. A noter que 
seules lee immobilisations intra-muros soot définies dana cette 
sdrie. Lea soimnes extra-mnuros versées soOt considêrées comma 
dépenses courantes aux fins de cette étude. 

Deux services, le nministlre de l'Industrie et du Commerce 
et le Conseil national de recherches, consacreront chacun plccs 
de 100 millions de dollars 1 la R & 0 en 1974-75. Lea soiwses 
fournies par le ministlre de lIndustrie at du Commerce seront 
consacrdes I la R & 0 extra-muroa, principalement dans l'indus-
trie canadjenne et seront attribuda par l'intermédiajre de 
programmes de subvention dtablis teis que ceux de Is Loi sti-
mulant is recherche et le ddveloppement acientifiques at du 
Programme pour l'avancement de Ia technologie. La Conseil 
national de recherches consacrera 39 7. de son budget 1 is 
R & D intra-muros, 12 7. 1 l'industrie canadienne at 44 7. aux 
universités canadiennes at organismes sans but lucratif. En 
1974-75, lea frais de R & 0 du ministlre de l'Environnement 
seront consacrés presque entilrement a is R & D intra-muros, 
(74 de sea 87 millions de dollars). Le Conseil de recherches 
médicales conaacre is totalité de son budget I Is R & D extra-
muros tandis que le ministIre de Ia Satttd et du Bien-être 
social y consacre is plus grande partie de son budget scienti-
fique; lea ministlres de l'Agriculture, de l'nergie, des 
mines et des Ressources sont lea principaux exécutant de R & D. 
Plus de Ia moitid do budget de i'Energie atomique du Canada 
limitée at du ministlre de la Defense nationale aera consacré 
I Is R & D intra-muros bien qua ces deux organismes contribuent 
fortement I is R & D extra-muros (23 millions de dollars at 17 
millions de dollars dana l'ordre pour 1974-75). 

R 	0 accounts for 71% of the total current ex- 
penditures estimated for 1974_i5. Until 1970_71 R 	D 
accounted for about 777, of the total current expendi-
tures. Then it dropped to 75% and continued to drop 
until 1972_73 when it reached 717.. The capital expen-
diture series fluctuates considerably; such expendi-
tures are variable and can be altered dramatically by 
the start or conclusion of one large project. Only 
intramural capital expenditures are identified in the 
series. Extramural payments used for capital purposes 
in other sctors are treated as current expenditures 
for tabulation purposes. 

Two departments - Industry, Trade and Commerce 
and the National Research Council - will each spend 
more than $100 million for R & D in 1974-75. The funds 
provided by Industry, Trade and Commerce are for extra-
mural R & D, principally in Canadian industry, and are 
provided through established grants programs such as 
the Industrial Research and Development Incentives Act 
and the Program for the Advancement of Industrial Tech-
nology. Of the National Research Council estimates, 
39% will be for intramural work, 12 for Canadian in-
dustry and 447, for Canadian universities and non-profit 
institutions. The 1974-75 R & D expenditures of the 
Department of Environment are primarily for intramural 
work. $74 million of the $87 million total. The Medical 
Research Council, entirely, and the Department of Na-
tional Health and Welfare, primarily, fund extramural 
R & D activities, while the departments of Agriculture 
and Energy, Mines and Resources are mainly performers 
of R & D. More than half the expenditures of Atomic 
Energy of Canada Limited and the Department of National 
Defence will be for intramural work, but both also pro-
vide significant support to the extramural sector, $23 
million and $17 million, respectively, in 1974-75, 

me expenditures 01 the federal government for 
related scientific activities are devoted almost en-
tirely to intramural operations. Of the $286 million 
forecast for 1974-75 almost $250 million will be spent 
for intramural work. The Department of Environment is 
the major fonder of these activities, allocating almost 
$120 million to intramural activities and an additional 
$12 million in extramural payments. 

La budget fdddral destine aux activitéa scientifiques 
connexes est presque totalemsent consacrdes aux activités intra-
moros. Sur lea 286 millions de dollars privus poor 1974-75 
prls de 250 millions iront aux activitds intra-muros. Le 
ministlre de l'Envirormnement eat le plus important fourniaseur 
de fonda; il consacre prIs de 120 millions de dollara aux 
activités intra-muros at on montant additional de 12 millions 
de dollars pour des versements extra-muros. 

4 
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Scientific data collection - the gathering, pro-
essing, collating and analysing of data on natural 
henomena - is the principal related scientific activity 
•iipported by the federal government, with estimated cx-
.ndttures of $109 million in 1974-75. Examples of this 
clivity include the collection and analysis of meteo-
ulogical data by the Atmospheric Environment Service, 
eological surveys conducted by the Geological Survey 

of Canada and the collection of data on land capability 
under the Canada Land Inventory. 

Scientific information activities include the 
operation of libraries and the dissemination of scien-
tific information and knowledge. This has become one 
of the most important related scientific activities of 
the federal government. Expenditures for this activity 
have quadrupled since 1965-66 to an estimated $84 mil-
lion for 1974-75. The Department of Environment is the 
major spender in this area with $38 million estimated 
for 1974-75. The Earth Sciences Program of the Depart-
ment of Energy, Mines and Resources will spend $11 mil-
lion in the same year for information activities. The 
National Research Council also provides extensive sci-
entific information services through the National Sci-
ence Library, the Information Exchange Centre, the 
Technical Information Service and the publication of 
scientific research journals as well as support of sym-
posia and conferences. Consumer and Corporate Affairs 
will spend an estimated $8 million providing patent 
information services in 1974-75. 

Testing and standardization is an important sci- 
entific activity of the Canadian Armed Forces, with es-
timated expenditures of $42 million, all intramural, 
In 1974-75. The total for this activity in 1974-75 is 
:oected to reach $60 million. The National Research 
ucil is the second largest spender with $6 million. 
Environmental Protection Service of Environment is 

rapidly becoming an important performer in this area 
with expenditures of $3 million estimated for 1974-75. 
Examples of this activity include the development 

i national standards for materials, products and 
processes (e.g., the National Building Code) and the 
non-routine testing of equipment to determine suit-
ability and required modifications. 

Feasibility studies are a relatively small (almost 
$21 million in 1974-75) but important activity, which 
precede the implementation of a full-scale engineering 
project. Approximately one-third of these expenditures 
are for studies carried Out in federal establishments; 
the remainder are contracted to industry. It is doubt-
ful that the data collected in this survey provide a 
complete estimate for this activity, since the principal 
purpose of including the related activities in the sur-
vey is to obtain a more accurate measure of R & D. 
However, because of the importance of these data to the 
analysis of the "Make or Buy" policy, more attention is 
being given to these figures each yesr. 

Amounts reported for education support include 
only those programs intended to assist the scientific 
education of the recipients. Awards which support the 
recipient in a research project, are considered to be 
funds for R & D. In 1974-75 research fellowships will 
amount to $7.5 million while education support programs 
account for $14 million. The principal education sup-
port programs are funded by the National Research Council, 
the Medical Research Council and the Canadian Interna-
tional Development Agency. The latter agency provides sup- 
port for foreign students to study In Canada while the 
orner 	. ,~ a gvn c ivs pi indri Iv s upp o rt ca alian 	ter1L, 

S 
La collecte de données acientifiques, (coilecte, dépouil-

lement, comparaison et analyse des donnCes stir lea phénomènes 
naturels) eat Is principale activité acientifique connexe 
subventionnée par le gourvernement fédérale; son budget eat 
eatimé 	109 millions de dollars en 1974-75. Ces sctivits 
comprennent Is collecte et l'analyae de données météorologiques 
par Ic Service de l'environnement atmoaphérique, lee enquCtes 
géologiques de in Cousaission géologique du Canada et Ia collecte 
de données sur lea poasibilités des terres menCes par la Direc-
tion de l'inventaire des terres du Canada. 

L'information acientifique comprend l'exploitation de 
bibliothèques ci Is diffusion d'information et de connaissances 
scientifiques. Ce aecteur eat devenu l'un des domaines scien-
tifiques connexea lea plus Importants de l'administration féde-
rale. Lea dépenses consacrées a cette activité Ont quadruple 
depuis 1965-66 pour atteindre 84 millions de dollars environ 
en 1974-75. Le ministère de 1'Environnement eat celul qui 
dCpense le plus dana cc domairte (38 millions de dollars environ 
en 1974-75). Le Prograusne des sciences de Is terre, du minis-
tère de l'nergie, mines et ressources ddpensera 11 millions 
de dollars pour des activitéa d'inforoation an coors de Is 
méme année. Le Conseil national de recherchea offre un service 
complet d'information scientifique par l'interiaédiaire de Is 
Bibliothèque scientifique nationale, du Centre d'echange de 
l'information, du Service de renseignements techniques, is 
publication de journaux scientifiques at le financement de 
colloques St de conferences. I.e miniatare de is Consonination 
et des Corporations consacrera environ 8 millions de dollars 
afin d'offrir des informationa sur lea brevets en 1974-75. 

Lea teats St la normalisation soOt deux activitCs scjen-
tifiques importantea des Forces armées canadiennes qui consa-
creront 42 millions de dollars aux activités intra-muros en 
1974-75. On prévoit qu'en 1974-75 toua lee ministérea y 
consacreront ensemble 60 millions de dollars. Le Conseil 
national de recherches eat Ic deuxième en ce qui a trait aux 
dCpenses avec on budget de 6 millions de dollars. Le Service 
de is protection de l'Environneiuent du ministère de l'Environ-
nement devient rapidement un des plus importants exécutants 
dana ce domaine avec des dépenses qui se chiffreront a environ 
3 millions de dollars en 1974-75. Parmi sea activitCs on 
compte is preparation de normes nationslea pour lea matérisux, 
lea produits ci lea procédés (par cx.: le Code national du 
bétiment) et des tests non-routiniers de l'équipement pour en 
determiner i'éfficacité ci les modifications nécessaires. 

Lea etudes de faisabilité ne reprdsentent qu'une activité 
relativement faible quoique importante (environ 21 millions de 
dollars en 1974-75) qui precede souvent l'inauguration de ira-
vaux complets de genie. Le tiers environ des sommes en ques-
tion eat consacré a des etudes men&es dana des établissements 
federaux; Ic reate Set accordd sous contrat a l'industrie. 
11 eat fort probable que cette enquCte ne démontre pas is 
juste valeur pour cette activité, puiaque lea activités scien-
tifiques connexes soot retenues aurtout afin de fournir une 
mesure plus precise de Is R & D. A cause de l'importance de 
ces donnCee pour l'analyae de politiques du "faire ou de faire 
faire", ces résultats cosinandea cheque annCe de plus en plus 
d' attention. 

Lea sousaes consacrCes pour l'aide I l'éducation compren-
nent uniquement lea programmes visant 1 aider lea boursiers I 
psrfaire leurs connaissancea acientifiques. Lea montanta 
accordés aux bénéficiaires pour mener 1 bien une recherche sont 
considCrés conane financeinent de R & D. En 1974-75 lea bourses 
de recherchea totaliaeront 7.5 millions de dollars tandis que 
lea programmes d'aide 1 léducation atteinderont 14 millions 
de dollars. Lea principaux programmes d'aide I l'éducatlon 
aont finances presque entilrement par Ic Conseil national de 
recherches, le Conseil de recherches médicales et i'Agence 
canadienne de développement international. Ce dernier aide 
les étudiants de i'Ctranger qul viennent su Canada alors que 
lv!; deux autre; aDp i iient sturtnut Its 6tudiants cutualiens. 
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PERFORMERS OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 

General 

Most of the expenditures of the federal government 
on scientific activities continue to be for work done 
in its own establishments, However, since 1965-66 when 
intramural work accounted for 68% of the current ex-
penditures, the proportion of intramural funding slowly 
decreased to a low of 607. in 1971-72. In 1974-75 62% 
of the current expenditures will be intramural.(l) 
Increased funding of extramural research and develop- 
ment accounts for much of the change. In 1965-66 
intramural R & D accounted for 58% of the current R & 0 
expenditures; for 1974-75 it is estimated that 53% of 
these expenditures will be for intramural work. Most 
of the related scientific activities funded by the fed-
eral government are conducted in its own establishments 
(86% of current expenditures in 1974-75). 

During the 1960's the emphasis in funding was on 
support of Canadian universities. At the end of this 
period in 1969-70 universities received 507 of the ex-
tramural payments for R & D. Since that time, however, 
the share of this sector has declined steadily with a 
corresponding increase in payments to Canadian industry. 
Thus, in 1974-75 industry will receive 50i of the ex-
tramural payments and Canadian universities and non-
profit institutions 407.. 

In 1972 the federal government adopted a new 
policy which may accelerate the trend towards extramural 
performance of R & D work. Known as the 'Make or 8uy" 
policy, it requires that federal departments contract 
their R & 0 work to Canadian industry. This is dis-
cussed further in the section on Canadian industry. 

(1) Expenditures for administration of extramural programs 
are considered intramural. 

Chart - 5  

D 

Général 

La naJoritc du nudger iddr;il en act ivi1.s snienti 
est encore consacrée aux travaux menés dana sea propres el --
blissements. En 1965-66 lea activitSa intra-muros représ.t-
talent 68 % des dépenses courantes; depuis, toutefois, certe 
proportion a lentement diminud pour atteindre 60 7, en 1971-72. 
En 1974-75 62 7. des ddpenses courantes seront consacrées aux 
activitds intra-muros(l). La plus grande partie de cette dimi- 
nution provient de l'augmentation du financement de la R & D 
intra-muros. En 1965-66 Is R & 0 irttra-muros reprdsentait 
58 7, des dépenses courantes de la R & 0, contre 53 7, en 
1974-75. La majorite des activitds scientifiques connexes 
financiées par le gouvernement fédéral a lieu darts sea propres 
établissements (86 7, du budeet courant en 1974-75. 

Au cours des annCes 1960, le financement était surtout 
réservé aux universitds canadiennea. En 196970, h la fin de 
cette période lea univeraitds recevalent 50 1 des versements 
extra-rnuros pour In R & D. Depuis, la part des universitfs 
canadiennes a régressé constaimnent pendant qua les somnes 
versées a l'industrie canadienne augmentaient d'autant. Par 
consequent, en 1974 lindustrie canadienne recevra 50 7. des 
sommes consacrdes aux activités extra-muros contre 40 7, pour 
les universités canadiennes et lea organismes sans but lucratif. 

En 1972, l'administration féddrale a adopté une nouvelle 
politique visant a accClérer la tendance a faire executer ses 
travaux de R & D extra-muros. En vertu de cette politique, 
les ministéres fdddraux doivent autant que possible faire faire 
leurs travaux de R & D sous contrat par l'industrie canadienne. 
On trouvera une description de cette politique plus loin darts 
Ia section sur l'industrje canadienne. Ccci eat discuté d, 
facon plus Slaboré dens Is section de l'industrie canadienne. 

(1) Las ddpenses pour l'administration des programmes extra-
muros aont considérées comme dtant des ddpenses intra-an V', 
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Estimated Federal Government Expenditures on Scientific Activities, by Performer, 1974-75 

Budget fédéral consacré aux activitOs scientifiques, par exécutant, 1974-75 
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(:Iart 5 shows the distribution of current expen. 
on scientific activities by sector of perfor- 

n e mr 1974-75 as reported in the current survey. 
ne most of the payments for extramural scientific 

utivities go either to Canadian industry or Canadian 
universities and non-profit institutions, these sectors 
are discussed separately. The other Canadian sector 
includes provincial research councils and foundations, 
provincial and municipal governments and individuals 
not working in any other sector. The foreign sector is 
composed of foreign governments, foreign Companies 
(including foreign subsidiaries of Canadian firms), non-
resident foreign nationals and Canadians studying or 
teaching abroad. 

The Federal Government 

The entire range of scientific activities is 
performed in the establishments of the federal govern-
ment. From free basic research to the development of 
highly specialized technology, these activities consti-
tute a major portion of the total scientific effort in 
Canada. Some departments have whole programs devoted 
to research, for example, the Department of Agriculture's 
Research Program, with a budget of $80 million for 
1974-75. In others research is but a small proportion 
of the total budget. Table 2.1 shows the principal 
performers of both R & 0 and the related scientific 
activities as reported in the survey. 

Le graphique 5 donne la repartition des dCpensea couran-
tea en activités scientifiques par secteur d'exCcution en 
1974-75 come il reseort de l'enquete. Cosine Is majorité du 
financement d'activités scientifiques extra-muros va soit è 
l'industrie canadienne ou aux universitês canadiennes et orga-
nismes sans but lucrstif, ces secteurs Boot traités séparément. 
Lautre secteur canadien comprend las conseils provinciaux de 
recherches et las fondations, lea administrations provinciales 
et las particuliers exclus de tous les autrea secteurs. La 
secteur dtranger se compose des gouvernements étrangers, des 
soci8tCs étrangres (y compris lea filiales dtrangères d'entre-
prises canadiennes) lea étrangers non-residents et lea 
Canadians qui Ctudient ou enseignent I l'etranger. 

L'administrstion fédCrale 

Lea établissements fCdCraux exécutent toute Ia game 
d'activités scientifiques. Depuis La recherche fondamentale 
libre jusqusu developpement de techniques hsutement apécia-
lisfes, ces recherches reprCsentent une part importante de 
1 effort scientifique gfnCral do Canada. Certains ministIres 
ont des programes entiers consacrCs I Is recherche; par cx.: 
Ic programe de recherche du ministère de l'Agriculture 
(80 millions de dollars en 1974-75). Ailleurs, Is recherche 
tie représente qu'une petite partie du budget total. Le tableau 
21 prfsente lea principaux exCcutants de P. & D et d'actjvjtés 
scientifiques connexes ressortant de l'enquCte. 

TABLE 2.1. Major Performers of Scientific Activitieg(l) 

TABLEAU 2.1. Principaux exCcutants d'activitCs scientifiques(1) 

tivity and department 
- P 1972_73r 1973_74P 

\ctivitC et ministère 

millions of dollars - millions de dollar8 

R & 0: 
Agriculture 	.................................................... 65.5 	70.2 	74.7 
Atomic Energy of Canada Ltd. - 	nergie atomique du Canada 

55.9 	65.0 	66.8 
Cousnunications 	................................................. 9.1 	9.5 	10.6 
Energy, Mines and Resources - 	nergie, Mines et Ressources 29.1 	31.9 	35.1 

64.2 	71.5 	73,8 
33.0 	35.6 	37.4 

National Research Council - Conseil national de recherches 47.5 	49.6 	52.5 
0ther 	- Autre 	................................................ 14.6 	14.9 	17.1 

318.9 348.2 368.0 

Limitée 	...................................................... 

Related scientific activities - Acrivités scientifipues 

Environment - Environnement 	.................................... 

connexes 

National Defence - Defense nationsle ........................... 

Consumer and Corporate Affairs - Consommatlon at Corporations 7.6 8.6 9.5 
Energy, Mines and Resources - 	 nergie, Mines at Reaaources 30.3 32.4 37.2 

Total 	........................................................ 

97.1 109.4 119.2 
39.8 40.2 43.5 

National Research Council - Conaeil national de recherches 14.8 16.3 17.4 

Environment - Environnement 	.................................... 
National Defence - Defense nationale ........................... 

17.2 21.2 20.9 

206.8 228.1 247.7 

	

Others 	- Autres 	................................................ 

	

Total 	........................................................ 

(1) Currant expenditure.. - DCpense. courantea. 
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The Department of Environment performs a great Le ministère de 1'Environneznent execute une grands part 
amount of intramural research and development as well de la R & D intra-muros et des activitds scientifiques connex". 
as related scientific activities. 	It has, however, 11 a toutefois aussi augmentd le nosibre de sea contrats depui 
increased its contracting-out activities since 1972-73. 1972-73. 	Etabli officiellement Ia 11 juin 1971, ce ministIre 
This department, which officially was established June a ete crCé I partir des anciens ministères des Pêches et des 
11, 	1971, was created from the former Department of Foréts et des services suivants: 	le Service de Ia meteorologi. 
Fisheries and Forestry and the following additional du ministIre des Transports, les divisions de Ia lotte contre 
elements: the Canadian Meteorological Service of the la pollution atmospherique et du genie sanitaire du ministBre 
Ministry of Transport; the Air Pollution Control and de is Sante et do Bien-être social, le Programme des ressources 
Public Health Engineering Divisions from the Department en eau do ministIre de l'Energie, des Mines et des Ressources, 
of National Health and Welfare; the Water Resources Pro- la Division de linventaire des terres du Canada du ministIre 
gram from the Department of Energy, Mines and Resources; de I'Expansion economique regionale St Ic Service canadien de 
the Canada Land Inventory from the Department of Region- Is faune du ministIre des Affaires indiennes et do Nord. 	Les 
al Economic Expansion; and, the Canadian Wildlife Ser- divers services do ministIre de lEnvironnement etaient autre- 
vice from the Department of Indian Affairs and Northern fois eux-mImes les principaux exécutants des activités scien- 
Development. 	The various elements which now make up tifiques; le regroupement de ces services dana un grand minis- 
the Department of Environment were themselves major tête Ont fait do ministIre de l'Environnement on des princi- 
performers of scientific activities; 	the collection of paux exdcutants dactivitCs scientifiques dIs Ic debut. 
these into one large department made Environment a 
major performer of scientific activities from its cre- 
ation. 

Lea divers champs dintfrêts du ministlre de lEnviron-
nement se traduisent par one grande varidté des recherches 
menées dana ass laboratoires. Le Service des recherches sur 
lea pêches et science de Is mer eat jun des principaux exécu-
tants de R & D avec us budget de 28 millions de dollars pour 
la R & D coorante intra-muros en 1974-75. Le Service a neuf 
établissements de recherches au Canada et son bureau central 
eat I Ottawa; il a egalement des bateaux de recherche sot lea 
deox côtee canadiennes. Sea recherches portent sot i'otili-
sation et Is conservation des eaux douces et des resaoorces de 
Is mer. Ootre son programme de recherchea le Service mIne des 
travaux de développement pour soutenir lee activités dconomiques 
tributaires des produits de la péche. La Direction générale 
des sciences de Is met, qul fait patti du Service des recher-
ches sur lea péches St science de Is m'.i' 
et des enqoltes océanographiques et cart 
d'eau St las esux intérleures navigabl 

Le Service de Is gestion de lenvr 
de I'Environnement comporte quatre élCment: La Uircction 
gdnfraie des terres, Is Direction gdnérale des eaux intérieur. 
le Service canadian des forCts at le Service canadien de Ia 
fauna. En 1974-7 5, le budget consacré aux sciences totalisera 
93 millions de dollars. La Direction générale des terres 
assure is classification, l'inventaire et Is planification de 
l'utilisation des terrea. Ses activitCs scientifiques corn-
prsnnent Is collecte de données et un service d'information. 

La Direction gCnérale des eaux intérieurs recueille des 
données qualitative at quantitative sur les eaux, fait des 
recherches sur lea aspects scientifiques des propriétds des 
eaux, aur lamélioration des méthodes du traitement des eaux 
et des eaux usées de meme que Is misc au point de techniques 
de traitement des eaux. Cette Direction recueflie, analyse 
St diffuse des informations aur lea eaux at lea ressources 
connexes. En 1974-75, les frais de R & D intra-muros attein-
dront près de 6.3 millions de dollars at la collecte des don-
flees coOtera plus de 11 millions de dollars. Une grande par-
tie d'activités scientifiques de cette Direction gCnérale est 
menée au centre canadien d'étude sot lea eaux intérieures B 
.surlington, (Ontario). La Service canadien des forets soccu-
pa de Is majorite des recherchea canadiennes touchant la pro-
tection et l'uttlisation dee ressourcea foreatiIres et l'amd-
lioration de Is croissance des arbres; en 1974-75, ii consa-
crera prIa de 21.2 millions de dollars A Is R 5, D courantea 
intra-muros. Ce Service a des laboratoires régionaox, des 
stations locales at des zones expdrimentales au Canada. La 
recherche sur Is protection et Ia conservation de Is faune 
relIve do Service canadien de Is faune qui y consacrera 11 
millions de dollars aux activitds scientifiques en 1974-75. 

The diverse interests of Environment are expressed 
in the variety of research carried out in departmental 
laboratories. A major performer of R & D is the Fish-
eries and Marine Service which will spend $28 million 
for current intramural R & D in 1974-75. The Service 
operstes nine research establishments across Canada, 
with headquarters in Ottawa and research vessels on 
both coasts. Research activities are concerned with 
the use and conservation of fresh-water and marine re-
sources. Along with its research program the Service 
conducts development activities in support of industries 
that depend on fishery resources. The Marine Sciences 
Directorate, a component of the Fisheries and Marine 
Service, conducts oceanographic research and surveys, and 
charts, coastal and inland navigable waters. 

The Environmental Management Service of Environ-
ment consists of four main elements: the Lands Direc-
torate, the Inland Waters Directorate, the Canadian 
Forestry Service and the Canadian Wildlife Service. 
The 1974-75 scientific budget will total $93 million. 
The Lands Directorate is concerned with land classifi-
cation, land inventory and land-use planning. Its 
scientific activities consist of data collection and 
information services. 

The Inland Waters Directorate gathers data on 
water quality and quantity and conducts research on the 
scientific aspects of the behaviour of water, on improved 
methods of water and waste water treatment and on the 
development of water treatment technology. it gathers, 
analyses and disseminates information on water and 
related resources. Intramural R 8 D expenditures in 
1974-75 will be almost $6.3 million, and data collec-
tion activities will cost $11.6 million. Much of the 
scientific activity of the Directorate is conducted at 
the Canada Centre for Inland Waters in Burlington, 
Ontario. The Canadian Forestry Service conducts most 
of Canadas research into the protection and utilization 
of forest resources and the improvement of tree growth, 
spending $21.2 million for current intramural R & 0 in 
1974-75. It operates regional laboratories, field sta-
tions and experimental areas across Canada. Research 
on the protection and preservation of wildlife is the 
responsibility of the Canadian Wildlife Service, which 
will spend $11 million on scientific activities in this 
area in 1974-75. 

The Atmospheric Environment Service, Department 	Le Service de l'environnement atmosphdrique du rnrnistfre 
of Environment, performs basic atmospheric research 	de l'Envjronnement fait des recherches atmosphdriques fond - 
such as studies of atmospheric electricity, and applied 	mentales telies que I'études de l'électricité de l'atmosphr 
research to support forecasting and data collection 	at des recherches appliquées 1 l'appui de la prevision et 
activities. Work is done on the climates of Canada and 	is collects de données. Des travaux sont consacrés ao clii 
the application of meteorological information to other 	canadian I lapplication des informations météorologiques 
scientific activities, such as pollution research. In 	d'autres activités scientifiques telles que Is recherche 'i' 
addition, the Service provides valuable scientific data 	la pollution. En outre, ce service eat on important fournisar 
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hrough its meteorological data collection activities 
rrent intramural expenditures of $37 million in 

• 4_75). Other related activities include the devel-
ent and testing of meteorological instruments and 
operation of the National Library of Meteorology 

Toronto. 

The Environmental Protection Service of Environ-
ment has the principal responsibility for dealing with 
environmental problems, particularly the development 
and enforcement of environmental protection regulations 
and controls. The Environmental Protection Service also 
serves as an information source for other federal de- 
partments administering legislation under which environ-
mental regulations are developed. Its scientific bud-
get for 1974-75 will be $1 million, principally for 
data collection. 

The Department of Agriculture Resarch Program 
is the largest single budgetary program devoted entirely 
to research with expected current expenditures of $75 
million for intramural R & 0 in 1974-75. Research, 
conducted at the Central Experimental Farm in Ottawa 
and at regional laboratories across Canada, involves 
all elements of the food chain - soils, crops, animals, 
plant and animal products and diseases - in addition to 
problems of food processing and storage. Other programs 
in Agriculture which are engaged in scientific activ-
ities include the Administration Program (scientific 
information services) , the Canadian Crain Counnission 
(grain research at the Winnipeg laboratory) and the 
Health of Animals Program (animal and poultry diseases). 

Atomic Energy of Canada Limited with a current 
intramural R & 0 budget of $67 million in 1974-75 con- 
ducts applied research and development on nuclear power 

Lors and nuclear power systems as well as basic re-
ch in the fields of physics, chemistry, materials 

' 	nce and radiation biology. The main research and 
vclopment centres are Chalk River Nuclear Laboratories, 

• 1k River. Ontario, and Whiteshell Nuclear Research 
blishment at Pinawa, Manitoba. 

The research objectives of the Department of Com-
munications, which will spend almost $11 million on 
R 8 D conducted within the department in 1974_75, concern 
communications problems such as radio wave propagation, 
terrestrial and space communications systems, electro-
nics, apace mechanics and satellitea. A major goal of 
apace communications systems research is the development 
of systems that will provide services to remote areas 
of the north. 

The mission of the Department of Energy, Mines 
and Resources is to promote the discovery, development, 
use and conservation of the country's mineral and en-
ergy resources. The Earth Sciences Program, with a 
scientific budget of $40 million for in-house activities 
in 1974-75, provides the basic geodetic survey and to-
pographical mapping of Canada. It also conducts geo-
logical research and surveys to provide data on earth 
materials and terrain, to assess geological and terrain 
factors affecting the use of these materials, and to 
develop techniques for monitoring the characteristics 
of earth materials and terrain features. The Earth 
Sciences Program also conducts geophysical, seismic, 
gravity and magnetic studies of the earth's crust and 
interior, as well as research and field surveys in the 
area of the Arctic Continental shelf. Through the Can-
ada Centre for Remote Sensing the department is involved 
in the development of facilities and techniques for the 
production and use of remotely-sensed data from satel-
lites and high flying aircraft. 

S  

de renseignements scientifiques grace aux données atéoro1ogi-
ques receuilliea (ddpensea intra-muros courantes de 37 millions 
de dollars en 1974-75). Parmi lea autres activités connexes, 
on compte Ic ddveloppement et essai d'instruments méteorologi-
ques et I'exploitation de Ia Bibliothèque nationale de météo-
rologie a Toronto. 

Le Service de protection de lenvironnement du ministère 
de lenvironnement soccupe principaleinent des problames de 
lenvironnentent, notannnent La preparation at lapplication des 
règlements et des mesures de contröle pour Is protection de 
l'environnement. Le Service de protection de l'environnement 
eat une importante source d'information pour les ministères 
fédéraux qui administrent lea Lois sur lenvironnement. Son 
budget scientifiques, surtout pour Is collecte des données 
sera de I million de dollars en 1974-75. 

Le Programme de recherche du ministers de lAgriculture 
administre le plus vaste programme consacré entièreTaerlt a Is 
recherche; on prévoit que sea dépenses courantes de R & 0 
intra-muros atteindront 75 millions en 1974-75. Lea recherches 
menées I Is ferme expérimentale centrale d'Ottawa et dana lea 
laboratoires régionsux disaémlnéa au Canada portent sur tous 
Lea elements de la chafne alimentaire: lea aols, lea cultures, 
lea animaux, lea plantes, lea produits et Les maladies des 
animaux; an outre, on étudie lea questions de condttionnement 
et de stockage des aliments. Dautres programmes de cc minis-
tère portent sur lea activités scientifiques; on compte notam-
mont on programme d'administration (service d'information 
scientifique), Is Commission des grains du Canada (recherches 
sur lea grains dans Le laboratoire de Winnipeg) at le Programme 
de sante des animaux (maladies du bdtail et des volsilles). 

En 1974-75 lInergie atomique du Canada limitée coneacrer 
67 millions de dollars I Is R & D courante intra-muros; dIe 
fera I Is R & D appliquee sur des réacteurs nucldairea et de 
nouveaux aystèmes I énergie nuclCaire; die fera egalement de 
Is recherche fondarnental en physique, en chimie, en science des 
matértaux et sur lea effets des radiations en biologic. Les 
principaux centres de recherche et de developpement se trouvent 
aux laboratoires nucléaires de Chalk River, (Ontario), et 1 
lEtablissement de recherche nucldaire Whiteshell, I Pinawa, 
(Manitoba). 

Lea recherches du ministère dea Communications (prls de 
11 millions de dollars de R & D menCe au ministare en 1974.75) 
portent aur lea problèmes des communications tels que Is pro-
pagation des ondes radio, les aystlmes de connnunications 
terrestres et spaciales, L'électronlque, Is mecanique spatiale 
et les satellites. Lun des principaux but de Is recherche 
aur Lea systlmes de communications spaclales eat Is creation 
de systCmes permettant de fournir des services aux regions 
Cloigndes du Nord. 

La ministère de lEnergie, des Mines et dos ressourcea a 
pour mission de promouvoir Ia dicouverte, Is miss en valeur, 
lutilisatton et Is conservation des resaources minières et 
Cnergetiques du Canada. Avec un budget de 40 millions de 
dollars pour sea activitéa intra-muros en 1974-75, le Program-
me des sciences de Is terra travaille a des levés gdoddsiques 
de base at a l'établissement de cartes topographiques du 
Canada. 11 dirige aussi des recherchea et des levds geologi-
ques pour rendre disponible des données sur lea matdriaux do 
aol et sur lea terrains; évaiuer lea dléments gCologiques et 
pedologiques influant sur l'utilisation de ces matdriaux; 
mettre so point des techniques permettant de determiner lea 
caracteristiques des matériaux du aol at lee traits do relief. 
La Progranane des sciences de Is terre soccupe aussi d'dtudes 
gCophysiques, séiamique; gravimdtriques et magndtiques de Is 
croi3te et de l'intérieur de Is terre. Las racherches at lea 
etudes sur place dana Is region du plateau continental solaire 
luf sont aussi léguées. Par lentremise du Centre canadien 
de Is tdlddCtection Is ministère fait la misc au point d'ins_ 
tallations at de méthodes de production et d'utillsation de 
données télédétectéea, h laide de satellites at d'aéronefa 

lnt i 	 I-utc 	tltittidc.- 
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The Mineral and Energy Resources Program of Ener-
gy, Mines and Resources is also a major performer of 
scientific activities with total in-house expenditures 
of $37 million for 1974-75, $25 million of which is for 
R & D. This includes research on the technology of 
mining, extraction, metallurgy, processing and use of 
metals and alloys, processing and use of fossil fuels, 
minerals and mineral processing as well as studies of 
pollution from thermal, metallurgical and mining pro-
cesses and the development of prevention and abatement 
techniques. Geological research and surveys are also 
an important part of this program's activities, in- 
cluding research on the geological history of the earth, 
development of geological instruments and methods and 
surveys to describe and interpret the bedrock geology 
of Canada and to provide information to facilitate the 
discovery of mineral deposits. 

R & D for the Department of National Defence is 
conducted primarily by the Defence Research Board. 
Projects are varied and often have important applica-
tion in other areas as well as for defence. Many pro-
jects relate to the defence of Canada's frontiers, espe-
cially the north, involving such problems as human and 
machine adaptation to extreme cold. Testing and stan-
dardization activities for the department are conducted 
by the Canadian Armed Forces. 

The National Research Council is the principal 
agency of the federal government with responsibility 
or scientific activities. Created in 1917 to provide 
:nada with qualified scientists and to promote research, 
the Council has profoundly influenced the development 
of science in Canada. Its activities cover all aspects 
of the scientific effort - intramural research, support 
of university and industrial research and scientific 
and technical information services. 

Intramural research activities are conducted in 
the National Research Council laboratories, which con- 
sist of seven divisions located in Ottawa and two region-
al laboratories - the Prairie Regional Laboratory in 
Saskatoon and the Atlantic Regional Laboratory in 
Halifax. The 1974-75 intramural research budget is ex-
pected to be $52 million (current expenditure). Over 
$19 million will be spent on basic research; the Council 
is the principal federal performer of such research. 

The aim of the regional laboratories is to carry 
at research sctivity yielding social and economic ben-
1its to the region. Research at the Atlantic Regional 
hhoratory is concentrated in the fields of biology 
and chemistry. At the Prairie Regional Laboratory the 
emphasis is on fundamental studies to provide groundwork 
for applied research in agricultural production. Thus 
much of the research is concerned with the bio-chemistry 
of plants, micro-organisms and proteins. 

Scientists at the Division of Biological Sciences 
in Ottawa are studying the structure/activity relation-
ship in biological systems. Projects include such areas 
as X-ray crystallography, molecular biophysics and im-
munochemistry. It is also concerned with environmental, 
food and radiation biology. The current interest in 
environmental problems has led to the creation of an 
Environmental Secretariat within the Division to review 
relevant literature and recommend scientific criteria 
for pollutant levels. 

The Division of Building Research was established 
in 1947 to provide a comprehensive applied research 
program in support of the construction industry. The 
Division of Mechanical Engineering is principally en-
gaged in work on manufacturing and transportation tech-
nology to assist Canadian industry in improving produc-
tivity and in the development of new products and pro-
cesses. 

Le progrsssne_des minéraux et des ressourcea énergetiqu 
du ministre de lEnergie, Nines et Ressources eat un imporr, 'at 
exécutant d'activités scientifiques avec un budget intra-nuii 
qui se chiffre 37 millions de dollars en 1974-75 dont 25 
millions de dollars pour Is R & D. Ceci comprend lea recher- 
ches technologiques sur l'exploitstion, l'extraction, is sita1-
lurgie, le traitement et lutilisation des mitaux Ct alliages, 
sur le trsitement et l'utilisation des combustibles fossiles, 
sur les minéraux et le traitement des minéraux. 11 s'occupe 
aussi d'études des agents polluants provenant des installa-
tions thermiques, métallurgiques et minires et Is mise au 
point de mdthodes de lutte et de preventions. Lea recherches 
et levés géologiques sont d'importantes activités de ce pro-
grauss comprenant des projets tela quo des recherches sur 
l'histoire géologiques de Is terre, la mise au point de me-
thodes et d'instruments gColigiques nouveaux; des relevCs pour 
faciliter Is descrition et linterprétation systématiques de 
Is geologic du socie rocheux du Canada et de transmettre des 
renseignements pour faciliter is découverte et I'exploration 
des gites minéraux. 

La R & D du niinistlre de Is Defense nationale eat en 
grande partie mende par Ic Conaeii de recherchea pour is 
defense. 11 existe beaucoup do projets qui ont souvent do 
grandes applications dana d'autrea domaines que is defense. 
Pluaieurs travaux se rapportent I la defense des frontilres 
canadiennes, particulilrement dans le Nord, notaimnent des pro-
bièines comme ladaptation des honanes et des machines aux froids 
extremes. Des travaux des tests et de normalisation du minis-
tIre sont assures par lea Forces armdes canadiennes. 

Le Conseil national de recherches est le principal orga-
nisme fédéral I qui incombe is responsabilité d'activitds 
scientifiques. Créé en 1917 dana le but de doter le Canada 
do acientifiques qualifies et de promouvoir Is recherche, le 
Conaeil a profonddment influence le développement do is 
science au Canada. Sea travaux couvrent toua lea aspects 
d'activités scientifiques, depuis la recherche intra-muros, 
I.e financement des recherches universitaires et industriell 
et lea services d'information scientifique et technique. 

La recherche intra-muros eat menée dana lea iaboratoi-
du Conseil national de recherches qui compte sept division 
Ottawa et deux laboratoires régionaux: le laboratoire regional 
des Prairies, I Saskatoon, et le laboratoire regional do 
l'Atlantique, I Halifax. En 1974-75, on prévoit que lea dé-
penses courantes de recherchea intra-muros atteindront 52 
millions do dollars. Plus de $19 millions seront consacréa 1 
is recherche fondamentale; le Conseil eat Ic principal exécu-
tant de ces recherches. 

Le but des laboratoirea regionsux est de faire des re-
cherches ayant des repercussions socialea et économiques pro-
fitables pour la region. La recherche au laboratoire regional 
de l'Atlantique porte principaiement sur is biologic et is 
chimie. Au laboratoire regional des Prairies, on met l'accent 
sur lea etudes fondamentales qui servent de base aux recherches 
appliquéea en production agricole. Ainsi, tine grande partie 
des recherches touche Ia biochimie des piantes, les 
micro-organismes et lea protfines. 

Lea scientifiques de is Division des sciences biologiques 
a Ottawa étudient is stucture, c'est-l-dire lea liens d'acti-
vitd, des systImes biologiques. Ces travaux comprennent is 
criatallographie par rayon X, is biophysique molCculaire et 
l'immunochimie. Cette Division a'occupe également de lenvi-
ronnement, des aliments et des effets des radiations en 
biologie. L'intérCt porte actuellement aux problImes do 
lenvironnement a conduit I Is creation, au sein de is 
Division, du Secretariat do l'environnement chargé d'étudier 
lea documents pertinenta et de recommander des critIrea scien-
tifiques en matiIre de niveaux de pollution. 

tabiie en 1947, Ia Division des recherches sur ie be-
timent vise I fournir un programme compiet de recherches 
appliquees pour venir en aide 1 l'industrie du bétiment. 
Division do mécanique soccupe principalement des techniqu-
de fabrication et de transport afin d'aider I'industrie 
canadienne I améliorer as productivité et a créer de nouveec 
produits et procédes. 
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Ire Division of thysi cut, like that of Chernis try 
rr s is both basic and applied research. It also works 

on thu maintenance of basic physical standards and the 
calibration of instruments. It provides advice and 
information to industry and carries out general research, 
particularly in the area of space, metal and plasma 
jrlrvslcs as well as photogrammetry and spectroscopy. 
r. srtriderabie effort is devoted to the development of 
tri-.lriJments suitable for industrial production. 

the hiadio and I:lectri cii Encçrncerenz Division in -
clinIc:. the Astrophysics Branch (basic research in radio 
and ujuircal astronomy and phenomena of the upper atmo-
sphere), which also operates the Algonquin Radio Observ-
.Itory; research sections engaged in projects ranging 
from fundamental mathematical research to practical 
applications of electronics and electrical engineering; 
;rnrI 	iii err, i neel irre dc: iii sect joe. 
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the Sirs, conducted Its act lvii rca in the service of 
industry, acquiring and utilizing major items of test 
equipment, such as wind tunnels. The diminishing re-
tuirements of the aircraft industry have allowed more 
resources to be devoted to other areas, such as research 
rn road and motor vehicle safety, where the Establish-
tent's competence and equipment can make relevant con- 

I 	 I I i on 
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i vities (including the Technical Information Service) 
at the National Research Council are discussed later in 
the report in connection with these two sectors. 

The National Research Council is also active in 
the field of scientific information. It is responsible 
ior the operation of the National Science Library, which 
is the largest scientific and technical library in 
Canada. The activities of the library make it essen-
tially an information transferral agency, and it works 
in close co-operation with other major Canadian ii-
rraries. A valuable new service of the Library is the 
Information Exchange Centre which collects and dissemi-
rates information on federal government support of uni-
rersity research. The National Research Council also 
supports the publication of the Canadian Journals of 
Rtsi:iri hi. 

it 	j t 	i . 	it 	I 	 (5 	 ............ 
.5 (rirrudni, although most of the scientific expen-

Hres and personnel are concentrated in the National 
it Region, 

La Division de physique, tout cotase Is Division de 
chitnie, fait des recherches fondainentales et appliquees. Rile 
travaille egalement au maintien des normes physiques fondamen-
tale8 et A i'étaionnage des instruments. Cette Division offre 
des conseils at des informations I i'industrje at fait des 
recherches generales notaninent dans lea domaines de l'espace, 
de Is physique des mCtaux et du plasma de méme que de is 
photogrananétrie at de Ia spectroscopie. Rile consacre une 
part considerable de ses efforts I lit cr,atiorr d'instrramenr, 
rrpr.s .r ti r)rodrrct ion iridristriell 

l.a Division de rcdir.riechrnriqrre it di gcnic (lectrique 
comprend la Direction d'astrophtysique (recherche fondamentale 
an radio, en astronomie optique et des phenomIne de la haute 
atmosphre), qui exploite egalement i'Observatoire de radioas-
tronotnie du parc Algonquin; des sections de recherches font 
des recherches en mathematiques fondamentales jusqu'aux appli-
catfong pratiques du genie êlectronfque et Clectrique; elle 
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drs,iirrrt,s, 	hr ,tlr sr.crflr:rt 	,(r,rr.,uIr 	rpm 
ir,rLtrrin,.I1 a irrvrrilli iru lrrtn(l ice dir I irrdusirie, ircqurrarri et 
utilisant de t'équipement d'essai important cosine des tunnels 
aCrodynatniques. La diminution des besoins de l'industrie 
aéronautique a penis de consacrer plus de ressources 
d'autres doinairies comme Is recherche en sécuritd des routes 
et des véhicules automobiles oi lea connaissances at i'équf-
pement de l'Ftabiissenient peuvent apponter ,.ine contribution 
i ninart inte. 
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(V compris Ia Service de renseignements techniques) du Conseil 
national de recherches sera décnit plus loin lorsqu'il sera 
question de ces deux secteurs. 

Le Conseil national de recherches s'occupe Cgalement 
d'information scientifique. Il lui incoinbe d'exploiter la 
Bibliothlque scientifique nationale qui eat is plus grande 
bibliothlque scientifique et technique au Canada. Lea activi-
tés de la bibliothIque en font l'un des organismes s'occupant 
essentielleinent du transfert des informations; elle travaille en 
étroite collaboration avec lea principales bibliothèques cans-
diennes. Parmi sea principaux nouveaux services, on conipte Ic 
Centre d'échange de l'information qui recueille et diffuse des 
renseignements sur le financement fCdéral de la recherche 
universitaire. La Conseil national de recherches finance Cga-
lenient la publication dc revues canadiennes de rirherche scien- 

f (err 

11V,riiclrtr 	'CiCiIt!iutr;r 	1lcn,iure: 	s, , :11nIIssrrl, , -. 
ii travcrs he Canada. Ceo qua Ia plus grande partic des dC-
penses et du personnel scientifiques se trouve dana is region 
de Is Capitale nationale. 

:.rrt 6 shows the regional distribution of intra-
rrr'ui,rl 	:.'cndjtures and personnel for scientific activi- 

La graphique 6 montre is repartition régionaie des dC-
penses at du personnel affecté 1 Ia recherche scienrifique 
intro-mire's, 
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Chart - 6 	 Graph ique 6 

Intramural Scientific Activities, Regional Distribution, 1973-74 

Activités scientifiques intra-muros, repartition régionale, 1973-74 
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S 
Departments and agencies which maintain signifi-

ant scientific establishments outside the National 
'ptta1 region include Agriculture, Atomic Energy of 
osda Limited, Energy. Mines and Resources, National 
fence and the National Research Council. Ontario 

excluding Ottawa) is the most important region after 
he National Capital, primarily because the Headquarters 
f the Atmospheric Environment Service are located in 

Toronto (expenditures of $38.9 million in 1974-75). 
This should be taken into account when making compari-
sons with other regions, as most other major head-
quarters are in the National Capital region. Other 
important establishments in Ontario include the 
Canada Centre for Inland Waters at Burlington and the 
Institute of Environmental Medicine at Downaview. 

The departments of Agriculture and Environment 
have important facilities in Quebec with expenditures 
in excess of $12 million in 1973-74. The Atlantic 
provinces are the location for a number of important 
laboratories, particularly those investigating marine 
problems, such as the Bedford Institute at Dartmouth, 
N.S. Major marine research installations are also 
located in British Columbia at Vancouver and Nanaimo 
and in Winnipeg (the Freshwater Institute). Agricul-
tural, forestry and weather research installations are 
found across Canada. The National Research Council 
operates regional laboratories in Saskatoon and 
Halifax. 

Lea ministitres et organisines qui subventionnent d'impor-
tants Ctablissements scientifiques it l'extCrieur de Is region 
de la capitals nationale sont: le ministitre de l'Agriculture, 
1'lnergie atomique du Canada limitée, Ic ministitre de 1'nergie, 
des Mines et des Ressources, le ministère de Is Defense natio-
nale et le Conseil national de recherches. L'Ontario, (sans 
Ottawa\ eat la plus importante region après Is région de Is 
Capitale nationale. Cela eat en grande partie dO au fait gus 
Ia bureau central du Service de l'environnement atmosphérique 
soit situC h Toronto; en 1974-75 le budget de cc service ae 
chiffera it 38.9 millions de dollars. On dolt tenir compte de 
cc cas particulier lorsquon compare avec les autres regions, 
puisque la plupart des autres grands bureaux centraux sont 
situés dana Is region de Is Capital nationale. Parmi lea au-
tres grands établissements en Ontario, on compte le Centre 
canadien d'étude aur lea eaux intérieures it Burlington St 
linstitut de mCdecine de lenvironnement it Downsview. 

Lea ministitres de l'Agriculture at de i'Environnement 
ont egalement des établissements au Québec; leurs dépenses ont 
totalisé plus de 12 millions de dollars en 1973-74. Dana les 
provinces de l'Atlantique, on trouve un certain nombre de 
grands laboratnires, notaninent ceux qui s'occupentde recherche 
marine tel cue l'Institut Bedford it Dartmouth, (N.-L). On 
trouve d'autres installations importantes de recherches marines 
it Vancouver et Nanaimo en Colombie-Britannique et it Winnipeg 
(Plnstitut des eaux doucea). Lea installations de recherches 
sur lagriculture, lea foréts et le climat sont disséinirtées it 
travers le Canada. Le Conseil national de recherche, exploite 
deux laboratoires régionaux: Saskatoon et Halifax. 

Canadian Industry 

The federal government supports research and 
velopeent in industry through grants, contract8 and 
ana. It also assists indirectly through aid to 

• lated institutions, the activities of government 
loratories and other services, such as the Technical 

.tormation Service of the National Research Council. 
For 1974_75 it is expected that federal government 
,ayments to industry for R & D will reach $168 million; 
an additional $18 million will be paid to industry 
for related scientific activities, principally feasi-
bility studies. Table 2.2 shows the principal federal 
funders of industrial R & D. 

In 1972 a new federal policy with regard to R & 0 
and industry was announced by the Minister of State for 
Science and Technology. Known as the Make or Buy' 
policy, it requires that federal government departments 
contract their H & D requirements to Canadian industry 
rather than conducting the work in-houae, unless they 
can demonstrate a valid reason for not doing so. 
Acceptable criteria for in-house work include national 
security, unsuitability of work for industry, conflict 
of interest (work to support regulatory functions), 
development and maintenance of national standards, 
need for in-house competence for research management, 
and maintenance of facilities operated for the 
benefit of industry. Work to be contracted Out under 
this policy will include feasibility studies as well 
as H & D. 

L' induatrie canadienne 

Le gouvernement fddéral subventionne is R & D dana 
l'industrie par des subventions, des contrats et des préts. 
II fournit Cgalement une aide indirecte en subventionnant des 
institutiona connexea, lea activités des laboratoires de 
l'Etat et d'autres services tels gus le service de renaeigne-
Inents techniques du Conaeil national de recherchea. En 1974-
75, on prévoit que l'adminiatration federals subventionnera 
Pindustrie pour 168 millions de dollars de R & D; une somae 
additionnelle de 18 millions sera versée B l'induatrie pour 
des travaux scientifiques connexes, ciotausnent des études de 
faisabilité. Le tableau 2.2 décnontre lea principaux financierp 
fédéraux de la R & 0 dana lindustrie. 

En 1972, le ministre dtat des Sciences St de is 
Technologie a dévoilC une nouvelle politique fédérale impor-
tante en matiitre de R & D et d'industrie. En vertu de cette 
politique, lea ministitres fédéraux doivent faire faire leurs 
R & D 80u5 contrat par l'industrie canadienne plus t8t que de 
is faire eux-mêmes, it mains de pouvoir justifier tout êcart 
par rapport it cette politique. Parmi lea crititres acceptables 
pour faire des recherches internes, on compte Is sécurité 
nationale, l'imposaibiijtC pour l'industrie tie mener Is travail 
it bien, des conflits d'intérCts (travaux destinés it permettre 
l'exécution dun règlecnent), Is misc au point et le maintien 
de normes nationales, lea besoins internes de personnel pour 
diriger lea recherches et le maintien dinstallationa explol-
tees au profit de l'industrie. Parmi les travaux accordéa sous 
contrat en vertu de cette politique, on retrouve des etudes de 
faisabilité St de Is R & D. 

The effects of this policy are not yet apparent 
n the data obtained in the 1974 survey. Although 
contract expenditures are increasing, so also are 
fltracinicn I experc]i tres such that the rd cr1 unch Ip 
e ,'eefl the t ,' 	ha 	f,:R' d 	Sflfi! ill iv 	c ii let ci. 

Lea donnCes recueillies de I'enquete de 1974 ne reflittent 
pas encore lea effets de cette politique. L'augmentation des 
dépenses pour les contrats se fait au stems rythme que l'aug-
rnelt.it ion dcv dd nv intra-muros, ce gui a pour effet de 

ti e 	C 0 t 	el t I it St ibis sit re le s deux 
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TABLE 2.2. Federal Support of Industrial R 	Li 

TABLEAU 2.2. Subventioris fédérales h is R & 0 dana l'idustri 

Department or agency 
- 

Mlnist.ère ou organistne 
1972_73r 197374 1974 75P 

millions of dollars - millions de dollars 

Atomic Energy of Canada, Ltd.(l) - 	nergie atomique du Canada 
20.0 23.1 22.2 
10.6 13.7 11.4 Cormnunications 	................................................... 

Energy, Mines and Resources - 	nergie, Mines et Ressources 3.3(2) 3.9(2) 0.7 
Industry, Trade and Commerce - Industrie et Commerce 	............ 88.5 97.7 97.0 

Limttde(l) 	..................................................... 

National 	Defence 	- Defense 	nationale 	............................ 10.8 9.3 13.2 
National Research Council - Conseil national de recherches 11.0 12.8 16.4 
Others -  Autres 	................................................. 

46.3 167.2 167.9 Total 	.......................................................... 

(1) Includes prototype nuclear power plants. - Y compris lea centrales nucldaires prototypes. 
(2) Includes loans to Hydro-Quebec Research Institutes. —Y compris lea prêta A i'Institut de recherches de l'Hydro-Qudbec. 

Contracts in 1974-75 for R & D in Canadian 
industry are expected to almost reach $50 million. Of 
this amount $19 million represents payments by Atomic 
Energy of Canada Limited to assist the provincial power 
commissions of Ontario and Quebec in the construction 
and operation of prototype nuclear power plants. The 
second largest contractor is the Department of 
Coninunications with $14 million in 1974-75, principally 
for the Communications Technology Satellite. National 
Defence will provide almost $5 million in contracts to 
industry in 1974-75, which is a decline from its 
reported 1972-73 total of nearly $7 million. The 
Department of Environment, on the other hand, reported 
a substantial increase in contracts to industry from 
1972-73 (less than $1 million) to 1974-75 ($4.3 
million). 

Financial assistance is also provided by the 
federal government for the establishment of R & D 
facilities for use by or benefit of industry. The 
Department of Energy, Mines and Resources has made 
loans and grants to aid the establishment of the 
Hydro-Quebec Research Institute. The Department of 
Industry, Trade and Commerce supports industrial 
research institutes at Canadian universities and 
provides grants to provincial research establishments 
and industrial associations to aid in the establish-
ment and maintenance of centres of advanced 
technology and industrial research associations. 

However, the principal financial support of 
industrial R & D is provided through a group of special 
programs designed to develop a research capacity in 
Canadian industry by assisting current R & D. 
Expenditures for these programs since 1964-65 are shown 
in Chart 7. 

The Industrial Research and Develocanent Incen-
tives Act (IRDIA) has provided general support for in-
dustrial R & D since 1966. Sponsored by the Department 
of Industry, Trade and Commerce and aimed at increasing 

On prdvoit que Is valeur des contrats pour Is R & D en 
faveur de l'industrie canadienne en 1974-75 atteignera tout 
près de 50 millions de dollars. De ce montant, $19 millions 
sera ddboursd par l'Energie atomique du Canada Ltde pour 
venir en aide aux commissions d'hydro des provinces de 1'0ntori 
at du Québec pour Is miss en service et le fonctionrtement de 
prototypes de centrales nucléaires. La ministre de Communi-
cations, au deuxilme rang pour la valeur des contrats dépense-
ra $14 millions en 1974-75, surtout pour le projet, Satellite 
technologique de communications. Le ministlre de Is defense 
nationsle versera tout pr&s de $5 millions en contrats 
l'industrie, qui reprdsente une diminution depuis 1972-73 
alors que ce chiffre atteigriait $7 millions. Le ministlre de 
l'Environnement par cootre rapporte une augmentation assez 
considerable. En 1972.73 ii ndgocia des contrats d'une valour 
de moms dun million de dollars alors qu'en 1974-75 le 
chiffre a atteint $4.3 millions. 

L'administration fdddrale finance egalenient l'dtablisse-
ment d'installations de R & D qui seront utilisdes par l'in-
dustrie ou I son profit. Le ministIre de I'Energie, des Mines 
et des Ressources consent des préts at des subventions b l'dta-
blissersent de l'institut de recherche de 1'Hydro-Qu6bec, et le 
ministlre de Pindustrie et du Commerce subventioane des ins-
tituts de recherches industrielle d'universités canadjenries 
telles que McGill, McMaster et Waterloo. En outre, le minis-
tère de l'Industrie at du Commerce subventionne des établis-
sen'ents provinciaux de recherches et des associations indus-
trialles afin de lea aider b étsblir St maintenir des centres 
de technologie avancde at des associations de recherche in-
dustrielle. 

Toutefois, le financement de R & 0 industrielle provient 
en grands partie dun groups de programmes spdciaux concus 
afin de favoriser le developpement d'un potentiel de recherches 
dans l'industrie canadienne en subventionnant Is R & D couran-
tea. Lea ddperises consacrdes 1 cea programmes depuis 1964-65 
paraissent au Graphique 7. 

La Loi stimulant la recherche at le développement scin-
tifiques (LSRDS) a permis le financement général de Is R 
industrielle depuis 1966. Sous Is tutelle du ministère d 
l'Industrie et du Commerce, dIe vise I accroftre le nivc. 
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the overall level of research and development in 
anada, it supports technical activities essential to 
he development of new or improved products and pro-

cesses through tax exempt grants or tax credits for 
R 	0 performed in Canada. Expenditures for this 
program increased rapidly to a level of around $30 
million by 1970-71 and have remained relatively cons-
tant since that time. Estimated 1974-75 payments are 
$31 million. The grants equal 257 of a company's capi-
tal expenditures for R & D plus the amount of increase, 
if any, in current expenditures during the applicable 
fiscal period over the average current expenditures of 
the five preceding fiscal periods. In lieu of a grant 
the recipient company may elect to take a tax credit. 

Chart - 7 

general de la recherche et du dCveloppement au Canada; cette 
loi permet le finsncement d'activités techniques indispensables 
au dCveloppement de produits ou de procédés nouveaux ou sine-
liorCs an consentant des subventions non imposables oo des 
dégrèvements d'impôts pour Is R & D effectuée au Canada. Le 
budget de ce prograie a augmenté rapideinent pour atteindre 30 
millions de dollars environ en 1970-71; il eat demeurC rclati-
vement stable depuis. En 1974-75, on prévoit que les dépenses 
s'élèveront A 31 millions de dollars. Las subventions repré-
sentent 25 l des issnobilisations d'une entreprise en R & 0 
plus le montant de I'augmentation, s'il y a lieu, des depenses 
courantes au cours de Is pfriode financière pertinente par 
rapport aux dépenses courantea moyennes des cinq périodes 
financières precédentes. La sociétC a le choix entre Is sub-
vention et le dCgrèvement d'impôts. 

Graphique - 7 

Major Programs in Aid of Industrial R&D 
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These in(entives are ava lable to all taxable 
Canadian corporations. It is hoped that an increase 
in the overall level of research and development 
activities will assist Canadian industry to meet 
competition in domestic and export markets while 
reducing dependence on imported technology. Corpora-
tions are also permitted to apply for grants to cover 
payments to independent laboratories, industrial 
research associations and technical consulting services 
to encourage the establishment of such institutions 
and services and to foster greater co-operation 
between industry and universities on research related 
to industrial problems. 

Since IRDIA grants are for past R & 0 they are 
not included in the direct government aid reported by 
industry in the survey 'Industrial Research and 
')evelopmnent Expenditures in Canada'. This should be 
lept in mind when comparing figures from the two 

irveys. 

iuitcs Its ccrpor.It jet c.Irt idjrines imponibles peuvent 
binét icier de ces stimulants. On espre que 1 augmentation 
générale du niveau des recherches et du développement rendront 
I'industrie canadienne competitive sur lea marches nationaux et 
internationaux tout en réduisant leur dépendance des techniques 
étrangères. Lea corporations peuvent également demander des 
subventions pour rembourser las soimnes versées 1 des labors-
toires indépendants, 1 des asaociations de recherche indus-
trielle et a des services techniques de consultation. Ces 
subventions visent I encourager l'établissemerit d'institutions 
et de services de ce genre et de favoriser Is collaboration 
entre l'industrie et les universités our la recherche en ma-
tire de problèmes industriels. 

Come les subventions LSRDS sont accordées pour Is R & 0 
achevée, elles ne sont pas comprises dana l'aide gouvernementale 
directe déclarCe par l'industrie dans ltenquete 'Dépenses au 
titre de Is recherche et dis développement industriels ai.i 
Canada'. On doit se rappeler ces faits lorsquon compare lea 
chiffres de ces deux enquetes. 

Since its inception in 1962 the National Research 	 Depuis 1962, loraque le Prograimne d'aide I Is recherche 
tuncil's Industrial Research Assistance Program (IRAP) 	industrielle (PARI) du Conseil national de recherche du Canada, 

his provided financial assistance to more than 230 	 a Cti lance, 230 compagnies ont reçu une aide financiIre pour 
ompanies for more than 450 research projects. IRAP 	 entreprendre plus de 450 projets de recherche. PARI a étC, I 
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was originally conceived to assist industry to become 
more competitive and innovative by promoting the 
formation of research and deve1oanent teams in indus-
try; emphasis is given to support in situations where 
the increased capability is likely to be the most 
useful and viable. 

An IRAP grant provides financial assistance for 
an applied research project conceived by a company 
with an end product or process in view. To be eligi-
ble, companies must be incorporated in Canada, under-
take to do the major part of the proposed research in 
Canada, exploit results through Canadian operations, 
and have access to export markets for the product. 
Under this program the National Research Council pays 
the direct salaries of scientists, engineers and 
technicians. The company is expected to provide 
laboratory space, equipment and consumable supplies 
and to pay overhead costs. Grants under this program 
are eatimsted at $15.2 million for 1974-75. 

The Department of Industry, Trade and Commerce 
administers the Program for the Advancement of Indus-
trial Technology (PAIT) , initiated in 1965. The basic 
purpose of this program is to improve the technologi-
cal capacity and expand the innovation activity of 
Canadian industry by supporting development projects 
involving genuine technical advances with good prospects 
for commercial exploitation. The grants cover up to 
50% of the cost of development and innovation; some 
non-capital pre-production costs are also covered. 
'rhese grants replaced a similar program of forgivable 
loans. Expenditures in 1974-75 are estimated at 
S35.1 million. 

The Defence Industrial Research Program (DIR), 
administered by the Defence Research Board, will 
provide $4.5 million to Canadian companies in 1974-75. 
his program, begun in 1961, is aimed at improving the 
ability of Canadian industry to compete for research, 
development and production contracts in NATO and United 
:;cates defence markets. Projects offering good 
potential for major advances in performance or tech-
niques are given preference. 

The immediate objective of the Defence Industry 
Productivity Program (DIP), administered by the 
Department of Industry, Trade and Commerce, is to deve-
lop and sustain the technological capability of 
Canadian industry for the purpose of increasing defence 
and civil export sales. The development support 
portion of DIP replaced the Defence Development Sharing 
l'rogram introduced in 1959. Aasistsnce is provided 
hrough cost-sharing arrangements negotiated between 
ihe Department and the firms selected for development 
rojects. Cost-sharing rations vary, but generally 
he government matches the company contribution. 
Porecast expenditures for 1974-75 are $30 million. 

In addition to direct financial support, 
ederal government departments and agencies provide 
scientific support for industry through their 
intramural scientific activities. Perhaps the most 
utstanding exsmple is the National Resesrch 

CuuncLl. Others include Canadian Patents and Devel-
pment Limited and the Patent Office (Corporate 

Affairs Program, Consumer and Corporate Affairs). 

The National Research Council Laboratories 
conduct research in support of Canada's manufac-
Luring, processing, construction and transportation 
industries. In addition to undertaking a wide range of 
applied research projects, the NRC maintains spe-
cialized research and testing facilities not available 
elsewhere in the country. 

For example, the only large-scale towing tank in 
Canada is operated by the N.R.C. Marine Dynamics and 
Ship Laboratory for the testing of all types of water-
borne craft. Similar facilities for the aeronautical 
industry are provided by the National Aeronautical  

l'origine, concu pour aider l'industrie a devenir plus concur-
rentielle et plus portée a l'innovation en encourageant Is fr-
mation d'équipes de recherches et de développement dana 1 a-
dustrie. Depuis lots, l'sccent a etC mis But des situatiu 
oZi Un potentiel accru reprCsente l'objectif le plus utile 
le plus viable. 

Une subvention du PARI reprCsente unc aide financière a 
on projet de recherches appliquCes concu par une compagnie en 
vue de fabriquer un produit bien dCfini ou d'utiliser un pro-
cédé nouveau. Pour avoir droit A ces subventions, ces compa-
gnies doivent avoir leur siege social au Canads, entreprendre 
la plus grande partie des recherches proposCea su Canada, en 
exploiter lea rCsultats par l'intermCdiaire d'opCrations 
canadiennes et, finalement elles doivent svoir accCs 1 des 
marches d'exportstion. Avec ce programme le Conseil paye lea 
salaires des scientifiques, des ingCnieurs et des techniciens. 
La compagnie doit fournir lea laboratoires, l'Cquipement et 
autres dCpenses gCndrales. On estime 	15.2 millions, is 
valeur des subventions de ce programme pour 1974-75. 

Le ininistère de l'industrie et du Commerce administre le 
programme pour l'avancement de Is technologie (PATI) qui a etC 
crCC en 1965. Le but fondamentsi de cc programme est d'amC-
liorer lea ressources technologiques et d'amCiiorer is creation 
dams l'industrie canadienne en subventionnant des travaux de 
développement faisant vCritablement appel 1 des nouvelles 
techniques dont lea perspectives d'exploitation commercial 
soft bonnes. Les subventions couvrent jusqu'l 50 7, du coOt de 
ddveloppement St de creation; certains frais antérieurs I is 
production autres que les frais &inmiobiliaation soft dgalement 
couverts. Cea subventions remplacent un programme semblable 
de prCts rémissibles. On estime qu'en 1974-75 ces frais 
atteindront 35.1 millions de dollars. 

Le Programme de recherche industrielle pour la defense 
(RID) administrd par le Conseil de recherches pour Is dCf 
mettra 4.5 millions de dollars I Is disposition d'entrepri' 
canadiennes en 1974-75. Insugurd en 1961, ce program vi 
I ainCliorer Is compdtivitd de l'industrie canadienne pour 
obtenir des contrats de recherche, de dCveloppement et de 
duction en matilre de defense so sein de 1'OTAN et aux Etats-
Unis. On accorde Is préfrence aux travaux susceptibles 
d'amCliorer lea rendements et de faire avancer la technique. 

Le but inanCdiat du Programme de productivitC de l'indus-
trie du materiel de defense (PID) du ministIre de l'Industrie 
et du Commerce vise A dCvelopper et soutenir Ic potentiel tech-
nique de i'industrie canadienrie sfin d'amCliorer les exports-
tiona militaires St civiles. La partie du PID consacrde su 
financement du dCveloppement a rempiacd le Prograimne de partage 
du dCveloppe,nent de is defense introduit en 1959. Cette aide 
eat accordCc sous forme d'arrangements de partage des frais 
ndgocids entre le ministère et lea entreprises choisies pour 
lea travaux de ddveloppement. LeB taux de partage des frais 
varient; en gCnCral, l'tat investit autant que Is sociétC. 
En 1974-75 on prCvoit que lea dCpenacs s'Clèveront a 30 
millions de dollars. 

En plus de leur appui financier direct, les tninistIres 
et organismes fCdCrsux offrent un appui scientifique I l'indua-
trie par i'intermCdiaire de leurs proprea activitCs scientifi-
ques intra-muros. L'exemple typique serait peut-Ctre celui du 
Conseil national de recherches. Parmi les autres, on compte 
Is SociCtC canadienne des brevets St d'exploitstion limitée et 
Ic Bureau des brevets (Programme des corporations, ministIre 
de la Consoasnation et des Corporations). 

Lea laboratoires du Conseil national de recherche font 
de is recherche qui aide lea industries nationales dams le 
domaine des transformations, de Is construction et des trans-
ports. En plus d'entreprendre une ganane importante d'Ctudes 
de recherches appliquCes Ic CNRC utilise des installations de 
recherches spCcislisCes et d'essais dont on ne dispose pas 
dana le reste du pays. 

Par exemple, le seul bassin de remorquage de maquettes ii 
grande Cchelle qui existe au Canada est utilisé par le Labors-
toire de dynamique marine et de construction navale, pour 
essayer de nombreuaes sortes de vChiculea marina. Des servic 
semblables soft accordCs h l'industrie aCronautique par I'int- 
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Istablishment's wind tunnel complex. Models of most 
' 	.ircraft designed in Canada have been tested in these 

soda. Increasingly, the tunnels are also being 
ed for other applications, such as testing bridge 
signs and the study of wind patterns and their ef-

ret on high-rise buildings and long_distance hydro 
lines. 

Applied research projects of expected benefit to 
industry include such activities as the Division of 
Chemistry work on uses for lignin, a major component of 
wood and a serious pollutant and disposal problem for 
the paper industry, and the developnent of the linear 
capacitor system (Lincap), a precision measuring device, 
by the Division of Physics. The latter is expected to 
have uses in such diverse fields as masnaking, a8tro-
nomy, spectroscopy, atomic research and for the machine 
industry. 

Building research at the National Research 
Council assists the construction industry by aiding in 
the improvement of building and civil engineering 
works. The Division of Building Research was estab-
lished in 1947 to provide centralized research service 
to the industry. Research projects encompass all 
aspects of building research from studies on the 
fundamental properties of building materials to the 
develoznent of winter construction methods. This 
division also has the responsibility for the pro-
duction of the National Building and Fire Codes for 
Canada. 

The Techniéal Information Service of the 
National Research Council provides information and 
assistance to industry, generally small and medium-
scale manufacturers, on request, handling more than 
10,000 inquiries a year. The Service consists of a 
entral group in Ottawa and eleven field offices, six 
f which are operated by agreement with provincial 

research councils. 

The National Research Council also supports 
ricreased interaction and collaboration between 
anadian universities and industry. It operates four 

fellowship programs designed to increase cossaunication 
between university and industrial scientists and en-
gineers. To encourage research relevant to industry, 
the National Research Council also operates the Project 
Research Applicable in Industry (PRAl) program; these 
grants enable university researchers to work on new 
concepts, processes, invention or designs and bring 
them to the stage where they can be taken over by in-
dustry. Proposals for PRAI grants must be of direct 
interest to particular industrial firms. 

The Patent Office of the Department of Consumer 
and Corporate Affairs issues patents for new inventions 
and publishes and disseminates patent information. The 
objective of the patent system is to promote the devel-
opment and growth of new technology, the improvement 
of current technology and the applications of both to 
Canadian industry. In addition to its information 
activities the Patent Office maintains a small program 
of awards to Canadian inventors. 

Canadian Patents and Development Limited promotes 
the use of inventions resulting from research sponsored 
by public funds. The National Research Council 
laboratories are the largest single source of proposals 
for patents, providing half of the inventions success-
fully licensed. During the period 1968-69 to 1972-73 
189 inventions were licensed. 

médiaire de l'tablissement aéronautique qui dispose de souffle-
ries. Ces souffleries servent de plus en plus h d'autres appli-
cations telles que des etudes sur des maquettes de ponts, I'm-
fluence ci l'sction des vents sur les bfttimenta très 4lev4s et 
sur lea lignes a haute tension de longues distances. 

La Division de chimie fait des etudes sur is lignine - 
une substance irnportante du bois - at un des principaux 
polluants dont it nest pas facile de disposer pour l'induatrie 
du papier. La Division de physique, elle fait Is arise au 
point d'un système A capacitf linéaire appele "Lincap', cest 
un appareil qui peut mesurer une precision supérieure A un 
micromètre. 11 servira dans des domaines coimse Is cartographic, 
l'astronomie, Is spectroacopie, lea recherchea atomiquea et 
l'industrie inCcanique. Ce sont quelques uns des projeta de 
recherches appliquées qui pourront bénéficiCs l'industrie. 

Lea recherches aur le bétiment du Conseil national de 
recherches servent A l'industrie de Is construction en contri-
buant A lamélioration des travaux de construction et de genie 
civil. Etablie en 1947, Ia Division des recherches star Ic 
bAtiment offre A l'industrie Un service centralisé de recher-
ches. Lea travaux de recherche touchent tous lea aspects des 
recherchea sur le btiment depuis l'étude des proprietés fon-
dameratales des inatCriaux de construction jusquA is crest ion de 
méthodes de construction en hiver. It incombe egalement a 
cette division de preparer des Codes nationaux du bétiment 
et des incendies pour Ic Canada. 

Le Service de renseignenients techniques du CNRC tournit 
de 1' information et de l'aide A l'industrie, généralement las 
petites et lea moyennes, sur denandes. Ceci représente plus de 
10,000 demandes de renseignements par année. Ce service 
consiste en un groupe central A Ottawa at en 11 bureaux dis-
sCmmnés A travers Ic pays, six desquels soot exploitds en 
collaboration avec lea conseils de recherches provinciaux. 

Le Conseil national de recherches encourage une plus 
grande collaboration entre lea universités at lee industries 
canadiennes. Il dispose de quatre programes de bourses 
destinés A intensifier lea coninunications afire lea scientifi-
ques et les ingénieurs des secteurs universitaires et indus-
triels. Pour encourager la recherche relative A liodustrie 
le CNRC dispose aussi di Progranma de projets de recherches 
applicables dans l'industrie (PRA1). Ces subventions permet-
tent aux chercheurs universitaires de concentrer laura efforts 
sur de nouveaux concepts, processus ou inventions at de lea 
faire atteindre Un niveau tel que l'industrie puisse continuer 
seule. Pour que les propositions PRJ1 puissent Ctre acceptées 
it faut qu'elles intéressent directement uric entreprise donnée. 

La Bureau des brevets du ministAre de Is Consoemation ci 
des corporations émet des brevets et public et diffuse des 
intonations sur lea brevets. L'objectif du système de brevets 
est de prémouvoir la creation et Ic developpement de nouvelles 
techniques, I'amélioration des techniques actuelles ci leur 
application dans I'industrie csnadienne. En plus d'informer, 
le Bureau des brevets administre un petit programe de subven-
tions aux inventeurs canadiens. La Soctété canadienne des 
brevets ci dexploitation limitée a pour but de stimuler lea in-
ventions au Canada. Cat organiame aide lea inventeurs canadiens 
A évaluer at breveter leura inventions et en octroyer des permis. 

La aociétC canadienne des brevets et dexploitation 
Limitée, fait Is promotion d'inventions qui rCsultent de Ia 
recherche financCe par des fonda publics. Pendant Is priode 
de 1968-69 A 1972-73 les licences ont etC données pour 189 
inventions. Lea laboratoires du Conseil national de recherches 
sont lea principales sources pour lea brevets. lla reprCsen-
tent la moitiC des brevets d'inventions qui oft abouti su 
succès. 
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Universitds canadiennes et organismea sans but lucratif 

En 1974-75, le gouvernement fdddral versera plus de 151 
millions de dollars a des universitds canadiennes et des or-
ganismes sans but lucratif pour des travaux scientifiques: 135 
millions seront consacrfs a is R & D. Des soinmes disponihles 
& Is R & D, 29 ii seront consacrées au financement de la re-
cherche fondamentale libre; lea sciences mddicales et Ia sant 
publique représenteront une autre tranche de 39 l. Le tableat, 
2.3 prdsente la ventilation des soimnes versées par activitd 
scientifique selon is prdsente enquete. Le nombre de contrats 
de R 4 0 augmente rdguli&rement bien qu'il ne reprdsente qu'une 
part relativement faible des subventions pour le financement de 
Is recherche dans les universités. 

Canadian Universities and Non-Profit Institutions 

Federal payments to Canadian universities and 
non-profit institutions for scientific activities in 
1974-75 will total $151 million, of which $135 million 
will be for R & D. Of the R & D funds 29&will be in 
support of free basic research; medical science and 
public health R & 0 account for an additional 39. 
Table 2.3 shows the distribution of payments by 
scientific activity as reported in the current survey. 
R & D contracts are still relatively minor compared 
to grants as a source of research funds for 
universities. 

TABLE 2.3. Payments to Canadian Universities and Non-profit Institutions for 
Scientific Activities 

TABLEAU 2.3. Sousnes versées aux universitds canadiennes et organismes 
sans but lucratif pour les activitds scientifiques 

Activity 
- 1972_73r 1973-74P 1974 75P 

Activitd 

millions of dollars - millions de dollars 

R & 0: 

Contracts 	- Contrats 	.......................................... 4.9 49 5.1 
118.0 127.2 127.6 

Research fellowships - Bourses de recherche 	................... 2.9 2.9 2.9 

Related scientific activities - Activitds scientifiues connexes: 

0.5 0.6 0.3 

Grants - Subventions 	........................................... 

0.7 0.8 0.8 
11.7 14.1 13.6 

Data collection - Collecte des donndes ......................... 
Information 	.................................................... 

Other related activities - Autres activitfs connexes -- 0.1 0.1 

138.8 150.6 150.4 

Education - 	ducatjon 	.......................................... 

Total 	....................................................... 

The Atomic Energy Control Board is authorized 
through the Atomic Energy Control Act to establish 
through the National Research Council or otherwiae 
scholarships and grants-in-aid for research and in-
vestigations with respect to atomic energy'. Grants 
under this Act may cover both capital and operating 
expenditures for atomic energy research programs. 
Applications are evaluated by a jointly sponsored 
AECB/NRC Visiting Conanittee of experts. Each grantee 
is visited annually by at least one coesnittee member, 
and every two years the entire coninittee visits to 
evaluate fund use and determine future requirements. 
Grants are used mainly to defray the cost of acquiring 
research equipment and for the operation and mainte-
nance of such equipment, e.g., particle accelerators 
and associated equipment. 

In 1973-74 grants and research agreements 
totalling $2.6 million were awarded by the Atomic 
Energy Control Board to Canadian universities. In 
addition $4.6 million was granted in 1973-74 for the 
construction and operation of the TRIUMF (Tri-Universi-
ty Meson Facility) 500 MeV proton spiral ridge 
cyclotron which is located at the University of British 
Columbia. TRIUMF is a joint undertaking of the Univer-
sities of Alberta, British Columbia and Victoria and 
Simon Fraser University. For 1974-75 it is estimated 
that $4.6 million will be granted for the support of 
TRIUNF, with an additional $2.7 million for other 
grants and research agreements. 

La Loi sur le contrôle de l'dnergie atomique sutorise is 
Coninission de contrôle de l'dnergie atomique 1 "dtabiir, par 
l'intermddiaire du Conseil national de recherches du Canada, 
ou autrement, des bourses d'dtudes ou dee subventions pour 
recherches et enquftes cur ldnergie atomique'. Leg subven- 
tions accordfes en vertu de cette lot peuvent couvrjr I Ia fois 
les immobilisations et lea frais d'exploitation des programmes 
de recherches cur l'energte atomique. Les demandes sont dvalu-
des conjointement par on comitd dexperts invites coos Is dou-
ble tutelle de Is C.C.E.A. at du C.N.R. Chaque candidat choisi 
reçoit la visite annuelle d'au moths un membre do Comite; tous 
les deux ans, le Coinitd tout entier se rend sur place afin 
d'dvaluer l'utilisation des foods at de determiner leg beaning 
ultdrieurs. Las subver,ttons servant principalement au finance-
ment de ldquipement de recherche et de lexploitation at de 
l'entretion de cet equipement, par ex.: les acceldrateurs de 
particules at l'dquipement connexe. 

En 1973-74 Is Conanission de contrôle de lenergie ato-
mique a accordd des subventions at des ententes de recherches 
totalisant 2.6 millions aux universités canadiennes. En outre, 
4.6 millions de dollars ont etd accordds en 1973-74 pour la 
construction et l'administration dun cyclotron spirald I pro-
ton de 500 MeV TRUMF ("Tn-University Meson Facility') a 
luniversitf de la Coloinbie-Britannique. Le TRIUMF eat une 
rdalisatioa commine des universités de l'Alberta, de la 
Colombie-Bnitannique et des universitds Victoria at Simon 
Fraser. En 1974-75 on prevoit qua TRIUMF recevra 4.6 milli 
de dollars, une sonnie additionnelle de 2.7 millions étsnt a - 
cordde pour dautres subventions at ententes de recherche. 
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S 
The Department of National Health and Welfare 

(N.H.W.) also provides substantial support for research 
md development and other activities in the health 
.ciences, principally in the field of public health. 

A total of $16.5 million will be expended in 1974-75 
or scientific activities in Canadian universities and 

non-profit institutions. Of this $5.6 million will be 
granted for support of research in the field of public 
health in natural science areaa,(2) and $0.9 million 
for research into the non-medical use of drugs. 

The remainder will be granted through the Health 
Resources Fund which was established in 1966 to assist 
in the construction of teaching and research facilities 
at universities, hospitals and other institutions en-
gaged in health research and training. Through this 
program N.H.W. provides capital grants covering up to 
50% of the cost of approved projects. Operating costs 
are not funded through this program. Expenditures for 
research facilities in 1974-75 are estimated at $10 
million; since its inception in 1966 through 1974-75 
$90 million will have been granted for research 
facilities. 

The National Research Council has allocated more 
than $67 million for the support of scientific activ-
ities in the Canadian universities for 1974-75. Grants 
to individual researchers made on the basis of the 
merit of their proposal and their proven excellence in 
research constitute the bulk of this support and ac- 
counted for 59% of the National Research Council univer-
sity research support in 1972-73. Equipment grants 
accounted for an additional 67. 

Developmental programs accounted for 10% of the 
1972-73 support. These include Negotiated Development 
rants and Regional Development Grants. Negotiated 
rants (negotiated with a university) have an addi-
ional objective beyond the support of excellence in 
esearch. This might be to achieve better disciplin-
mry balance, to consolidate effort in a fragmented 
held, to promote multidisciplinary research in areas 
important to the social, economic or scientific 
development of Canada or to encourage university 
research in conjunction with local industry. Such 
grants normally support a group of researchers working 
in a given field or on specific projects and are 
normally spread over a two to five year period. 
Regional Development Grants are aimed at encouraging 
the development or strengthening of research groups in 
selected universities. In 1972-73 more than $1 
million was awarded to universities in Quebec and the 
Atlantic Provinces under this program. 

Support of scientific education and training in 
research is also an important facet of the National 
Research Council university support program accounting 
for almost 13% of the 1972-73 total. 

The Medical Research Council supports research 
and development in the health sciences (excluding 
public health) in Canadian universities and affiliated 
institutions. Research is supported primarily in the 
faculties of medicine, dentistry and pharmacy; however, 
projects in other areas which are relevant to health 
problems are considered. Research funds are distri-
buted through three main programs: grants-in-aid of 
research, direct personnel support and special 
programs. The estimated 1974-75 expenditures of the 
Medical Research Council are $61 million, almost no 
change from 1973-74, 

t2l Amounts supporting research in human science areas 
re reported in the survey "Federal Government 
\ctivities in the Human Sciences" 

Le ministère de Ia Sante et du Bien-étre social (S.8.S.C.) 
finance également en grsnde psrtie de l.a R & 0 et d'autres 
recherches en sciences de is sante, notaulnent en sante publi-
que. En 1974-75 ce ministère y consacrera 16.5 millions de 
dollars principalement par l'intermédiaire de is Caisse d'aide 
a Ia sante et des progrsemes de subventions A la sante, pour 
des activitCs scientifiques dana lea universitCs canadiennes 
et lea organismes sans but lucratif. Dc cette soeme $5.6 
millions serout subventionnés pour de Is recherche dans le 
domaine de Is sante publique et lea sciences nsturelles(2), 
en plus de $0.9 millions pour des recherchea qui ant trait a 
l'usure non inédicale de drogues. 

La balance sera subventionné par l'entreinise de is Csiaae 
d'aide h Is sante, qui a ete établie en 1966, et qui sert h ai-
der Is construction d'tnstaliations denseignement et de recher-
che dana lea universités, d'hpitsux et dautres institutions 
de recherche et de formation en sante. Par l.'entremise de ce 
progrsnune, S.8.S.C. offre des aubventions de capitaux ailant 
jusqu'a 50 7.  du coat de travaux approves. Les frais dexploi-
tation ne soot pss finances par ce progranele. En 1974-75 on 
prévoit que le budget consscrd aux installations de recherche 
dépasseront 10 millions de dollars; depuis 1966, année de son 
inauguration, jusqu'en 1974.75 plus de 90 millions de dollars 
auront dté accordés en subventions pour des installations de 
recherche. 

Le Conseil national de recherches a assigne une some de 
plus de $67 millions pour Ic soutien d'activités scientifiques 
dana lea universités canadiennes pour 1974-75. Les subventions 
accorddes a des particuliers pour Is recherche sont déterminées 
en fonction des mérites des propositions et la competence dd. 
montrCe de ces scientifiques. Ceci constitue 59 7. du soutien 
sccordé par le C.N.R.C. aux universités en 1972-73. Las sub-
veotipns pour de l'equipement représentent un 6 7. additionnel. 

Lea programnes de ddveloppement reprdsentaient 10 7. du 
soutien accordd en 1972-73 et comprenaient lea subventions 
ndgociecs de developpement at les subventions pour Ic develop-
pement regional. Las subventions negociées, c'est-a-dire 
ndgoctées svec une université, out un objectif dCbordant le 
cadre du soutien de l'excellence dens Is recherche. Cet 
objectif peut étre, datteindre un rneiileur dquiiibre disci-
plinaire, de consolidCs i'ef fort dans un domaine trop frag-
menté, de promouvoir is recherche multidisciplinsire dana lea 
domaines qui sont importants pour le ddveloppement économique, 
social ou scientifique du Canada, ou dencourager Ia recherche 
universitaire en collaboration avec une industrie locale. Ces 
subventions, habituellement accordées I un groupe de chercheurs 
travaillant dans on domaine donnC ou sur des projets particu-
hers, sont normallement itendues sur une pdriode de deux 1 
cinq ans. Lea subventions pour he ddveloppement regional 
servent I encourager Ic dCveloppement at de renforcer lea 
groupea de recherches dana certaines universitCs. Pius de 1 
million de dollars ant etC adjugis I des universitCs de pro-
vinces de l'Atlantique et du Québec par l'entreprise de ce 
progrsme en 1972-73. 

Le soutien accordé par Ic C.N.R.C. de l'entratnement 
pour Ia recherche et l'dducation scientifique foment un as-
pect important du progree de soutien aux universitCs. Ii 
reprCsente tout prIs de 13 7. du total pour 1972-73. 

Le Conseil de recherches mCdicales (C,R.M.) finance is 
R & D en sciences de Ia sante (sauf is sante publique) des 
universités canadiennes et des institutions affilides. Le 
Conseil subventionrme d'abord ces recherches dana lea facultCs 
de médecine, d'art dentaire et de pharmacie; il prend toutefois 
Cgalement en consideration d' autres travaux sur lea problèmes 
de Is ssnté. Trois grands progranes président 1 Is distribu-
tion des fonds de recherche: ii e'agit des subventions I Is 
recherche, de l'aide personnelle directe et des progras 
spéciaux. En 1974-75 on prévoit que Ic budget du Conseil 
de recherches médicales atteindra 41 millions de dollars, Ic 
même qu'en 1973-74. 

(2) Lea montants consacrCs b is recherche dana Ic domaine des 
sciences humaines soot diaponibles dana i'enquCte 'Activités 
de I'adminjsttatiori fédérale en sciences humaines'. 
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La majorité du budget du Conseil de recherches médtcalc 
eat consacrée aux deux grands genres de subventions a la re-
cherche; lea subventions de fonctionnesnent et de gros equipe-
ment. Elles visent h couvrir lee frais directs normaux des 
cherches. On prvoit que ces subventions atteindront près d 
35 millions de dollars en 1974-75. Afin d'encourager l'utili- 
sstion snaximale des installations, les subventions de gros equi-
pernent sont habituellement consenties su chef de Service ou de 
division oh se trouvera l'écjuipement. Chaque fois que possible, 
léquipement hautement spécialisé eat rCservC aux utilisateurs 
regionaux et nationaux; c'est Ic can, par exemple, do specto-
graphe de masse de haute resolution de l'université McMaster. 
Lea subventions de fonctionnement contituent la majorité du 
budget du programme de subventions. Ellen soot habituellement 
consenties au principal chercheur pour financer ses recherches. 
Ces subventions couvrent tous lea frais; l'institution ne four-
nit que lea locaux et lea installations de base. La valeur 
scientifique de demandes eat évaluée par lea divers comitCs 
chargé détudier lea demandes de subvention du Conseil; lea 
membres de ces comités soot recrutés parmi lea scientifiquea 
actifa et lea chercheurs indépendants. 

Le programme du Conseil de recherches médicales daide 
personnelle directe comprend des bourses d'Ctudes, de recher-
ches, et d'assistanat. Les bourses d'études aervent A financer 
les étudiants de deuxième cycle dont las travaux conduisent I 
un diploma supdrieur. Lea bourses de recherches permettent 
aux détenteurs actuels de diplOmes supérieurs d'entreprendre 
leur formation it Is recherche en sciences de l.a sante; les 
diplhmés avant terminé leur formation théorique a is recherche 
ont donc la chance de montrer leurs aptitudes particulières I 
faire des recherches uinancées en vertu de Ce programme de 
bourses d'études. Enfin, les bourses d'assistanat financent 
is rémunération des chercheurs hautement qualifies aim qu'ils 
entreprennent des recherches personnelles I plein temps. 

Les programmes speciaux du Conseil de recherches médi-
cales visent I promouvoir Ic dCveloppement de Is recherche 
médicale au Canada. On y trouve le financement des groupes 
du Conseil de recherches médicales dont lea recherches soot 
part iculilrement productives dana des domaines tels que ceux 
do groupe de recherche en transplantation a l'université de 
l'Alberta. Des subventions au developpement aident lee Univ 1-
sites au recrotenient de chercheurs hautement qualifies pour 
occuper des postes I plein temps dana les regions ou lea 
domainen oii ii faut faire des recherches. En outre, aim d'en-
courager is collaboration et l'échange des informations, Is 
Conseil offre des bourses permettant d'inviter des professeurs, 
des scientifiques en visite et de financer des colloques 
scientifiques. Des subventions I Is recherche genérale soot 
consenties aux doyena des facultés de médecine, d'art dentaire 
et de pharmacie; us peuvent lea utiliser I leur gre pour sub-
ventionner Is recherche dana leurs facultds. 

Le Programme des subventions aux universités do Conseil 
de recherches pour is defense (budget de 2.9 millions de 
dollars en 1974-75) servira I financer des recherches en de-
fense. Lea trois grands objectifs du programme soot: acqufrir 
de nouvelles connaissances scientifiques propres I résoudre 
des problèmes techniques de defense; developper et financer un 
potentiel de recherches en matière de defense dana Is collecti-
vité scientifique; preparer des jeunes scientifiques prometteurs 
I travailler dans les établissements de Is defense. Lea sub-
ventions soot accordées en fonction des qualités scientifiques 
et de la pertinence des travaux proposes par rapport aux 
besoins de Is defense. Le ministlre finance des travaux en 
genie, technologie, sciences atmospheriques et biologiques, 
chimie, mathématiques, sciences médicales, ocCanographie, 
physique et sciences des solides do globe. 

Le ministIre de I'Expansion economique regionale et 
son prédécesseur, is Commission du développement de l'Atlan-
tique, ont finance is formation de chercheurs dana lea 
universités des provinces de l'Atiantique grlce I un programme 
de subventions de capitaux destine aux installations de recher-
che. Ces subventions sont consacrCes aux grandes insnobilisx-
tions: bBtiments et equipement important; us tie soot p 
destinés aux frais d'exploitation ni au petit materiel. 
ny a pas de models établi lorsqu'il s'agit d'accorder 1 
subvcntions; Ic budget a etC moths de 1 million en 1972-
alors qu'aucune subvention n'a été émise en 1973-74 ou 
En 1974, on tie prCvoit aucune subvention de cc genre. Dcp-
1966, plus de ii millions de dollars ont etC accordCs en VcrL 

de cc programme. 

The major portion of Medical Research Council 
expenditures are for grants-in-aid of research, of 
which there are two main types: operating grants and 
major equipment grants. These are intended to cover 
the normal direct costs of research. Grant expendi-
tures are forecast at $35 million for 1974-75. To 
encourage maximum utilization of facilities major 
equipment grants are normally made to the head of the 
department or division where the equipment will be 
located. Wherever possible, highly specialized 
equipment is provided for regional or national use, an 
example being the high resolution mass spectrograph 
facility at McMaster University. Operating grants 
represent the bulk of the grants program expenditures. 
Normally made to a principal investigator to support 
his own research, such grants are not intended to cover 
the entire coats of a project; space and basic 
facilities must be provided by the institution. The 
scientific merit of applications is assessed by the 
Council's Grants Committees, comprised of working 
scientists assisted by external reviewers. 

The Medical Research Council program of direct 
personnel support includes studentships, fellowships, 
scholarships and associateships. Studentships support 
graduate students for work leading to a higher degree. 
Fellowships permit those already holding advanced 
degrees to undertake research training in the health 
sciences; those who have completed their formal 
research training are provided an opportunity to 
demonstrate their independent research ability through 
the scholarships program. Finally, associateships 
provide salary support for highly qualified investi-
gators to enable them to engage in independent research 
on a full-time basis. 

The special programs of the Medical Research 
Council are designed to promote the development of 
medical research in Canada. This includes the financing 
of Medical Research Council Groups for research in 
especially productive areas, for example, the Group 
for Transplantation Research at the University of 
Alberta. Development grants assist universities in 
recruiting highly qualified investigators for full-
time positions in areas (geographic or subject) 
needing development. In addition, to encourage col-
laboration and exchange of information, the Council 
offers visiting professorships, awards to viaitin 
scientists and support for scientific symposia. 
General research grants are made to deans of medicine, 
dentistry and pharmacy for use at their discretion in 
support of research in their schools. 

The University Grants Program of the Defence 
Research Board, with expenditures of $2.9 million in 
1974-75 supports research in areas relevant to defence. 
The Program has three main objectives: to acquire new 
scientific knowledge to assist in the solution of tech- 
nical defence problems; to develop and support a defence 
research capability in the scientific community; and to 
produce promising young scientists to work in the defence 
establishment. Grants are awarded on the basis of scien- 
tific quality and the relevance of the proposed project 
to defence needs. Projects are supported in such fields 
as engineering and technology, atmospheric sciences, biol-
ogical sciences, chemistry, mathematics, medical sciences, 
oceanography, physics and solid state earth sciences. 

The Department of Regional Economic Expansion and 
its predecessor, the Atlantic Development Board, have 
supported the development of a research capability in 
universities in the Atlantic provinces through a 
program of capital grants for research facilities. 
These grants are for major capital projects - buildings 
and major equipment - and do not provide for operating 
expenses or minor equipment. The grant pattern is 
irregular; expenditures were less than one million in 
1972-73, and no grants were reported for 1973-74 or 
1974-75. Since 1966 over $11 million has been awarded 
under this program. 
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In addition to the major university support 

discussed above, in 1974-75 $17 million will 
ic provided to Canadian universities and non-profit 
institutions by other 'mission-oriented' agencies and 
departments. This money will be disbursed in the form 
oi research grants and contracts (almost $12 million 
in 1974-75) scholarships, fellowships and support of 
other scientific activities. The scholarship and 
fellowship programs of these departments are aimed at 
producing qualified personnel in essential areas and 
are often granted to departmental staff to further 
their education and increase their qualifications. 

The grants programs are designed to promote 
research in areas directly relevant to departmental 
objectives. The Department of Agriculture Research 
Program provides grants for agricultural research with 
estimated expenditures of $838 thousand in 1974-75. 
Research projects in surveying and mapping, geological 
sciences and mining and mineral processing are funded 
through various grants programs of the Department of 
Energy, Mines and Resources. The Department of Indian 
Affairs and Northern Development provides grants to 
universities and non-profit institution ($313 thousand 
in 1974-75) to promote northern oriented research and 
for northern scientific expeditions. Industry, Trade 
and Commerce is assisting in the establishment and 
maintenance of industrial research institutes at 
universities. Institutes supported by the program are 
located at Nova Scotia Technical College, ecole Poly-
technique, and the universities of McGill, Montreal, 
Waterloo, Windsor and McMaster. This support will 
total $1.3 million by 1974-75. 

The variety of grants provided by the Depart- 
-nt of Environment reflects the diverse interests of 

large department, including research in meteorol- 

S 

	

	
forestry, marine and aquatic problems, geography, 

lo tion, water quality, wildlife and fisheries. 
its awarded by Environment are expected to almost 
cli $3 million by 1974-75, R & D contracts are 
mated at almost $2 million for the same year. 

The Ministry of Transport supports a program of 
development grants for transportation research. This 
program, now administered by the Transportation 
Development Agency, was previously maintained by the 
Canadian Transport Commission. Expenditures of $175 
thousand to promote the development of teaching and 
research centres in Transportation are forecast for 
1974-7 5, 

The International Development Research Centre 
provides grant support to Canadian universities for 
research and development in areas relevant to the needs 
of developing countries. Grants for natural science 
research in 1974-75 are estimated at $900 thousand. 

RESEARCH AND EXPERIMENTAL DEVELOPMENT 

Areas of Application 

Respondent departments are asked to identify both 
the principal and secondary application.s of their 
current expenditures on R & D. This provides a more 
meaningful description of the R & D than principal ap- 

Hcattona alone, particularly with regard to the work 
ission-oriented departments. For example, the 
icipal application of R & D conducted or funded by 

Hr Department of Agriculture is 'agriculture'; on the 
srcondary level, agricultural R & D was reported to 
have applications in forestry,. manufacturing industry, 
meteorology, northern development, pollution and water 
resources. 

En plus des grands programmes de financement des recher-
ches univeraitaires dfcrits ci-dessus, 17 millions de dollars 
seront sccordés en 1974-75 aux universités canadiennes et or-
ganismes sans but lucratif par d'autres organismes ou minis-
tères "ayant une mission' 	Ces derniers prendront Is forme 
de subventions I Is recherche et de contrats (prs de 12 
millions de dollars en 1974-75), de bourses d'étudea St de 
recherches et de financement d'autres activités scientifiques. 
Lea programmes de bourses d'études et de recherches de ces 
ministres visent 1 preparer des effectifa qualifies dans las 
domaines essentiela; souvent, on accorde ces subventions au 
personnel do ministIre pour qu'ils complItent leurs connais-
sances et amfliorent leurs qualifications. 

Lea programmes de subventions sont destinés 1 promouvoir 
is recherche dana les domaines directement rattschéa aux 
objectifs des ministères. Le Programme de recherches do minis-
tère de l'Agriculture accorde des subventiona pour Ia recherche 
La recherche en arpentage et an csrgographie, en sciences 
geologiques, en traitement minier et des minéraux est subven-
tionnde par divers progras de subventions do ministIre de 
l'Energie, des Mines et des Ressources. Le ministIre des 
Affaires indiennes et du Nord offre des subventions aux univer-
sites et aux organismes sans but lucratif (313 milliers an 
1974-75) afin de promouvoir la recherche ortentde Vera Ic Nord 
et lea expeditions scientifiques dans le Nord. Le ministère 
de lIndustrie et du Commerce contribue I l'établissement et 
l'entretien dinstituts de recherchea industrielles dana lea 
universitds. Lea instituts finances en vertudece programme 
sont situds au College technique de Nouvelle-Ecoase, 1 lEcole 
polytechnique et aux universitds McGill, de MontrCal, de 
Waterloo, de Windsor et Mcllaster. Au total, cette aide attein-
dra 1.3 millions de dollars en 1974-75. 

L'dventail de aubventions du ministlre de lEnvironnement 
rend compte de Is diversité des sujets d'dtude de ce grand 
ministIre depuis Ia recherche des ressources, is métdorologie, 
lea foréts, lea problè.mes marina et aquatiques, is geographie, 
la pollution, la qualite de l'eau, la fauna et Is péche. En 
1974-75 on prevoit que les subventions accorddes par le minis-
tère de l'Environnement atteindront près de 3 millions de 
dollars. On estine que des contrats de R & 0 d'une valeur 
prCa de 3 millions de dollars seront consentia au coura de 
cette méme année. 

Le aiinistlre des Transports finance un programme de 
subventions au développeuient pour is recherche an matilre de 
transports. Ce progranmm, administrd actuellement par le 
Centre canadien de developpement des transports, dtait autre-
fois administré par La Commission csnadienne des transports. 
En 1974-75, on prdvoit que $175 milliers seront consacrdes I 
promouvoir la construction de centres denseignement et de 
recherches en matilre de transport. 

Le Centre de recherchea pour le developpemsnt interna-
tional offre une subvention aux universités canadiennes pour 
financer la R & D dana des domaines propres aux besoins des 
pays en voie de ddveloppement. En 1974-75, on estime que les 
subventions de recherche an sciences naturelles atteindront 
$900 inilliers. 

RECHERCHE El DVELOPPEMENT EXPERIMENTAL 

Champ d'application 

On demande aux miniatères de définir Lea applications 
principales et secondaires de leurs dépenses courantes de 
R & D. Cette mdthode permet de mieux décrire la R & 0 que lea 
seules principales applications, notamment dans les ministlres 
ayant une mission I remplir. Par exemple, Is principals appli-
cat ion de Is R & D ,nenCe et financée par le ministère de 
l'Agriculture eat "i'agriculture'; les applications aecondaires 
de la R & 0 agricole ont des ramifications dana 1 exploitation 
foreatilre, l'industrie manufacturière, La meteorologic, Ia 
mise an valeur du Nord, is pollution at lea reasources en eau. 
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Data are also collected on the principal 
applications of intramural expenditures on the related 
scientific activities; summary tables of principal 
applications both by activity and sector of performance 
are included in the Statistical Tables at the end of 
this report. Additional application tables in greater 
detail are available from the Science Statistics 
Section. Details and instructions for ordering are 
at the end of this report. 

Table 3.1 presents a summary of the total 
applications data. Each entry for a given applica-
tion is the sum of the amonnta reported as principal 
and as secondary to that application. No totals are 
computed because, if a given project has secondary as 
well as principal applications, the same expenditures 
would appear more than once. For example, the 
expenditures for a given pollution project reported 
under 'pollution' as a principal application might 
also appear as a secondary entry in 'water resources' 
and with perhaps a portion also reported under 'public 
health'. Entries for 'free basic research', however, 
represent only principal application expenditurea, 
since, by definition, such research cannot be secondary 
to another application. 

While the dollar accuracy of any given entry in 
the applications table might be questionable, these data 
do provide an indication of the scope and nature of 
federally sponsored R & D. Free basic research is 
primarily an extramural activity, carried out mainly 
in universities, while research in federal establish-
ments has more specific objectives. Only the National 
Research Council, National Museums of Canada and the 
Department of Environment report a significant amount 
of in-house free basic research. The major applica-
tion area is manufacturing industry; this includes the 
large extramural programs in aid of industrial R & D 
administered by Industry, Trade and Conanerce, the 
National Research Council and National Defence and 
discussed in detail earlier in this report. These 
programs total $116 million in 1974-75. The 
National Research Council and Atomic Energy of Csnada 
Limited are the principal performers of R 4 0 with 
application to industry. 

On recueille également des doni,ées sur les applications 
principales des ddpenses intra-muros en activités acientifi 
c000exes; lee tableaux sommaires des applications principah 
tant par activitd que par secteur paraissent dana lea tab] 
atatistiques I Ia fin de cette publication. D'autrea tabi 
d'applications plus détaillds sont disponibles A is Sectios 
de is statistique de Is science. On trouve i la fin de cette 
publication plus de details et des instructions indiquant 
comment lea commander. 

Le tableau 3.1 prdsente un sonanaire du total des données 
par champ d'application. Chaque chiffre d'un champ d'applica-
tion représente lea sommes ddclarées en applications princi-
pales et secondaires. Aucun total n's dtd calculd puisque si 
un certain projet a des applications secondaires et principales, 
lee mémes ddpenses paraitraient plus d'une fois. Par exemple, 
les ddpenses consacrées 	un travail en pollution paraissent 
sous "pollution" conane champ d'application principal et pour-
raient également paraftre comme chiffre secondaire sous 
"ressources en eau" avec peut-étre dgalement une partie SOUS 

"sante publique". Toutefois, lea chiffres en "recherche fon-
damentale libre", représentent uniquement lea dépensea des 
champs d'spplication principaux, puisque, par definition, ces 
recherches ne peuvent pea Ctre secondaires A un autre champ 
d' application. 

Bien que l'exactitude le tout montant du tableau des 
champs d'application puisse être miae en doute, ces données 
offrent une indication de l'dtendue et de is nature du finan-
cement fédéral de la R A D. La recherche fondamentale libre 
eat une activitd essentiellement extra-muros effectuée en 
grande partie dana lea universités tandis que Is recherche 
exécutde dana lea établissements fddéraux a des objectifs 
plus prdcis. Seuls le Conseil national de recherches, lea 
Musdea nationaux et le ministIre de l'Environnement rapportent 
des recherchea fondamentales internee librea. La principal 
champ d'application eat l'industrie manufacturiere; cc champ 
comprend des grands programmes extra-muros visant b aider lii 
R & D industrielle du ministIre de l'Industrie et du 
Commerce, du Conseil national de recherches et du ministIre 
de Is Defense; ces prograimnes ont déjl éte traités en detail 
dana cette publication. En 1974-75 us totaliseront 116 
millions de dollars. La Conseil national de recherches et 
l'Energie atomique du Canada limitde sont lea principaux 
exécutants de R & D syanc des applications dana l'industrie. 

TABLE 3.1. Applications of Current R.& 0 Expenditures, 	1974-75 

TABLEAU 3.1. Champ d'application des ddpenses courantes de R & 0, 	1974-75 

Application In-house Extramural 
- - 

- Total 
Champ d'application Internes Extra-inuros 

millions of dollars - millions de dollars 

12.5 40.7 53.1 
10.7 89.2 

16.6 3.5 20.2 
42.1 47.0 89.1 

Developincountries - Pays en voie de développeiuent 0.2 14.9 15.1 
78.0 33.2 111.2 
15.8 3.2 18.9 

Agriculture 	...................................................... 78.4 

20.7 6.3 27.0 

Construction 	..................................................... . 
DeDefence 	- 	 fense 	................................................ 

15.9 27.3 

Energy 	Energie 	................................................. 

56.0 66.9 

Free basic research - Recherche fondamentale libre 	............... . 

68.5 127.9 196.4 
Medical 	sciences - Sciences médicales 	............................ 10.9 

6.7 1.2 7.9 
Manufacturing industry - Industries manufacturières 	.............. 
Meteorology - Mdtdorologie 	....................................... .. 
Mineral location and extraction - Proapection et extraction 

Fisheries 	- 	Pêches 	............................................... . 
Forestry 	- 	Forêts 	................................................ 

minilres...................................................... 24.6 4.6 29.2 

Public 	Health - Sante 	pubiique 	................................... 11.4 

17.4 2.7 20.1 
32.1 2.8 
12.0 17.2 2. 

Northern development - Developpement du Nord 	..................... 
Pollution........................................................ 

14.9 3.7 1! 
Space - 	Eapace 	................................................... 
Telecommunications - Téléconinunications 	.......................... 

15.8 4.1 hI. Transportation 	- Transports 	...................................... 
Water 	resources 	- Reesources 	en 	eau 	.............................. 18.6 2.0 20. 
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Federal funding of agricultural research is 
moSt entirely intramural. This is also true of 

rsearch and development activities applying to construc-
ton, fisheries, forestry, meteorology, mineral location 
and extraction, northern development and pollution. In 
the medical science and public health areas, on the other 
hand, the R ' D is primarily extramural, funded through 
the Medical Research Council and National Health and 
Welfare. The application areas of defence and energy 
are more evenly balanced between intramural and extra-
mural performance. 

Category of R & I) 

R & D is traditionally divided into three 
categories; basic research - original investigation to 
gain new scientific knowledge with the primary purpose 
of contributing to the conceptual development of 
science; applied research - original investigation 
undertaken to gain new scientific knowledge to solve 
practical and technical problems; and, experimental 
development - the application of scientific knowledge 
to produce new or improved materials, devices, products 
or processes. Data collected for this question cover 
intramural R & D only; because the distinctions are 
extremely judgementsl, it seems most reasonable to 
secure such estimates from the institutions carrying 
out the actual work. 

The classification of R & D into the categories 
of basic or applied research and experimental devel-
opment presents problems for respondent departments. 
Large R S. D projects often encompass all categories 
at varying stages. Further, estimates for this survey 
are generally made at the program level, often covering 
many projects and making such allocation even more 
Htjcull. The distinction between oriented basic 
earch and applied research is not always clear; in 

LI,tful cases there is a tendency to choose the 
Ler. 

Chart 8 shows the allocation of intramural R & D 
expenditures by category since 1965-66(3) While 
comparisona between individual years are probably not 
valid, the chart does give an overall picture of the 
trends for each category. Applied research consis-
tently accounts for over half of the expenditures ($199 
million of the $366 million total in 1974-75) 	While 
some of this is undoubtedly due to problems of defini-
tion, it is clear that this is the major category of 
R & D conducted in federal establishments. 

Of the major departmentè the National Research 
Council devotes the largest proportion of its intra-
mural R & D resources to basic research (377, of the 
reported 1974-75 current in-house R & 0). One-third 
of these resources will be for free basic research, the 
remainder for oriented basic research. Other major 
performers of basic research (over $6 million estimated 
for 1974-75) include the departments of Agriculture 
and Environment and Atomic Energy of Canada Limited. 
These departments are primarily engaged in oriented 
basic research. 

Applied research, however, accounts for the 
bulk of the R & 0 expenditures of the major mission-
oriented departments such as Agriculture (66%), 
Energy, Mines and Resources (68%), Environment (68%), 
National Defence (68%), and National Health and Wel-
fare (837.). Experimental development is the major 
category of the R & D activities of Atomic Energy of 
Canada Limited, accounting for $41 million of its $6E 
million in-house current R 	0 for 1974-75. 

I fl Ariounts for basic research as a category will be 
Irrger than those for the application area 'free 

, 	rotc research' since the former category includes 
oz:ented basic research as well as free basic re- 

arch. 

Lee recherches en agriculture financ&es par l'adminis-
tration fédrale seront presque toutes intra-neiros. C'est 
êgalement le caB pour Is R & D en construction, paches, fo-
r5ts, météorologie, proapection et extraction minière, dé-
veloppement du Nord et en pollution. Par ailleura, an sciences 
médicales et en sante publique, Ia R & D eat davantage extra-
muros; son financement eat assure par le Conaeil de recherchea 
médicales at le ministère de Is Sante et du Bien-etre social. 
Le champ d'application des recherches en defense et en énergje 
eat mieux equilibre en travaux intra-muros et extra-nuiros. 

Catégorie de It & 0 

Habituellement, on divise Ia R & D en trois categories; 
Is recherche fondamentale (recherche originale viaant a i'ac-
quisition de nouvelles connaissances scientifiques ayant pour 
but premier de contribuer au progrèe de la science pour is 
science); Ia recherche appliqude (etudes originales visant a 
l'acquisition de nouvelles connaissances scientifiques destinCe 

Is solution de problèmes pratiques et techniques); et le 
développement experimental (application de connaiseances 
scientifiques a la production de matériaux, appareils, produits 
00 procddCs nouvesuir 00 sméliorCs). Lea données recueillies 
au cours de cette enquete, portent uniquement .sur is R & D 
intra-muros; comme les distinctions sont largement fondées stir 
le jugement, ii semble tout I fait raisonriable de faire appal 
aux institutions de recherche afin d'obtenir ces estimations. 

La classification de Is It & 0 en recherche fondamentale 
ou appliquee at en dCveloppecuent expérimentsie cause des 
problèmea aux ministères enquates. Lea grands travaux de 
It & 0 comprennent souvent ces trots categories b divers 
atadea. En outre, lea estimations de cette enquate sont 
en general dtablies au nivesu des programnea, portant 
aouvent our un grand nombre de travaux ce qui coniplique 
is ventilation des dépensea. La distinction entre Is 
recherche fondamantale diriges at Is recherche appliqude 
n'est pas toujours claire; dana le doute, on a tendance a 
choisir cette derriere. 

Le graphique 8 montre Is repartition des dépenses de 
It & 0 intra-inuros par categoric depuis 1965-66(3). S'il eat 
vrai que lee comparaisons d'une anride 1 l'autre ne sont pro-
bablement p55 valablee, le grsphique nous lais.e voir one vue 
d'ense,nble et Is tendance pour chacune des categories. Dc 
son côté, Ia recherche appliquée continue de représenter plus 
de Ia maitié du budget (199 des 366 millions de dollars en 
1974-75). S'il ne fait aucun doute que certains problèzaea pro-
viennent de is définition, ii n'en reste p55 moms qu'il s'sgit 
II de la plus importante categoric de It & D inende dans lee 
établissements fédCraux. 

Parmi lee grands organisines, le Conseil national de re-
cherches est celui qui consacre Is plus grsnde partie de son 
budget de It & 0 intra-muros 1 is recherche fondsmentsle (37 7. 
de Is It & 0 courante interne an 1974-75. PrCs de Ia moitié de 
aes ressources iront I ls recherche fondamentale libre; Ic 
reate sara consacré I la recherche fondarnentale dirigee. 
Paruii lee autres grands exécutants de recherches fondamentales 
(plus de 6 millions de dollars prevus en 1974-75) on compte lea 
ministIree de l'Agricuiture et de l'Environnement et I'Energie 
atomique du Canada limitée. Cea ministIres et organiames font 
principslement de la recherche fondamentale dirigee. 

Par ailleurs, Is recherche appliquée rend compte de Is 
plus grande psrtie du budget de R & D des grands ministlres 
ayant une mission a remplir core lea ministlres de l'Agri-
culture (66 7.), Energie, Mines et Ressources (68¼), Environ-
nement (68 7,), Defense nationale (68 7.), at Sante at Men-
Ctre social (83 7.). Le développeuient experimental eat La plus 
importante catCgorie de It & D de l'Energie atomique do Canada 
IimitCe, svec 41 dee 66 millions de dollars consacrCs I is 
It & 0 courante intra-muros en 1974-75. 

(3) On voudra bien rioter que lea sonanes consacrées I is recher-
che fondamentsle cosine categoric seront plus considCrablee 
que celles de Is "recherche fondamentale libre" puisque Is 
premiere comprend Is recherche fondamentale dirigee at Is 
recherche fondementale libre. 
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Field of Science 

In addition to classifying R & 0 by category and 
area of application, respondent departments are asked 
to provide a further breakdown of their expenditures 
on research (basic plus applied) into field of science. 
No allocation is made for experimental develosnent since 
it is primarily an engineering matter oriented to appli-
cation rather than discipline. Estimates by field of 
science are not exact; precise data would be obtainable 
only at the project level. Thus only general estimates 
for the relevant fields are available. Table 3.2 
shows the estimated research expenditures by field of 
science for 1972-73 to 1974-75. 

I)omaines scientifiaue 

EnplusdelocH 
et champ d'applicstion, on 1 d,nwd. iux rniI1istres de iouiir 
une autre ventilation de leur budget en recherche (fondamentale 
et appliquée) par domaine scientifique. Aucune repartition 
n's ete faite pour le développement experimental puisqu'il 
s'agit essentiellement de travaux de genie orientds vets lea 
applications pratiques plutôt que vets la science elle-mBme. 
Lea estimations par domaine scientifique ne sont pas exactes; 
aeulea les donnCes au niveau des projets seront pr6ctses. 
Ainsi, seules lea estimations generales des divers domaines 
sont disponibles. Le tableau 3.2 montre is repartition du 
budget estimatif consacrê It Is recherche par domaine scien-
tifique pour 1972-73 a 1974-75. 

TABLE 3.2. Field of Science of Current In-house Research 

TABLEAU 3.2. Doinaine scientifique de recherches courantes internea 

Field of science 
- 

Domaine scientifique 

1972_73r 1973-74P 1974-75P 

millions of dollars —millions de dollars 

96.6 103.5 110.1 

Physical and mathematical sciences - Sciences physiques et 
mathematiques 	................................................. 38.3 38.5 42,7 

Life sciences - Sciences de la vie 	............................... 

Environmental sciences - Sciences de l'environnement 37.9 40.9 42.9 

Engineering 	- Genie 	............................................. 64.0 70.4 72.6 

Total .......................................................... 36.7 253.2 268.3 
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Lea sciences da is vie sont toujoura en téte des travaux 
scientifiques du gouvernement et représentent 41 7. des ddpenaes 
courantes de recherches intra-muros de 1974-75. 11 a'agit là 
du budget consacrd principalement aux recherches des ministàree 
de l'Agriculture et de l'Environnement qui effectueront ensem-
ble 84 7. des recherches en sciences de Is vie en 1974-75. Lea 
sciences de is vie coinprennent des sous-domaines: biologie, 
medecine clinique et 'autres". La majorite des frsie sont 
dCclarCs sous biologie. 

Le genie eat le deuxiàuie douiaine scientifique en impor-
tance; en 1974, ii rend compte de 27 7 du budget total. Lea 
principaux exCcutants (plus de 12 millions de dollars en 
1974-75) sont l'nergie atomique du Canada limttée, lea minis-
tères de I'Energie, des Mines et des Ressources, Is Defense 
nationale et le Conseil national de recherches. Parmi lea 
sous-domaines, on retrouve: l'aeronautique, I' aatronsutique, 
Is genie rural, l'architecture, is chimie, Ic genie civil, 
electrique, industriel, des inatériaux, mécanique, minier, 
oceanographique, Is genie biologique St Ic genie physique. 

Lea sciences de l'environnement représentent 16 % du 
budget courant consacrC aux recherches intra-muroa en 1974-7 5. 
Le ministre de l'Environne,aent eat Ic principal exécutant en 
cc domaine: ii y conascre environ 20 millions de dollars en 
1974-75. Le ministère de ifnergie des Mines et des Reasour-
ces joue dgalement un rôle important dana cc domine. En 
1974-75 son budget totalisera 13 millions de dollars. Lea 
sous-domainea des sciences de l'environnement comprennent lea 
sciences de l'atmosphère, Is geologic, l'ocCanogrsphie et lea 
"autres" aecteura. 

Parmi lea sciences phyaiques et mathematiques on compte 
'l'astronomie, l'astrophysique, Is chimie, la physique, lea 
mathematiques et lea "autres" sciences. Le Conseil national 
de recherches eat le principal organisine oeuvrsnt dana cc do-
maine, y conaacrant 20 millions de sea 43 millions de dollars 
en 1974-75. L'Energie atontique du Canada limitCe fait egale-
Inent des recherches importantes dana cc domains pour un total 
de plus de 9 millions de dollars en 1974-75. Deux ministères 
seuleinent ont déclard des recherches mathéinatiques: Environne- 
Iment et Defense nationale (budget total de 256 milles de dollars 
an 1974-75). 

The life sciences continue to be the major field 
of science for government work accounting for 41% of 

he current in-house research expenditures in 1974-75. 
his represents primarily the activities of the depart-

menta of Agriculture and Environment, which together 
will perform 847 of the reported research in the life 
sciences in 1974-75. The life sciences include the 
sub-fields of biology, clinical medicine and 'other'. 
Most of the expenditures are reported under the sub-
field biology. 

Engineering is the second largest field of 
science with 27'l of the 1974-75 total. Major performers 
in this area (over $12 million in 1974-75) include 
Atomic Energy of Canada Limited, Energy, Mines and 
Resources, National Defence and the National Research 
Council. Sub-fields are aeronautical, astronautical, 
agricultural, architectural, chemical, civil, 
electrical, industrial, materials, mechanical mining 
and ocean engineering as well as bioengineering and en-
gineering physics. 

Environmental sciences represent 16 of the 
current intramural research in 1974.75. The depart-
ment of Environment is the principal performer in this 
field with $20 million estimated for 1974-75. Energy, 
Mines and Resources is also active in this area; for 
1974-75 expenditures of $13 million are estimated. 
Sub-fields reported for environmental sciences are 
atmospheric, geological, oceanographic and 'other. 

The physical and mathematical sciences include 
astronomy, astrophysics, chemistry, physics, mathemat-
ics and 'other'. The National Research Council is the 
leading department working in this field with $20 
:sillion of the $43 million total in 1974-75. Atomic 
nergy of Canada Limited also conducts substantial 

research in this area amounting to over $9 million 
In 1974-75. Research in mathematics was reported by 
two departments - Environment and National Defence - 
totalling only $256 thousand in 1974-75. 

PERSONNEL ENGAGED IN SCIENTIFIC ACTIVITIES 
	

PERSONNEL AFFECTE AUX ACT1V1TS SCIENTIFIQIJES 

Respondents were asked to report the depart-
mental peraonnel engaged in scientific activities 
by activity and by category of employment in both 
man-years and total number employed. Personnel data 
are, of necessity, a sampling in time. The data for 
the present survey relate to the federal fiscal year 
ending March 31, 1974. Continuing employees are 
reported as of September 30, 1973, while term, casual 
and seasonal employees reported are the total for the 
entire fiscal year. In order to enable respondents to 
provide the required data with the least possible extra 
effort, personnel estimates are classified by Public 
Service Coiriniaaion category rather than by the tra-
ditional R 4 0 survey classifications. This presents 
only minor problems for international comparisons. 
Essentially, the following are equivalent: 

Scientific and professional - 
Scientists and engineers 

Executive plus administrative and foreign service - 
Administrators 

Technical - 
Technical 

Alnitniatrative support - 
clerical 

Operational - 
Workers 

On a demandé aux ministeres et organismea d'indiquer 
leurs effectifa affectés aux activités scientifiques par acti-
vité St par categoric d'emploi en anndes-houes et en nombre 
total de personnes occupCea. Lea donnCea stir Ic personnel 
sont obligatoirement tin dchantillon tire I tin certain moment. 
Lea donnCea de cette enquete portent aur l'annCe financière 
fddérale terminée Ic 31 mars 1974. Lea effectifs permanents 
sour pris en compte au 30 septembre 1973; pour lea employea 
temporsirea, occasionnela et saiaonnlera on a indique Ic total 
de l'année financtIre dana son ensemble. Afin de permettre 
aux enquêtCs de fournir lea données requises avec un minimum 
d'efforts, on a classd lea estimations du personnel suivant 
lea categories de Ia Coniniaaion de Is Fonction publique plutdt 
que d'après Ic classement habituellement valable pour Is R & D. 
Cette méthode ne cause paa de graves problItnes loraqu'il s'sgit 
de faire des comparaisona I l'échelle internationals. Fonda-
nientalement, on peut établir lea equivalences auivantea: 

Sciences et professions 
acientifiques et ingénieura 

'Jirection, administration et service extérieur - 
adniinistrateur 

Technique - 
technique 

Soutien adminiatratif - 
employes de bureau 

Exploitation - 
ouvriers 
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Table 4.1 shows the level of training of permanent 
R & D staff. In the scientific and professional 
category 72% of the reported personnel hold advanced 
degrees. In the departments of Agriculture. Energy, 
Mines and Resources and National Health and Welfare 
as well as the National Research Council over 50% of 
the reported scientific and professional staff hold 
doctorates. The major scientific employer, 
Environment, reported 46% of its permanent scientific 
and professional staff as holding doctorates. 

Le graphique 9 prsente le sonanaire des données sur I 
effectifs recuetllies aux fins de cette enquête. Lee mini-
t4res et organismes ant dfclarf un total de 25,908 anns-
hoinmes en activitfs scientifiques en 1973-74 dont 23,61! 
reprdsentaient des pastes permanents. La catégorie teciniqu 
1 elle seule constitue Ia majoritd des 8,758 années-hommes au 
titre des postes permanents de 628 années-honines au titre de 
pastes temporaires. La catégorie sciences et professions a 
totalisé 6,945 années-homes. En années-hommes, la recherche 
et le développement experimental a fté la principale activité 
scientifique (63 'L du total), avec 54 7. du budget courant 
interne pour 1973-74. 

Le miniatère de lEnvironnement eat le principal 
employeur de personnel scientifique at professionnel (2,122 en 
1973-74); en annSes-honsaes, le ministère de l'Agriculture 
vient su deuxième rang avec 1,008 suivi du Conseil national 
de recherches avec 922. Le ministère de lEnvironnement eat 
dgaleinent le principal eniployeur de tous lea effectifs scien-
tifiques avec 31 'h du total des annfes-hommes, soit pras de 
deux fois le total du nilnistare suivant, 1'Agriculture. 

Lee frais consacrés au personnel ont reprfsenté 69 7. 
des depenses courantes au titre des activitds acientifiques 
intra-niuros en 1973-74. Le ministère de l'Environnement a 
indique qua 63 7. de son budget courant consacrSes aux activités 
scientifiques intra-muros a étS au personnel, le taux corres-
pondant dtant de 64 7, au Conseji national de recherches. 
Parmi lea principaux employeurs, le ministlre de lAgriculture 
at Ia Defense nationale ont ddclards le pourcentage le plus 
êlevé pour les frais dii personnel soit, 80 7. at 81 7. respec-
tivement, alors que le ministre de lnergie, Mines et 
Ressources a rapportd au taux de 60 i. 

La tableau 4.1 présente le niveau de formation de 
effectifs de II & 0 titulaires de pastes permanents. En 
sciences et professions, 72 7. des effectifa soot titulaires 
dedipiBmes supérteurs. Aux mfnistères de I'Agriculture, 
l'Energie, Mines et Ressources et Is Sante at du Bien-être 
social, tout connie au Conseil national de recherches, plus 
de 50 7. des effectifs en sciences et professsions étaient 
titulaires de diplômes de troisième cycle. La principal cnn -
ployeur en sciences eat le ministre de lenvironnement, qui 
a signale des effectifs en sciences at professions dont 46 
ftaient titulaires de doctorate. 

Chart 9 sunenarizes the personnel data collected 
in the present survey. A total of 25,908 man-years 
were reported for scientific activities in 1973-74, of 
which 23,614 were continuing (permanent) employees. 
The technical category accounts for the greatest number 
with 8,758 permanent and 628 temporary man-years. The 
scientific and professional category totalled 6,945 
man-years. The principal scientific activity in terms 
of man-years, with 637, of the reported total, is 
research and experimental develolxnent, which also 
accounted for 54% of the current in-house expenditures 
for 1973-74. 

The Department of Environment is the principal 
employer of scientific and professional personnel 
(2,122 man-years in 1973-74) ; the next largest is 
Agriculture with 1,008, followed by the National 
Research Council with 922. Environment is also the 
main employer of all scientific personnel accounting 
for 31i of the reported total man-years, almost double 
the number of the next department, Agriculture. 

Personnel costs accounted for 69% of current 
intramural scientific expenditures in 1973-74. Envi-
ronment reported 637, of its current intramural 
scientific budget for personnel and the National 
Research Council, 64%. Of the major employers, the 
Departments of Agriculture and National Defence 
reported the highest percentage of personnel coats, 807. 
and 81% respectively, while the Department of Energy, 
Mines and Resources reported 60'l. 

TABLE 4.1. Level of Training of Permanent R & 13 Staff, 1973-74 

TABLEAU 4.1. Niveau de formation des effectifs permanents en R & 0, 1973-74 

No 
university 

Category degree Bachelors Masters Doctors 

Categoric Aucun Bacca- Mattrise Doctorat Total 

diplome lauréat 
universi- 

___________________________________________________________________ taire  
number employed - nombre de pers000es occupées 

Scientific and professional - Sciences at professions 43 1,334 	1,202 	2,375 	4,954 
Administrative and foreign service - 

230 172 	 52 	44 	4JS 

273 

Administration at service extérieur ....................... 

Total 	.................................................... 1,506 	1,254 	2,419 	5,452 
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Chart 	Li 	 Griphqiie 	9 

Federal Personnel Engaged in Scientific Activities, 1973-74 

Effectifs fédéraux affectés aux activités scientifiques, 1973.74 

Occupational Category_and Activity 
Catégorie professionnelle at activité 

&D\ RelalcientIf!1i 	 - 	 - - 

	Scientific and professional 
I Sciences et professions 

Administration of 
ties 	 extramural_programs 

nnexes 	 Administration des 
Executive and administrative programmes extra-murOs 	 - 

-h ----- - -------- I 	 I 	 Direction at administration 

Principal Employers 
Principaux employeurs 

Atomic Energy of Canada Limited 
Energie atomique du Canada limiree 

Energy Mines and Resources 
Energie, Mines at Ressources 

National 0 efenri 
Defense naSlilili 

National Research Council 
Conseil national de recherches 

Agriculture 	 - 

Environment 
Environnement 

tdprofessional 
professions 

- Autres 
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Man years - Années-hommes 
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APPENDIX 	 I 
The 1974 Survey 

There were no major changes in the 1974 survey 
from that of the previous year. A few modifications 
were made in the questionnaire and guide to facilitate 
editing and processing. The questionnaires were mailed 
late in December with a due date of March 1st. Response 
was generally excellent. The editing and processing 
phase took most of March and April. Preliminary data 
were released May 10, 1974. 

The data presented in this report include non-
program ('indirect') coats. These include services 
provided by other departments, such as the Department 
of Labour and the Department of Supply Q  Services, the 
costs of accmnodation, and the portion of Administra-
tion Program costs attributable to scientific 
activities. Such costs apply only to intramural 
expenditures. 

Accoimnodation estimates are based on a hypothe-
tical market rental rate which includes a substantial 
amortization factor. Thus the inclusion of accommoda-
tion costs, whether for accommodation provided by the 
Department of Public Works or in the reporting depart-
ment's buildings, in a series which also includes ca-
pital expenditures for such buildings results in a 
significant, but as yet indeterminable, amount of double 
counting. The costs of accommodation in department 
owned buildings have not been included in the data 
since the capital expenditures for some of these 
buildings are already included in the series and 
cannot be easily identified and removed. Estimates of 
accommodation provided by the Department of Public 
Works, however, are included, partly because these 
capital costs are readily identified, but more im-
portantly because it appears that these costs may 
eventually become direct charges to program budgets. 
All current intramural expenditure data in this report 
include non-program costs as described above, except 
where specifically noted otherwise. This should provide 
a consistent historical data series requiring minimum 
future revisions. 

An important reason for including these costs in 
the data series is the present trend towards converting 
non-program costs into direct charges to program 
budgets. Since 1972-73 the Post Office has been 
charging departments for mail service previously 
provided free. Also government contributions to 
superannuation accounts for departmental employees are 
now included in program estimates. This must be taken 
into account if a consistent historical data series 
on scientific activities is to be maintained. Further, 
for planning and policy purposes, it is essential to 
determine the full coats of a scientific program. 

To ensure that the methods used are consistent 
and comparable, the attribution of non-program costs 
to scientific activities is done by Statistics Canada, 
except when a department requests otherwise. Table 5.1 
shows the estimated non-program costa for the Current 
survey. 

L'enguete de 1974 

L'enquéte I ,  . - 	 a :IIni 

l'année précédente. Quelques taoditications ont dte apportées 
au questionnaire et au guide pour faciliter Is vrification et 
la compilation des donnes. Lea questionnaires furent postés 
vers la fin du mois de décembre at Ia date de laura retour 
était Ic 1er  mars, 1974. La creation de is part des rCpondanra 
a ete très bonne. La verification et la compilation des 
données s'est faite au cour des mois de mars et d'avril, et 
des données preleminaires dtaient disponiblea a partir du 10 
mai, 1974. 

Lea donndes presentées dana ce rapport comprennent lea 
frais hors programme ("indirects"). Parmi ces frais, on trouve 
las services fournis par d'autres mirtistlres, coimne le ministIre 
du Travail et le ministère des Approvisionnements et services, 
La valeur des installations dans lee edifices propres et la par-
tie des frais du prograusne d'administration consacrées aux acti-
vités scientifiques. Ces frais ne valent que pour las depenses 
intra-muros. 

En outre, Is prise en compte des frais consacrés aux ins-
tallations, qu'ils soient fournia ou non par le miniatère des 
Travaux publics ou qu'ils appartiennent au ministêre déclarant, 
dans une eerie qui comprend egalement lea depenses d'immobilisa-
lion au litre de ces iimneubles, entratne une sonane considerable, 
quoique indéfinissable de doubles comptes. Cea doubles comptes 
proviennent du fait que lea estimations des installations soOt 
fonddes aur un taux fictif de location sur le marché comprenant 
un important facteur d'amortissement. Les frais d'installation 
au titre des edifices propres ne font pas parti de cea données 
puisque lea ddpenses d'inuuobilisation de ces edifices font d 
partie de Is série et ne peuvent pas être definis on déduits 
facilement. L'estimation des frsis consacrés aux installati 
fournies par le ministère des Travaux publics sont toutefois 
compris, en partie parce que ces trais de premier établissem 
aont faciles I reconnaitre et I déduire de is série des immohi-
lisations, et, fail plus important, parce qua ces frais pourr 
egalement devenir un jour ou l'autre des frais directs imputa-
bles aux budgets des programmes, remplacant ainsi Ic système 
actuel des transferta de capitaux. Toutes lea donnéea sur lea 
dépenses courantes intra-muros de cells publication comprennent 
les frais hors programme décrils ci dessus, sauf indication 
precise du contraire. On espère que cette méthode permettra I 
l'avenir de réduire I presque nan lea revisions des series 
chronologiques uniforines. 

Un des facteurs predominants pour ajouter lea donnéea de 
series de ces frais eat une tendance croissants I la conversion 
de ces frais hors programme en frais directs imputables aux 
budgets des programmes. Depuis l'année financiIre 1972-1973, 
le ministère des Postea fail payer aux ministIres lea services 
posraux gratuits jusque IA; les cotisations des ministlres aux 
caisses de pension de retraite au profit de leurs fonctionnaires 
paraissent dana le budget des ddpenses de 1973-1974. On doit 
tenir compte de ces changementa si ion veut maintenir une série 
chrotiologique uniforme sur lea activités scientifiques. Dc 
mIme, si l'on veut preparer et exposer des politiques, on doit 
ddfinir toua lea frais d'un programme scienlifique. 

Pour uniformiser lea méthodes utiliaées et lea rendre 
comparables, la repartition des frais hors programme entre lea 
activités scientifiques se fait A Stalistique Canada, aauf 
lorsqu'un minisllre desire faire autreinent. Le tableau 5.1 
donne les estimations des frais hor8 programme pour l'enquIte 
couranle. 
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:\LE 5.1. Non-program Costs of Scientific Activities 

I. Frais bore budget consacrees aux activttéa scientifiquea 

Cost 	
1972_73r 	1973..74P 

Frais 

millions of dollars - millions de dollars 

Services provided by other departments - Services fournis par 
lee autres ministèree ......................................... 

Administration Program coats attributable to scientific activ-
ities - Ddpenaea du progranane d'adminiatration consacrées sux 
setivités scientifiques ....................................... 

28.61 	31.31 	34.7 

............................................... I 	44 . 1 1 	48.51 	
53.0 

The non-program costs reported by Atomic Energy of Canada Limited do not fit into these categories and so have been 
excluded from this tabulation. - Lea frais hors progranene rapportds par l'nergie atomique du Canada, Limitée ne sont pea 
comparable. avec ccc categories, et ont done dtd excius de ce tableau. 

Survey Concepts and Definitions 

Two inputa are measured in the scientific 
activities survey: manpower and expenditures. Data 
requirements have been defined as much as possible in 
terms of the present Planning. Prograimning, Budgeting 
System (PPB) used by the federal government. However, 
Ants can be extracted directly from financial records 
only when the reporting unit is wholly engaged in 
cientific activities (e.g., Research Program, Depart-
:ient of Agriculture) or accounts separately for its 
cientific activities (e.g., Atomic Energy Control 
oard's Research Grants Program). For most departments 

.nd agencies, however, acientific expenditures are not 
identified as such in the accounts and must be es-
timated. 

Reapondents must also assign expenditures and 
manpower to the various scientific classifications, 
such as performer, field of science, application and 
activity. This requires a thorough knowledge of the 
reporting unit's scientific programs as well as a fami- 
liarity with its financial and personnel record systems 
and involves estimates of varying degrees of precision. 
For example, research and other related activities such 
as data collection and information are often conducted 
simultaneously, sometimes by the same people. Accurate 
data, therefore, depend to a great extent on the good 
will and intelligent judgement of the officers answer- 
ing the questionnaires. Accuracy lies in providing 
information which describes the essential characteris- 
tics of a departments scientific activities; it is 
not a matter of decimal precision of data. 

Although data in this publication are generally 
presented on a departmental basis, the reporting unit 
for the survey is the budgetary program', defined by 
the Treasury Board in Financial Management in Depart-
ment. and Agencies of the Government of Csnsda (Ottawa, 
1966) as a major departmental function designed to 
achieve specified objectives that have been authorized 
by Parliament. Use of the program as the basic report-
ing unit permits comparison of science estimates with 
total federal estimates as shown in the annual Estimates 
('Blue Book'). All programs known to be funding or 
cnnd,r r I ru sd nnt I fi c ict ivit iesrr Inc ndcd in tim 

Concepts et definitions de l'enguete 

Cette enquète our lea activités scientifiques vise a me-
surer deux donnCea: Is main-d'oeuvre et les ddpenses. Lee be-
coins en donnfes ont ete dCfinis dane Ia mesure du possible on 
fonction du système actuel de rationalisation des choix budge-
taires (RCB) de ladministration féddrale. Toutefois, on ne 
peut tirer lea données directement des dossiers financiers que 
si l'unité déclarsnte se consacre entièrement aux activités 
scientifiques (par cx.: programae de recherche du ministère de 
lAgriculture) ou coinptabilise ses activitds scientifiques sé-
parément (par ex.: progranene de subventions è Is recherche de 
la Coimnission de contrôle de leriergie atomique). Toutefois, 
pour Ia plupart des ministères et organismes, lea dépenses con-
sacrées aux activitCs scientifiques ne sont pas dCfinies comae 
tellea dane lea comptes et doivent étre Cvaluées. 

L'enquCté doit egalement imputer lea dépenses et lea 
effectifs affectés aux diversea classes scientifiques (par cx.: 
exécutant), aux domaines scientifiques, aux champs d'application 
et aux activitds. Ii faut done avoir une connaissance appro-
fondie dee progranenea scientifiques dee unites déclarantee et 
bien connaitre lea systèmes des dossiers financiers et du per-
sonnel; il faut egaleinent faire des estimations plus on moms 
précises. Par exemple, Ia recherche et les autres activités 
connexes comae Is collecte des données et l'information sont 
souvent menées de front, parfois inéme par lea mémes personnes. 
Par consequent, l'exactitude des donnCes eat largement fonc-
tion du hon vouloir et des qualités de discernement des agents 
qui répondent aux questionnaires. L'exactitude eat issue des 
informations qui ddcrivent les caractdristiques easentielles 
dactivitds scientifiques du ministère ou de 1.'organisme; 11 ne 
s'agit pas d'une precision arithmetique des donnéce. 

Bien que lea donndes de cette publication soient an gCnC-
ral présentées par ministère ou organisms, l'unitC déclarante 
de l'enquête est le "progranine" budgetaire, défirii par Ic Con-
seil du Trésor dana Financial Management in Department and 
Agencies of the Government of Canada (Ottawa 1966) comae une 
fonction ministCrielle importante destinde a atteindre certaina 
objectifa ddfinis autorisés par le Parlement. En utilisant le 
prograusne consne unite ddclarante fondamentale, on peut comparer 
lea estimations des depensea consacrées aux sciences su total 
du budget fédéral tel qu'il paralt dane Ic Budget annuel des 
dépenees ("Livre bleu"). Toiis lea progrananes destinés au fi- 
r'.mpCcrlflt 	i•mmtm!jm!rmm 	-cmmmt 
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Performers of scientific activities are defined 
by the unit, or type of institution, at which the 
scientific activities are conducted. The basic 
distinction is between intramural and extramural 
performance. Work conducted by a reporting unit in its 
own facilities and by Its own personnel is intra-
mural. This includes administration of extramural 
programs as well as in-house scientific work; however, 
starting with the 1973 survey such administration 
activities are separately identified in terms of both 
manpower and personnel. Contracts or grants to uti-
lize or develop the resources and capabilities of 
others are extramural. However, contracts for the 
acquisition of equipment or facilities do not norma'l- 
ly imply extramural performance since, in this instance, 
the Contractor or vendor is only a supplier of goods. 

Among extramural performers the sector Canadian 
industry encompasses both business and government 
enterprise. Thus public utilities and government 
owned firms are included. In addition, non-profit 
institutions and associations established mainly to 
serve Industry and not controlled by another institu-
tion are defined as belonging in this sector. An 
example would be the Pulp and Paper Research Institute. 
Industrial research institutes affiliated with 
universities, such as the Atlantic Industrial Research 
Institute of Nova Scotia Technical College, are reported 
n the Cans jan universifios and non-t,roli t ust tu-

tot........[Tar. 

'he Canadian tnIvet'ities and nan-protil 	nuti- 
Lutions Sector includes any publicly or privately owned 
institutions subject to government regulations and 
designed primarily to provide education, as well as 
affiliated institutes owned, administered or staffed 
by such institutions. It also includes charitable 
foundations, voluntary health organizations, 
scientific and professional societies and other orga-
nizations not established for profit. However, non-
profit institutions primarily serving or controlled by 
another sector such as industry or government are 
included in that Sector. 

The Other Canadian sector is composed of all 
other Canadian performers, including provincial 
research councils and foundations, provincial and 
municipal governments and individusls not working in 
any other sector. The Foreign sector is composed of 
foreign governments and companies (including foreign 
subsidiaries of Canadian firms), international orga-
nizations, non-resident foreign nationals and Canadians 
studying or working abroad. 

Scientific activities are divided into two 
primary classifications for survey purposes: 

Las exécutants des activités scientifiques soot définis 
par unite, ou par genre d'institution oi las activités scie.ti-
fiques soot exfcutées. La distinction fondamentale sépare les 
travaux intra-muros et extra-muros. Las travaux manes par urn 
unite dCclarante dana cea propres installations et par son pr-
pre personnel soot dits intra-muros. Ces travaux comprennent 
l'administratIon de programes extra-muros de méme qua lea ac-
tivités scientifiques internes; toutefois, 1 partir de l'enqu€te 
actuelle, l'administration eat définie distinctement aussi bien 
an termes de main-d'oeuvre qua de personnel. Lea contrats ou 
subventions destinés 1 l'utitisation ou au développement des 
ressources at des possibilites des autres soot dits extra-muros. 
Toutefois, lea contrats destinés I l'acquisition d'equipement 
ou d'instal.lations n'impiiquant habituelleinent pas de partici-
pation extra-muros puisque, dans cc cas, l'entrepreneur ou Ic 
vendeur eat un simple fournisseur de marchandises. 

Parmi las exdcutants extra-muros, ie secteur de l'indus-
trie canadienne englobe aussi bien lea entreprises cotmrciaies 
que lea entreprises publiques. Par consequent, lea services 
publics et lea entreprises de l'Etat (Polymer par exemple), 
sont compris. En outre, lea organismes sans but lucratif at 
les associations dtablies principalement come service I I'm-
dustrie et qui ne sont pas contrôlées par d'autres institutions 
appartiennent I ce secteur par definition. Un bon example 
serait l'Institut de recherches sur Ia pulpe at le papier. Par 
ailleurs, des instituts de recherches industrielies affilides 
aux univeraitds (Institut de recherchea industrielles de 
lAtlantique du CollIge technique de Nouvelle-Ecosse) paraissent 
tuec lea universités canadienne St des institutions sans but 
1 ic rat if 

Le secteur des universités canadiennes et des organismes 
sans but lucratif englobe toutes les institutions publ.iques ou 
privées soumises aux rlglements de l'tat, at dont le but prin-
cipal eat d' instruire, de méme qua lea instituts affilids posa-
des, administrds et dotes en personnel par cea établissements. 
Ce sacteur comprend égaiernent lea fondations charitables, lea 
organismes volontaires de sante, las socidtds scientifiques at 
professionnelles et d'autres organiames sans but lucratif. 
Toutefois, les organismes sans but lucratif desservant un autr 
secteur ou sous son contrôle come l'industrie ou L'Etat soot 
compris dana cc aecteur. 

La secteur "Autres exdcutants canadians" englobe tous lea 
autres axécutants canadiens y compris lea conseils at fondations 
provinciaux de recharches, les administrations provinciales et 
municipales et lea personnes qui ne travaillent dans aucun autre 
secteur. Le secteur dtrartger comprend lea gouvernements at so-
ciétds etrangers (y compris lea filiales etrsnglres d'entrepri-
sea canadiennes), lea organismes internationaux, las étrangers 
non-residents at lea Canadiens qui étudient ou travaillent I 
1' étranger. 

On distingue deux grands groupes d'activitCs scientifiques 
aux fins de cette enquéte: 

Recherche at ddveloppement experimental 

La recherche et le ddveloppement experimental (R & D) se 
définissent come un travail systématique de crdation ayant 
pour objet d'accroitra les connaissancea scientifiques et tech-
niques et de leur trouver de nouvelles applications. Las prin-
cipales caracteristiquas de toute R & 0 est un element appré- 
ciable da nouveauté - nouvelles connaissances (nouvelles données 
en rapport avec des hypotheses existantes; nouvelles hypothIses 
découlant de nouvelles donnees; re-evaluation de données connues) 
Pu nouvesux produits ou procédés. 

En médecine, une autopsie de routine pour determiner Is 
cause d'un décIs est simplement un acte medical: ce n'est pas 
de Is recherche; par contre, des recherches spéciales sur un 
nornbre déterminé de décls dans le but d'étsblir les effets Se-
condaires de certains traitenwnts du cancer constituent de Ia 
recherche. Da méme, lea tests de routine faits I is demande da 
médecins (tests aanguins ou bactériologiques) ne soot pas de is 
recherche, mais Un programme special de tests sangumns lie I 
1' introduction d'un nouveau médicament constitue de Is rechercite 
appliquee. 

Research and Experimental Development 

Research and experimental development (R & 0) is 
defined as creative work undertaken on a systematic 
basis to increase the stock of scientific and tech-
nical knowledge and to use this knowledge in new 
applications. The central characteristic of R & 0 is 
an appreciable element of novelty - new knowledge 
(new information integrated into existing hypotheses; 
new hypotheses derived from new facts; the re-eval-
uation of known data) or new products and processes. 

In the field of medicine routine autopsy on the 
causes of death is simply the practice of medicine and 
is not research; but, special investigation of a 
particular mortality in order to establish the side 
effects of certain cancer treatments is research. 
Similarly, routine tests conducted for doctors, such 
as blood and bacteriological tests, are not research, 
but a special program of blood tests in connection with 
the introduction of a new drug is applied research. 
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Scientific data collection is defined as the 
gathering, processing, collating and analyzing of data 
on natural phenomena. These data result from surveys, 
routine laboratory analyses or compilations of operating 
records. The collection of specimens for museums, 
zoological and botanical displays is also included. 

Data collection primarily for administrative 
purposes is not considered to be a scientific activity 
and should not be reported in this survey. Data 
collection as part of a research project is included 
in the research activity. The development of signi-
ficantly new techniques for data collection is R & D. 

Examples of scientific data collection include 
routine geological, hydrographic, oceanographic and 
topographical surveys; maintenance of meteorological 
records; wildlife and fishery surveys. 

Scientific information includes the operation of 
scientivic and technical libraries and the dissemination 
of information and knowledge by means of scientic and 
technical journals, books, newietters, computer tapes, 
exhibits, films and scientific conferences and symposia. 

Testing and standardization work is directed 
towards the establishment of national standards for 
materials, devices, products and processes and the 
:tlibratjon of secondary standards and non-routine 

lity testing, which is separately identifiable from 
r). The development of new measures for standards, 
new methods of measuring and testing, is R & D. 

Feasibility studies are technical investigations 
of proposed engineering projects intended to provide 
necessary additional information for decisions on 
implementation. 

Education support includes grants to individuals 
or institutions intended to support the advanced edu-
cation of students in the natural sciences and engi-
neering. Grants intended primarily to support the re-
search activities of individuals (research grants, re-
search fellowships) are considered R & D. 

Research and experimental development covers a 
wide range of activities from those of the independent 
researcher striving to satisfy personal curiosity to a 
large multi-disciplinary team constructing a prototype. 
To provide more detail, therefore, R & 0 is tradition-
ally divided into basic research, applied research and 
experimental development. It is difficult to apply 
these concepts to a real work situation. However, while 
a great deal of precision may not be possible, it is 
also not necessary, since the categories of R & D are 
intended primarily to serve as general indicators of 
the type, or mix of types, of R & 0 conducted. 

The following definitions, used in the 1974 
survey, are based largely on the assumed motivation for 
the work. The motivation considered is always that of 
the program rather than the personal motivation of 
individual scientists. The criterion of motivation may 
hesuppletnented by criteria of results and nature of 

On définit is collecte de données scientjfjgyea coiie le 
rassemblement, Ic traitement, Is comparaison et l'analyse de 
donnCes sur des phénomànes natureis. Elles proviennent géné-
ralemenc d'enquétes, d'analyses routinières de laboratoire ou 
de simpies rassemblements de tiches opérattonneiles. Cela corn-
prend aussi is collecte de specimens pour lea musées et lee 
jardins zoologiques ou botaniques. 

La collecte de donnêes principalement pour fins d'adminis-
trations interne n'est pas considfrée come une activité scien-
tifique et ne doit donc pas figurer dens cet inventaire. La 
collecte des données dens le cadre d'un programe de recherche 
eat considCrCe come de is recherche. L'élaboration de nou-
velles techniques importsntes de collecte de données fait égale-
ment partie de Is R & D. 

Lea relevés géologiques, hydrographiques, océanographiques 
et topographiques font partie de ces collectes de données scien-
tifiques de routine, tout comae l'entretien des relevCs météoro-
logiques et lea relevés sur Is faune at lea poissons. 

L'Inforrnation scientifigue engiobe le fonctionnement de 
bibliothègues scientifiques et techniques et is diffusion 
d'informations et de connaisssnces scientifiques dans des 
revues techniques et scientifiques, des livres, des bulletins, 
sur bandes magnétiques, des expositions et des films at & 
l'atde de conference et de reunions actentifiquea. 

Lea tests et normalisation sont lea travaux rCaiisCs 
dans le but d'établir des normes nationales pour lea matCriaux, 
appareils, produits et procedés, no dans te but de dCfinir un 
etalonnage secondaire, et les essais de qualice non routiniera 
qui Ce distingues comme n'étant pas de Is It & D. La misc su 
point de toute nouvetle mesure pour lee non-wes, no lea nouvelles 
méthodes pour mesurer no faire des esaais font partie de is 
R & D. 

Lea etudes de fsiaabilité sont des etudes techniques 
faites sur des projets de genie envisages, afin de fournir lea 
renseignements supplementaires nécesssires pour decider de 
lea realiser. 

L'aide a t'iducation couvre lee subventions ver.ées h dee 
particutiers ou & des institutions dans Ic but de favoriser Is 
formation avancée d'étudiants en sciences naturelles cc en genie. 
Lea somes accordées pour aider le bénCfictaire dans ses 
recherches sont considerees coimne des fonda de It & 0 (subvention. 
& is It & D no boursea de recherches). 

La recherche et Ic développement experimental couvre on 
très large Cventail d'activitéa, depuis Ic chercheur indépendant 
qui tente de satisfaire as curiositi personneile jusqu'& is vs.-
cc équipe pluridisciplinaire qui travaille 1 Is construction 
dun prototype. Par consequent, si ion veut mieux comprendre 
on dit habituelleinent que Is It & D se divise en recherche Eon-
damencale, en recherche appliquee et en développernent experi-
mental. II eat difficile d'appiiquer ces concepts a un travail 
reel. En fait une très grande precision nest paa toujours 
possible ni nCcessaire puisque lea categories de It & 0 eervent 
habitueileiaent d'indications generalea do type de It & D ou do 
"dosage" des types de It & D. 

Les definitions suivantes utilisCes dana l'enquete de 
1974 sont basCes sur lea motivations prCsumdes du travail. La 
motivation qua l'on considère eat toujoura ceile du programe 
et non celle des scientifiques eux-zziémes. Au critère de moti-
vat ion on pout ajouter égslement ceux des résultats cc de is 
nature du travail. 
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Basic research is original investigation 
undertaken in order to gain new scientific knowledge 
with the primary purpose of contributing to the 
conceptual development of science. The motivation is 
to increase the accumulated, objective and systematic 
knowledge of the inherent properties and interactions 
of matter, space, energy, natural phenomena and 
biosystems. 

In free basic research the original impulse is 
actentific curiosity. Oriented basic research, more 
typical of basic reaearch carried out by the federal 
government, is directed towards the definition and 
solution of fundamental technical and scientific 
problems in a general area of interest. 

Basic research yields new hypotheses, theories 
and general laws. The resulting information is 
usually non-negotiable and freely published and 
circulated. The results often affect a broad field of 
science and may have a number of ultimate applications 

Applied research is original investigation 
undertaken to gain new scientific knowledge with the 
primary purpose of applying such knowledge to the 
solution of practical or technical problems. It is 
required to determine possible uses for the findings 
of basic research and to select the appropriate 
method of achieving some specific pre-determined 
objective. 

The results of applied research generally appiy 
to a limited number of products, operations, methods 
or systems. Ideas are developed into operational 
forms. The knowledge or information derived is often 
patented. 

Experimental development is the application of 
scientific knowledge to produce specific new materials, 
devices, products and processes or to make technically 
significant improvement in existing ones. It consists 
of systematic work whose objective, drawing on existing 
knowledge, i8 to provide the technical elements of a 
decision to produce new materials, devices and products 
or to implement new processes and systems for coninercial 
sale or operational utilization. This includes pilot 
plant and prototype design and testing. 

Example 

The study of a given class of polymerization 
reactions under various conditions of the yield of 
products and of their chemical and physical properties 
is basic research. An attempt to optimize one of 
these reactions with respect to the production of a 
polymer with given physical or mechanical properties 
(making it of particular utility) is applied research. 
Experimental development would consist of scaling up 
the process optimized at the laboratory level and in- 
vestigating and evaluating potential methods of produc-
tion and uses of the polymer. 

La recherche fondamentale est tine recherche originale 
pour obtenir de nouvelles connaissances scientifiques avec pour 
objectif principal de contribuer au progrsde la science pour 
la science. the vise A ajouter aux connaissances objectives 
et systématiques dejA acquises, en ce qui concerne lea propri-
étés et interactions de Ia matière, de lespace, de lCnergie, 
des phénomAnes naturels et des bio-ayatèmes. 

Dana la recherche fondsmentaie libre l'impulsion premiere 
eat surtout Is curiositB scientifique. Si le gouvernement 
fédBral a'occupe de recherche fondamentale, ii sagirait piutdt 
de recherche fondainentale dirigée. Dana ce caB, la recherche 
porte sur la definition et is solution de problAmes techniques 
et scientifiques fondamentaux dana tin domaine donnB. 

La recherche fondamentale doit conduire A i'Bnoncé de 
nouvelles hypothAsea, theories et lots générales. Sea résultata 
ne sont habituellement pas negociabies et us sont publlés en 
toute liberté ou coimnuniquCs A tous lea intéresaBs. lie tou-
chent souvent un vaate domaine acientifique et us peuvent 
avoir, A terme, de nombreuses applications. 

La recherche appliquée eat un ensemble d'Btudea originalea 
pour obtenir de nouvelles connaissances scientifiques avec pour 
objectif principal lapplication de cea connaisssnces A Ia solu-
tion de problmes pratiques ou techniques. Elle sert A determiner 
ies applications posaiblea des dBcouvertes de Is recherche fonda-
mentale et A choisir lea mCthodes lea pius aptea A rBsliser 
certains objectifs précis pré-determinés. 

En principe, ies rBsultats de cette forme de recherche ne 
s'appliquent quA un nombre limité de produita, d'opérations, 
de siéthodea ou de systAmes. the transforme des idées en des 
formes opérationnelles. Lea connaissances ou lea renseIuements 
acquis sont souvent brevetéa. 

Le dBveloppement experimental eat I'apphjcation de connais-
aancea scientifiquea b Is production de certaina matBrisux, dia-
positifs, produita nouveaux, et procédéa nouveaux et a l'amé-
lioration technique notable de ceux déja exiatants. Touts étude 
systématique basée aur des connaissancea acquisea et dont he but 
eat aoit de fournir des renseignements techniques requis pour 
decider de Is production de nouveaux maténiaux, dispoaitifa 
ou produita, aoit d'introduire de nouvesux procédBs et aystèinea 
d'opdration ou de coixxnercialiaation fait partie du deveiop-
pement experimental. Ceis comprend lea instaliations-pilotea et 
Is miss su point et l'essal de prototypes. 

Voici un exemple 

Quand on étudie tine catégorie donnée de reactions de 
polymérisation sous des conditions variBes de rendement avec 
ieur propriétés physiques et chimiques, on fait de is recherche 
Eondamentaie: at ion tents de rendre plus effective lune des 
reactions dana le but de produire un polymers ayant des pro-
priBtés physiques ou mécaniques bien définies (le rendant 
sinai utilisable), c'est de Is recherche appliquée. Le déve-
loppement experimental consiste A élargir le champ des poasi-
bihités du procBdé améhioré en laboratoire et de chercher et 
dexaminer lea méthodes possibies pour is production et 
Putilisation du polymlre. 
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TABLEAU 1. Dépenses prdvues pour les activités scientifiques, 1974-75 

Canadian 
univer-
sities 

- 	and non- 
Federal 	 profit 	Other 
govern- 	Canadian 	institu- 	Canadian 

Department or agency 	 ment(1) 	industry 	tions 	performers Foreign 
- 	 - 	 - 	 - 	- 	- 	Total 

Mintstre ou orgenisme 	 Adminis- 	Induatrie 	Univer- 	Autres 	Exécutants 
tration 	canadienne 	sites cans- exécutants 

	

fed6rale(1) 	 diennes 	cnadiens 	l'étranger 
et orga-
nismes 

sans but 
lucratif 

millions of dollars - millions de dollars 

	

Agriculture ...................................... 	86.7 
	

0.8 
	

87.6 

Atomic Energy Control Board - Commission de 

	

contr8le de l'Cnergie atomique ................. 	 0.1 
	

7.4 
	

7.4 

Atomic Energy of Canada Ltd. - Energie stomique 

	

du Canada Ltée ................................. 	75.3 
	

22.8 
	

0.8 
	

0.1 
	

99.1 

	

Coesnunications ................................... 	17.2 
	

11.8 
	

0.5 
	

2.3 
	

]1 .5 

Consumer and Corporate Affairs - Consosirnation et 

	

Corporations ................................... 	9.6 
	

S 

Energy. Mines and Resources - nergie, Mines et 

	

Ressources ..................................... 	77.7 
	

2.8 
	

1.3 
	

0.3 
	

0.1 
	

82.2 

	

Environment - Environnement ...................... 	224.6 
	

4.8 
	

4.9 
	

6.3 
	

240.6 

Industry, Trade and Commerce - Industrie et 

	

Commerce ....................................... 	3.9 
	

97.0 
	

1.8 
	

0.5 
	

103.2 

International Development Research Centre - 
Centre de recherche pour le dCveloppement 

	

international .................................. 	2.7 
	

1.0 
	

8.7 
	

12.4 

Medical Research Council - Conseil dea recherches 

	

médicales ...................................... 	1.0 
	

38.3 
	

2.0 
	

41.3 

	

National Defence - Defense nationale ............. 	87.0 
	

13.3 
	

3.1 
	

0.3 
	

103.7 

National Health and Welfare - Sante nationale et 

	

Bien-8tre social ............................... 	14.9 
	

0.4 
	

17.1 
	

32.3 

National Research Council - Conseil nationale de 

	

recherches ..................................... 	74.8 
	

16.4 
	

67.2 
	

0.5 
	

4.1 
	

163.0 

	

Transport - Transports ........................... 	5.9 
	

1.5 
	

0.7 
	

8.1 

	

Other - Autres ................................... 	12.5 
	

14.9 
	

5.5 
	

4.3 
	

6.4 
	

43.5 

	

Total .......................................... 	693.8 
	

185.8 
	

150.4 
	

12.0 
	

23.9 I 
	

1,065.8 

(1) Includes administration costs of extramural pro Erams. - Y col pris les fra is àadminist ration des p rogrammes d' aide. 
	 I 
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ABLE 2. Expenditures by Scientific Activity 

.\BLEAU 2. Dépenses par activité scientifique 

Scientific activity 
- 	1965-66 	1966-67 	1967-68 	1968-69 	1969-70 	1970-71 	1971-72 	197273r 1973_74P 1974_75P 

Activité scientieique 

millions of dollars - millions de dollars 

Current expenditures - 
Dépenses courantes: 

287.7 333.4 394.8 466.6 495.0 546.6 570.8 611.8 678.9 712.9 R 	& 	D 	.................. 

Data collection - Col- 
lecte de données 46.0 52.9 58.6 61.4 71.5 85.0 77.2 93.7 102.2 109.0 

17.9 21.0 23.4 26.7 31.8 37.4 62.9 67.1 75.3 83.6 

'r 	ting and standard- 
ization - Tests et 
rnrmaljaatjon 20.9 22.5 23.5 26.7 28.4 39.3 38.0 50.1 54.1 59.6 

Information ............ 

sibility studies - 
tudes de faisabilité 0.9 1.2 2.3 6.3 4.2 5.5 14.0 21.1 21.2 19.4 

Education - 	ducation 5.1 7.5 10.0 11.1 11.6 11.7 12.7 12.5 14.8 14.3 

Sub-total - Total 
partiel 	............ 378.5 438.5 512.5 598.7 642.7 725.3 775.6 856.2 946.5 998.7 

Capital expenditures(1) - 
Issnobiliaations(1): 

	

R & D ..................51.5 	47.8 	55.4 	57.3 	44.1 	41.3 	44.5 	43.4 	43.2 	47.4 

Related scientific 
activities - Acti- 
vités scientifiques 

	

connexes .............6.8 	9.5 	10.7 	12.3 	13.2 	10.7 	16.8 	20.3 	20.5 	19.8 

Sub-total - Total 

	

partiel ............8.2 	57.3 	66.1 	69.7 	57.3 	52.1 	61.3 	63.7 	63.7 	67.1 

Total ..............436.7 1 	495.9 1 	578.6 1 	668.4 	700.0 	777.4 1 	836.9 	920.0 	1,010.2 	1,065.8 

1 	ditures only. - Dépenses intra-muros seulement. 
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TABLEAU 3. Dpenses totales corisacrées aux activités scientifiques, pa........ ntent 

Performer 
- 	1965-66 	1966-67 	1967-68 	1968-69 	1969-70 	1970-71 	1971-72 	1972_73r  1973-71.P 1974-75 

Exécutant 

millions of dollars - millions do dollars 

Federal government(l) - 
Administration fedé- 
ralc(l) 	................ 310.1 343.2 395.6 435.9 450.3 489.3 530.7 597.5 649.8 693.8 

Canadian industry - 
Industrie canadienne . 78.2 87.2 87.5 111.6 115.2 151.8 157.4 164.7 184.5 185.8 

Canadian universities and 
non-profit institu- 
tions - Universités 
canadiennes et organis- 
mes sans but lucratif 46.4 62.6 91.3 113.4 128.2 130.2 138.5 138.8 150.6 150.4 

Other Canadian perform- 
ers - Autres exécu- 
tants canadiens 1.1 1.2 1.9 3.0 1.7 1.9 2.2 7.6 10.0 12.0 

Foreign - Exécutants I 
0.9 1.6 2.4 4.5 4.6 4.1 8.0 11.4 15.2 23.9 l'étranger .............

Total 	.................. 436.7 495.9 578.6 668.4 700.0 777.4 836.9 920.0 1,010.2 1,065.8 

(1) Includes administration costs of extramural programs. - Y compris los frais d'administration des programmes d'aide. 

FAiiL: 4. m1 ExpnliLc rceon .... D.ey 

TABLEAU 4. Dépenses totalea consacrIes I la It & D, par exdcutant 

Per former 
- 	1965-66 	1966-67 	1967-68 	1968-69 	1969-70 	1970-71 	1971-72 	1972 _ 73r 197374r 1974_75' 

Exécutant 

millions of dollars - millions de dollars 

Federal government (1) - 
Administration fIdé- 
rale(l) 	...............221.0 240.3 281.2 305.8 307.5 320.2 342.3 369.6 400.3 425.7 

Canadian industry 
Industrie canadienne . 75.5 83.7 84.4 108.9 109.8 144.0 138.5 146.3 167.2 167.9 

Canadian universities and 
non-profit institu- 
tions - Universités 
canadiennes et organis- 
mes sans but lucratif 41.4 55.5 81.7 102.6 116.4 118.5 125.5 125.8 135.0 135.6 

Other Canadian perfor - 
mers - Autres exécu 
tanta canadiens 0.9 0.9 1.6 2.7 1.3 1.5 1.7 2.9 5.4 Ii 

Foreign - Exécutants I 
0.4 0.7 1.3 4.0 4.1 3.7 7.3 10.6 14.2 22/ 

339.1 381.2 450.1 523.9 539.1 587.9 615.3 655.2 722.1 760 

l'etranger .............

Total 	.................. 

(1) Includes administration costs of extramural programs. - Y compris lea frais dadministration des programmes d'aide. 
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ARLE 5. Total tntraira1 Expenditures on R & D by Department(1) 

RI.FAU 5. Dépenees totales intra-muros conaacrées h Is R & D, par ministre(1) 

Department or agency 
- 	1965-66 	1966-67 	1967-68 	1968-69 	1969-70 	1970-71 	1971-72 	1972 _ 73r 197374p 197475p 

Mtntatère ou organisms 

millions of dollars - millions de dollars 

Agriculture ............. I 	39.9 I 	42.6 1 	50.6 1 	59.6 I 	61.7 I 	62.71 	62.71 	68.91 	74.41 	83.0 

Atomic Energy of Canada 
Ltd. - fnergie atomique 

	

du Canada Ltde. ....... .46.9 1 	52.1 1 	57.8 	58.5 	54.2 	53.1 	57.3 	60.6 	69.3 	70.4 

Counjcatjona 	- I 	- 	- I 	6.9 1 	9.3 I 	10.7 I 	11.31 	13.11 	15.5 I 	16.7 

Fnrgv, Mines and Reaour-
- nergie, Mines 

	

stirces ..........23.5 	27.8 	32.1 1 	35.8 1 	19.9 1 	22.8 	34.2 1 	33.6 	36.2 	38.5 

p 
nenciu ................. - 	- 	- I 	- 	66.0 	67.3 	72.2 I 	83.9 	86.2 	89.0 

Fisheries and Forestry - 
Pêchea et Fort 	18.2 	24.5 	29.0 	36.9 	- 	- 	- 	- 	- 	- 

National Defence - Défen- 
as nationale ...........37.1 	36.2 	40.6 	39.8 	36.7 	39.6 	40.5 	38.1 	40.2 	43.3 

National Health and Wel-
fare - Sante nationale 
et Bien-être social ... 8.2 5.3 7.1 5.8 7.2 6.9 8.9 9.4 8.6 10.6 

National Research Coun- 
cil - Conseil national 
de recherchea 34.6 42.2 51.8 46.4 47.2 47.8 45.1 50.7 53.9 56.7 

Transport - Transports .. 5.8 1.1 1.6 2.1 1.4 1.6 2.7 3.2 4.8 5.4 

6.8 8.5 10.6 14.0 5.9 7.7 7.4 8.1 11.2 12.1 

240.3 281.2 305.8 307.5 320.2 342.3 369.6 400.3 425.7 221.0 

I 	Includes administration coats of extramural programs. - Y compris lea frais dadministration des progranenes daide. 
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TABI.E 6. Payments to Canadian Industry for R & D 

	

TABLEAU 6. Sommes versées b Vindu8trie canadienne pour Ia R 1) 	 I 
Department oragency 

- 	 1965-66 	1966-67 	1967-68 	1968-69 	1969-70 	1970-71 	1971-72 	1972_73r l973..74P 1974..75P 
flinistre ou organisme 

millions of dollars - millions de dollars 

Atomic Energy of Canada 
Ltd. (excluding proto- 
type nuclear power 
plants) - 	nergie ato- 
mique du Canada Ltée 
(excluaat lee centrales 
nucléaires prototypes) 5.6 6.0 5.6 4.9 4.4 4.8 4.7 .6.2 7.0 6.0 

Cmminications - - - 3.3 2.7 3.1 4.7 10.6 13.7 11.4 

Industry, Trade and Com- 
merce (excluding 
IRDIA) - Industrie et 
Coimnerce (excluant 

21.9 25.8 29.2 26.1 29.1 38.7 56.3 56.5 67.7 66.0 

National Defence - 
Defense nationale 35.1 24.0 19.5 17.0 13.7 10.0 10.6 10.8 9.3 11.2 

LSRDS) 	................. 

National Research Coun- 
cil - Conseil national 
de recherchea 3.3 4.2 5.1 5.8 6.2 6.9 8.6 11.0 12.8 16.4 

Other 	-Autres 1.5 1.7 1.2 1.3 1.8 1.4 2.1 2.6 7.3 7.4 

Sub-total - Total 
67.4 61.7 60.6 58.4 57.9 64.9 87.0 97.7 117.8 120.4 partiel .............. 

Prototype nuclear power 
plants (A.E.C.L.) - 
Centrales nucléaires 
prototypes (E.A.C.L.) 8.1 22.0 21.7 30.9 28.9 38.1 17.7 13.8 16.1 16.2 

Payments to l3ydro-Quebec 
Research Inatitute 
(E.M.R.) - Somines ver- 
eCea a 1'Institut de 
recherches de l'Hydro- 
Québec (E.M.R.) - - - - - 10.9 2.5 2.8 3.3 0.3 

Industrial Research and 
Development Incentives 
Act (I.T.C.) - La Loi 
stimulant Is recherche 
et le développeinent 
scientifiques (I.C.) - - 2.1 19.6 23.0 30.1 31.3 32.0 30.0 31.0 

75.5 83.7 84.4 108.9 109.8 144.0 138.5 146.3 167.2 167.9 
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TABLE 7. Payments to Canadian Universities and Non-profit Institutiong for R & D 

'I'ABLEAU 7. Somes versécs pour Is R & D aux univereités canadiennes et organismes sans but lucratif 

Department or agency 
- 	 1965-66 	1966-67 	1967-68 	1968-69 	1969-70 	1970-71 	1971-72 	197273r  1973 74 p 197475 p 

Ministre ou organisme 

millions of dollars - miIlios de dollars 

Atomic Energy Control 
Board - Comeission de 
contrble de lénergie 
atoinique ...............1.6 	2.0 	2.5 	3.6 	5.4 	7.1 	11.7 	7.9 	7.2 	7.4 

Environment - Environ- 
nement ................ 	- 	- 	- 	3.4 	2.8 	2.8 	2.8 	3.4 	4.7 

Medical Research Coun- 
cil - Conseil des re- 
cht-rches rnédjcale 	.....11.5 1 	11.2 1 	18.5 1 	25.1 	28.0 1 	30.7 	32.0 	33.8 	36.8 	36.8 

ioia1 Defence - 
tense nationale ........2.5 	2.9 	3.7 	3.2 	3.3 	3.3 	3.4 	3.1 	3.2 	3.1 

National Health and Wel-
fare - Sante nationale 
at Bien-etre social ... 4.2 1 6.5 1 14.5 16.8 14.4 12.4 12.6 13.8 19.0 16.5 

Natloitsi Research Coun-
cil - Conseil national 
de recherches 	 18.1 1 	29.1 1 	37.9 1 	49.8 	55.5 1 	55.5 	58.5 	58.2 	59.6 	60.0 

Regional Economic Expan-
sion - Expansion Cco- 
nomique regional. ......0.1 	0.4 1 	1.4 1 	- 	3.7 1 	3.6 1 	0.6 	0.7 1 	- 	- 

Other - Autres 	 3.4 1 	3.4 1 	3.2 1 	4.11 	2.7 1 	3.11 	3.9 1 	5.51 	5.81 	7.1 

Total ..................41.4 	55.5 	81.7 	102.6 	116.4 	118.5 	125.5 	125.8 	135.0 	135.6 

ID 
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TABLE B. Principal Application of Current In-house Expenditur 
on Scientific Activities, 1974-75 

TABLEAU 8. Application principale de dpenses courantea internes consacr 
aux activités scientifiques, 1974-75 

Other 
related 

Data col- acriv- 
lection Infor- itiee 

Application R & D 
- mation - 

Collecte Autres 
des activités 

données connexes 

millions of dollars - millions de dollars 

I 

Total 

Free basic research - Recherche fondamentale libre 12.5 1.7 0.9 0.2 

0.7 2.8 0.1 

0.5 1.2 1.7 

Agriculture 	............................................ 76.6 

40.8 0.5 2.4 41.5 Defence 	- Defense 	...................................... 

Developing countries - Pays en voie de développement - - 1.5 - 

71.0 3.5 3.5 2.1 

Construction 	........................................... 8.4 

12.7 5.2 0.8 - 

Energy 	- 	Energie 	....................................... 

16.0 3.3 0.3 1.9 

Fisheries 	- 	P8ches 	..................................... . 

Forestry 	- 	For8ts 	...................................... . 

Manufacturing industry - Industries manufacturières 18.1 - 10.3 5.6 

-- -- 3.4 Medical 	sciences - Sciences médicales 	.................. 2.3 

Meteorology - MCtéorologie 	............................ 4.2 37.5 27.0 0.3 

Mineral location and extraction - Prospection et 
22.3 7.7 2.6 1.0 

Northern development - I)éveloppement du riord 3.3 3.9 1.0 1.4 

20.5 6.6 1.9 2.3 

extraction 	minières 	.................................. 

. 0.7 

0.4 0.3 0.1 

Pollution 	.............................................. 

Public 	health - Sante 	publique 	......................... 8.9 

0.2 0.1 0.2 

9.1 0.6 0.2 0.3 Telecomnunications - TClCcoranunications ................

Transportation - Transports ............................ 0.4 8.5 3.2 1.1 

Space - Espace 	......................................... 

Water resources - Ressources en eau 	................... 12.4 9.3 0.7 1.2 

Other 	- 	Autres 	........................................ 7.9 12.1 20.4 0.1 

Total 	................................................ 368.0 102.2 80.9 64.5 

15.3 

80.2 

11.8 

85.2 

1.5 

80.2 

18.7 

I 
21.4 

34.0 

5.7 

69.0 

33.7 

9.5 

31.2 

9.6 

11.2 

10.2 

23.1 

23.6 

S 

iS 



FAbLE 9. Principal Application of Current Expenditures on 8 
by Performer, 1974-75 

ASLEAI) 9. Application principale de dépenses courantes en R & D, 
par exécutant 1974-75 

Canadian 
univer-
sities 

and non- 
Federal 	profit 
govern- 	Canadian 	insti- 
ment 	industry 	tutions 	Other(1) 

at t 	 Adminis- 	Indusie 	Univer 	Autres(l) 
tration 	cans- 	sites 
fddCrale 	dienne 	eana- 

diennes 
et orga- 
nismes 

sane but 
lucratif 

millions of dollars - milliona de dollars 

baiic research - Recherche fondamentale libre 12.5 - 39.8 0.9 

76.6 - 0.8 0.4 

1.4 0.1 -- 

	

ulture 	............................................ . 

	

onstruction 	........................................... 8.4 

40.8 13.3 3.1 0.3 

Ieveloping countries - Pays en vole de dCveloppement . - - 0.9 12.0 

71.0 22.6 8.3 0.3 :nergy 	- 	 nergie 	....................................... 

12.7 0.6 0.5 1.4 

efence 	- 	Defense 	...................................... 

16.0 0.8 1.2 2.2 trerv 	- 	F'r 	........................................ . 

jidist i. 	 - 	 idusli Lea 	aofae r u rièreq Maftittut 	u 	 rn 18.1 114.1 1.4 1.9 

Isheries 	- 	Pches 	..................................... 

2.3 - 46.8 2.0 

4.2 0.4 0.7 0.1 

Medical sciences - Sciences médicales .................. .. 

Meteorology - MétCorologie ............................. . 

Mineral location and extraction - Prospection et 
extraction mlnières ................................. 

...........- 	... ... ........ .......... 

liblic health - Sante publique ........................ 

-tue 	........................................ 

...itions - T616cnicatlons ............... 

ranaportation - Transports ........................... 

,ater resources - Ressources an eau ................... 

cher - Autres ........................................ 

Total ............................................... 

(fl Tncludthg orher Canadian and foreign performers. - V compra lea autres ex 5cutants canadiens et lea exécutants 

	

22.3 
	

0.4 
	

0.8 

	

3.3 
	

0.4 
	

1.2 

	

20.5 
	

0.5 
	

1.0 

	

8.9 
	

0.4 
	

6.5 
	

0.7 

	

10.7 
	

11.0 
	

5.1 

	

9.1 
	

0.4 
	

0.4 

	

10.4 
	

1.5 
	

0.8 
	

0.1 

	

12.4 
	

0.2 
	

0.8 
	

0.1 

	

7.9 
	

0.2 
	

20.5 
	

1.9 

Total 

53.1 

77.8 

9.9 

57.6 

12.9 

102.3 

15.1 

20.2 

135.4 

51.0 

5.3 

25.0 

4.9 

22.0 

16.5 

26.8 

9.9 

12.7 

13.6 

30.5 



Related scientific 
activities 

R & D 	 - 
Activités scienti- 
fiques connexes 

Intra- Extra- Intra- Extra- 
mural(1) mural mural(l) mural 

Intra- Extra- Intra- Extra- 
muros(l) muros muros(l) muroe 

millions of dollars - millions de dollars 

83.0 

70.4 

0.2 

0.3 

16.7 

0.8 

7.4 

23.1 

4.1 

0.1 

0,8 

14.2 

3.7 

4.9 

0.8 

0.5 

9.6 

0.6 

18.2 

0.1 

0.4 

	

38.5 
	

2.2 
	

39.2 
	

2.3 

	

89.0 
	

13.1 
	

135.6 
	

3.0 

	

0.2 
	

2.0 
	

0.3 
	

0.3 

	

0.8 
	

1.2 
	

0.5 

	

3.9 
	

98.8 
	

0.5 

	

1.0 
	

8.8 
	

1.7 
	

0.8 

	

0.9 
	

38.8 
	

0.1 
	

1.6 

	

43.3 
	

16.6 
	

43.8 
	

0.1 

	

0.4 
	

0.1 

	

10.6 
	

16.8 
	

4.3 
	

0.6 

	

2.9 
	

2.3 

	

56.7 
	

80.3 
	

18.1 
	

7.9 

	

1.0 
	

0.1 
	

2.0 
	

1.1 

	

0.1 
	

3.1 

	

0.2 
	

0.1 

	

5.4 
	

2,1 
	

0.5 
	

0.2 

0.3 

	

425.7 
	

334.5 
	

268.0 
	

37.6 

cornpris lea fr ais d'adminiat ration des prc gra d'ajth 
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TABLE 10. Total Expenditures on Scientific Activities, by Department 
and Sector of Performance, 1974-75 

TABLEAU 10. Dépenses totales consacrées aux activités scientifiques, 
par ministBre et par secteur d'exécution, 1974-75 

I 

Department or agency 

HinistBre ou organisme 

Agriculture ........................................... 

Atomic Energy Control Board - Comm. de controle de 1 'd-
nergie atomique ..................................... 

Atomic Energy of Canada Ltd. - nergie atomique du 
Canada Ltëe ......................................... 

Cdn. Arsenals Ltd. - Arsenaux cart. Ltée ............... 

Cdn. Broadcasting Corp. - Société Radio-Canada ........ 

Cdn. Intl. Devt. Agency - Agence can. de développement 
international ....................................... 

Cdn. Patents & Devt. Ltd. - Société can. des brevets et 
d'exploitation Ltée ................................. 

Cmttral Mortgage & Housing Corp. - Société centrale 
d'hypothBques at de logement ........................ 

Coimnunjcations ........................................ 

Consumer & Corporate Affairs - Consoimastion et Corpora- 
tions 	............................................... 

Energy, Mines & Resources - nergie, Mines at Ressour- 
ces ................................................. 

Environment - Environnemerit ........................... 

External Affairs - Affairea extérieures ............... 

Indian Affairs & Northern Devt, - Affaires indiennes et 
du Nord can......................................... 

Industry, Trade & Cousnerce - Industrie at Comerce 

Intl. Devt. Research Centre - Centre de recherche pour 
le développement mt. ........ ....................... 

Medical Research Council - Consejl des recherches 
inédicales ........................................... 

National Defence - Defense nationale .................. 

Natl. Film Board - Office nat. du film ................ 

Nati. Health & Welfare - Sante et Bien-8tre social 

Nati. Museums - Musées nationaux ...................... 

National Research Council - Conseil national de 
recherches .......................................... 

Public Works - Travawt publics ........................ 

Regional Economic Expansion - Expansion éconoinique 
régionale ........................................... 

St. Lawrence Seaway Authority - Admin. de Is voie 
m8pitime du St.-Laurent ............................. 

Transport - Transports ................................ 

Veterans' Affairs - Anciens conibattants ............... 

Total ............................................... 

(1) Includes administration of extramural programs. - 

Total 

87.6 

7.4 

99.1 

0.2 

0.3 

22.3 

0.9 	I 
0.9 

31.8 

9.6 

82.2 

240.6 

2.7 

2.5 

103.2 

12.4 

41.3 

103.8 

0.5 

32.3 

5.2 

163.0 

4.1 

3.1 

0.4 

8.1 

0.3 

1,065.8 



b 



4 



0 

0 
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