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PREFACE

Im 1956, the Dominion Bureau
of Statistics began a series of bien-
nial surveys of R & D expenditures and
manpower in Canadian industry., These
surveys will now be conducted annual-
ly; this publication shows the results
of the first such survey. Although
its contents are quite similar to
that of its predecessors, this re-
port is different since some of the
tables have been made available to
the public several months earlier than
before through the publication of
three advance statements. It contains
an estimate of the magnitute and di-
rection of the research and develop-
ment programme in engineering and the
natural sciences undertaken in Cana-
dian industry in 1969 and also pro-
vides an indication of the 1970
expenditures,

The 1969 survey collected in-
formation cn the cost of R & D con-
ducted by Canadian firms, the sources
of funds devoted to research and de-
velopment, and the expenditures on
purchases of research results from
others., Data were sought on the prin-
cipal fields of application and areas
of research as well as on the product
group in which the work was carried
out, Information on the personnel en-
gaged in R & D was also collected.

We wish to acknowledge here the
assistance of the numerous business
firms which have co-operated with us
by submitting reports and have thus
rendered possible the publication of
this document,

WALTER E. DUFFETT,

PeaEnnon §owti sl clen.,

PREFACE

En 1956, le Bureau fédéral de 1la
statistique a entrepris un programme d'en-
quétes portant sur les dépenses de R & D
dans 1'industrie canadienne. Ces enquétes,
d'abord effectuées 2 tous les deux ans sont
maintenant devenues annuelles. 1ILa présente
publication contient les résultats de 1la
premitre enquéte annuelle qui a été pour
nous tne occasion d'innover dans le sens
que par la publication de trois communi-
qués, certains tableaux statistiques ont
été mis 2 la disposition du public beau-
coup plus rapidement que par le passé.

La présente publication ressemble beaucoup
2 celles qui l'ont précédée: elle contient
une estimation de 1l'importance et de la
tendance des programmes de recherche et de
développement dans les entreprises canadi-
ennes en 1969 et fournit une indication de
leurs dépenses de 1970 dans les domaines

du génie et des sciences naturelles.

L'enquete de 1969 a amassé de 1'in-
formation sur les coits de la R & D effec-
tuée dans les firmes canadiennes, sur les
sources des fonds utilisés aux fins de la
recherche et du développement et sur les
dépenses effectuées en vue d'acquérir des
résultats de travaux de recherche effectués
par d'autres firmes. Notre enquete visait
aussi 2 recueillir de 1'information sur les
principaux domaines d'application, les
champs de recherche et les groupes de pro-
duits dans lesquels des travaux étaient
effectués. De plus, on a amassé de 1'in-
formation sur le personnel affecté 2 1la
R & D.

Nous voulons remercier les nombreuses
sociétés qui, en nous soumettant des rap-
ports, ont permis la publication de ce do-
cument.

WALTER E. DUFFETT,

Statisticien fédéral.



SYMBOLS

The following standard symbols
are used in Dominion Bureau of Sta-
tistics publications:

.. figures not available,
figures not appropriate or not

applicable,

— | nadd o Eere,

-- amount too small to be expressed

p preliminary figures,

r revised figures.

X confidential to meet secrecy
requirements of the Statis-
Elcs ACt.

SIGNES CONVENTIONNELS

Les signes conventionnels
sont employés uniformément dans
blications du Bureau fédéral de
tistique:

.. nombres indisponibles,

suivants
les pu-
la sta-

... n'ayant pas lieu de figurer.

— mnéant ou zéro.

-- nombres infimes.

P nombres provisoires,
r nombres rectifiés,

x confidentiel en vertu des disposi-
tions de la Loi sur la statisti-

que relatives au secret.
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BiFINITIONS

i. The Pollowleg Jdefinition of research and development
was used in the 1969 survey:

(a) Scientific R & D is investigative work carried
out:

(1) to acquire new knowledge,

(2) to devise and develop new products or pro-
cessges, Or

(3) to apply newly acquired knowledge in making
technically significant improvements to
existing products or processes,

When necessary to test a new or improved product
or process, the design, construction and evaluation of
a pilot plant or prototype are included in scientific
R & D.

(b) For the purposes of this survey, scientific
R & D does NOT include:

(1) market research and sales promotion,

(2) research in the social sciences,

(3) operations research, except when required
during the development phase of a product
or process,

quality control or routine testing of pro-
ducts and materials,

geological and geophysical surveys, mapping,
exploration and similar activities not re-
sulting in scientific or technological ad-
vance,

41l activities necessary for commercial
ymuluction of the new or improved product
@ process.

4

~—

(¢

~

i
[
e

{v) ‘wealopment ceases and production begins when
the work is no longer experimental. Hence the
costs of the preparation of specifications and
other engineering information for the construc-
tion or operation of facilities for production
and the costs of production tooling cannot be
attributed to R & D. Similarly, a pilot plant,
once the original investigative work is over,
may be used as a production unit., Its operating
costs may then no longer be considered develop-
ment costs,

(d) A research unit may spend a portion of its time
on routine testing of materials and products or
on "trouble-shooting"”. The effort devoted to
such activities is not research or development.

2. In this report the following terminology is used:

(a) Reporting company — the organization which sub-
mitted the return. In the case of a consolida-
ted return, '‘reporting company' could include
several firms. It would also include divisions
of an enterprise which send separate rsturns or
organizations such 8s industrial research insti-
tutes,

(b) Intramural expenditures — expenditures for work
performed within the reporting company.

(c) Extramural expenditures — expenditures for work
performed outside the reporting company, i,e.
psyments for the R & D performed by other or-
R L us et nepor ting eomnpuny .

DEFINITIONS

1. Aux fins de 1'enquéte de 1969, on a défini la recherche et
le développement scientifiques de la fagon suivante:

(a) La rocherche et le développement scientifiques consis=
tent en des études exécutées en vue:

(1) Ji'acquérir de nouvelles connaissances,

(2) ‘le développer et de perfectionner de nouveaux pro-
uits ou procédés, ou

(3) 1'appliquer des connaissances nouvellement acquises
2n apportant des améliorations techniques d'impor-
:ance aux produits ou procédés actuels.

Lorsqi'il est nécessaire de mettre 2 l'essai un produit
nouveau ou mmélioré, la conception, la comstruction et 1'éva-
luation d'uile usine-pilote ou d'un prototype sont comprises
dans la recierche et le développement scientifiques.

(b) Aux fins de la présente enquéte, la recherche et le
développement scientifiques NE comprennent PAS:

(1) la recherche sur les marchés et la réclame commer-
ciale,

(2) 1a recherche en sciences sociales,

(3) la recherche opérationnelle, sauf si celle-ci est
nécessaire 3 la mise au point d'un produit ou d'un
procédé,

(4) le contr8le de la qualité ou la mise A 1'essai or-
dinaire des produits et des matériaux,

(5) les relevés géologiques et géophysiques, la carto-
graphie, 1'exploration et les autres initiatives
semblables dont ne découle aucune avance technolo-
glque ou scientifique,

(6) toutes les initiatives nécessaires 2 la production
sur une base commerciale du procédé ou du produit
nouveau ou amélioré,

(c) Le développement cesse et la production commence lors-
que le travail n'est plus de nature expérimentale.
Ainsi, le colt de la préparation des spécifications et
des renseignements d'ordre technique nécessaires a la
construction ou au fonctionnement d'installations de
procuction et le colt de production de 1'outillage ne
sont pas imputables au compte de la R & D. De meéme, une
usire-pilote peut servir 2 la production lorsque les
preniers travaux de recherche sont terminés. Les frals
de son exploitation ne peuvent plus alors 8tre considé-
rés comme des frais de développement.

(d) Un cervice de recherche peut consacrer une partie de
son temps aux essais ordinaires des matériaux et des
procuits ou A la correction des défaillances. Ces tra-
vauy. ne constituent pas de la recherche ou du développe-
ment ,

2. Dans le présent rapport, on se sert de la terminologie sui-
vante:

(a) Société déclarante: 1'organisme qui a présenté le rap-
port., Dans le cas d'un rapport collectif, 1'expression
"société déclarante" pourrait comprendre plusieurs com-
paguies, Elle pourrait également inclure les divisions
d'une entreprise qui présentent des rapports distincts
ou des organismes comme des instituts de recherche in-
dusirielle.

(b) Dépnnses intra-muros: dépenses effectuées pour des tra-
vaux exécutés au sein de la société déclarante.

(c) Dépenses extra-muros: dépenses effectuées pour des tra-
vau;: effectués 2 l'extérieur de la société déclarante
i.e. montants versés pour des travaux de R % D effectués
par d'autres organlsmes pour l¢ compt® #a 18 socigue

déaldaranca,




3. The industries included in the survey are dufiiug
as follows:

Mines

Companies primarily engaged in both metal and
non-metal mining, the operation of quarries and sand
pits, or the provision of certain services to these
operations.
Gas and oil wells

Companies primarily engaged in extracting natural

gas and petroleum from wells and sands or in providing
certain services to these operations,

Food and beverages

Companies primarily engaged in processing foods
and beverages for consumption.

Rubber

Companies primarily engaged in manufacturing all
kinds of natural or synthetic rubber products.

Textiles

Companies primarily engaged in preparing thread,
yarn or fabrics made of cotton, wool or synthetic mate-
rials; in the processing of fibres and felt; in the ma-
nufacture of cordage, carpets, cloth bags and coated
fabrics such as linoleum; and in the dyeing and finis-
hing of fabrics.

Wood
Companies primarily engaged in producing lumber

and wood basic materials, and manufacturing finished
articles made entirely or mainly of wood.

Furniture and fixtures

Companies primarily engaged in the manufacture of
furniture and fixtures for the household, office or
school, regardless of the materials used.

Paper

Companies primarily engaged in the manufacture
of pulp either from wood or other fibres, conversion
of these pulps into any kind of paper or paper board,
or the manufacture of paper and paper board into con-
verted products.

Primary metals (ferrous)

Iron and steel mills, steel pipe and tube mills,
and iron foundries.
Primary metals (non-ferrous

Companies primarily engaged in smelting and refi-

ning, or rolling, casting and extruding non-ferrous
deltadls,

5. O clfinie & 1a Pngei trics e omes

dmes 1'ewquite:
/|

Mines

Les compagnies dont la principale activité est l'extrac-
tion minidre de métaux ou de minéraux non métalliqres, 1'exploi-
tation de carridres ou de sablidres ou la fourniture de cer-
tains services pour les fins de ces opérations,

Puits de gaz et de pétrole

Les compagnies dont la principale activité est 1'extrac-
tion du gaz naturel ou du pétrole de puits ou du sable ou la
fourniture de certains services pour les fins de ces opérations.

Aliments et breuvages

Les compagnies dont la principale activité est la prépa-
tion des aliments et breuvages destinés % la consommation.

Cagutchouc

Les compagnies dont 1la principale activité est 1a fabri-
cation de toutes sortes de produits en caoutchouc naturel ou
synthétique.

Textiles

Les compagnies dont la principale activité est la prépa-
ration de fils, de filés ou de tissus de coton, de laine ou de
fibres synthétiques; la transformation des fibres et des feutres;
la fabrication de cordes, de tapis, de sacs en tissu et de tis-
sus enduits tels que le 1inpoléum; la teinture et la finition
des tissus,

Bois

Les compagnies dont la principale activité est la produc-
tion de bois d'oeuvre et de matériaux de base en bois, et la
fabrication d'articles finis faits uniquement ou principalement
de bois,

Meubles et articles d'ameublement

Les compagnies dont la principale activité est la fabri-
cation de meubles et d'articles d'ameublement pour les maisons,
les bureaux ou les &écoles, quels que soient les matériaux uti-
lisés.

Papier

Les compagnies dont la principale activité est la fabri-
cation de pate 2 partir de bois ou d'autres fibres, 1a trans-
formation de ces pltes en papier ou en carton de toutes sortes,
ou la transformation du papier ou du carton en d'autres produits.

Métaux semi-transformés (ferreux)

Soit 1'industrie du fer et de l'acier, les fabriques de
tuyaux et de tubes en acier et les fonderies de fer.

Métaux semi-transformés (non ferreux)

Les compagnies dont la principale activité est la fonte
et 1'affinage ou le laminage, le moulage et le refoulage des
mitaux aon ferreux,



Companies primarily engaged in fFabricating
Efructural steels; in stamping, pressing and coating
sheet metal; in manufacturing ornamental metal pro-
ducts, wire and wire products, hardware, tools and cut~-
lery, and heating equipment., Machine shops, boiler and
plate works are also included.

Machinery

Companies primarily engaged in manufacturing
agricultural implements, commercial refrigeration and
air conditioning equipment, office and store machinery,
and machinery and equipment used for construction,
mining, processing and manufacturing.

Alrcraft and parts

Companies primarily engaged in manufacturing,
assembling or repairing aircraft or aircraft parts.

Other transportation equipment

Companies primarily engaged in manufacturing or
assembling motor vehicles, railroad rolling stock, ships
or boats, or in repairing all the above items except
motor vehicles,

Elecerical products

Companies primarily engaged in the manufacture
of clectrical machinery and appliances, communication
W4uipment, and other electrical products such as elec-
Gric wires and batteries,

Non-metallic mineral products

Companies primarily engaged in the manufacture of
articles made entirely or mainly of non-metallic mine-
rals such as cement, asbestos, clay, glass, stone and
concrete, or in the preparation of such materials,

Petroleum products

Companies primarily engaged in refining crude
petroleum and in manufacturing petroleum products.

Drugs and medicines

Companies primarily engaged in manufacturing
drugs and medicines,

Other chemical products

Companies primarily engaged in manufacturing
industrial chemicals, soaps and washing compounds,
paints and varnishes, and miscellaneous chemicals
including fertilizers, sweeping compounds, adhesives,
polishes and dressings.

fatangiric and professional instruments

Companies primarily engaged in manufacturing
unginscring and laboratory instruments, instruments for
iEaams=ing physical phenomena, medical instruments and
#fpii pment, photographic equipment and watches or clocks.

Les vompagnies dont la principale activité est la fabri-
cation d'él.éments de charpente en acler, 1'estampage, le ma-
trigcage et le revBtement des métaux, la fabrication d'articles
ornementauw); en métal, de fils et de produits de fil, de quin-
caillerie, d'outils et de coutellerie et de matériel de chauf~
fage. Comprend également les ateliers d'usinage et les usines
de chaudidre et de plaques,

Machinerie

Les ¢ompagnies dont la principale activicé est la fabri-
cation d'instruments aratoires, de matériel commercial de
réfrigération et de climatisation, de machines de bureau et de
magasin airsi que de machines et de matériel servant 2 la cons-
truction, 2 1'extraction mini2re, A la transformation et % la
fabricatior,

Avions et jilces
Les compagnies dont la principale activité est la fabri-

cation, 1':ssemblage ou la réparation d'avions ou de pi2ces
d'avions,

Autre matériel de tranmsport

Les compagnies dont la principale activité est la fabri-
cation ou 1l'assemblage de véhicules automobiles, de matériel
roulant de chemin de fer, de navires ou de bateaux ou la répa-
ration de tous ces articles sauf les véhicules automobiles,

Produits électriques

Les compagnies dont la principale activité est la fabri-
cation de machines et d'appareils électriques, de matériel de
communication et d'autres produits électriques, tels que fils
et piles,

Produits minéraux non métalliques

Les compagnies dont la principale activité est la fabri-
cation d'articles faits entidrement ou principalement de miné-
raux non métalliques tels que le ciment, 1'amiante, 1'argile,
le verre, 1a pierre et le béton ou la préparation de ces maté-
riaux.

Dérivés du rétrole

Les compagnies dont la principale activité est le raffi-
nage du pét:ole brut et la fabrication de dérivés du pétrole.

Drogues et médicaments

&

Les compagnies dont la principale activité est la fabri-
cation de dogues et de médicaments.

Autres produits chimiques

Les compagnies dont 1a& principale activité est la fabri-
cation de produits chimiques industriels, de savon et de pré-
parations pour la lessive, de peinture, de vernis et de pro-
duits chimiques divers y compris les engrais, les préparations
pour le balayage, les adhésifs, les polis et les revétements.

Instruments scientifiques et professionnels

Les ccmpagnies dont la principale activité est la fabri-
cation d'in:struments techniques et de laboratoire, d'instru-
ments servart 3 mesurer des phénomines physiques, d'instru-
ments et de matériel médical, de matériel photographique, de
montres et ¢'horloges,



Companies primarily engaged in processing tob-
bacco and manufacturing cigarettes; in preparing
leather and manufacturing leather products; in manu-
facturing knitted goods and clothing; in manufacturing
products not covered elsewhere.

Transportation and other utilities

Companies primarily engaged in the operation of
air, land or water transportation services, in the
storage of grain and other commodities, in the opera-
tion and maintenance of communication systems, or in
providing utilities such as electric power, gas, water
and steam,

Other non-manufacturing

Contractors engaged in the construction of buil-
dings, highways, bridges and utilities, as well as
establishments primarily engaged in providing enginee-
ring and scientific services. Trade and industrial
associations are also included.
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Les compagnies dont la princip:le activité est la pripa-
ration du tabac et la fabrication des cigarettes; la prépara-
tion du cuir et la fabrication de produits en cuir; la fabri-
cation de tricots et de v@tements; la fabrication de produits
non désignés ailleurs.

Iransport et autres services d'utilité publique

Les compagnies dont la principale activité consiste en
1'exploitation d'un systdme de transport par air, par terre
ou par eau, en l'entreposage des céréales ou d'autres marchan-
dises, en 1'exploitation et l'entretien de réseaux de communi-
cation ou d'un service public tel que 1'énergie électrique, le
gaz, l'eau ou la vapeur.

Autres industries non manufacturidres

Les entrepreneurs en construction d'immeubles, de routes,
de ponts et d‘installations d'utilité publique, ainsi que les
établissements dont la principale activité consiste A fournir
des services techniques et scientifiques. Comprend &galement
les associations commerciales et industrielles.



Since the end of World War II, one of the eco-
nomic problems which has been most closely studied has
been economic growth, From these studies, it has been
generally concluded that investment in science (as a
factor of production) was one of the most powerful
instruments to increase the rate of economic growth,
However, the role of science is still imperfectly
understood. In order to provide some of the necessary
data the Dominion Bureau of Statistics has been car-
rying out biennial surveys of R & D expenditures in
Canadian industry since 1956. The present publication
shows the results of the eighth such survey(l).

The value of R & D statistics is continually in-
creasing as more detailed and more accurate informa-
tion becomes available for a longer period of time.
Users include persons in government, industry and the
universities, Uses range from providing a base for
forecasts of research trends and the employment of
scientific manpower, to the comparison made by a firm
between aspects of its R & D programme and the data
published for its industry.

The survey of R & D expenditures is mnot a census
in the usual sense of the term nor is it what may be
called a sample survey; it is rather a survey of all
firma known to be financially supporting R & D, or
which have the potential ability to perform such
activities. The figures shown in this publication are
sunmations of the reported figures and include esti-
wines made for any major non-respondents no allowance
haing made for firms not surveyed. It is believed
tast owing to the concentration of R & D activities
among @ small number of enterprises, the expenditures
&f firms not covered would not greatly alter the re-
ported totals.

As in the case of most DBS surveys, this survey
i8 conducted entirely by mail, However, it is felt
that a2 mail survey complemented by personal interviews
would be the best method of collecting the data since
it would ensure a common interpretation of the terms
used, But, it is impossible to proceed that way since
the resources it would require are not available.

This survey does not cover all the industries:
it includes some primary industries (mines, cil and gas
wells), almost all the manufacturing sector and a few
service industries (transportation, public utilities,
consultants). The other industries, because of the
type of activities they engage in or because of their
composition are not considered to be involved in R & D,
These are: agriculture, forestry, fishing and trapping,
publishing, trade, finance, insurance, real estate, the
community, most of the business and the whole of per-
sonal services industries. Non-profit and educational
institutions are not included in this survey but would
provide the subjects of other surveys. The Federal
government expenditures on scientific activities (in
the fields of engineering and natural sciences) are
covered in the survey 'Federal Government Expenditures
on Scientific Activities”.

In this survey, the reporting unit is generally
the company. This unit has been used because a firm
which may have several establishments or even subsid-
iaries, will often have a centralized research unit.

T?j'Reference Paper No. 75(1955), DBS Catalogue Nos.
13-509(1957), 13-516(1959), t3-520(1961), 13-524
(1963), 13-527(1965) and 13-532(1967).

Ehcfralites

Depuis la fin de la Seconde guerre mondiale, le probléme
de la croissance économique a été 1'un de ceux que les écono-
mistes ont étudié avec beaucoup d'attention. En général, les
études effectuées en sont arrivées A la conclusion que 1'in-
vestissement en science (la science étant considérée ici comme
un facteur de production) était 1'un des instruments les plus
susceptibles d'accélérer le rythme de la croissance économique.
Cependant, le rdle de la science dans le phénoméne croissance
est encore imparfaitement compris. De fagon 3 fournir ume par-
tie des données requises, le Bureau fédéral de la statistique
a procédé, 12 tous les deux ans depuis 1956, A une enquéte por-
tant sur les dépenses de R & D effectuées dang 1'industrie ca-
nadienne. La présente publication contient les résultats de
la huitidme enquéte dans ce domaine(l).

La valeur de la statistique portant sur les efforts de
R & D 8'accroft au fur et A mesure que devient disponible de
1'information plus compléte et plus exacte portant sur une pé-
ricde de terps de plus en plus longue. Ces atatistiques sont
utilisées par les gouvernements, 1'industrie et les universités
et elles peuavent servir de base aux prévisions des tendances
des dépenses et de 1'emploi de la main-d'oceuvre scientifique
tout aussi >ien qu'elles permettent aux firmes de comparer leurs
propres efforts & ceux de 1'industrie dont elles font partie,

L'enquéte sur les dépenses de R & D n'est pas un recense-
ment au sen: usuel du terme et elle n'est pas non plus une en-
quéte par échantillon; elle est plutdt une enqué@te incluant
toutes les Ffirmes que 1l'on sait financer des travaux de R & D
ou qui sont financiérement aptes A s'engager dans de telles ac-
tivités. Catte publication renferme des totaux constitués de
la gsonme de3 données recueillies et inclut des estimés des dé-
penges des »>rincipaux non-répondants., On ne tient cependant
pas compte les firmes qui ne sont pas incluses dans 1'enquéte.
Cela s'explique par le fait que l'on pense que les dépenses des
firmes non :ouvertes n'affecteraient pratiquement pas les to-
taux publié: étant donné la concentration des activités de
R & D en un trés petit nombre de firmes.

Comme dans le cas de la plupart des autres enquétes du
B.F.S., notre enquéte est effectuée uniquement par la poste,
Bien entendi, une enquéte effectuée par la poste et complétée
par des entrevues personnelles serait la meilleure fagon d'a-
masser les lonnées puisqu'’elle permettrait de nous assurer
d'une inter>rétation uniforme des termes utilisés. Cependant,
nous ne pousongd procéder de cette fagon étant donné que les
resgources ‘equises ne sont pas disponibles.

La prisente enquéte n'inclut pas toutes les industries:
elle couvre quelques industries primaires (mines, puits de gaz
et de pétrole), la majeure partie des industries du secteur
manufacturicr ainsi que quelques industries du secteur des ser-
vices (transports, services d'utilité publique, consultants).
Les autres industries ne sont pas incluses dans notre enquéte
en raison de leur type d'activité ou d'organisation. Ces indus-
tries sont: 1'agriculture. le forestage, la péche et le piégea~
ge, 1'édition, le commerce, la finance, les assurances, 1'immeu-
ble, les services communautaires, la plupart des services com-
merciaux et 1'ensemble des services personnels. Les institu-
tions d'enscignement et sans but lucratif ne font pas partie de
cette enquéie mais pourraient comstituer les sujets d'enquétes
particuliéres., Les dépenses du gouvernement fédéral en activi-
tés scienti:iques (dans les domaines du génie et des sciences
naturelles) sont couvertes par 1'enquéte: '"Dépenses de 1'admi-
nistration i'édérales en activités scientifiquaes™.

Dansg ' 'enquéte sur 1'industrie, 1'unité déclarante est
généralemenl: la compagnie. Nous utilisons cette unité parce
que bien qu une entreprise puisse avoir plusieurs établisse-
ments ou filiales, elle n'aura généralement qu'une unité centrale

(1) Document. de référence no. 75 (1955), nos. de catalogue du
B.F.S. 13-509 (1957), 13-516 (1959), 13-520 (1961), 13-524
(1963), 13-527 (1965), et 13-532 (1967).
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In the case of a company with decentralized research
units, the reporting unit may be the division, if the
accounting system enables divisions to supply the re-
quired data. This procedure creates the problem of
the blurring of industrial classifications. Although
a company, because of its divisions or subsidiaries
is involved in several industrial fields, it can be
assigned to only one industry. The criterion would
be the industrial classification which would include
the greatest value of its production. Thus compari-
sons between such industries and those built up from
establishment reporting units may not be justified.

The 1969 Survey

The number of firms included in the survey was
again increased: from about 4,000 in 1967 to approxi-
mately 4,500 in 1969. The one-page questionnaire of
the preliminary inquiry was sent to 3,350 companies
which were not known to be supporting R & D but which
seemed large enough to be involved in such activities.
The names of those firms indicating that they were
paying for R & D were then tentatively added to the
mailing list. The response rate in this preliminary
survey was about 95 per cent and 650 firms of this
group were included in the main survey. The main R & D
questionnaires were sent to a total of 1,838 companies.

The response of these 1,838 companies is showm
in the table below.

de recherche. Dans le cas d'une firme possédant des unités de
recherche décentralisées, 1'unité déclarante pourra étre la
division 2 condition que le systéme de comptabilité permettg
aux divisions de fournir les données requises. Bien qu'unu
compagnie, & cause de ses divisions ou filiales, puisse &tre
engagée dans plusieurs champs d'activités, nous ne pouvons
1'inclure que dans une industrie et 1'industrie choisie sera
généralement celle d'ol la firme tire la plus grande partie de
ses revenus. Ainsi, des comparaisons entre des industries de
ce genre et celles formées 2 partir des établissements (en tant
qu'unité déclarante) peuvent étre difficilement justifiables.

L'enquéte de 1969

Le nombre de firmes incluses dans 1'enquéte a été accru
encore une fois: de 4,000 qu'il é&tait en 1967, il est passé 2
4,500 en 1969. Le gquestionnaire d'une page de 1'enquéte pré-
liminaire a été expédié 2 environ 3,350 sociétés que nous ne
savions pas supporter des travaux de R & D mais qui semblaient
cependant assez importantes pour pouvoir é&tre engagées dans ce
type d'activités. Les noms des firmes qui nous déclaraient
alors aveoir effectué des dépenses de R & D en 1969 ont été
ajoutés & la liste d'expédition de 1'enquéte principale. Le
taux de réponse lors de 1'enquéte préliminaire fut d'environ
95 pour cent et 650 firmes sont venues s'ajouter 3 la liste
d'expédition de 1'enquéte principale qui a rejoint 1,838 so-
ciétés.

La répartition des réponses de ces 1,838 compagnies est
illustrée dans le tableau suivant.

Original list Tentative additions
Response - Réponse - - Total
Liste de départ Additions
BECADIERIE .5 S0 R B i R e e o B e . 704 161 865
NORRTGNIF= Pagmde 'R (& DW=l o s WiE L g L R s 275 457 732
No reply — Pas de réponse ..........ceeeevnenrnnenns N, B LS, 209 32 241
Tocalbe. ii. Lk AP . O L A LR s e N, 1,188 650 1,838

In total, then, the response rate was about 87
per cent. Estimates were made for 145 firms and their
intramural expenditures represent only 5 per cent of
the total for industry. These non-respondents were
thought to be actively fnvolved in R & D. A variety_
of sources provided the necessary informatiom, inclu-
ding previous returns of the companies, the completed
questionnaires of other firms, articles in newspapers
and journals, and Federal Government departments and
agencies administering grant or contract programmes.

A few minor changes were made to the main question-
naire(2) for the 1969 survey. An adjustment was made
to the question on R & D expenditures by field of
science (two new categories were inserted: one called
"industrial engineering' and another one entitled
“clinical medical sciences"). Companies were no longer
asked about Government grants under Section 72A of the
Income Tax Act since this incentive has been replaced.

Intra-survey and inter-survey comparisons

In the 1967 survey, it was estimated that 849
firms were performing or financing R & D, the number
of performers being 755. In the 1969 survey these
numbers increased to 1,010 and 899 firms respectively.
Total intramural expenditures increased from $334.4
million in 1967 to $390.0 million in 1969, Between

(2) The questionnaires are not reproduced in this re-
P
port in order to save space. However, coples are
available on request.

Au total donc, le taux de réponse fut d'environ 87 pour
cent. Nous avons effectué des estimés des dépenses de 145
firmes que nous pensions engagées en R & D et le total des dé-
penses intra-muros de ces firmes ne représente que 5 pour cent
du total des dépenses de ce type effectuées en 1969. Ces esti-
més furent basés sur d'anciens rapports des sociétés en ques-
tion, sur les rapports d'autres firmes, sur des articles de
journaux et de revues de méme que sur des données des agences
et ministéres fédéraux administrant des programmes de subven-
tions et de contrats. Aux fins de 1'enquéte de 1969, le ques-
tionnaire principal(2) a été modifié quelque peu. La question
concernant les dépenses de R & D par domaine scientifique a été
élargie et on y a ajouté les deux catégories suivantes: '"génle
industriel' et "sciences médicales cliniques'". La question
portant sur les subventions gouvernementales accordées en ver-
tu de l'article 72A de la loi de l'imp8t a été abandonnée étant
donné que ce programme a été remplacé,

Comparaisons intra-enquéte et inter-enguétes

On estime que 849 firmes effectuaient ou finangaient des
travaux de R & D en 1967, le nombre de celles qui effectuaient
de tels travaux était de 755. L'enquéte de 1969 a révélé que
ces nombres g'élevaient maintenant 3 1,010 et 2 899 respecti-
vement alors que les dépenses totales &talent passées de $334.4
millions en 1967 2 $390.0 millions en 1969. Durant la période

(2) Le questionnaire n'est pas reproduit dans cette publication
afin d'économiser de 1l'espace. Cependant, les intéressés
peuvent en obtenir des copies sur demande.



vhia two surveys, a very small number of firms (7) have
44 sappeared" i.e, that out of the 849 firms which
had reported R * D expenditures for 1967 in the 1967
ausvey, 842 reported in the 1969 survey that they had
vffectively spent money on R & D in 1967. This dis-
appearance of firms due mainly to reconsideration of
the relevant activity (i.e. they should not have been
included in the 1967 survey) — does not affect the
validity of the 1967 data since they reduce total 1967
expenditures by only $0.3 million. Thus, comparisons
of data from earlier surveys with those of the present
one should be made with caution.

While intra-survey comparisons are more accurate
than inter-survey ones, it must be remembered that
they are applicable only to the period covered by the
survey — now normally four years. Replies in the lat-
est survey indicate that the number of R % D perform-
ers increased by about 8 per cent in 1968 and by an-
other 11 per cent between 1968 and 1969. At the same
time, the average R & D expenditure decreased slightly
from $395,000 in 1967 to $390,000 in 1969, This re-
flects the fact that most of the R & D performers
added now to our mailing list are rather small firms
not heavily engaged in R & D.

The 1,010 firms included in our 1969 survey com-
prise most of the largest companies in the industries
surveyed, They reported employing about 1.1 million
people in 1969 and estimated that their sales or oper-
ating revenues came to almost $31 billion as compared
with employment of 1.0 million persons and sales of
about $27 billion in 1967,, The number of employees
of those firms involved in R % D represents over 30 per
vent of all employees in surveyed sectors in 1969 (51
yur cent for manufacturing, 31 per cent for mines and
wails, and 39 per cent for transportation and other
wiliicies), compared with an average of over 33 per cent
1967

Ownership, Size Classifications
and Industry Group

In order to assist with the analysis of the data
collected in the 1969 survey, firms were grouped by
different characteristics. The primary classification
is, of course, industry. The industries chosen are
defined on pages B-10. In addition, four other clas-
sifications were used. These are described below:

Ownership Group

1. Industrial associations, research institutes and
Crown corporations.

2, U.S. owned subsidiaries.

3. Foreign-owned subsidiaries (other than American).

4, Canadian owned companies.

5. Unknown.

Sales Size Group

Thousands of dollars

0. No sales

)L A 1- 99
2. 1,000- 9,999
2. 10,000-49,999
%. 50,000-74,999
y

‘e 0Dl Gt

o)

de temps qui s'est écoulée entre les deux enquétes, un petit
nombre de fi.rmes(7) sont "disparues'' ce qui signifie que des
849 société; qui, au cours de l'enquéte de 1967, avaient rap-
porté avolr effectué des dépenses de R & D en 1967, 842 décla-
ralent en 1769 qu'elles avaient effectivement dépensé de 1'ar-
gent pour des travaux de R & D en 1967. Cette disparition de
7 firmes (qii s'explique surtout par une réévaluation des acti-
vités en question 1.e. qu'on n'aurait pas dd les inclure dans
1'enquéte d2 1967), n'affecte pas la validité des données con-
cernant la derniére enquéte puisqu'elles ne réduisent les dé-
penses totales que de $0.3 millions. Cependant, cela indique
que les comyaraisons des données d'une enquéte 2 1'sutre de-
vralent étr: effectuées avec beaucoup de prudence.

Bien jue les comparaisons intra-enquéte soient plus pré-
cises que l28 comparaisons entre les enquétes, on dolt se rap-
peler que l:ur utilité est affectée par le fait qu'elles ne
s'appliquent qu'3d la période couverte par 1'enquéte qui est
maintenant le quatre ans, Les réponses obtenues au cours de
la derniére enquéte indiquent que le nombre de firmes effec-
tuant des travaux de R & D s'est accru d'environ 8 pour cent
en 1968 et 1'2 peu prés 1l pour cent en 1969. Pour sa part,
la moyenne les dépenses de R & D par firme, a légerement dimi-
nué passant de $395,000 en 1967 2 $390,000 en 1969, ce qui ré-
fldte le fait que les firmes que nous ajoutons maintenant 2
notre liste sont plutét petites et n'effectuent pas de dépen-
ses considécables de R & D,

Les 1,010 sociétés incluses dans notre enquéte comprennent
la plupart des grandes entreprises qui font partie des indus-
tries auprés desquelles est effectuée notre enquéte. Ces fir-
mes ont déclaré employer 1,1 million de personnes en 1969 et
ont estimé que les revenus proverant de leurs ventes ou de
leurs opérations atteignaient environ $31 milliards en compa-
raison d'un total d'd peu prds 1,0 millions d'employés en 1967
et d'un revenu total d'environ $27 milliards. Ces firmes qui
dépensent aux fins de la R & D employaient environ 30 pour
cent des gens qui oeuvraient dans les secteurs sur lesquels
portafent 1l'enquéte de 1969 (51 pour cent dans le cas du sec-
teur de la fabrication, 31 pour cent dans le cas du secteur
des mines et des puits et 39 pour cent dans celui des trans-
ports et des autres services d'utilité publique) en comparai-
son de 33 pour cent en 1967.

Groupe d'appartenance, classes de grandeur

et groupe industriel

Pour faciliter l’analyse des données amassées au cours
de 1'enquéte de 1969, les firmes ont été regroupées suivant
différentes caractéristiques. La classification premidre est
demeurée l'industrie (définition p, 8-10) mais quatre autres
clasgifications ont été utilisées, Ces dernidres sont définies
icis

Groupe d'appartenance

1. Associations industrielles, instituts de recherche et
compagnies de la Couronne.

2. Filiales d'entreprises américaines.

3. Filiales d'entreprises étrangéres non-américaines.

4. Entreprises canadiennes.

5. Inconru,

Classe de¢_ventes
Milliers de dollars

0. Ventes nulles
| N 1- 999
2, 1,000~ 9,999
3. 10,000-49,999
4, 50,000-74,999
2. rea ) e ;?151::



Employment Sigze Group

0. No sales
| 0~ 249
2 250- 749
- 750-~1,499
4. 1,500-2,999
5. 3,000-4,999
6. 5,000-and over

Industry Group

Mines and wells: Mines, gas, and 0il well industries.

Chemical based: Food, rubber, textile, petroleum,
drug, and other chemical induatries.

Wood based: Wood, furniture and fixture, and paper
industries.

Metals: Primary metals (ferrous and non-ferrous),
metal fabricating industries.

Machinery and transportation equipement: Machinery,
aircraft, and other transportation equipment in-
dustries.

Electrical: Electrical product, and scientific and
professional instrument industries,.

Other manufacturing: Other manufacturing industries.

Other industries: Transportation and other utilities,
and other non-manufacturing industries.
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Classe d'emploi

. Ventes nulles
g 0- 249
3 250- 749
b 750-1,499
. 1,500-2,999
. 3,000-4,999
. 5,000 et plus

AV PLWN-=D

Groupe industriel

Mines et puits: Les industries des mines, des puits de gaz et
de pétrole.

A base chimique: Les industries des aliments, du caoutchouc,
des textiles, des pétroles, des médicaments et des autres
produits chimiques.

A base de bois: Les industries du bois, des meubles et des
articles d'ameublement et du papier.

Métaux: Les industries des métaux semi-transformés (ferreux
et non-ferreux), et l'industrie des produits métalliques.
Machines et matériel de transport: Les industries des machi-

nes, des avions et du matériel de transport.

Electrique: Les industries des appareils électriques et des
instruments scientifiques et professionnels.

Autres industries manufacturidres: Les autres industries ma-
nufacturidres et 1'industrie des produits minéraux non-mé-
talliques.

Autres industries: Les industries du transport, des services
d'utilité publique et les autres industries non-manufactu-
ridres,



At the outset of this anmalysis of the 1969 R & D
expenditures in Canadian industry, it seems interesting
to give an idea of the general economic conditions in
which this activity took place.

In 1969, the CGross National Product (at market
prices) grew at a rate of 10 per cent, half of this
increase being due to an increase in prices. The index
of industrial production rose by about 5 per cent while
the index of output per manhour in manufacturing indus-
tries increased by approximately 4.5 per cent. Expen-
ditures on machinery and equipment made by the manufac-
turing sector increased by about 11 per cent in that
year while corporation profits after taxes increased
by about 3 per cent. Civilian labour force increased
by about 3 per cent between 1968 and 1969 while unew-
ployment remained practically unchanged. Personal
disposable income increased by about 9 per cent in 1969
while personal saving was decreasing by 3.6 per cent
in the same year and (probably reflecting prosperity)
imports grew at a rate of 15 per cent while exports
were growing at a slower pace (about 10 per cent). This
was the framework in which the 1963 R % D expenditures
have taken place.

Analysis of Expenditures

TARL: T.

L'économic; en 1969

Au «ébut de 1‘analyse des dépenses de R & D effectuées
dans l'imndustrie canadienne en 1969, il semble intéressant de
résumer bridvement les conditions générales de l'économie cette
année~-12,

Le “*roduit National Brut (aux prix du marché) a crQd & un
taux de 10 pour cent en 1969, la moitié de la croissance étant
cependant reliée 2 la hausse des prix. L'indice de la produc-
tion induitrielle s'est élevé d'environ 5 pour cent au cours
de 1'anné: pendant que 1'indice de 1'extrant par homme-heure
employé duns le secteur manufacturier s'est accru d'environ
4.5 pour vent. Les dépenses en machinerie et équipement effec-
tuées par le secteur manufacturier se sont accrus d'environ 11
pour cent en 1969 alors que les profits aprds taxes des corpo-
rations aigmentaient 2 un taux de 3 pour cent. La main-d'oeuvre
civile canadienne a augmenté de 3 pour cent entre 1968 et 1969
alors que le taux de chdmage ne variait pratiquement pas. En
1969, le revenu disponible de la population canadienne a augmen-
té d'a peu pres 9 pour cent alors que 1’épargne personnelle
diminuait de 3.6 pour cent, En cette méme année (et c'est pro-
biablemen: 12 un reflet de la prospérité que le pays connais-
sait), les importations ont vu leur total croftre 3 un taux de
15 pour cant alors que les exportations croissaient 2 un taux
de 10 pou: cent. C'est dans ce cadre général que se sont effec-
tuées les dépenses de R & D en 1969.

Analyse d2s dépenses

Summary of R & D Expenditures of Caiadian Firms, 1957-1970

TARidaii i. Sommaire des dépenses de R & D des sociétés canadiennes, 1957-1970

Current expenditures — Dépenses courantes
A Payments Capital
Year In Canada — Au Canada = b Pl s e 5
< Canada - Total
Année Intramural Intramural - Total Immobili-
- - Total Dépenses sations
Intra-muros Intra-muros aors du
Canada
millions of dollars — millions de dollars

BT & iy S e ol o 124%5 4.2 128.7 19.8 148.5 12.6 161l
1950RNEE e | LT L L e A 96.6 I3 99.9 207 121.6 10.7 132s3
gL oY 0 B T 1 PR G R 114.0 4.3 115.9(1) 3102 147.1 13.5 160.6
[ 7 s, O SRS " T 15832 9.6 154.,6(1) 2857 1833 27.2 210.5
L2 aag Aot (R o R A s 189 .4 10.6 191.0(1) 33.9 224.9 37.6 262.5
TRESr . W, 5. s o et R Y 236.8 12.8 239.0(1) 27.7 266.7 50.6 2. 3
RORIEN L < oo oo dhai s i aee o Sl 266 .4 13.8 269.1(1) 30.8 299.9 50.7 350.6
UGN . . ¥ . . R 290,67 15.1% 293.9(1) 34.5 328.4 43.7 372.1
HINCEIA e 0 W, o e 305%™ labial & 308.8(1) g6.3 345.1 35.8 380.9
HIBIORE St & b et 70 - e e o « 340.7 22.8 344 ,6(1) 37.4 382.0 49.3 431.3
1T R R P It 1 R 338.4 24.6 342.6(1) 42.9 3855 £3.0 438.5

{1} Te avoid double-counting, certain transfers from one respondent to another have been subtracted from the sum of all Canadian

#ulramural and extramural expenditures.

Such transfers would be entered once as intramural and once as extramural, = En

wue d'éviter le double comptage, certains transferts de fonds entre répondants ont été soustraits de la somme des dépenses

emnadiennes.
frais extra-muros.

Autrement, ces montants auraient été inscrits une fois avec les frais intra-muros et une autre fois avec les



From Table I, it is apparent that R & D expen-
ditures have not continued to grow at the rapid rate
of the first half of the 1960's. For example, current
intramiral expenditures rose 24 per cent in 1964, 25
per cent in 1965, 12 per cent in 1966, 9 per cent in
1967, 5 per cent in 1968 and 12 per cent in 1969. For
1970, respondents have forecast a decrease of 0.7 per
cent, It might be noted that the wide variations
in rates of change are largely due to the fluctuations
in government support of industrial R & D, The compa-
rison below shows the changes in funding over two-year
intervals.

E 26,

Le Tableau I nous indique qu'au cours des derni2res
années, les dépenses de R & D n'ont pas continué A croltrv avuc
la méme rapidité qu'au début des années soixante. Par excmpla,
les dépenses courantes intra-muros ont augmenté de 24 pour cent
en 1964, de 25 pour cent en 1965, de 12 pour cent en 1966, dc
9 pour cent en 1967, de 5 pour cent en 1968 et de 12 pour cent
en 1969. En ce qui concerne 1970, les répondants ont préwvu
une diminution de 1'ordre de 0.7 pour cent. On doit remarquer
que 1'importance des fluctuations dans les taux de changement
d'une année 3 l'autre est liée principalement aux variations
dans 1'aide gouvernementale 3 la R & D. La comparaison qui
suit montre les variations dans 1'effort des sources de fonds
au cours de périodes de deux ans.

Source 1959/1957 |1961/1959 11963/1961 l1965/1963 [1967/1965 11969/1967

percentages — pourcentages
Government funds — Sources gouvernementales ...... el 48 — 66 N 55 75 -5 1%
Non-government funds — Sources non-gouvernementales ....... 20 27 30 50 31 15
¥ifo) [ METSE SR AR BRR . ol g vhe s o < SIEN ISR o —z, 18 34 55 24 1S

The data on which the preceding rates of growth
have been computated are in current dollars. Obviously,
there have been price changes since 1957. For example,
the GNE Implicit Price Index (1957 = 100) rose by about
40 per cent from 1957 to 1970. Average weekly wages
and salaries in manufacturing have risen by about 6.4
per cent each year from 1957 to 1970 while the index
of output per man-hour has increased at an average rate
of 5.1 per cent per year in the same period of time.

For their part, the R & D expenditures per scientist

and engineer have risen from approximately $30,000 in
1957 to about $52,000 in 1969 i.e. average annual
increase of around & per cent., Since the rise in prices
in the economy could justify only part of this rate of
growth, explanations of a different order must be sought

Studies made in various countries (including
Canada) (3) tend to explain part of the increase in the
R & D costs per scientist and engineer by the so-called
sophistication factor. This includes the increase in
costs due to the use of more complicated and more expen-
sive equipment like electronic computers and electronic
microscopes., It is also comprised of the increase in
costs related to exploration of more and more complex
scientific fields requiring more expensive labour as
well as more equipment per man employed in R & D.
However, changes in the type of work to perform as well
as in the quality of manpower employed are not measured
and it is thus impossible to construct a real index of
R & D costs. On the other hand, our data allow us to
build price indexes which, although they cannot be used
as deflators of R & D expenditures, remain useful for
comparing patterns in different countries, sciences,
gectors or industries and assist in the short range
forcasting and planning of R & D.

Since there is not sufficient information to
construct reliable price indexes for most of the indus-
trial R & D inputs, purely arbitrory deflation rates
have been chosen to build up a few hypothetical deflated
series. These are shown in the graph below.

(3) Background Studies in Science Policy:; Projections
of R & D Manpower and Expenditure, Special Study
no 6, Science Council of Canada, 1969 (Section 2).
This reference contains a bihliography of earliar
[ TEEN SRR

Les données & partir desquelles on a calculé les taux de
croissance mentionnés plus haut étaient en dollars courants
Bien entendu, il y a eu des changements de prix depuis 1957.
Par exemple, 1'indice implicite des prix de la D.N.B.

(1957 = 100) a cr@ d'environ 40 pour cent entre 1957 et 1970.
De leur cdté, les salaires et traftements dans le secteur de
la fabrication ont cr@ au rythme annuel moyen d'environ 6.4
pour cent au cours de la période de 1957-1970, pendant que
1'indice de 1'extrant par heure-homme a cr@ i un taux annuel
moyen de 5.1 pour cent au cours de la m2me période de temps.
Pour leur part, les dépenses de R % D par scientifique et inpu-
nieur sont passées d'environ $30,000 en 1957 & $50,000 en 1969
i.e. que leur taux annuel moyen de croissance fut d'environ 6
pour cent, Ce taux de croissance ne semblant pas se justifier
uniquement par 1l'augmentation de prix dans 1l'économie des exp!l:-
cations d’un autre ordre doivent &tre trouvées,

Des études effectuées dans différents pays (y compris le
Canada)(3) tendent 2 expliquer une part de la croissance des
colts par scientifique et ingénieur effectuant de la R & D par
le facteur "sophistication'. Cet item comprend 1l ‘'augmentation
des cofits due 3 1'usage de pi2ces d'équipement plus compliquées
et plus cofiteuses comme les ordinateurs et les microscopes élec-
triques. Il inclut aussi l'accroissement de co(ts imputable 2

1'exploration de domaines scientifiques de plus en plus complexes

et requérant une main-d'oeuvre plus dispendieuse et une quanti-
té croissante d'équipement par homme affecté 3 la R % D. Cepen-
dant, les changements dans la qualité du travail 2 effectuer et
dans celle de la main-d'oeuvre employée ne sont pas mesurés
fagon distincte et il nous est donc impossible de construire un
véritable indice des co@ts de la R &« D, L'information que nous
possédons nous permet cependant de construire un indice des prix
de la R & D qui, bien qu'inutilisable aux fins de la déflatiom
des dépenses de R & D, n'en reste pas moins utile en ce qu'il
nous permet d'effectuer des comparaisons entre les tendances qui
se font jour dans différents pays, sciences, secteurs ou indus-
tries en méme temps qu'il peut nous aider 3 effectuer des prévi-
sions 3 court terme et de la planification des dépenses de

R & D.

Etant donné qu'il n'existe pas d'information suffisante
pour nous permettre de construire des indices de prix fiables
pour la plupart des intrants em R & D, des taux arbitraires de
déflation ont &té choisis et nous avons construit les quelques
séries suivantes.

3) Etudes de base relatives 2 la politique scientifique: Pro-
jections des effectifs et des dépenses de R % D. Etude spé-
ciale no. 6, Conseil des Sciences du Canada, 1969 (Section
209 tte puhlication centiwat wne bibliographie J4'deedes

&
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CURRENT INTRAMURAL R&D EXPENDITURES
DEPENSES COURANTES INTRA--MUROS DE R8D
000,000 000,000
350 5 350
SEEIF— =IO
CURRENT DOLLARS
"ARS COURANTSY
050 DOLLARS COURANTS /"\sﬁ 250
— —
| T o sy
200 1'_ - DEFLATION Par L'lNlDl.CE —| 200
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Tha grash sheuld assls: us to couprsesd che
Alsparity butwewn the actual Burrént ost and variaus
constant cost series. The first deflator, the implicit
price index of the GNE, is perhaps conservative even
for a pure price index of R & D inputs (for 1957 to
1Y70 it has a compound annual growth rate of about 2.5
ner cent). The most deflated series corresponds to an
aunual 6 per cent deflation of current intramural expen-
litures. It was prepared since the most commonly pos-
tulated "inflation-sophistication factor" is 6 per cent.

Concentration of R & D in Canadian Industry

It is difficult to derive patterns and trends from
data on industrial R & D in Canada, This is primarily
due to the relatively few firms engaged in research and
development :  only 899 reported performing R & D im
1969. Two industries have only 6 such firms; 11 indus-
trics have less than 25 firms and the industry with the
wmost firms hss only 125(4).

The problem is aggravated by the high degree of
woncentration of industrial R & D, However, this degree
ol concentration appears to be diminishing slowly. For
example, in 1965, 13 firms accounted for about 50 per
cent of all current intramural R % D expenditures; in
1967 and 1969, 17 firms and 20 firms respectively, were
responsible of about the same percentage of R & D expen-
ditures. Still, changes in the programmes of a few
¢ompanies can cause substantial fluctuations in the
totals of an industry and even in the grand total of all
industries but this dependency seems to be decreasing
#lightly. Table 1I, below, points in this direction.

(4) The small number of units in some industries and
classes makes it dificult to maintain statistical
secrecy. Hence, in many of the statistical tables
of Section 1I, industries, size groups or ownership
categories must be combined to prevent the identifi-
cation of individual g@mmpanies.

Lz geaghe cl-wauy sous odde & oescodsaldos Ls dispaciid gn
existe enfre la Série en dollats ecourants ot Yds JSiff&rentes
séries exprimées en dollars constants. Le premier déflateur,
1'indice implicite des prix de la D.N,B, est peut-8tre conser-
vateur méme pour un pur indice des prix des intrants 2 la R &
D car, pour la période de 1957-1970, il a un taux annuel compo-
8é de croissance de 2.5 pour cent. La série la plus déflation-
née 1'est 2 un taux annuel moyen de 6 pour cent. On l'a prépa-
rée parce que le taux d'inflation-sophistication le plus commu-
nement admis est 6 pour cent.

Concentration de la R & D dans 1'industrie canadienne

On peut difficilement dériver des sch2mes de comportement
et des tendances des données sur la R & D industrielle au Canada.
Cela s'explique surtout par le fait qu'il y a relativement peu
de firmes engagées dans la recherche et le développement: en
1969 seulenent 899 firmes ont déclaré effectuer des travaux de
R & D. Deuax industries ne comptent que 6 firmes de ce genre;

11 industries comptent moins de 25 firmes effectuant de la R &
D alors que l'industrie qui en compte le plus, n'en possdde que
125(4).

Ce probl2me est aussi aggravé par le degré élevé de con-
centration de la R & D dans 1'industrie. Cependant, ce degré
de concentration semble 8tre quelque peu & la baisse. Par
exemple, ea 1965, 13 firmes étaient responsables d'environ 50
pour cent e toutes les dépenses courantes intra-muros de R % D;
en 1967 et en 1969, 17 et 20 firmes respectivement, se parta-
geaient 2 ceu pr2s la m2me proportion du total de ces dépenses.
Quoi qu'il en soit, des changements dans les programmes de quel-
ques firmes seulement peuvent encore causer des fluctuations
substantielles dans le total des dépenses d'une industrie et
méme dans le grand total canadien. Cependant, cette dépendance
semble tenire 2 diminuer comme en témoigne le tableau II.

(4) Le nombre restreint d'unités dans certaines industries ou
classes rend difficile la préservation du secret statistique.
D3s los dans plusieurs des tableaux statistiques de la Sec-
tion I[ on doit amalgamer des industries, des classes de
grandeur et des groupes d'appartenance pour éviter l'indenti-
tication des socidtds,



For instance, in 1965, 5 companies were accounting for
almost 34 per cent of all current intramural expendi-
tures made in Canada; in 1969, only 26 per cent of these
expenditures were made by the first 5 firms. In the
case of the first 25 firms, a 10 per cent drop in per-
centage of the total (from 64 to 54 per cent) was
registered between the same period of time. However,
intersurvey comparisons in this area difficult because
of corporate changes between surveys; results described

=i

Par exemple, en 1965, 5 firmes effectuaient 3 peu prds 34 peur
cent de toutes les dépenses courantes intra-muros au Canada:. aa
1969, 5 firmes ne représentent plus que 26 pour cent du total wag
ces dépenses. De leur c8té, les 25 premidres sociétés ont enrc-
gistré une diminution de leur part du total de 1l'orde de 10 pour
cent (de 64 A 54 pour cent) au cours de la méme période. Cepen-
dant, les comparaisons inter-enqultes dans ce secteur étant
rendues trds difficile en raison des changements dans les firmes,
la prudence nous commande de ne pas les pousser plus avant.

here should therefore be used with cautiou.

TABLE II. Concentration of Industrial R & D Among Companies (as percentage of
current intramural expenditures)

TABLEAU I1. Concentration des dépenses de R & D dans les entreprises (em pourcentage
du total des dépenses courantes intra-muros)

First First First First First First
5 10 25 50 100 200
Year firms firms firms firms firms firms
Année Les 5 Les 10 Les 25 Les 50 Les 100 Les 200
premidres premi2res premi2res premidres premidres premi’res
sociétés gociétés sociétés sociétés sociétés sociétés
SR, LS L . S LAt s Bl At 33.7 46.7 64.4 i 4 N
A TR, ¥ T SRR R 28.3 43,1 K o il e o0
Y. . TN LT, . . RN e 27.3 38.0 56.2 67.8 81.5 89.9
L W S 5 S RN A - 27.2 38.3 55.0 67.8 7958 88.8
IERLr Ak 3. . R . - « g W . Bk - o B T 26.3 37.5 54.4 67.2 797%2 88.4
HOMD! S8 .. 5va . o - BT PO . s - . 21s 9 32.6 51,3 64.3 76.3 86.4

Concentration of R & D expenditures among firms
is not the sole type of concentration found in Canadian
industry. There is also concentration of expenditures
among different industrial groups. For easier compa-
rison, all industry has been divided into four large
components. These are the Machinery and chemical pro-
duct group (the machinery, transportation equipment,
electrical products, scientific and professional instru=
ments, drugs, other chemical and petroleum products
industries), the Transformation of raw material group
(the rubber, paper, primary metals, metal fabricating
and the non-metallic mineral products industries), the
Other fabricated products group (the food and beverages,
furniture and fixtures, textiles and other manufacturing
industries) and, the Other industries group (mines and
wells, transportation and other utilities and other non
manufacturing industries). Those are compared below to
data for the United States. The results of the last
three surveys show that there is a heavy concentration
of R & D expenditures in the Machinery and chemical
products group. This group accounts for about 70 per
cent of all current intramural expenditures made in
Canada. However, the degree of concentration is higher
in the United States (about 90 per cent of expenditures).
The difference between the two countries is easily
explained by the importance of the aircraft industry in
the United States (32 per cent of the intramural expen-
ditures in 1968). On the other hand, the Canadian Trans-
formation of raw materials group is much more active in
the field of R & D than its American counterpart. 1In
Canada, this group is responsible for about 1/5 of the
intramural expenditures while in the United States, it
accounts for only 1/20 of these expenditures. The
vigour of the Canadian sector can be explained by the
R & D activity of the Paper and Primary metal industries.
They were responsible for at least 13 per cent of the
intramural expenditures reported in the last three sur-
veys while their American counterparts reported expen-
ditures equal to 1 or 2 per cent of the U.S. total. The
two other groups (Other fabricated products and Other)
seem also to be responsible for a larger part of the
intramiral R & D expenditures in Canada than in the
Unfited States. In the case of the "Other" group, this
seems to be due to the mining industry and to the public
utilities firms.

La concentration des dépenses de R & D parmi les firmes
n'est pas le seul type de concentration que l'on retrouve dans
1'industrie canadienne. Il y a aussi la concentration des
dépenses entre les divers groupes industriels. Pour faciliter
les comparaisons, nous avons divisé les industries em quatrc
grands groupes. Ce sont: le groupe des industries des Machines
et des produits chimiques (les industries des machines, du maté-
riel de transport, des produits électriques, des instruments
scientifiques et professionnels, des médicaments, des autres
produits chimiques et des dérivés du pétrole), le groupe des
industries de Transformation des mati2res premi2res (les indus-
tries du caoutchouc, du papier, des métaux semi-transformés,
des produits métalliques et des produits minéraux non-métalli-
ques), le groupe des industries des Autres produits manufacturés
{(les industries des aliments et boissons, des meubles et des
articles d'ameublement, des textiles et les autres industries
manufacturidres) et le groupe Autres (mines et puits, trans-
port et autres services d'utilité publique et les autres indus-
tries non manufacturi2res). On peut alors comparer les données
couvrant 1'industrie canadienne 3 celle des Etats-Unis. Les
résultats des trois derni2res enquftes montrent qu'il y a une
importante concentration des dépenses de R & D dans le groupe
des industries des machines et des produits chimiques. Ce
groupe est responsable d'environ de 70 pour cent des dépenses
courantes intra-muros au Canada mais le degré de concentration
demeure cependant plus élevé aux Etat-unis ol le groupe repré-
sente environ 90 pour cent des dépenses en question. La diffé-
rence qul existe entre les deux pays s'explique par 1'importan-
ce de 1'industrie des avions et de leurs dépenses de R & D aux
Etats-Unis (32 pour cent des dépenses intra-muros en 1968).
D’autre part, le secteur canadien de la transformation de matid-
res premidres est beaucoup plus actif que sa contre-partie améri-
caine. Au Canada, ce groupe d'industries est responsable d'en-
viron 1/5 des dépenses intra-muros alors qu'aux Etats-Unis, ce
groupe d'industries n'effectue qu'ad peu prés 1/20 des dépenses
de ce type. On s'explique la vigueur du secteur canadien par
1’importance de 1'activité de R & D des industries du Papler et
des Métaux semi-transformés qui ont déclaré, au cours des trois
derni2res enqudtes, qu'elles effectuaient au moins 13 pour cent
des dépenses intra-muros totales alors que les dépenses des
firmes américaines de méme type ne représentaient que 1 ou 2
pour cent du total des dépenses effectuées aux Etats-Unis. Les
deux autres groupes (Autres produits manufacturés et Autres)
semblent aussi effectuer une plus grande part des dépenses intru-
muros de R & D au Canada qu'aux Etats-Unis. Dans le cas de
groupe "Autres' cela s'explique par l'activité de l'industrie
mini2re et par celle des services d'utilité publique.
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Persentage Distribution of Intramural Exgenditures by Sector

Ré sutition en pourcentage des dépenses intra-muros, par secteur

United States
Canada “i
Industrial group — Groupe industriel Etats-Unis

1965 1967 1969 1965 1967 1968

Machinery and chemical products — Machines et produits chimiques ............ 71 69 68 92 89 89
Transformation of raw materials — Transformation des mati2res premidres ..... 19 19 12 4 5 5
Other fabricated products — Aurres produits manufacturés ....uevecveces ke o2 ol 4 = L 2 2 2
Ot == AJTNeBE -« oo Waa omae ... ool s ek NS o ey e RO 6 7 10 2 4 4
I e RN o N VST ., oo ks (afone oToV e aBEl No o o B ovarn: o «{QRRREIISErs s BNV s ons o B0y 100 100 100 100 100 100

There is also concentration of research and devel-
opment expenditures within the industry classifications.
Three industries — Electrical products, Aircraft and
Chemical products — continue to account for over 50 per
cent of all current intra-mural expenditures on R & D.
A change in some factor affecting one or more of these
industries, for example, in military R & D contracts,
profits or corporation taxes, can noticeably affect
total expenditures. This is illustrated by the decline
in R % D expenditures immediately after 1957 (see Table
I and the graph above), caused by the cessation of the
Arrow aircraft development programme. The table below
shows this concentration — the Electrical and Chemical
products industries seem to maintain their positions
while the relative importance of the Aircraft industry
has decreased in the last few years,

TaME L17.

I1 y a aussi concentration des dépenses de recherche et
de développement entre les industries. Trois industries —
Appareils électriques, Avions et Produits chimiques — continuent
2 représenter plus de 50 pour cent des dépenses courantes intra-
muros de R % D. Un changement dans l'un des facteurs affectant
une ou plusieurs de ces industries (v.g. changements dans les
contrats militaires de R # D, dans les profits ou les impdts
des corporations) peut affecter les dépenses de R & D de fagon
notable. Cela est d'ailleurs illustré par le déclin des dépen-
ses de R & D tout de suite apr2s 1957 (voir le tableau I et le
graphe plus haut) causé par 1'arrét du programme de dévelop-
pement de 1'avion Arrow. Le tableau qui suit montre ce type de
concentration — les industries des Appareils électriques et des
Produits chimiques semblent maintenir leur position alors que
1'importance relative de 1'industrie de 1'aviation a diminué
au cours des dernilres années.

Concentration of Industrial R & D Among Industries (as percentage of

total current intramural expenditures)

TABLEAU 111. Concentration de dépenses de R & D (en pourcentage
du total des dépenses courantes intra-muros)

Industry — Industrie 1963 1954 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Electrical products — Appareils électriques ......ceuvueeenes 21 22 24 26 29| 28 2y 27
T T R e T 21 23 24 19 14 13 14 10
Chemical products — Produits chimiques ................. L% . 14 14 13 13 14 13 13 15
Three industries — Trois industries ............ - g 56 59 61 58 57 54 54 52
Primary metals — Métaux semi-transformés .......ccieueicaesen 8 7 7 6 7 6 7 8
Eaperi | FEpLEIN 4 . o P s o s eiblee o W i a0 % 8 6 7 7 6 6 6
Petroleum products — Dérivés du pétrole ................ L 5 3 5 5 6 6 6 6
fold (g = 0 o BT P R . .- i, Y 24 21 21 24 24 28 27 30
T s g el s Ll G Ykl . e AL G 100 100 100 100 100 100 100 100

The pattern of industrial research and development
for such items as concentration among firms or industries
is partly determined by the sources of funds for the
R & D performed. For example, in 1969, Federal Govern-
ment grants and contracts covered 20 per cent of the
current intramural expenditures of the five companies
with the highest R & D expenditures, 22 per cent of
those of the first ten and 20 per cent of those of the
first twenty-five: such grants and contracts represented
17 per cent of the current intramural expenditures of
all the other 1969 performers of R & D. In the Aircraft
itdustry, 45 per cent of the funds devoted to current
Lanramural R & D expenditures in 1969 came from the
fuseral Government; the Electrical products industry
tg=cived R & D grants and contracts covering 22 per cent
»{ its expenditures. In contrast, government grants
@iv! contracts amounted to only 7 per cent of the current
Litramural expenditures of all other industries. Howe-
ever, the Chemical products industry, the third largest
spender for R & D in 1969, received government grants
and contracts covering only 4 per cent of its expendi-
tures.

Les 3ources de fonds affectés 2 la R & D déterminent par-
teillement le type de concentration qui existe dans le domaine
de la recharche et du développement dans l'industrie. En 1969
par exempl2, les subventions et contrats du Gouvernement fédé-
ral ont resrésenté 20 pour cent des dépenses courantes intra-
muros des :ing sociétés ayant les dépenses les plus élevées,

22 pour ceat de celles des dix premidres firmes et 20 pour cent
de celles les 25 premidres sociétég: ces subventions et con-
trats ont ceprésenté l7 pour cent des dépenses courantes intra-
muros de toutes les autres firmes effectuant de la R & D en
1969, Dans le secteur des fabriques d'avions, 45 pour cent des
fonds consicrés aux dépenses courantes intra-muros de R & D
provenaien: du Gouvernement fédéral. Pour sa part l'industrie
des Appare.ls électriques recevaient des subventions et contrats
représentant 22 pour cent de ses dépenses., Par contre, les
subvention: et contrats du gouvernement ne représentaient que

7 pour cen: des dépenses courantes intra-muros de toutes les
autres industries. L'industrie des Produits chimiques elle, la
troisiéme 2n ce qui concerme l’importance des dépenses de R & D,
recevait des contrats et des subventions ne représentant que &4
pour cent sle ses dépenses en 1969.



As the table below shows, the company performing
R & D is itself the most important single source of
funds: it was responsible for 75 per cent of the funds
gpent for intramural expenditures in 1969 (compared with
77 per cent in 1967). Of course, the importance of this
gource of funds varies to some degree with the size of
the firms. For instance, the reporting company
accounted for 82 per cent of the funds spent on R & D
by the firms having between 1,500 and 2,999 employees
but for 65 per cent of the funds spent by the firms
having 750 to 1,499 employees.
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effectue de la R & D est ¢lle-méme la plus importante source
de fonds: en 1969, elle fournissait 75 pour cent des fonds
consacrés aux dépenses intra-muros (en comparaison de 77 pour
cent en 1967). Bien entendu, l'importance de cette source de
fonds est quelque peu dépendante de la grandeur de la firme.
Par exemple, la société déclarante fournissait 82 pour cent des
fonds consacrés 2 la R & D par les firmes ayant de 1,500 a
2,999 employés mais ne fournissait que 65 pour cent des sommes
dépensées par les firmes ayant de 750 a 1,499 employés.

TABLE IV, Sources of Funds for Intramural R & D in 1969

TABLEAU IV. Sources des fonds pour la R & D intra-muros en 1969

Millions of dollars Percentage
Millions de dollars Pourcentage
Canadian_sources — Sources canadiennes
Reporting company — SoCiété dECLATANLE .....euviviaroronsaaasansasansacen 292.5 75
Rellared companies --wSocHetes AFfHLICes . .ca. ' Mou e o e ciala s als as aa aremiarsioea 15.6 4
Government of Canada — Gouvernement du Canada ......cccceeecacacccancaanan 54.6 14
A (S Mg (T R R BT SR IS IR D SRS W ¥ 3
ERNEI N T Ay Gl ali g @ o . Lol o o, Ji ol s i UYL, LD 374.4 96
Foreign sources — Sources étrangdres
Related companies — Sociétés affilides ........... af AR 5 N e 7.8 2
0 2y T T T RS O SR R S G DR R 7.8 2
Sub=total — Total partfel ..........ciccccvuevarsacronisansoiboerananans 156 “
BOEal .. o el Bl L i s e ol i e B TS S . 390.0 100

(1) Including membership dues to industrial associations and contract work for other companies. - Y compris les cotisations aux
associations industrielles et les contrats effectués pour d'autres sociétés,
(2) Including foreign governments. — Y compris les gouvernements étrangers.

The second most important source of funds for
industry is the Federal Government which in 1969 con-
tributed to industrial R &% D through five grant and
contract programmes. In the Defence Industry Produc-
tivity Programme the costs of development projects are
shared by industry and the government through govern-
ment contracts. Through the Programme for the Advance-
ment of Industrial Techmology industry can obtain grants
from the Government to develop new or improved products
or processes and to cover some of the costs of innova-
tion. Grants are also given to industry through the
Defence Industrial Research Programme, which aims at
enlarging Canadian industry's share of the international
defence market, and through the Industrial Research
Assistance Programme, which helps industry establish
R & D facilities in Canada. Encouragement is also given
to companies to increase their current R & D expendi-
tures and to spend for capital facilities, through the
Industrial Research and Development Incentives Act. The
first four programmes have the aim of helping industry
carrying out or initiating R & D programmes, while
I R.D.I.A. is a type of refund for R & D carried out
in the past. Firms have reported receiving about $56.0
million from the Federal Government through grants and
contracts in 1969. They have also reported having
received about $4 million under I,R.D,I.A, while claims
of about $21 million had not been settled at the time
of the survey.

La seconde source de fonds, par ordre d'importance pour
1'industrie, est le Gouvernement fédéral qui en 1969 a contri-
bué A la R & D dans 1'industrie au moyen de cinq programmes de
subventions et de contrats. Ces programmes sont décrits brid-
vement ici. Par l'entremise du Programme de productivité de
1'industrie du matériel de défense, le Gouvernement fédéral par-
tage avec l'industrie les coOts de certains projets de dévelop-
pement en lui accordant des contrats, Des subventions sont
accordées A 1'industrie pour développer des produits ou des
processus nouveaux ou améliorés par l'entremise du Programme
d'avancement de la technologie qui couvre m@me quelques-uns des
colts d'innovation. Des subventions ont aussi été accordées a
1'industrie en vertu du Programme de recherche industrielle
pour la défense qui vise 2 élargir la part canadienne des mar-
chés internationaux pour fins de défense. Le Programme d'aide
2 la recherche industrielle permet aussi au gouvernement d'ac-
corder des subventions 2 1'industrie pour lui permettre d'éta-
blir des installat'ons de R & D. De plus, les entreprises sont
encouragées 2 accroltre leurs dépenses courantes de R % D et 2
effectuer des dépenses en nature capitale par suite de 1'appli-
cation de la Loi stimulant [a recherche et le développement
scientifiques. Les quatre premiers programmes visent 3 aider
1'industrie 2 poursuivre ou A mettre sur pied des programmes
de R & D alors que le dernier est un type de remboursement pour
de la R % D effectuée dans le passé. Les entreprises ont décla-
ré avoir regu environ $56.0 millions du Gouvernement fédéral
en 1969. Elles ont aussi déclaré avoir requ environ $4 mill.@as
sous l'empire de la Loi stimulant la rechercha at le dovilepss-
ment scientifiques alors qu'il restair 2 pe: opros 21 cdliionm
en réclamations au moment de 1'enqudte.
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Srants and contracts received from the Federal
Gewpenmant (excluding I.R.D.T.A,) represented 14 per
#unt of the intramural R & D expenditures made in
industry in 1969. However, the importance of these
sources of funds varies from one category of firms to
the other. For example, grants represented about 10
per cent of the intramural expenditures of the 21 firms
with 3,000 to 4,999 employees and 9 per cent of the
expenditures of the 458 firms with less than 250 employ-
ees while these accounted for only 2 per cent of the
expenditures of the 46 firms employing 5,000 and more
persons. Contracts accounted for 17 per cent of the
intramural expenditures of the firms having 3,000 to
4,999 employees but only 8 per cent of the expenditures
of the 652 firms with less than 750 employees. Readers
familiar with reports in the series "Federal Government
Expenditures on Science'", may wonder at the difference
between the amount of industrial R % D support reported
by units of the Federal Government and that reported
by industry. This is illustrated by the following
comparison.

Les sibventions et les contrats regus du Gouvernement
fédéral (excluant les subventions accordées au terme de la
L.S.R,D.S5.) représentaient 14 pour cent des dépenses intra-
muros de R & D effectuées dans 1'industrie en 1969, Cependant,
1'importance de ces sources de fonds varie d'une catégorie de
firmes 3 une autre, Par exemple, les subventions représentaient
environ 10 pour cent des dépenses intra-muros des 21 firmes ayant
de 3,000 2 £,999 employés et 9 pour cent des dépenses des 458
sociétés employant moins de 250 personnes alors qu'elles n'éga-
laient que : pour cent des dépenses des 46 firmes ayant 5,000
ou plus de rersonnes & leur service. Les contrats, de leur
c8té, représentaient 17 pour cent des dépenses intra-muros des
firmes ayant de 3,000 & 4,999 employés mais seulement 8 pour
cent des dérenses des 652 firmes ayant moins de 750 employés.
Tes lecteurs familiers avec la publication 'Dépenses de 1'admi-
nistration fédérale en science' peuvent s'étonner de voir que
1'industrie et 1'administration fédérale rapportent différents
montants d'aide. Cela est illustré dans le tableau qui suit.

1957 I 1959 [ 1961 I 1963 l 1965 1967 I 1969

Reported by industry (approx. calendar year) — Déclaré par 1'in-
destrie (annde civile)

Reporvéd by Federal Goverument (Tiscal pear) — Déclur® par i'adm
nistration fédérale (exercice fimancier)

I I I I P

millions of dollars — millions de dollars

61.5 2Ll 18.2 28.2 49 .4 47.1 54 .6

538l 21.0 6l 9

caea

The reasons for these differences are not clear.
In part it is due to different interpretation of defi-
nitions — the Federal Government may consider a contract
to be a development contract but the firm may view all
or part of it as being production rather than develop-
ment. Another cause of conflict may be different fiscal
years involved, combined with the biennial "gap" in
industrial source of funds data. During the industrial
survey, firms are queried about differences between
their estimates and those of government departments.
In this survey the estimates of the firms are generally
accepted; in the survey of government expenditures it
is the departments' and agencies' data which are con-
sidered.

The total amount received from foreign sources
in 1969 was less than in 1967, largely due to decreased
support from related companies outside of Canada. These
sources are also of uneven importance to companies.
For example, such funds represent 6 per cent of the
intramural expenditures of the 383 foreign subsidiaries
reporting performing R £ D in Canada in 1969; they equal
only 4 per cent of those of the 446 Canadian-owned
companies .

11 n'est pas facile de déterminer avec exactitude les
causes de ce; différences. On fournit une explication partielle
de ce phénomine en rappelant que les deux secteurs n'interpre-
tent pas les définitions de la m8me fagon: le Gouvernement
fédéral par :xemple, peut considérer qu'un contrat est un con-
trat de déve.oppement mais la firme qui exécute ce contrat
peut le considérer (en tout ou en partie) comme un contrat de
production p.utdt que de développement. La différence entre
les années f.scales dans les deux secteurs combinée avec l'écart
de deux ans dans les données sur les sources de fonde pour 1'in-
dustrie ajoutent aussi au probldme. Au cours de 1'enquéte dans
1'industrie, on questionne les firmes au sujet des différences
qui existent entre leurs estimés et ceux des services gouverne-
mentaux, Dans cette enqudte, on accepte généralement les esti-
més des firmes; dans 1'enqulte sur les dépenses gouvernementa-
les, on accepte plutdt les estimés des différents services gou-
vernementaux .

Le total des fonds regus de 1'étranger en 1969 a été moin-
dre qu'en 1967. Cela s'explique principalement par la diminu-
tion des contributions fournies par les sociétés associées ayant
leur centre ile décision hors du Canada. D'ailleurs, ces sour-
ces de fonds ont une importance qui varie avec le type de fir-
mes: par exemple, elles représentent 6 pour cent des dépenses
intra-muros «es 383 filiales d'entreprises étrangdres qui nous
déclare avoir effectué de la R & D au Canada en 1969 mais leur
contribution ne représente que 4 pour cent des dépenses des 446
sociétés d’appartenance canadienne.
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Basic Research, Applied Research and Development Recherche fondamentale, recherche appliquée et développeghud

The activity of "R & D" is often divided into
three component activities: basic research, applied
research and development(5). Basic research is defined
as "original investigation undertaken to gain new scien-
tific knowledge'; applied research is defined as 'orig-
inal investigation undertaken to gain new scientific
knowledge but with a practical application in view",
while development is the application of the knowledge
gained through research in order to produce new or
improved products or processes. It is sometimes very
difficult to classify a project under the appropriate
activity since it may clearly involve more than one.

It is also difficult to formulate commonly accepted
precise definitions. It any case, respondents' inter-
pretations of definitions are often quite subjective
and personal, so that similar projects may not be con-
sistently classified. 1In 1969 it was estimated that
about 4 per cent of total current intramural R & D
expenditures was for basic research, 28 per cent for
applied research and 68 per cent for development.
These estimates may be approximately correct for all
industry, but amounts reported for smaller groupings(6)
may well reflect systematic biases. This pattern can
also be noticed in the industrial R & D statistics of
other nations.

On divise souvent la R & D en trois activités composumces.
Ces activités sont la recherche fondamentale, la recherche
appliquée et le développement(5). On définit la recherche fon-
damentale comme étant 'une recherche originelle 23 laquelle on
s'adonne en vue d'acquérir de nouvelles connaissances scienti-
fiques"; la recherche appliquée se définit étant une "recherche
originelle entreprise pour acquérir de nouvelles connaissances
scientifiques en vue d'une application pratique précise" alors
que le développement est 1'application de connaissances acqui-
ses au cours de la recherche en vue de produire des produits ou
processus nouveaux ou améliorés. Il est parfois trds difficile
de classer un projet sous une activité en particulier étant don-
né qu'il peut en impliquer plusieurs. Il est aussi difficile de
formuler des définitions précises communément admises et les
interprétations que les répondants donnent 2 ces définitions
sont souvent subjectives et personnelles de sorte que des pro-
jets similaires peuvent ne pas Btre classifiés de fagon tr2s
consistante, On estime qu'en 1969, 4 pour cent des dépenses
courantes intra-muros furent consacrées 3 la recherche fonda-
mentale, 28 pour cent 3 la recherche appliquée et 68 pour cent
au développement., Ces estimés semblent assez justes en ce qui
concerne 1'ensemble de 1'industrie mais les montants rapportés
pour des ensembles plus petits(6) pourraient bien refléter des
biais systématiques. On peut aussi remarquer ce comportement
dans les statistiques de la R & D industrielle des autres

nations.
Research Development
Recherche Développement
DETE D SRS TR ST S ERE e T & e B L b Lo R IS R TR WY A 35 65
L TS TR RRats T o Yo ls i Xahore (=) siahe: STt ov S oK. © Fe «T0e'a oidftiofhsrs slp oilin.s"ei s ¢ « oS olNTRF « » JE0 32 [
v e s L AR TR S DI | ) A ORTRDIDI e T S 22 i
B T R e D < TRTRT oM Jhc. o i ate 5 b S¥atoxs RS 4 h o luotoners s k8l s o age silere o-olbhumeke + & & G 8 o 5 21 73

Median, Quartile and Average Expenditures Médiane, quartile et moyenne

La médiane des dépenses courantes intra-muros de R & D
était de $60,000 en 1969 i.e. qu'elle n'avait pas changé depuis
l'enquéte de 1967. Le quartile inférieur n'avait pas changé

In 1969, the median current intramural R & D
expenditure was $60,000 i.e. it had not changed since
the 1967 survey. The lower quartile remained unchanged

(5) The following definitions were used in the 1969 (5) On a utilisé les définitions suivantes au cours de 1'en-
survey: quéte sur l'année 1969:

Basic research is original investigation
undertaken to gain new scientific knowledge.
Although the investigation may be in a field of
interest to the reporting company, or directed
to acquire knowledge in an area of potential value
to the company, it has no immediate specific
practical application. e.g. investigation of semi-
conductors in order to acquire more knowledge
about materials of potential value to a company
interested in communications.

Applied research is original investigation
undertaken to gain new scientific knowledge but
with a specific practical application in view.
e.g. investigation of certain semi-conductors and
experimentation with a view to selecting a practi-
cal amplifying semi-conductor.

Development is the use of the knowledge
derived from research in order to produce new
materials, devices, products or processes, or to
improve existing ones, e.g. application of tech-
nological skills in order to develop the chosen
semi-conductor into a reliable transistor suitable
for production and marketing.
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La recherche fondamentale est la recherche origi-
nelle 2 laquelle on s'adonne en vue d'acquérir des nouvel-
les connaissances scientifiques. Bien que la recherche
puisse porter sur un domaine intéressant la société décla-
rante ou tendre A acquérir des connaissances dans un secteur
éventuellement avantageux pour la société, elle ne vise
aucune application pratique immédiate, e.g. étude des semi-
conducteurs pour se renseigner sur les matériaux ayant une
valeur possible pour une société s'intéressant aux communi-
cations.

La recherche appliquée est la recherche originelle
entreprise pour acquérir de nouvelles connaissances scien-
tifiques en vue d'une application pratique précise. e.g.
études de certains semi-conducteurs accompagnées d'expé-
riences visant 2 choisir un semi-conducteur amplificateur
utile.

Le _développement est 1'application des connaissances
acquises au cours de la recherche 2 la production de nou-
veaux matériaux, dispositifs, produits ou procédés, ou &
1'amélioration de ceux qui existent déja. e.g. application
de méthodes technologiques au développement du semi-conduc-
teur choisi pour en faire un bon tranfiidy Sac: i
d4'6tre mis an production ¢t d'Otre vl

A e e Ln taaiam B



$#.5,000 to reach $180,000 while the average current
- intiramiral expenditure decreased slightly by 55,000 to
. 390,000, This decrease is explained by the fact that
e expeditures of most of the new companies reporting
having performed R & D in 1969 were rather small.

. ®L 525,000, The value of the upper quartile rose by

| Table 18 page 46 shows the values described above
for all industries, Differences between industries are
quite apparent, For example, the lower quartile goes
from $10,000 in the case of Other manufacturing indus-
tries to $90,000 for the Primary metals (ferrous) indus-

' try. Similarly, the mean is only $50,000 for the Wood
industry but $1,190,000 in the case of the Primary
metals (non-ferrous) industry.

\ In order to facilitate comparisons between expen-
ditures of different industrial groups, we have calcu-
lated the average expenditures for the six composite
industry groups used in some compilations,

%) =

lui non plus et était resté a $25,000. D'un autre cdté, la
valeur du quartile supérieur s'est accrue de $15,000 pour
atteindre le niveau de $180,000 alors que la dépense courante
intra-muro; moyenne a diminué de quelque $5,000 pour atteindre
le niveau e $390,000. Cette diminution s'explique par le fait
que les dérenses des firmes rapportant des dépenses de R & D
pour la prmidre fois en 1969, était plutdt petites.

Le Tableau 18 (p. 46) montre les valeurs décrites plus
haut pour :outes les industries. Les différences entre les
industries sont d'ailleurs tr3s apparentes. Par exemple le
quartile inférieur va de $10,000 dans le cas des Autres indus-
tries manufacturidres 3 $90,000 dans le cas de 1l'industrie des
Métaux fer reux semi-transformés. De méme, la moyenne qui n'est
que de $50,000 dans le cas de l'industrie du Bois atteint
$1,190,000 dans le cas de 1'industrie des Métaux non ferreux
semi-transormés,

De fagon A faciliter les comparaisons entre les dépenses
des différ.:nts groupes industriels, nous avons calculé les
dépenses moyennes des six groupes industriels utilisés dans
certaines vompilations,

Industry group

Number gf firms Average etpenditures b 02
Nombre de firmes Dépenses moyennes 1969/1967
Groupe industriel
1969 1967 1969 i g
. = W Ty $'000 %
L e L7 O 1 T v R S ¢ 1 S 136 162 680 625 ~ 8
Chamical baswd — A base chimique .......... b, . 220 245 330 385 e 1
Machinery and transporttation equipmiént — Machines
AR TR U S E= Sy o e - SRR S O (SR L2d 137 440 330 + 20
NEaGcaandEallisl— Mincs o puilli ook decioe e e 31 35 405 370 - 8
Métal — Métaux ..... - DI L . e e L 89 109 225 275 -
Wood based — A base de bois ,................... s 42 50 465 410 - 13

The two comparisons shown below are also inter-
esting although neither can be assumed to represent the
extent to which different industries participate in
R % D (since both are based only on R & D performers).
However, they facilitate comparisons of the efforts
made by the performers in each industry. The 1967
figures shown for the chemical based industry group are
mmucwhat lower this year than they were in the 1967

#icvey., This is due to the inclusion of the Food indus-
. iTy to make this group more compatible with an OECD
datinition.

Les ceux comparaisons qui suivent sont intéressantes elles
aussi bien que ni 1'une ni 1'autre ne puisse &tre regardée comme
représentart le degré auquel des industries différentes pren-
nent part sux activités de R & D (étant donné que les deux sont
basées unicquement sur les entreprises engagées en R & D).
Cependant, elles peuvent faciliter les comparaisons des efforts
effectués par les exécutants dans chacune des industries.,

Notons que les chiffres fournis pour le groupe d'industries "A
base chimicue" sont un peu inférieurs cette année 2 ce qu'ils
étaient lo1s de 1'enquite de 1967. Cela s'explique par l'in-
clusion dars ce groupe cette année de 1'industrie des ''Aliments
et boisson:" de fagon A le rendre plus compatible avec la
définition de 1'0.C.D.E.
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information., Tables 21 to 25 deal with this area. It
is estimated that 383 of the 899 firms reporting current
intramural R & D expenditures in 1969 were foreign-owned
and that these firms were responsible for over half of
this category of expenditures. As expected, foreign-
owned firms reported expenditures generally larger than
those of their Canadian counterparts: 256 foreign-owned
firms reported expenditures of at least $50,000 while
only 206 Canadian firms are in this category. In total,
Canadjan firms were reporting expenditures equal to 37
per cent of the 1969 current intramural costs while
foreign-owned firms accounted for 58 per cent of the
same total, i.e. about the same proportion as in 1967.
The data we have also permit us to make a comparison
between the 25 foreign and the 25 Canadian-owned firms
with the largest current intramural expenditures on

R % D in 1969.

existant pour de 1'information de cette sorte. Les Tableaux

21 a 25 traitent précisément de cette question. On estime que
383 des 899 firmes qui ont rapporté des dépenses intra-muros

de R & D en 1969 étaient d'appartenance étrangdre et ces firmes
effectuajient plus de la moitié des dépenses de cette sorte,
Comme on s'y attendait, les firmes d'appartenance étrangdre

nous ont déclaré effectuer des dépenses qui étaient généralement
plus grandes que celles des sociétés canadiennes comparables:
par exemple, 256 firmes d'appartenance étrangdre déclaraient
effectuer des dépenses d'au moins $50,000 alors qu'il n'y avait
que 206 sociétés canadiennes dans cette catégorie. Au total,
les sociétés canadiennes rapportaient des dépenses représentant
37 pour cent du total des dépenses courantes intra-muros pendant
que celles des firmes d'appartenance é&trangdre représentaient

58 pour cent de ce total i.e. 2 peu pre2s la méme proportion
qu'en 1967. Les données gue nous possédons nous permettent
aussi d'effectuer une comparaison entre les 25 firmes canadien-
nes qui ont les dépenses courantes intra-muros les plus élevés
et les 25 firmes d'appartenance étranglre se situant dans la
méme catégorie.

Parformers — ! .ntant & 1967 J 1968 1969 1970
percentages — pourcentages
25 jergest Canadidn — Lés 28 promilr e’ sociGred Sana-

Gl B WO T e o LTS L o e T G R 26 25 27 29
25 largest foreign — Les 25 premidres sociétés étrangdres 39 40 38 32
All other firms — Les autres SoCiétéS .........cvevenvena 35 335 35 39

Tatal“. 9k o A SN I . . .. B B 100 100 100 100
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" c¢an be seem from the table above, the differ-
wagd in axpenditures between the largest foreign and
“%m larpgest Canadian firms remained about the same from
1967 to 1969. However, the gap between the two groups
af firms was expected to decrease from 1l per cent in
1969 to 3 per cent in 1970. This reduction of the gap
is due more to a decrease in the expenditures of the
foreign firms rather than to an increase in those of
the Canadian firms (the forecasted increase was 7 per
cent compared to a forecasted decrease of 16 per cent).

The table below is based on Table 22 and shows
the distribution of current intramural R % D expendi-

Conme le tableau ci-haut le montre, les différences entre
le total des dépenses des sociétés canadiennes et celui des fir-
mes d'appartenance étrangdre sont demeurées ansez stables entre
1967 et 1969, Cependant, l'écart entre les deux groupes de
firmes semblait devoir passer de i1 pour cent en 1969 a 3 pour
cent en 1970, Cette diminution de 1'écart semble devolr s'ex-
pliquér plutdt par une diminution des dépenses des firmes d'ap-
partenance étrangdre plutdt que par un accroissement des dépen-
ses des firmes canadiennes, la croissance prévue étant de 1'or-
dre de 7 pour cent alors que la diminution attendue est de
1'ordre de 16 pour cent.

Le tableau qui suit est basé sur le Tableau statistique
numéro 22 et montre la répartition des dépenses courantes intra-

tures by industry group and ownership group. Figures muros par groupe industriel et par groupe d'appartenance. Les
in brackets refer to 1967, données eitre paranthdses référent 2 1967,
Industrz 5l Ownership group — Groupe d'appartenance
Groupe industriel 9 _[7 2+ 3 I P ] -t Tacal
percentages — pourcentages

Mities andiwelllls — Mines GE puits .7 ..ko.cieraoresnioioarane L RA) 25 F@ER) 67 (56) x (67) 99
Chemical based — A base chimique ..... oo RO . S A x (69) 80 (87) 15, 1t 19 (12) 99
WanHNbASed = VARhEEe. dSIEOME .. .. ... nareier i uroens Ml asans 34 (38) 38 (42) 46 (44) (7. W) 100
ke WERTERD N e I S 9 (11) 14 (15) 85 (84) 85 (84) 98
Machinery and transportation equipment — Machines et maté-

e W e GRS e B T RO T ) (R o A R 66 (55) 85 (87) 14 (12) 14 (12) 98
BTN Wrl e cbrf ques il B 4. . ... L 36 (38) 49 (53) 50 (46) 50 (46) 99
Other manufacturing — Autres industries manufacturidres ,... x (34) 72 (39) 24 (59) 26 (60) 98
Other industries — Autres Industzies .........ccecuceravecus 2 M) 9 (8) 44 (54) B4 (86) 93

The distribution of expenditures within a given
industry group has not altered much since the 1967 sur-
way and the sectors where Canadian expenditures account
far at least 50 per cent of the total have remained
shout the same. The foreign subsidiaries (especially
those of U.S. parents) have continued to dominate the
Chemical based and the Machinery and transportation
equipment groups of industries.

Ownership i8 also of interest in the distribution
of extramural payments in 1969. Out of a total of $60.2
million spent extramurally, about $22.8 million were
gpent in Canada and $37.4 million were spent in other
countries. Canadian firms were responsible for most of
the payments made in Canada (62 per cent) while subsid-
iaries accounted for 35 per cent. Crown corporatioms,
industrial associations and research institutes were
responsible for most of the remainder. Three industry
groups accounted for about 65 per cent of these expen-
ditures: Other industries, primarily utilities, (31
per cent), Wood based (18 per cent) and Chemical based
(16 per cent). On the other hand, payments made outside
of Canada were largely due to foreign subsidiaries (76
per cent) and especially, to those of U.S.A. (64 per cent
of the total). In this case, 62 per cent of the expen-
ditures came from two industry groups: Chemical based
group (42 per cent) and the Metals group (20 per cent).
The U.S. owned subsidiaries in the Chemical based group
accounted for 48 per cent of the total foreign extramural
payments made by this ownership group while Canadian
firms in the Metals industry group made over 80 per cent
of the extramural payments of Canadian firms to foreign
countries.

The relative contributions of different sources
@i funds have altered a little since 1967. For instance,
in the case of non-U.S.A. foreign subsidiaries, the
reporting company has increased its contribution to
intramural expenditures from 55 per cent in 1967 to 65
par cent in 1969 while the importance of the amounts
raceived from the Canadian government has decreased from

On peut noter que la répartition des dépenses A 1'inté-
rieur d'un groupe industriel donné n'a pas changé beaucoup
depuis 1907 et les secteurs ol les dépenses canadiennes repré-
sentent a. moins 50 pour cent du total sont restés A peu prds
les mémes Les filiales d'entreprises étrang®res (en particu-
lier les filiales d’entreprises américaines) ont continué A
dominer le¢s groupes d'industries A base chimique et Machines
et matéricl de transport.

Il feut 2tre aussi tr2s intéressant de relier les dépenses
extra-murcs effectués en 1969 et les groupes d'appartenance des
firmes. Cfur un total de dépenses de $60.2 millions, environ
$22.8 millions ont été dépensé au Canada et $37.4 autres mil-
lions ont été dépensés dans d'autres pays. Les sociétés cana-
diennes ort effectué la majeure partie de leurs dépenses au
Canada (6Z pour cent) pendant que les filiales d'entreprises
étrangdres effectuaient 35 pour cent de ces dépenses. Les cor-
porations de la Couronne, les associations industrielles et les
instituts de recherche effectuaient le reste de ces dépenses
au Canada. Trois groupes d'industries:effectuaient environ 65
pour cent de ces dépenses. Ces groupes étaient Autres indus-
tries (les services d'utilité publique surtout), A base de
bois et A base chimique qui effectuaient respectivement 31
pour cent, 18 pour cent et 16 pour cent de ces dépenses. D'au-
tre part, les dépenses effectuées hors du Canada étaient surtout
la responsabilité des filiales d'entreprises étrang2res (76 pour
cent du total) et en particulier, celle de filiales d'entrepri-
ses américaines (64 pour cent du total). Deux groupes indus-
triels furent responsables de ces dépenses extra-muros: les
groupe A bise chimique et Métaux. Les filiales d'entrepri-
ses américiines dans le groupe A base chimique ont effectué
48 pour ceat des versements extra-muros faits A 1'étranger par
des filialz2s d'entreprises américaines établies au Canada alors
que les firmes canadiennes faisant partie du groupe d'industries
Métaux effzctuaient plus de BO pour cent des dépenses extra-
muros que les firmes canadiennes faisaient 2 1'étranger en 1969.

Les vontributions relatives des diverses sources de fonds
se gsont modifiées quelque peu depuis 1967. Dans le cas des
filiales d 'entreprises étrangdres non-américaines, la société
déclarante a accru sa contribution aux dépenses intra-muros de
55 pour cent en L967 2 65 pour cent en 1969 alors que les argents
regus du gouvernement canadien ont perdu de 1'importance passant
de 33 pour cent 2 23 pour cent des dépenses intra-muros au cours



33 per cent to 23 per cent in the same period. Canadian
firms, for their part, reported having received grants
and contracts from the Federal Govermment equal to 7
per cent of their intramural expenditures (as compared
with 6 per cent in 1967). U.S. subsidiaries reported
having received 19 per cent of their funds from this
source in 1969 compared to 15 per cent in 1967. The
relative importance of the Canadian government as a
source of funds for foreign-owned firms performing

R & D in Canada is due largely to several large govern-
ment contracts for R & D in the defence field, Most

of the firms with the capabilities required for such
work are foreign subsidiaries.

If we define the R & D intensity of a firm by the
amount of money spent on R % D per employee, the compa-
nies included in the Electrical, the Machinery and
transportation equipment and the Chemical based group
are the most R & D intensive firms in Canada. The per-
centage of foreign ownership(7) in these groups range
from 52 per cent in the case of the Machinery and trans-
portation equipment group to 56 and 57 per cent ian the
case of the Chemical based and the Electrical product
industry groups respectively. However, no conclusion
should be drawn from these ratios concerning the influ-
ence of ownership in the performance of research and
development since other factors seem to play an important
role in determining the R % D expenditures of firms.

Employment, Sales and R % D Expenditures

While ownership probably has a certain influence
on the R & D expenditures of firms, there are other
influences which may be more important, Some economic
characteristics such as sales and employment seem to
be related to the size of R % D expenditures., Tables
26 to 30 contain certain data distributed according to
size of firms.

An analysis of the data shows that of the 399
firms reporting spending less than $5D,000 on R & D in
1969, 70 per cent employed less than 250 people (these
were responsible for 65 per cent of the expenditures
made by the group of ''small spenders'). Firms with
more than 3,000 employees accounted for only a little
more than | per cent of the expenditures made by this
group of firms. Among the firms spending at least
$50,000 in 1961, the 183 firms with less than 250 employ-
ees accounted for only 9 per cent of the total expendi-
tures of this group, while the 44 firms with 5,000 or
more employees were responsible for about 50 per cent of
the $332 million spent. The table below illustrates this
pattern.

(7) Foreign ownership is defined here as the ratio of
foreign-owned firms to the total number of firms
in each industry group.

)

de 1a méme période. De leur cdté, les sociétés canadiennes it
déclaré avoir regu en subventions et contrats du gouvernement
fédéral un montant égal A 7 pour cent de leurs dépenses intr:-
muros (en comparaison de 6 pour cent en 1967). Les filiales
d'entreprises américaines ont déclaré avoir requ 19 pour cent
de leurs fonds de cette source en 1969 en comparaison de 15
pour cent en 1967, L'importance relative du gouvernement cana-
dien en tant que source de fonds pour les filiales d'entrepri-
ses étrangdres effectuant de la R & D au Canada s'explique sur-
tout par 1'importance des contrats gouvernementaux dans le
domaine de la défense. Or, la plupart des firmes qui possdédent
les capacités requises pour effectuer de tels travaux sont
d'appartenance étrangére.

$i nous définissons 1'intensité en R % D d'une firme par
le montant dépensé pour la R % D par employé, les firmes fai-
sant partie des groupes Electrique, Machines et matériel de
trangport et A base chimique sont celles qui font preuve de la
plus grande intensité en R & D. Le pourcentage d'appartenance
étrangdre(7) dans ces groupes va de 52 pour cent dans le cas
du groupe Machines et matériel de transport 2 56 et 57 pour
cent dans le cas des groupes A base chimique et ﬁlectrique
respectivement. Cependant, on ne devrait pas utiliser ces
rapports pour tirer des conclusions quant & 1'influence de la
propriété étrangdre sur la recherche et le développement parce
que d'autres facteurs semblent jouer un r8le important dans
la détermination des dépenses de R & D des entreprises.

Emploi, ventes et dépenses de R & D

Bien qu'il soit probable que le groupe d'appartenance ait
une certaine influence sur les dépenses de R & D des entrepri-
ses, d'autres facteurs peuvent cependant &tre plus importants.
Des variables économiques telle que les ventes et 1'emploi
semblent étre liées 2 la grandeur des dépenses de R & D. Le:
Tableaux 26 A 30 contiennent certaines données qui sont grou-
pées suivant la grandeur des firmes.

Une analyse des donnés montre que des 399 firmes déclaran:
avoir dépensé moins de $50,000 en 1969, 70 pour cent employaient
moins de 250 personnnes (ces firmes étaient responsables de 65
pour cent des dépenses effectuées par le groupe des "petits"
dépenseurs), Les sociétés ayant plus de 3,000 employés effec-
tuaient seulement un peu plus de 1 pour cent des dépenses faite
par le groupe des firmes ayant dépensé moins de $50,000 en tra-
vaux de R & D en 1969. Dans le groupe des firmes ayant dépensé
au moins $50,000 en 1969, les 183 firmes qui employaient moins
de 250 personnes déclaraient n'avoir effectué que 9 pour cent
du total des dépenses de ce groupe alors que les 44 sociétés
qui avaient au moins 5,000 employés déclaraient avoir dépensé
environ 50 pour cent du total de $332 millions. Le tableau qui
suit réfldte ce comportement.

(7) On définit l'appartenance étrangdre comme étant le rapport
entre le nombre de firmes d'appartenance étrangére et le
nombre total de formes incluses dans chaque groupe indus-
triel.

Employment size group

Classe d'emploi

Average R & D
expenditures Number of firms

Dépenses moyennes Nombre de firmes

de R % D
i ove, I BE S 2 2s oiauole el & o sisxere piniatE ol ofaisl faieraRee e IR, Lhaile oduill ol d. AL PR I | | S ", 75,080 458
B AL otlE « = ¢ s cisaamls it ot S L MR N R i RN . L e 160,000 194
L0 T o ARG S e, . T R L, O TR T o e 435,000 84
C RN RTCIR e e L T SUA oo o h e MR T S 552,000 52
DI Bl « ejoiois « aiohe, S areiolaE s <Hol it PN T o o o £ s PR P . ... . e e o e 0 ol 1,456,000 21
6
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3,640,000 46




Tha same type of pattern is apparent when sales
wlse geups are compared.

N o E

Le méme type de comportement est apparent lorsque 1'on
compare les classes de vente.

Sales size group

Classes de ventes

Average R & D
expenditures

Dépenses moyennes

Number of firms

Nombre de firmes

de R &% D
Bhls eTARLs - e« i o S 58,000 170
Je" $ 113,000 394
s b e $ 305,000 180
o BP o T8m cAaH L $ 664,000 36
- R $2,570,000 75

After examining R i D expenditures by ownership
and by size groups, it is desirable to compare the
firms in those groups. Of the 203 firms having at least
750 employees, 53 per cent were foreign owned; of the
46 with at least 5,000 employees, 43 per cent were
foreign subsidiaries. In the comparison of firms clas-
sified according to ownership group and to sales size
group, 40 per cent of the 291 with sales of $10,000,000
or more in 1969 were foreign-owned. There were 34
foreign subsidiairies reporting sales of at least
$75,000,000 compared to 41 Canadian-owned firms in this
category (size group 5). However, although the Canadian
firms of this size group accounted for 23 per cent of
total current intramural expenditures, foreign subsid-
iaries were responsible of 32 per cent of the total.
The lower average expenditures of the Canadian firms
is probably due to the fact that Canadian-owned firms
¢#nd to belong to industries where the level of technol-
opy is perhaps relatively lower than those in which
fnreign-owned firms tend to concentrate their effort.
For instance, in the case of the large Canadian firms,
_&he first three industry groups in terms of R & D expen-
ditures are Electrical (45 per cent), Metals (21 per
sant), and Wood based (11 per cent). On the other hand
the large foreign subsidiaries concentrated their expen-
ditures in Chemical based (38 per cent), Machinery
and transportation equipment (34 per cent) and Electri-
cal (14 per cent).

Although comparisons like the preceding ones can-
not yield definite conclusions about the effects of
different factors om R * D expenditures, they seem to
suggest that a flrms’' industry and size may have at
least as much effect on the size of its R & D expendi-
tures as its ownership.

Apres avoir étudié les dépenses de R & D par groupe d'ap-
partenance et par classe d'emploi, il semble de bon aloi
de comparer les firmes qui composent ces groupes. Des 203
firmes qui ont déclaré employer au moins 750 personnes, 53 pour
cent étaient d'appartenance étrangdre; des 46 sociétés ayant
au moins 5,000 employés, 43 pour cent étaient des filjales
d'entreprises étrangdres. Si l'on compare maintenant les firmes
classifiées selon le groupe d'appartenance et la classe de
ventes, o1 trouve que 40 pour cent des 291 sociétés déclarant
des ventes de $10,000,000 ou plus en 1969 appartenaient & des
étrangers. Il y avait 34 filiales d'entreprises étrangdres
déclarant des ventes d'au moins $75,000,000 en comparaison de
4] sociétis canadiennes incluses dams cette catégorie (classe
de ventes no. 5). Cependant, alors que les firmes canadiennes
faisant partie de ce groupe n'effectuaient que 23 pour cent du
total des dépenses courantes intra-muros, les filiales d'entre-
prises étrangdres en effectuaient 32 pour cent. L'infériorité
de la dépense moyenne des firmes canadiennes s'explique proba-
blement par le fait que les sociétés canadiennes tendent A faire
partie d'industries ol le niveau de la technologie est peut-8tre
relativemsnt plus bas que celui de celles ol les sociétés d'ap-
partenancz étrangdres tendent 3 concentrer leur effort, Par
exemple, lans le cas des grandes sociétés canadiennes, les trois
premiers groupes industriels en termes des dépenses de R % D
sont Electrique (45 pour cent), Métaux (21 pour cent) et
A base de bois (11 pour cent). D'autre part, les filiales
d'entreprises étrangdres ont concentré leurs dépenses dans les
groupes siivants: A base chimique (38 pour cent), Machines
et matérizl de transport (34 pour cent) et Electrique (14
pour cent).

Biex que des comparaisons telles que les précédentes ne
fournisseit pas de conclusions définitives en ce qui concerne
les effets des divers facteurs sur les dépenses de R %« D, elles
semblent :ependant suggérer que 1'industrie ol se trouve une
firme et sa taille peuvent avoir a peu prés autant d'influence
sur ses dSpenses de R & D que son groupe d'appartenance.






STATISTICAL TAELES

TABLEAUX STATISTIQUES



- St

PARLE . Querand YTotrawsral RO D @panditmds, by LTndugery, 19650970

TABLEAU 1. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par industrie, 1965-1970

Industry — Industrie 1965 | 1966 | 19677 | 1968T | 1969 | 1970P

millions of dollars

millions de dollars

G - 0. - E oo mesty, G - AR EDS o oo 0 TERGE o AT SRR 6. 9 T, | Gl G <L0L2. 111 ] 1086

Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .......... el l5216 2olb 2.9 2:'9 2.8 2.7

Manufacturing — Industries manufacturi2res:

Food and beverages — Aliments et boissons ..... ) X1 TR SYrS 6.8 8,1 ak 3 8.8 N6
RubbBr s CEQUECHIOUC ... .. ;- .ol LB al. e e i SReveve %3 3z 3nd S ta! 4,2 e 5
HoThiolioRil LE SN, | e L W, L., L I B arentl S 3.8 3 4.8 s, 55 1
ke gl 1 DITE [ S U 1 D ATt ST A T 0,73 0.4 0.8 0.8 0. 0.6
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement 0,1 0.l 082 0,2 0.2 (0793
Paper — Papier ..... o Sanit il B L VN T SRR . 150 19.0 18.8 19.0 195 7 204
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés 5.6 5.2 565 5.8 6,0 le 2
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux

semi-transformés ........... NarMive o's jore) o iigtpara Wleas Lol « S5 TN 10,84 ) 1148 | mlasZdl “18.27 29M0N| SRS
Metal fabricating — Produits métalliques .........cce0vea 2.9 2% 29 359 4.9 4,7
Machinery — Machines ....... B PO o 5 o CIRT. [ S ) T o 8.4 SIO06 RAL3Z3 [ 1478 1702 S 1ERE
Aircraft and parts — Avions et pitces ........o.vven. Seria 57,2 80,04 W8RST |IF 2054 avi. 30! BEnk
Other transportation equipment — Autre matér1e1 de

LGANSRONESI L o oo chaB S8 B I, S L L AR i 251 2.8 (e 4,9 8.8 8.8
Electrical products — Apparells électriques ......... B o 517 .85 68, 84783 :6 85.0| 90.6| 91.9
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non

MSEalMquESIEET . . . .. - ;. %ol i s T - oo o INRE R T ) 1 258 3.0 3.4 348
Petroleum products — Dérivés du pétrole ..... 5 0ot o L6601 3561 o S1858T 19,2 18, 1 135 5
Drugs and medicines — Produits médicinaux et

phaEmEcoutiquest.. (SIS " 1o 5 e SRR LS T g 6.1 9 955 = 1059w 12,00 RIEEe
Other chemical products — Autres produits chlmiques S T 24.5 il 80.9 30.4 8%, 2 3652
Scientific and professional instruments — Instruments

scientifiques et professionnels ......... S Bjate 6.8 8.8 95 8.7 B0 ¥ 10.5
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres .. U6 2.0 A5 3.6 3L 3.4

Manufacturing — Total — Industries manufacturi®res ..... | 222.6| 248,1 | 269.2 | 280.2 | 313.7 | 307.3

Transportation and other utilities — Transport et autres

Servhiceah dinEl ] it bl alie .5 Lo, el L B S 5 A e 3.4 3l () 7210 7.4 10,5

Other non-manufacturing — Autres industries non
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TALLEAU 2. Dépenses en installations de R % D, pir industric, 1965-1970

Industry ~ Industrie 1965 1966 1967% 1968% 1969 1970P
millions of dollars — milliona de dollars
U e R L SRR RS R - R o TR AL 0.7 e 0.8 1.4 0.8 1.1
Gas and oil wells — Puits de gaz et de péLrOle .....ocuvvvsiavicasarcionan 0.1 0.3 0.4 )5 D.8 0.6
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et boissons .................. TR o 1ol 2.3 1.0 1.7 i § 1.4
Rubber — Cacutchouc ... i 0.5 0.2 (o8 D.3 0.2 0.3
DN Yes™ & - s - - 1.0 1.1 0.4 0.4 053 0.4
Wood —Bods -......cocicinanncanans velad 0.1 0.1 D.5 = - D.1
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'meublment C £ - - - - 0.1 0.1
Paper — Paplel ......c0 ciicendinuraniiiiiiii it . 11.6 8.7 7.0 4.1 3.9 3.7
Primary metals (ferrouu) — Métaux ferreux gemi-transformés ...... 3 2.1 3.5 0.8 0.6 1.0 0.8
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi- transfomés ~~~~~ g L 4.7 5.6 ik 2.5 3.0
Metal fsbricating — Produits métalliqueu 6.3 0.4 0.3 0.5 (] 0.3
Machinery — Machines -................ 0.3 0.6 0.9 2.1 1.4 0.9
Afrcraft and parts — Avions et pices ... ......... ... iunnn y ies 0.5 0.9 52 A 5.4
Other transportation equipment — Autre matériel de transport . 0.1 0.1 0.5 0.3 0.5 i
Electrical products — Apparells électriques ............... op Ol 7.2 8.1 11.6 4.7 12.0 10.7
Non-metallic mineral products — Produits mlnéraux non métalhques - - 0.2 0.7 0.6 0.3 .2 D.5
Petroleum products — Dérivés du pétrole .......... ... .. . ..., 11.0 8 4.8 4.1 Fiad 2.2
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques 372 1.3 0.9 0.7 2.9 1.1
Other chemical products — Autres produits chimiquea .................. . 6.1 6.9 4.9 < 30 6.0
Scientific and professional inatruments — Instruments scientifiques et
PRSI T e L . e M B Y s - 0.7 1.5 0.2 0.4 0.7 0.3
Other manufacturing — Autrea industries manufacturidres ... D.2 1.7 0.4 0.5 0.5 0.4
Manufacturing — Total — Industriea manufacturidres ..........ciieio.os 48.9 48.1 41.4 30.3 37.0 37.6
Transportation and other utilities — Transport et autres services
dPutilité publique ...... ... e 0.5 0.6 0.8 2D 9.8 12.6
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturidres .......... D.4 0.4 0.4 0.7 0.7 LAl
Total .......... L B A T R e 50.6 50.7 43.7 35.8 49.3 53.0
#ugme] change — Changement annuel .................. O PRyt PO - ¢ & . % 34 .- -~ 14 L 3 12
TABLE 3. Total Intramural R % D Expenditures, by Induatry, 1965-1970
TABLEAU 3. Dépenses totsles intra-muros de R & D, sar industrie, 1965-1970
Industry — Industrie 1965 1966 19677 1968% 1969 19709
millions of dollars — millions de dollars
MITEERIR . sswel: ofd - o o- o olahesunaaifhats A, E 5 9% 10.0 k- 1 11.0 1ile=i
Gas and oil wells ~ Puits de gaz et de pétrole ..............c.coiiiiainn, 1.6 2:9 8.3 4.1 3.6 3.3
Manufacturing — Industries manufacturidrea:
Food and beverages — Aliments et bBOLSSOME -....:vnrvvicnmcunnnnnennan 6.6 S =0 10.0 10.0 11.0
Rubber — Caoutchouc 2.8 38 a7 4. L 4.4 4.8
TeomuibleaN o .20 . .. . 3 4.2 4.9 4.2 4.7 s.0 5.5
Wood — Bois . 0.4 0.4 1.3 0.8 0.7 0.7
Furniture snd fixtures = Heublen et artic les d ameublement e 0.1 0.1 0.2 0.2 0.4 0.4
Paper — Papler ... ... ... & ... .. ceecicracloccaritlbaciaaan . 26.6 27.7 25.8 23.t 23,8 24.5
Primary metals {ferrous) — Métaux ferreux semi- transfamés oI - . 7.6 8.7 6.3 6.4 7.0 8.0
Primary metsls (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés . 4 13.8 16.6 20.1 16.5 -3 24.1
Metal fsbricating — Produits métslliques ... 2:5 Bl 3.2 4.6 55 5.0
Machinery — Machines ........... S A g 8.6 11.2 14.2 16.8 18.6 19.8
Aircraft and parts — Avions et pidces ..... LACTL IRt e ' 57.5 50.5 40.6 43.6 50.1 47.4
Other transportation equipment — Autre matériel de tramsport ..... 3 s 2.2 2.4 4.8 5.2 8.7 ]
Electrical products — Appareils électriques ........... CF R 65. 1 7.9 95.2 8%.7 102.6 102.6
Non-metallic mineral products -~ Produits minéraux aon métnlliques . ' 1.8 2.8 .0 3.2 3.6 4.2
Petroleum products — Dérivés du pétrole ....... o oeguom oL o 4L PPN . 22,5 19.3 20.7 23.3 22.8 15.6
Drugs snd medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques .... 9.3 9.3 10.4 1.6 14.9 14.3
Other chemical producta — Autres produits chimiquea ..................0. 30.6 36.0 35.8 33.5 36.2 42.2
Scieatific and professional instruments — Lastruments scientiﬁques et
profeasionnels ...............0000-.s of oy s one dom ok TR 7-5 10.3 9.3 9.2 11.4 11.0
Other manufacturing — Autres industries manufactu:léres R - . ; 3. & 9 2.9 4.1 b a.9
Manufacturing ~ Total — Industries manufacturi®res ................... 271.5 296.3 310.6 310.6 350.7 364.9
Transportation and other utilities — Transport et autres services
et BT IR SR ¥ S R P i 3.6 4.3 5.3 9.9 17.2 23,1
feli® non-manufacturing — Autres industries non manuhc:uriéres B s 2.0 4.8 Sl 5.9 7l 8.
hEsl . .0 5. e vzt e ale o gAY o 1o meha P | fe AR R SRR . 287. 4 317l 334.3 350.9 390. 0 391.4
@muual Change — Changement annuel ......... BG s e LTl e T 27 10 | L 14 o
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TABLEAU 4, Dépenses courantes de R & D, selon le type et selon l'induscrie, t967-1978

Labour Labour
costs Othey costs Octher
Industry - Industrie - = Total - = Total
Frais de Autres Prais de Autres
personnel personnel
thousands of dollars — milliers de dollars E
1967% 1968%
VL gt e oo mmi o (R e | SRR o gt 1 P 5,145 4,072 9,217 5,229 4,497 9.726
Gas and oll wells — Puirs de gaz et de pétrole .. ....cvvvvvrnivinnrnsn. 5 1,009 1,882 2,891 1,184 &, 239 28824
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et DOISSONS ..t vuuvneiovoesonncnaovrsnnare 4,720 3,344 8,064 4,851 3,444 8,295
Rubber — Caoutchauc | T 1,915 1,490 3,405 2,147 1,685 3,832
TexcidicBiy B - _F - - B 2,3%4 1,370 3,764 2,644 15689 4.281
fpode=NDaial .- s oo RS L o LTS oo L L. S 355 455 810 452 375 827
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement 158 2353 181 163 31 200
Paper — Papier B - L0 A T 1 10,923 7,922 18,845 11,601 7,438 19.039
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux seml transformés ........ 2,683 2,833 5,516 2,891 2,892 5,783
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés 10,007 4,710 14,717 7.898 5,318 13.216
Metal fabricating — Produits métnlliques 1,494 1,381 2, 505 2.059 1,849 3,908
Machinery — Machines ...... 3 7.911 5,439 13,350 B.571 6, 186 14,757
Alrcraft and parts - Avions et pigces 7 18,481 21,202 39,683 17,986 22,415 40,401
Ocher transportation equipment — Autre matériel de transport . i 1,881 2,445 4,326 2.279 2,623 4 902
Eleccrical products — Appareils lectriques .........oouviveinavaras 45,132 38,438 831,570 45,194 39.824
Non-mecallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 1,402 925 b 1,656 1,327
Petrcleum products — Dérivés du pétrole .. =6, 161 9,708 15,869 7,163 12,016
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques . 5,582 3,899 9,481 6,573 4,351
Other chemieal products — Autres prodults chimiques ......... 19,531 11,414 30,945 20,181 10,223
Scfentlfic and professional instruments — Instruments scxentxflques et
SR L o e GEERUHEES oo SR T S O (RS T i T S 5,226 3,893 9.119 4,987 3183
Other manufacturing — Aurres (ndustrles manufacturi®res « cvm ..o, 1,282 1,217 2,499 13 1.847
Manufacturing — Total — Industries manufacturidres ....... e . 147,238 122,108 269,346 151,015 129.214
Transportation and other urilities — Transpurt et autres services
d'utilicé publique .... Aok 3,300 1,80 4,491 4,935 2,120 P |
Othexr non-manufacturing — tres industries non manufacturleres 2,230 2,471 4,701 2,506 2,718 5, 8%
Ve Lo S e R B e R T - KE 158,922 131,724 290,646 164,869 140,288 305,157
1969 1970P
Mines g Mk R IR .l R e YL S B L B e 5,942 4,282 10,224 6,075 4,527 10, 602
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ............ RSkt ol s R 1,190 1,630 2,820 1,288 1,437 2.724
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages ~ Aliments et boissans .......-.... 5,418 3,394 8.812 6,019 3,603 9 622
Rubber — Caoutchouc s 25 1,865 4,194 2,477 1199 4,469
Textileal . =K T . . 2,926 1,765 4,691 3,145 1,968 5,113
Wood — Bois 53 396 260 656 346 237 583
Furniture and fixtures — Meubles et arl:lcles d ameublement 3 203 a4 247 205 52 257
CETGR e e e . ceeman 12,074 7,663 1037 12,583 8,151 20,734
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- txansfomés 2,893 3.105% 5008 3,465 3.714 7.179
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés 11.727 7300 19,043 13,155 8,001 21,156
‘Metal fabricating — Produits méralliques .... 2,633 25295 4,929 24 SR2 2,116 4,688
Machinery - Machines 9,969 3,199 lip 69 11,241 7,657 18 898
Aircraft and parts — Avions et pidces ...... 20,014 27,328 47,342 16.118 17,101 33.219
Other transportation equipment — Aulre matérle] de transport 3 3,835 4,429 B, 264 4,292 4,485 8,777
HlechEiesl protlacts — Appareide S1ecCERGUES .. .. .ov.vlic s oenrenonn. an.s 49,016 41,620 90,636 50,815 41,112 91,927
Xon-metallic mineral products ~ Produits minéraux non mérallliques ...... 1,918 1,465 3,383 2,000 1,782 3,782
Petroleum products — Dérivés du péerole .u....oviveiivinreioironaaa - 7,662 11,417 15,079 8.092 5, 44S 13537
Drugs and medicines - Produits médicinaux et pharmaceutiques T4 L0 4,810 12,042 7,746 5,477 13223
Other chemical products — Aulres produits chimiques ........ e o 20,214 13,002 33,216 22,093 14,144 36,237
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et
PIOEER AR .5\ o MR o ol o i TR . b e YL P e 6,106 4,581 10,687 6,201 4,297 10,498
Other manufacturing — Autres indusStries manUfACLULIBTES .......veveeiass 1,993 1,743 3,736 1,971 1,460 3,431
Manufacturing — Total — Industries manufaceuri®res ......c....0uuune.s 168,558 145,293 313,851 174,536 132,794 307,330
Transportation and other utilities — Trangport er sutres services
d’utillré publique ........ o R T e 1 o 5 5,183 2,181 7.364 7,013 3,445 10 Al
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturid®res .......... 274 3,158 6,432 3,751 3,583 7 o
T a1 g S SR e P S § e FUPRR o e sl Rt ¢+ oo mge 184,147 156,544 340,691 192,652 145,786 338 «38
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TRUEEE ¥, ®hpcams: £ ipacbilimations e tEeralos, édifices L outillage, par indusirie, 1967-1970
land and Land and
buildings Equipment buildings Equi pment
ndusry - Indestria - - Total - - Total
Ferrains et Cutillage Terrains et Outillage
¢difices édifices
F Yl - | T thousands of dollars — milliers de dollars
| 19677 19687
Bt -0 U R R TR R e G E Y 120 695 815 585 824 1,409
Wt #nd oil wells — Puits de gaz et de pELrole .........c...evvriinnnninnnn 2 434 436 106 1,099 1,205
Manufacturing — Industries manufacturidres:
taod and beverages — Allments et boeisaons 297 662 959 757 954 1,711
Rubher — Caoutchouc ........... = 257 257 - 282 282
rislese. . oL, .2 ] 443 451 2 84 386
Lyl e g e el N SR S = 475 475 4 8 8
turnfture and fixtures — Meubles et nrr.h.les 4’ ameublemenr. = 3 H = & 3
v R T ol o . O SR B L A 278 6,647 6,925 446 3,649 4,005
nary metals {ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ......... 293 464 763 R55 353 608
irimary metals (non-ferrous) - Métaux non ferreux semi-transformés . 3,777 1,615 5,392 77 2 i 3,299
Meval fabricating - Produits mtta.lhques .......................... S 51 245 296 5t 416 467
#@mhinery — Machinea ................. 8 B . 169 715 884 559 1,518 2,071
&ireraft and parts — Avions ek pidces ,..... . n K 200 71 913 743 2,460 3,203
Gifuer transportation eguipment — Autre m:ériel de :ransport = 321 ) | 492 119 199 318
Eldctrical products — Appareils électriques f 4,101 7,496 I'T, 59% 1,096 3,598 4,694
#ss-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques . 260 376 636 48 211 259
Peidicleum products — Dérivés du pétrale ...........cvvviaiiaioian 3 690 4,114 4,804 1,250 2,829 4,079
Biuss and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques . 310 616 926 170 524 694
figher chemical products — Autres produits chimiquea .................... 1,598 3,298 4,896 1,558 150 3,085
Nslentific and professional instrumenta — Instruments sctencifiques et
o e o B SR T R S ey Y E 25 148 173 86 364 450
taher manufacturing — Autres industries manufacturidres ............... . 88 297 385 207 289 496
aanufacturing — Total ~ Industries manufacturires .............ceveuen 12,472 28,755 41,227 8,068 22,140 30,208
Tranepoctation and other utilities — Transport et autres pervices
B AU ORI e ool - o ofk 8o o a0 = o o Suglimice o oo o =16 <00 o 2 s ske dle b iHIa b 0 0 b Vibe e 199 647 846 634 1,632 2,266
Puh s -manufacturing -~ a\ut.res industries non mnufac EOBRL SRS o 0 e 98 259 357 48 652 700
b i . e Y L T s A Sk, . St 12,891 30,790 43,681 9,441 26,347 35,788
L 1969 1970P
57 Vo WM - - o o . N s e b 297 501 798 157 871 1,128
(:ag and ofl wells — Puits de pgaz et de PELTDLE .....ivuvunniinianaannn B 6 822 828 11 598 609
facturing — Industries manufacturidres:
food and beverage — Aliments et boiasons ... ..........0au.nn 482 666 1,148 227 1,136 1,363
RUDDEE" — CacuBEhoue .......... 0 cerceses el < « o ik <R 28 18% 217 20 269 289
e E e - - .18 semee 7 259 266 - 405 405
L m e sl ST T T ] I s T PO N B | 9 9 - 82 82
Furnlture and fixtures — Meubles et srticles d'ameublement 45 90 135 2 103 105
Paper — Papler 193 3,669 3,862 212 3,587 3,749
i'rimary metals {ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ...... 222 831 1,053 245 535 780
Primary metals (non-ferrous) -- Métaux non ferreux semi-transformés 168 2,320 2,488 573 2 550 2,910
Mutal fabricating — Produits métalliques ......... 1% 341 353 20 281 301
Sl ime oyt = MRchlines., . . . .oo.idq... . . 145 1,276 1,421 236 588 924
! craft and parts—Avions et piéces i T4y 866 1,876 2,742 3
iither transportation equipment — Autre matériel de transport .... che 95 378 473 paszy 2,362 3,386
Llectrical products — Appareils électriques 3,114 8,897 ) ) 1,304 9,415 10,719
Nem-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 40 168 208 20 438 458
fstroleum products - Dérivés du pétrole . ...............u0n e 1,805 1,936 3,741 437 1,811 2,248
(irugs and medicines — Produits médicinaux ¢t pharmaceutiques ... " 2,451 493 2,944 189 926 T
ither chemical products — Autres produits chimiques .......... B ol o o e 1,377 1,669 3,046 2,786 3,182 5,968
$eientific and professional instruments - Instruments acientutques et
profesafonnels ................ PRI | =N aan 3ol 682 ) I3 346
Sthor manufacturing — Autres indus:rlen ERnLEaREIEEBEEME. . i L e b 29 440 469 = 425 425
tanufacturing — Total — Industries manufacturi®res ....vvv.ovivinvvars 11,400 25,868 37,268 9,104 28,469 37,573
Trassportation and other utilities — Tranapart et autres services
TS (puBiitEe . R B .. L 6,800 3,003 9,803 9,400 3,210 12,610
MeAer non-manufacturing — Autrea industttes non manufucturh\.rea = g0 . 108 551 659 331 728 1,059
G TR e S P b - LR e B L ' o 18,611 3. 743 A9 256 19, 03 B 7. R ]
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TABLEAU 6. Dépenses courantes et immobilisations intra-muros pour la R # D, par industrie, (BT Q00
Current Capital Cuxrent Capital
expenditures | expenditures expenditures | expenditures
Industry — Industrie - = Total - = Total
Dépenses Tmmobilisa~ Dépenses Tmomobilisa-~
courantes tions courantes tions
thousands of dollars — milliers de dollars
1967% 19687
DIMES) SEieiofe’s o s o0ns omn Hha oo Shofons Heteto o o teesecena trecenan Coly ST o8 oae B0 & 9,217 815 10,032 9,726 1,409 11,135
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .....ccviraneiareenoraceara 2,891 436 3,327 2,923 1,205 4,128
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Faod and beverages — Aliments et boiBSOMS ..i.vsenntauranereroaansoanans 8,064 959 9,023 8,295 il 10,006
Rubber — Cacutchoue .......... B - - a 3,405 257 3,662 3,832 282 4,114
el e N . . E . 3,764 451 4,215 4,281 386 4,667
Wood — BOIS ...icierenecnnrenonoanons e - R . 9 810 475 1,285 827 8 835
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement . 3 181 3 184 200 3 203
HEREEE A | erg w0 - < g e Lrosl ooy o ot Y . e > 18,845 6,925 25,770 19,039 4,095 23,134
Primary metals (ferrous) - Hétaux ferreux semi-transformés ....... 3 5,516 763 6,279 5,783 608 6,391
Primary metals (non-ferrous} ~ Métaux non ferreux semj-transformés . o 14,717 a5 08 20, 109 13,216 35204 16,515
Metal fabricating — Produits mftalliqQues ......cveveevarunosnsrnnsa s 2,875 296 3,07 3,908 467 4,375
RIAROH A T ARTEh 1 DR . . 2.0 ol - s aeeiaie e e 3 13,350 884 14,234 14,757 2,071 16,828
Aircraft and parts — Avions et pitEech. . e .. Ble oo o (BT, . . ol . 39,683 913 40,596 40,401 3,203 43,604
Other transportatiao equipment — Autre matériel de transport .. 4,326 492 4,818 4,902 318 5,220
Electrical products — Appareils électriques ........c.ceoevevuuan. 83,570 11,599 95,167 85,018 4,694 89,712
Non-metalllc mineral products — Produits minéraux non métalliques E 26327 636 2,963 2,983 50 3,242
Petroleumsproducts — DErives du DEETOLE .oniiohs ol ofiieain oo oo s snlosoas . 15,869 4,804 20,673 19,179 4,079 23,258
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ., 4 9,481 926 10,407 10,924 694 11,618
Other chemical products — Autres produits chimiques ............. ... 30,945 4,896 35,841 30,404 3,085 33,489
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et
professicongl i, © S LE, R B, T - o S5 DR L 9,119 173 9,292 8,720 450 9, L7
Other manufacturing — Autres industries manufacturidres ................ 2,499 385 2,884 3,560 496 &, (s
Manuf acturing — Total — Industries manufacturidres .............. Db o 269, 346 41,227 310,573 280,229 30,208 310,%5%%
Transportation and other utilities — Transport et autves services
PP & pUBVIRIRERE"™ « 5 ¢ "oiRiose dhiais o oialo » o STagansie o SF37e a0 o EEE S o= o o Sy EW R 4,491 846 5,a3% 7,055 2,266 9,81
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturidres .......... 4,701 357 5,058 5,224 700 5,908
ToDHE S SN . . . . RE.., ot bl T el a 4 ST ek« - ok WL 290,646 43,681 334,327 305,157 35,788 340,945

1969 1970
T T PR T SO T S O SRR T R v, . gt S, 10,224 798 11,022 10,602 1,128 11,730
Cas "and ol wells/—SPaista desgaz et de PEEEBER Lk ovojiios » o cion o ofoinsa vl o &% oisie 2,820 828 3,648 2,724 609 3,333
Manufacturlng — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et DOIBSOME o..vvrvevisaconionssaransnsnas 8,812 1,148 9,960 9,622 1,363 10,985
BObBer SRCAOURGHOUCE. 5. v ale - - +roreiBieersss oo - 3 ® 4,194 218 4,411 4,469 289 4,758
4,691 266 4,957 5,113 405 5,518
656 9 665 583 82 665
Furnjture and fixtures — Meubles et articles d' ameublement . 247 135 382 257 105 362
BRI e N el S R R C L o M e J 19/%78N" 3,862 23,590 20,734 3,749 24,483
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ,....... 5,998 1,053 7,030 7, 1D 780 7,959
Primary metals {non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés 19,043 2,488 21,531 21,156 2,910 24,066
Metal fabricating — Produits métalliqQUes ....iceicvercireroraoranans 4,929 353 5,282 4,688 301 4,989
i T b R R N R~ 17,459 1,421 18,580 18,898 924 19,822
ATECEaft And pACEs. — AVAOTIS et PABCOS v.oeconmrervoaroameerss 47,342 2,742 50,084 33,219 5,186 47.38
Other tranmsportation equipmenc — Autre matériel de transport ., . 8,264 473 8, 73 8,777 = 7, 35
Electrical products — Appareils électriques ....... 90,636 12,011 102,647 91,927 10,719 102,646
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non mécalliques = 3,383 208 3,581 3,782 458 4,240
fetraleum’ productsS — DEEINES dUNPELTOle ..o cfslrocoioroarseiss ’ 19,079 3,71 22.820 13,537 2,248 15,785
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques . % 12,042 2,944 14,986 13,223 1,115 14,338
Other chemical products — Autres produits chimiques .......cviveveannsns 33,216 3,046 36,262 36,237 5,968 42,205
Scientific and professional {nstruments — Instruments scientifiques et
professionnels .. (B8 A TR ST e oy P wsise 10,687 682 11,369 10,498 346 10,844
Other manufacturing — Autres industries manufacturi®res ................ 3,736 469 4,205 3,431 425 3,856
Manufacturing — Total — Industries manufacturi®res ......ceciveeciaoan 313,851 37,268 351,119 307,330 37,573 344,903
.
Transportation and other utilities — Transport et autres services
RN aiCENTR EIONE (T . B . G et O e i W, T 7,364 9,803 17,167 10,458 12,610 23,068
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturidres .......... 6,432 659 7,091 7,324 1,059 8,365

P R 1 o Fsere Rl D, TN N L R 340,691 49,356 390,047 338,438 52,979 391,41
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BARAZAL T . Sources des fonds pour la R B D intea-nuros, par industrie, 1969
Related companios Covernment
Reporzing . rey . i
company Sociéeés arfilides Ceovvernement
Industry — Industrie - = — — -
d::’i::::;» (‘,al\lgiln \'m’:lun Canadian (1) Foreign
Canadiennss firangéres Canadien(l) franger
thousands of dollars — willicew de dollars
S T S veraiaanan L N crasiane . 9,867 - ) 719 (RY:)
Gas and oll wells — Puits de gsz et de pétrole «...... A SR S o S b o 2,390 630 83 45 -
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments ot boissons ............. 2o 9,296 - - 551 =
Rubber — CBOULLCHOUC .coevrern nnnn- e 3,356 = 507 548 &
(D TERLE S 4,111 52 - 222 -
Wood — Bois ........ e 510 - - 155 -
Furniture and flxturzl = Meubles et urticles d* amcuhlemem ...... 382 - - ~
taper - Papier ....... R L SY . . o - - o WO R . . haerens 17,84l 1-%23 53 827 -
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés .........e0 3 6,790 13 31 179 -
Brimary metals (non-ferrous) — Méraux non ferreux gemi-translormés . 16,456 1,023 727 15
Metal fabricvating — Produfits métalifques ...oivivianinanorisrenreans 3,928 322 - Hl6 -~
Machinery — Machines ......cc..oiinvonnen.e 15,364 579 i.406 941 5
Aricraft and parts — Avions et pidces ..... 28,000 - 26 21,161 130
Other transportation equlpment — Autre matériel de unnnporz o 6.775 24 10 1.608 -
Flectrical products — Appareils électriques ......o.ueens 70,553 6,052 399 19.718 2,039
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non ménll.iquel .. 1,985 R52 - 738 16
Pertroleum products — Dérivés du pétrole (... . ..., sl - . . . 22,150 24 (Y 191 -
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques . . 12,033 18 2,270 660 -
Other cliemical products — Autres produits chimiqQues ... covieuiiiiriieiieriueanonnes 34,552 51 274 LA -
Scientific and professional instruments — [nstruments scientlfiques et professionnels 4,300 - 22 3,245 3.5319
Other manufacturing = Autres industries manufacturiéres ........ heresenne 4o 0 s i LI 3,445 22 - 301 =
Mam (acturing — Total — Industries manufacturfBred < oioovviviiaressarnaarsasssanses 264,824 10,825 6,147 53,905 5, 7464
trapmpevtatlion and other utilitles — Transport et autres aervices d'utilité publique ... 14,982 2 1% - 9 3
e mon-manutacturing — Autres industries non manufacturldres (voveearseioeiereaienins 2,987 _ oy & 921 1,243 84
PI R e . - Ghaiehiis b« eliineiele Bt o [ Satmlaie - 0% oo sfiME b u e ses saieene v e v p W e s n e A v d 292,050 13,863 7.660 55,981 5,949
Industrial contracts
Contrats industriels R
= - Total
Canadian Foreign Atres
Canadien Etranger
B thouaands of dollars — milliers de dollars
Mines i, T e - R D I e sors e obe e cint SRy - - o ~tersialtrelols & & afiiojs-sofs o aibialaraltls o - afe 215 34 = 11,022
Gas and ail wells — Puits de gaz et de pétrole ....... = = - 3,648
Manufacturing ~ lodustries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et boissons .......c.evvvvnnenons B e R i R 20 s 93 9,960
Rubber — Caoutchouc ..... = — - 4,411
Textiles .. 5 191 378 & 4,957
Wod — Bois .....cceccocraanae . W = = 665
Furniture and fixtures — Meubles et articles d’ ameublement . . = = = 382
PAPEY — PAPICT .oeutcuivivesevnactasassusucnceasanasnsconaans o 390 12 2,603 23,599
Primary metals (ferrous) — Métaux farreux aemi-tranaformés . aresrenianans . 18 - = 7,051
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ......... . 178 3,118 14 21,531
Metal fabricating — Produfts métalliqQues ...vcuieirvenranrercaranansns ] — = 19 5,282
Machinery — Machines .........ccccnvuan - 29 - 256 18, 580
Adrcraft and parta — Avions et pidces .......... 83 684 - 50,084
Other transportation equipment — Autre matériel de transport . &l 300 20 8,737
glectrical products —~ Appareils électriques .....c.ciaceorceranes . 3,656 227 3 102,647
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliquea = = - 3,591
Petroleum products — Dérivés du pétrole ....cceareseanane B - = 22,820
prugs and medicines ~ Produits médicinaux et pharmaceutiquen . 5 - - 14,986
Other chemical products — Autres produits chimiques ....ieccirirarnonaanierenareaannsn. 54 8 4 36,262
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et professionnels 99 68 96 11,369
Other manufacturing — Autras Industries manufacturilres .........ccicesecierrnaroanioes 37 - - 4,205
Manufacturing — Total ~ Industries manufacturidres «..ooovencrerecacnaasarsananarans 4,768 4,795 3,151 351,119
reation and other utilities — Transport et autres services d'utiliré publique ... 25 - 15 17,167
h:'-:nn-mnuflctuﬂng — Autres industries non manufacturldre’ .....c.cecvscsroossnsncss 1,061 520 - 7,091
SRR " ot s ieie e a5 s s S alSisTb s o]6 076 w a's B> s e wiHe s wie s Bera aralainie v e ¢ 0 868 Bio s aialeine dalsie 1o oo oiEe 6,069 5,349 35126 390,047

[i) B luding grants received under the Industrial Research and Development Incentives Act. — Sauf les subventions regues vertu de la Loi stimulant la re-

cherche et le développement scientifiques,



Lo

Tobed ¢, Ipwpees of runds e Tooronevel B OR D 108% S, 19g7 upa TDGD

TABLEAU 8. Sources des fonds affectés a la R & D intra-muros, 1963, 1965, 1967 ¢t 1969

Sources 1963 1965 1967 1969
percentages — pourcentages

Canadian — Canadiennes
RERDECTE SCRRaR*—"Sac L EESE dECHATATIRL e om0 oios /st s s 1 oo alcias o Bln e oo ain o ondoleionassaoibon 76 69 77 75
REISEEdE companies | —SOCEELESATRELIEES . . . .5 il . o 50 i e e e ool e o oan s o 2 2 2 4
Government contracts — Contrats du BOUVErNeMENE . ... ...veveeueennnssneneenensenannn 14 15 9 9
Government grants (l) — Subventions du gouvernement(l) ...........c.ievenernnnnnnnns 2 3 5 5
Industrial contracts — Contrats industriels .............. S P 1 1 1 2
Oie NP =NAGERESI(IEE,. "0 e L L L. [ B D g 1 1 1 1
SEESECtaly — Fotal pantiel . ..odi. . lg. ... Lokl .. Do B A, SHT , S o WRRESE K - 96 91 95 96

Foreign — Etrangdres

HEHOT tinegEohpaTy: — SOGIEES dECHARANEe . iEp. o Gle e Beiaroreinl- P9 . . o e - -- ~-- --
Helated"campanies = Sociletés ‘affilliiées .| . 1 eu . .ot D05 o - Toaaloms obes 5o 2 4 3 2
dndugiital icontracts — Contrats INAUSETIELE . ..o . doiomBe . Bore S orm s S vt o o oe s o o /. Jl 1 !
BEUETIEN — TAUEE GBI - - = e o o b s eI . . T ... A A 1 4 1 1
Sub-total — Total partiel ....... Sonodell oo e O S FTENE . SRS o 4 9 4
il L G Sy S TR R, R M L S T Ly St I B b e | 100 100 100 100

(1) Excluding grants received under the Industrial Research and Development Incentives Act. — Sauf les subventions regues en
vertu de la Loi stimulant la recherche et le développement scientifiques,

(2) Mainly dues of member companies to industrial research imstitutes. — Surtout les cotisations des sociétés aux instituts de
recherche industrielle.

(3) Mainly foreign government. — Surtout les gouvernements étrangers.

TABLE 9. Assistance from the Government of Canada under the Industrial Research
and Development Incentives Act, 1967-1969

TABLEAU 9. Assistance du gouvernement du Canada en vertu de la Loi stimulant
la recherche et le développement scientifiques, 1967-1969

1967 1968 1969

Industry Group — Groupe industriel Received | Claimed | Received| Claimed | Received | Claimed

Regue Réclamée | Regue Réclamée | Regue Réclamée

thousands of dollars — milliers de dollars

Mines and wells — Mines et puits ........vvvveveiucnenons vk G 764 269 201 761 74 770
Chemical based — A base chimique ........... 1N 6,711 1,563 2,110 6,439 230 5,597
Wood based — A base de bois ..... ek ' o MMLs op s TRl M s O - P 1,704 306 760 778 80 13052
Metals — Métaux ........... S S ol 2,365 115 1,100 1,183 2,381
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de

ErANSPOTL «.vceocuorinns unie- SR s . - 2,756 648 3,630 g6 21 3,539 4,577
Electrical — Electrique ...... 8,241 275 4,883 1,549 x 3,597
Other manufacturing — Autres industries manufacturidres ......... 477 i 326 220 35 607
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturidres 1,139 18 1717 255 110 1,620

OB, 8. a5 3 EC o Ramna™? vip g BT o 5] o degoo™El BTV aan - i 24,147 3,205 14,727 12,806 4,068 20,851
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. TAME I, Teul Bromsice] Expesst] corer om0 0 B, by Indsadry, (93 1N
TAR.PAU 10, Dipenses totales extra-muros de R & D, par industric, 1965-1970
Industry — Industrie 1965 1966 1967% 19687 1969 1970P
millions of dollars — milllons de dollars
|
Mines ........... . R S ks o e e o N e ha . L. T | 5) 1.4 g ' J .5 1.8 1.6
] Gas and oll wells — Puits de gar et de pétrole .......ccrvccemsrcrrncrncae 0.8 1.0 1.8 1.6 1.8 3.4
Manufacturing — Induatries wanufacturléres:
Food and beverages — Aliments ef DOiSSOBE ......cvveicireracrncrrronnoas 0.4 0.8 0.7 0.5 0.5 0.7
Rubber — Caocutchoue .............. 3 4.6 5 8 6.2 6.5 6.9 7.3
gl Y (e R | c.2 0.3 0.3 0.3 0.8 0.3
Wood — Bol8 ........co0ccene 0.2 02 0.3 0.2 0.3 0.3
Furniturc and fixtures — Meubles et articlea d* mcublement AN 0.1 0.2 0.1 1 0.1 0.1
Paper — Papler ........... B R W, . a7 3.6 4.0 k8 4.1 4.5
Primary metals {ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ...... 0.3 0.3 0.4 0.5 0.4 0.7
Primary metals (non-ferrous} — Métaux non ferreux semie-transformés . 2 789 i 7.8 8.1 gk 3
Metal fabricating — Produits métalliques oS 0,2 0.3 0.4 03 0.3 0.3
Machinery — Machlnes ...................... . a2 2.7 2.7 2. R 3.9
Afrcraft and parts — Avions et pidCes ..........c.civuiiorennans 0.1 g 0.2 0.7 1.8 0.4
Other tranaportatlon equipment — Autre matériel de transport .. 3 0.5 0.5 0.3 DS 0.9 1.0
Electrical products — Appareils électriques .........ivuoivrennnn 3 c 5 DAL 1.6 3.6 4.7 S 2
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques 3 0.9 1.0 1.0 2.0 2.4 2.3
Petroleum products — Dérivés du pétrole .........vvvivicivasnnnn, 4.2 M 4.3 4.3 &y 4.2
Drugs and medicines — Produfts médicinaux et pharmaceutiques .. 28 336 4.1 4.5 4.9 S
Other chemlcal products — Autres produits chimiques ............. o 1.3 1.4 2.0 2.2 .53 2.
Scientiflc and professional instruments — Instrumenta -clennﬁquu
L T T T e S R S S R IR e 1.6 2.0 2.4 2.6 2.9 3.4
Other manufacturing — Autres industries unufaccuti)ru PO AR 4 0.4 0.5 0.4 0.5 1.2 1.0
Manufacturing — Total — Industries manufacturf®res ...........oovuvven 34.3 32.2 38.5 43.6 49.1 51.7
Uranaportation and other utilities — Transport et aulres services
Ad'ueilité publlques ............ 4.1 Sl 1 7.6 5.6 243 10.5
Bisr nan-manufacturing — Autres industries non manu acturiéres -
_. LLTTRE L ABe T T BT T R SRR SO P e 40.6 44.7 49.8 5205 60.2 67.4
Percentages of current intramural expenditures
Pourcentages des dépenses courantes intra-muros
r
\ MINEB .....cefcesoboliosaaroseorcsnin . Ju— N ORI R R R N 19 18 18 15 18 15
]
| Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ..........c.conuns e ol gk, 50 38 62 35 b4 126
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
| Food and beverages — Aliments et BOLSBONS «..ovvverivnaarranrraenacs 7 12 9 6 6
Rubber = Caoutehoue ........coevevvoncece v, . 200 171 182 171 140 160
TeXELlOS .....cccovaasoaanraasosnsanven .. . 6 8 8 7 3 6
e |l TR e T R T RU e A I g 67 50 7 28 43 58
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameubiement . . 100 200 50 50 50 a3
Papor — PAPSCr ...ciocvanacrosorrossncnccssdlnesoiasenensosle ., 25 19 21 20 21 22
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ....... - 5 6 7 9 7 10
Primary metals (non-ferrous) - Métaux non ferreux aemi-transformés ..... 68 61 48 59 42 9
Metal fabricating — Produits métslliquea .o...veverinivirnteiciiainnrans 9 11 14 8 6 6
Machinery — Machines .......c.....veinnnn. 5 38 35 20 18 19 21
Aireraft snd parts — Avions et pidces ..........ciiieriiieannn - - - - z -
Other transportation equipment — Autre matériel de transport 24 22 7 10 11 11
Electrical products — Appareils électriques «...ivivineee,onnn &4 2 2 4 5 6
Non-metallic mlneral products — Produita minéraux non ménlliquel 53 48 43 66 7% 55
Petroleum products — Dérivés du pétrole ..............ceuenin, 36 37 27 22 23 30
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques 46 Gl 43 41 41 45
Other chemicai products — Autres produits chimiques ...... o SRR S 5 6 7 7 6
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiquea et
profeasionnals .. BT S - - ¢ 3 e T D 23 23 26 30 27 32
Other manufacturing — Autres industries manufacturures T 25 25 16 14 27 29
Manufacturing — Total — Industries manufacturidres ............ e« ABELS 15 LS 15 14 14 15
Transportation snd other utiliriea — Transport et autres services
@'utiliné publiqua ............ L o T R T s 12 65 83 46 S2 59
B %t W@ =sanufacturing — Autres 1udu|tden non nuuflcturﬂrec ‘s o o S
i 1 KU D SO R RPN | | e 17 17 17 F 18 20
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TARLEAV (1. Destination Probable ded diépenses extra-muros de R & D, par industrie, 1965-§¥Mi

1965 1966 19677 19687 1969 1970P

—_ —_ ————— T

o e i i millions of dollars — millfons de dollars

Canadian — Canadienne

clgag ... ... PR R i B o tope  TF e OB I SRS T gt SR S 0.9 1.0 1.3 .2 1.4 1.3

Pul and ofl wells —~ Puite de gaz et de pétrole .....c.ouvcuvunnn. a il o - 0.3 ) O o 0.1 0.9

iE#stacturing — Industries manufacturidres:

Pand and beverages — Aliments et boissons ......... P i 0.3 0.6 0.6 0.4 0.4 0.5
Buober ~ Cacutchouc - - =2 ) & -
"‘kz“u 0.1 “ -- = = o
0.2 0.2 0.3 0.2 ox= -
3.3 5)1) BEd AL 3.8 4.0
0.2 0.2 0.3 0.4 a3 0.5
irimary metals (non-ferrous) — Métaux non Eerreux semi-transformés ..... 0.7 0.6 0.5 (97 0.8 0.8
#mtal fabricating — Produtts métalliques ......cvecivieuverannc.s 3 0.1 0.2 053 0.2 0,2 0.2
$iBiecy — Machines ..........0....0..... . 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.7
“iveraft and parts — Avions et pilces . 5 0.1 0.1 0.1 oig2 0.5 0.1
Ssher transportation equipment — Autre matériel da ransport o 0.1 o -- -- - 0.1
idictrical products ~ Appareila électriques ....icccsveronsarivanac iean 0.5 0.3 0.6 1.6 el 2.9
-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques _..... 0.t a.l 0.2 0.8 1.2 1.0
Bsiroleum products — DETivES du PETrole ......eeveeevrenreensass : 0.7 1.0 152 1 1.5 1.5
Wrugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques By 0.6 0.9 1.1 -3 . ()
%ther chemical products — Autres prodults chimlques ..........eveueveen.. 0.4 0.4 0.5 .6 0.6 0.4
suientific and professional instruments — Instruments scientifiques et
(NS ERRRREIE o o« o & oo < R « « arolid e 005 0 dod o B T T .a - -- .- o L 0.3
Wther manufacturing — Autres industries manufacturidres ~= 0.1 0,2 0.2 0.7 0.7
Manufacturing — Total — Industries manufacturidres ..... sasresuislbensen b/ g 8.5 10.0 L1.5 13.8 15.5

Transportation and other utilities — Transport et autres services
T I @ o= i - o RIS o < o o oo o o ofimos o570 a.oft o 0¥ois o e o ans W aesioneer
ticher ano-manufacturing — Autres industries non manufscturidres ,.,.,..... 3.9 s 3.6 31 - -9

- R ST o TBICTEI= o oscimsiois> o Slons/se mse aie.s ol Sf5tos s amv-oxsgons 5115 B o uio o 12.8 13.8 15:1 16.0 22.8 AR

il gl = el Secwdl . o.e. ... ..., .. gl

Foreign - étranglre

o I L T RIS Y e T 0.4 0.5 0.4 0.3 0.5 0.3

Gas wnd ol Nells — Mijés de gaz €T de ISR . ..o0cifoe s dayoiiis o n siaie s o8 0.5 0.7 L 1.4 L7 2.5

Hanefacturing — Industries manufacturiéres:

foud and beverages — Aliments et boissons .........cccvcooconnn. B s - e.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
itubber — Caoutchouc 4.8 S 6.2 (55 6.9 7.3
S AN N e - 0.1 a.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Wood ~ Bois ....... 3 -~ = = -~ =5 0.3
Furniture and fixtures — Meubles er articles d'ameublement ..., 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
371 i e SR T SR £ 0.4 0.3 () 0.3 (1] 0.5
Primary metals (ferrous) — MEtaux ferreux semi-transfromés ........ g L | 0.1 0.1 0.1 (278 § 0.2
*rimary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés . 6.6 6.7 6.6 7.9 7.4 7.5
al fabricating — Produits métalliques ........cevceceevruecncnna.. . DI 0.1 0.1 a.l {28 . 2t
a@hinery — Machines .............. o 2.9 *3. 3 23 2.8 3.2
sifaraft and parts — Avions et PIBCES .iecceraericastroeasnnhes o -~ 0.1 0.1 035 0.7 0.3
“ther transportstion equipment — Autre matériel de transpurt I ? 0.4 0.4 0.3 0.5 0.8 0.9
dutrical products — Appareils électriques ...... ORCE 1 OB ;8 toal 0.8 1.0 2.0 2.6 2.3
-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques . s 0.8 09 0.8 1izd L4 Lok
roleum products — Dérivés du pétrole .........c.icecininaanana - 3.5 4.1 3.1 3.0 3.0 2.7
@y s and medicines ~ Produits médicinaux et phlmaceuttques . b 802 2.5 3.0 3.2 3.8 b.b
MeYvr chemical products — Autres produits chimiques .,...... 0.9 1.0 10 1.6 ] 85 L.?
Befentific and professional instruments — Instruments sclenuﬂq\xes €t
PR SHIBNNALSE w'y o vl oiuiuins slo o oo o/0le ets SRR LS oBoiois s dla® co o s s s snss sy 1.6 2.0 2.4 2.6 2.8 £
@eher manufacturing — Autres industrles manufacturidres ................ 0.4 0.4 0,2 0.3 0.4 0.3
slmlae turing —~ Total — Induatries manufacturidres ................... 26.6 28.%6 28.5 32.1 35,00 36.5

mtion and other utilicies — Transport et autres services
b puBAMREE ., o o[RS NG L R L . L LD A e . N L 0.2 1.1 4.0 2.5 0.2 1.6

oW gy

Sther aon-manufacturing — Autres industries non manufacturidres ..,....... =
LT R TR« ~ [ WA U SRERUMNTE R T 202 30.8 3.5 36.3 37.4
amidlll change SIChangemgnil anfiuel . .. .n.5e .- Jom om o o TS T - 0N, .0, i - 18 B¢ e 3 3 ih




k. Bole

TRl E. Censdine Beotdoard nf EEEaumacni S

cp. VeEE

TRELERT 1F. Récipiendaires canadiens des montants versés pour la R & D extra~muros, par industrie, 1969

Consultants
and Industrial
Related commercial Other research
companies laboratorfes | companfes institutes Governments
Industry — Industrie = = = e -
Sociétés Experts- Autres Instituts Gouvernements
«ffiliées | conseils et soriétén de recherche
laboratoirtea industrielle
commerciaux
thousands of dollars — milliers de dollars
T © S . R TR A L i, e L i L L s 780 196 163 1 3
Gas snd oil well: - ?ui,t.x- de gaz et de pétrole .... B 8 7 36 32 i
Manufgeturing ~ Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments eC bo{SSONS ....... ... ittt ivtiiorniinirnantaanrannnns - 97 1 lo4 -
Rubber — Caoutchouc ... &= 7 — e -
Textiles ....... 27 6 10 - =
Woad — Boia B 24 - - 185 -
Furnfture and fixtures — Meublea et articles d'ameublement Bl =] 38 5 s
Paper - Papier ...... L T PN Cersesetassnaeaas 1,068 95 37 2261 =
Primary metals {ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ...... 5 32 38 50 12
Primary metals (non-ferroua) — Métaux non ferreux semi-transformés . 707 16 18 - -
Metal fahricating — Produits métalliques ,................. = 66 24 10 -
HMaehinery — Machines .....-............. 98 49 78 19 -
Aircraft and parts — Avions et pi2ces = 65 3B - 328
Other transportation equipment — Autre matériel de tramsport . & 21 = = -
Electrieal products — Apparefls électriques .........c..iouuniniann 1,415 14l 459 8 -
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliquea .- 877 25 77 163 =
Petroleum products — Dérivés du petroie ............. ..., 5 122 31 501 &4 —
Drugs and medicipes ~ Produits médicinaux et pharmaceutiques . coos 110 72 13 = =
QGther chemical products — Autres produits chlmiques ...........uioiniiiiiiinnnionna, 31 143 97 = 2
Scientific and professionsl Instruments — Instruments scientifiques et professionnels - 37 8 - 67
Other manufacturing — Autres industries msnufacturidres ................. e < reret 53 21 218 - .
Manufacturing — Total — Industries manufacecurid®res ................c it iiinonnnan 51 1% 1,012 1.68% 2,804 409
Tosddgartal ion and other utilities — Transport et autres services d'utilité publique ... 6,202 44 270 10 -
Bia® migeuanufacturing — Autrea industries non manufacturi®res ...........eicuieiveansn . 171 125 164 4 -
B Lt e ol Foo B R L R ool VRN i2,298 1,384 2,322 2,908 412
PERima — 1969 — Pourcentage L.....i. . iieininmseciiicinaaas oot MR B AR % 54 6 10 13
itrcentage — 1967 — Pourcentage ..... 4 41 8 13 16 -
furcentage ~ 1965 ~ Pourcentage ..... % 48 7 10 16 1
Provincial Education and Schalarships
research non-prof it and
cauncils institutions fellowships
Conseils pro- | ftablissements Bourses Total
vincisux de d'enseignement d'études et
recherche et sans but de perfection-
lucratif nement
BT o S e e o L e s e § B LTI |, |, R |, | AR PR 63 167 - 1,373
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole -......ccvvuu-. e o e o p sriaiib ., SN, | EE B! 8 - 126
Manufecturing -~ Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et baissons . 18 158 7 445
Rubber - Caoutchouc W TR - = 3 10
Textiles .... - 1 - 44
Woud ~ Bois 5 96 3 8 318
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ... - = i~ 43
i e T S RS S "t aTR oo il Bl . 154 117 39 3,1
Primary metais (ferroua) — Métaux ferreux semi- transformés . 48 45 18 298
Primary metals (non-ferraus) — Métaux non ferreux semi-transformés 5 ) | - 801
Metal fabricating — Produits métalliques 26 51 - 177
Machinery — Machinea ......... -t C o T e A 4 P 18 205 11 478
Aircraft and parts — Avions et pi2ces ........... " 5. O o 1 - 9] 454
Other transportation equipment — Autre matériel de transport : 2 16 = 39
Electrical products — Apparells électriques 15 20 1 2.059
Non-metallic minerai products — Produits minéraux non métalliques .. 35 3 - 1,180
Petroleum praducta — Dérivés du pétrole ................... 100 108 = TG
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques 3 593 347 1,138
Other chemical products — Autres produits chimiques i 166 140 22 601
Scientific and professiansl instruments — Instruments scientifiques et professionnels = 25 3 140
Other manufacturfng — Autres industries menufacturi®res ...............c.couieinienanns 16 359 - 667
Manufacturing — Total — Industries manuUEacturiBres ... .oveivroriarnaresnioranioacurs 705 1,899 464 14,179
Tianspertation and other utilities — Transport et autres services d'utilité publique % 13 41 69 43 6,679
st wmi=cianufacturing — Autres industries non manufacturi®res ........:oveusinaeanens, [ 6 14 - 481
WadEl . ..., CUD e IS TEEET R R ) R e T SR e T e, 850 2,057 507 22,838
Pinmsc mgs - 1969 — Pourcentage 4 g 2 Loo
i vmistage — 1967 ~ Pourcentage . 8 10 5 100
Percentage ~ 1965 — Pourcentage S 8 4 100
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TABLEAU 13. Récipiendaires étrangers des montants versés pour la R & D extra-muros, par industrid,

Bca g etoaptent: of SoToeer

L Peyviamnte dor

DA

BT R

L2HY

oY

Consultants,
commercial
laboratories | Industrial
Related and other research
companies companies institutes Other
Industry — Lndustrte Sociétés Experts- Instituts Autres =l
affiliées conseils, de recherche
laboratoires | industrielle
commerciaux
et autres
sociétés
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines ........ 2 oo O e fat o - Shotaor e o BB 83 117 189 90 479
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ........ 1,614 95 = = 1,669
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ........... 23 44 13 80
Rubber — Caoutchoue ..... T L .. Al v 3 6,908 7 - i 6,918
ficectginlicte) M. oSk ok GRS RT BEL T. IR R A e 196 9 70 = 275
Weiod. HBekE . ALY st | e _ 8 g oo AL R e - — —_ - —
Furniture and fixtures — Meubles et articles

d’'ameublement .............. b IR % i Rok o o S 50 - - - 50
Papet — Papler .+...........0...0 g - . - .o 262 7 17 - 28t
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-

GREEOCICRIEN| . o . L I L L L s, 46 58 38 - 136
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux

semi-transformés ........ Tahl 5 2 5 29 7,361
Metal fabricating — Produits métalliques ......... 4 120 11 - - 131
Machinery — Machines ....................... Ao i WL 2,766 5 - - 207
Alrcraft 'and parts — Avions et piéces ...........J /.. 526 194 - - 720
Other transportation equipment — Autre matériel de

EraQsport . g rolde. SoEEG. B SRS A - 824 8 — - 832
Electrical products — Appareils électriques ......... 2,551 50 = 7 2,608
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non

métalliques ........ RS, . . R =t o L. A 893 31 208 100 1,232
Petroleum products — Dérivés du pétrole ............. 2,884 14 102 - 3,000
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharma-

CEUETqUES whow o- s s 4 o . T, . s . Mo oW s 3,778 - - 2 3,780
Other chemical products — Autres produits chimiques v, 321 367 24 B il AL
Scientific and professional instruments — Instruments

Sellenti fillgues &t prefiessionnels .. ..lo.n. ... 0. .. 22773 - - - 25403
Other manufacturing — Autres industries manufac-

EGese s .90 o Doy ARETETRS Y T Sl Pk 403 7 B - 413

Manufacturing — Total — Industries manufacturires 33, 649 809 479 144 35,081

Transportation and other utilities — Transport et
autres services d'utilité publique .................. - 76 7 60 143
Other non-manufacturing — Autres industries non manu-
Fac BhriNiRac! 2. www Fasas.. PR N WS .o F - B P e o 34 - — — 34
Tofal s it Sl vedo ISl W R kKD 35,380 1,057 675 294 37, 406
Percentage — 1969 — Pourcentage ........ciovieeuuen.s ] 95 ) 2 = 100
Percentage — 1967 — Pourcentage ............. SOREN N 84 14 1 L 100
Percentage — 1965 — Pourcentage ...........eoc..40.0 &% 4 ) # i 100
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TeMEMAU 14, Dépenses courantes intra-muros par catégorie de R « D et par industrie, 1969

Basic research | Applied research Development
WERNEETY o~ Taghgpr ie Recherche Recherche Développement Tataj
fondamentale appliquée
thousands of dollars — milliers de dollars
S R NIRRT = TSR R S | S, Y =i 193 4,325 5,706 10,224
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ,....... 351 758 1,751 2,820
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ........... 614 3,861 45387 8,812
ERERen Caontchotey. bk S o . . lsul 50 s J e - clomies 463 1,456 2,215 4,194
ERE Rl 8. o 0 0 T axs 5 - [ o o Bhene s e > . 1. 8 141 741 3,809 4,691
Cooad mnenr, ST o C s F U G R el R 851 278 347 656
Furniture and fixtures — Meubles et articles
R T EE T e AP A ) 35 207 247
s T DA PR R e SRR 3,091 7,973 8,673 19,737
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux gemi-
ERSERE IR . R L W . e Tl N B oo R . 53 172 2,264 3,562 5,998
Frimary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux
SRR MR . L L S S L Stk a e el 510 5,995 1234588 19,043
shetal fabricating — Produits métalliques ............ 190 1,027 3,712 4,929
LR ET =N aChInEBRY | e, . o e o e e e e 2 2, 47208 14,471 17,159
Aircraft and parts — Avions et pidces ............... 672 5,073 41,597 47,342
Other transportation equipment — Autre matériel de
transpont 1..%.. R LR N i T, RS . 114 2,029 6,121 8,264
Electrical products — Appareils électriques ,........ 442 19,750 70,444 90,636
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non
o TR T R e T~ g S = 770 1,389 1,224 3,383
Petroleum products — Dérivés du pétrole ........ e g 150 11,464 7,465 19,079
Drug and medicines — Produits médicinaux et pharma-~
centdques . .00 ., e . R R . N 2,967 4,685 4,390 12,042
Other chemical products — Autres produits chimiques 1,471 10,366 21,399 33,216
Scientific and professional instruments — Instruments
scientifiques et professionnels ........veoevrveesn 925 2,050 v/ 10,687
Other manufacturing — Autres industries manu-
Co it e RCER G SR TR e R S T 309 992 2,435 3,736
Manufacturing — Total — Industries manufacturidres 13, 254 83,899 216,698 313,851
Transportation and other utilities — Transport et
autres services d’utilité publique ................ oc 281 3,590 3,493 7,364
Other non-manufacturing — Autres industries non manu-
T e TR AT TN AP S S S, 416 2,838 3,178 6,432
0 MRS 5 g S 14,455 95,410 230,826 340,691
lidrcentage — 1969 — Pourcentage ..............ocee.a. % 4 28 68 100
Barcentiage — 1967 — "HOurcentage .is....c. toeae o 4 5 26 69 100
foEecntage — 1965 — POULGENEAZE <. ..cvafotocecescinoas % 4 28 68 100
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TABLEAU 15, Dépenses courantes intra-muros de recherche, par domaine scientifique et par industrie, 118%
Engineering — Génie
Electrical Metallurgical
Aero- and and Petro- Sub-
Industry — Industrie nautical | Chemical electronic | Mechanical mining leum Other total
Aéronau- | Chimique Electrique |Mécanique |Métallurgique Des Autres Total
tique et et pétroles partiel
électronique minier
thousands of dollars ~ milliers de dollars
. e TR OO T - 845 110 2 2,935 - 222 4,114
Gas and oil wells — Puits de gaz
eti.derpétimale " .p% 5. ...... .. - 401 - 65 98 234 - 798
Manufacturing — Industries manu-
facturiéres:
Food and beverages — Aliments

et hoissonse, .. . af: ........ - 581 - 125 - - 195 901
Rubber ~ Caoutchouec .......... - 120 1 53 - - 15 189
B RES - PR B s - 187 30 173 29 - 326 745
Shoid &= Boi ... bh......H...... - 67 - 10 - - 106 183
Furniture and fixtures —

Meubles et articles d'ameu-

HilemBR R PN [ o al. ... = - - 24 - - 16 40
Paper-— Papiel & .v..cofovve i - 35319 165 1,071 62 - 1,155 5,972
Primary metals (ferrous) —

Métaux ferreux semi-

Chancformés .. .. ... gof. .. 42 - 99 107 42 1,972 118 .
Primary metals (non-ferrous) —

Métaux non ferreux semi-

EEafleformés ..... ... 0 ... - 534 - - 4,983 - - %, k7
Metal fabricating — Produits

ALY i que Shepmln: 2 o o sl S s o o - 150 74 731 118 - 139 1,20%
Machinery — Machines ......... - 20 242 14925 120 6 356 2,669
Aircraft and parts — Avions et

PET TR R A 3,39 = 304 1,827 108 = 56 5,689
Other transportation equip-

ment — Autre matériel de

CranSDOTR .Lpbeib.n . MG @ 80 53 17 1,487 45 2 453 2,187
Electrical products -~ Appa-

reils électriques .......... - 528 14,133 333 675 - 297 15,966
Non-metallic mineral pro-

ducts ~ Produits minéraux

non métalliques ............ - 83 643 45 110 - 329 1,210
Petroleum products — Dérivés

GulipEErolie: - LEr. . anl . . ... - 714 - 45 5,669 1,808 15 8,251
Drugs and medicines — Produits

médicinaux et pharmaceuti-

quest S B L L R e e b s e - 28 - - - - - 28
Other chemical products —

Autres produits chimiques .. - 3,843 - 126 168 25 613 4,775
Scientific and porfessional

instruments — Instruments

scientifiques et profes-

SR e L e <o 380 131 1,536 265 11 - 97 2,420
Other manufacruring -~ Autres

industries manufacturiéres 3 332 a2 172 - = 77 666

Manufacturing — Total —

Industries manufacturiéres 3,857 10,989 17,334 8,454 14,067 1,841 4,363 60,905
Transportation and other utili-
ties — Transport et autres
services d'utilité publique ,. L. 255 1,991 486 222 6 279 3,239
Other non-manufacturing — Autres
industries non manufacturiéres 77 144 3 170 25 141 98 1,024
Teabad .. . Lpe e mEE 3,934 12,634 19,806 9,177 17,347 2,222 4,962 70,08
Per cent of total — Pourcentage
du Tolle . o dalls. . ... T % k' 11 18 8 16 2 4 63




Belnatl

TiBLE 15. Current Intramural Expenditures on Research, by Fielc of Science and Induatry, 1969 — Concluded

TABLiAU 15. Dépenses courantes intra-muros de recherche, par dom:zine scientifique et par industrie, 1969 — fin

Natural scierces — Sciences naturelles
Biological | Medical farth
Mtatly - tadustnic scijnces sciegces Cha-n_i_stry 8¢ iinces Hathe:n.etics Phyiics Otier
Sciences | Sciences Chimie Sciences | Mathématiques | Physique | Autres Total
biologi- médicales géologi-
ques ques
thousands of dcllars — milliers de dollars
L SRS e I SR = - 96 305 3 - - 4,518
Gas and oil wells — Puits de gsz
et de pétrole ........c.cc0... - - 239 32 - - - 1,069
Manufacturing — Industries manu-
facturiéres: .
Food and beversges — Aliments

Bl abOT SBORSE . o2 . o -t va i s B 5612 84 1,665 - 41 4 168 4,475
Rubber — Caoutchouc .......... 145 - 1,288 - B3 284 - 1,919
PRt IR . T e L - 18 106 - - 2 11 882
Wood — Bois ....ccivvinann. 6 117 - - - - - 9 309
Furniture and Fixtures —

Meubles et articles d'ameu-

e MU TR S S R - - - - - - - 40
Paper — Papier ............. - 671 - 3,446 - 93 882 - 11,064
Primary metals (ferrous) —

Métaux ferreux semi-

FOAnSTOrRES - .. oo omov. . - 'm 98 - - - - 2,436
frimary metals (non-ferrous) —

Métaux non ferreux semi-

BHARBEOrmEs .. .« e ie o aourdas 61 - 547 380 - - - 6,505
#imial fabrication — Produits

MRtalligues: - .- cocooueiin.n - - - 8 - - - 19217
Wachinery — Machines ......... 1 il 17 - - - - 2,688
Alrcraft and parts — Avions et

DRAcARNEE oM. N et - - - - 45 gyl | - 5,745
Other transportation equip-

ment — Autre matériel de

aaninor CBe B et . . - - 2 2 - 2 2,143
Electrical products — Appa-

reils électriques .......... - - 380 - 2057 3,629 - 20,192
Non-metallic mineral pro-

ducts — Produits minéraux

non métalliques .....sc..... - - 357 138 - 261 248 2,214
Patroleum products — Dérivés

dUSpaEr-colR . " . .. on il L. .. - - 2,701 662 - - — 11,614
Drugs and medicines — Produits

médicinaux et pharmaceuti-

QUEEESEERETEE . N o e - b T 2,441 150 2,273 - —= - 860 188,752
Other chemical products —

Autres produits chimiques .. 302 27 6,440 - - 193 - 11,837
Scientific and professional

instruments — Instruments

scientifiques et profes-

sionnels ................... 60 3 64 45 - 289 94 2,975
Other manufacturing — Autres

industries manufacturidres 78 - 487 - 2 66 2 1,301

Manufacturing — Total —

Industries manufacturiéres 5,488 3,383 19,871 19235 411 5,623 1,392 98,308
Transportation and other utili-
ties — Transport et autres
services d'utilité publique .. - - 323 106 36 149 18 3,871
Other non-manufacturing — Autres
ELwdam s ies non manufacturidres 829 147 615 317 60 54 206 3,254
ool e s 6,317 3,530 21,144 1,995 510 5,826 1,616 111,020
Par ceml @f idjal - Pyaureedisge
o el L. G ' 6 3 19 2 -- 5 1 100
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TABLEAU 16. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par domaine de produit, 1368

Product field Millions of dollars Percentages
Domaine de produit Millions de dollars Pourcentages

Mining, extraction of mineral fuels — Extraction minidre et pétrolidre ........ 1.8 208
R LIS . . e B sl - o 5lo s o oos snin dinindine s o ov o Facats + sieco GBS Fopnes N T 7.0 24.ils
T T JET e e TR T I O R L B U 1.4 0.4
Rubber products — Produits en caoutchouc ........... e i . . . (B . D 4.9 1.4
Textiles:

R R S vREh aatale sy - 5. - . e ol <1 5 21 v SR ol Bl o 5o o 5 o o oxsaleler o e 7.3 2.1

Ciner e Eee o L R TS ] PO B AT, T TR I SRS R e 1.6 0.5
Paper products — Articles en papier:

S 1 U PRD e SORLRL. Y . TT R . sh e o o o A L ol BN o F e o A e 5.8 1.7

Othedr ZIAGEEESS Jiw . | . D0 5o A0 0005 8 B ST A e L e L L B3 18
Other wood products — Autres produits en bois .....cccvenreaceraraaecrabansns £ 3.7 1054
Primary metals — Métaux semi-transformés:

Ferrous — Ferreux ................. L ¥Y . 1958 O S L Sl o A 13.8 4.1

Non-ferrous — Non ferreux ..... N Thpe. B P N B B o e TR S | . 18.6 545
Fabricated metal products — Produits métalliques ............. SRS - 7.2 7
b e o I T R L 1 i 5 & S n A - 20.8 -5 |
Transportation equipment — Matériel de transport:

Ao SEAGTon ST N ol . I e . . L s B ke, - oo ) L il U 8 e i 42.2 12.4

Guided missiles and space vehicles — Missiles téléguidés ct véhicules

spatiaull vl ... 17 . . B IR T L - TR s 248 0.8

Motor vehicles — Véhicules automobiles ......c.vevivnninsinennsersonansoaanans 2.7 0.8

OChEr —TANRLEEN. o . . o 5 LTEr: e o T s ol | e, el Al s S 8.8 2.6
Electrical products — Appareils électrique:

Electronic equipment and computers — Pi2ces électroniques et ordinateurs ,,.. oy 22.2

Electrical industrial apparatus — Appareils électriques industriels ......... 12.6 3

Household electrical products — Appareils électriques ménagers .,......... . 3.4 0.9

D P S . T L T el RE- 3.8 T
Chemicals — Produits chimiques:

Drugs and medicines — Drogues et médicaments .............. S s |, S o . 14.3 4,2

Industrial chemicals — Produits chimiques industriels .........eeveveeranoans 9.7 2.9

Mitzed fehtMNiR — Effgrage TEIarmeer o o .. % o o cors © dadaleB o s o et 00w o v aiotas age’s 1.3 0.4

Plastic and synthetic resins — Plastiques et résines synthétiques .......... ] L4 3.4

Other, — Atlitres® S 4., . Ry, oo s . ST SRR, SR -unaet e - S g 4 =L 8.4 2.5
Petroleum products — Dérivés du pétrole:

st CETEREE o R S e o R DRSO ISR b L. S 8.0 208

Petrochemicals,— |Produits PEEroGRIMIGUES « i oo s s s aieenonboris v suojgesaoloas 3.5 1.0

ADATE T =AU i) 8 T 1% r it oot oipe A £ 0 ek o) Tave wsmesigiwansvoh ) Jumn-e b b emadiofnfSoenliier o B 4.4 3
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ............. 2.4 . 7
Scientific instruments — Instruments scientifiques ...........cevcuvurerronanas d o7 273
Ofher =t ANETES ilon & faperoiie) - W ard o, B2 RECIIRNY & " S e SNy | 5 TR R 11.3 33

ekl MO 1 TUSE S G . e B - oo o, oo e - R E 5 340.7 100.4
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TABLiAU 17. Dépenses courantes intra-muros de K % D, par domaine d'application générale et par industrie, 1969

Space
Nuclear | communi- War and
energy cations defence Other
Industry — Industrie - = - - Total
l"fnetgie Communi- | Guerre et Autres
nucléaire cations défense
spatiales
thousands of dollars — milliers de dollars
O T o A AR T R, L LR IR - L ST S T 809 - 23 9,392 10,224
Gas and o0il wells — Puits de gaz et de pétrole ......cecvuvnencncnaenna. - - - 2,820 2,820
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ...........vecvvvevcnnrnsnnne - - 11 8,801 8,812
I O L L L L e T LT e e b - - R e = - 39 4,155 4,194
Textiles ....... BRI RN el B . . i e . B LR, = - 149 4,542 4,691
Wood — Bois ...... Lo, W8 g L . ot UL, . - - - 656 656
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ........... - - - 247 247
B — PApIeL . fve oo ot oivie st cuable W b * SRR R OTE - 0D T 1 - - 25 19,712 19,737
Frimary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ........... 304 - 62 5,632 5,998
Frimary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ... 16 - 170 18,857 19,043
Macal fabricating — Produits métalliques .......ccocncecan U L. 231 - 257 4,441 4,929
buchinery — Machines ......... EEERE i EREEE e N oA R L 10 8 151 16,990 17,159
Aircraft and parts -~ Avions et pi2ces ..... LR < . TR b 355 405 302, 257 14,325 47,342
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ...... 79 - 1,824 6,361 8,264
Electrical products — Appareils électriques ..........ceceevevavervnes 2,786 4,901 18,038 64,911 90,636
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .... - - 358 3,025 3,383
Petroleum products — Dérivés du pétrole ....... Rl s { 213 - 30 18,836 19,079
Drugs and medicines ~ Produits médicinaux et pharmaceutiques ......... - - - 12,042 12,042
Other chemical products — Autres produits chimiques .........,0000.... 46 - 268 32,902 33,216
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques |
Bl prngfeastionnels ' M. ... BB ol R a0 X 2R S . Ry i 114 544 Seliod 4,866 10,687
Other manufacturing — Autres industries manufacturi®res ........... aee - 215 18 3,503 3,736
Manufacturing — Total — Industries manufacturi®res .........cccoc. > 4,154 6,073 58,820 244,804 | 313,851
Transportation and other utilities — Transport et autres services d'uti-
AR T s B TN Serhat ty — el Y = S Frarita o o opp o O - 335 - 7,029 7,364
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturi®res ........ 189 2 358 5,883 6,432
Sl B D 4T g OO SRR S a ol - STl ey T TOOE 5,052 6,410 59,201 | 269,928 | 340,691
Percentage — 1969 — Pourcentage ........ Pl v SR T el JAWe « '+ e % 2 2 7 79 100
Percentage ~ 1967 ~ POUTCENEARE ...v.vecncrrvonnrconceccns PSR 3 1 18 78 100
'crcentage — 1965 — Pourcentage .......-....ceueceruvavencnecans asesons B 3 1 25 71 lo0
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TABLEAU 18. Répartition des dépenses courantes intra-muros de R & D, selon la grandeur, par industrie, L[969(1)

Number
Lower Upper of
quartile Median quartile Mean firmg
Industry — Industrie - - - = =
Quartile Mediane | Quartile | Moyenne Nombre
inférieur supérieur de
sociétés
$'000
NEEE] P ... I e (e N o pttine ot B R T e P e e
15, 80 215 870 35
Gas and oil wells — Puits de gaz et de PALTole .......ivovvvemennacvanan
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et boi8SORS ..........coiiivrirnnerinnss 25 60 100 140 61
HEREEE R, AT Bl eetess. e dlithas. o T2l SE8 kol B aioB s « 5 o apone o o s o o g5 0 il
30 115 290 330 27
BN o ey e Al e e T LIS e i L L LT
Woodl.="BodiEer.p".". « P o TGS | 06 LS B A . . e . B y
20 40 85 50 16
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ....... v
O i e, - TR B e R e B T R e e Be 90 250 1,340 580 34
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés .......... ] 35 365 1,320 430 14
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ... 25 85 %310 1,190 16
Metal fabricating — Produits métalliques ............ ... ieveiinrnans 15 30 70 60 79
M chiiscRRE— dNa cIRIE e ¥, 5 P Tedot b v o VR s ioke o Mo ik o oo o PR T Eeiesotes 25 60 150 190 91
Aircraft and parts — Avions et pidces ..........v.u0u.n s oo o=t 25 270 K185 2,630 18
Other transportation equipment — Autre matériel de tramsport ..,...... 30 130 250 285 28
Electrical products — Appareils électriques ...........c..... Ca- oo R AN 35 80 190 725 125
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ....
25 55 135 625 36
Petroleum products — Dérivés du pétrole ...........c.cvvivcrnnananvans
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ......... 35 65 175 325 37
(ther chemical products — Autres produits chimiques .................. 20 75 160 290 114
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques
EUR R SUDTTRAIBE- . o W a & = o o0 o ol o croariode o 5% 0 e %rie o cons 30 70 170 290 37
Other manufacturing — Autres industries manufacturidres .............. 10 25 50 70 51
Transportation and other utilities — Transport et autres services d'uti-
it é pUbLiqueeaal. . vo woen o1 S V0 PP B SRRy . s 1 o s e 20 85 190 460 16
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturidres ........ 15 35 105 95 64
WA - R e R, vue o il AR T TN e 25 60 180 390 Byi

(1) To the nearest five thousand dollars. — Au cing mille dollars le plus pres.
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TABLE 19. Payments Made and Received by the Reporting Companies for Patents, Licences and Technical
"Know-How', 1963, 1965, 1967 and 1969

THNLEAU 19. Paiements effectués et montants reqgus par les sociétés déclarantes pour brevets, licences et
connaissances techniques, 1963, 1965, 1967 et 1969

Year — Année

In Canada — Au Canada

Outside Canada — A 1'étranger

Payments Receipts | Net balance | Payments Receipts | Net balance
Paiements Recettes Solde Pajements Recettes Solde
millions of dollars — millions de dollars
LA e A o ] e W B e 2 ol = G, 2.7 L) 6.2 63 15 21.3 — 42,2
TR eSS Sale | R, SN - LR Y i 5.2 4.2 =h0. 9, 42.6 3.3 - 39.3
T e TR RSO S e R AL L - 1 2.1 g - 1.0 27.6 3.0 - 24.7
i s R e %7 1.3 - 0.4 B Rad — 18.8
Percentage of industry-financed current intramural expenditures

Pourcentage des dépenses courantes intra-muros financées par 1’industrie
e T PR = R T P, 1.0 Jmd 2.2 22.8 7.6 15.1
IR R e . e e o o B o el MR SN 29 17, 0.4 g 1d3 16.0
S SRR R TR DERRY S | 1.1 1 0.5 14.9 1.6 13.3
R i A, R g e 1.4 1.0 03 1740 g9 15.1

TABLE 20. Number of Firms According to Size of Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group, 1969

TABLEAU 20. Nombre de firmes selon la grandeur des dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel, 1969

$1,000, 000
w 11 $1,000- | $50,000-| $100,000- | $200,000-| $400,000-| @nd over -
giscry-gbalp (= iGnonfey iindughnie $49,999 | §99,999 | $199,999 | $399,999 | $999,999 . Total
$1,000,000
et plus
number — nombre
Mines and wells — Mines et puits .................. 15 4 8 5 3 35
Chemical based — A base chimique .................. 94 59 35 25 16 16 245
Wood based —- A base de bois ...........c.iiiineinan 14 9 11 5 5 6 50
Vot T Tl g R AR o R Sy L 64 b7 8 8 5 7 109
Machinery and transportation equipment — Machines
et matériel de tramsport ........................ 56 23 19 18 8 13 137
Bl Ca] —Elcctoigll & . . c. . 0 ... 57 39 26 15 12 13 162
Other manufacturing — Autres industries manu-
T e e s i — I 54 15 12 81
Otier industries — Autres industries .............. 45 12 10 b | 8 80
Theni LRI v o g T 399 178 118 84 58 62 899
PriTemcans — PR SENRERE ... .. - &R 45 20 13 9 6 7 100
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TABLKE L. Besas: of *lune' by Indcvars and Duoee ship Grsup, 1986
TABLEAU 21. Nombre de firmes selon l'industric et le groupe d'appartensacs, 360
Companies with current Companies
intramural expenditures with
on R & D extra-
& mural
Firmes ayant des dépenses expend{ -
courantes intra-muros tures
Industry — Industrie AR oniy Total
Firmes
Ounership group S n
; ' que des
Groupe d'appartenance e
extra-
1l 2 3 4 5 Total muros
Mgt -8 R M. . . S Y, . 1 4 4 17 1 24 5 29
Gas and oil wells — Puits de gaz
SemdE péphilie . ... oL 1 5 1 3 1 L1 9 20
Manufacturing — Industries manu-
facturiéres:
Food and beverages — Aliments

et boissons ........cce00n.n 2z 19 2 37 1 61 6 67
Rubber — Caoutchouc .......... ot 4 2 2 - 8 3 11
Texittled, wlll on., . .al.g - 6 2 10 1 19 3 22
WoodB=SBoliS "s. it cn o o B ol L 1 % - 6 1 10 3 13
Furniture and fixtures —

Meubles et articles d'ameu-

UilmedE™ B, .l . Y e 1 = 5 ik 6 1 0
Paper — Papier ........of s« 1 12 5 16 - 34 14 &8
Primary metals (ferrous) —

Métaux ferreux semi-

LXANSEOTMES . oo evoncioassnes i 2 2 9 - 14 8 £
Primary metals (non-ferrous) —

Métaux non ferreux semi-

LranSEOEMES . .\...00. .. ol 2 3 1 10 - 16 2 18
Métal fabricating — Produits

métalliques ....... S 2 S 2 21 6 46 4 79 2 81
Machinery — Machines ......... - 31 i 42 11 91 5 96
Aircraft and parts — Avions et

F T SRS, A - - 6 7 5 - 18 - 18
Other transportation equip-

ment — Autre matériel de

transport ....... £ T - 13 2 13 - 28 3 31
Electrical products — Appa-

reils électriques .......... b 51 11 56 7 125 4 129
Non metallic mineral pro-

ducts — Produits minéraux

non métalliques ............ 1 13 3 12 1 30 8 38
Petroleum products — Dérivés

dh pElErole % . 4. " MG 4. - 4 2 - - 6 - 6
Drugs and medicines — Produits

médicinaux et pharmaceuti-

QUEBE T S, e e U L . = 19 % 10 1 37 4 41
Other chemical products —

Autres produits chimiques .. I 48 16 48 1 114 8 i)
Scientific and professional

instruments — Instruments

scientifiques et profes-

SRORINEREN G s S - o - e y 16 2 17 2 37 2 39
Other manufacturing — Autres

industries manufacturidres - 32 4 31 4 DL 6 57
Manufacturing — Total —

Industries manufacturidres 11 283 81 375 34 784 81 865

Transportation and other utili-
ties — Transport et autres
services d'utilité publique .. 11 1 - 3 1 16 11 i
Other non-manufacturing — Autres
industries non manufacturidres 2 4 3 48 7 64 9 O3
Toflaill. .. % 1t Y 26 297 86 446 44 899 111 1,010
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TABLEAU 22. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et par
groupe d'appartenance, 1969

Industry group - Groupe industriel

Owne:ship group - Groupe d'appartenance

Mines and wells — Mines et puits ..............
Chemical based — A base chimique ..........c0..
Wood based — A base de bois ...................
EEIEE— OMEREA TR BB ... B el o o et b T L0

Machinery and transportation equipment —
Machines et matériel de transport .....

Bt Gl — ELEEEAgUe ... 8 e . D W e
Other manufacturing — Autres industries
W e g R R, L e RN S T b
Other industries — Autres industries ..........
e ST T OB i, PRI ! SR
Percentage — 1969 — Pourcentage .......e..... %
Wercentage — 1967 — Pourcentage ...ccc.e.... b %

1 2 3 4 S Total

thousiands of dollars — milliers de dollars

3,545 g, 499 13,044

58,042 11,504 | 12,134 | 354 82,034

3,154 7,038 10,448 20,640

140 2. 790 1,496 25,419 165 29,970

- 47,999 13,048 10555 1 L, 67 72,765

- 16,034 13,814 50,260 1,2151§ 101,323

3,343 1,914 L, A&7 145 7119

5,150 224 1,016 6,058 997 13006

13,377 | 154,363 46,179 | 124,487 4,285 | 84041691

4 45 13 87 i 100

4 44 16 35 1 100

TABLE 23. Sources of Funds for Intramural R & D, by Ownership Group, 1969

TABLEAU 23. Sources des fonds pour la R % D intra-muros, par groupe d'appartenance, 1969

Ownership group — Groupe d'appartenance

Source
1 2 3 4 5 Total
' Reporting company — Société déclarante ........ 83 73 65 79 70 75
Related companies — Sociétés affiliées:
Canadian — Canadiennes ......ccveveveeracevas -- 1 3 7 = 4
O E AN =BREEANEELES . . o osceiel s iiaias, . -- 3 4 1 - 2
Governments — Gouvernements:
' RO SRR = SRR AT el o o ohe o ans e Bie o shoio oo bio oo 2 19 23 7 29 14
RN A= BELaQEerS o - . %« « oo olaghe s oo + 556 - /. 4 - - il
: fpsinstrial contracts — Contrats industriels:
: fanadiain —"Banadiens ... ....% g oo daen . ; 2 1 -- 3 i 2
. PEC il e - an'earsl .. . e« o Mok oo f et e - 1 il 5 -- 1
BT AUCraB . b ot i L L e S v 13 -- - -- — )
JIR T P S R = S e 100 100 100 100 100 100
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YABTE 24, Extrvanural Pamesats by Ownavrship and Toduserv Growp, 1349
TABLEAU 24. Versements extra-muros par groupe d'appartenance et par groupe industriml, 13069
1 2 3 4 5 Total
Industry group — Groupe industriel In Cabada
Au C;nada
millions of dollars — millions de dollars
Mines and wells — Mines et puits .............. -- on3 -- -2 = 1.5
Chemical based — A base chimique .............. (0)5 72 2.3 il 1, 0.4 - 3.7
Wood based — A base de bois ............... be 0.1 15 (0273 1.8 - 4.1
Mzl IdaigE s L. . = USSR L e e -- -- 0.1 150 - w8
Machinery and transportation equipment —

Machines et matériel de transport ........... - (0] -- 0.1 -- (0151
Electrical — ﬁlectrique ....................... = V2 -- 1.9 -- 2.2
Other manufacturing — Autres industries

MARUEAGEUrTOWEEL .. 3 4. ) oo fh." T« o akdilc o O = 5.0 -- 0.8 -- Ity
Other industries — Autres industries .......... (o) B -- -- 7.0 -- Znd

o ta\l Sy S SN Rty gt s R Boc o otk e ()] 8.9 2.0 14.3 (0 2288

Abroad
A l'é:ranger
Mines and wells — Mines et puits .............. - 1v=8 = 0.4 — p g
Chemical based — A base chimique .............. -- 101853 4.1 (0% it - 58
Wood based — A base de bois ................... = 0.3 - -- = 0.3
Meltals] ~ Métauwsd, L .5 ... 500 of o O M LR SRR -- 0L 0], 7.4 — 7.6
Machinery and transportation equipment —

Machines et matériel de transport ...... 5 - 4.1 -- Q.3 - 4.4
Electrical — électrique ................... N o - 5.2 -- -- - 5.4
Other manufacturing — Autres industries

manufacturii®resifici  IEE L. T 0es e L, b -~ 0.8 0.3 0.6 -- 1.i6
Other industries — Autres industries ....... 5 0, -- = 0.4 - 0.8

JLoT Ul SR Fo e el AR - pes WEbE M el B 0.1 2858 4.6 9.0 -- W2
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YhuLE 25. Wambpy of #lems By Size of Current Intramural Expenditures and by
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grandeur des dépernses courantes intra-muros et selon le
groupe d'appartenance,

1969

Industry group — Groupe industriel

Firms with expenditures between $1,000-$49,999

Firmes zyant des dépenses entre $1,000-$49,999

i 2 3 4 5 Total
Mines and wells — Mines et puits .............. = 4 11 - 15
Chemical based — A base chimique .............. - 35| 4 52 3 94
Wood based — A base de bois ......c...00veeuhas — 5 9 = 14
Metals — Métaux ..... B PR R Sl o R B 17 5 37 64
Machinery and transportation equipment —

Machines et matériel de transport ........... - J152) 5 35 56
Electrical — Electrique ...ooeevieeirvrconerve, - 21 32 57
Other manufacturing — Autres industries

R A Ce e s BB . . . oW ) L N - 13 4 37 54
#thar industries — Autres industries .......... 5 3 34 3 45

oo 4 BT e SR SRR e S ¥ 10 105 22 240 22 399
Percentage of expenditures — Pourcentage des
RSN a5 - e e an - T R o DA % -- 1 -- 1 - 3
Firms with expenditures of at least $50,000
Firmes ayant des dépenses d'au moins $50,000
Mines and wells — Mines et puits .............. 7 11 20
Chemical based — A base chimique .............. 65 27 | 56 151
Wood based — A base de bois ....... .o cvurvninn 1l 3 19 36
R ST — A o oo oPs ome o 0 Saun s Bie oo 4 o 0 olonbmr. o 9 32 45
Machinery and transportation equipment —

Machines et matériel de transport ........... - 37 13 25 6 81
BIECREICAIE EIEotriigue /oot s v e s o sty dan - 48 11 41 5 105
Other manufacturing — Autres industries

SR T SOIRETEF . agbie 5 5 +jo s ~7ot 5 o 2 5o 955 o ol es 5 o 1% 3 2l e 27,
Other industries — Autres industries .......... 8 5 %7 5 35

DR e ot o s Ty e e . 16 192 64 206 22 500
sancantaga of scpaadicures — Tourcautage dae

Ly e PR P SR SN L SRR e % 4 44 13 35 1 100
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TABLIEAU 26. Nowmbre de tirmes m@lon les classes de ventes vt d'emploi, 1969
Companies with current intramural expenditures om K » D "‘”::"‘Tl:“'s
Firmes ayant des dépenses courantes intra-muros de R & p | S¥tramural
expenditure
= onl
Industry — Industrie sales 2158 gfbup-—¥Clapseide vente _y Totsal
Firmes n'ayant
que des
0 1 2 3 4 5 Total dépenses
Ls extra-muros
Mines ...@k... . p..idacee el ieiioieiinaan 1 1 12 . - 5 24 5 29
Gas and oﬂ vclls-l’uitsdegnxatde pétrole coo 8 W o GO SR A 3 - 4 2 2 | 11 9 20
Manufacturing — Industries maoufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ...... SR, L B L e 3 9] 17 23 7 8 61 6 67
Rubber — Caoutchouc ....ceh.vass . 1 - 3 2 1 1 8 9 11
TRREdles | . Moic-. « < = e e . . v .. . oo . 1 g 6 6 - 1 19 3 22
WEoQl—"Rotin € . . N1 1l 0 L 1 i) 4 1 1 2 10 k] 13
Furniture and fixtures — Heublen et articles d' nm:ublemenc - 1 3 2 - - 6 - 6
Sapex — BSplel . ....c.0c00... 1 . AC Y iR q 2 - 6 9 4 13 34 14 48
Primary metals (ferrous) — H(l:aux ferreux semi Uansformés ........ 2 - 2 s - { 14 8 2%
Primary metal {non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-cransformés . 3 1 3 4 3 2 16 2 18
Metal fabricaring — Frodults méml“ques R, - -8 4 14 43 14 2 2 79 2 81
Machinery — Machines ................... < & 20 52 12 - 3 & 5 96
Aircraft and parts — Avions et plbces . e =4 1 ) 4 el v 18 - 18
Other transportation equipment — Autre mztérlel de transport e, 1 3 8 12 it 3 28 3 31
Electrical products — Apparells €lecEriques .........evvvaonnsnvuos 3 25 67 22 2 6 125 4 129
Non-metallic mineral products — Prodults minéraux non métalliques , i 2 15 9 3 - 30 8 38
Petroleum products — Dérivés du pétrole ........0000vevnnen - - - - i 5 6 - 6
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques - 4 25 8 - - 37 &4 41
Dther chemitval products — Autres produits chimfques .............. 3 bz 58 21 B [ 114 8 122
Sclentific and professional instruments — Instruments scientifiques et
PRGEEN A ioNDIE - -5 5o s 4 MEREETE e . o ovs o s oL fo - PP R L iy s - 20 13 3 1 - 37 2 39
Other manufacturing —~ Autres industries manufsceuridres ................ 2 13 26 7 2 1 51 [} 52
Manufacturing — Total — Industries manufacturidres ............... oSS aill 136 360 184 33 6D 784 81 Rh4
Transportation and other utilities — Transport et autres services
d'utilité publique ..... e M .. Y o e TR o il ke oo y 1 - 1 3 2 9 16 11 n
Other non-manufacturing — Autres indun:nes non manufacruridres ...... 8 3 17 6 = - 64 5 NN
TOLBL cralirs sl oii e v o v 610300 e boovabosvoslassnssavissssiasiomees oo 44 170 394 180 36 75 899 111 [N &1 ]
Companies with current intramural expenditures on R % D Cu:'f::l"
Firmes syant des dépenses courantes intra-muros de R & D extivamiogH
expenditures
only
Employment size group — Classe d'emploi - Tocal
Firmes n'ayant
que des
0 1 2 B! &4 5 6 Total dé penses
eXLEd-muros
Mimes M. .. ooecadon BB - e BRI, M o b e o ool e o aliible o e gelh o 1 12 3 ] 1 1 1 24 5 29
Gas and oil wells ~ Puirs de gaz et de pétrole ......... PP IR, I 3 5 1} 2 - - - 11 9 20
Manufacturing — Industries manufacturi&res:
Food and beverages — Aliments et boissons .. 3 15 21 6 11 2 3 61 6 67
Rubber — C30ULCHOUR ...ivieciocsescsranes 1 1 2 3 - - b 8 3 11
TEECANES (o.ocnii™ir o 1 ? g 5 - - 1 19 3 22
W Tl TR TR U P PRGN R P 1 2 4 - - 9 - 10 k] 13
Forniture and fixtures — Meubles et articles d alu:ublement . - 3 1 2 - - = 6 - 6
Faper — Papler .oe.’....... Al b B Rt Ak = kot 2 =iint 2 5 4 5 7 B 8 34 14 48
Primary metala (ferrous) — Métaux Eetreux senl-tr-nlformés ........ . 2 1 4 1 L 2 3 14 8 22
Primary metals (onon-ferrous) — Méraux non ferreux semi-transformés ..... 3 3 3 3 2 = 2 16 2 18
Metal fabricating — Produira métalliques .. S s 4 45 20 53 2 2 1 79 2 81
Machlnery —~ Machines ......... . 4 54 = L] 1 - B8 gy 5 96
Aircraft and parts — Avions ct pidces ... ~ 7 5 2 1 1 2 18 - 18
Other transportation equipment — Autre matériel de tranaport B 1 9 (] 4 4 1 2 28 3 31
Electrical producrts — Apparells électriques ,.............. S 3 71 26 17 = i 4 125 4 129
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques . 1 13 10 - 5 1 - 30 38
Petroleum products — Dérivés du pétrole ..........ccivuvennannonns - - 1 1 - 1 B & - 6
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ....,... - 3 9 3, = - - 37 4 41
Other chemical products — Autres produits chimiques .............vvevnen 3 76 1 5 9 1 9 114 8 122
Scientific and professional instruments — Instruments acientiflquea et
professionnels ............ B oot . S L F T L. . = 28 5 2 2 - - 37 2 39
Other manufscturing — Autres (ndustries manufacturidres .. 2 28 16 4 1 = - 51 6 57
Manufacturing — Total — Industries manufacturidres ................. 31 393 183 74 49 18 36 784 81 L
Transportation and other utilities — Transport et autres services
diut il té pullRUGITE Bl I oebie . . o o SN | Tl Mol . 2 o SR, Bo il - 1 4 1 - 9 16 11 L
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturi®res «...v....o 8 48 6 1 1 - - 64 b, i
Total = o caomiieconanroaheionsinnanans S acaransuebaan s aean SHRE s 22 458 194 84 52 21 46 899 111 1,13
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TABLE 27. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry and Size Group, 1969

T2 IF.

Bépenses courantes intra-muros de R & D par groure industriel et classe de grandeur, 1969

Industry group — Groupe industriel

Szles size group — Classe de ventes

0 T 2 3 4 5 Total
thousands of dollars — milliers de dollars

Mines and wells — Mines et puits ........covveeuane 1,252 1,869 1,524 8,399 13,044
Chemical based — A base chimique ..........cv0vnvas 1075 1,197 | 10,689 18,619 3,940 46,214 82,034
Wood based — A base de bois ....................... 4,265 2,024 606 13,745 20,640
Rt E - MEGa ey . W Y. e d L SR | Bl 2,435 784 2,466 2,091 5,284 16,910 29,970
Machinery and transportation equipment - Machines

el natérielyde BEARBPOLE . .o e - . v o e e e e s 1,547 6,960 12,308 51,950 72,765
e TR R Rlanies Bl .. e Jntl L 718 2,542 18,802 16,811 1,078 61,3721 101,323
Other manufacturing — Autres industries

mantufSM iR res .. . . .l L. o PR R S . B 398 1,546 1,298 1,342 24585 755119
Other industries — Autres industries .............. 1,468 2,855 1,954 20% 7,282 13,796

Total .... .. i N L U el b L L e 11,880 9,953 44,587 54,956 23,909 195,406 | 340,691
Purcentage — 1969 — Pourcentage .........c..oure. % 4 3 13 16 7 57 100
®urcentage — 1967 — POurcentage .......ceceveeeass b 3 ] 10 18 9 58 100

Employmen: size group — Classe d'emploi
Total
] 7 2 3 4 5 6

Mines and wells — Mines et puits .............0uune 1,252 2,328 233 1,443 7,738 13,044
Chemical based — A base chimique .................. 1,375 5,810} 9,018 6,809 17,609 3,677 37,736 82,034
Wood based — A base de bois ................ - 3,649 267 938 786 1,796 1,838 11,316 20,640
S — MO . bkl oA el LN R N 2,435 ]| 2,085 1,890 694 5,794 1,691 15,381 29,970
Machinery and transportation equipment — Machines

et matériel de transport ......... . Fite 5 8 585] 5,838| 7,611 3,245 15,364 40,112 72,765
ElEctcicalll —flectaigue . . 0o, 4.0 . . . - o0 b0, b 718| 7,808| 10,916 | 18,016 11,873 513882 101,323
Other manufacturing — Autres industries |

RN MR o.x o o = cc o« olaecoslacoasancaacasiinas 398 2,499 I | ) 502 2,568 - 7,119
Other industries — Autres industries .............. 1,468 | 4,683 241 121 7,273 13,796

ldtal .. ... e oo P . R . L 11,880 | 31,318 32,1:9 | 31,616 35,781 30,574 [167,403 | 340,691
Purcentage — 1969 — Pourcentage ........evrveevas - & 9 ] 9 10 9 49 100
fercentage — 1967 — Pourcentage ..... P N~ P % 3 8 8 11 8 9 53 100
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TABLE 28. Number of Firms by Size of Current Intramural Expenditures and by Sales Size Group, 19¢i

TABLEAU 28. Nombre de firmes selon la grandeur des dépenses courantes intra-muros et le groupe de vente, 1969

Industry group — Groupe industriel

Firms with expenditures between $1,000-549,999

Firmes ayant des dépenses entre $1,00M-549,999

0 1 2 3 4 -4 Total

Mines and wells — Mines et puits ........ceecveuane 11 4 - - 15
Chemical based — A base chimique ....... T . 3 26 48 17 94
Wood based — A base de BOLIS ........cceivvnnnnannan - 10 4 14
A AUTE N TVt s o iy o TR S e e e T e i ee e e 6 B 36 £3 - 64
Machinery and transportation equipment — Machines

etaniEbT e lNdeMErANSPOT . - o0 8 alues e o5a o dohe afae ois 3 16 34 3 - - 56
Ellec Srical = MELe SEELqUR. . . &, . oo e e et .. .y 25 29 3 - - 57
Other manufacturing — Autres industries manufactu-

o A MEE TRl ST o ol oe - . - 2 34 8 - 54
Other industries — Autres industries .............. 3 2] 1§ 9 45

TOtall 5. e Jababorsm] s W i - - T TS 18 110 210 L) 3 g 364
Percentage of expenditures — Pourcentage des

dépenses ........ I 0| axa o a, W [ Thanc S0k o ocsuiliegd AR - 1 T -- -- -- 3

Firms with expenditures of at least $50,000
Firmes ayant des dépenses d'au moins $50,000

Mines and wells — Mines et puits ........... Ny . 3 - 6 3 8 20
Chemical based — A base chimique .................. 5 9 61 4b 12 20 151
Wood based — A base de boiS ....coceciinnninnnaa..- 8 - 5 9 5 14 36
Metals —~ Métaux ............ P SO N =g WL 3 6 12 12 3 9 45
Machinery and transportation equipment — Machines

et matériel de transport ........... ones DI o oo VS 10 35 25 3 8 81
Electrical — électrique o oo oib ayeiaiileh slofes sle o & s nilha e T 23 51 22 3 6 105
Other manufacturing ~ Autres industries manufactu-

BRIATeals BN < 38 . 32 oo e T B e e 6 16 5 27
Other industries — Autres industries .,............ 3 12 8 10 35

LIRS LT R e R R 26 59 184 125 33 73 500
Percentage of expenditures — Pourcentage des

dERENBABI 15 %ive o WV gfale o erorsicihe somlellERd e raalls - 5 % 3 2 12 16 7 57 Ll
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{ABLEAU 29. Dépenses courantes intra-muros de R & D par cent 3jollars de ventes, par groupe industriel

et par classe de ventes de la société,

1969

All companies performing R & D

Toutes les sociétés effectuant de la R & D

Industry group — Groupe industriel Total Comp:nies
Size zroup — Classe Soclétés
1 4
dollars No.
no;b.
Mines and wells — Mines et puits .................. 3.1 0.9 0.7 1.0 31
Chemical based — A base chimique ................. . 7.5 2.2 123 0.5 0.7 0.9 237
Wood based — A base de bois ...........ccc0cniacan 3,40, 1.0 0.7 0.2 0.4 0.4 47
ke o L ESTER T i, R, T T 12.0 ; (7] 0.4 o Q.5 0.6 100
Machinery and transportation equipment — Machines
e matériellide CXANSPOLE .. .. @it s os oo vl s s oo ve Gl 2% 1.9 SEO e 3 1.6 132
BlEcteical —Flecerlique i . ...t e e, o B . ! 13.4 6.6 ip 0.6 S.4 4.7 159
QOther manufacturing — Autres industries
HIER U RECE NN RN B . o, . mn b M. -l e eie s e 29:..8 0.8 0.4 ok7 0.6 78
Teher Ledcalrisd — Jpires fmloat:les 32.4 252 0.1 0.1 &2 0.8 71
ST TR P i i - R R B T 14.8 2.7 1.4 v 0.9 1 | 855
Number of companies — Nombre de sociétés ...... e 170 394 180 36 75 855
Those with current intramural expenditures of at least $40,000
Cellea qui dépensent au moins $h0j000 en frais courants intra-muros
Mines and wells — Mines et puits ..........00vuvus. 715 1.4 0us/ 1.0 19
Chemical based — A base chimique .................. 22.5 2.8 1.6 0.5 0.7 0.9 159
Wood based — A basede bois ...............c000nunn - 1:2 0.9 [+ )] 0.4 0.4 34
wi s TR T TR I S EECE S SR § U, 238 2.4 0.6 2 9.5 0.7 49
Machinery and tramsportation equipment — Machines
B naterdel] de iEraRBPOLE . . . .. . cwe et e e . 16.5 352 2.0 5.0 il 5] .7 85
ElR@ericall— Blectrique ... ..ol L000 al L 2245 ) 5] 35S 0.6 5.4 4.9 bl <]
Other manufacturing — Autres industries
SAPEENCEIERreE .. .. ... L. ... el sl 8.5 1.8 0.5 0.9 0.8 28
Other industries — Autres industries .............. 47.6 7 48 0.2 0.1 0.2 0.3 36
L T T P Ty . e W el 30.2 4.2 1.7 10 | 0.9 )1 8| 528
Meabar of compani@s — Nombre de sociétds .......... 69 214 133 34 73 523
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TABLEAU 30. Dépenses courantes intra-muros de R & D par employé, par groupe industriel et classe
d'emploi de la société, 1969

Employment size group — Classe d'emploi
Industry group — Groupe induatriel Total
1 2 .| 4 | 6
dollars
Mines and wells — Mines et puits ....cvvvvrvrvorans 1,173 150 324 309 354
Chemical based — A base chimique ......ocovvvuranss 800 365 492 252 252 416 395
Wood based — A base de boiS ..coveurvuicnannas 2511 288 106 111 85 118 117
b et DR R, S =T SN 396 155 72 551 120 115 148
Machinery and transportation equipment — Machines
et matériciMde transSpobt. ... . Sk b b - oREREEL L 785 504 264 410 608 555
Electrical — Electrique ....cocveccavoans bt & 924 962 897 259 992 897
Other manufacturing — Autres industries
ARt AR C IR as . . s s o bl M, o tee M e ront¥e e one 598 97 127 - - 186
Other industries — Autres industries ........c.ca0. 1,812 i) 37 ol 30 49
I . N . L . e s Bl . e s 819 384 422 265 391 238 299
TANEE i Miesciecdios wf Tioel b sk 1Y @7 & B D o Heploves: sl by wroup
TABLEAU 31, Répartition des firmes selon le nombre(l) d'employés affectés &8 la R & D, par groupe industriel, 1969

Number of R & D employees — Nombre d'employés affectés & 1la R & D

Industry group — Groupe industriel angogver
1-9 10-24 25-49 50-99 100- 199 - Total
200
et plus
Mines and wells — Mines et PuUits ............... e dp 19 1o 3 - 32
Chemical based — A base chimique .................. 157 37 16 8| 6 5 229
Wood based — A base de bois ..... 24 11 4 6 45
Metals — Métaux ...,........ 91 13 9 6 117
Machinery and transportation equipment — Machines
et matériel de tranSport ..........c.ec.acenans & 85 22 7 7 3 3 27
Electrical — Electrique .....cccovervnvesrrnscrvncs 106 21 9 6 8 150
Other manufacturing — Autres industries manufac- !
SO e TR 1 g TR S T 36 ] 41
Other industries — Autres industries .............. 55 8 3 4 70
o0 TS S S e s iy 573 121 Sek 30 18 18 811
Percentage — POUTCENLAZE ..-v-evrravonrovnnncsren % 71 15 6 4 2 2 1 inn

(1) Number of R & D employees in full-time equivalent. — Nombre d'employés en équivalent 2 plein temps.
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MBLEAL S8 #fEiccLiis affectds 2 la R &

U, par catégoiv vt par industriv, %69

Scientists and engineers Supporting personnel
Cadres sclentifiques et techn ques Personnel auxiliaire
Industry — Industrie Total
Bachelors Masters Doctors Technicians Other
- - & Total - o Total
Bacheliers Maltres Docteurs Techniciens Autres
full-tfme oquivalent — equivalent & plein temps
Mines ..... i iaze ois > 1 otk are et 5 0 e v s s gz s viass e e s s oS e s s 148 34 3 205 194 70 264 469
Gas and oil wells — Puits de gaz er de pétrole ....... 33 4 | it 52 23 75 L19
Manufacturing — Industries manufacturidres’
Food and beverages — Aliments et bofssons . 140 33 46 219 175 L28 303 522
Rubber — CaoUILhOUC .ouveiersrssrovenerran 17 10 36 122 118 43 161 283
Textiles .. 79 16 15 114 114 101 215 329
Wood ~ BOIS ....cocovrarurcocannnnn A 4 TR e o 12 1 1 14 L7 10 27 13}
furniture and {lxtures — Meubles et artic les

d'ameublement .........5.0.0.-, ] - - (Y 9 i8 24
PERN e Bniler WE. . . K. ... ... 284 52 115 451 504 264 768 1,219
Primary metals (ferrous Méraux ferrcux seml-

R s EOrRN TRl oofi s « - oie oln Moot s rlssn ol o Sl . 83 15 21 L9 8D 2.3 168 287
Primary metala (non-ferrous) — Hétuux non ferrveux

Selir r ANREOIMES: o - e Taen. gd T L L 270 78 L14 462 SIL 276 787 1,249
Metal fabricating — Produlta mhalliques N $2 b4 2 108 92 92 184 292
Machinery — Machines ...........cc.c00.0 T 261 ™ 8 306 274 509 783 1,089
Afrcraft and parts ~ Avions et pleces ......oiepus00 Si@ 72 1 656 576 718 1,294 1,950
Other transportstion equipment ~ Autre matériel

MR (ERRENO T Ch Rl o ois a.s o 5 <0 o sialoponaiofe o o o . 99 13 2 114 159 218 372 486
Electrical products — Appareils électriques ........ 1,687 305 112 2,104 1,843 1,661 3,506 5,608
Non=metallic minerat produits — Produits minéraux

1non MELAL1IQUER suescerorcnirrsserboocnursiaismuae 57 6 1] 73 80 26 106 179
Petroleum products — Dérivés du pétrole ............ 163 56 87 304 274 150 424 128
Drugs and medic ines — Produirs médic inaux et phsr-

MACEUL LQUES . ... -.voroocrarnarationrarnurarranare 179 4h 155 378 115 137 252 630
Other chemical products — Autres produits chimiques 671 109 146 926 799 330 b.129 2.055
Scientific and professional Instruments ~ (nstru-

ments scientifiques et professfonnels ,........... 276 42 12 330 i70 126 296 626
s’ sanufacturing — Autres industries manufac-

T T T 70 8 5 83 82 53 135 218

Mamlacturing ~ Total — industries manufacturidres 5,083 909 897 6,889 5,992 4,934 10,926 17,815

Tenmipsirat ion and other utilities — Transport et
Emiires servites d'utllicé publique ............0.000) 155 30 30 215 139 91 230 (23]
ilsr non-manufscruring — Autres industries non
Bl ufACEUTIRTeS ...c.cocerercisararsrecrvivecrareiin 30 14 2% 128 L30 23 213 341
ORI -, S8 SRS, | S B L il danie s eheieie e 5,509 991 981 7,481 6,507 5,201 11,708 19,189
TABLE 33. Scientists and Engineers Engaged in R & D, by Scientific Discipline and Degree, 196%
TABLEAU 13. Cadres scientifiques et techmiques affectés 2 la R & D, par discipiine scientifique et par grade universitaire, (969
1969
Discipline of employment 1967
& Bachelors Masters Doctors Total 1967 1969
Oiscipline de travsil = T = Total
Bachei fers Maltres Dacteurs
full-time equivalant — équivalent & plein temps %
Engineers_and technologisty — lIngénieurs et technologues
Aeronautical - En aéronsutique ..... 132 23 0 158 186 2 2
Chemical = En chimle ...cocovvacnese 633 L10 89 B32 8L1 1t 1
CAVIL ~ CIVELS woveervronopecrnnn 56 7 6 6% 91 t 1
Electrical ~ En électricité ..... 945 165 34 1,64 1,005 13 15
Electronic ~ En électronique . 599 97 7 703 727 10 9
Food ~ En alimentation ....,co0.0 L6 5 4 25 32 i 1
Forestry — En sylviculture ..., 27 4 ] kF) 35 L 1
Mechanical = En mécanique ..... 1,106 137 17 1,260 t,196 16 o
Metaliurglcal — En métaliurgle 191 50 54 29% 330 & iy
Mining — Des mines ,.......... 16 4 3 23 34 3 1
Petroleum — Des pétroles 24 ? 1 28 1% - n
Text{le — Des textiles .. 32 ] 1 36 24 .-
Other ~ Autres .....-....cpen- 4“8 14 3 (] 107 1 1
Sub-total — Total partfel .....,,¢c00veeoremrvioncnrencneannons 3,825 622 228 4,675 4,393 61 63
Scientists — Scientifiques
Chemists — Chimistes ....... L 930 161 4264 15518 1.620 22 20
Earth acientists — Spécialistes des sciences de 1a terve . 26 23 32 81 102 1 i
Mathemut ic lans — Mathématf{ciens .......cccvuveannaronenan 89 4 4 5, 124 2 L
Thysicists — Physiciens ........seveuinevernen 192 49 72 3l 282 3 &
tcultural scientists — Spécialistes en nclences sgrxcoles 46 9 14 69 a7 1 1
Blological scientists — Spécialistes en Bciences biologiques 68 31 51 150 143 2 &
#aulical scientists — Spécialistes en sclencea médicales .... 38 € 38 82 71 1 1
R = AUbres W . L T e LB g 23 7 B 33 56 i .-
wdministrators — Administrateurs ...... .. .00 iiniianiaesaiersonen 272 81 115 448 409 5 %
FIOORE SIS, S L. L o eiaa e s o a e o L o - e o . 5,509 991 981 7,481 7,467 100 100
I'vrcentage — 1969 — Pourcentage . ... 4 3 13 100
Percentsge — 1967 —~ Pourcentage . 74 % i3 100
Percentage — 1965 ~ Pourcentage ... ? 1z 12 100




#all

. 58 -

TABLE 34. Scientists and Engineers Etmployed {n R & D, by !clussry snf Brimailid Elapipliss sf Inplepmen:, TS0

TABLEAU 34. Cadres scientifiques et techniques affectés X la R e I, &

Industry — Industrie

MINES ©ouisonoscssnsnsonsscncccnscescassosscsansns
Gas and oil weils - Puits de gaz et de pécrole ...
Manufacturing — Tndustries manufacturiéres:
Food and beverages — Aiiments et boissons ......
Rubber — Caoubchoue ..iavcvceciociinrnrencnsenss
Textiles ..........-.
Hood™ IRos ..o8. 0.k
Furniture and fixtures — Meubles et articles
d'ameublement .......
Paper — Papier ....
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-
TRAnBEORNES R ... . ot et o e s osde e e
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non
ferreux semi-transformés ...ceecciceiccecoca.a
Metal fabricating — Produits méralliques ..
Machinery — Machines ..
Aircraft and parts — Avions et pléces ..........
Other transportation equipment — Auktre matériel
de transpore ........ D
Electrical products — Appareils €électriques ....
Non-metalfic mineral products — Produits minéd-
St SR [y - B0 L . BN e - P
Petroleum products — Dérlvés du pétrole ........
Drugs and medicines — Produits médic inaux et
RS COUBATUES 1o ot o olo v o v ooaios o /N . o1 Fao o
other chemical products —
ghea™. o BEE L . TS G sassececssaesessessee
Scientific and professional tnstruments Ins-
truments scientifiques et professionnels .....

Other manufacturing — Autres industries manufac-

T 2 RPN PPN T TS e

Manufacturing — Total - Industries manufactu-
ricreshl o L. . Semtil.. - .

Transportation and other utiitties ~ Transport et

autres services d'utilité publique .............

Other non-manufacturing — Autres industries nom
I EacturTeres o L0 oo oo SR L L. B0 el

TOBAL ....occiuceivenoralonsaooionmanmecsionsaass

Milnesh " SR, T - Cemsmreisanaseceraninanasan
Gas and oil wefls — Puits de gaz et de pétrole .,.
Manufacturing — Industries manufacturiéres:

Food and heverages ~ Aliments et hofssons ......
Rubberi=tEaoutehouc_....%a . Kol I, . |
Textiles ...

Wood — Bois ...... B Locic o R -

Furniture snd fixtures — Meubles et articles
d'ameublement ..
Paper - Papier ...
Primary metals (ferrous) - Métaux ferrcux semi-
LXANBIOIMES «.covnecencanecsnennroscsnsonccons
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non
ferreux semi-transformés ....... cetscreaairioa
Metal fabricating — Produits métalliques .
MatHinery —gMachlnéd & (o 3ol. <& covanmion,
Afrcraft and parts — Avions et pizces ..........
Other transportation equipment — Autre matéricl
et CAGKTTINE -1 I-ro0-o% MR allsro 00051 » o ofe » Oke. o s o (IEE"S
Electrical products — Appareils électriques ,...
Non-metallic mineral products ~ Produfts mlné-

raux Ton . méEalliques ...s....J. .o | | I 0

Petroleum products — Dérivés du pétrole ........
prugs and medfcines — Produits médicinaux et
pharsgieatiques . 5. s, o o o0 L S e s . oo

Other chemical products — Autres produits chimi-

ques: N, . gL Bl CNER . L e o S s oo s
Scientific and professional instruments — Ins-
truments scientifiques et professionnels .

Other manufacturing ~ Autres industrics manufac-

EUPLET@B “umieisis o oo oo BB o o0 lae o0 ST, ON. B,

Manufacturing — Total - Industries manufactu-~
TIvERS Sot b-EilEe . (5.0 . G L ¥, .
Transportation and other utillcies — Transport et
autres services d'utilité publique .....ocevaaa.
Oother non-manufacturing — Autres industries non
maniileturi dras) LR Trp il . B oloals oe 0 s o oo @eils

Totaly JSBoR. . 4% MR SR e L. L B e B

utres produits chimi-

it Fis ou par Mlsci) bne et iifgu: d@ trgua: . 1889
.MJH;I:_"' Engineers and technologists — Cadres techniques C o
cEachol Acronau~ Chemi - Electri- Metallur- -
- tical cal (1) Civil(2) cal(3) Mechanical | gical (4) QOther
- - - - - - = Total
':_:'t:::; En aéro-~ En chi- Civils (2) En élec- En méca- | En métal- Autres
__1_nautiquo mie(l) __dl eeicité(d) nique lurgie(4)
full-time equivalent — équivalent 2 plefn temps
17 = 51 k] 5 7 59 1 143
2 — 19 "] - 2 2 = 28
14 - 42 2 1 ] - - 63
7 = 28 - 1 4 1 = [3}
9 - 44 1 1 10 - 1 66
- - 2 7 - 4 = = 13
~ - - - ~ 5 - - 6
40 = 127 34 3 39 2 f 252
11 = 9 5 6 8 58 = 97
21 i 112 B f 10 104 10 267
4 = 7 11 7 54 17 1 101
21 1 9 i 32 206 9 2 281
20 115 i i 87 3n 16 2 620
8 2 5, 4 4 88 5 I 114
109 12 46 1 1,412 261 20 i1 1,872
? =2 20 2 2 7 2 3 44
25 L= 89 4 S 12 8 2 140
33 - - - - - = - 33
63 = 2175 1 v a3 8 G 398
12 26 11 = 159 53 — 1 262
3 = 4 1 4 27 = 4 43
407 156 829 9 1,740 1,196 245 61 4, WS
12 = 10 12 90 40 8 1 Jam
2 2 12 9 12 3 4 2 18 ‘
448 158 921 106 1,847 1,260 318 65 ., 12l
i
Scientists ~ Cadres sclentifiques
Agricul- Medical
Earth Mathema- tural Biological | scien-
Chemists aciencists ticfans Physicista | scientists | scientists | tists (5) Octher
i = - = == E - - Tocsl
Chimistes Spéeia- Mathéma- Physiciens Spéeta- Spécia- Spécia~ Autres
listea en ticiens listes en | listes en | listes en
asciences sciences sciences sciences
gtolo~ agricoles biolo- médica-
giques giques les (5)
full-time equivalent — équivalent 2 plein temps
36 12 ) 7 3 — F 1 205
13 3 -3 F = = b = 46
87 = 3 =3 36 23 3 4 219
68 o = 6 2 4 1 - 122
43 = - 3 5 = 1 1 114 . .
1 - - - - - - - 1%
- - - - - - - - 6
171 = 5 15 T 6 S ® 451
13 13 2 3 = g = 3 119
145 25 2 18 1 = = 4 462
4 i ¥ @ - = = = 108
1 b 16 8 Fad =5 = = 306
2 & 7 25 = = e 2 656
— = — =] — = E -3 114
43 2 35 149 i 3 - 3 2,104
15 2 1 9 1 = = 1 3
132 20 4 5 1 1 = 1 304
173 = = 1 11 91 68 1 378
419 a 4 18 10 10 3 1 926
10 5 20 28 o 4 1 i 330
26 - 2 4 4 2 - 2 L]
1,413 59 101 294 66 141 77 25 . ‘
2 1 4 7 - - ¥ 1 FEE] .
29 6 7 - = 9 5 6 i
1,515 81 115 3 69 150 82 33 75

(1) Including 28 petroleum engineers, 36 taxtiles engineers and 25 food specialists. — Dont 28 ingénieurs des pétroles, 36 ingénieurs des textilea et 25 apé-
cislistes en aliments. (2) Including 37 forestry engineers. — Dont 37 ingénicurs en sylviculture.

nieurs en élecrronique. (4) Including 23 mining engineera. ~ Dont 23 ingénicurs des mincs,

(3) Including 703 electronic engineers. — Dont 703 ingé-

(5) Including 35 pharmacists. — Dont 35 pharmaciens.



-
' TARLE 3L Soss Pyrevamm] Badios of Cespmmdss Purferming B o b, by Jhlestry, 9%
TANLEAS T3, Gueigwes rupricts fes effcclifs des shclBrds qui cFfovtnant des Glivane do B R S, pBE iodustile, (AR
R % D scientists and R %« D scilentists and
engineers to angineers per 1,000 All R & D personnel
supporting personnel employees per 1,000 employees
Tileigey pdusce?y Cadres scientifiques Cadres sclentifiques Personnel total
et techniques affectés et techniques affectés affecté A la R %« D par
A la R % D par rapport 3 la R & D par 1,000 employés
au personnel auxiliaire 1,000 employvés |
IR B AR - 0.8 6 15
Gas and ofl wellu - Puu. de gaz et de péuolc 0.6 16 4k
Manufscturing — Industries manufacturilres:
Food and beverages — Aliments et boissona ........ .. c.ooiiiviiiiiiinainiaaain, D.7 3 )
SNiBNer SR o, o L T e 0.8 11 26
B Ll Al s 0.5 6 18
L R L e I R 0.5 1 9
Furnlture and fixtures — Meubles et articles d‘ameublement 4 0.3 2 9
Bhper S SasiseE™, , G L UUT. ... T - 01 0.6 3 9
Primary metals {ferrous) — Métaux lerreux semi-transformés ....... Ot 2 5
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés 0.6 5 13
Métal fabricating ~ Produits métalliques ....... 0.6 1 8
Machinery — Machines ......... Y 0.4 2 25
Alreraft and parts — Avions et pideces ............. ... ..., 085 26 76
Other transportation aquipment -~ Autre ma:ériel de transport 0.3 2 8
Electrical products — Appareiis €lectriques .................... 0.6 21 55
I Non-metallic mineral pruducts — Produits minéraux non métalliques D.7 4 9
4 Petrolewm products — Dérivés du pétrole .....c.icvivnneninanenn D.7 8 20
. Drugs and medlcines — Prodults médicinaux et phsmnceutiques g 42 71
Other chemical products - Autres produits chimiques .............. 0.8 15 34
Scientific and professionsl instruments — Instruments scientifiques et pro-
¥ fessionnels .... 181 33 63
Other manufacturing — Autres industries nnnfncturiéreu R B .. 0.6 5 i1y
Hanufacturing — Total — Industries manufacturiBres ...... ... veevcover nnanes 2.6 3 21
Timusportation and other urilicies — Transport et autres services d'utilité
ublique .. » o ottty B 2.9 1 2
non-manufacturing - Autres industriea non mnufucturi!res B o B W ol el 16 42
SRtamgl: B -0 . o B L . BT L Tl G 3.6 7 17
TABLE 36. Changes Forecasted in Numbers of Professjonal Perscnnel and Technicians, by Industry
TABLEAU 36. Changements prévus dans le nombre de professlonnels et de techniciens, psr industrle
197071969 197171969
1pSHEN-1nJUREale Professiorals Techniciens Professionals Techniciens
Profeasiornels Techniciens Professionnels Techniciens
percentages — pourcentages
T LR EY . R A T . . e . T - - 4 = ] = i
Gas and 0il wells — Pufts de gax et de T TR BT N ] 6 7 15
Maoufacturing — Indusiries manulacturidres:
Food and beverages — Aliments et boissons .......ccvecevnnctiaiaieiiane, . G Ll 11 16 22
Rubber — CROUECROUC ... cuieioineieincrnrocseerrrercreaniossasserarsonaransans - L - 14 - 8 - 9
B ) I Bt 2 hece o5 s TSTAIARS <« e o5 ollfis a0 o5 o - = b 7 ) 12
Wood ~ Bois L R R s i - 14 6
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ................... - It - 23 - k]
EET TR L . L R e . s s - e ... i, . ek BT AL 4 i 7 3
Primary metsls (ferrous) — Métaux ferreux semi- :ransfcmés TR o] 1 20 14 22
Primary metals (non-ferrous) -— Métaux non ferreux semi-transformés .. o ¥ 18 21 27
Metzl fabricating - Produils néulllques - R T LT o ) 12 18 34
Macthinery — Machines ................. o EEEE ST = N LR, W 15 12 37 25
A e nd 'parEseeSAvions et PERCES ... .- Eelecicee g i ee e s e - 1 - 7 - 20 -2
fther transportation equipment — Autre matériel de tunsporl: L 1 20 4
Electvical profiucts. — Appacci W electeiqups: , . . oo o dals s aietr o o' s o aga o vw o i 5 5 9
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métslliques ...,.... -t 4 10 14
Pectrolewn products — Dérivés du pétrole - ¢ -1 =i Col
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques .......... .- 24 7 48
Other chemiral products — Autres produits chimlques ..................... o ] S 7 7
Scientific snd professional instruments — Instruments scientifiques et pro~
fesalonnels ... 8. . ... ... 0ivcientiinnrsieierssie b ietisesintnereraatee § 8 8 16
Other manufacturing — Autres fndustries manufacturidres .......... iR = - 2 11 i3
Manufacturing — Total — Industyies msnufacturidres ............ et S : 5 8 8
\ Teuusportation and othar utilities — Tramsport et autres services d'utitité
L L= B R T X R R R PR PP PR PR P PPR) 1] 14 23 35
¥ DEier non-manufacturing — Autres industries non manufacturi®res .......cciuiveas 1 10 19 19
T T T S T S T S NI 2 ] ? 8
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TelEE 31 Treicommesss v silatrss oo ddpesies voscarons more mbcas = 0 LB P employ¢ affecté aux travauvx de R & D(1), par %:siusteis, 19§%
Curent intramural ox-
Wages and salaries per employee penditures per employee
Indiasiry — Ludistrie - -
#raitements et salatres par employé Dépenses courantes {ntra-
muros par employé
thousands of dollars — milliers de dollars
e and ofl wells — Putes de gaz € de PERTOLE .......evvuevnoraionneiononrarersinnass 10.0 237
WEaufacturing ~— Industries manufacturidres:
®ood and beverages — Allments et bofssons .................c...... R PPN 10.4 16.9
ftubber ~ Caoutehoue -...cueneereesen . 8.2 14.8
CFEL G e R el 8.9 14.3
Wood — Bofa ...... vovseratheitenosaen 9.7 16.0
Furniture and fixtures — Meubles et articles d ameublement B.5 10.3
PR — TRERE™ k.o o o SRR S Tar. » *“akhes. o o o> SjoTHl s ¢ o o [8a 8 ax. TR 85 16.2
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux gemi-transformés ......., 10.1 20.9
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux aemi-transformés . 9.4 52
Metal fabricating — Produits métalliques . 970 6.9
chinery — Machtnes .........c.ccocveennnn - 9.1 15.8
“Miecraty ol ipar UER-SNRIENs CURSIdcank. . ol , oL, onpl SRR | o P, S, AR NG L L 10.3 24.3
Uther transSportation cquipment — Autre matériel de tranxport 3 7.9 17.0
i/lectrical products — Apparcils électriques ..........coicueniaisne 8.7 16 %2
don-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques . 0.7 18.9
fetroleum products — Dérivés du pétrole ,........... o, e 10.5 26.2
:s and medicines — Produita médic{naux et phamaceuthuea ol 1.5 1958
r chemical products — Autres produits chimiques ..........cviveenevnnanncecnannn 3.8 16.2
tific and professional instruments — Instruments sclentifiquea et
fesslonoels ...... L iy b " L 1] Bz, Y
manufacturing: ~ Auts 9.1 17
sl T ol ol - TROEY - Pl s e oo mUE ... ... 9.5 17.6
i o & e liom 11.6 16.5
......... &g - 9.6 did
U e TR TN, TR T L RS e RO TR R R R 6 17.7

(%) Wmployans in fwil-time equivalent engaged in R % D. — Effect{fs affectés A 1a R & D calculés en équivalent A plein uqi

TABLE 38, Employement and Sales of Companies with R %4 D Expenditures, by Industry, 1%&¥

TARLEAU 38. Fmplol et venter des sociétés ayant des dépenses de R & D, par industrie. WS

Employment — Emploi

Ssles — Ventes

LT g S — All Performers
Sl e companies only
i Toutes les Exécutants
cntreprises scu lement

All
companies

Toutes les
entreprises

Per formers
only

Exécutants
aeulement

numbar ~ nombre

milllons of dollars

millions de dollars
#lines ... 000 31,956 30,914 1,051 1,015
flss and oil welln - Pult: de gaz et de pétrole . 6,745 2,702 531 216
M@usfacturing — Industries manufacturidres:
od and beverages — Aliments et bofssons ...............c.o.... o . e B . 73,004 71,146 3,394 3,311
Rubber — Caoutchoue ..,... ¥ 23091 10,762 611 266
iexbifle . S, ST e, - 19,036 17,707 363 334
MR et Bo 1SN oo .. o O i B, R L T . 15,263 12,884 411 345
niture and fixtures — Meubles et urttc]es d ameublement 3 2,670 2,670 &89 39
BapoT- THRRRIET .o .« 5% ST el BB BT 75 v e okl S BT b N 147,365 130,319 4,139 3,599
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ...... 3 56,945 52,3% 1,572 1.433
‘rimary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux seln~trana£crné - 97,469 95,476 2,248 2,143
Motal fabricating — Produicrs mécalliques ............ - SR B N 38,584 38,020 859 843
Machinazy — Machines .......cveeeennenns 4 46,477 43,072 1,193 1,118
Aircraft and parts — Avions et pidces ...... C L e 3 - 25,440 25,440 472 472
Oither transportation equipment — Autre mtériel de transport .... 4 76,461 61,539 3,586 2,836
tlectrical products — Apparells électriques ...... - E 102,387 101,983 1,971 1,958
ton-metallic mineral products — Produits miméraux nom méta“iques 5 24,824 19,702 591 472
fetroleum producta — Dérivés du péLrole ......ovvvunnirvanesnananes N 35,842 35.662 3,047 3,047
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques .... . 9,763 8,887 316 290
Other chemical products — Autres produits chimiques ..... T . T S 62,284 60,376 1,899 1,838
Scientific and professional instruments — Instruments scxentxfxqueu et
plofeagd@iinels, ..., .. BN . - J5.00. 8 . 00 M0 o M (e o TR | fover 10,114 9,947 199 194
Juise- manufacturing — Autres industries o te A i e B TEOTEN. . ST 20,301 16,447 622 556
dmovfacturing — Total ~ Industries mANUFACLUTEBIES .. .vvvuuversuonsosrsansnnsasens 887,140 814,413 27,532 25,094
Trausgartation and other utilities — Transport et autres servicea d'utilicé publxque 261,496 264 448 4,771 4,339
Siher non-manufacturing — Autves industries non manufacturidres .................. Y sl 8,212 8,067 176 173
TR 7. ... el B . L T S 0 G ST ST Bt g e e Lot S8 164, 5% 34,061 aF e




TABLE 39. Sales per Person Engaged in R % D, by Industry and Sales(l) Size Group, 1969

- 61 -

Ta®imAll 39. ventes par employé affecté 3 la R & D, par industrie et par classe de ventes(l) de la société, 1969

Sales size group — Classe de ventes
Industry — Industrie Total
1 2 3 4 5
IR et TS [ TR . R e R T e b 740 2,420 2,170
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .... 1,210 5,610 4,910
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et boissons ....... 1,510 7,280 6,580
REE = GRANEChOME .. . . Bl oo e oo nefes < 8 BTN 2,840 1,030 1,070
ST R el VBN - R I T T 700 1,120 1,050
e, BT M " o A g % i I 1,620 23,360 13,790
Furniture and fixtures — Meubles et articles
d’ ameiib lement Sl Sl . e Bl - « - < oo gl o 900 2,600 1,600
Paper — Papiet o, sevian oy, o - - i 44 ot il s 1,890 3,630 3,610
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-
tranaformés ............. 0000000 e 5,550 5,550
®rimary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux
jemietransformés .............. Rt . e« o 880 1,890 1,870
wWatal fabricating — Produits métalliques ........ 1,010 6,410 2,970
Hmaliinery - Machines ,........covccenviorenionsn 690 1,280 1,040
aircraft and parts — Avions et pldces ........... 660 230 240
Other trangportation equipment ~ Autre matériel
BN ¢ o, ol L R LT LT 560 6,710 5,860
Electrical products — Appareils électriques ..... 290 360 350
Non-metallic mineral products — Produits minéraux
e e DB AT S B IR A S S 980 3,930 2,710
Petroleum products — Dérivés du pétrole ......... - 4,180 4,180
Drugs and medicines — Produits médicinaux et
PhAERAREHERUER %-v: & oo ool Blie « Sl « o a5 v dga s 500 440 470
Other chemical products — Autres produits
CISRISTH SR . oo | S B . . R M 650 950 900
Scientific and professional instruments — Instru-
ments scientifiques et professionnels ......... 250 340 3lo
Other manufacturing — Autres industries manu-
T e e - R R S 1,390 3,570 2,770
Manufacturing — Total — Industries manufactu-
ool D TH S | L B s N 580 1,610 1,450
Transportation and other utilities — Transport et
autres services d'utilité publique .............. 9,970 9,790
Other non-manufacturing — Autres industries non
LR T R R T o o TR EiOD 4 250 9,780 640
MOEAL S - ok il A e G 130 60 1,300 1, 740 2,060 1,660
{1) To the nearest ten thousand dollars, — Au dix mille dollars le plus pr2s.



Research and Development Expenditures of Provincial
Research Councils and Foundations, 1963-1970.

Eight provinces have now established research
councils or foundations: Nova Scotia, New Brunswick,
Quebec, Ontario, Manitoba, Saskatchewan, Alberta and
British Columbia. These organizations were established
to assist industry in the provinces with their tech-
nical problems and to aid the development of provin-
cial natural resources. The table below shows the ex-
penditures of the six provincial research organizations
which have performed R & D in 1969. The Centre de
Recherche industrielle du Québec was established in
late 1969 and the Manitoba Research Council acts only
as an advisory body.

1.

Section ITIT

Dépsria K4 youim ehy B2 af S aleosmnme: 692 bodaimmes pyf-
vinciaux de vegherche, 1563-1979,

Huit provinces ont maintenant établi des organismes char-
gés de contribuer au développement des ressources naturelles
de la province et d'apporter leur assistance 3 1'industrie
dans la recherche de solutions aux problémes d'ordre technique.
De tels organismes se retrouvent maintenant en Nouvelle-Ecosse,
au Nouveau-Brunswick, au Québec, en Ontario, au Manitoba, en
Saskatchewan, en Alberta et en Colombie-Britannique. Le ta-
bleau quil suit nous montre le total des dépenses de R & D ef-
fectuées par les six organismes qui ont procédé & des travaux
de ce genre en 1969. Le Centre de recherche industrielle du
Québec qui n'a été établi qu'ad la fin de 1969 et le Conseil
de recherche du Manitoba qui n'agit qu’en tant qu'organisme
consultatif n'ont pas effectué de dépenses de cet ordre en 1969.

TABLE 1. Total Expenditures on R & D, 1963-1970

TABLEAU 1. Dépenses globales de R & D, 1963-1970

Expenditures ~ Dépenses

1963 I 1964 l 1965 [ 1966 [ 1967 1968 [ 1969 I 1970

Intramural expenditures — Dépenses intra-muros

Current — Courantes:

Wages and salaries — Traltements et salalres ............
TR T U T e S R R R

Sub-total — Total partiel .......c.ccovvuvuvvcenvacacens

Capital — En immobilisations:

Land and buildings — Terrains et édifices ...............
Equipient '—WuBlLliage Py otvie . [ J0bedn). .0 L B

Sub~EhGal “LTokal JPAHCREL 1. k. ToiVe - oo siojsiBele AR, | [ole ]

Intramural — Total — INEXra-muro8 .eieesc.cocossocsses

millions of dollars — millions de dollars

Extramural expenditures — Dépenses eXLTA-MULOS +.-.eccicsovreans

SLOESRLNS Ly IINGRs Nkola o ¢ VSR o o0 o' onokeie  HolBbLe s o oleyaks oo s lilelg o os o o o ¢

3.1 3.6 4.2 4.7 5.4 6.0 6.8 7.4
2.2 2.5 2.8 3.3 3.0 4.3 4.6 b
5.8 6.1 7.0 8.0 8.4 10.3 11.4 12088
0.7 0.3 2.3 4.2 3.8 2.9 3.5 0.3
0.3 0.5 0.6 0.8 1.3 1.4 Ty 1.4
136 0.8 2.9 5.0 5.1 4.3 5.2 18
6.3 6.9 9.9 13.0 13.5 14.6 16.6 13.9
0.2 0.1 0.1 0.1 0.k 0.1 0.2 0.2
6.5 7.0 10.0 13.1 13.6 14.7 16.8 4.1

From the table above, it can be seen that the pro-
vincial research councils or foundations have increased
their R & D expenditures at a fairly rapid rate bet-
ween 1963 and 1969: these have gone from $6.5 million
in 1963 to $16.8 million in 1969. Current expenditures
have more than doubled during this period (from 55.3
million in 1963 to $11.4 million in 1969) while capital
expenditures have remained over $4 million a year since
1966. However, a change in this pattern was forecasted

Sk L9720 whElle S8 MAEGssirow! -l e

Le Tableau 1l nous montre que les organismes provinciaux
de recherche ont accru leurs dépenses de R & D & un rythme pas-
sablement rapide entre 1963 et 1969: ces dépenses sont passées
de 56.5 millions en 1963 & $11.4 millions en 1969 pendant que
les dépenses en immobilisations ont dépassé les $4 millions
chaque année depuis 1966. Cependant, on prévoyait qu'il y au-
rait un revirement & ce poste en 1970. En effet, pendant gqu'on
prévoyait que, d'une part, les dépenses courantes augmen::-
raient d'environ $8 millions en 1970, on s'attendait d'a.i:&
par: 3 sk uw ley d@prcscs S adeid Sepitald (Lacliangiia



wxpenditures will grow by approximately $0.8 million,
capital expenditures were expected to drop by about $3.5
willion from their 1969 level of $5.2 million. This
Jdecrease in capital expenditures seems to be due to the
fact that the provincial research organizations have
now almost completed a capital expenditure programme

of about $26 million. Two thirds of this amount have
been spent on buildings, i.e., on items having a rela-
tively long life. Therefore it is probable that unless
other provinces decide to establish research organiza-
tions, capital expenditures will be lower than the
levels of the past few years.

= 69p-

colit des terrains) diminuent de prds de 70 pour cent par rap-
port au riveau de $5.2 millions atteint en 1969. Cette diminu-
tion de ${3.5 millions semble pouvoir s'expliquer par le fait
que les crganismes provinciaux ont maintenant presque terminé
la mise en place d'installations qui leur ont codté environ

$26 millions. La majeure partie (2/3) de cette somme ayant
servi 3 la construction d'édifices, (éléments qui ont une durée
relativenent longue), il semble qu'il faille s'attendre A ce
que les cépenses en immobilisations soient moins élevées au
cours des prochaines années qu'elles ne l'ont été au cours des
quatre dernidres 3 moins que d'autres provinces ne décident de
se pourveir de structures similaires 3 celles qui existent déja
dans six provinces canadiennes.

R & D EXPENDITURES OF PROVINCIAL RESEARCH COUNCILS, 1963-1970
DEPENSES DER&D DES CONSEILS PROVINCIAUX DE RECHERCHE, 1963~ 1970
MILLIONS OF DOLLARS MILLIONS OF DOLLARS
MILLIONS DE DOLLARS MILLIONS I’JElD(éLLARS
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In 1969, the sources of funds for R & D expenditures
in the provincial research councils or foundations seem
to have altered a little.

Les sources des fonds mis 34 la disposition des organis-
mes provinciaux de recherche en 1969 semblent s'é@tre modifiées
quelque peu,

TABLE 2. Sources of Funds for Intramural R & D, 1965, 1967, 1969
TABLEAU 2. Sources des fonds pour la R & D int:a-muros, 1965, 1967, 1969

Source 1965 | 1967 ] 1969
percentages — pourcentages

e POl B e ] N LR S N M e ki e e M Ll L L bl 8 3 6
EroviEai N Goveranent s\ = FGouvEanements -JEOVENGEANX & o'+ oo v oo o' s aalbie se s o mmere i oo o alnoa e s Ten ool 65 64 50

Eedecllihy crantilt: — Gouvernement EEAEBAL .5, il ol % oo ot nearoshtaalaseitesscirsomumocescssnsd 8 14 21
R N AR -SSR canadicniEmey. . . .fol . o B8 s s o sarale s o aonecnonlers.seaiole 20 16 17

B EEnadilh —AUErEE Sburces CARRALENMMEE ... i .. 5 tseoeartaiserosrnacm™vniosantanassnansslon .- -- 2

o mn et TR e e TR T T S O TR R e | L 3 3 4

. R e e i R B b i L BB A s R et L L oA 100 L0 100



As the table above shows, the Federal Government
increased noticeably its contributions to the provin-
cial research organizations in 1969. The contributions
generally took the form of grants which were used for
construction and equipment. The bulk of this support
came from the Atlantic Development Board for the pro-
vinces of Nova Scotia and New Brunswick. This increase
in the contribution of the Federal Govermment has con-
tributed to reduce the relative importance of the con~
tributions made by the provincial governments since
these have remained at about the same level as in 1967,
The next most important source of funds was industry,
The research organizations reported having received
$2.8 million from this source but, industry reported
expenditures of only $0.8 million in this area in 1969,

vy

Le tableau ci-dessus montre que le gouvernement fédéral
a accru sensiblement ses contributions aux organismes provin-
ciaux de recherche en 1969. Les contributions ont généralemass
pris la forme de subventions que les organismes provinciaux vag
utilisé pour construire des centres de recherche et pour acqué-
rir 1'équipement dont ils avaient besoin. Les subventions fu-
rent en grande partie accordées par 1'0Office de développement
économique de la région de 1'Atlantique et les provinces de
Nouvelle-Ecosse et du Nouveau-Brunswick en furent les bénéfi-
claires. Cette augmentation des subventions fédérales a con-
tribué A réduire 1'importance relative de la part des ressour-
ces fournies par les gouvernements provinciaux dont le total
n'a pratiquement pas varié depuis 1967. La troisi®me source
de fonds par ordre d'importance fut 1l'industrie. Les organis-
mes provinciaux de recherche ont déclaré avoir regu $2.8 mil-
lions de cette source mais, l'industrie nous a rapporté n'a-
voir versé que $0.8 million aux organismes provinciaux de
recherche en 1969,

TABLE 3. Current Intramural R & D Expenditures, by Area of Application, 1969

TABLEAU 3. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par domaine d'application, 1969

Percentages
Area of Application — Domaine d'application -

Pourcentages
ABE LUl LUB@E. o0 + oieioiais o sloiels vie alalt o a » o SVaje o, oioioilln o o oJSvo aWSRRS, k0. SoUCR & TR S RE D8, LR R, R o et P B 4
- A AT & L e L IR YT PR T Ll e L SR Sy o . e A B T JREE ERR- 1
BdEher itese—TROCHERI e, % . bido g o otl o ool L A0 k. L Tl R B T P e T PR 3
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Manuf ac iigineMiindistry '~ Industrie manuBacturhce "o, o L0 S o, Lol SRR S, O e o R 31
Meteorology and weather — Méréorologie et ClIMALOLOBLE iuviviverurvsausnruriosoacssaroaaooasassasvencoasaceccanas 3
Mineral location, extraction and processing — Localisation des minerais, extraction et traitement ...........s.. 21

Northern development — Développement du NOY@ .....vevevsoans
Pollutiog(l) RREeis 3 » 519 Ahg"s ofe oxd ajare o308 « » Voo s oy Abuolans ] = aRenelaloRRiERTRE N O T IIRE: - SR
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Water resources — Ressources hydrologiques ......ciccv0v00s
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(1) Causes, measurement, control and abatement. — Causes, mesure, contrdle et abaissement.

As noted previously, the provincial research
councils or foundations were established largely in
order to aid the development of provincial natural re-
sources and to assist industry. As a matter of fact,
the research councils have spent about 40 per cent of
their funds for the development or protection of the
natural resources while more than 50 per cent of their
funds were devoted to assisting industry. This would
explain why there seems to exist a certain concentra-
tion of expenditures In the fields of geology, metal-
lurgy and mining engineering as well as in those of
chemistry and chemical engineering. This is shown in
the table below.

Comme nous l'avons fait remarquer plus haut, les conseils
ou fondations de recherche établis par les provinces ont regu
pour mission de favoriser le développement des ressources na-
turelles de la province et de fournir de 1'aide A 1'industrie.
Un examen des domaines d'application dans lesquels les travaux
de R & D ont été effectués nous permet de constater qu'environ
40 pour cent des fonds des conseils ou fondations de recherche
ont été consacrés i des domaines liés au développement des res-
sources naturelles. Bien plus, 50 pour cent de ces fonds ont
servi & des travaux dont l'industrie devrait profiter. On ne
peut s'emplcher de tirer la méme conclusion en constatant qu'il
semble exister une concentration des dépenses (par domaine
scientifique) dans les domaines de la géologie, de la métal-
lurgie et du génie minier d'une part et dans les domaines de
la chimie et du génie chimique d'autre part. Cela est d'ail-
lagsy ooty S Sfidaces ais 18 GRblosd ol selE:
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TABLE 4. Current Intramural Expenditures, by Fielc of Science, 1965, 1967, 1969

T:BLRAU 4. Dépenses courantes intra-muros, par domaire scientifique, 1965, 1967, 1969

Field of science — Domaine scientifique 1965 l 1967 I 1969
percentages — pourcentages
Engineering and Technology — Génie et technologie
R R T TR NP R S OMLPIPrthe o1 otols  TEMORTN o s GHANEREN.Te < Sye o0 o o o o 4o o "oMigs Ta"ola § [0/ 80396 siard ¢ o 01a o o %o oiaTa 8181+ 10 2 11 10
ol TR RN T B R A AP B S PR TP PR YO T 6 2 5
Electrical and electronic — flectrique et électronique +.......... R TP o] R G 2 ) ]
Tndustiial — IndustTiEl |2 .o e oo o2, aloiedslore afaloie o o oo ofpre v a se oo oafpioinsiaonste s dBs oo caocmnssseaap 7 . 4
o m T T | R O A, - M P S R, S ] || S I S o 6 4 7
Metellunglical and mining - MEtallurgiqueNet MIMIGT. . o1 o <loe oo e ohile s 4558« % v Sieie o « oia'a s o'a arafs o'a « oo o8 8(1) 10 7/
R NOE R I SOOI b . #Voer 7' o oTo HlareToiinse dhoTHs = 4 » (okeie Pasara v a8 o oNe] olf o ekalaBRREE" S olhgis o » als « » o 8 o4 o jalore o/ BRI S - il
o T TS R LS 0T, T T S e SR O (P . -- 1
Co T Sy R - S A SR R TP A I, I 1 0 S NP -- 4
e R - T 32 38 40
Natural Sciences — Sciences naturelles

BilolieEi FaiNSciEncr S22 SR ience sIbioLogiqUes - . gabiois oaiis o BTils.o7disge o oo oo 4 o ojn sratarafs) s SHelio.a s o oje » w1a s 15 13 14
o ER T a1 T T Ly S i T O P DI s PR ¢ 33 24 24
Geology and other earth sciences — Géologie et autres sciences géologiques ....ccve.vceveneans 14 15 14
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A

%) iacludes the amount reported for metallurgy which was later replaced by metallurgical engineering.

In 1965, the R & D ex-

peanditures on metallurgy were accounting for more than 70% of the total for metallurgical and mining engineering. — Com-

prend les dépenses de R & D en métallurgie.

Cette catégorie a été ultérieurement remplacée par "génie métallurgique". En

1965, la part des d4penses de R & D affectées 2 la catégorie "génie métallurgique et minier" était composée a 707 de dé-

penses effectudes dans le domaine de la métallurgie.

i%i ¥ncludes agricultural sciences and forestry. — Comprend les sciences igricoles et la sylviculture.

The main activity of the research councils con-
tinued to be applied research. However, the distribu-
tion of expenditures between basic research and devel-
opment has changed. In 1967, these activities received
equal support but in 1969, basic research received only
273 of the support granted to development.

Provincial research councils and foundations re-
ported employing a full-time equivalent of 311 profes-
sionals in 1969 (126 engineers and 185 scient{ats).
Increases of 6 per cent and 4 per cent in the total
number of professionals were forecasted for 1970 and
1971 respectively. Supporting staff of 220 technicians
and 157 other personnel assisted the professionals in
their R & D work. The provincial research organiza-
tions also employed 20 administrators.

Total employment increased by 18 per cent between
1965 and 1969. Engineers who were not very numerous
in 1965, saw their number increase by about 57 per cent;
the number of scientists grew very slowly during this
p@riod (7 per cent). At the same time, the number of
mdnicians grew by aporozdmataly 31 pur #en2 bur the
et ol mlaiud sacro e CImE A G i

L'a:tivité principale des organismes provinciaux de re-
cherche a continué 3 8tre la recherche appliquée en 1969. Ce-
pendant on a cessé de consacrer des sommes égales & la recher-
che pure :t au développement car en 1969, les dépenses de
recherche pure ne représentaient que les 2/3 de celles consa-
crées au éveloppement.

Les organismes provinciaux de recherche ont déclaré avoir
employé 1 équivalent 3 plein temps de 311 professionnels en
1969 (126 ingénieurs et 185 scientifiques). On prévoyait que
le nombre total de professionnels s'accroftrait de 6 pour cent
en 1970 el de 4 pour cent en 1971. Le personnel de soutien com-
prenait 20 techniciens et 157 autres personnes ayant des qua-
lifications diverses (ouvriers, secrétaires, etc.). Les or-
ganismes provinciaux de recherche employaient aussi 20 adminis-
trateurs.

L'enploi total dans les fondations ou conseils provin-
cfaux de recherche s'est accru d'environ 18 pour cent depuis
1965. Lewu ingénieurs qui n'étaient pas trds nombreux en 1965
ont vu leur nombre s'accroitre d'environ 57 pour cent au cours
des quatre dernidres années pendant que celui des sclentifiques
n'augment:it que de 7 pour cent. Pour sa part, le nombre des
~achniciens a cr® d’environ 31 pour cent entre 1965 et 1969
#lars que le nombre des administrateurs n'a pratiquement pas
cirangs,
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TABLE 5. Scientists and Engineers, by Type of Specialist and Degree, 1949

TABLEAU 5. Scientifiques et ingénieurs selon la spécialité et le dipldme, 196y

Bachelors

Bacheliers

dlasters

Maftres

Doctors

Docteurs

Scientists — Scientifiques
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Biological scientists — Spécialistes des sciences biologiques ..........covvivvancannas

(O oodagivn S T B M, W RS RS RSSO o M E R L e R S PRt ) e

number — nombre

A NOW N

—

—
WHEUVWHAMNOO®

51
15

14

SubSlEoEallt — Tota MEparitile ey, 5B S0, . Bl 10 w8 L B R . o - il e s peretere v koo

34

89

Engineers — Ingénieurs

Chemical *=FChimIScals. .. .. 0 . 5. 08, 0 L8 TN S TR A T T e e Jierl's omuiie oregee
Giloal¥l. = "CGIVITE Af. . o ot e o GG I v W e [« o N D e B B < 7o ol 4 GeaE
Electric and electronic — En électricité et en électronique ..........cvovue... SER SO

e e B o AT RS R T T R . TR A e S L S B ISR r O SRR
HpcEaniicall =REn ymECanliGUER . k. » ojad 35 Belled T o ohe oial dandle ol ville o che o s a'ales vio s s BITi 00 eedasbanaes
Metallurgical — En métallurgie ......covuvuiiueeribonencsscanveoanvicsesaancosossancasns
e 2Ol =B FEREIIIEE . ot S ava ciae 574 o ke Bike o 5 sTee inafs a¥e sfoael wranelel are srais T Mot ¢ 0 4 05 10 0VE B

ONRETRE ARETNEN., . S, ot . R, 18 . oralle Al o o2 vhakele o o9\ e sieia @ a 03 wiofn v v pieusieinle vhe v o 5 e e o alull

LUV R R S O |

=

e

Sub=total = Total paxtiel ....iese.cvordnsocaieinvosoncsorsssarscoroarsdorscocvancavuoniss

35

23

Adnimiietratores— AUMUNTERRIECUTS) v Brtod arvo oo B idreralt Tiage « Moo « v 0 0 e ¢ 5 o BN o3 a B

11

141

73

117

TAMLE K Dismiburisn of KM D Persounel, 1946% . 1387 and 1369

TABLEAU 6. Répartition du personnel affecté & la R & D, 1965, 1967 et 1969

Année Ingénieur

Techni-
Year mngineersJScientists cians

Other

Scienti- | Techni- Autre
fiques ciens kfrsonnel trateurs

auxiliaire

supporting,Adminis-
[Personnel | trators

Admini s~

Total
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number — nombre

168 159 18

198 184 20

220 175 20




The tables included in this section present the
estimated total expenditures and manpower devoted to
scientific research and development in Canada., This
is research and development, as defined in footnote 5
on page 22 in engineering and natural sciences only,
They represent the resources devoted to R & D carried
out in Canada, whether financed by Canadians or forei-
gners, and exclude any R & D performed abroad, even
when funded by Canadians. These estimates were prepared
originally in response to the latest survey of member
countries’'R & D efforts by the Organization for Econo-
mic Co-operation and Development.

Both expenditures and manpower estimates are
based on sectors which group together similar institu-
tions. The use of sectors provides a valuable frame-
work for presenting data and is a necessary preliminary
to any extensive survey of R & D. The value of the data
is enhanced since there are usually significant diffe-
rences between the R & D carried out in different sec-
tors. The sector classification is desirable for the
collection of statistics since the functional and orga-
nizational characteristics of institutions affect oper-
ational definitions, questionnaire design and survey
me thods.

Five sectors are used to group institutions:
Business enterprise, General government, Private non-
profit, Higher education and Foreign. The Business
enterprise sector is described in Sections I and II of
&«his report: business and government enterprises, co-
operative industrial research institutes and associa-
#ions. The General government gector consists of the
Faderal Government (as described in DBS Catalogue No.
1-202, "Federal Government Expenditures on Science™),
ma! the provincial governments, including the provincial
iBuearch councils and foundations, The Private non-
profit sector is made up of organizations such as chari-
table foundations and voluntary health agencies. The
institutions of this sector which perform R & D seem
to be invariably associated with institutions in the
higher education sector. Hence, a combined performing
sector has been formed, although the sector remains as
a source of funds, The Higher education sector contains
universities and colleges, including their attached
institutes. All funds used for Canadian R & D which
come from outside Canada (and are designated as R & D
funds) are grouped in the source of funds "Foreign".

In Tables 1 and 2, sectors are used to classify
both sources of funds and performers of R & D. An ins-
titution may be both funder and performer of research
and development, or it may have only one R &% D function.
From the information supplied by respondents, the sector
of other institutions, which supply or receive funds for
R % D, must be identified. This may be difficult when
funds are channelled through intermediary organizationms.
In such cases the ultimate sources and performers are
identified and the funds are treated as though they
passed directly between them (in this type of matrix-
others can be made up in which intermediaries are con-
sidered).

When data are collected from both funding and
performer institutions the problem of different esti-
astes for the same funds arises. These differences may
B coudied by Socomplufe ingormmbien, fer exampde, when
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Les tableaux inclus dans cette section présentent un es-'
timé des ilépenses totales et de l'emploi affectés A la recher-
che et au développement scientifiques au Canada, Ce qu'on en-
tend par recherche et développement est défini A la note 5 A
la page 22 et ne concerne que le génie et les sciences naturel-
les. Les données que nous publions ici représentent 1'impor-
tance des resources consacrées 3 la R & D au Canada, que la
source de financement soit camnadienne ou étrangdre, mais excluent
toute R & D effectuée 2 1'étranger méme lorsqu'elle est financée
par deg Csmadiens, Ces estimés ont été préparés pour répondre
3 1'enquéte organisée par 1'0,C.D.E. pour recueillir de 1'in=
formation sur les efforts en R & D dans les pays membres.

Les estimés des dépenses et de la main-d'oeuvre sont ba-
sés sur le regroupement d'institutions similaires en secteurs
(ce cadre des secteurs nous fournit un arrangement valable pour
la présentation des données et est nécessaire A toute enquéte
sur la R 8 D). Pour sa part, la valeur des données que nous
présentons est accrue en raison du fait qu'il y a généralement
des différences significatives entre les types de R & D effec-
tuée dans les divers secteurs, De plus, il est désirable de
procéder 3 une classification par secteurs pour effectuer la
collecte des données étant donné que le type de fonction et
d'organisation des institutions affecte les définitions opéra-
tionnelles, le type de questionnaire et les méthodes d'enquéte,

On regroupe les diverses institutions dans les cing sec-
teurs suivants: le secteur des maisons d'affaires, celui des
gouvernements, celui des institutions privées sans but lucratif,
le secteur de 1'enseignement supérieur et celui de 1'étranger.
Le secteur des maisons d'affaires est décrit dans les Sections
I et IT de cette publication: il comprend les entreprises pri-
vées et goavernementales, les instituts coopératifs de recher-
che industrielle et les associations, Le secteur gouvernemen-
tal compread le gouvernement fédéral (tel que décrit dans la
publicatioa du B.F.S. numéro de cataloque 13-202, "Dépenses de
1'administration fédérale en science"), les gouvernements pro-
vinciaux et inclut les conseils ou fondations provinciaux de
recherche., Le secteur des institutions privées sans but lucra-
tif est coistitué d'organisations telles que les fondations
philanthro>iques et les agences bénévoles de santé, Les insti-
tutions faisant partie de ce secteur et qui effectuent de la
R & D sembl!ent presque invariablement associées avec les fnsti-
tutions faisant partie du secteur de l'enseignement supérieur
et on a doine formé un secteur combiné d'exécution A partir de
13, bien que les secteurs demeurent séparés en tant que sources
de fonds, Le secteur de 1'enseignement supérieur comprend les
université: et les coll2ges ainsi que les fnstituts qui leur
sont affil:és. Tous les fonds utilisés aux fins de la R & D
au Canada jui viennent de 1'extérieur du pays (et qui sont con-
sidérés coime fonds pour la R & D) sont inclus dans la source
de fonds "ltranger".

Dans les Tableaux 1 et 2, on a divisé les sources de
fonds et les exécutants de la R & D en secteurs car une insti-
tution peut &tre une source de fonds et un exécutant ou elle
peut n'avoir qu'une de ces deux fonctions en R % D. A partir
de 1'infornation fournie par ceux qui répondent 3 nos question-
naires on coit identifier le secteur ol se retrouvent les autres
institutiors qui fournissent ou regoivent des fonds en vue de
la R & D, Cette opération peut-2tre difficile lorsque les fonds
passent entre les mains d'intermédiaires. Dans de tels cas, on
identifie les sources de fonds et les exécutants et on traite
les fonds comme s'ils passaient directement de 1'un 3 1'autre
(dans ce type de matrice, 1'item "autres" peut &tre biti de
sorte que les intermédiaires soient inclus),

Etant donné que 1'on amasse des données auprds des sour-
ces de fonds et des exécutants, on falt face au probl2me des
estimés différents en ce qui concerne les m@me fonds, De tel-
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fulfil an equipment contract, the funder may not be
aware of this R & D element, They may also be caused
by different interpretations of the definitions for

R & D, as well as by incomplete or incorrect answers

to survey questions. In any case, when data are clas-
sified in a source-performance sector matrix, the esti-
mates of the performing institutions are used,

Estimates for the Business enterprise sector are
those of Sections I and II of this report, i.e, they
are derived from a direct DBS survey. For the General
government sector three different sets of data are used.
Those for the Federal Govermment are based on the annu-
al DBS survey of expenditures on scientific activities.
Data for provincial research councils and foundations
are also secured through direct DBS survey (see Section
IIT above). Estimates for the remainder of the R & D
carried out by provincial governments are prepared at
the DBS based on an examination of the provincial Pu-
blic Accounts and departmental annual reports. Esti-
mates for the Higher education and Private non-profit
sector were also made at the DBS, based on surveys
carried out by the Medical Research Council, The Natio-
nal Research Council, the Science Council and the Edu-~
cation Division of the DBS,
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contracteur pour remplir un contrat de fourniture d'outillage

et que le fournisseur de fonds n'est pas au courant de cet ¢i&-
ment de R & D. Ces divergences peuvent aussi &tre causées pas
des interprétations différentes des définitions de la R & D

tout autant que par des réponses incompl®tes ou inexactes aux
questions posées lors de 1'enqu@te. De toute fagon, lorsqu'on
classifie les données dans une matrice sources de fonds-secteurs
d'exécution, on utilise les estimés des institutions effectuant
la R & D.

En ce qui concerne le secteur des maisons d'affaires, on
a utilisé les estimés des Sections I et IT de cette publication
i.e. qu'on les a dérivés d'une enqulte du B.F.S, Du c8té des
gouvernements, nous avons utilisé trois ensembles de données
pour effectuer ces estimés. Nous avons basé nos estimés des
dépenses de 1'administration fédérale sur 1'enqu@te annuelle
du B,F.S, et des données sur les conseils ou fondations provin-
ciaux de recherche furent amassées 2 1'aide d'une enquéte ordi-
naire du B.F,S. (Section III plus haut). Les estimés concer-
nant le reste de la R & D effectuée par les gouvernements pro-
vinciaux furent préparés au B.F.S., sur la base d'un examen des
comptes publics et des rapports annuels des minist2res. Om a
aussi effectué des estimés pour les secteurs de 1'enseignement
supérieur et des institutions privées sans but lucratif sur la
base des enqultes effectuées par le Conseil Médical de 1a Re-
cherche, par le Conseil National de la recherche, par le Con-
sell des Sciences et par la Division de 1'Education du B.F.S.
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TABLE 1. Total Expenditures on Scientific Research ard Development, 1965, 1967, 1969

TASLEAU 1. Dépenses totales de recherche et de développement scientifiques, 1965, 1967, 1969

Ferfomance sectors — Secteurs d'exécution

Higher
education and
Business General private
Sources of funds — Sources de fonds enterprises govermnment non-profit
Maisons Gouvernements Enseignement Total
d'affaires supérieur et
institutions
privées sans
but lucratif
millions of dollars — millions de dollars
1965
Business enterprises — Maisons d'affaires ........v00ueuss 211 2 il 215
General government — GouvernNements ....cecssessscsssccrvnases 50 241 50 341
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif - — 6 6
Righer education — Enseignement SUPAXLeUT ...eveeevveenvscans = - 79 79
Foreign — Etranger ..........ecoeeeen i e S 26 1 7 34
ot TR T R R ST e SR, D o . 287 244 143 675
1967
Business enterprises — Maisons d'affaires ........cveveenennn 274 2 ) 278
General government — GOUVEINEMENES +.sereuravnneccacencnanssn 47 313 118 478
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif = r 7 7
Higher education — Enseignement supérieur ....... C Lo ARAmEC T = = 108 108
EonSHion] — EERSRREE .o .. - 0. oo s obie coten oo e 17 3 4 24
ool SRR TS T A B e, - st sl e 338 318 239 895
1969
Business enterprises — Maisons d'affaires ......cccevceveneen 312 g 1 316
General government — GOUVErNEMENES «vevesveerrvenaenanoneeoan 56 359 156 571
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif 2 - 9 9
Higher education — Enseignement Bupérieur ........cceeevevens - - 137 137
e = Eranger oo clooisecenrnsannsan e SR 19 3 2 24
10: (-1 L SR, IS Bte S b e « <190 a3 & T TR op I A e 387 365 305 1,057
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TABLE 2. Total current Expenditures on Scientific Research and Development, 1965, 1967, 1969

TABLEAU 2. Dépenses courantes totales de recherche et de développement scientifiques, 1965, 1967,

106

oy

Performance sectors — Secteurs d'exécution

Higher
education and
Business General private
Sources of funds — Sources de fonds entreprises government non-profit
Maisons Gouvernement s Enseignement .
d'affaires supérieur et
institutions
privées sans
but lucratif
millions of dollars — millions de dollars
1965
Business enterprises — Maisons d'affaires .......co0v0vvvun.e 161 2 )] 164
General government — GOUVEINEMENES «vevvvrscroanrocoorncans s 50 182 36 268
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif - - 6 6
Higher education — Enseignement supérieur ...... BT el Ne 4 5 2pts - - 50 50
Foreign'™ fiErancers il s, . L6, g B B 26 L 6 33
TOEAL, . ool ol o Jolhers = o a0« o saciior s S Es o ML) Hoosvs MBS (TR NE TS » 237 185 99 521
1967
Business enterprises — Maisons d'affaires ......vvvveinrenens 229 2 2 233
General government — Gouvernements ...... doam i e LAY 47 249 67 363
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif - - 6 6
Higher education — Enseignement supérieur .............ecc0.. = - 63 63
Foreign — Etranger ............... i Be sy . LN N i17) 3 4 24
B 4 i - B - - o LB A A PR M P R S e 293 254 142 689
1969
Business enterprises — Maisons d'affaires ....... wpoRersts e e oo 266 3 i 270
General government — GOUVEYNEMENLS ...cocovecaaconrorvsminnss 56 304 99 459
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif - - 8 8
Higher education — Enseignement Supérieur ......veveoevooenss - - 80 80
Foreign — Etranger ...... Py e g N e L o 19 3 2 24
LOAIN: 5 ow . . W S TR sk o « G o e T ke o 341 310 190 841
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TeBLE 3. Total Manpower Engaged in Scieatific Research and
Development, 1965, 1967 and 1969

LA UURAY 3.

scientifiques, 1965, 1967 et 1969

Main-d'oeuvre totale affectée 2 la recherche et au développement

Performance sectors —

Secteurs d'exécution

Higher
education
Category of manpower Business General and private
- enterprises government non-profit
Catégorie de personnel = - e
Maisons Gouverne=- Enseignement Total
d'affaires ments supérieur et
institutions
privées sans
but lucratif
thousands — milliers
1965
Scientists and engineers — Scientifiques et
IR GMMEULS. . % e leles we o o B a s dalr e s s e s e 6.4 b4a7 4.0 15.1
Jironertting peratacel — Pevlopasi da apucian 9.4 12.0 4.2 25.6
SRS R W L . el me . gl 15.8 16.7 8.2 40.7
1967
Scientists and engineers — Scientifiques et
inpenieurs) S e . L Lk . o U . Y . 7.5 S 5.9 19.3
Supporting personnel — Personnel de soutien IISIE. 2 1553 539 32.5
S0l TR A L SN /ST S Bl AT S 18.7 A2, Lha8 51.8
1969
Scientists and engineers — Scientifiques et
LR COMBGS " o 47, '« 4, i o5 R . Tiel> 8 /i 21.0
Suppan ting sevEneoal — Fersoona]l e 10ucitn 11.7 12°89 7.6 32.2
PPN il - 5 o o, Ll Pty B e 3 40 e 598 &op e Bt 19.2 187 5.3 53.2
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