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PREFACE

In 1956, Statistics Canada began a series of
surveys of research and development activities in
Canadian industry. These surveys, which were original-
ly conducted evey other year, became annual in 1969,
This report contains the results of the 1971 survey. It
includes some technical notes, an analysis of the main
results, and a series of tables dealing with the human
and financial resources channelled into R & D by
Canadian industry. The report also contains infor-
mation on the activities of provincial non-profit indus-
trial research institutes and on total R & D expendi-
tures in Canada.

We extend our sincere thanks to the representati-
ves of business firms and research institutes who took
the trouble to answer our questionnaires. This report
could not have been published without their coopera-
tion.

SYLVIA OSTRY,

Chief Statistician of Canadada.

PREFACE

En 1956, Statistique Canada a entrepris unc série
d’enquétes portant sur les activités de recherche et de
développement dans I'industrie canadienne. D’abord effec-
tuées tous les deux ans, ces enquétes ont maintenant lieu
tous les ans depuis 1969. Le présent rapport contient les
résultats de l'enquéte menée pour I'année 1971. Il
comprend quelques notes techniques, une analyse des
principaux résultats et une série de tableaux portant sur
les ressources tant humaines que financiéres consacrées a
la. R & D par lindustrie canadienne. On y trouve
également des informations sur les activ'ktés des instituts
provinciaux de recherche industrielle deé' méme que sur
les dépenses totales de R & D au Canada.

Nous tenons & remercier les représentants des
sociétés et des instituts de recherche qui ont bien voulu

répondre 4 nos questionnaires. Sans eux, la publication de
ce rapport aurait été impossible.

Le statisticien en chef du Canada

SYLVIA OSTRY



SYMBOLS

The following standard symbols are used in
publications of Statistics Canada:

. figures not available. -

. figures not appropriate or not applicable.

— nil or zero.

- amount tvo small to be expressed.

p preliminary figures.

revised figures.

x confidential to meet sccrecy requirements of
the Statistics Act.

-

Note: Because of rounding, some totals will not
correspond exactly to the sum of the items added.

SIGNES CONVENTIONNELS

Les signes conventionnels suivants sont employés
uniformément dans les publications de Statistique Canada:

. nombres indisponibles.

. n'ayant pas lieu de figurer.

- néant ou z€éro.
-- nombres infimes.

p nombres provisoires.

r nombres rectifiés.

x confidentiel en veriu des dispositions de o Loi sur

la statistique relatives au secret.
Nota: Certains totaux ne correspondent pas exacte-

ment a la somme des items composants d cause des
arrondisse ments.




FOREWORD

Interest in sciences and technology has risen
considerably since the publication of the first two
volumes of the Senate Committee on Science Policy
and the establishment of a science ministry. The role
played by science and technology in the development
of our economy has been important both quantitative-
ly and qualitatively. However, the exact contribution
of science and technology is not known. So far it has
not been possible to measure the returns of investment
in science and technology and, indeed, many of the
inputs themselves are not yet known. Even so, the
potential benefits are so great (as are the possible
harmful effects) that the development of a rational
science policy is essential.

In order for any such policy to be effective, it
must be formulated in the light of the fullest possible
informatijon. The contents of this publication are part
of this information; only a small part, however, since R
& D is no more than one of many components that go
to make up the technological innovation process. Other
activities such as new product marketing. patent work,
financial and organizational changes, final product or
design engineering, tooling and industrial engineering,
and manufacturing start-up are as essential as R & D.
At present a new survey is in preparation, designed to
cover all components of technological innovation.
However, it will inevitably be several years before
reliable data are available.

In the future there must be some attempt at
evaluating output in this area as well; such an attempt
has barely been made as yet. Research of this nature
must necessarily be based on case studies, which
provide the only means of discovering to what extent
each case constitutes an individual phenomenon and to
what extent common behaviour patterns can be distin-
guished. Improved statistics on science and technology
will provide more insight into the causes and effects of
technological innovation. Such statistics, when they are
available, can be harnessed to economic and social
indicators to yield, among other things, a better
understanding of the role of technological innovation
in economic growth and the improvement of the
quality of life. They might even be integrated into
inclusive models of the Canadian economy.

This, obviously, is something of a long-range
prospect. Meanwhile, Statistics Canada will continue to
do its best to improve both the quantity and the
quality of its data collected in surveys of industry. This
report was prepared by Mr. Gilles Grenier, assisted by
Mrs. Nancy Allan of the Science Statistics Section.

Y. Fortin,

Director,

Education, Science wndd Cuhiure Division,
Statistics Canada.

AVANT-PROPOS

L’intérét suscité par la science et la technologie a
considérablement augmenté depuis la publication des
deux premiers volumes du Rapport du Comité sénatorial
de la politique scientifique et I'établissement d’un minis-
tére consacré 4 la science. La science et la technologie ont
joué un rdle important dans le développement de notre
économie, tant du point de vue quantitatif que qualitatif.
Cependant, on ne connait pas leur contribution exacte.
On n’a pas réussi jusqu’ici @ mesurer les rendements des
investissements en scicnce et en technologie; en fait,
plusieurs inputs ne sont méme pas encore connus. Malgré
cela, les bénéfices potentiels (et les effets nuisibles) sont si
importants que le développement d’une politique scientifi-
que rationnelle est essentiel.

Pour qu’une telle politique soit efficace, il faut que
I'on posséde P'information nécessaire 4 la formuler. Cette
publication ne contient en fait qu'une petite partie de
cette information. En effet la recherche et le développe-
ment ne constituent qu’une des composantes du processus
d’innovation technologique. Celle-ci comprend également
des activités telles que la mise en marché du nouveau
produit, la mise en brevet, les changements dans les
finances et dans I’organisation, la conception du produit
fini, Poutillage et le génie industriel, et la mise en marche
de la fabrication. Nous sonimes présentement en train de
mettre au point une nouvelle enquéte couvrant toutes les
composantes de linnovation technologique. Il faudra
cependant attendre quelques années avant que I'on possé-
de des données fiables i ce sujet.

Des études devront étre faites aussi en vue de
mesurer |'output de linnovation, domaine peu couvert
jusqu’a présent. Ces recherches devront étre faites au
début 2 partir d’études de cas; celles-ci nous permettront
de savoir jusqu'd quel point chaque cas constitue un
phénoméne unique ou s'il est possible de discerner des
schémes de comportement communs. Grace a de meilleurs
statistiques sur la science et la technologie, nous pourrons
accéder 4 une meilleure compréhension des causes et des
conséquences de I'innovation technologique. Ces statisti-
ques pourront étre reliées 4 des indicateurs économiques
et sociaux, nous permettant par exemple de connaitre
plus précisément le role de Iinnovation technologique
dans la croissance économique et dans 'amélioration de la
qualité de la vie. On peut méme envisager d’intégrer ces
statistiques 4 des modéles globaux de I’économie
canadienne.

Bien entendu, tout cela ne sera pas possible avant un
certain nombre d’années. En attendant, Statistique
Canada continue 2 faire des recherches cn vue d'améliorer
la quantité et la qualité des données collectées aupres de
Pindustrie. Ce rapport a été préparé par M. Gilles Grenier,
avec I'aide de Mme Nancy Allan, de la Section de la
statistique de la science.

Directeur

Division de I’éducation. des sciences et de la culture
Statistique Canada

Y. Fortin
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TECHNICAL NOTES
Methodology

Definition of Research and Development

The following definition of research and develop-
ment was used in the survey:

R & D is investigative work carried out:

(1) to acquire new scientific and technological know-
ledge,
(2) to devise and develop new products or processes, or

(3)to apply newly acquired knowledge in making
technically significant improvements to existing
products or processes.

For the purposes of this survey, R & D does not
include:

(1) market research and sales promotion,

(2) research in the social sciences,

(3) operations research, except when required during
the development phase of a product or process.

(4) quality control or routine testing of products and
materials,

(5) peological and geophysical surveys, mapping, ex-
ploration and similar activities not resulting in
stientific or technological advance,

(6) scientific and technical information except when
conducted for the sole of primary purpose of R &
D support,

(7) all activities necessary for commercial production
of the new or improved product or process after
development is completed.

Development is the use of knowledge derived
from research in order to produce new materials,
devices, products or to devise new processes, or to
improve existing ones. Thus, the design, construction
and testing of prototypes, models, pilot plants (so long
as they are primarily used to acquire experience and
gather information necessary to the start-up of produc-
tion) are part of it. Moreover, development includes
those activities required before the setting up of a
process or production line and which embody the
information gathered from development activities: for
example, the preparation of drawings, reports and
instructions.

Development ceases and pre-production begins
when the work is no longer experimental. Hence, the
costs of tooling (design and try out), the costs of
construction drawings and manufacturing blueprints
and the costs of production start-up are not included in

NOTES TECHNIQUES
Méthodologie

Définition de recherche et développement

Aux fins de I'enquéte, on a défini la recherche et le
développement de la fagon suivante:

La recherche et le développement sont des travaux
effectués en vue:

(1) d’acquérir de nouvelles connaissances,

(2) de créer et perfectionner de nouveaux produits ou
procédés, ou
(3) d’appliquer les connaissances nouvellement acquises
au perfectionnement technique de produits ou pro-
cédés.
Aux fins de la présente enquéte, les travaux de
R & D ne comprennent pas:

(1) les études de marché et la promotion des ventes,

(2) la recherche en sciences sociales,

(3) la recherche opérationnelle, sauf lorsqu’elle est requi-
se durant la période de développement d’un produit ou
d’un procédé,

(4) le controle de la qualité et la mise a Pessai ordinaire
des produits et des matériaux,

(5) les relevés géologiques et géophysiques, la cartogra-
phie, l'exploration et les activités similaires que
naménent pas de progrés scientifique ou techno-
logique,

(6) 'information scientifique et technique sauf si elle a
pour but unique ou principal, le support de la
R& D,

(7) toutes les activités nécessaires i la production commer-
ciale d’un produit ou procédé nouveau ou amélioré,
une fois que le développement est complété.

Le développement est PIapplication des connais-
sances acquises au cours de la recherche aux fins de
la production de nouveaux matériaux, de nouveaux
appareils et de nouveaux produits. Il consiste aussi en
I'application de ces connaissances pour développer des
procédés nouveaux ou pour améliorer ceux qui existent
déja. Ainsi, le dessin, la construction et la mise 3 'essai de
prototypes, de modéles. d'usines-pilotes (tant que leur
usage principal est I'accumulation d’expérience et de
données nécessaires 4 la mise en marche de la production),
en font partie. De plus, le développement comprend ces
activités qui sont requises avant I’établissement d’un
procédé ou d'une chaine de production et qui contiennent
de I'information amassée au cours du développement par
exemple, la préparation de dessins, de rapports et d’ins-
tructions.

Le développement cesse et la production commence
lorsque le travail n’est plus de nature expérimentale. Dés
lors, le coiit de I'outillage (dessin et essai) ainsi que le coit
des plans de construction et de production ne font plus
partie des dépenses de développement. On peut inclure les



the development costs. Pilot plants may be included in
development but only so long as the main purpose is to
acquire experience and compile data. As soon as they
begin operating as normal production units, their costs
can no longer be attributed to R & D. Similarly, once
the original prototype has been found satisfactory. the
costs of other “prototypes’” built to meet a special
need or fill a very small order are not to be considered
as part of R & D. In other words, once the primary
objective is no longer investigation but rather produc-
tion or preparation for production, the activity can no
longer be considered as part of R & D even though it
could be regarded as an important part of the total
innovative process.

Research and development may be carried out
either by a permanent R & D unit (e.g. R & D division)
or by a unit generally engaged in any non-R & D
activity such as engineering or production. In the first
case, the R & D unit may spend part of its time on
routine testing or trouble shooting or on some other
activities which should not be included in R & D. In
the second, consider only the R & D portion of such
units’ total activity .

The Survey

Data on industrial R & D have been collected
since 1955 on the basis of a survey carried out among
companies. Until 1969, the survey was undertaken
biennially; now we do it every year. Two different
procedures, however, are utilized in obtaining data. For
odd-numbered years {e.g. 1971) all firms known to be
financially supporting or engaged in R & D activities
are included. For even-numbered years (e.g. 1970) the
survey covers only a small number of firms selected
from the respondents reporting the largest expendi-
tures for the previous year. Classical sampling methods
are not practical in a survey of this type in view of the
fact that R & D is fairly tightly concentrated within
industry. In 1971, for example, the 100 companies
with the greatest current intramural R & D expendi-
tures accounted for 79% of the total of such expendi-
tures.

The present publication contains totals constitu-
ted on the basis of the data provided by the firms
included in the survey (i.e. all firms engaged to our
knowledge in R & D activities.) No allowance has been
made for firms not surveyed, since we have reason to
believe that the inclusion of the latter would not
materially affect the results.

The survey was carried out exclusively by mail.
Desirable as it would have been to round it off by
personal interviews, in order to ensure a common
interpretation of the terms used, this procedure was
not feasible for want of resources. In most cases, we

===

usines-pilotes dans le développement mais seulement tant
et aussi longtemps que I'objectif principal est d’acquérir
de I'expérience et de compiler des données. Aussitot que
ces instaflations commencent 3 fonctionner comme des
unités normales de production, leurs coiits ne peuvent
plus étre attribués a la R & D. De méme, une fois qu'on
est satisfait du prototype original, les autres “prototypes”
construits pour satisfaire un besoin particulier ou pour
remplir une trés petite commande ne font pas partie de
Pactivité de R & D. En d’autres termes, lorsque I'objectif
principal n'est plus Pinvestigation mais plutét la produc-
tion ou la préparation pour la production, Pactivité en
question ne peut plus étre considéré comme étant de la R
& D méme si elle peut constituer une partie importante du
processus global d’innovation.

La recherche et le développement peuvent étre
effectués par une unité permanente de R & D (par ex.
division de R & D) ou par une unité généralement engagée
dans une activité qui n’est pas de la R & D (par ex.
ingénierie ou production). Dans le premier cas, Funité de
R & D peut passer une partie de son temps 4 effectuer des
essais, a solutionner des problémes techniques ou elle peut
étre engagée dans d’autres activités quon ne doit pas
inclure dans la R & D. Dans le second, il ne faut tenir
compte que de la portion de R & D qui fait partie de
I"activité totale de telles unités.

L’enquéte

Les données sur la recherche et le développement
industriel sont collectées depuis 1955 & partir d'une
enquéte fait auprés des compagnies. Jusqu’a 1969, l'en-
quéte n’avait lieu qu’ad tous les deux ans; nous la faisons
maintenant a4 tous les ans. Cependant, deux procédures
distinctes sont utilisées dans I'obtention des données. Pour
les années impaires (par ex. 1971), toutes les firmes que
Pon sait financer ou participer 3 des travaux de R & D
sont incluses. Pour les années paires (par ex. 1970),
I’enquéte ne couvre qu’un petit nombre de firmes choisies
parmi les répondants ayant rapporté les plus grosses
dépenses 'année précédente. Les méthodes d’échantillon-
nage classiques ne sont pas pratiques dans une enquéte de
ce genre étant donné la concentration assez forte de la R
& D dans l'industrie. Par exemple, en 1971, les 100 plus
grands exécutants de dépenses courantes intra-muros de R
& D ont contribué a 79 % du total de ces dépenses.

La présente publication contient les totaux consti-
tués A partir des données fournies par les firmes incluses
dans I'enquéte (i.e. toutes les firmes dont les activités de R
& D nous sont connues). Nous n’avons pas tenu compte
des firmes non couvertes. Nous avons en effet de bonnes
raisons de penser que I'inclusion de ces derniéres n’aurait
pas affecté sensiblement les résultats.

L'enquéte a été effectuée uniquement par la poste.
L'idéal aurait été de la compléter par des entrevues
personnelles afin de s’assurer d’une interprétation unifor-
me des termes utilisés, mais cela n'a pas pa étre fait A
cause du manque de ressources. Dans la plupart des cas,




have assumed that the answers supplied by respondents
were reliable, although corrections were occasionally
made. In a few instances, telephone contacts were
made with respondents.

The reporting unit is generally the company. This
unit has been used because, while a company may have
several establishments or subsidiaries, it will usually
have only one research unit. Furthermore, companies’
accounting systems usually enable data to be supplied
more easily at this level. In a limited number of cases,
several companies belonging to the same enterprise
submitted a consolidated return. Although a company
may be involved in several kinds of activity, it can be
assigned to only one industry, this being determined on
the basis of the activity from which the company
derives the greatest proportion of its income.
Accordingly, it could be misleading to compare the
results of this survey with the results of surveys in
which the basic unit is the establishment.

For the 1971 survey, we contacted approximate-
ly 4,300 firms. Not all of these had R & D expen-
ditures, however. In addition to our original list, we
sent one-page preliminary questionnaires to approxi-
mately 3.000 firms which had not previously been
engaged in R & D, but which we considered might
plausibly have been engaged in it in 1971. The main
questjonnaire was sent to 792 of these firms, in
addition to the 1,325 on our original list. Of the firms
that received the main questionnaire, some stated that
ilrey had had no R & D expenditures in 1971, while
athers reported expenditures too small to be usefully
included. For non-respondents we made estimates only
in those cases in which information at our disposal led
us to believe that they had supported R & D in 1971,
such information being obtained from previous reports
or from other Federal Government agencies. Ultimate-
ly, data from only 1,000 companies (approximately)
were used to construct the tables in this publication,
including approximately 60 estimates made by us.!

The table below shows the response of the firms
to which the main questionnaire was sent:

! The number of companies included in the 1971 survey
is a little smaller than in 1969. However, that does not mean
that the number of firms engaged in R & D has decreased, but
is caused by the decision not to include estimates for very
small performers.
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nous nous sommes fiés aux réponses données par les
répondants, quoique celles-ci aient pu étre corrigées a
Poccasion. Dans quelques cas, des contacts téléphoniques
ont été faits avec les répondants.

L'unité déclarante est généralement la société. Nous
avons utilisé cette unité parce que, bien qu’une société
puisse avoir plusieurs établissements ou filiales, elle n’aura
généralement qu’une unité de recherche. De plus, le
systéme de comptabilité utilisé par les entreprises permet
en général plus facilement de fournir les données 2 ce
niveau. Dans un nombre restreint de cas, plusieurs sociétés
appartenant 3 la méme entreprise ont présenté un rapport
collectif. Bien qu’une société puisse étre engagée dans
plusieurs activités. nous ne pouvons 'incture que dans une
industrie, cetle<i étant choisie a partir de I'activité ol elle
tire la plus grande partie de son revenu. Il pourrait donc
étre dangereux de comparer les résultats de cette enquéte
avec ceux d’enquétes ou l'unité de base est I'établisse-
ment.

Pour I'enquéte de 1971, nous avons contacté en-
viron 4,300 firmes. Cependant, elles ne font pas toutes des
dépenses de R & D. En plus de notre liste de départ, nous
avons envoyé un questionnaire préliminaire d’une page 2
environ 3,000 firmes qui ne faisaient pas de R & D
auparavant mais que nous croyions susceptibles d’en faire
en 1971. Le questionnaire principal fut envoyé 4 792 de
ces firmes en plus des 1,325 constituant notre liste de
départ. Parmi les firmes qui ont recu le questionnaire
principal certaines nous ont déclaré ne pas avoir fait de
dépenses de R & D en 1971 et d’autres nous ont rapporté
des dépenses trop petites pour qu’il soit utile de les
inclure. En ce qui concerne les non-répondants, nous
avons fait des estimations seulement pour ceux dont
Finformation que nous avions nous permettait de croire
qu’ils avaient supporté des travaux de R & D en 1971,
cette information provenant soit de rapports antérieurs,
soit d’autres agences du gouvernement fédéral. Nous
n'avons retenu en tout qu’environ 1,000 firmes dans la
construction des tableaux de cette publication, y compris
environ 60 estimations que nous avons faites nous-méme!? .

Le tableau ci-dessous donne la répartition des
réponses des firmes auxquelles le questionnaire principal a
été envoyé:

! Le nombre de sociétés incluses dans I'enquéte de 1971 est
plus petite qu'en 1969. Cependant, cela ne veut pas dire que le
nombre de firmes engagées dans la R & D a diminué, mais est da a
la décision de ne¢ pas inclure d'estimations pour les trés petits
exécutants.

Original list
Response — Réponses - Additions Total
Liste de départ
B QI e Al v s SO S s s e s 799 122 921
NoR&D —-PasdeR&D.... 222 249 471
No reply — Pas de réponse ...........ccccoioviieciiine e, 304 421 125
Hotal,..... WM. ..opo. B L e e 1,325 792 2,117




Terminology
In this report the following terminology is used:

(a) Reporting company: the organization which sub-
mitted the return. In the case case of a consolidated
return, “reporting company” could include several
firms. It would also include divisions of an enter-
prise which send separate returns or organizations
such as industrial research institutes.

(b) Intramural expenditures: expenditures for work
performed within the reporting company, including
work financed by others.

(c) Extramural expenditures: expenditures for work
performed outside the reporting company, ie.
payments for the R & D performed by other
organizations for the reporting company.

Classifications Used

In order to make different types of analysis
possible, the respondents in this survey were assigned
codes in accordance with certain characteristics. Res-
pondents were classified by industry, ownership, and
size, as well as amount of research and development.
All tables appearing in this report are based on one or
more of the following categories:

Industry

We continued to follow the 1960 Standard
Industrial Classification system for this survey. A new
classification system was adopted in 1970, but was not
used in the 1971 survey; changes of this nature always
result in problems when older data have to be
compared with more recent data.

Not all industries are included in the survey.
Those included are a number of primary industries
(mines, oil and gas wells), most industries in the
manufacturing sector, and some in the service sector
(transportation, public utilities, consultants). Industries
not covered are agriculture, forestry, fishing and
trapping, trade, finance. insurance, real estate, the
community, most of the business, and the whole of
personal services industries. The activities of these
industries are such as to involve little or no research.
The activities of educational institutions and the
Federal Government are covered in other surveys
conducted by this department. Provincial government
activities are partially covered in Section IV of this
report.

For the purposes of this survey, industries have
been arranged as shown in the following list. There are
23 industries broken down into eight groups. In some
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Terminologie

Dans le présent rapport, on se sert de fa termino-
logie suivante:

(a) Société déclarante: 'orgamsme qui o présenté le
rapport. Dans le cas d’un rapport collectit, I'expres-
sion ‘“‘société déclarante’” pourrait comprendre plu-
sieurs sociétés. Elle pourrait également inclure les
divisions d’une entreprise qui présentent des rapports
distincts ou des organismes comme des instituts de
recherche industrielle.

(b) Dépenses intra-muros: dépenses effectuées pour des
travaux exécutés au sein de la société déclarante,
y compris ceux financés par d’autres.

(c) Dépenses extra-muros: dépenses effectuées pour des
travaux effectués a I'extérieur de la société déclarante,
ie. montants versés pour des travaux de R & D
effectués par d’autres organismes pour le compte de la
société déclarante.

Classifications utilisées

Pour permettre différents types d’analyse, les répon-
dants de la présente enquéte ont recu un code correspon-
dant a certaines caractéristiques. Nous avons classifié les
répondants a partir de leur industrie, leur appartenance,
leur grandeur de méme que la quantité de recherche et de
développement qu’ils font. Tous les tableaux qui apparais-
sent dans ce rapport ont été faits & partir de I'une ou
plusieurs des classifications suivantes:

Industrie

Nous avons continué 2 utiliser la classification type
des industries de 1960 pour cette enquéte. Une nouvelle
classification a été faite en 1970. Nous n’en avons pas
tenu compte pour la présente enquéte. De tels change-
ments de classifications causent toujours des problémes
lorsqu’il s’agit de réconcilier les données anciennes avec les
nouvelles.

Toutes les industries ne sont pas incluses dans
I’enquéte. Celle<i couvre quelques industries primaires
(mines, puits de gaz et de pétrole), la majeure partie des
industries du secteur manufacturier ainsi que quelques
industries du secteur des services (transports, services
d’utilité publique, consultants). Les industries non couver-
tes sont I'agriculture, le forestage, la péche et le piégeage,
le commerce, la finance, les assurances, I'immeuble, les
services communautaires, la plupart des services commer-
ciaux et 'ensemble des services personnels. Ces industries,
de par la nature de leurs activités, font peu ou pas de
recherche. Les activités des maisons d’enseignement et du
gouvernement fédéral sont couvertes dans d’autres en-
quétes du bureau. Les activités des gouvernements provin-
ciaux sont en partie couvertes dans la section IV de ce
rapport.

Pour les besoins de cette enquéte. nous avons
classifié les industries d’aprés la liste qui suit. les
industries sont au nombre de 23 divisées en 8 groupes




of the tables in this publication only figures by
industry group will be given, in order to preserve
statistical secrecy.

A. Mines and Wells

Mines (051-059, 061, 071-079, 083, 087, 094, 098,
099)2

Companies primarily engaged in both metal and
non-metal mining, the operation of quarries and sand
pits, or the provision of certain services to these
operations.

Gas and oil wells (063-064, 092, 096)2

Companies primarily engaged in extracting nat-
ural gas and petroleum from wells and sands or in
providing certain services to these operations.

B. Chemical Based

Food and beverages (101-147)2

Companies primarily engaged in processing foods
and beverages for consumption.

Rubber (161-169)2

Companies primarily engaged in manufacturing
all kinds of natural or synthetic rubber products.

Textiles (183-229)2

Companies primarily engaged in preparing
thread, yarn or fabrics made of cotton, wool or
synthetic materials; in the processing of fibres and felt;
in the manufacture of cordage, carpets, cloth bags and
coated fabrics such as linoleum; and in the dyeing and
finishing of fabrics.

Petroleum products (365-369)2

Companies primarily engaged in refining crude
petroleum and in manufacturing petroleum products.

Drugs and medicines (374)2

Companies primarily engaged in manufacturing
drugs and medicines.

Other chemical products (371-373, 375-379)2

Companies primarily engaged in manufacturing
industrial chemicals, soaps and washing compounds,
paints and varnishes, and miscellaneous chemicals
including fertilizers, sweeping compounds, adhesives,
polishes and dressings.

° Numbers in parentheses refer to the Standard In-
Hugtemd Classification codes (£960).
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industriels. Dans certains des tableaux de cette publica-
tion, afin de préserver le secret de la statistique, seul les
chiffres par groupe industriel seront donnés.

A. Mines et puits

Mines (051-059, 061, 071-079, 083, 087, 094, 098,
099?)

Les compagnies dont la principale activité est
Pextraction miniére de métaux ou de mineraux non
métalliques, I'exploitation de carriéres ou de sabliéres
ou la fourniture de certains services pour les fins de ces
opérations.

Puits de gaz et de pétrole 063-064, 092, 096%)

Les compagnies dont la principale activité est
I'extraction du gaz naturel ou du pétrole de puits ou du
sable ou la fourniture de certains services pour les fins
de ces opérations.

B. A base chimique

Aliments et boissons (101-147%)

Les compagnies dont la principale activité est la
préparation des aliments et boissons destinés 4 la consom-
mation.

Caoutchouc (161-1692})

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication de toutes sorte de produits en caoutchouc
naturel ou synthétique.

Textiles (183-2292)

Les compagnies dont la principale activité est la
préparation de fils, de filés ou de tissus de coton, de laine
ou de fibres synthétiques: la transtormation des fibres et
des feutres: la fabrication de cordes, de tapis, de sacs en
tissu et de tissus enduits tels que le linoléum; la tein-
ture et la finition des tissus.

Dérivés du pétrole (365-3692)

Les compagnies dont la principale activité est le
raffinnage du pétrole brut et la fabrication de dérivés du
pétrole.

Drogues et médicaments (3742)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication de drogues et de médicaments.

Autres produits chimiques (371-373, 375-3792)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication de produits chimiques industriels, de savon et
de préparations pour la lessive, de peinture, de vernis et de
produits chimiques divers y compris les engrais, les
préparations pour le balayage, les adhésifs, les polis et les
revétements.

2 Les nombres enire parenthéses se reférent a la classifica-
tion type des industries de 1960.



C. Wood Based

Wood (251-259)2

Companies primarily engaged in producing
lumber and wood basic materials, and manufacturing
articles made entirely or mainly of wood.

Furniture and fixtures (261-268)2

Companies primarily engaged in the manufacture
of furniture and fixtures for the household, office or
school, regardless of the materials used.

Paper (271-274)2

Companies primarily engaged in the manufacture
of pulp either from wood or other fibres, conversion of
these pulps into any kind of paper or paper board, or
the manufacture of paper and paper board into
converted products.

D. Metals

Primary metals (ferrous) (291-294)2

Iron and steel mills, steel pipe and tube mills, and
iron foundries.

Primary metals (non-ferrous) (295-298)2

Companies primarily engaged in smelting and
refining, or rolling, casting and extruding non-ferrous
metals.

Metal fabricating (301-309)2

Companies primarily engaged in fabricating
structural steels; in stamping, pressing and coating
sheet metal; in manufacturing ornamental metal pro-
ducts, wire and wire products, hardware, tools and
cutlery, and heating equipment. Machine shops, boiler
and plate works are also included.

E. Machinery and Transportation Equipment

Machinery (311-318)2

Companies primarily engaged in manufacturing
agricultural implements, commercial refrigeration and
air conditioning equipment, office and store machine-
ry, and machinery and equipment used for construc-
tion, mining, processing and manufacturing.

Aircraft and parts (321)2

Companies primarily engaged in manufacturing,
assembling or repairing aircraft or aircraft parts.

2 Numbers in parentheses refer to the Standard In-
dustrial Classification codes (1960).
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C. A base de bois

Bois (251-2592)

Les compagnics dont la principale activité est Ia
production de bois d’oeuvre et de matériaux de base en
bois, et la fabrication d’articles finis faits uniquement ou
principalement de bois.

Meubles et articles d’ameublement (261-2682)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication de meubles et d'articles d"ameublement pour
les maisons, les bureaux ou les écoles, quels que soient les
matériaux utilisés.

Papier (271-2742)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication de pdte & partir de bois ou d’autres fibres, la
transformation de ces pdtes en papier ou en carton de
toutes sortes, ou la transformation du papier ou du carton
en d’autres produits.

D. Métaux

Métaux semi-transformés (ferreux) (291-2942)

Soit l'industrie du fer et de I'acier, les fabriques de
tuyaux et de tubes en acier et les fonderies de fer.

Métaux semi-transformés (non ferreux) (295-2982)

Les compagnies dont la principale activité est la
fonte et P'affinage ou le laminage, le moulage et le
refoulage des métaux non ferreux.

Produits métalliques (301-3092)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication d’éléments de charpente en acier, |'estampage,
le matrigage et le revétement des métaux, la fabrication
d’articles ornementaux en métal, de fils et de produits de
fil, de quincaillerie, d’outils et de coutellerie et de matériel
de chauffage. Comprend également les ateliers d’usinage et
les usines de chaudiére et de plaques.

E. Machines et matériel de transport

Machines (311-3182)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication d’instruments aratoires; de matériel commer-
cial de réfrigération et de climatisation, de machines de
bureau et de magasin ainsi que de machines et de matériel
servant A la construction, & Iextraction miniére, a la
transformation et 4 la fabrication.

Avions et piéces (3212)
Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication, I'assernblage ou la répwratiocn Jhviens cu de
pi¢ces d’avions.

2 Les nombres entre puronthiéses se retdrant @ 1x clossifloe
tion type des industries de 1960,




Other transportation equipment (323-329)2

(Companies primarily engaged in manufacturing
or uassembling motor vehicles, railroad rolling stock,
ships or boats, or in repairing all the above items
except motor vehicles.

F. Electrical

Electrical products (331-339)2

Companies primarily engaged in the manufacture
of electrical machinery and appliances, communication
equipment, and other electrical products such as
electric wires and batteries.

Scientific and professional instruments (381)2

Comipanies primarily engaged in manufacturing
engineering and laboratory instruments, instruments
for measuring physical phenomena, medical instru-
ments and equipment, photographic equipment and
watches or clocks.

G. Other Manufacturing

Non-metallic mineral products (341-359)2

Companies primarily engaged in the manufac-
ture of articles made entirely or mainly of non-metallic
minerals such as cement, asbestos, clay, glass, stone and
concrete, or in the preparation of such materials.

Other manufacturing (151-153, 172-179, 231-249,
286-289, 392-399)2

Companies primarily engaged in processing
tobacco and manufacturing leather products; in
manufacturing knitted goods and clothing; in manu-
facturing products not covered elsewhere.

H. Other Non-manufacturing
Transportation and other utilities (501-579)2

Companies primarily engaged in the operation
of air, land or water transportation services, in the
storage of grain and other commodities. in the opera-
tion and maintainance of communication systems, or
in providing utilities such as electric power, gas, water
and steam.

Other non-manufacturing (404421, 864, 869,
891)2
Contractors engaged in the construction of build-
ings, highways, bridges and utilities, as well as esta-
blishments primarily engaged in providing engineering
and scientific services. Trade and industrial associations
are also included.

2Numbers in parentheses refer to the Standard In-
dustrial Classification codes (1960).
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Autre matériel de transport (323-3292)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication ou I'assemblage de véhicules automobiles, de
matériel roulant de chemin de fer, de navires ou de
bateaux ou la réparation de tous ces articles sauf les
véhicules automobiles,

F. Electrique

Produits électriques (331-3392)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication de machines et d’appareils électriques, de
matériel de communication et d’autres produits électri-
ques, tels que fils et piles.

Instruments scientifiques et professionnels (3812)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication d’instruments techniques et de laboratoire,
d’instruments servant @ mesurer des phénoménes physi-
ques, d'instruments et matériel médical, de matériel
photographique, de montres et d’horloges.

G. Autres industries manufacturiéres

Produits minéraux non métalliques (341-3592)

Les compagnies dont la principale activité est la
fabrication d'articles faits entiérement ou principale-
ment de minéraux non métalliques teis que le ciment,
Pamiante, argile, le verre, la pierre et le béton ou la
préparation de ces matériaux.

Autres industries manufacturiéres (151-153, 172-179,
231-249, 286-289, 392.3992)

Les compagnies dont la principale activité est la
préparation du tabac et la fabrication de produits en cuir;
la fabrication de tricots et de vétements: la fabrication de
produits non désignés ailleurs.

H. Autres industries non manufacturiéres

Transport et autres services d'utilité publique (501-
§792)

Les compagnies dont la principale activité consiste
en lexploitation dun systéme de transport par air, par
terre ou par eau, en I'entreposage des céréales ou d’autres
marchandises, en I'exploitation et I'entretien de réseaux
de communication ou d’un service public tel que I'éncrgie
électrique, le gaz, I'eau ou la vapeur.

Autres industries non manufacturiéres (404421, 864,
869,8912)

Les entreprencurs en construction d’immeubles, de
routes, de ponts et d'installations d'utilité publique, ainsi
que les étabiissements dont la principale activité consiste 3
fournir des services techniques et scientifiques. Comprend
également les associations commerciales et industrielles.

2Les nombres entre parenthéses se référent a la classifica-
tion type des industries de 1960.



Ownership Group

To establish the ownership of companies in-
cluded in the survey, we used, as far as possible,
information obtained under the Corporations and
Labour Unions Returns Act.3 Groups were defined in
accordance with the following classification system:

(1) Industrial associations, research institutes and
Crown corporations.

(2) Companies controlled by corporations or indivi-
duals of the US.A.

(3) Companies controlled by other foreign interests.

(4) Canadian-controlled companies.
(5) Ownership unknown.

Size Classifications

We established the size of companies included in
the survey using two criteria: amount of sales and total
number of employees.

Sales size group (thousands of dollars):

(0) No sales

) 1- 999
(2) 1,000- 9999
(3) 10,000 - 49 999
(4) 50,000 - 74,999
(5) 75,000 and over.

Employment size group (number of employees):

(0) No sales

(1) 1. 249
(2) 250- 749
(3) 750-1499
(4) 1,500 - 2,999
(5) 3,000 - 4,999
(6) 5,000 and over.

R & D Size Groups

R & D size groups were defined on the basis of
current intramural expenditures reported in 1971
(thousands of dollars):

(1 1- 49
(2) 50- 99
(3) 100- 199
(4) 200- 399
(5) 400- 999

(6) 1,000 - 1999
(7)2.000 and over.

3 Intercorporate Ownership, 1969, Statistics Canada,
Catalogue 61-512, Occational.

i

Groupe d'appartenance

Pour déterminer I’appartenance des sociétés compri-
ses dans I’enquéte, nous nous sommes servis en autant que
possible de l'information obtenue en vertu de la Loi sur
les déclarations des corporations et les syndicats ouvriers3 .
Les groupes ont été définis d’aprés le systéeme de code
suivant:

(1) Associations industrielles, instituts de recherche et
compagnies de la couronne.

(2) Entreprises controlés par des corporations ou indivi-
dus établis aux Etats-Unis.

(3) Entreprises controlées par des étrangers établis ailleurs
qu’aux Etats-Unis.

(4) Entreprises controlées par des Canadiens.

(5) Appartenance inconnue.

Classes de grandeur

Nous avons utilisé deux critéres pour déterminer la
grandeur des entreprises comprises dans I'enquéte. Ceux<i
sont le montant des ventes et le nombre total d'employés.

Classe de vente (milliers de dollars):

(0) Ventes nulles

(1) N2 989
(2)5 11000, - 19,998
(3) 10,000 - 49,994
(4) 50,000 - 74 999
(5) 75,000 - et plus.

Classe d’emploi (nombres d'employés):

(0) Ventes nulles
(1) 1. 249
(2) 250- 749
(3) 750-1499
(4) 1,500 - 2,999
(5) 3,000 - 4,999
(6) 5,000 - et plus.

Classede R& D

Les classes de R & D ont été définies 2 partir du
montant des dépenses courantes intra-muros déclarées en
1971 (milliers de dollars):

(1) 1. 49
2 s0- 99
(3) 100- 199
(4) 200- 399
(5) 400- 999

(6) 1,000 - 1,999
(7) 2,000 - et plus

3 Liens de parenté ¢ntre finnes. 1969, Statistique Canada,
catalogue 61-512, hors série.
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GENERAL REVIEW

Trends in R & D Expenditures

After the fairly rapid expansion of the 1960s, R
& D expenditures in Canadian industry seem to be
levelling off. As can be seen from Table . total R & D
expenditures in industry, which were $210.5 million in
1963, underwent successive annual increases of 25%,
21% and 11% respectively, rising to $350.6 million in
1966. In the 1967-1971 period, on the other hand, the
average annual rate of increase was only about 7%. R &
D expenditures rose by more than $100 million in two
years between 1963 and 1965, while thereafter four
years were required to achieve an increase of approxi-
mately the same magnitude.

REVUE GENERALE

Evolution des dépenses de R & D.

Aprés avoir connu une expansion assez rapide au
cours des années soixante, les dépenses de recherche et de
développement dans I'industrie canadienne ont tendance 2
vouloir se stabiliser quelque peu. Ainsi, comme nous le
montre le tableau I, le total des dépenses de R & D
effectuées par lindustrie, qui en 1963 était $210.5
millions, a connu des augmentations annuelles successives
de 25 %, 21 % et 11 % pour atteindre le montant de
$350.6 millions en 1966. Par contre, pour la période
allant de 1967 & 1971, le taux moyen d’augmentation
annuelle na été que d’environ 7 %. Les dépenses de R & D
ont augmenté d’un peu plus de $100 millions en deux ans
entre 1963 et 1965. il leur a fallu ensuite quatre ans pour
connaitre une autre augmentation d'environ le méme
montant.

TABLE 1. Summary of R & D Expenditures of Canadian Firms, 1957- 1973
TABLEAU I. Sommaire des dépenses de R & D des sociétés canadiennes, 1957 - 1973

Current expenditures — Dépenses courantes
= Capitgjl
expendi-
In Canada — Au Canada P:g {Efé’e‘s it St
" - Total
Canada | Immobili-
o Total sations
Intramural Extramural Deépenses
- — Totaj? hors du
Intra-muros | Extra-muros Canada
$°000,000
] ]
124.5 4.2 128. 7 19. 8 148.5 12.6 161. 1
96. 6 3.3 99. 9 LT | 121.6 | 10. 7 132. 3
|
114, 0 4.3 | 115. 8 3 2 147.1 13.8 160. 6
153. 2 9.6 | 154.6 | 28.7 183.3 | 27. 2 210. 5
| |

189. 4 10. 6 ‘ 191. 0 33.9 | 224. 9 37.6 262.5
236. 8 12. 8 239.0 | 2.7 266. 7 50.6 317. 3
266. 4 13. 8 269. 1 30.8 299. 9 | 50. 7 350. 6
290. 6 il 8 293. 9 34.5 328. 4 } 43. 7 372.1
305. 1 16. 1 308. 8 36.3 345.1 | 35. 8 380. 9
342.9 22.8 346.8 37.4 384. 2 | 49.0 433. 2
355. 2 271 358.7 45.0 [ 403.7 | 48.3 452.0
370. 9 30.6 373.9 49. 1 ' 423.0 l 46.0 469. 0
383.6 33.0 386.9 | 53. 8 440.7 52,9 493.6
420.5 33. 4 423.8 : 54. 4 78.2 50. 1 528.6

* To avoid double counting, certain transfers from one respondant to another have been subtracted from the sum of ali Canadian intramural and
extramural expenditures. Such transfers would be entered once as intramural and once as extramural. — En vue d’éviter le double comptage. certains
transferts de fonds entre répondants ont ét€ soustraits de la somme des dépenses canadiennes. Autrement, ces montants auraient été inscrits une
fois avec les frais intra-muros et une autre fois avec les frais extra-muros.

The most important component of total R & D
expenditures, and also the most significant indicator of
the R & D effort, is current intramural expenditures
(i.e. expenditures within the reporting company). Most
of the following analysis will be concerned with these

Du total des dépenses de R & D, ce sont les
dépenses courantes intra-muros (i.e. faites 3 I'intérieur de
la société déclarante) qui constituent la composante la
plus importante et aussi la plus significative de I'effort de
R & D. Aussi, la plupart des analyses qui vont suivre



expenditures. Chart 1 shows the trend of current
intramural expenditures since 1959. The trend was
considerably influenced by two large projects: the
Arrow Aircraft (cancelled in 1959), and the Bras d’Or
hydrofoil (1963-1971). In order to take price increases
into account, we applied as a deflation rate the implicit
price index of the GNE. This rate is probably conser-
vative as a price index of R & D inputs since it does not
take into account the “sophistication” aspect of R& D
costs (the further scientific knowledge advances, the
higher the cost of additional progress becomes, because
of the more complex materials and more highly
qualified personne! involved). In the absence of any
precise means of measuring this phenomenon, we have
used the implicit price index of the GNE.

In any event, the application of this deflation
rate shows clearly that the R & D effort in Canadian
industry has been tending toward stability for several
years. Chart No. 2 points to the same conclusion. The
R & D/GNP ratio seems to have reached a ceiling since
1965, and has even declined during recent years. It is
worth noting that this same phenomenon is observable
in the United States and several other countries.

—alah’

porteront sur ces dépenses. Le graphique I schématise lu
tendance des dépenses courantes intra-muros depuis 1959
Le mouvement a été sensiblement influencé par Iactivit¢
de deux grandes entreprises: P'achévement en 1959 des
travaux de mise au point de I’avion Arrow et I'exécution
des travaux de mise en valeur de Bras d’Or (1963-1971).
Pour obtenir une série qui tient compte de 'augmentation
des prix, nous avons appliqué comme taux de déflation
Iindice implicite des prix de la D.NB. Ce taux est
probablement assez conservateur comme indice de prix
des intrants de la R & D, car il ne tient pas compte de
Paspect “sophistication™ de la recherche et du dévelop-
pement (i mesure qu’avancent nos connaissances scientifi-
ques, il en coite de plus en plus cher de les faire
progresser 3 nouveau, ceci étant di a la nécessité d’utiliser
du matériel toujours plus complexe et du personnel plus
qualifié). Comme il n’existe pas de mesure précise de ce
phénoméne, nous avons utilisé I'indice implicite des prix
delaDNB.

Quoi qu’il en soit, I'application de ce taux de
déflation nous montre clairement que 'effort de R & D
dans Pindustrie canadienne tend 3 se stabiliser depuis
quelques années. Le graphique 2 arrive aux méme conclu-
sions. Le rapport R & D / P.N.B. semble avoir atteint un
plafond depuis 1965 et il a méme diminué au cours des
derni¢res années. 11 cest 4 remarquer que ce méme
phénomeéne s'est produit aux Etats-Unis et dans guelques
autre pavs.
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Concentration of Industrial R & D Activity

Concentration of R & D is an extremely signi-
ficant factor in Canadian industry, affecting almost all
analysis and greatly restricting the data which may be
published. A glance at Table Il shows the potential
importance of this. In 1971, for example, only 25
companies contributed approximately half of all cur-
rent intramural R & D expenditures; 100 companies
accounted for almost 80% of such expenditures. Out of
887 companies reporting current intramural expendi-
tures in 1971, only 14 spent $5 million or more, 26
spent between $2 million and $5 million, 33 between
$1 million and $2 million, 294 between $100,000 and
$1 million, and 520 spent less than $100.000. Table I
shows, nevertheless, that this concentration has dis-
played a slight downward trend for the past several
years. The 25 leading companies accounted for 64% of
the total in 1965, but only 51% in 1971. However, the
degree of concentration is expected to increase in 1972
and 1973.

When companies are grouped by industry, the
nnportance that the concentration of expenditures
muy assume in a small number of companies becomes
more clearly visible. Out of the 23 industries used in

Concentration de I'activité de R & D dans I'industrie

La concentration de la R & D dans I'industrie
canadienne est un facteur trés significatif dont il faut tenir
compte, car elle affecte presque toutes les analyses et
restreint le nombre des données qui peuvent étre publiées.
Un bref coup d’oeil au tableau Il nous indique a quel
point celle-ci peut étre importante. Ainsi, on constate
qu'en 1971 seulement 25 compagnies ont contribué pour
environ la moitié du total des dépenses courantes intra-

'muros de R & D et que 100 compagnies ont fait presque

80 % de ces mémes dépenses. Des 887 sociétés ayant
déclaré avoir fait des dépenses courantes intra-muros en
1971, seulement 14 avaient des dépenses de $5 millions
ou plus, 26 avaient des dépenses entre $2 et $5 millions,
33 entre $1 et $2 millions, 294 cntre $100,000 ct $1
millions et 520 avaient dépensé moins de $100,000.
Toutefois, le tableau 1l nous montre que cette concentra-
tion a tendance & diminuer légérement depuis quelques
années. Les 25 premitres sociétés comptaient pour 64 %
du total en 1965 alors qu’elles ne comptent en 1971 que
pour 51 %. On prévoit cependant une hausse de la
concentration pour 1972 et 1973,

C’est en répartissant les compagnies par industrie
qu’on se rend compte de 'importance que peut prendre la
concentration des dépenses dans un petit nombre de
compagnies. Sur les 23 industries que nous avons définies,
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TABLE II. Concentration of Industrial R & D Among Companies
(as percentage of total of current intramural expenditures), 1965 - 1973

TABLEAU H. Concentration des dépenses de R & D dans les entreprises
(en pourcentage du total des dépenses courantes intra-muros), 1965 - 1973

First 5 First 10 First 25 First 50 First 100 First 200
Year firms firms firms firms firms firms
Année Les 5 Les 10 Les 25 Les 50 | Les 100 | Les 200
premiéres premiéres premiéres premiéres premiéres premiéres
sociétés sociétés sociétés sociétés sociétés sociétés
percentages — pourcentages
33.7 46.17 64. 4
28.3 43.1 61.3
27.3 38.0 . 56.2 67.8 81.5 89.9
27.2 38.3 55.0 67.8 79.8 88.8
26.3 37.5 54. 4 67.2 9.2 88. 4
26.2 35.6 52.9 67.3 79.1 89.1
26.5 34.0 50.7 65.5 8.5 87.9
27.4 35.7 51.6 66.0 8.5 87.8
3 39.0 54.8 68.0 79. 4 88.2

this report, 4 include less than 10 companies with
intramural R & D expenditures, 6 include between 10
and 20, 10 include between 20 and 100, and only 3
include more than 100. In many of the tables in this
publication, industries have had to be combined into
groups to avoid revealing information referring to an
individual company.

The result of all this is that it is very difficult to
discern trends and behaviour patterns when analyzing
R & D expenditures in Canadian industry. The deci-
sions of a small number of companies can drastically
alter the totals for certain industrial groupings, or even
the overall total for Canada. This is the case, for
example, when a largescale project is launched or
terminated.

Expenditures by Industry Groups

Analysts of cconomic series regularly consider
different types of change through time. First, there is
the long-term trend, reflecting structural changes in the
economy. For example, Canada’s industrial structure
has undergone considerable changes in past decades,
the working population gradually leaving the primary
sector of the economy moving towards the secondary
and more particularly the tertiary sector. There are also
cyclical variations, which reflect certain periodical
changes in the level of economic activity ; these changes
can affect each industry differently. Finally, there are
variations that may be called residual, which cannot be

4 industries comprennent moins de 10 sociétés ayant
supporté des dépenses intra-muros de R & D. 6 en
comprennent entre 10 et 20, 10 en comprennent entre 20
et 100 et seulement 3 en comprennent plus de 100. Dans
plusieurs tableaux de cette publication il a fallu agréger les
industries afin d’éviter la divulgation de renseignements se
rapportant a une société individuelle.

Le résultat de tout cela est qu'il est trés difficile de
déceler des tendances et des schémes de comportement
lorsqu’on fait Panalyse des dépenses de R & D dans
I'industrie canadienne. Les décisions d’un petit nombre de
sociétés peuvent chambarder complétement les totaux de
certaines industries et méme le grand total canadien. il en
est ainsi par exemple lors du début ou de la cessation d'un
projet important.

Evolution des dépenses par groupe industriel

Les analystes des séries économiques considérent
habituellement différents types de changements a travers
le temps. 1l y a d’abord la tendance a long terme reflétant
les changements structurels de ’économie. Ainsi la struc-
ture industrielle du Canada a fortement évolué au cours
des derniéres décades, la population quittant graduelle-
ment le secteur primaire de I'économie pour s’en aller vers
les secteurs secondaires et surtout tertiaire. Il y a ensuite
les variations cycliques qui reflétent certains changements
périodiques dans le niveau de I'activité économique, ces
changements pouvant affecter différemment chaque
industrie. Enfin, il faut considérer les variations que I'on




explained in any of the ways mentioned above, but
depend on a number of other factors.

In the study of industrial R & D, there are oniy
limited possibilities for identitying long-term trends, in
view of the fact that data are available for only a
relatively short period. Economic cycles may explain R
& D expenditures up to a certain point, since decisions
of companies on this matter often depend on the level
of profits. Changes in demand for goods and services
produced by certain industries may influence their R &
D expenditures. Because of the very high degree of
concentration of R & D expenditures in industry which
was referred to earlier, variations of the residual type
are probably fairly considerable. This makes the
problem of isolating trend and cycle variations more
difficult.

Chart No. 3 shows the proportion of total
current intramural expenditures represented by each
industry group for the period 1964-1972. In view of
the tendancy for abrupt fluctuations over short periods
to occur rather frequently, it is probably preferable to
compare averages bearing on a certain number of years
rather than the actual data for each year. That is why
moving averages are used instead of real proportions
for each year. On the curve, the value of any given
wear has has been calculated by taking the average for
three years: the preceding year, the given year, and the
following year. The result of this procedure conveys a
more accurate picture of the trend by eliminating
partly residual fluctuations.

The results indicated in the graph may be
explained by several factors, and the reader is at liberty
to interpret them as he sees fit. There are, however, a
few comments that should be made. The group in
which the most pronounced fluctuations occurred was
Machinery and Transportation Equipment. In 1964,
this group accounted for more than 27% of total
industrial R & D, in 1971, it was only 19%. This
decline is due to the fact that this group includes the
Aircraft and Parts industry, in which R & D activities
vary widely, depending on R & D contracts. This
industry has also had difficulties during recent years
(the index of production volume in this industry was
only 93.6 in 1971 compared to 100.0 in 1961) and this
is reflected in R & D expenditures. However, R & D
activities are expected to increase in 1972 and 1973.
The regular decline in Wood Based Industries may also
be explained by the difficulties that the pulp and paper
industry has been having in recent years. The propor-
tion of the “Other Industries” group has increased
steadily since 1965. This is owing to the fact that this
group includes the public utilities services, whose R &
[2 has been growing for the past decade.
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pourrait qualifier de résiduelles qui ne peuvent étre
expliquées par aucune des fagons décrites plus haut, mais
qui dépendent d’une série d’autres facteurs.

En ce qui concerne la recherche et le développement
industriels, la dérivation de tendances a long terme se
trouve limitée étant donné que I'on ne posséde des
données que sur une période relativement courte. D’autre
part, les cycles économiques peuvent expliquer les
dépenses de R & D dans une certaine mesure étant donné
que les décisions des sociétés en ce domaine dépendent
souvent du niveau des profits. Des changements dans la
demande pour les biens et services produits par certaines
industries peuvent influencer leurs dépenses de R & D. A
cause de la trés forte concentration des dépenses de R & D
dans I'industrie dont nous venons de parler, les variations
de type résiduel sont probablement assez importantes.
Cela rend plus difficile le probléme d’isoler les variations
tendantielles et cycliques.

Dans le graphique 3, nous comparons la proportion
du total des dépenses courantes intra-muros que repré-
sente chaque groupe industriel pour la période 1964-1972.
Comme des variations brusques sur de courtes période ont
tendance 4 se produire assez souvent, il est probablement
préférable de comparer des moyennes portant sur un
certain nombre d’années plutdt que les données réelles a
chaque année. C’est pourquoi nous nous sommes servis de
moyennes mobiles au lieu des proportions réelles a chaque
année. Sur la courbe, la valeur pour une année donnée a
€té¢ calculée en prenant la moyenne des 3 années cons-
tituées par: I'année précédant cette année, 'année elle-
méme et I'année suivant cette année. Cette opération a
pour effet de donner une meilleure idée de la tendance en
éliminant une partie des variations résiduelles.

Les résultats donnés par le graphique peuvent étre
expliqués par plusieurs facteurs et le lecteur est libre de les
interpréter comme il le veut. It convient cependant
d’apporter quelques commentaires. Le groupe qui a connu
les fluctuations les plus prononcées est celui des Machines
et du matériel de transport. En 1964, ce groupe comptait
pour plus de 27 % dela R & D effectuée dans I'industrie;
en 1971, il représentait seulement 19 %. Ce déclin est di
au fait que ce groupe comprend l'industrie Avions et
pi¢ces dont les activités de R & D varient énonmément
dépendant des contrats de R & D. Cette industrie a
également connu un certain nombre de difficuités au
cours des derniéres années (l'indice du volume de la
production industrielle de cette industrie n’était que 93.6
en 1971 comparé a 100 en 1961) et ceci se refléte dans les
dépenses de R & D. Cependant on s'attend a ce que les
activités de R & D augmentent en 1972 et 1973. La baisse
réguliére chez les industrics a base de bois peut également
s'expliquer par les difficultés qu’a connues récemment
lindustrie des pates et papier. Le groupe “autres in-
dustries” a vu sa proportion augmenter constamment
depuis 1965. Cela est di au fait que ce groupe comprend
des services d'utilité publique dont les activités de R & D
se sont fortement accrues depuis une dizaine d’années.
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Sources of Funds

Table I shows the proportion of the various
sources of funds for intramural R & D expenditures?
since 1963. The distribution pattern of sources has
undergone no important changes in this period. The
most important source is still the reporting company,
which financed 71% of its own expenditures in 1971.

The Federal Government contributed 16% of
total intramural expenditures in 1971 through con-
tracts and grants. Some departments have part of their
R & D done through contracts awarded to industry.
The federal agencies that give contracts for the largest
amounts are Atomic Energy of Canada Limited, the
Department of Communications, the Department of
National Defence and the Departmment of the Environ-
ment. However, most federal assistance comes from a
series of grant programmes. These are: the Industrial
Research Assistance Programme (IRAP), administered
by the National Research Council, the Programme for
the Advancement of Industrial Technology (PAIT) and
the Defence Industry Productivity Programme (DIP),
administered by the Department of Industry, Trade
and Commerce and the Defence Industrial Research
Programme (DIR), administered by the Defence
Research BoardS. Through these programmes, grants
are awarded to industry for specific projects. There is
also a programme of general assistance to research and
development: the Industrial Research and Develop-
ment Incentives Act (IRDIA), administered by the
Department of Industry, Trade and Comimerce. Since
this programmie deals with research and development
carried out in the past, and since its grants are awarded

4 Intrantural cxpendituses include both current expendi-
tures and capital expenditures.

5 For a more detailed description of the contract and
grant programmes, the reader may comsult the publications of
the departments concerned, or Federal Govermment Activities
in the Natural Sciences, Statistics Canada, Catalogue 13-202.
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Sources de fonds

Le tableau IIl nous donne la proportion des
différentes sources de fonds pour les dépenses de R & D
intra-muros® depuis 1963. La distribution des sources n'a
pas subit de changements sensibles au cours de cette
période. La plus importante source demeure la société
déclarante qui finangait elle-méme 71 % de ses dépenses
en 191 ;

Le gouvernement fédéral a contribué pour 16 % du
total des dépenses intra-muros en 1971 par 'inte rmédiaire
de contrats et de subventions. Certains ministéres font
faire une partie de leur recherche et de leur développe-
ment par l'entremise de contrats octroyés a 'industrie.
Les organismes fédéraux qui accordent des contrats pour
les montants les plus importants sont 1'Energie atomique
du Canada, le ministére des Communications, le ministére
de la Défense nationale et le ministére de I'Environne-
ment. Cependant, la plus grande partie de I'aide fédérale
provient d'une série de programmes de subventions.
Ceux-ci sont le Programme d'aide i la recherche indus-
trielle (P.A.R.I.), administré par le Conseil national de
recherche, le Programme pour I'avancement de la techno-
logie industrielle (P.A.T.L) et le Programme de producti-
vitt de lindustric du matériel de défense (P.I.D.),
administrés par le ministére de I'Industric et du Com-
merce, et le Programme de recherches industrielles pour Ia
défense (R.1.D.), administré par le Conseil de recherche
pour la défense®. Par I'intermédiaire de ces programmes,
des subventions sont accordées a [lindustrie pour la
réalisation de projets précis. Il existe aussi un programme
d'assistance générale a la recherche et au développement:
la Loi stimulant la recherche et le développement scienti-
fiques (L.S.R.D.S.) administrée par le ministére de

4 Les dépenses intra-muros comprennent les dépenses cou-
rantes et les dépenses en immobilisations.

5 Pour obtenir unc description plus détaillée des pro-
grammes de contrats et de subventions, on peut se reférer aux
publications des ministéres concernés ou cncore a Activités de
Vadministration féderales en science naturelle, Statistique Canada,
catalogue 13-202.

TABLE Il. Sources of Funds for Intramural R & D, 1963-1971
TABLEAU IIL. Sources de fonds affectées ala R & D intra-muros, 1963-1971
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automatically in accordance with certain criteria, it has
been considered on a different basis, and has not been
included in the federal financing reported in Table 111,
These grants typically account for about 7% of total
intramural industrial R & D expenditures.

Of other sources of funds, Canadian sources
accounted for 7% and foreign sources for 6% of the
total in 1971. These sources include related companies,
companies providing R & D contracts and foreign
governments.

The relative importance of the various sources of
funds varies from one industry to the next, as Chart
No. 4 indicates. Among the most important groups, for
example, Federal Government financing accounts for a
fairly small proportion in the Chemical based and
Metal groups (6% each). On the other hand, 24% of the
expenditures in the Machinery and Transportation
Equipment group and 19% of those in the Electrical
group are financed by the Federal Government, which
awards the bulk of its contracts to these two industry
groups. Funds from outside the country are particu-
larly important for the Machinery and Transportation
Equipment group, owing to the fact that this group
does R & D for foreign governments.
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PIndustrie et du Commerce. Comme ce dernier program-
me porte sur la recherche et le développement effectués
dans le passé et que les subventions sont distribuées
automatiquement selon certains critéres, nous 1’avons
considéré différemment des autres et nous ne Pavons pas
inclus dans le financement fédéral rapporté au tableau I1I.
Ces subventions représentent environ 7 % du total des
dépenses intra-muros de R & D dans I'industrie.

Les autres sources de fonds canadiennes et étran-
géres ont représenté respectivement 7 7 et 6 7% du total en
1971. Celles-ci comprennent surtout les sociétés affiliées
et les contrats effectués pour d’autres compagnies et les
gouvernements étrangers.

L'importance des différentes sources de fonds varie
d’une industrie a 'autre comme l'indique le graphique 4.
Ainsi, parmi les groupes les plus importants, le finance-
ment du gouvernement fédéral représente une part assez
faible dans les groupes A base chimique et Métaux (6 %
chacun). Par contre, 24 % des dépenses du groupe
Machines et matériel de transport et 19 % de celles du
groupe Electrique sont financées par le gouvernement
fédéral. Cela s’explique par le fait que les contrats du
gouvernement sont octroyés principalement dans ces
deux groupes industriels. Les fonds venant de I'étranger
constituent une part importante du groupe Machines et
matériel de transport, ceci étant di au fait que plusicurs
contrats sont exécutés pour les gouvernements ¢trangers.

Chart-4 Grophique-4
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Ownership Groups and Size Classifications

The comparisons which have been made up to
this point have had to do with current intramural
expenditures and sources of funds, based exclusively
on distribution by industry group. There are other
factors, however, which are capable of influencing R &
D expenditures and financing. In light of the influence
that multinational corporations can have in a country
like Canada, firms have been arranged by ownership
group to compare R & D behaviour of Canadian and
foreign controlled firms. Size is also a factor which can
affect R & D activity; firms have been arranged by sales
and employment size groups to permit simple compa-
risons.

In 1971 there were 968 firms that sponsored
intramural or extramural R & D expenditures. Of
these, 409 were under foreign control, including 322
under American (U.S.A)) control. Generally speaking,
foreign firms are larger than Canadian ones. The former
accounted for $211.7 million of current intramural
expenditures in 1971, compared to $158.7 for
Canadian-controlled companies. In 46 instances,
foreign-owned companies had expenditures of over $1
million, while this was true of only 27 Canadian firms.
Current intramural R & D expenditures averaged $0.6
million for foreign firms, while the average was only
30.3 million in the case of Canadian firms. Table 1V
shows that in 5 industry groups out of 8 foreign firms
had higher R & D expenditures than Canadian firms. In
the Chemical Based and Machinery and Transportation
Equipment groups, which are two of the largest R & D
performing groups, foreign firms accounted for 75%
and 77% respectively of the totals.
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Groupes d’appartenance et classes de grandeur

Les comparaisons que nous avons faites jusqu'a
maintenant sur les dépenses courantes intra-muros et sur
les sources de fonds ne portaient que sur la répartition par
groupe industriel. II existe cependant d’autres facteurs
pouvant influencer les dépenses et le financement de la R
& D. Etant donnée linfluence que peuvent avoir les
sociétés multinationales dans un pays comme le Canada, il
peut €tre intéressant de comparer leur effort de R & D
avec celui des sociétés canadiennes: c’est pourquoi nots
avons classé les sociétés par groupe d'appartenance. La
grandeur est un autre facteur pouvant influencer les
activités de R & D: nous avons donc classé les sociétés
d’aprés leurs ventes et leur emploi.

Des 968 sociétés ayant supporté des dépenses
intra-muros ou extra-muros de R & D en 1971, 409 sont
contrdlées par des étrangers dont 322 par des Américains.
Les sociétés étrangéres sont en général plus grandes que les
sociétés canadiennes. Ainsi elles ont exécuté pour $211.7
millions de dépenses courantes intra-muros en 1971,
comparé a $158.7 millions pour les sociétés controlées par
des Canadiens. Dans 46 sociétés d’appartenance étrangére,
ces dépenses étaient supérieures 2 $1 million, comparative-
ment & 27 sociétés canadiennes. Le montant moyen des
dépenses courantes intra-muros de R & D était $0.6
millions par exécutant pour les sociétés étrangéres alors
qu’il n’était que $0.3 millions pour les sociétés canadien-
nes. Le tableau IV nous montre que sur les 8 groupes
industriels que nous avons définis, les sociétés étrangéres
ont dépensé plus que les sociétés canadiennes pour la R &
D dans S d’entre-eux. Dans les groupes i base chimique et
Machines et matériel de transport, deux des plus impor-
tants exécutants de R & D, les sociétés étrangéres
comptaient pour respectivement 75 % et 77 % du total,

TABLE 1V. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and Ownership, 1971

TABLEAU IV. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et
groupe d’appartenance, 1971

Canadian companies' | Foreign companies?®
Industry group — Groupe industriel = = Total?
Sociétés canadiennes!| Sociétés étrangeres!
$'000,000
Mines and wells — Mines et PUitS........cocooeevivivoeiinn, 6.9 10. 5 195
Chemical basei — A base Chimique ..o, 19.7 60. 0 79.7
Wood based — A base de boiS .....c.ocoooviieeeeeiere, 13143 6.6 19.9
Metals — MEtaUX .....cooooiieii o 15. 6 19.9 35. 5
Machinery and transportation equipment — Machines
et matériel de transport 15.0 S51.0 66. 2
Electrical — Electrique .................. 65.1 55z 1 120. 4
Other manufacturing — Autres indu
(T T N R S 3.2 G | 8.3
Other industries — Autres industries ... 19. 9 3.6 23. 5
TOtal e e e 158.7 211.7 370.9

‘ Canadian companies include ownership groups 1 and 4 as defined above in the technical note. Foreign companies
mehute ownership groups 2 and 3. — Les sociétés canadiennes comprennent les groupes d’appartenance 1 et 4 définis
#iu8 haut dans la note technique. Les sociétés étrangdres comprennent les groupes d’appartenance 2 et 3.

? Includes companies whose ownership is unknown. — Y compris les sociétés dont I’appartenance est inconnue.
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The amount that a firm can afford to spend on R
& D is, up to a point, a function of its size. Firm size
can be defined in several ways, but two standards
which are commonly applied are amount of sales and
number of employees. As might be expected, firms with
the highest sales figures also have the largest R & D
expenditures. Thus the median current intramural
expenditures of firms with sales of over $75 million
was $795,000 in 1971. At the other end of the scale,
firms with sales of under $1 million had a median of
only $40,000. This latter figure would be even lower if
more small R & D performers had been included in the
survey. Not only were estimates not made for very
small non-respondents but in addition, a number of
small performers were left out of the compilations
because of their negligible effect on the total and the
frequently dubious quality of their data. The number-
of-employees yardstick yields comparable results: for
firms with over 5,000 employees, the median current
intramural R & D expenditure was $2,050.000 in
1971, while for smaller firms this figure decreases
steadily with the number of employees: for firms with
fewer than 250 employees, current intramural R & D
expenditures were only $50,000.

TABLE V. Median Current Intramural
Employment Size

Le montant qu’une société peut se permettre de
dépenser pour la R & D dépend en partie de sa grandeur.
La grandeur d'une société peut se définir de plusicurs
facons mais deux critéres souvent utilisés sont le montant
des ventes et le nombre d'employés. Comme on doit s’y
attendre, les sociétés qui ont les ventes les plus élevées
sont également celles qui font les dépenses de R & D Jes
plus élevées. Ainsi, les dépenses courantes intra-muros
médianes des sociétés ayant des ventes supérieures & $75
millions étaient de $795,000 en 1971. A l'autre extrémité,
pour les sociétés ayant des ventes inférieures a $1 million,
celles-ci n’étaient que d’environ $40,000. Ce montant
serait encore plus petit si on avait inclu dans 'enquéte
plus de petits exécutants de R & D. En plus de ne pas faire
d’estimation pour les trés petits non-répondants, nous
avons ignoré plusieurs petits exécutants étant donné leur
influcnce a peu prés nulle sur le total et la qualité la
plupart du temps douteuse de leurs données. On obtient
des résultats semblables en appliquant le critére du
nombre d’employés. Le montant médian des dépenses
courantes intra-muros de R & D en 1971 était de
$2,050,000 pour les sociétés ayant plus de 5,000
employés, Ce montant diminue progressivement avec le
nombre d’employés et n'est que de $50,000 pour les
sociétés ayant moins de 250 employés.

R & D Expenditures, hy Sales and
Groups, 1971

TABLEAU V. Dépenses courantes intra-muros de R & I, {médiane) par classes
de ventes et d’emploi, 1971

Sales size group — Classe de ventes;

No sales — Ventes nulles

50,000-74,999.......cc.ceen.
75,000 and over — et plus

Employment size group — Classe d'emploi:

Number of employees — Nombre d’employés:

No sales — Ventes nulles ...
250- 749
750- 1,499

1,500 2,989 ..t iieriiieiriinreinns et s e cee e e e e e e e en
5,000 and over — et PIUS ...coiviicveiieeirs e e e snen s

Median current intramural
R & D expenditures Number of firms
Dépenses courantes intra- Nombre de:—sociétés
muros de R & D (médiane)
dollars
75, 000 44
! 40, 000 171
| 60, 000 383
115, 000 177
190, 000 32
795, 000 80
75, 000 44
50, 000 486
85, 000 170
160, 000 66
215.000 58
390,000 24
2,050, 000 39




Sources of Funds by Ownership and Size Groups

Ihe R & D activities of forcign tirms are funded
a little ditferently from those of Canadian firms. In the
case of Canadian firms, 71% of R & D funds in 1971
originated with the reporting company, 15% were
provided by the federal government, 127% from other
Canadian sources, and ony 2% from foreign sources.
Own funds and federal assistance accounted for rough-
ly comparable percentages of the R & D financing of
foreign-owned companies, with 73% and 16% respecti-
vely. On the other hand, the foreign-owned companies
funded only 2% of their R & D expenditures from
other Canadian sources, obtaining 9% of their financing
from foreign sources.

The following analysis concentrates on a single
source of funds: the federal government. This is not to
deny the desirability of studying other sources of
funds, but the purpose of this report is to provide
information that may prove useful in setting policy.
Tables VI to IX compare current intramural R & D
expenditures to the federal funding of industrial R &
D, with firms grouped by ownership and size. For the
reasons mentioned earlier, grants received under the
IRDIA have not been included in federal funds.

Table VI shows that all Canadian firms, account-
ing for 43% of total current intramural R & D
expenditures in 1971, received 47% of federal govern-
ment assistance. However, the situation is not the same
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Sources de fonds par groupe d’appartenance
et classe de grandeur

Les deépenses de R & D sont financées de fagon
legerement diftérente selon qu’elles sont faites par des
sociétés étrangéres ou canadiencs. Pour les sociétés
canadiennes, 71 % des fonds pour la R & D en 1971
provenaient de la société déclarante, 15 % du gouverne-
ment fédéral, 12 % d’autres sources canadiennes et seule-
ment 2 % de sources étrangeres. Les fonds propres et I'aide
fédérale représentaient environ la méme porportion du
financement pour les sociétés étrangeéres, soit 73 % et
16 % respectivement. Par contre, celles-ci finangaient
seulement 2 % de leurs dépenses a partir d'autres sources
canadiennes contre 9% a partir de sources étrangéres.

Dans 'analyse qui suit, nous nous concentrons sur
une seule source de fonds: soit les fonds versés par
I'administration fédérale. Cela ne veut pas dire que les
autres sources de fonds ne seraient pas intéressantes a
étudier; mais ce rapport a pour but de présenter de
Pinformation pouvant étre utile 3 la formulation de
politiques. Les tableaux VI a IX mettent en parallele les
dépenses courantes intra-muros de R & D et les fonds
versés pour la R & D par Padministration fédérale, les
sociétés étant divisées d’aprés leur appartenance et leur
grandeur. Pour les mémes raisons qui ont été mentionnées
plus haut, nous n’avons pas inclus les subventions reques
en vertu de la L.S.R.D.S. dans les fonds de I'administra-
tion fédérale.

Le tableau VI nous montre que. les sociétés
canadiennes, qui ont effectué 43 % du total des dépenses
courantes intra-muros de R & D en 1971, ont regu 47 %
de I'aide de I'administration fédérale. La situation n’est

TABLE VI. Current Intramural R & D Expenditures and Federal Government Funds
for Industrial R & D, by Ownership and by Industry Group, 1971

TABLEAU VI. Dépenses courantes intra-muros de R & D et fonds de 'administration fédérale pour
la R & D dans I'industrie, selon I’appartenance des sociétés, par groupe industriel, 1971

( Current intramural R & D Federal government funds
expenditures for R & D!
Dépenses courantes intra-muros Fonds de 1'administration fédérale
| deR& D pour la R & D!
Industry group — Groupe industriel ! —3 =
’ Canadian Foreign Canadian Foreign
companies | companies companies companies
— ( — Total — - Total
Sociétés Sociétés Sociétés Sociétés
canadiennes | étrangeres canadiennes | étrangeres
percentages — pourcentages
Mines and wells — Mines et puits ...... 40 60 100 81 19 100
Chemical based — A base chimique.... 25 75 100 40 60 100
Wood based — A base de bois 67 33 100 89 11 100
Metals — Métaux ..............ccooevvviirinnn.. 44 56 100 91 9 100
Machinery and transportation equip-

ment — Machines et matériel de !

Lransport ...,....oocoiiiieeiiiiee e 23 7 100 14 86 100
Elnctrical — Electrique ..o 54 46 100 34 66 100
Zither manufacturing — Autres indus-

tries manufacturiéres........................ 39 61 100 62 38 100
Zther industries — Autres industries 85 115 100 94 6 100

fotal ... L sl ... L, 8 43 57 100 47 53 100

! Excluding IRDIA grants. — Excluant les subventions en vertu de la L..S.R.D.S.



for all industry groups; in the Mines and Wells group,
for example, Canadian companies, which accounted for
only 40% of all R & D. received 81% of federal
assistance. On the other hand, Canadian firms did not
do as well as foreign controlled companies in the
Electrical, and Machinery and Transportation Equip-
ment groups. Canadian firms in the Electrical group
accounted for 54% of the R & D while receiving only
34% of federal funds allotted to this industry group. In
the Machinery and Transportation Equipment group,
Canadian firms accounted for 23% of the R & D but
received only 14% of the federal funds. In the latter
group, the difference is explained by the fact that all R
& D contracts in the Aircraft industry were awarded to
foreign-owned firms. If IRDIA grants are included with
federal government funds, percentage figures for fede-
ral assistance tend to conform to those for current
intramural R & D expenditures.

Tables VII and VIII cover the same ground, but
with firms grouped by sales and employment. Table
VII reduces the number of sale size groups to two. The
dividing line betwen large and small firms is difficult to
draw. The figure of $10 million in sales was selected as
the watershed because of available data on file and in
order for each group to contain an adequate number of
firms. The table indicates that ‘‘small” firms are
favoured over “large” ones by the federal government
in all groups but one. Firms with sales of under $10
million accounted in all for 21% of R & D in 1971, and
received 27% of federal assistance.
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cependant pas la méme pour tous les groupes industriels.
Ainsi, dans le groupe Mines et puits, les sociétés cana-
diennes qui n'effectuaient que 40 % de la R & D, ont
requ 81 % de l'aide fédérale. Par contre, les sociétés
canadiennes ont requ proportionnellement moins que les
sociétés controlées par les étrangers dans les groupes
Electrique et Machines et matériel de transport. Les
sociétés canadiennes, dans le groupe Electrique, ont
exécuté 5S4 % de la R & D et ont regu seulement 34 ‘¢ des
fonds de I'administration fédérale destinée a ce groupe
industriel. Dans le groupe Machines et matériel de
transport, elles ont effectué¢ 23 % de la R & D et ont regu
seulement 14 % des fonds fédéraux. La différence dans ce
dernier groupe provient du fait que tous les contrats dans
l'industrie aéronautique ont €été octroyés a des firmes
étrangéres. Si les subventions de la L.S.R.D.S. étaient
incluses dans les fonds fédéraux, les pourcentages relatifs a
I'aide fédérale tendraient & se rapprocher de ceux relatifs
aux dépenses courantes intra-muros de R & D,

Les tableaux VII et VIl reprennent la méme com-
paraison mais cette fois pour les classes de ventes et
d’emploi. Dans le tableau VII, nous avons agrégé les
classes de ventes de fagon a former deux groupes
seulement. [ est assez difficile de tracer la ligne de
démarcation entre petites et grandes sociétés. Le montant
de ventes de $10 millions a été choisi a cause de nos
dossiers actuels et de fagon & ce qu’il y ait un nombre
suffisant de sociétés dans chaque groupe. Le tableau nous
montre que les ‘“‘petites” sociétés sont favorisées par
rapport aux “grandes” par I'administration fédérale pour
tous les groupes sauf un, Au total, les sociétés ayant des
ventes inférieures 4 S10 millions exécutaient 21 % de la R
& D en 1971 et recevaient 27 % de I'aide fédérale.

TABLE VII. Current Intramural R & D Expenditures and Federal Government Funds for Industrial
R & D, by Sales, Size Group and by Industry Group, 1971

TABLEAU VII. Dépenses courantes intra-muros de R & D et fonds de I'administration fédérale
pour la R & D dans ['industrie, par classe de vente et par groupe industriel, 1971

Current intramural R & D Federal government funds
expenditures for R & D!
- : Dépenses cour;ntes intra-muros Fonds de l’a_dministration
nd -
Industry group — Groupe industriel de R& D fédérale pour le R & D!
Al B? Total A? B? Total
percentage — pourcentage
Mines and wells — Mines et puits ............cccirenninne 28 72 100 40 60 100
Chemical based — A base chimique 19 81 100 41 59 100
Wood based — A base de bois ............... 27 73 100 47 53 100
Metals; — MaiauXses s seall bbommw® . oomgle. g 12 88 100 13 87 100
Machinery and transportation equipment — Machi-
nes et matériel de transport ..............ccccoeiiieeeiinen. 20 80 100 21 79 100
Electrical — EleCtriQUE .......ccoc.vvvovrivnrveceeiseorisnare. 18 82 100 32 68 100
Other manufacturing — Autres industries manufac-
e G " i Y 49 a1 100 70 30 100
Other industries — Autres industries ., 46 54 100 19 81 100
TO@Y . ovooobib i Ao i bk 79 100 27 73 1060

! Excluding IRDIA grants. — Excluant les subventions en vertu de la L.S.R.D.S.
? A=Companies with sales less than $10 million in 1971. B=Companies with sales of at least $10 million in
1971. — A= Sociétés dont les ventes étaient inférieures & $10 millions en 1971. B=Sociétés dont les ventes étaicnt

supérieures ou égales a $10 millions en 1971.




The results shown in Table VIII are similar to
those shown in the previous table, given the considera-
ble degree of correlation that might be expected
between amount of sales and number of employees in a
tirm. There is however, one exception: in the Machine-
ry and Transportation Equipment group, firms with
under 750 employees. which carried out 30% of the R
& D, received only 26% of the funds channelled toward
this industry group by the federal government.

Table IX, finally, considers current intramural
expenditures and federal government funds for R & D
in accordance with the size of R & D expenditures in
each firm. The results are interesting: “small” R & D
performers, i.e. those whose current intramural ex-
penditures were under $200,000 in 1971, received less
direct federal assistance than their share of R & D
expenditures. These performers accounted for 12% of
expenditures but received only 9% of the assistance.
This is due to firms in four groups: Wood based,
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Le tableau VIII fournit des résultats assez sein-
blables a ceux du tableau précédent, étant donné la
corrélation assez forte a laguelle on doit s’attendre entre
le montant des ventes et le nombre d'employés d'une
société. Cependant, dans le groupe Machines et matéricl
de transport, les résultats sont différents: les sociétés
comptant moins de 750 employés, qui ont exécuté 30 %
de la R & D, n'ont requ que 26% des fonds de
I'administration fédérale destinés a ce groupe industriel.

Enfin, le tableau IX considére les dépenses
courantes intra-muros et les fonds de 'administration
fédérale pour laR & D selon I'importance des dépenses de
R & D de chaque société. Les résultats obtenus sont
intéressants. Ainsi, on s’apergoit que les “‘petits” exécu-
tants de R & D, c’est-a-dire ceux dont les dépenses
courantes intra-muros en 1971 étaient inféricures a
$200,000 ont requ moins que leur part des dépenses de R
et D. Ceux-ci ont en effet exécuté 12 % des dépenses et
n'ont recu que 9 % de I'aide. Ceci est dii 4 quatre groupes:

TABLE VIH. Current Intramural R & D Expenditures and Federal Government Funds for Industrial
R & D, by Employment Size Group and by Industry Group, 1971

TABLEAU VII. Dépenses courantes intra-muros de R & D et fonds de I'administration fédérale
pour la R & D dans ’industrie, par classe d'emploi et par groupe industriel, 1971

T
Current intramural R & D Federal government funds
expenditures for R & D?
Dépenses courantes intra-muros Fonds de l'a_dministration
Industry group — Groupe industriel de R& D fédérale pour la R & D?
A? B? Total A? B? Total
. percentages - pourcentages
Mines and wells — Mines et puits _.......................... 38 62 100 68 32 100
Chemical based — A base chlimigueRee:. ..ot .07 L8 27 73 | 100 [' 48 52 100
Wood based — A base de bois ... 31 69 | 100 | 47 53 100
Metals — MELAUX .........ccooieiveiiereree et 15 85 100 23 g 100
Machinery and transportation equipment — Machines |
et matériel de £anSPOrt .. o.........o..ooooveeeiiiesseieeo 30 70 100 26 4 100
Electrical — Electrique ... 16 84 100 23 ki 100
Other manufacturing — Autres industries manufac- !
BUTBIES oooovvenivieteces e core e os oo 55 45 | 100 | 70 30 100
[
Other industries — Autres industries ...................... 47 53 100 | 18 82 100
\
TOLAl i 25 T 100 27 3 100

! Excluding IRDIA grants. — Excluant les subventions en
* A= Companies with less than 750 employees in 1971. B=Companies with 750 or more employees in 1971. —
A = Sociétés comptant muins de 750 employés en 1971. B=Sociétés comptant 750 employés ou plus en 1971.

vertu de la L..S.R.D.S.



Machinery and Transportation Equipment, Electrical,
and Other industries. It is conceivable that small
performers may be less well informed than their larger
counterparts about the assistance programmes available
to them. To some extent this comparison may be
misleading since the difference in funding accounts for
a difference in R & D expenditures of a few companies.

-.30.—

A base de bois, Machines et matériel de transport. Electri-
que et Autres industries. Il est possible que les petits exécu-
tants soient moins bien informés que les grands exécutunts
au sujet des programmes d’aide qui leur sont disponibles.
Cette comparaison peut étre trompeuse jusqu’a un certain
point étant donné que pour quelques sociétés, la grandeur
des dépenses de R & D dépend fortement de I'assistance
fédérale.

TABLE IX. Current Intramural R & D Expenditures and Federal Government Funds
for Industrial R & D, by R & D Size Group and by Industry Groups, 1971

TABLEAU IX. Dépenses courantes intra-muros de R & D et fonds de 1I'administration fédérale pour
la R & D dans 1’industrie, par classe de R & D et par groupe industriel, 1971

Current intramural R & D Federal government funds
expenditures for R & D!
i = <
Dépenses courantes intra-muros Fonds de l’administration
Industry group — Groupe industriel deR &D fédérale pour la R & D*
;
| A? B’ Total A? B? Total
[ percentages — pourcentages
Mines and wells — Mines et puits..........ccocveeveveene.. | 7 93 100 12 88 100
Chemical based — A base chimique ..........ccovvveeene.. | 15 85 100 31 69 100
wood based — A base de boiS ......coccvceorvivivcveeiri 17 83 100 10 90 100
Metals — MELAUX . .oociviiieeiievoereeiienseeeinseesennesniree e 11 89 100 18 82 100
Machinery and transportation equipment — Machines
et matériel de transport ..........cccoeiieiveeieieiiiecneienens 11 89 100 8 92 100
Electrical — Blectrique ...........cccoveerivceennrrorenessenene 7 93 100 6 94 100
Other manufacturing — Autres industries manufac- ‘
173 TGS, (R S, @ = e ISR, Feny Py \ 45 55 100 46 54 100
Other industries — Autres industries ....................... i 15 85 100 4 96 100
g (117 | R SN S S ———— 12 88 100 9 91 100

! Excluding IRDIA grants. — Excluant les subventions en vertu de la L.S.R.D.S.
) ? A=Companies with current intramural R & D expenditures less than $200,000 in 1971. B=Companies with current
intramural R & D expenditures of at least $200,000 in 1971. — A=Sociétés dont les dépenses courantes intra-muros de
R & D étaient inférieures a $200,000 en 1971. B=Sociétés dont les dépenses courantes intra-muros de R & D €taient su-

périeures ou égales a $200,000 en 1971.

R & D Establishments and Regional Expenditures

The 1971 survey sought information on the
organization of R & D within each firm. Companies
were requested to estimate, among other things, the
budget and staff of their R & D “‘establishments’.
These establishments are the smallest units organized
explicitly for R & D, i.e. with their own budgets and

Services de R & D et dépenses régionales

Dans I’enquéte de 1971, nous nous sommes intéres-
sés 4 la fagon dont la R & D était organisée dans chaque
firme. On a entre autre demandé aux sociétés d’estimer le
budget et le personnel de leurs “services” de R & D. Le
service de R & D est la plus petite unité out la R & D est
organisée en tant que telle, c’est-a-dire olt on y a assigné




staff. Not all firms performing R & D have such
establishments — their R & D may be integrated into
other activities such as engineering. Out of the 887
firms with intramural R & D expenditures in 1971, 320
stated that they had no R & D establishment, 472 had
one establishment, and 95 had two or more establish-
ments. Most firms perform their R & D in the province
in which they are located, but there are some with
several R & D establishments located in different
provinces.

Table X gives a provincial distribution of indus-
trial R & D manpower and expenditures. These are
heavily concentrated in Ontario and Québec, with 84%
of R & D establishments being located in one or the
other of these two pravinces, which account for 90%
of the total current intramural expenditures. Most of
the remaining establishments are in Alberta and British
Columbia; 8% of the current intramural expenditures
take place in these two provinces. Saskatchewan,
Manitoba, and the Atlantic provinces have a minor
share of total Canadian industrial R & D.
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un budget et un personnel propres. Certaines sociétés font
de Ia R & D mais celles-ci sont intégrées a d'autres
activités (par exemple le génie); elles ne possédent donc
pas de service de R & D. Des 887 sociétés ayant exécuté
des dépenses intra-muros de R & D en 1971, 320 nous ont
déclaré ne pas posséder de service de R & D, 472 avaient
un seul service et 95 avaient deux services ou plus. La
plupart des sociétés exécutent leur R & D dans la province
olt elles sont établies mais certaines d'entre-elles possé-
dent plusieurs services établis dans des provinces diffé-
rentes.

Le tableau X donne la répartition par province de
certaines données se rapportant & la R & D industrielle.
Celle-ci, comme on le voit, est fortement concentrée en
Ontario et au Québec. En effet, 84 % des services de R &
D sont situés dans ces deux provinces et on y fait 90 % du
total des dépenses courantes intra-muros au Canada. La
plupart des autres services sont en Alberta et en Colombie-
Britannique; 8 % des dépenses courantes intra-muros se
font dans ces deux provinces. La Saskatchewan, le
Manitoba et les provinces de I'Atlantique comptent pour
une part minime du total de la R & D industrielle au
Canada.

TABLE X. Regional Distribution of Industrial R & D, 1971
TABLEAU X. Répartition régionale de la R & D dans 1’industrie, 1971

Current Scientists
intramural R & D and engineers
v R & D establishments expenditures? engaged in R & D!
Province - -1 -
Servicesde R & D Dépenses courantes Scientifiques
intra-muros et ingénieurs
de R & D! affectés 4 la R & D!
number — nombre $'000,000 full-time equivalent
équivalent plein temps
Atlantic provinces — Provinces de 1'Atlantique.... 14 i 2.2 53
QUEDEES] ..o LIBATE o oeeivrreeeecmensrecrensnenserensosseens 221 110. 7 2,432
(0] 114171 1o RN J  S—————— 426 222.8 4, 595
Manitoba .......... 18 3.4 92
SaskatcheWan.................oooiivii oo 7 1.2 30
ALDBIA oo et e s 33 | 15. 8 210
British Columbia — Colombie-Britannique.......... 52 14.9 299
Total ..., 771 370.9 7,711

* in:luding companies with no R & D establishments. — Y compris les sociétés n'ayant pas de service de R & D.
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TABLE 1. Current Intramural R & D Expenditures by Industry, 1967-1973

TABLEAU I, Dépenses courantes intra-muros de R & D, par industrie, 1967-1973

Industry — Industrie

Mines .......... oot a0 0g. oo A AP . S [
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole |

Sub-total — Total partiel.............ccoceirinnnn
Chemical based — A base chimique:
Food and beverages — Aliments et boissons....
Rubber — Caocutchouc..
Textiles....
Petroleum products — Dérivés du pétrole........
Drugs and medleines — Drogues et médicaments

Other chemical products — Autres produits chi-
miques ..

Sub-total — Total partiebl...........cocooeiiiiiinnns

Wood based — A base de bois:

Wo0od — BOIS .ot st
Furniture and fixtures — Meubles et articles
d’ameublement. ... l
Paper — Papier o
|
Sub-total — Total partiel..............cceooveveennnn. ’

seiuls — Métaux: |

Primary metals {ferrous) — Métaux ferreux semi- |
LPANSTOIMES .ooeereererereeeeteceersseee e serenssmr e seemses

Primary metals (non-ferrous) — Métaux non fet- |
reux seml-transfonmés ......innnncinen |

slzial fabricaling — Produits métailiques ........ [

Sub-total — Total partiel..............ccooveinene “

Machinery and transportation equipment — Machi-
nes et matériel de transport:

Machinery — Machines..........c.cccviviininiiinnenn

Aircraft and parts — Avions et pieces... A b

Olher!rdnsportmion equipment — Aulre malenel
de transport..

Sub-total

Electrical — f-:iectrlque:
Electrical products — Appareils éleclriques ...

Scientific and professional instruments — Ins-
truments scientifiques et professionnels ...... !

- Total partiel..........cocorveeiivanionns 1
|

Sub-total — Total partiel ..

Other manufacturing — Autres Industrles manufac-
turieres:

Non-metallic mineral products — Produits miné-
raux non metalliques ...

Other mzmuructurmg — Autres industries manu-
facturieres.. .

Sub-total — Total partiel..........oooviiiinnn.
Other industries — Autres industries:

Trunsportation and other utilities — Transport
et autres WIS ..o

"Jnll.e aon-manufacturing — Autres industries
HEN MANULACLUTIBTOS ...oei e ceceencen e meanaes

Quh-total — Totad partiel.............covcieiicns

1967

8.4
3.4
3.7
15.9
9.5
30.9

1.5

0.8

0.2
18.8

19.8

5.5

14,7
2.9

23.1

13.3 ¢

39.7

4.3
57.3

83.6

92,7

4.5

4.7
9.2

2590. 6

9.7
2.9

12.6

8.3
3.8
4.3
19.2
10.9

30. 4
|
6.9

0.8

0.2
i9.0

20.0

5.8,

13.2
3.9

22.9

14.8
40,4

4.9
60.1

85.0

8.7
93.7

3.0

3.6[
6.6

1.0

5.2
12.2

19697

1970°

1971

millions of dollars - mllllons de dollarb

9.7
2.7

12,4 |

9.1
4.3
4,8
19.8
12.4

34.3
84,7

91.8

ii.8
103. 6

3.4

3.'7]
.1

7.3

6.3
13.6

342.9

|
13.7
2.1

15.8

9.7
4.1
4.1
16.0
13.1

34.4
81.5 |

4.5

23.8 |
3.9

32,2

19.2
38.2 |

8.8,
66.3

3.5

4.7
8.2

10.2

9.2
19.4

35%.2

13.9
3.5

17.4

11.1 |
4.5
3.7 |
i5. 1 |
13.8 !

31.6 |
9.7

1.3

0.7
17.9

19.9i

6.3<

2.9 |
5.3

35.5

34.3

1.4
66.2

108.9

il.5
120, 4

3.4

|
4.9:
8.3

14,2

9.3
23.5

370.9

1972°

12.0
5.2

17.2

11.0
4.8
4.0

16.9

14,7

31.7

83.1

0.8
17.2

9.3

8.4

24,8
4.9

8.1

20.7
47.7*

10.8
79.1

100.3

12.2
112.3

3.7

4.8
8.5

10,3
25.8

383.6

1973°

12,1
6.1

18.2

11,4
5.0
4.0
19.5
15.9
34.9

90.7

1.4

0.8
17,7

19.9

24.6
5.0

38.7

20.4
70.3

9.6
100, 2

104. 6

13. 0
117.6

5.1
9.3

t4.9

11.0
25.9

420.5
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TABLE 2. Capital expenditures on R & D Facilities, by Industry, 1967-1973

TABLEAU 2, Dépenses en installations de R & D, par industrie, 1967 -1973
i T
|
Industry — Industtie 1967 1968 19697 1970 1971 1972¢ l 19738
i i Sl ) l “milifons of dollars — millions de dollars
Mines and wells — Mines et puits: ! 1 |
MINES .oovse e et cescs e | 0.8 1.4 0.8 1.0 0.5 | 0.4/ 0.7
Gas and oil wells — Pults de gaz et de pétrole | 0.4 1.2 ‘ 0.8 0.6 0.5 2.3, 4.
Sub-total — Total partiel ............oooooemoe | 1.2 2.6 16 1.6 Lo 2.7 4.7
Chemical based ~ X base chimigue: l |
Food and beverages — Aliments et bolssons ... 1.0 1.7 | 1.1 Lo 0.9 {131 1.1
Rubbet — Caoutchouc... 0.3 0.3, 0.2 0.2 | 0.3 0.4 0.4
Mextilesl. ..o .o e I 0.4 0.4 0.3 | 0.2] 0.3 0.6 0.4
Petroleum products — Dérivés du pétrole ... 4.8 4.1 3.7 ‘ ! 2.4 2.3 2.8
Drugs and medicines — Drogues et médlcaments 0.9 0.7 ‘ 2.9 0.6 0.4 } 0.9 0.8
Other chemical products — Autres produits chi- ‘
MIGUES «oveceiviveeeenrescsermmeesesmmmses ssensas 4.9 3. 3.0 | 6.1 2.6 2.8 4.3
Sub-total — Total partiel .........ooovorvvorevoreeroon. 12.3 10.3 1.2 | 9.8 6.9 8.1 9.8
Wood based — A base de hois: [
Wood — Bois ... 0.5 - - .- | -- .- --
Furniture and fixtures — Mevbles et articles 1
d'ameublement ... o | - - 0.1 | -- -- 2 --
Paper — Papier............. o 7.0 4.1 3.9 2.0 0.9 1.4 1.0
Sub-total — Total partiel ... 1.5 4.1/ 1.0 2.0 0.9 1.4 1.0
s ; ‘
Metals — Métaux: i
Primary metals (fertous) — Métaux ferreux semi- | i |
TROSTOTMES ... voveveeseresamsescossssesasess e nereasones 0.8 0.6 | 1.0 | L2l 0.7 1.1 0.5
Primary metais (non-ferrous) — Métaux non fer- |
reux Semi-transSformeés ... .......covecmvreesvserrenernens 5.4 3.3 2.6 | 2.3 w1 2.0 i 2.9
Metal fabricating — Produits métalliques 0.3 0.5 0.3 l 0.3 0.3 ' 0.5 0.3
Sub-total — Total partiel ... 6.3 4.4 3.9 3.8 4.1 ‘ 3.6 | 3.0
Machinery and transportation equipment — Machi- ‘ |
nes et matériel de transport:
Machinery — Machines 0.9 21| 14 0.5 | L1 0.9 ‘ 0.9
Aircraft and parts — Avions et pidces ... 0.9! 3.2 20 0.7 0.6 1.4 1.0
|
Other transportanon equlpment — Autre maté— ;
riel de transport . e, 0.5 0.3 0.5 0.4 | 1.2] 1.6 ‘ 0.9
Sub-total — Total partiel ..., ‘ 2.3 5.6 4.6 19| 2.9 3.9 2.8
- | ! ‘ | i i
Electrical — Electrique: f |
Electrical products ~ Appareils électriques ... | 11.6 4.7 12,1 8.1 8.3, 6.9 a.1
Scientific and professional instruments — Ins- ‘ i | ‘
truments scientifiques et professionneis ..... 0.2 0.4 0.7 0.3 I 1LY 1.1 0.6
Sub-total — Total partiel 11.8 5.1 l 12.8 8.4 9.4 | 8.0 } 8.7
t
Other manufacturing — Autres industries manufac- | | ‘
turiéres: | |
Non-metallic minetal products — Produits mi- ' { |
néraux non mEtalligues ........o..omeeriniion 0.6 0.3 0.2 0.2 0.2 0.5] 0.7
Other manuractunng — Autres industries manu- | |
facturiéres _. cvert B e, 0.4 0.5 | 0.5 0.2 0.2 0.3 i 0.3
Sub-total — Total partiel ...........coveevinnnes ‘ 1.0 0.8| 0.7, 0.4 0.4| 0.8/ L0
|
Other industries — Autres industries: I !
Transpoitation and other utilities — Transpnrt i ! |
et autres utilités =] 0.8 ) 9.3 i 19.8 ’ 18. 8 23.5 17.8
Other non-manufacturing — Autres mdustues |
non manufacturiéres 0.4 0.7 0.7 0.6/ §18] 1.0 1.4
|
Sub-total — Total partiel ... 1.2 3.0 10.0 20. 4 20.5 24. 5 19.2
TOLRE .o e e s s naoms s s 43.8 35.9 49.0 48.3 46.0 32.8 50.1




TABLE 3. Total Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1967 -1973
TABLEAU 3. Dépenses totales intra-muros de R & D, par industrie, 1967 -1973

' I

Industry — Industrie 1967 1968 l 1969" 1970" 1971 1972°

e b o | il - W e

millions of dollars — millions de dollars

[ ‘ :

Mines and wells — Mines et puits:

MBS e o« o i Ao - il 10.0 ; AL 10. 5 i 14.7 14. 4
Gas and oil wells — Puitq de gaz et de pétroje 3.3 | 4.1 3.5 | 2.7 4.0
i {
Sub-total — Total partiel . . 13.3 | 15.2 14.0 | 17.4 18.4 l
!
|
Chemical based — A base chimique: ‘ 1 ‘
Food and heverages — Aliments et boissons g 9.0 | 10.0 1 10. 2 10.8 12.0 l
Rubber — Caoutchoue ... ... ! 3.7 4.1 4.5 4.3 4.8
eXUI C51 . i — oo . g | 4.7 ) 5.1 } 4.3 4.0
Petroleum products - Dérivés du pétrole .......... 20.7 ‘ 23.3 | 23.5 | 17.7 7 55
Drugs and medicines — Drogues vt médicaments | 10. 4 11.6 | 15.3 } 13.7 | 14. 2
Other chemicai products Autres prodmts chi- ‘ | !
miques . . 35.8 | 33.5 | 37.3 40.5 | 34.2
]
Sub-total — Total partiel . . i 83.8 83.2 | 95.9 | 9183 |f 86.7 ‘
) | | | |
Wood based — A base de bois: | | I
Wood — Bois R 143 0.8 0.7 ‘ 1.3 1.3
Furniture and nxtures - Meubles et amdes |
d'ameublement . ... . 0.2 0.2 0.3 | 0.6 0.7
Paper — Papier. ... el 25.8 23.1 ’ 2.6 | 21.6 ‘ 18.8
!
Sub-total — Total partiel . ! ! 27.3 2.1 23.6 | 23.5 | 20.8 |
| ! | i |
N#lals — Métaux: | i i K
Primary metals ((errous) —Métaux ferreux semi- { |
transformés . ... 6.3 | 6.4 | 6.9 suq i 7.0
Primary metals (non- terrous)— Metaux non fer
reux semi-transformés ... ... ! 2.1 | 16.5 | 21.3 26.1 | 27.0
Metal fabricating — Produits métaiiiques. . 3.2 | 4.4 | 5.1 | 4.2 | 5.6
Sub-total — Total partiel. .. ... 29.6 | 27.3 | 33.4 36.0 | 39.6
[ |
Machinery and transportation equipment —Machi- ) i .
nes et materiel de transport: j
Machinery — Machines. . ... yrr g o). el 14. 2 16.8 18.5 | 20.0 21.6
Airctraft and parts — Avions et pieces ... 40.6 43.6 49.7 38.9 34.9
Other transportation equlpment -- Autre matériel ‘
de transport . ... .. 4.8 5.2 ‘ 8.8 9.2 12.6
Sub-total — Total partiel ... . 59.6 65.6 : 7.0 68.1 69.1
. |
Electrical — Electrique:
Electricai products — Appareils électriques . 95.2 89.7 103.9 ‘ 105. & 117.2
Scientific and professional instruments — Ins- |
truments scientifiques et professionnels .. i 9.3 ga2 12.5 § 130 2 1 12. 6 |
Sub-total — Total partiel.... ... | 104.5 | 98.9 16,4 | 18.7 | 129.8
{ ] |
i
Other manufacturing — Autres industries manufac- | | |
turiéres: |
Non-metallic mineral products — Produits miné- | ‘
raux non métalliques .. ... 3.0 3.2 3.6 3.7 | 3.6 ’
Other manu!acmnng — Autres lndustrles manu- |
facturiéres 2.9 4.1 4.2 4.9 | 5.1
Sub-total — Total partiel e e L) 7.3 7.8 8.6 | 8.7
| \
Other industries — Autres industries! |
Transportation and other utilities — Transport |
ot autres utilités ... 5.3 9.3 17.1 30.0 33.0
nag: non-manufacturing — AulrES mduslrles |
agn manufecturieres . ... 5.1 5.9 7.0 9.8 11.0
Sub-total — Total partiel. R, 10.4 15.2 24.1 39.8 44.0
Wotal ... - " . i 334.4 340.8 392.4 403.4 416. 9

12. 4
7.5

19.9

12. 1
5.2
4.6
19.2
15.6

34.5
91.2

1.3

0.8
18. 6

20.7

9.5

26.8
5.4

41.7

21. 6
49.0

12.4
R3.0

107. 2

13.3
120.5

4.2

5.1
9.3

11.3
50. 3

436. 6

19737

10.
22.

S S ER A
W o e

16.

39.
100.

18.
20.

28.

41.

2B
1.

10.

103.

112

126,

10.

32.

12.
45.

470.

—

L B v
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TABLE 4. Current Intramural R & I} Expenditures, by Type and Industry, 1970-1973
TABLEAU 4. Dépenses courantes de R & D selon le type et selon I'industrie. 1970-1973

Labour Labour ( Labour T Labour
j coits Other " co;sts Other roal | coits Other | coits Other -
Industry — Industrle [ d?glei mures | d?gésr- Aures | li!r?)x:r- Autres l dirgésr- Auties
sonnel sonnel sonnel sonnel
[ 1970" 1971 | 1972" 19737
—— ) ST —— . _— .
thousands of doliars — milliers de doilars
Mines and wells — Mines et puits:
MEDES ... 7.401| 6,348 13,749| 7,691| 6,162| 13,853} 7,032 4,987 12,019| 7,077 5,043] 12,120
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 1,040 1,018| 2,058 1,205 2,328| 3,533] 1,841 3,327| 5,168 2,044 4,049| 6,093
Sub-total — Total partiel......................... y 8 441 7,366| 15,807 8,896| 8,490| 17,386 8 873 8,314 17,187 9,121 9,092 18,213
Chemical based — A base chimique: \
Food and beverages — Aliments et boissons.... 5,975 13,808| 9,783] 6,345 4,709( 11,054 6,723| 4,322| 11,045| 7,096 4,305| 11,401
Rubber — Caoutchouc .. 2,111 2,011 4,122] 2,221| 2,294| 4,5i5| 2,396| 2,418 4,814| 2,525 2,505| 5,030
Textiles.... . 2,427 1,631) 4,058 2,228{ 1,489 3,717 2,330| 1,677 4,007 2,458 1,573] 4,031
Petroleum nmducts - Dérivés du pétrole ........ 7,895 8,144( 16,039 7,755| 7,.347| 15,102] 8,957 7,971| 16,928| 10,720 B,758| 19,478
Drugs and medicines — Drogues et médicaments 7.982| 5,150| 13,132 8,452] 5,300| 13,752{ 8,937| 5,718| 14,655 9,805 6,066/ 15,871
Other chemical products — Autres produits chi-
MAQUES .. coveeriietirnsanacesnas serasseseenssinsesesaass orssass enasts 20,889 13,498] 34,387| 19,952 11,651| 31,603| 20,488| 11,214| 31,702( 22,472 12,396] 34,868
Sub-total — Total partiel...................ccooo 47,279| 34,242 81,321 46,953 32,790| 79,743 49,831 33,320/ 83,151 33,076 35,603 90,679
|
Wood based — A base de hois:
Wood — Bois........... 765 508 1,213 37 517 1,254 785 552 1,337 795 606 1,401
Furpiture and fixtures — Meubles et a.rtl(les |
d’ameubiement .. ! pan- o= e ox o i 0RO 454 155 609 499 229 728 547 218 765 565 222 787
Paper — Papier... " | 12,418 7,168| 19,586( 11,574 6,331 17,905| 11,247 5,907| 17,154| 11,721 5,996| 17,717
Sub-total — Tntal pdrtlcl 13,637 7,831 21,468| 12,810, 7,077 19,887 12,579 6,677 19,6256/ 13,081 6,824 19, 905
Metals — Métaux: [
Primary metals (ferrous) - Mmaux ferreux semi-
transformés.. I o 2,137 2,352| 4,489 2,503 3,820 6,323 2,758| 5,605 8,363 3,034 6,100 9, i34
Primary metals (non-ferrous) Metaux non fet-
Teux Semi-tranSIOMmMEs. .. ...ciovveeiriiorcrrieininnns 13,175( 10,628 23,803 | 14,894| 8,987 23,881| 14,559| 10,208| 24,767| 14,912 9,640| 24,552
Metal fabricating — Produits métalliques ., 2,189 1,718 3,907 2,816 2,447 5, 263 2,109 2,234 4, 943 2,762 2,233 4,99
Sub-total — Total partiel 17,501 14,698) 32,199 20,213 15, 254| 35,467 20,026 18,047 38,073 20,708 17,973 38,681
Machinery and transportation equipment — Machi-
nes et matériel de transport:
Machinery — Machines.... 11,920 7,323| 19,243| 12,361 8,159 20,520; 12,459 8,201] 20,660/ 12,305 8,057| 20, 362
Aircraft and parts — Avions et pigces .. i8,628| 19,617 38,245| 17,440{ 16,904| 34,344 22,487 25,141 47,608 33,908] 36,378| 70, 286
Othertransponatlon eqmpment — Autre materiel |
de transport.... . 4,181 4,610| 8,791| 4,981 6,398| 11,379| 5,690 5,155| 10,845| 5,466 4,108 9,574
Sub-total — Tnml partiel 34,729 31,550| 66,279 34,782 31,461 66,243 40,616 38,497 79,113) 51,679 48, 543 100,222
Electrical — Electriquei
Electrical products — Appareils électriques.... | 50,737| 46,655 97,392| 53,747 55,197{108,944| 55,776, 44,515|100,291| 59, 180| 45,412 104,592
Scientific and professional instruments — Ins-
truments scientifiques et professionnels...... 7.216/ 5,702) 12,818 6.444| 5,030 11,474| 6,589| 5,599| 12,188 7,095 5,885| 12,980
Sub-total — Total parttel.. . ... 57,953, 52,357;110,310| 60,191 60,227|120,418| 62,365 50, 114| 112,479 66,275 51,297 117,572
Other'gnanuracturing — Autres industries manufac-
turieres:
Non-metallic mineral products — Produits miné-
raux non MELAlliQUES. . c...cocoece i ceccrccrcene 1,933 1,589 3,522 2,026 1, 369 3,395 2,203 1,520 3.723 2, 453 1, 670 4,123
Other manufacturing — Autres industries manu-
TACLUTITOS. ..ocvevvuire v ieie e ceaee coren s b sanibee e 2,269 2,381 4,650 2,462| 2,410| 4,872 2,641 2,173| 4.814 2,796 2,337 5, 133
Sub-total — Total partiel............ ... 4,202f 3,970, 8,172 4,488| 3,779/ 8,267 4,844| 3,693 B, 337 5,249 4,007 9,256
Other industries — Autres industries:
Transportation and other utilities — Transport
et autres BLIES ... 6,360 3,882 10,242 9, 097 5,140| 14,237 10,704 4,888 15,592{ 11,580 3,324 14,904
Other non-manufacturing — Autres industries
OB MANUFACLUTIBIES. oo 4,003| 5,149| 9,152| 4,832 4,464 9,296| 4,983| 5,274 10,257 5,663 5,371] 11,034
Sub-total — Total partiel ... 10, 363 9,031 19,384 13,929 9,604| 23,533| 15,687 10, 162| 23,849 17,243 8,693( 25,938
Total .o 194, 105|161, 045|355, 150|202, 262| 168, 682|370, 944| 214, 821 | 168, 824 383, 645| 238, 432/ 182, 034 420, 466




TABLE 5. Capital Expenditures on Land, Buildings and Eguipment, by Industry, 1970- 1973
TABLEAU 5. Dépenses d'immobilisations en terrains, édifices et outillage, par industrie, 1970- 1973

-39 -

Industey -- Industric

Mines and wells — Mines et puits:
Mines .. .
Gas and oil wvlls - Puxts de gaz et de pétrole
Sub-total — Total partiel

Chemical based — A base chimique:
Food and beverages — Aliments et boissons....
Rubber — CaoutchOuc ..........ccooeviveevierees
Textiles...
Petroleum pruduc ts — Dénvés du péuole ..........
Drugs and medicines — Drogues et médicaments

Other chemical produrte — Autres produxts chi-
miques .. 4

Sub-toul Tolal pan lel

Wood based — A bhase de bois:
Wood — Bois

Furniture and fixtures — Meubles et article d*a-
meublement .. L A

Paper — Papxer
Sub-total — Toml paruel

Letals — Métaux:

Primary metais (ferrous) — Métaux ferreux semi-
transformeés ...

Primary metals (non- rerrous) — Métaux non ler-

reux semi-transformés ..
Meta) fabricating — Produus mélallxques
Sub-total — Total partiel

Machinery and transportation equipment — Machi-
nes et matériel de tmnsport:

Aircraft and parts — Avmns et pices ...

Other transportation equipment — Autre matériel
de transport.....

Sub-total — Total partiel ..

Electrical — Eleatrique:
Electrical products — Appareils électriques ...

Scientific und professional instrumenis — Ins- |
truments scientifiques et professionnels ... {

Sub-total — Total partiel ... .. ... .

Other manufacturing — Autres industries manufac- |

turiéres:

Non-metallic mineral products — Produits mi-
néraux non métalliques ...............cceeeieeinn,

Other manufacturing — Autres mdus.ries manu-
facturiéres. .. ’ S i

Sub-total — Tolal parllel

Other industries — Autres industries:

Transportation and other utilities — Tmnspon
et autres utilités ...

Othsr  non- manufactunng - Autrea mdusmes
®mou manufacturiéres

Sub-total — Total pnmel..‘.

L

17, 100

17, 200
24,574

Land
and
build-
ings
ier-
rains
et édi-
fices

450 l

=3
™o

w3
w
o

31
46

182
259 |

.978

. 979

100

Equip-
ment s
- Totai
Qutil-
lage
19707
553 ‘ 1,003
537 | 554
090 | 1,357
!
825 | 1,017
221 246
162 166
.585 | 1,677
584 . 596
3, 149 ! 6.069
6.526 9.771
33 | 46
5 5
1.779 | 2.014
1.817 | 2,063
!
870 f 1. 205
i B
,479 | 2,288
274 278
.623 | 3,771
|
!
!
762 ) 793
674 | 720
193 | 375
629 | 1,888
|
161 | 8,139
283 284
. 444 | 8,423
217 245
166 166
383 411
,693 |19, 793
472 572
3,165 |20, 365
23,677 |48, 251

fices

Land
and
build-
ings

I
rains
et édi-

13
8
21

107 |

13
81

86 |

782

105

107

136

| 1,292

616
225

679
1. 520

14 |

14

12,414

1.103
13,517

18, 7197

(=3

Co

b
@

Total

thousands of aéﬁars

452
497
949

923
290
302

2,384

434

2,574
6, 908

72

(23

989 |

656

. 059

262

977

. 084

594

., 239
| 2,817

. 305

L 104
409

178

167
345

18, 745

1,742
20,487

43,981

Land
and

i build-
ings

Ter-
rains
et édi-
fices

35
137
172

193
132

689
199

155

. 009

T44

1, 908

36

x

11,325

234

11,559
16, 477

12,153

12,935
36,434

T

£quip- |

ment

Qutil-
lage

1972p

— milliers de dollars

354
2,175
2,529

4i2 |

819

1,961 '

6,535

1,079
7.614

443

247
690

782

Land
and

build-
ings

Ter-
rains
et édi-
fices

61

900 [

961

200 |

410

40

|
630 |

202

80

30
312

8, 800

386

9, 186
14,194

Equip- i

ment

Outil-

lage

3.

635

073 |

3,708

-

15

7.

9,

,052 |

345
259

842 |

733

871
102

29

.018

031

303

784 |
245 |

332

711
900

849

160

500
531

531

218

49 |

011

994

10,003
35,938

Total

696
3,973
4, 669

1,112
350
389

2,842
827

4, 257
9.7717

503

2,194
285
2, 982

913
980

879
2,772

8,117

582
8. 699

702

266
968

17,811

1,380

19, 191
50, 132
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TABLE 6. Current and Capital Intramural R & D Expenditures, by Industry. 1970 -1973
TABLEAU 6. Dépenses courantes et immobilisations intra-muros pour R & D, par industrie, 1970-1973

Current Capital! [ Currnm‘ Capital Current | Capital Current| Cupital |
expen- | expen- expen- | expen- expen- | expen- expen- | expen-
dntuws ditures ditures | ditures ditures | ditures ditures | ditures
ha - Total ng - - Total Dé—' - Total Dé_ - Total
. pen- [ Immo- pen-  Immo- pen- | Immo- Spen- | Immo-
Industry — Industrie ses cow|  bili- ses cou-|  bili- ses cous|  bili- ses cou-|  bili-
rantes | sationsl rantes isutlons rantes L:zauons rantes | sations
1970° 1971 1972° 19737

thousands of dollars — milliets de dollars
Mines and wells — Mines et puits:
Mines ... { 13,749| 1,003 14,752| 13,853 452| 14,305| 12,019 389( 12,408 12,120 696| 12,816

Gas and il wells — Puits de gaz et de pétrole ‘ 2,058 554: 2,6121 3,533 497| 4,030| 5,168 2,312 17,480 6,093, 3,973 10,0686

Sub-total — Total partiel ... ‘ 15, 807 1,557 17,364 17,386 949 18,335 17,187| 2,701| 19,888 18, 213 4,669 22,882
{
Chemical based — A base chimique: | ] ‘

Foad and beverages — Aliments et boissons_... | 9,783| 1,017| 10,800| 11,054 924‘ 11,978| 11,045| 1,085 12,130 11,4011 1,112 12,513
Rubber — Caoutchouc .. | 4,122 246| 4,368 4,515 290, 4,805] 4,814 440| 5,254 5,030 \ 350| 5,380
Textiles . 4,058 166 | 4,224 3,717 302 4,019( 4,007 630 4,637 4,031 389 4,420

Petroleum products — Dérivés du pétrole ...
Drugs and medicines — Drogues et médicaments

Other chemical produrts — Autres produus chi-
migues .. . »

bulrmm Tmal paruel

16,039 1,677 17,716| 15, 102| 2,384| 17,486| 16,928| 2,346/ 19,274| 19,478  2,842| 22,320
13, 32 596 | 13,728] 13,752| 434| 14, 186! 14,655 861| 15,516 15,871 827| 16,698

l
34,387, 6, lZ)QSQ| 40, 456| 31,603| 2,574| 34,177] 31,702| 2,766| 34, 468) 34, 868l 4,2567| 39,125
81,521 l 9,771 91,292 79,743 6,908 86,651 83,151| 8,128 91,279 90,679, 9,777(100,456

Wood — Bois 1,273 46’ t, 319 1,254 72| 1,326 1,337 64| 1,40t 1,401 32| 1,433
Futniture and fixtures — Meubles et article
d'ameublement | envnvasennsonsenseliincot N 609 5 614 728 5 33 765 2 767 87 4 791

Paper — Papier ...

- 19,586 2,014 21,600| 17,6905 9121 18,817 17, 154 1,406 | 18,560| 17,717 1,038 18,755
Sub-total — Total paruel -

Wood based — A base de bois: t
| 21,468| 2,065 23,333 19.887 989! 20,876 19,256 1,472| 20,728| 19,905 1,074 20,979
| |

\
Metals — Métaux: I

Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- |
transformés _..... 4,489 1,205! 5,694 6,323 656 6,979 8,363 1,147 9,510] 9,134 503/ M, Y

Primary metals (non-ferrous) — Métaux non fer-
reux Semi-transformeés .. .....cviniinn 23,803 | 2,288 | 26,091| 23,881 3,059( 26,940| 24,767| 1,957| 26,724| 24,552| 2, 194 26,746
Metal fabricating — Produits métalliques......... 3,907 278, 4,185| 5,263 262| 5,525| 4,943 436 5,379 4,995 285| 5,280
Sub-total — Total partiel ... 32,199 3,771 35.970| 35,467 3.977| 39,444| 38,073| 3,540| 41,613| 38,681 1 2,982 41,663

Machinery and transportation eguipment — Machi-
nes et matériel de transport:

Machinery — Machines ................. 19, 243 793| 20,036( 20,520 1,084| 21,604| 20,660 885( 21,545] 20,362 913 21,275
Aircraft and parts — Avions et pieces ... | 38,245 720 | 38,965| 34,344 594 | 34,938 47,608 1,421 49,029| 70,286 980| 71,266
Other transportation equipment — Autre maté-

riel de transport 8,791 375| 9,166] 11,379| 1,239| 12,618 10,845| 1,563 12,408 9,574 B79| 10, 453

Sub-total — Total partiel 66,279 1,888 68,167 66,243 2,917| 69.160, 79,113 3,869 82,982 100,222| 2,772 102, 994

Etectrical — Electrique:
Electrical products — Appareils électriques.... | 97,392 8, 139|105, 531|108,944, 8,305|117, 249|100, 291| 6,869|107, 160 104,592 8, 117|112,709

Scientlfic and professional instruments — Ins-
truments scientifiques et professionnels ... i 12,918 284| 13,202| 11,474 1,104| 12,578| 12,188 1,104| 13,292| 12,980 582| 13,562

Sub-total — Total partiel .. C[110,310] 8,423|118,733/120,418| 9,409(129,827! 112,479 7,973[120,452|117,572| 8, 699126, 271

Other manufacturing — Autres industries manufac-

turigres:
Non-metallic mineral products — Produits mi-

néraux non métalliques .........cccoviniinnininnns 3,522 245 3,767 3,395 1718 3,573 3.723 479| 4,202) 4,123 702| 4,825
Othermanufactunng — Autres industries manu-

facturidres .. . 4,650 166| 4,816, 4,872 167| 5,039 4,814 255 5,069| 5,133 266| 5,399

Sub-total — Total panlel B, 172 411] 8,583 B, 267 345| 8,612 8,537 734( 9,271 9,256 968 10, 224

Other industries — Autres industries:
Transportation and other utilities — Transport

atauttes ULHNIUES: ... v i issesdidiaseoinsannconnens 10, 242| 19,793| 30,035| 14,237| t8,745} 32,982 15,592| 23,478| 39,070] 14,904| 17,811 32,715
Other non-manufacturing — Autres industries
manufacturiéres 9,152 572 9,724] 9,296 1,742| 11,038 10,257 1,016( 11,273| 11,034 1,380 12,414

Sub-total - Total partiel ... 19,394 | 20,365 39,759| 23,533| 20,487| 44,020| 25.849| 24,494| 50,343| 25,938| 19, (91| 45, 129
Total .o s s 355, 150 | 48, 251403, 401370, 944 | 45,981 |416, 925|383, 645| 52,911|436,556|420, 466 | 50, 132|470, 59%




TABLE
TABLEAU 7. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, par industrie, 1971

il =

7. Sources of Funds for Intramural,

R & D by Industry, 1971

Industry — Industrie

Mines and wells — Mines et puits:
Mines

Gas and oil wells — Puits dv gaz et de pettole {

Sub-total — Total partiet . ... ...

Chemical based — A base chimique:

Food and beverages — Aliments et boissons .. |

Rubber — Caoutchouc ............................
Textiles ... .
Petroleum products — Dérivés du petrole
Drugs and medicines —Drogues et médicaments

Other chemxcalproducl:, — Autres prnduils chi-
miques .. .. ...

Sub-total — Tnlal pamﬂ

Wood based — A base de bois:
Wood — Bois .

Furniture and textutes — Meuble< el article
d'ameublement . =

Paper = Papier .............. o
Sub-total — Total partlel R

Mstals ~ Métaux:

Primary metals (fermus) — Métaux ferreux
semi-transformeés .. .

Primary metals (non ferrous) - Metaux non
ferreux semi-transformés

Metal fabricating — Produits metalliques ...
Sub-total — Total partlel ... ... . .

Machinery andtransportation equipment — Machi-

nes et matériel de transport:
Machinery — Machines ... . . .
Aircraft and parts — Avions et piéces .

Other transpostation cquxpmenl — Autre maté-
riet de transport . E--- 1 - )

Sub-total

~ Total partie]

Electrical — Eleclrique:
Electrical products — Appareils électrigues....

Scienlific and professional instruments — Ins-
truments scientifiqgues et professionnels.....

Sub-total — Total partiel

Other manufacturing — Autres industries manufac-
turiéres:

Non-metallic mineral products — Produits miné-
raux non meétalliques .

Othermanufacluring - Aulresmdusmes manu-
facturiéres .. .

Sub-total —

Total paniel <o

Other industries ~ Autres industries:

Transportation and other utilities — Trdnspon
et autres utilities ... .

Mther non- manufaclurmg — Autres Sndumxes
o) manufacturiéres ... ... .

sih-total — Total partiel

Total

cherche et le developpement scientifiques.
* Mainly foreign governments.

L el

Canadian sources = Sourree canadmnnes

Foreign sources — Sources étmnzéres

|
I
L Total

e

OthN’

128

| 3.197

2,047
5,372

1o |

1,503

1,613

1

7
8

7,138

Sub-
mtal
Total
pumel

51 |

620
220
1,175
2,502

209
3,477

692 |

692

378 f

386

3,307 ¢

4,567

2,291
10, 145

51

3,541
3,592

25,205

l

i 14,305
| 4. 030
| 18,335
: 11,978
4.805
4,018
17,486
14,186

Bl 1T
B6, 651

733
18,817
20,876

6,979

26.940
5.525
39,44

2L, 604
34,938

12,618
69, 160

Ill?,249

12,578
[129, 827

1

|

{ 3,573

5,039
8.612

32,982

|
{11,088
| 44,020
1
1416, 925

| Repor- | Related | Federal | Indus- Related | Indus-
ting compa- | govern- | trial Sub- | compa- | trial
compan_v nies ment' |{confracts | Other total 1 nies (onnac s
| Socnete Sociétés | Gouver- | Contrats | Autres Tolal S()cn‘tes Contrata [ Aulres
| décla- affi- nement indus- partiel I atfi- Indus-
rante liées fédé- triels lifes triels
J ralt
M T © " thousands of dollars — milliers de dollars
11,748 } 68 | 1.300 | 1,158 - | 14,275 4 ! 15
1,641 | 931 57 5 — | 2.63% | 1,39 !
| 13,389 ’ 999 | 1,357 | 1,164 - | 16,909 1,400 | 15
) ‘ I
10,220 1 - 209 | 726 | i b T se i By 751 -
i .
| 3.638 = 543 il = - i 4,185 | 620 | =
43 126 55 616 =il 2| 3.799 220 =
15,200 | 28| 445 77 | 559 16,311 | 1.175 =
| 10,943 | 208 531 2| “=rilnesd) 2,404 -
1] 4 | 1 |
lusij. agary~,  msyll iEa0 48 82 | 33,968 | 97 ISF}
7,522 | 676 | 5,131 | 144 700 | 81,174 5,267 111
E E !
| 851 ‘ 405 70 | = 2 1.326 | - =
i ‘ !
75 l - 18 | L= 733 | N =
12,894 | 485 | 2,0 ( 126 | 2,617 | 18,125 687 =
| 14, 460 j 890 | 2,081 126 | 2,617 | 20,184 | 687 =
} | | | |
i |
5,826 — 1,139 Wy = | 6,979 = =
;25.295 716 . 528 8 | 15 | 28, 562 - 362
4784 | 6, 657 70 - §ossrg - -
'35.905 | 22 { 2,324 92 15 39,058 | = 362
| i
| 14,921 78 | 2.633 427 | 238 | 18,207 | 3,168 | 11
16, 788 10 | 13.411 154 | 8 | 30.371 | 615 755
x ‘
{ |
9,554 48 722 23 | = |\iforaaz - 224
| 41,263 136 16,766 604 \ 246 | 59,015 = 3,783 . 9%
i l
| 77,552 | 18,093 ( 20, 480 59 | 134 116,318 | 385 436
' ! |
| 6,575 - | 3762 2007y &= Tk momssn i 99 439
|’84.127 18,093 | 24,242 259 134 126,855 | 484 875
I i
' J | | ‘ |
2,583 ] - ¥ am 4 — | 3,058 509 | =
| saa6 - 589 | 3 - | s.09 SN
. 7.029 - 1.060 | 8 | ~ | 8,097 509 | a
‘ ! | '
20,056 | 1.609 | 11,012 250 a | 32,931 = ‘ 50
3,205 804 | 2,533 822 133 ) 7.497 | 3,029 ‘ 505
23,261 | 2,413 | 13,545 | 1,072 137 | 40,428 | 3,029 555
1293,956 | 23,929 | 66,516 | 3,469 ]3.850 391,720 | 15,159 | 2,908
1 ||

— Principalement ies gouvernements étrangers.

* [Excluding grants received under the Industrial Research and Development Incentive Art. —

|

Sauf les subventions regues en vertu de la Lot stimulant la re-
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TABLE 8. Sources of Funds for Intramural R & D, 1963, 1965, 1967, 1969, 1971
TABLEAU 8. Sources de fonds affectés 4 la R & D intra-muros, 1963, 1963, 1967, 1969, 1971

Sources 1963 1965 1967 1969 l 1971
. TER Y . B “percentages — pourcentages -
Canadian — Canadiennes:
Reporting company — Saciété déclarante .. 78 69 iy 75 T
Related companies — Sociétés affili€es . 2 2 2 4 5
Federal government! — Gouvernement tédérall 16 18 14 14 16
Industrial contracts — Contrats industriels I 1 1 2 1
Other — Autres ... - J 1 1 1 1
Sub-total — Total paruel 96 91 95 96 94
Foreign — Etrangéres: l
Reporting company — Société déclarante - -- .- -- - -
Related companies — Sociétés affilides _, 2 4 3 2 3
Industrial contracts — Contrats industriels 1 1] 1 1 1
Other? — Autres? ... 1 4 1 1 2
Sub-total — Total partiel ___ q 9 5 4 6
TOfAL ... Baaneasnnsee snases s cngsnnsnsonassee o sias o st i gl - 100 100 100 100 100
=N & __li

! Excluding grants received under the Industrial Research and Developmenl ln( entive Act, — Sauf les subventions regues en vertu de la Loi stimufant la
techerche et le développement scientifiques.
2 Mainly foreign governments. — Principalement les gouvemnemenis étrangers,

TABLE 9. Assistance from the Government of Canada under the Industrial Research and Development Incentives Act, 1969 -1971

TABLEAU 9. Assistance du gouvernement du Canada en veriu de la Loi stimulant la recherche
et le développement scientifiques, 1969 - 1971

|
1969 ] 1970 1971
Industry — Industrie Réceived " Claimed Received ki Cl;u;n?d' Received [ Clalméd
Regue Réclamée Regue Réclamée Re¢ue Réclamée
T L3 =N N} thousands of dollars —Amilllerisitﬁa dollars T
Mines and wells — Mines et puits: =3 | ‘
Mines 406 11t 1 653 118 1,545
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ., 218 - 161 | 100 - 158
Sub<otal — Total partiel .. ... 624 11 682 53 118 2, 000
Chemical based — A base chimique: ! }
Food and beverages — Aliments et boissons 844 | 58 529 93 269 634
Rubbielr — Caoutchouc ... 239 \ - 278 | - B 216
Textiles ... L] 5 198 44 | 92
Petroleum products — s du pétro 1.123 4 207 ! 585 | — 622
Drugs and medicines — Dtogues et médicamen s 546 15 | 46i7 iy 79 53 288
Other chemical products — Autres produits chlmlques 2,053 90 2.754 | 339 889 1,100
Sub-totai ~— Total partiel .. 4,929 220 ‘ 4.433 ’ 1,140 1,305 3, 052
Wovt:d lgxsed — A base de bois: : . | . |
BEAIT BOISE.. . cvveou: o g S Btiae- d5ie re ¥otansy o -secssmes oo o 25 HOEERS s 2 = 6 =1 2 78
Furniture and textures — Meubles et article d*ameubiement . ] | - | 10 | 4| 27 | - 32
Paper — Paplet ... . 1,262 u | 789 | 94 | 122 601
Sub-total — Total partiel ., i 1,291 81 | 860 121 124 711
Metals — Métaux: i I
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés | 419 = | 450 34 - 704
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés 1,575 ] 48 | t,502 [ 289 | 1,364 808
Metal fabricating — Produits métalliques ., [ 2,861 10 344 92 i 500
Sub-total — Total partiel 2,280 58 2,296 415 1,371 2,012
Ma&hinery and traniportation equipment — Machines et matériel de tranSport i " ‘ — o g
achinery — Machines L 1,297 48 700 1
Aircraft and parts — Avions el pidces | 3.105 20 895 i 176 172 426
Other transportation equipment — Autre matériel de transport 551 127 § 386 14 14 1,356
Sub-total — Total partiel ... ... & 4,933 636 1,981 960 592 2,692
Electrical — Electrique:
Electrical products — Appareils électriques .. 5,905 407 4,076 | 2,525 | 917 4,938
Scientific and professional instruments — Instruments scientmques ‘et pro- ) ! i
1ESSIONNELS ... iteicmriiriinieem s e et scsser b bbb ssar GRa b ) 832 3 420 99 192 647
i 1
Sub-total — Total partiel ... ———— ! 6,737 410 | 4,496 2,624 1,109 5,585
Other manufacturing — Autres industries manufacturidres:
Non-metallic mineral products — Produits minétraux non métalliques ........ 171 38 164 20 14 199
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ... 3 330 - 289 210 170 339
Sub-total — Total partiel 501 38 453 481 184 3K
Other industries — Autres industries:
Transportation and other utilities — Transport et autres utilités | ., 1, 350 - 1,592 — 83 1,768
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres 378 11 666 217 65 BHEY
Sub-total — Total partiel ..., 1,728 1 2,258 27 148 2,183
TOME ... T ST Tar st st FTTTOTRTE s o s RS o s ms s eba e svue s - 23,023 1,565 17,459 6.521 4,951 18,773
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TABLE 10. Total Extramural Expenditures on R & D, by Industry, 1967-1973
TABLEAU 10. Dépenses totales extra-muros de R & D, par industn’e. 1967-1973

Industry — Industrie 1967 [ 1968 _l 1969 1970° | 1971 ] 19728 I 1973°
2 3 millions of dollars — millions de dollars
Mines and wells — Mines et puits:
Mines .. 1.7 1.5 1.8 1.8 1.9 1.8 1.8
Gas and oil wells — Puits de ga.z et de pétrole ..... 1.8 1.6 1.8 5.0 5.7 6.8 6.7
Sub<total — Total partie] . 3.1 3.6 6.8 1.6 8.6 8.5
Chemical based — A base chimique:
Food and beverages — Aliments et boissons.. 0.7 0.5 0.5 0.6 1.2 7 1.2 1.1
Rubber — Caoutchouc 6.2 6.5 6.9 6.5 6.8 6.1 6.4
Textiles. . .....cocvonirnnen 0.3 0.3 0.3 1 0.4 0.4 ’ 0.4 0.4
Petroleum products — Derivés du patrole . 4.3 | 4.3 4.5 ( 3.8 6.5 9.2 7.4
Drugs and medecines — Drogues et médicaments... 4.1 4.5 } 4.9 5121 5.4 | 6.0 6.3
Other chemical products — Autres produits chimiques ., X 2.0 . 292 ; 2,8 1.5 2.3 4 2.5 2.5
Sub-total — Total partiel .. ... 17. 6 i 18.3 | 19.4 | 17.8 1 22.5 | 23.3 24,2
Wood based — A base de bois: | | I {
Wood — Bois 0.3 | 0.2 0.3 0.3, 0.4 0.3 0.3
Furniture and fixtures — Meubles et article d'ameublement 0,1 0.1 } 0.1 ool -- . o
Paper — Papier....... 4.0 3.8 ] 4.1 4.9 4,3 4.2 4.1
Sub-total — Total partiel R . . 4.4 4.1 4.5 5.3 1.8 ’ 4.5 4.4
I |
Metals — Métaux: R | { I
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés 0.4 | 0.5 ’ 0.4 0.8 0.8 | 0.9 0.7
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transfo 7.1 7.8 . gl | 8.4 8,5 8.1 B.9
Metal fabricating — Produits metalliques 0.4 0.3 4 0.3 | 0.4 | 0.7 ' 0.6 0.7
Sub-total — Total partie] 7.9 8.6 8.8 E 9.6 10.0 9.6 10.3
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport: J
Machinery — Machines..............o.... 2.7 o) 32 3.8 | 3.5 3.1 4.0
Aircraft and parts — Avions et pidces .. 0.2 0.7 1.2 0.4 0.1 0.3 0.3
Other transportation equipment — Autre matériel de [47:108:7 76 { 25OUNO 0.3 0.5 0.9 1.3 1.4 | 1.8 1.5
Sub-total — Total partiei ._...............ccoen.e. 3.2 3.9 5.3 5.6 | 4.9 5.7 5.8
Electrical — Electrique:
Electrical products — Appareils électtiqQUes ........oveecvnveeecrerne. 1.6 3.6 4.7 6.3 3.3 242! 293!
iuntific and professional instruments — Instruments sc1entirlques et pro- 5
cssionnels . .ivinene. R 2.4 | 2.6 2.9 3.7 3.4 5.8 6.5
hub-wul —To!al partiel ... | 4.0 6.2 1.6 10.1 6.7 1.9 8.8
(ST 'nanuravturing — Autres industries manuractuneres
Non-métallic mineral products — Produits minéraux non métalliques . 1.0 2.0 2.4 1.5 1.5 1215) 1.5
Other manufacturing — Autres industries manufacturidres 0.4 0.5 1.1 0.9 0.9 0.8 0.8
Sub-total — Total partiel................c..ccoeveeverirerivecrren 1.4 2.5 3.5 2.4 2.4 2.3 2,3
Other industries — Autres industries: |
Transportation and olher utilities — Transport et autres utilités...... X X X X X X X
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .. X X X X X 5 X
Sub-total — Total partiel 7.6 5.6 7.3 16. 5 220 24.9 25.6
Tiotal ....m0 Tel) 49.8 52.5 60,2 74.0 81.8 88.8 89.8
TABLE 11. Probable Destination of Extramural Expenditures on R & D, by Industry Group, 1967-1972
TABLEAU 11. Destination probable des dépenses extra-muros de R & D, par groupe industriel, 1967-1972
1967 1968 1969 l 1970 1971 [ 19727
Industry group — Groupe industriel B e ——T— il iy
Canadian — Canadienne
millions of dollars — millions de dollars
Mines and wells — Mines et puitS........ccccoee e ccvneccn e 3p e T e — 1.5 1.4 1.5 2587 2.7 3.1
Chemical based — A base chimique 3.4 3.5 3.7 3.2 4.3 4.9
Wood based — A base de bois . 4.0 3.7 3.8 4.1 3.3 3.1
Metals — Métaux ... — 1.1 1.1 1.3 1.1 0.8 0.8
Machinery ang trans ransport 0.5 0.6 1.0 0.8 0.5 0.6
Electrical — Electrique ... 0.6 1.6 2.2 3.1 252 2.6
Other manufecluring — Autres industries manuracturieres - 0.4 1.0 1.9 0.9 0.6 0.6
Other industries — Autres industries ...........ocveee 3.6 3.1 7.2 14.0 15.9 17.6
TOMAL ...t ce e s et s e Es—— . § 13.1 16.0 22,8 29.9 30.4 33.3
Foreign — Etrangdre
millions of dollars — millions de dollars
Mines and wells — Mines et puits 2.0 1.7 2.1 4,1 4.9 5.5
Chemlical base% base chimique. 14.2 14.8 15.17 14,6 18.1 20. 4
Wood based — A base de bois . 0.4 0.4 0.7 1.2 1.4 l. 4
Matals — Métaux 6.8 oS 7.5 8.5 5.2 8.8
.1 whinery ang transportation 2.7 3.3 4.3 4.8 4.4 DL
lectrical — Electrique ..o 3.4 4.6 5.4 7.0 4.5 5.3
.hor manufacturing — Autres mdustries manufacturiéres 1.0 185 1.6 1.5 1.8 a7
Ther industries — Auttes inQUSEIES ...voiieeeereereeriene 4.0 2.5 0.2 2535 6.8 7.3
Fotall................ LA b, e TRy e o gy o SEME I 34.5 36.3 37.4 44. 2 51.1 35. 3
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TABLE 12. Canadian Recipients of Extramural Payments for R & D, by Industry Group, 1971

TABLEAU 12. Récipiendaires canadiens des montants versés pour la R & D extra-muros, par groupe industriel, 1971

industry group

Groupe industriel

Mines and wells — Mines et puits
Chemical based — A base chimique
Wood based — A base de bois .

Metals — MétauX ....................
Machinery and transportation
Electrical — Electrique
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres
Other industries — Autres industries

Total

Mines and wells — Mines et puits ...
Chemical based — A base chimique
Wwood based — A base de bois
Metals — MELAUX .....ocooerenrreceninnnns
Machinery ang transportation equipment —
Electrical — Electrique ..........

Machines et matériel de transport

Other manufacturing — Aulfes industries manufacturieres
Other industries — Autres industries .........ccoiinns
(1013 71 [T R -y oo ¥ ESSREIR O A

Parent,
affiliated and Commercial Non-profil
subsidiary laboratories Other research
companies and consultants companies institutes®
Sociétés meres, Laboratoires Autres Instituts de
affiliées ou commerciaux sociétés recherche sans
filiales et experts-conseils but luciatift
millions of dollars — millions de doliars
861 99 1,295 36
1, 137 392 1,365 649
535 84 4 9
169 268 57 1
29 | 178 135 -
| 1,145 | 347 | 640 1
| 75 195 81 -
14, 819 622 235 i
| 18,770 2,183 3,812 697
Educational
industrial Provinclal institutions
research research (research
institutes or councils or grants or
associations foundations contracts Others?
- - - - Total
Instituts ou Conseils ou Maisons Autres?
associations fondations d'enseigne-
de recherche de recherche ment (sub-
industrielle des provinces ventions ou
contrats de
recherche)
millions of dollars — millions de dollars
76 153 153 26
136 105 407 236
2,374 287 51 38
68 139 102 15
24 =S 167 17
18 38 53 29
144 44 18 =
12 33 213 6
2,852 799 1, I64 367 30, 646

' Including private foundations, hospitals, and voluntary health organizations. — Comprend les fondations priv€es, hopitaux et organismes bénévolim wa

santé.

* Governments, individuals or educational institutions through scholarships and fellowships. — Gouvernements, particuliers ou maisons d’enseignement sous

forme de bourses d’étudiants ou d'associés.

TABLE 13. Foreign Recipients of Extramural Payments for R & D, by Industry Group, 1971
industriel, 1971

TABLEAU 13. Récipiendaires étrangers des montants versés pour la R & D extra-muros, par groupe

Parent ] Industrial

affiliated | Commercial research

and subsi- labora- institutes

diary tories and Other or asso-

Industry group companies | consultants | companies ciations Others!
~ - = - - 3 Total
Groupe industriel Sociétés Labora- Autres Instituts Autres!
meres toires sociétés ou asso-
affiliées commer- ciations
ou filiales claux et de re-
experts- cherche
conseils Industrielle
thousands of dollars — milliers de doilars

Mines and wells — Mines et puits 4,638 2 42 179 69 4,930
Chemical based — A base chimique 16,901 337 293 260 289 18,060
Wood hased — A base de bois 1,369 7 - 11 = 1,387
Metals — Métaux 8,756 355 ~ 65 - 9, 176
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport 4, 231 53 108 - 6 4, 398
Electrical — Electrique 4,425 26 - - 17 4, 468
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres ... [, 396 - 75 396 3 1,870
Other industries — Autres InduStries ... o W M 252 96 6, 363 22 55 6,788
TEOLBL « oo eveetiiiitren ceeriae e svansarsrrasss s tessraennes s bn s e ba BbEse b At as boas B RS Es S iane s e in s e s b e et e a0 R0y 41, 968 876 6, 881 933 419 51,077

! Including non-profit research institutes, private foundations, hospitals, voluntary health organiz
duals. — Comprend les instituts de recherche sans but lucratif, les fondations privées, les hopltaux, }

maisons d'enseignement et les particuliers.

ations, governments, educational institutions and indivi-
es organismes bénévoles de santé, les gouvernements, les
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TABLE 14. Number of Patents Applied for in Canada, by industry Group, 1970, 1971
TABLEAU 14. Nombre d'applications pour brevet au Canada, par groupe industriel, 1970, 1971

| On results of R & D On results of R & D
carried out in Canada carried out outside Canada
b Basés surlaR & D Basés sur la R & D
o upehrdns el B an Ia1teﬁ1 (Egn_ar_la N T faite & 1’étranger
1970 { 1971 1970 1971
Mines and wells — MINes €t PUILS.......cooovirieerieriee e eeseseenns 13 33 47 47
Chemical based —~ A base chimique .. 174 194 355 301
Wood based — A base de bois ... 67 59 - -
MELALS — MBTRUX ..ottt ettt et e ee e oo e 54 69 49 40
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport 122 147 59 73
Electrical — Electrique 154 220 550 524
23 30 32 37
56 43 = 7
....................................................................... 663 795 1,092 1,029

TABLE 15. Payments Made or Received by the Reporting Companies for Patents, licenses and Technical “Know-How'",
1963, 1965, 1967, 1969, 1971

TABLEAU 15. Paiements effectués et montants recus par les sociétés déclarantes pour brevets, licences et
connaissances technigues, 1963, 1965, 1967, 1969, 1971

In Cunada — Au Canada Outside Capada — A 1'6tranger
Year — Année Payments Receipts Net balance Payments Recelpts Net balance
Pajemenis Rece—ttes Solde Paie:nents Recettes Solde

millions of dollars — millions de dollars

1.7 1.3 - 0.4 21,1 2.3 - 18.8
2.1 1.1 - 1.0 27.6 3.0 - 24.7
5.2 4.2 - 09 42.6 3.3 -39.3
2.1 3.2 0.5 62.3 2.1 - 60.2
3.1 1.9 - 1.2 57.6 5.5 ~52.1

TABLE 16. Current Intramural R & D Lxpenditures by Market for Which Products and Processes
are Developed, by Industry Group, 1971

TABLEAU 16. Dépenses courantes intra-muros de 8 & D d’aprés le marché pour lequel des produits et des procédés
sont développés, par groupe industriel, 1971

-
Government !

Industry — Industrie PO aerr rrnein) | Consumers — Consommateurs
(S ——— = | -
Other
cana-
Industry eroup Primary | Manu- Con- | Trans- | Com- |Service | Federal; dian | Foreign
g produc- | factur- | struc- porta- | munica- | indus- | govern- { govern- | govern- | Major Minor | Other
Groupe Industriel tion ing tion tion tions tries ment ments | menits  durablesidurables 2 T Total
| = - - - - - - - - — - utres
Produc- | Produc-| Cons- | Trans- | Com- |Services| Gouver-| Autres | Gouver-; Biens | Biens
tion tion truc- ports | munica- nement | gouver- | nements durablesidurables
primaire | manu- tion tions fédéral {nements [étrangers lmpor- | mineurs
factu- cana- tants
riére diens

millions of dollars — millions de dollars

Mines and wells — Mines el puits .. 5.8 10. ¢ L = - 0.3 1.0 0.1 = 0.1 - - 17.4
Chemical based — A hase ch1m1que 9.1 32.4 1.0 0.5 0.1 0.9 Q.2 0.1 i i 210 1.9 30.8 | 179.7
Wood based — A base de bois .. 3.6 t2.7 1.4 =2 0.3 0.4 Q.2 po - e 0.3 1.0 19. 9
Metals — Métaux 1.6 30.5 0.8 0.5 -5 0.2 0.4 - 0.8 0.4 0.1 35.5
Machinery and transportation equipment
Machines et matériel de transport 8.0 6.7 0.7 22.1 0.3 4.0 105t 1.4 7.1 6.9 0.9 0.1 66.1
Wectrical — Electrique =S 10. 2 1.4 4.3 63.2 14.6 56! 0.6 12.1 0.1 3.9 0.7 [120.4
Siher manufacturing — Autres indust es
0.1 5.4 0.6 0.1 0.1 0.1 0.2 -E ca 0.3 0.1 1.2 8.3
-'.4.1:1 1 industries — Autres industries . 2.1 0.8 0.3 3.6 2.5 11. 5 0.5 0.1 0.1 ol 5Y 1.2] 23.5
lotal ... 32.5 | 108.8 6.3 31.2 66. 6 32.1 17.8 2.4 19.3 10.8 7.6 | 33.2 1370.9
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TABLE 17. Size Distributions of Current Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1971

TABLEAU 17. Répartition des dépenses courantes intra-muros de R & D, selon la grandeur, par industrie, 1971"

Industry — Industrie

Mines and weils — Mines et pults:
MIBES i i seinanne A
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .....

Sub-total — Total partiel .................

Chemical based — A base chimique:
Food and beverages — Aliments et boissons ... ;
RUbDEr — CAOULCNOUC .......ccoouvemsnnrsessmsusnamsacs susascasonos ssvatonsoss missnatsnsasrosssssnsones

STEREIIOS _........o0 0000 tsssansretemanes o oo T L O oty sstus s on ax4vssasvatsm poat sy Hatmnases
Petroleum products — Dérivés du pétrole
Drugs and medicines — Drogues et médicaments ......... e

Other chemical products — Autres produits chimiques ...

Sub-total — Total partiel ...

Wood based — A base de bois:
WOOd — BOIS ...ccccacnrrnnisnrssssnneconessnsraren snasssseas

Sub-total — Total partiel ... ...

Metals — Métaux:
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ..................
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés....
Metal fabricating — Produits métalliques ..........

Sub-total — Total partiel ...

Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de trans-
port:

Machinery — Machines ...........c.coicvvmmiomrimmmmmee e e cececnicesninon
Aircraft and parts — Avions et pidces ...,
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ...

Sub-total — Total partiel ...

Electrical — électriqne:

Electrical products — Appareils €lectriques..........cceeniniermeniainninn,
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et
professionnels ... bl oo neoeniBisens

Sub-total — Total partiel ...

Other manufacturing — Autres industries manufacturléres:
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...
Other manufacturing — Autres industries manufacturi@res. ...

Sub-total — Total PArtiel ...........oeoeicsirorsinissiasmeiesnensn s s

Other industries — Autres industries:
Transportation and other utilities — Transport et autres utilités ........
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .......,

Sub-total ~ Total partiel

Lower
quartile

Quartile
Inférieur

1

25

25

30

05

50
35

55

35 |

15
35
15

20

30
40
50

35

40
40

40

10

20
20

20

30

l

Upper
Median quartile
Médiane Quartile
supérieur
= $°000
80 1,075
160 X
125 | 825
|
|
15 1 160
275 | X
185 560
205 | x
100 | 290 |
80 f 180
83 230 |
i
55 | b3
90 | X
165 370
130 220
1
60 215
100 1635 |
40 65
40 110
|
i
70 140
455 2,395
100 | 280
| 162
85 250
90 | 255 |
90 | 250
%5 | 90
40 | 85
10 ! 85
i
155 [ 1,315
50 ‘ 115
50 150
70 ‘ 185

T

Number
Mean of firms
Moyenne Nombre de
sociétés
630 22
390 9
560 31
185 60
565 ki
230 13
1, 680 | 7
370 | 37
290 110
340 234
115 11
90 | 8
470 38
350 37
420 15
1, 400
80 By
|

360 99
200 100
2,020 17
390 29
455 146
830 131
320 36
720 167
110 31
95 50
100 81
835 17
170 55
325 72
420 887

L To the nearest five thousand dollars. — Au clng mille dollars le plus prés.
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TABLE 18. Number of Persons Engaged in R & D, by Category and Industry, 1971, 1972 (forecast)

TABLEAU 18. Effectifs affectés 4 la R & D, par catégorie et par industrie, 1971, 1972 (prévision)

Scientists and engineers

| Cadres scientifiques el techniques

Industry — Industrie Bache-
lors | Masiers | Doctors
= = - Total
Bache- | Maftres | Doc-
liers teurs
= S P Bl ol e
full-time
Mines and wells — Mines et puits: |
Mines ............. . | 150 45 29 224
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .......... 26 9 9 44
Sub-total — Total partiel ... 176 ' 54 38 268
Chemical based — A base chimique: ‘ 1
Food and beverages — Aliments et boissons ............. 177 39 56 272
Rubber — Caoutchouc . 79 15 34 128 |
Textiles e NG LSS 10| 102
Petroleum products — Dérivés du pétrole .................. i 125 38 92 | 255 |
Drugs and medicines — Drogues et médicaments ........ | 197 49 165 | 411 |
Other chemical products — Autres produits chimiques | 586 il4 153 | 853
Sub-total — Total partiel .. ... ... | I.243 268 510 2,021
Wood based — A base de bois:
WO — BOUS...cooss et vereie o enesece e eess s s 30 3 3 36 |
Furniture and fixtures — Meubles et articles d’ameu- [
blement .. 11 - - 114
Baper Papu - 232 46 111 ' 389 |
Sub-total — Total partit‘l ............................................ 273 49 114 | 436

Waimls — Métaux:

Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-trans- | I
FOPMES ..ooivivee et cersos et cn et et sba s er e e ki 16 14 | 107

Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux

semi-transformés 336 87 145 568
Metal fabricating — Produits métalliques 86 23 4 W3 |
Sub-total ~ Total partiel ....................... | 499 126 163 88 '
Machinery and transportation equipment — Machines et
matériel de transport:
Machinery — MaCRINeS ... e 289 48 9 346
Aircraft and parts — Avions et pidces .............. 536 73 11 620
Other transportation equipment — Autre matérlel de
CEARSPORL oorrrmmmrersmms e oo ol a3 50w o W00 s WFTTS 05 44308 050 L) b 19 3 139
Sub-total — Total partiel ... 942 140 23 | 1,105

Electrical — Electrique:
Electrical products — Appareils éleciriques.............. i1 155 355 124 | 2,037

Scientific and professional instruments — Instrumenis
scientifiques et professionnels

Sub-total — Total partiel

319 52 20 391
1,876 407 144 | 2,428

Other manufacturing — Autres industries manufactu-

riéres:
Non-metallic mineral products — Produits minéraux
NON MELALIQUES ovoereiricrriecee e e s o crsare e erenan 62 8 13 83
Other manufacturing — Autres industries manufactu-
riéres......... N . ey 73 14 | 8 95 |
Sub-(otal — Total partiel 135 22 21 ’ 178 |
)
Other industries — Autres industries: | I‘
Transportation and other utililies — Transport et au-
tres BEIHEES e 178 58 61 297
Ciher non- manufactunng — Autres industries pon ma-
nufacturiéres ... e 125 25 40 190
Sub-total — Total pﬂﬂlel 303 83 101 487
Total ... | 3,847 1,149 1,114 | 7,711

Supporting personnel

Personnel auxiliaire

Techni-
cians | Labour | Other

Techni- Ouvriers| Autres
ciens

equivalent — équivalent a plein temps

199 81 67
18 12 12
237 93 19 |

| ’
201 } 52 | 46
99 5 | 20 |
H 27 29 |
300 24 74
175 79 85 |

707 148 128 ’
1. 556 335 382

20 10 5
12| x! 3
415 19 130

447 115 138

8 26 i9
679 113 146
85 44 ‘ 13
842 183 178
333 323 153

311 285 165

154 154 684
798 62 382

1,804 447 934

185 ] 37
1,989 523 971

6 11 15
92 50 25
168 61 40
198 55 84
136 54 61

334 109 145

Total

347
62
409

35

41

624
00

123

838
142
1,203

809
61

372

1,942

3,185

298
3,483

102

167
269

33

588

6,371 | 2,181 | 2.315 10.867

Iorecast
1972
Total Prévision
personnel Scientists
1971 and Techni-
Effectifs | €n&ineers [ cians
sl Cadres [Techni-
scientifi- | ciens
ques et
techmques

571 212 199
106 15 37
677 287 236
571 286 293
252 131 115
232 112 80
653 251 293
750 412 196
1. 836 845 671
4, 294 2,037 | 1,578
71 37 26
52 11 28
1,013 350 364
1.136 398 418
230 106 82
1. 506 579 678
255 1z 101
e W7 861
1,155 334 368
1,381 649 486
511 139 189
3,047 1,°122 1,043
5,222 2,019 | 1,799
689 411 203
5.911 2,430 | 2,002
262 80 99
447 164 190
634 284 217
441 193 139
1,075 477 356
18, 578 7.712 | 6,684
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TABLE 19, Scientists and Fngineers Fngaged in R & D, by Scientific Discipline and Degree, 1971

TABLEAU 19. Scientifiques et ingénieurs affectés 4 la R & D, par discipline scientifigue
et grade universitaire, 1971

1971

Discipline of employment
iscip! _e ployme 1969 Chinge

Discipline de travail Bachelors Masters Doctors Total Changement
- > Total
Bacheliers Maftres Docteurs

full-time equivalent — équivalent & plein-temps

Engineers — Ingénieurs:

Aeronautical — En aéronautique ... 121 18 8 147 158 - 1
GliemiGali— E dhimiek...... w0, ol . . i 545 131 | 92 768 832 - 64
CiVilr =GV s orrmises 5 TrT7oyans IR cTowvs AT T ST 47 19 6 72 69 + 3
Electrical — En électileité .. ..imiiccoiumimeninn 1,194 234 | 52 § 1,480 1,144 + 336
Electronic — En S1eCtrONiGUE.......vwruusmercsesomersessaisroscescs 562 121 12 695 | 703 + 8
Forestry. — En sylvicultuge..........ciliidiciieinemoidassisaininsn 12 2 - l 14 37 + 23
Mechanical — BN MECANIGUE coovevvrcerresisvesimessinrsnsissiens 959 130 7 I 1,116 1,260 - 144
Metallurgical — En métallurgie 235 | 66 ’ 66 } 367 295 + 12
Mining — DeS MINES ...ivuiviiiiciminien e aieaens 32 7 ‘ S 44 | 23 % ‘o
|
Petroleum — Des POIOlES ......cccciciiinnieiininiinien [ 16 2| 2 20 28 - 4
Textile — Des textiles ........cimene .. ' 22 2 ‘l - 24 | 36 - A
|
OHREE = AUIFES ..o ’ 58 | 7 \ 4| 69 90 - 21
[ | |
Sub-total — Total partiel O 3,803 ] 739 274 4,816 } 4.675 + 141
Scientists — Scientifiques:
|
Chemists — ChImMiStes ...c......awsvssmsvis wassrsissrisrisoas 933 171 456 1, 560 ! 1.515 + 45
Earth scientists — Spécialistes des sclences de la terre 27 16 21 | 70 81 - 1n
Mathematicians — Mathématiciens ..o 68 25 12 105 1t5 - 10
|
Physicists — Physiciens 129 62 89 | 280 313 - 33
Agricultural scientists — Spécialistes en agriculture .... | 46 14 17 } 17 69 + B
Biological scientists — Spécialistes en biologie ............ | 73 30 58 : 161 150 + 11
|
Medical scientists — Spécialiste en médecine .......coeen ‘ 10 3 45 ! 58 47 + 1
Phamacists — Phamaciens ... 25 6 8 i 39 35 + 4
Other — AULIES ......coceviivcrineinnns . 73 12 | 17 I 102 33 + 69
Sub-total — Total partiel 1,384 339 | 729 2, 452 2,338 LR
|
Administrators of R & D — Administrateurs de R& D ........ 260 71 112 i 443 448 - 5
Total ... AP R SR 5, 447 1,149 1,113 l 7,711 7.481 + 230
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TABLE 20. Scientists and Engineers Engaged in R & D, by Industry Group and Scientific
biscipline of Employment, 1971

FABLEAU 20, Scientifiques el ingénieurs affectés & la R & D, par groupe industriel et par discipline
scientifique de travail, 1971

Engineers — Ingénieurs

L L b — —p——
| . Aero- Chem- Elec- | Elec- For- [Mechan-| Metal- Petro- Sub-
Industry group — Groupe industriel nautical | 1cal Civil | trical | tronic | estry ical | lurglcal| Mining | leum | Textile| Other total
En En Clviis|  En JEn En En En Des Des D_es Autres To—tal
aéro- chimie élec- | élec- sylvi- [ méca- | métal- | mines |pétroles|textiles partiel
nautique tricité |tronique| culture [ nigue | lurgie
Full-time equlvalent — équivalent & plein temps
Mines and wells — Mines et puits.. - 45 4 3 5 - 11 73 17 13 - - 171
Chemical based — A base chimique . 14 3217 5 14 — - 64 9 10 5 20 8 476
Wood hased — A base de bois..... 4 100 6 [ 1 12 39 2 - - - 17 187
Metals — Métaux. } 2 151 14 21 = = 78 194 13 = = 6 479
Machinery and transportation equipment — |

Machines et matériel de transport.......... 115 35 5 85 39 - 623 36 | - - 1 21 960
Electricaj — I:Jlectrlque................................ 0 8 58 2 1, 202 615 2 18t 31 3 - - 4 2,106
Other manufacturing — Autres industries

manufacturieres .......c..coeeeiieeeiecennnns 3 29 5 6 1 - 41 3 - - 2 7 97
Other industries — Autres industries ........ 1 23 31 143 34 - 19 19 | 1 2 1 6 340

RROCRAL....commaie e ot e 147 768 12 1,480 693 14 1,116 367 44 20 24 69 | 4,816

Scientists — Scientifiques Admin-
(- B — =3 - istra-
tors of
Math- Agricui- Phar- R&D
Chem- Earth emd- | Physi- tural Biological Medical ma- Sub- =~ | Total
ists scientists (ticians| cists | scientists scientists sclentists | cists | Other | total -‘;\dftm'
. 2 My - e " = - = —  |nistra-
Chi- |Spécialistes | Ma- |Physi-|Spécialistes|Spécialistes |Spécialistes | Phar | Autres | Total | tewrs
mistes |des sciences|théma- | ciens en en en ma- partiel de
de la terre [ticiens agriculture biologie médecine |ciens R& D
Full-time equivalent — équivalent a plein temps
alses and walls — wla=s o pulis,, 48 14 4 1 1 - - - 2 % 21 268
Chemteal based — A hase chimique ... 1,013 15 14 24 68 138 51 37 51 (1,411 134 | 2,021
Wood bused — A base de bois .. 155 1 20 - 6 - - 19 206 43 436
Metals - MétauX.......coceeecermvennn.c 209 23 4 23 2 1 - - 3 265 44 788
Machinery and transportation equipment —

Machines et matériel de transport .. " 10 - 24 11 2 - - - 23 70 75 |1.105
Electrical — Electrique.... 5 25 5 45 165 - 1 2 - - 243 79 {2,428
Other manufacturing — Autres industries

MAanUfacturleres .......mienincinnininn 45 1 - 10 2 1 - = ki 66 15 178
Other industries — Autres industries ........ 55 1t 9 20 2 14 5 2 3 121 26 487

TOAL ..o e 1,560 70 103 280 11 161 58 39 108 | 2,458 437 (17,711

TABLE 21. Number of Firms, by Industry Group and R & D Size Group, 1971
TABLEAU 21, Nombre de firmes, par groupe industriel et classe de R & D, 1971
R & D group’ — Classe de R & D! Total
(1 to (1) Group O
Industry group — Groupe Industriel TR E A S . - — Total
Gi (o]
M @ @ @ () ® W | e | e
Mines and weils — Mines et puits ...... 11 3 5 2 3 4 3 31 1t 42
Chemlcal base%— A base chimique 69 61 39 30 20 7 8 234 22 256
Wood based — A bhase de bois 16 8 17 6 5 1 4 57 11 68
Metais — Métaux., 58 15 12 4 2 4 4 99 8 107
Machinery and trans qulip!

Machines ef matériel de transport .. 47 36 28 181 9 6 9 146 6 152
Electrical — Electrique ......cccoovvviivenrininnns 53 35 32 21 13 4 9 167 4 171
Other manufaciuring — Autres industries

MANUFRCLUTBTES e s s 50 12 13 2 2 2 - 81 9 90
Other industries — Autres industries.. 34 12 14 2 e 5 3 72 10 82

..... 338 182 160 8 56 a3 40 887 B 968

'R & D groups are defined according to current intramural expenditures. Groups are as follows (thousands of dollars)

(%} =200- 399, (5)=400-999, (6)=1,000- 1,999, (7) 2,000 andmore, and(O)=

: (11=1-49, (2)=50-99, (3)=100- 199,

extramural expenditures only. — Les ciasses de R & D sontdefinies d'apres le montant

ties dépenses courantes intra-moros. Les groupes sont les suivants (milliers dedollars): (1)=1- 49, (2)=50-99, (3) = 100- 199, (4)=200-399, (5)=400-999, (6) = 1,000~

1,899, (7)=2,000 et plus et (O)=dépenses intra-muros seulement.
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TABLE 22. Number of Firms, by Industry and Ownership Group, 1971
TABLEAU 22. Nombre de firmes, par industrie et groupe d’appartenance, 1971 ‘

| ! el
{ Companies with current intramural expenditures on R & D | Companies

| with extra- |

; - mural ex-
Firmes ayant des dépenses courantes intra-muros de R & D penditures !
B ] T =0 | P 1 — | only |
Industry ~ Industrie - . Total
Ownership group' — Groupe d’appartenance’ Firmes
n'avant
TR 5 1 g =T ———— que des

M @ | ® I ) ] 165 Total | dépenses
. | - | = — S —

i |

Mines and wells — Mines et puits: |
- | 22 2 24

|
1 | 2! 14|
Ges and oil weils — Puits de gaz et de pétrole ............ 1 4| 2 2 ! = | 9 9 18
Sub-total — Total partiel ... 2 ‘ 4 16 - 31 11 42
Chemical based — A base chimique: |
Food and beverages — Aliments et boissons ... ; 2 21 2 35 - l 60 ki 67
Rubber — Caoutchouc .... i - 4 1 2 - 7 1 8
Textijes — 4 1 8 el 13 3 16
Petroleum products ~ Dérivés du pétrole 4 4| 2 1 - 7 2 9
Drugs and medicines — Drogues et médicaments . | - 19 8 9 1 37 4 41
Other chemical products — Autres produits chimiques... 1 42 | 16 | 51 - 110 5 115
Sub-total — Total partiel ... 3 94 30 106 1 234 22 256
Wood based — A base de bois: I
WOOH —BBOIS-..........coserssarsapasseassssatinesnschngonstiion, ack¥oeatet, oz ols 8 1 2 - 8 - 11 2 13
F‘ur;x;i':?re and fixtures — Meubles et article d’ameuble- ] E d . .
Paper — Papier ... ! 1 15 S 17 - 38 9 47
Sub-total — Total PARIET ..........ooocoocoieeemeecrmre e 2 20 5| 30 = 57 1 68
Metals — Métaux:
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-trans- [
(T T —————— R . A St ——— 1 2 - 2l - 15 3 1%
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non femreux semi- | ; I
transformés | 2. 5 L 9 = ‘ 17 2 g
Metal fabricating — Produits métalliques | 21 19 5 41| - 67 3 70
Sub-total ~ Total partiel ... ... 5 26 6 62 - 99 8 107
Machinery and transportation equipment — Machines et [ [
matériel de transport: ’ |
Machinery — Machines ..........cooomicmmim s 1 - 29 | 8 60 ] 3 | 100 3 103
Aircraft and parts — Avions el pices ........coioiienia ! - 6 ‘ 5 6 - 17 1 18
Other Lransportation equipment — Autre matériel de | ‘ ‘
transport , | - 115 | Wy 12 1 29 2 3
Sub-total — Total partiel ... [ - 50 14 18 4| 146 6 152
Electrical — Electrique: ! ! | l
Electrical products — Appareils électriques................ - 41 11 | 70 3 131 | 3] 134
Scientific and professional instruments — Instruments ‘ l
scientifiques et professionnels... - 14 20 20 - 36 1 37
Sub-total ~ Total partiel .. ] ‘ - | 61 13 | 90 34 167 4 171
| 1 |
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres: i | |
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non |
MELALIAQUES.......overeueeer easstonas sosaesanrasmsanssasstssnsassassassns Busecin l - l 11 4 15 1 31 4 35
Other manufacturing — Autres industries manufactu- |
riéres... | - | 11 1 38 - 50 | 5 55
Sub-total — Total partiel . ... ‘ - | 22 3 53 1 81 | 9 90
Other industrivs — Autres industries: | | |
Transportation and other utilities — Transport et autres ‘ | i
DEIEIEES ...ocvviieieeireeeseisasoseiesarnesms sssorm snemnasassatrassessass ansosaennn 11 | - - 6 - 17 10 27
Other non-manufacturing — Autres industries non manu-
fACHUFIRT®S .oioorere oo 1 1 2 | 51 - 55 | - 55
Sub-total — Total partiel ... ..o 12 1 & 57 - 72 10 82
Total ...t amanen 24 283 kt:} 492 9 887 I 81 968

—— » P P Y S — e -
t Ownership groups are defined as follows: (1)= Industrial associations, research institutes and Crown Corporations; (2)=U.8. controiled gnterpnsn:r: .
(3)=Other foreign controlled enterprises; (4) = Canadian enterprises; (5)= Unknown ownership. - Les groupes d'appartenance sont définis comme suit: (1) Assu
ciations industrielles, instituts de recherche et compagnies de la courconne; (2)= Entreprises contr8lées par des américains, (3)= Entreprises contrélées par das
étrangers non américains; (4)= Entreprises canadiennes; (5)= Appartenance inconnue.
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TABLE 23. Number of Firms, by Industry and Sales Size Group, 1971
TABLEAU 23. Nombre de firmes, par industrie et classe de ventes, 1971

s . . X Companies
Companies with current intramural expenditures on R & D R R
- mural ex-
Firmes ayant des depenses coura.ntes intra-muros de R & D penditures
e L GaN EEmmEE  meaaas F =3 ()n]y
Industry — Industrie - Total
Sales size group® — Classe de vente! | Fimes
n"ayant
(;zge des
| dépenses
(0) (1) (2 3) ) () | Total orira muros
Mines and wells — Mines et puits:
Mines 2 3 6 5 1 5 22 2 24
Gas and oil wells - Puits de gaz et de péuole 2 - 3 3 - i 9 9 is
Sub-total — Total partiel. 4 3 9 [ 1 6 31 11 42
Chemical based — A base chimique: |
Food and beverages — Aliments et boissons.............. . 3 2 i3 2 3 12 60 K 67
Rubber — Caoutchouc ... ... 1y - 2 2 - 2 ¥ 1 8
Textiles... v — i 2 3 6 - 1 13 3 16
Petroleum product.s - Dénvés du petrole.,, .......... S - 1 - - 5 7 2 9
Drugs and medicines — Drogues et médicaments .. - 5 22 10 - - | 37 4 41
Other chemical products — Autres produits chimiques.. . 4 19 56 21 3 7| 110 5 115
Sub-total — Total partiel . ... ... ... ... .. ’ 29 97 66 | 27 ‘ 234 22 256
{ |
Wood based — A base de bois: ‘ i | |
LT R - O 1] 1 4 1| 1 ST 2 13
Furniture and ﬁxt.ures - Meubles et arucles d ameuble— |
ment o = |} - - 5 3 - - 8 - 8
Paper — Papier ... e ] 2 1 9 9 7 10 38 9 47
Sub-total ~ Total partiel o) 3 2 18 | 13 8 13 s34 11 68
| !
Metals — Métaux: |
Primary metals (rerrous) Métaux ferreux semi-trans-
formés .. S : . 1 1 6 2 - 5 15 § 3 18
Primary metals lnon—fPrrous) — Métaux non—ferreux semi- '
transformés srdes 2 = 7 2 3 3 17 ¢ 2 19
Metal fabricating - Prodults metnlliques N 2 15 ; 29 19 1 1 67 | 3 70
Sub-total — Totai partiel R P 16 42 23 4 9 99 8 107
Machinery and transportation equipment — Machines et
matériel de transport: {
Machinery — Machines. . h— 4 20 59 14 - 3 100 3 103
Aircraft and parts — Avions et piecev. ol o i - 2 3 5 4 2 1 17 i 18
Other transportation equ)pment Autre matenel de
transport . N - i 00 - — 2 13 to i 3 29 2 ait
Sub-total — Tolal par!iel 6 25 | bk 28 3 7 146 6 152
Electrical — Electrique: ! !
Electrical products — Appareils électriques ... ... 2 24 74 21 4 6 131 3 134
Scientific and professional instruments — lnqtruments
scientifiques et professionnels . ) - 20 12 i 3 - 36 1 37
Sub-total — Total partiel 2 44 86 | 24 4 1 167 4 171
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres:
Non-metallic mineral products Produits minéraux non
métalligQues - ... - 5 15 (] 4 1 31 4 3%
Other manufacturing — Autres lndusmes manufactu-
rieres - - ) B ) 3 15 26 4 i - 50 5 55
Sub-total — Total partlel ....... 3 20 41 ' 10 | 1 81 9 50
Other industries — Autres industries:
Transportation and other utllities — Transport et autres
utilit€s. .. 2 I 3 1 = 10 17 10 27
Other non- manut.xctunns — Autres mdustries non manu-
facturieres.. . — 1 10 31 10 4 - — 55 x 55
Sub-total — Totai pamel y R L . B e 12 32 13 3 - 10 72 10 82
Total ... .. . 44 171 383 177 32 80 887 81 968

i Sales size groups aredefined as foliows (thousands of dollars); (0) = No sales; (1) = 1-999; (2) =

1,000-9,999; (3) = 10,000-49,999; (4) = 50,000~ 74.999;

{5 = 75,000 and more. —Les classes de ventes sont définies comme suit (milliers de dollars): (0) = Ventes nulles (1) = 1-999;(2) = 1,000-9,999; (3) = 10, 000-

&9, ‘)99 (4) = 50,000-74,999; (5) = 75,000 et plus.
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TARLFE 24. Number of Firms, by Industry and Employment Size Group,
TABLEAU 24,

Nombre de firmes, par industrie et classe d’empioi,

Industry — Industrie

T

Companies with current intramural expenditures on R & D

Firmes ayant des dépenses courantes intra-muros de R & D

Employment size group' — Classe d'emploi*

Mines and weils — Mines et puits:
Mines .. .
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole

Sub-total — Total partiel ...

Chemical based — A base chimique:

Food and beverages —~ Aliments et boissons ..............
Rubber — Caoutchouc ... e e
Textiles
Petroleum products — Dérivés du pétrole ... i
Drugs and medicines — Drogues et médicaments ...
Other chemical products — Autres produits chimiques ..

Sub-total — Total partiel ... ...

Wood based — A base de bois:
Wood — Bois ...

Furnitures and flx!urea = Meubles et articles d'ameu-
blement

Baper = Bapier ... oo e Ao i e
Sub-total — Total partiel ... ... ... ..

Metals — Métaux:

Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-trans-

fOIMESS ..........oo0,. WEAE .. LA, o

Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-
transfermes ...

Metal fabricating — Produits métalliques ...
Sub-total — Tatal partiel ...

— Machines et

Machinery and transportation equipment
matériel de transport:

Machinery — Machines
Aircraft and parts — Avions et piéces .

Other transportation equipment — Autre matériel de
transport

Sub-total —

Electrical — électrique'
Electrical products — Appareils électriques .............

Scientific and professional instruments — Instruments
scientifiques et professionnels ... = .

Sub-total —

Total partiel

Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres:
Non-metallic minerat products — Produits mmﬁraux non

métalliques ..

Othermanu[actunng - Autres mdustneﬁ non- manuractu»
riéres ...
Sub-total — otal pamel

Other industries — Autres industries:

Transpottatlon and other utilities — ’I‘ransports et autres
utilités .. .

Other non- manuiactunng — Aufres industries non manu-
facturiéres ........ .

Sub-total

— Total partiel ..

(0

2

10
12

14

1) ' (2)
9 3
5 1
14 4
16 18
= 4
4 4
2 .
20 14
69 20
It |
4 2
31 3
10 ‘ 4
17 9
7 ’ 1
|

6 ‘ 1

39 f’ 19

52 | 21
|

67 22

7 3

13 6

87 31

81 26

28 5

\ 109 | 30
!

18 | 6

35 6

53 12

3 1

40 2

43 3

1 486 170

3)

—

-

- W

20

-

11

12

66

1971
1971
|
Companies
with extra-
mural ex-
il penditure
on_)y Total
Firmes
n’ayant
que des
(4) (5 (6 Tkl g&?:—?:?lfrsos
2 3 i 22 2 24
- - - 9 9 18
2 3 1 31 11 42
11 3 3 60 T4 67
1 - 1 a 1 8
- - 1 13 3 16
- 1 3 U 2 9
- - - 37 4 41
6 1 3 110 5 115
18 3 11 234 22 256
1 2 1 i 2 13
1 - - 8 - 8
1 5 38 9 47
9 ki 37 11 68
1 1 3 15 3 18
4 - 2 17 2 19
2 - 1 67 & 70
7 1 6 99 8 107
1 1 2 100 3 103
2 2 - 17 1 18
2 1 2 29 2 31
5 4 4 146 6 152
6 3 3 131 3 134
2 - - 36 1 37
8 3 3 167 4 171
5 1 - 31 4 35
2 - - 50 5 55
7 1 - 81 9 90
2 - 8 17 10 27
- - = 55 - 55
2 - 8 12 10 82
58 24 39 887 81 968

(5)
(3)

1-249; (2) = 250-749;

! Employment size groups are defined as follows (number of employees): (0) = No sales; (1) = 1-249; (2) = 250-749; (3) = 750~ 1,499; (4) = 1,500-2,99%:
= 3,000-4,999; (6) = 5,000 and more. — Les classes d’emploi sont définies comme suit (nombre d’employés): (0) = Ventes nulles; (1)=
= 50 1,499; (4) = 1,500-2,999: (5) = 3,000-4,999; (6) = 5,000 et plus.
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TABLE 25. Number of Firms, by Ownership Group and R & D Size Group, 1971

TABLEAU 25 Nembre de firmes, par groupe d’appartenance et classe de R & D, 1971

I l
R & D group — Classe de¢ R & D Total
SUIAD gD | (1) to (7| Group 0
— b T T T —— == - - Total
Groupe d'appartenance ! Tgtul | Groupe 0
Q)] (2) 3 (2) (5) (6) (7 (Ham
]l s . 10 % 3 1 - 4 9 24 3] a7
2 . 90 56 339 41 29 14 20 283 39 322
&) oot K 16 18 20 8 5 3 9 8 87
4.. 217 102 102 28 22 8 13 492 31 923
5 5 3 1 - - - 9 - 9
i
LRI o v e 338 182 160 8 56 33 40 B87 i 81 968
TABLE 26. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and Ownership Group, 1971
TABLEAU 26. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel ¢t groupe d'appartenance, 1971
Ownership group — Groupe d’appartenance
Industry group — Groupe industriel o LA e L Total
(1) and (4) (2),(3)and (5
(1 4 - (2) 3 (5) I
(Det(q) (2), (3) et (5)
e R - A T ) " millions of dollars — millions de dollars
[ | |
Mines and wells — Mines et puits .......ovievriiviinn. 6.9 6.9 8.8 1.7 - 10.5 17.4
Chemlcal based — A base chimique ... 19.7 ‘ 19.7 47.9 12,0 - 60. 1 79.7
Wood based — A base de bois .. 13,3 13.3 5.8 01 - 6.5 19.9
Metals — MBtAUX ooooveroroon o oWgr | 15.4 15.6 19.6 0.3 - 19.9 35.5
Machinery and transportation equipment — Machines |
et matériel de transport - 18t 0 15.0 | 41,1 9.9 0.2 51.2 66, 2
Electrical — Electlrique ...... - - 651 1 65. 1 46, 4 8.8 0.1 5953 120. 4
Other manufacturing — Autres industries manuface !
TUBIBEBS, .......ov. csemsoctmsreses e nsbs crvsissos oS re s (560 se T e - 3.2 3.2 [ 5.1 - 5.l 8.3
Other industries — Autres industries ... 10,1 9.8 19,5 3.6 - 8 6] 23. 5
Total . B 2 e 20.4 138.3 158, 7 174.6 3.2 0.5 212,3 370.9
TABLE 27. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and Sales Size Group, 1971
TABLEAU 27. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel ¢t classe de ventes, 1971
Sales size group ~ Classe de ventes
Industry group — Groupe industriel " = B : . — - Total
) (1) 2 (1 (4) (5)
. . 7
millions of dallars — millions de dollars
\ |
Mines and wells — Mines et Puits.........occoovvreerennnns 3.2 0.2 I L% 10.7 17.4
Chemical based — A base chimique ...ovvevienienns e 2:45i 1.7 | 10.8 19,3 1.9 43.6 79.7
Wood based — A base de bois ... 4.0 0.1 I 1. fls 11.9 19.9
Metals — Métanx........... = 0.2 0.7 3.4 2.0 4.5 24.7 3585
Machinery and transportaiion equipment — Machines
et matériel de transport ... 5.0 8.1 16.0 9.8 { 27.8 66, 2
Electrical ~ Electrigue ... ..o wevmnreeneoeceee 3.5 18.6 20.6 117.6 120. 4
Other manufaciuring — Autres industries manufac-
turdres.. Lo s 0.3 1.5 B2 1.0 3.2 8.
Other industries — Autres industries . 5.1 382 2.5 013, = 12. 4 23.
TOLBN ...t imtcaciinsanenamensensstssssssaterensanansas shoasmssssbes 19. 4 15 48.5 62,6 28.0 200. 6 370.9
ey ]
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TABLE 28. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and Employment Size Group, 1971

TABLE AU 28. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et classe d'emploi, 1971

—

Employment size group — Classe d’emploi

Industry group — Groupe industriel — = ——- — T —] L
0) (28] 2) i (3) } (4) 1 (5) l (6)
= mﬂllons ‘o! doua; - mxlho}s de dollarsV o i

Mines and wells — Mines et puits ... 3.2 1.9 2R 10. 1 17.4
Chemical hased — A base chimique . 23 9.2 9.1 12.3 125 1.0 32.2 79,7
Wood based — A base de bois ... 4.0 0.9 1.3 1.0 | 1.2 2.2 9.4 19.9
Metals — Métaux 0.2 2.4 2.6 0.8 6.5 23.0 35.5
Machinery and transportation equipmen |

matériel de transport .. 1.7 8.0 a52 10.9 25.6 6.0 66. 2
Electrical — Electrique .. 12.7 6.9 21.6 3.9 8.2 67.1 120. 4
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres | 0.3 .9 1.3 0.3 3.4 = 8.3
Other industries — Autres industries | 5.1 3.9 2.3 - 12,2 23.5

GHOLALL ........... 0 oo ceooonesonvomnnsliiasetas s sy e 19.4 41.5 33.4 l 1.0 \ 39.2 l 43.5 153.0 370.9

TABLE 29. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and R & D Size Group, 1971
TABLEAU 29. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et classe de R & D, 1971
B & D proup — Classe de R& D
Industty group — Groupe industriei #‘ = == = = - 1 - Total
‘ n ) (3) (4) l (5 L (6) (N

- 3 L T* T T T T Thiliions of dollars — mililons de dollars —————
Mines and wells —~ Mines et puils ... . O 0.2 0.7 213 | 13.9 17.4
Chemicai based — A base chimique 1.6 4.5 STl 8.4 | 12.4 | 9.8 37.3 79.7
Wood based — A base de bois ... 0.4 0.5 2,6 1.7 2.9 11.9 19.9
Metals — Métaux 1.4 1.0 1. 6 2.1 5.9 23.4 3h5Y
Machinery and tran@porlatlon equxpmen

matéric] de Jransport . - 1.1 2.4 3.8 3.0 | 5.8 8.2 41.9 7
Electrical — Efectrigue ......... 1.5 2.4 4.5 6.2 8.1 4.8 93.0 )
Other munufacturing — Autres industries manufacturiéres 1=y 0.8 1.8 4.6 - N
Other industries — Autres industries ... 0.9 0.7 28 1 1.9 ok 10.7 i

0 10,21 (T Rl B o ChcPErrr et A 1 8.1 12.6 22.7 22 ol 34.6 5.4 225 i g

TABLFE 30. Sources of Funds for Intramural R & D, by Industry Group and Ownership Group, 1971

TABLE AU 30. Sources de fonds pour 1a R & D intra-muros, par groupe industriel et groupe d’appartenance, 1971

Reporting Federal Other Cana- Foreign | Number
company government dian sources sources : of firms
. et = = - Tota -
Indusggy eronp = Grauge iadUEeaEr Société Gouvernement | Autres sources| Sources Nombre de
déclarante fédéral canadiennes | étrangdres sociétés
1 4 ) (6
. T T I ) @ | @ (5) )
Canadian compames‘ Soclélés canadxennes‘
P R N " = - N
percentages — pourcentages $,000,000
Mines and wells — Mines et puits 82 16 2 - 100 7.1 18
Chemical hased — A base chimique 87 10 3 - - 100 2.0 109
wood based — A base de bois .. 64 13 22 1 100 14.1 32,
Metals — Métaux 80 13 K 2 100 16.7 67
Machinery and transportation equipment — Machines et |
matériei de transport 66 14 3 17 100 16.6 78
Electrical — Electrique .. 63 11 25 - 100 72.8 90
Other manufacturing — Autres industries manu{acturiércs 80 20 .- - 100 3.3 53
Other industries — Autres industries ... T2 22 5 I 100 39.6 89
TOLAD ...ciireiiiiirinniseiisaniniovassrssiunetaersiaratanaserssarsustoaeasaasansanes 7 15 12 ZJ 100 191.3 516
i = o B I . e
n chgt:xgrliqmpame — Sociétés étra_qgérrgsi‘ =
B percentages — pourc entages $,000,000
Mines and wells — Mines et puits . 68 2 17 13 100 11.2 13
Chemical based — A base chimiqu 86 9 /| 8 100 65.5 125
Wood based — A base de bois ..... 81 3 £ 9 100 6.8 25
Metals — Métaux .. 99 I - - 100 22,9 32
Machinery and transportatmn eq pment
matdriel de transport 57 28 1 i4 100 52.5 68
Electrical — Electrique ... 67 28 | [} 100 57.0 77
Other manufacturing — Autres in : 82 8 - 10 100 5.3 23
Other industries — Autres industries ..., - 19 14 67 100 4.5 3
Total ... 3 16 2 9 100 225.6 37
Grand — Total — Général ... 2 15 7 6 100 416. 9 HRT

* Canadian companies include ownership groups (1) and (4) defined above. Foreign companies include ownership groups (23, (3) and (5). — Les socisém
canadiennes sont formées des groupes d’appartenance (1) et (4) définis plus haut et les sociétés trangdres des groupes (2), (3) et (5)
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TABLE 31. Sources of Funds for Intramural R & D, by Sales Size Group, 1971

FABLEAU 31. Sources de fonds pour la R & D intra-muros, par classe de ventes, 1971

l

Other
Reporting Federal Canadian Foreign Number of
company government sources sources firms
Sales size group — Classe de vente = = m = Total -
Société Gouvernement Autres Sources Nombre de
déclarante fédéral sources étrangéres sociétés
canadiennes
percentages — pourcentages $,000,000
0.. 20 23 28 29 100 21.1 44
1.% » 53 22 18 1 100 14.1 171
p = 74 21 [ 3 2 100 51.4 383
3.. 69 1 || 1 13 100 65.9 179
1,8 71 27 l - 2 100 28.9 32
S o Tl Ry O S ki 12 8 3 100 235.5 80
R £ 11 S o Py M 'llJ 16 b/ 6 100 416.9 887
TABLE 32. Sources of Funds for Intramural R & D, by Employment Size Group, 1971
TABLEAU 32. Sources de fonds pour la R & D intra-muros, par classe d'emploi. 1971
Other ‘
Reporting Federal Canadian Foreign Number of
Employment size group company government sources sources firms
- - - ~ - Total —
Classe d'emploi Société Gouvernement Autres Sources Nombre de
déclarante fédéral soutrces étrangéres sociétés
| canadiennes
) percentages — poutcentages $.000,000
o 20 23 | 28 29 100 21.1 44
72 16 8 4 100 46.3 486
8 17 ) | 4 100 35.2 170
63 25 1 11 100 42.8 66
76 13 4 17 100 41.0 58
66 25 - 9 100 45.7 24
8 10 10 2 100 184. 9 39
" 16 7 6 100 416. 9 887
TABLEFE. 33. Sources of Funds for Intramural R & D, by R & D Size Group, 1971
TABLEAU 33. Sources de fonds pour la R & I intra-muros, par classe de R & D, 1971
¥ Other
| Reporting Federal Canadian Foreign Number of
R & D size group company government sources sources firms
- - - + - Total -
Classe de R& D Société Gouvernement Autres Sources Nombre de
déclarante fédéral sources Strangéres sociétés
canadiennes
percentages — pourcentages $,000,000
1= a7 7 5 1 100 8.8 338
. 76 17 ] 2 100 14.4 182
3p- 82 13 3 2 100 25.4 | 160
4... 84 13 2 1 100 23.7 8
S T4 11 5 11 100 36.1 56
i. 67 16 8 9 100 49.0 33
% 70 16 8 6 100 259.5 40
TROLALT oo B oot sy inonsaonsssnsasssassssassons nonsssamananstsransasts 71 16 7 6 100 416.9 887
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TABLE 33. Current Intramural R & D Expenditures per One Hundred Dollars of Sales and

per Employee,

TARLEAU 34. Dépenses courantes intra-muros de R & .

by Industry,

par industrie, 1971°

1971

par eenl doltacs de

ventes of par employé,

Tietem baacman] Toeanlinges
[ Dépenses cowantes intra-muros . Number
of firms
i Per 100 dollars Per employee -
Industry — Industrie of sales Per employee engaged in R & D Nomb;e de
- - - SOCiétés
Par 100 dollars Par employé Par employé
de ventes affecté a la R & D
dollars $'000 ' o
Mines and wells — Mines et puits: |
Mines .......... 1.2 9 428 | 24.3 22
Gas and oil wolls - Pults de gaz et de pﬁtrole L — 1.8 | 1,646 | 33.3 9
Sub-total — Total partiel .. ... e 1.3 504 | 25.7 31
1 1
Chemical based — A base chimique: [
Food and beverages — Aliments et DOISSONS ... overonineneicen i e 0.3 | 153 ! 19.4 60
Rubber — Caoutchouc .. | 1.6 423 17.9 7
|
Textiles . 1.1 232 16.0 13
Petroleum products - Dérivé< du pétrole .. 0.4 397 23,1 i
Drugs and medicines — Drogues et médicaments 3.9 ‘ 1.409 18.3 ‘ 37
Other chemical products — Autres produits chimiques .. 1.7 570 ‘ 17.2 ! 110
Sub-total — Total partiel . .. .. ... ! 0.7 391 | 18.6 | 234
|
Wood based — A base de bois: . f |
Wood — Bois ... 0.3 | 8 1.1 | 11
Furniture and Fixtures — Meubles et article d’ameublement .. 1.0 | 180 | 14.0 | |
Paper — Papier .. ..o e e 0.5 146 17.7 | ¥
Sub-total — Tetal partiel . .. 0.5 138 1755 | a7
|
Metals — Métaux: i
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ... 0.4 128 27.5 1%
1]
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés 0.6 240 | 15.9 17
Metal fabricaiing — Produits Meta]llques 0.7 190 | 20.6 67
Sub-total — Total partiel 0.5 200 ’ 17.8 99
|
Machinery and transporiation equipment — Machines et matériel de transport:
Machinery — Machines .. 2.0 534 17.8 100
Aircraft and parts — Avions et pieces .. 10.2 2,372 24.9 17
Other transportation equipment — Autre matériel de tmnsport e 0.2 203 22.3 29
Sub-total — Total PAAEE] ... ... oo 1.0 608 | 21,7 146
I
Electrical — Electrique: |
Electrical products — Appareils électriques .. 4.1 1,107 20.9 | 131
Scientific and profes»mnal instruments - Inslruments scmnllflques et pro-
fessionnels ... ; ) 5.5 1,160 16.7 36
|
Sub-total — Total partiel .. | 4.8 1,111 20. 4 167
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres: l
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques 0,5 168 | 18.4 3)1
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ... 1.3 368 | 18.6 50
Sub-total — Total partiel . 0.8 248 ' 18. 5 ! 81
Other industries — Autres industries: '
Transportation and other utilities — Transport et autres utilités ... 0.3 62 22.5 17
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ... 9.4 1.694 21.1 55
Sub-total ~ Total partief 0.5 99 21.9 e
Total . . 1.0 355 20,0 887

! gales and employment inelude only firms with intramural R & D expenditures in 1971 and not al} the firms in the industry. — Sont compris seulement les
ventes et 1'empioi des sociétés ayant effectué des dépenses intra-muros de R & D en 1971,

et non pas toutes ies sociétés dans 1'industrie.
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TABLE 35. Current Intramural R & D Expenditures, by Region and Industry Group, 1971

I'ABLEAU 35. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par région et par groupe industriel, 1971

Industty group — Groupe industriel

Mines and wells — Mines e1 puijts
Chemical based — A base chlmmue
Wood based — A base de hois ..
Metals — Métaux ...
Machinery and tranbportauon equipment

L RNSROME .. .. il oo
Electrical — électnque
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres
Other industries — Autres industries .. R

Machines et matériel de

Atlantic
Provinces
- Québec
Provinces de
I’ Atlantique
1
1.8
1.0 25.3
0.4 | 9.1
9.6
0. IJ 29.9
23.8
0.1 | 2.5
9.3
2.2 l 110. 7

millions of dollars — milljons de dollars

Ontario

9.
47.
6.
21

30.
93.
:
9.

222,

QR PO B0 e

Prajries’

6.4
4.6 | 1.8
3.5
4.4 0.3
5.1 0.9
0.6 2.2
0.5 0.2
0.8 4.0
20.4 14.9

British
Columbia

Colombie-
Britannique

Total

© sty WDl

! The total is distributed among provinces as follows: Manitoba = $3.4 millions, Saskatchewan = $1.2 millions and Alberta=

répartit ainsi entre les provinces: Manitoba = $3.4 millions, Saskatchewan = $1.2 millions et Alberta = $15.8 millions.

TABLE 36. Number of Scientists and Fngineers Engaged in R & D, by Region and Industry Group, 1971

$15.8 millions. — Le total se

TABLEAU 36. Nombre de cadres scientifigues et ingénieurs affectés 4 la R & D, par région et groupe industriel, 1971

T
Atlantic | British
Provinces | Columbia
Industry group — Groupe industriel - Quéhec Ontario Prairies® — Total
Provinces de Colombie-
1*Atlantique Britannique
Iull-!lme oquxvalem - equxvalem & plein-temps
| !
slaies and wells — Mines et puitS.............ccoooiiiiiiiiiiiiiir e 25 147 96 268
Twamical based — A base cmmique 12 l 719 1,169 80 ! 41 2,021
#imd based — A base de bhais ., 12 201 148 %5 436
wakils — Métaux N 261 444 6 il 788
wmehinery and transportation equipment — Machmes et mat riel de |

irunsport L 493 541 57 10 1. 105
Esctrical — . 502 1, 848 21 o7 2. 428
Other manulactunng — Autres industries manufacturiéres 3 52 105 11 7 178
Other industries — Autres induslries . T T R 201 193 23 70 487
TOLAY ittt e ettt sbe e sene et eeenie s 53 L 2,432 4. 595 332 299 7.7

! Total is distributed as foilows among provinces: Manitoba =92, Saskatchewan =30 and Alberla=210, — Le total se répartit ainsi entre les provinces:

Manitoba = 92, Saskatchewan = 30 et Alberta = 210

TABLE 37. Number of R & D Establishments, by Province and by Industry Group, 1971

TABLEAU 37. Nombre de services de R & D, par province et par groupe industriel, 1971
T
Companies
New- Prince New British with no
| found- | Edward | Nova | Bruns- Colum- R & D esta-
tand Island | Scotia | wick Mani- | Saskat- bia blishment
Industry group — Groupe industriel - .- - - Québec | Ontario L‘;ga awa Alberta — Total -
Tetre- | He-du- | Nou- Nou- gan Colom- Compagnies
Neuve rince-| velle- | veau- bie- n'ayant pas
douard | Ecosse | Bruns- Britan- de service
1 wick | nique de R& D
number of estabhshments - nombre de services
Mines and wells — Mines et puits . 1 - - - 6 13 1 2 ki 2 32 7
Chemical based — A base chm'uque - il 2 2 96 140 4 1 11 14 2l 7%
Wood based — A base de bois. - - - 1 16 23 - - 1 14 55 19
Metals — Métaux ) - - it - 21 41 2 - 1 4 70 41
Machinery and transportation equipment — Ma-
chines et matériel de transport.. ,................ - - 2 - 21 85 4 2 7 2 109 56
Electrical — Electrique .. - i - 33 94 5 - i 8 142 54
Other manuracturmg - Au
nufacturiéres .. N - - 1 i 10 31 - 1 1 3 48 38
Ciior industries — Autres industries.. - - 1 - 12 19 2| 1 4 5) 44 30
POLRY. i e 1 1 8 4 =21 426 18 1 33 52 kkt! 320
Lmwmpanies with no R & D estadblishment —
Zompagnies n'ayant pasde servicede R& D - - 1 1 66 184 11 a 21 29 320
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TABLE 38. Number of R & D Establishments, by Year of Foundation and Industry Group, 1971
TABLEAU 38. Nombre de services de R & D, par année d’établissement et par groupe industriel, 1971

Year of foundation — Année d'établissement |
Industry group — Groupe industriel - S TR T — == —Srsnakl
1867- 1929( 1930- 1949[1950- 1959 1 1960~ 19651_1966- 1968] 1969 L 1970 1971
number of establishments — nambre de services
Mines and wells — Mines et Puits .........ccceeeeciiivniieicnnennns - D) 5] 9 4 1 5] 3 32
Chemical based — A base chimiqu 17 46 58 702 39 | 14 13 13 271
Wood based — A base de bois 8 8 11 12 12 1 1 2 55
Metals — Métaux ... .. 3 12 14 16 13 | 8 3 1 70
Machinery and transponatwn Pq p!
tériel de trgnsport ) | 7 16 24 22 14 9 10 109
Electrical — Electrique . A 3 19 31 31 24 12 11 11 142
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ., 2 4 6 T 16 5, 5 3 48
Other Industries — Autres industries ... 1 3 3 12 11 10 2 2 44
Total ............. 41 104 144 182 141 63 49 45 771
TABLE 39. Number of R & D Establishments, by Year of Foundation and by Province, 1971
TABLEAU 39. Nombre de services de R & D, par année d’établissement et par province, 1971
Yeur of foundation — Année d'élablissement
Province 1 Total
1867~ 1929] 1930 - 1949] 19;:0 1959 } 1960 - IQGSLQGG 196’1 1969 ] 1970 l 1971}
™ o T " number of establishments— nombre de services
Newfoundiand — Terre-Neuve — - - - I - - - 1 1
Prince Edward Island — [le-du-P - - - - - - 1 - 1
Nova Scotia — Nouvelle-Ecosse ............ - -1 1 1| 1 2 3 - 8
New Brunswick — Nouveau—Brunsmck - 1 - 1 2 - ~ - 4
Québec ... 15 33 39 | 60 35 16 12 1 221
Ontarlo . 20 63 89 90 | 76 37 25 26 426
Manitoba ... - 3 3 5 3 — 2 2 18
Saskatchewan .. - - 1 LY 1 2 1 1 7
Alberta -~ - d 10 6 9 3 2 33
British Columbia — Colombie-Britannique ...........occeennes 6 4 4 14 17 3 2 2 o2
TMHONAN 41....ocoevioeermn s arismmoes Bosssasndsodiiiai o SR M Lo Mt 41 i04 i44 182 141 65 19 15 7t
! Including three establishments founded at the beginning of 1972. — Dont trois services établis au début de 1972
TABLE 40. Companies, by Number of R & D Establishments and by Industry Group, 197}
TABLEAU 40. Sociétés, selon Ie nombre de services de R & D et par groupe industriel, 1971
Number of R&D establishments per company
Industry group -- Groupe industriel Nombre de services de R&D pussédés par chaque société Totul
mw 1 o [ o | @ ] (3) [ @ [ (5) J ]‘7(2{;"‘" rorg
numhw of companies — nombre de soclétﬁ; =il
Mines and wells — Mines et puits . 7 16 - - - - - 31
Chemical baseq — A base chimique ... 75 114 25 5 6 3 1 5 234
Wood based — A hase de bois 19 32 3 1 - - 1 1 Sl
Metals — Métaux 41 52 3 1 1 1 - - 99
Machinery and transpor
matériel da tPANSPONL: ... cou..cov.meioeosrssmosmsanns o fosvestsasnasisss 56 6 10 3 1 - - - 146
Electrical — Electrique 54 101 5 4 - 1 1 1 167
Other manufacturing — Autres industries manufacturlgres.. 38 41 1 - - , 1 - - 81
Other industries — Autres industries . R 30 40 2 - - | - - - 72
B 17 1 | R A S 1 S, 320 472 57 14 8 I 6 3 7 B§7
TABLE 41. R & D Establishments, by Numher of Scientists and Engineers and by Industry Group, 1971
TABLEAU 41. Services de R & D, selon le nombre de scientifigues et ingénieurs, par groupe industriel, 1971
Scientists and enginecrs per establishment
Scxentihques el mgémeurs pa.r serv1ce
Industry group — Groupe tndustriel r 5T T 5 i Total
31 and more
0-5 6-10 11-1I5 16- 20 21-25 26-30 —
31 et plus
. ] N number of establishments— nombre de services
Mines and wells — Mines et puits ., 17 5 5 1 1 1 2 24
Chemical based — A base chimique 184 44 16 10 4 4 9 E )
Wood based — A base de bois ............. 38 to 2 1 - — 4 s
Metals — Métaux ........... 50 1 - 2 1 3 ki Y
Machinery and transportation equipment — Machines et
matériel de transport ... o 83 t1 3 3 - 3 6
Electrical — Electrique ... 3 85 22 10 ¢! 4 3 15
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres,, 39 i 1 1 - - -
Other industries — Autres industries |, 32 3 3 1 — 2 3
Total ... 328 109 40 22 10 16 46




PROVINCIAL NON-PROFIT INDUSTRIAL
RESEARCH INSTITUTES

Data concerning the R & D of these non-profit
institutes have been compiled since 1963. Eight provin-
ces now have research institutes: The Nova Scotia
Research Foundation, the New Brunswick Research
and Productivity Council, the Centre de recherche
industrielle du Québec, the Ontario Research Founda-
tion, the Manitoba Research Council, the Saskatche-
wan Research Council, the Research Council of
Alberta, and the British Columbia Research Council.!
Two were included for the first time in the 1971
survey. The Centre de recherche industrielle du Québec
was not founded until late in 1969, while the Manitoba
Research Council acts mainly as an advisory body and
spent very little in 1971, All the institutes except the
two just mentioned have their own research laborato-
ries. The Centre de recherche industrielle du Québec,
however, uses the facilities of the new scientific
complex in Sainte-Foy, Québec. The provinces of
Newfoundland and Prince Edward Island have no
comparable institutes, although there are agreements
with Nova Scotia and New Brunswick.

Provincial non-profit industrial research institutes
hmve been set up by provincial governments for the
pirpose of helping industry to solve technical problems
urd to develop provincial resources. They are active
participants in the industrial innovation process. Since
ifey are often associated with universities they also
serve to bring together R & D facilities and needs of
industry and the universities.

Table I shows how each of these institutes was
financed: in 1971. The percentage of funds obtained
from various sources is a function both of the
particular responsibilities assigned to each institute by
the various provincial governments and of the indus-
trial environment, which differs from province to
province. The Centre de recherche industrielle du
Québec received all its funds from the provincial
government in 1971; this, however, was due to the fact
that the Centre had only recently begun operations,
and its sources of funds are expected to become more
diversified in future. The exceptionally high amount of
provincial subsidies and grants for the Alberta Research
Council is due to the large volume of work done for
provincial government departments. The prominence
of industrial contracts in Ontario, and to a lesser extent
in British Columbia, reflects, in part, the favourable
industrial environment in these two provinces. Grants
and subsidies from the provincial governments are the

! Further information about all these institutes can be
tound in: Andrew H. Wilson, Research Councils in the
Provinces: A Canadian Resource, Background Study for the
Science Council of Canada, Spccial Study No. 19, June 197t.

. SO,

INSTITUTS PROVINCIAUX DE RECHERCHE
INDUSTRIELLE

Les données sur la R & D de ces instituts a but
non-lucratif sont collectées depuis 1963. Cependant, le
nombre d’instituts enquétés, qui était de six pour les
enquétes précédentes, est maintenant passé a huit, Ce sont
le Nova Scotia Research Foundation, le Conseil de
recherche et de productivité du Nouveau-Brunswick, le
Centre de recherche industrielle du Québec. ['Ontario
Research Foundation, le Manitoba Research Council, le
Saskatchewan Resecarch Council, le Research Council of
Alberta et le British Columbia Research Council' . Les
instituts ajoutés pour I'enquéte de 1971 sont le Centre de
recherche industrielle du Québec et le Manitoba Research
Council. Le premier n’a été établi qu'a la fin de 1969 alors
que le second n’agit qu’en tani qu’organisme consultatif et
n’a exécuté que de faibles dépenses en 1971, Tous les
instituts, sauf les deux que nous venons de mentionner,
possédent leurs propres laboratoires de recherche. Pour sa
part, le Centre de recherche industrielle du Québec se sert
des facilités du nouveau complexe scientifique de Sainte-
Foy. Qué. Les provinces de Terre-Neuve et de I'lle-du-
Prince-Edouard n'ont pas de tels instituts, quoique des
ententes existent avec la Nouvelle-Ecosse et le Nouveau-
Brunswick.

Les instituts provinciaux de recherche industrielle
ont été créés par les gouvernements provinciaux dans le
but de venir en aide a l'industrie dans la solution de
problémes techniques et de développer les ressources
provinciales. lls sont des participants actifs au processus
d'innovation industrielle, Comme ils sont souvent associés
aux universités, ils servent aussi de lien entre 'industrie et
les universités en unissant leurs facilités et leurs besoins.

Le tableau [ nous montre la fagon dont chacun des
instituts s'est financé en 1971. L'apport des différentes
sources de fonds dépend a la fois des fonctions particu-
lires attribuées a chaque institut par les différents
gouvernements provinciaux et de [I'environnement
industriel qui différe pour chaque province. Le Centre de
recherche industrielle du Québec a re¢u tous ses fonds du
gouvernement provincial en 1971; cependant, cela est di
au fait que le centre vient de débuter ses opérations et on
s'attend d ce qu’il varie ses sources de fonds dans I'avenir.
Le montant élevé des subsides et subventions du gouverne-
ment provincial pour I'Alberta Research Council est di
aux travaux qu'il exécute pour les ministéres provinciaux.
L'importance des contrats industriels en Ontario et & un
plus faible degré en Colombie-Britannique dépend en
partic de I'environnement industriel plus favorables de ces
deux provinces. Les subsides et les subventions des
gouvernements provinciaux constituent la plus importante
source de fonds pour tous les instituts sauf 1'Ontario et la

1 On peut obtenir plus d’information au sujet de chacune
des instituts dans: Andrew . Wilson, Les conseils de recherche
dans les provinces, au service du Canada, Etude de documentation
pour lc Conseil des sciences du Canada, Etude spéciale n© 19, juin
1971.
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primary source of funds for all institutes except those
in Ontario and British Columbia, accounting for 60%
of the total in 1971. The second largest source of funds
is derived from contracts with private industry, which
made up 20% of the 1971 total. Lastly, 14% of the
funds originated from the federal government, with
almost all of it being channelled through contracts.

TABLE 1. Sources and Type

Colombie-Britannique. Au total, les gouvernements
provinciaux fournissaient 60 % des fonds de I’ensemble
des instituts en 1971. La deuxiéme source de fonds cn
importance provient des contrats exécutés pour I'indus-
trie, ceux-ci comptant pour 20 % du total. Enfin, 14 % des
fonds provenaient du gouvernement fédéral, la presque
totalité par 'intermédiaire de contrats.

s of Funds, by Institute, 1971

TABLEAU 1. Sources et genres de fonds, par institut, 1971

-
{
| Subsidies and grants Contrasts
I Subsides et subventions | Cun;rats : Other
= [ et & W canadian Foreign
I sources? sources?
Sl = B! . - -
i = In gl Provincial | Federal | Provincial Federal Canadian Autres Botrces Total
;oveinment i gover:\ment zmer_nment goveTment mdgstry sources étra“',
| Bouvernement| Gouvernement | Gouvernement| Gouvernement| Industrie | canadiennes Eenes
provincial ; fédéral provincial tédéral canadienne
|
. 1 i
$'000
A |
Nova Scotia — Nouvelle-Ecosse ... 602 I 10 41 106 67 | 43 - B69
New Brunswick — Nouveau-Bruns- | ‘

T e 600 62 116 84 162 8 20 1. 052
Québec .. 1,500 - - - - - - 1, 500
Ontario . 1,515 - 465 471 2,044 228 126 4, 855
Manitoba .. 250 - - - - - - 250
Saskatchewan ... 1,085 62 - 434 292 | 15 = 188
Alberta ... 3,350 | 97 i12 589 182 18 = 4, B
British Columbia — Colombie-Bri-

LARDIQUE ...hcvcii e 320 ’ 70 140 415 635 167 304 i

Total .. 9, 222 1 301 874 2,105 3,382 479 459 16,813
| i 1

! Mainly own funds, other contracts and royaities. — Comprenant surtout les fonds propres, d’autres contrats et des redevances,

? Mainly contracls from foreign industry. — Comprenant surtout des

Current intramural expenditures incurred by the
provincial institutes for scientific activities increased
fairly rapidly between 1963 and 1972, rising from $5.4
million to $16.9 million, as Table Il shows. The
addition of the Centre de recherche industrielle du
Québec to the list in 1971 accounts for the particularly
sharp increases in 1971 and 1972. On the other hand,
capital expenditures have diminished since 1970, since
most of the institutes are now adequately provided
with physical plant and equipment.

Research and development are not the provincial
institutes’ only activities, although they constitute the
largest items of current intramural expenditures, as can
be seen from Table III. These activities accounted for
54% of expenditures in 1971 and 56% in 1972. In view
of the fact that the purpose of the institutes is to
provide services to industry, activities such as resource
surveys, analysis and testing, and industrial engineering,
as well as library and technical information services
accounted for a relatively large percentage of their
expenditures.

contrats de 1'industrie étrangére.

Les dépenses courantes intra-muros en activités
scientifiques des instituts provinciaux ont augmenté assez
rapidement entre 1963 et 1972, passant de $5.4 millions a
$16.9 millions, tel que montré par le tableau If. L’inclu-
sion du centre de recherche industrielle du Québec a partir
de 1971 explique les augmentations particuliérement
élevées en 1971 et 1972, Par contre, les dépenses en
immobilisation ont diminué passablement depuis 1970,
étant donné que la plupart des instituts ont maintenant
terminé la misc en place de leurs installations.

La recherche et le développement ne sont pas les
seules activités des instituts provinciaux, quoiqu’ils cons-
tituent la part la plus importante des dépenses courantes
intra-muros, comme on peut le voir sur le tableau [11. Ces
activités représentaient 54 % des dépenses en 1971 et
56 7% en 1972. Comme les instituts ont pour but de
fournir des services a lindustrie, les activités telles
I'inventaire des ressources, le génie industriel, les analyses
et tests de méme que les services de bibliothéque et
d’information technique constituent une part relativerment
importante de leurs dépenses.
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TABLE 1I. Total Expenditures on Scientific Activities, 1963-1972

TABLEAU I1. Dépenses totales en activités scientifiques, 1963 -1972

Expenditures — Dépenses 1963 1964 1965 1966 1967
D Y ’ o $'000,000
Intramural expenditures — Dépenses intra-muros;
Current — Courantes:
Wages and salaries — Traitements et salaires .................... S0l 3.6 4,2 4. St
Other — Autres a3 2146 2.9 3. 3,
Sub-totals — Total partiel [ 5.4 6.2 Tyl 8.1 8
Capital — Immobilisations: ‘,
Land and buildings — Terrains et édifices ..................... 0.5 § 0.3 2.3 4.2 3l
HBauipmente—@UEINAZE . . oo imum e eo o amtmsme e e Gemmmazere. 0.3 | 0.5 0.6 0.8 1.
Sub-totals — Total Partiel .................ooooroosoeoee } 1.0 0.8 2.9 5.0 5.
Intramural — Total — Infra-muros .. ... ‘ 6.4 | 7.0 10,0 13. 13.
Extramural expenditures — Dépenses extra-muros .................... 0 0. 0,1 0. 0,
DO URAR ol T oo e daebunenssmuomns os oxpmsamnmsases ‘ 6.6 7l 10,1 13. 13.
=] g =
1968 1969 1970 1971 1972
' $'000,000
Intramural expenditures — Dépenses intra-muros:
Current — Courantes:
Wages and salaries — Traitements et salaires ................... 6.0 6.8 7.4 9. 10.7
Other — Autres 4.5 4,8 5.0 5s 6.3
Sub-totals — Total partiel 10.5 11.6 12. 4 14. 16. 9
Capital — Immobilisations:
Land and buildings — Terrains et édifices ...................... 2.9 3.5 0.3 0. 0.
Equipment — Qutillage ... ...t 1.4 K 1.4 0. [
Sub-totals — Total partiel ...............cccoviiviinievrrieieinnne, 4.3 952 187 1. 1.
Intramural — Total — Intra-muros ... 14.8 16.8 14.1 15. 18.
Extramural expenditures — Dépenses extra-nuros ..................... 0. 0.: 0.2 0. 0.2
J } (1) [} SR < BN N —— 14. 17.0 14.3 15, 18.6

TABLE III. Current Intramural Expenditures, by Scientific Activity, 1971 and 1972
TABLEAU IIl. Dépenses courantes intra-muros, par activité scientifique, 1971 et 1972

|
Activity — Activité 1971
. ) ~$°000,000

Resource surveys — Inventaire des resSsourCes ..........ooooviovovoveoni. 1.8 1.9
Analysis and testing — Analyses et tests ... 118 IRe3
Scientific research — Recherche scientifique ... 4.8 6.0
Development — Développement .......................... 3.0 3.4
Feasibility studies — Etudes de faisabilité .......... 0.6 0.8
0.9 1.0

1.6 20

Infdustrial innovation — Innovation industrielle . 0.2 0.3
QEBEE - AULTES ..ot ees et seeneressee st ense e sene semsensaeaes 0.2 0.3
BOAAL .., . cormmasvnmssammmmmumeseasssmmssiesvaniusssssnsssssssse USTOANTT S oxsauistmensaases ot rantansss 14.5 16.9




Table IV shows that the main applications of
current intramural expenditures are in the fields of
natural resources, secondary industry, and environ-
ment. Over 60% of 1971 expenditures were in these
three areas. Primary industries, closely related to
natural resources, constitute another major field of
application, accounting for 16% of total expenditures
in 1971 and 15% in 1972.

Table V contains data on institutional facilities.
Land for office and laboratory areas as well as farms
and testing stations amounted to 156 acres as of the
end of 1971. Offices, laboratories, and pilot plants
occupied a total surface area of 562 000 square feet.

Lastly, Table VI shows that the eight provincial
institutes employed 797 persons in 1971, up from 726
in 1969. Staff increased increased in all categories but
one between 1969 and 1971. The number of scientists
and engineers was 303 in 1971, down slightly from
1969, although all other personnel increased by 20%.
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Le tableau IV nous montre que les principaux
domaines d’application des dépenses courantes intra-
muros sont les ressources naturelles, les industries manu-
facturiéres et I'environnement physique. Plus de 60 % des
dépenses en 1971 on été faites dans ces trois domaines
d’application. Les industries primaires, reliées de trés prés
aux ressources naturelles, constituent également une
application importante, représentant 16 % du total des
dépensesen 1971 et 15 %en 1972.

Quelques mesures des facilités des instituts sont
données par le tableau V. Ainsi les terrains pour bureau et
laboratoires de méme que pour fermes et postes d’essai
constituaient une surface de 156 acres ala fin de 1971.
Les bureaux, laboratoires et usines pilotes étaient établis
sur une surface de 562,000 pieds carrés.

Enfin, le tableau VI nous montre que les huit
instituts provinciaux employaient 797 personnes en 1971
comparativement 4 726 en 1969. Le personnel a augmenté
dans toutes les catégories sauf une entre 1969 et 1971.
Les scientifiques et ingénieurs étaient au nombre de 303
en 1971, soit une légére diminution par rapport a 1969,
alors que le personnel des autres catégories a augmenté de
20 %.

TABLE IV. Current Intramural Expenditures, by Application, 1971 and 1972

TABLEAU IV. Dépenses courantes intra-muros, par domaine d’application, 1971 et 1972

Application — Domaine d’application 1971 1972
percentage — pourcentage

Natural resources — Ressources naturelles ............c...civveeiniciiniinnen, 22 17
Primary industries — Industries primaires...........ccccocecoiiiecvenemicciesraenrines 16 15
Secondary industries — Industries manufacturiéres ................c..cccee. 20 26
Construction industries — ConsStIUCtION.......cccovivnivcicriimne e 4 4
Service industries — Industries de Services .........cooocoeviiicinicencnciens 4 4
Utilities — Services publics ... 9 8
Environment — Environnement physique .............cooiiiiiininiennnne 20 2
Developing countries — Pays en voie de développement .............cccev.. 3 3
OLher — AULIES ... et et e et e s s b sbsen ebs s sans sans s ates 2 2
TROYANL. .o ST o B By, W s R R essesa b 100 100
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TABLE V. Physical Measurements of Facilities of All Institutes, Year End 1971

TABLEAU V. Mesures physiques des facilités de tous les instituts, fin de 1'exercice 1971

Acres

Land — Terrain:

Office and laboratory areas — Pour bureauX €t 18boratoires ...........ooooee oo

Farm and testing stations — Pour fermes et POStes A’@SSAL .oo.vovovoov oo

Other— AVIER SR mmm. oo T et W S e g

L e NS S e = o N I

Offices, laboratories, pilot plants — Bureaux, laboratoires, usines pilotes:

140

12

156

Square feet

Pieds carrés

Tificas o0 A% lcries — Sorpens ef intratoles ., . .. 562, 000
PR DIRUEE — I GIIEES L i i i i et s eeseeecesser s es e e seasses st emt ot e st e e 113, 000
EROLAY, oo oot oo omermmmmssaess ooy sams ems s e oo o he o e TR TR 5SS, S e o J 675, 000
TABLE VI. Distribution of Personnel, 1965, 1967, 1969 and 1971
TABLEAU VI. Répartition du personnel, 19653, 1967, 1969 et 1971
Category of personnel — Catégorie de personnel 1965 1967 1969 1971

Scientists and engineers — Scientifiques et ingénieurs..........................
Technologists and technicians — Techniciens et technologues.. ...
Other supporting personnel — Autre personnel auxiliaire

Administrators — AdmMINIStIALEUIS ..oo.ioeiiitiie et

Fotal

number of people — nombre de personnes

253 268 311
168 198 220
159 184 175

18 20 20
598 670 726

303

269

205

30

197




TOTAL R & D EXPENDITURES IN CANADA

The purpose of this section is to convey some
idea of the total R & D effort in Canada. To present
data of this nature, it is convenient to classify
institutions into five groups: industry, governments,
private non-profit institutions, universities, and foreign.
The results are presented in the form of matrices
indicating transfers of R & D funds from sector to
sector.

The tables presented here were prepared for a
survey carried out by the Organization for Economic
Co-operation and Development (OECD) of resources
committed to R & D in member countries. In keeping
with OECD practice, the data include only R & D in the
natural sciences. All types of ancillary scientific activi-
ty and all research in the human sciences have
therefore been excluded. Amounts spent by Canadians
for R & D performed abroad have likewise been
excluded.

Not all sectors are covered equally in the
Statistics Canada surveys. The sector that is most fully
covered is Canadian industry; the results are presented
in detail in this report. The Government sector includes
both the federal and provincial governments. The
activities of the federal administration and of the
provincial non-profit industrial research institutes are
covered by surveys; Statistics Canada has made estima-
tes for other provincial government activities. The
Private Non-profit Institutions sector includes such
organizations as charitable foundations and voluntary
health organizations. The Universities sector includes
colleges and universities as well as their affiliated
institutes. The latter two sectors remain unsurveyed,
and consequently estimates have had to be made on
information from other sources. These sectors are
combined as far as R & D performance is concerned,
since institutions frequently straddle sector boundaries.

Transfers of R & D funds between institutions
within a single sector are not identified. The sectorial
results are unaffected, for example. whether a given
business enterprise does its own R & D or commissions
another company to do it. In cases of discrepancy
between the estimates of the group providing the funds
on the one hand and the group performing the R& D
on the other, the latter figures have been adopted, on
the grounds that they are likely to convey a more
accurate idea of the R & D actually performed. Thus
government reports of R & D assistance to industry are
generally higher than the industrial estimates.
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DEPENSES TOTALES DE R & D AU CANADA

Cette section a pour but de donner un apergu de
leffort total de R & D effectuée au Canada. Pour
présenter information de cette sorte, il est commode de
regrouper les institutions faisant de la R & D en cing
secteurs: lindustrie, les gouvernements, les institutions
privées sans but lucratif, les universités, et I’étranger. Les
ésultats sont présentés sous forme de matrices indiquant
les transferts de fonds pour la R & D d’un secteur &
Pautre.

Les tableaux que nous présentons ici font partie
d’une vaste enquéte menée par I'O.C.D.E. destinée a
connaitre les ressources consacrées 4 la R & D dans les
pays membres. Conformément aux normes de 'O.C.D.E,,
les données ne comprennent que la R & D en sciences
naturelles, On y a donc exclu toutes les activités scienti-
fiques connexes, de méme que la recherche en sciences
humaines. Sont exclues également les montants versés par
des Canadiens pour la R & D faite a ’étranger.

Les secteurs ne sont pas couverts au méme degré par
les enquétes de Statistique Canada. Le secteur le mieux
couvert est I'industrie canadienne dont les résultats ont
été présentés de fagon détaillée dans ce rapport. Le
secteur des gouvernements comprend Yadministration
fédérale de méme que les gouvernements provinciaux. Les
activités de 'administration fédérale et celles des instituts
provinciaux de recherche industrielle font 'objet denqué-
tes de Statistique Canada. Nous avons di faire des
estimations pour les autres activités des gouvernements
provinciaux. Le secteur des institutions privées sans but
lucratif comprend des organisations telles les fondations
philanthropiques et les agences bénévoles de santé. Celui
des universités comprend les universités et colieges de
méme que les instituts qui leur sont affiliés. Comme il
n'existe pas encore d’enquéte pour ces deux secteurs, on a
di faire des estimations a partir de divers documents. Il
est 4 remarquer que ces secteurs ont été combinés en ce
qui concerne l'exécution de la R & D, étant donné que les
institutions sont souvent associées d’un secteur a 'autre.

On n’a pas pris en compte de fagon spécifique des
transferts de fonds pour la R & D entre institutions
appartenant & un méme secteur. Par exemple, les résultats
demeurent les mémes qu'une maison d’affaire fasse faire
sa R & D par une autre compagnie ou qu'elle la fasse
elle-méme. En ce qui concerne les cas ou les estimations
de ceux qui fournissaient les fonds et celles de ceux qui
exécutaient la R & D différaient, nous nous sommes servis
des estimations de ceux qui exc¢cutaient la R & D. Nous
croyons en effet que ces derniéres donnent une meilleure
idée de la R & D effectivement exécutée. Ainsi, les
montants d’aide a la R & D dans I'industrie déclarés par
les gouvernements sont généralement plus élevés que les
estimations faites par industrie.
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TABLE L. Total Expenditures on Scientific Research and Development in Canada, 1967, 1969 and 1971

TABLEAU L. Dépenses tolales de recherche et développement scientifiques au Canada, 1967, 1969 et 1971

Sources of funds — Sources de fonds

industry — Industrie
General government — Gouvernements .
Private non-profit - Institutions pnvees sans but lucratif
Universities — Universités ., L

Fateign — Etranger

1969

Industry — Industrie . .
General governmenl — Gouvernements .
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif
Universitiep — Universités...
Foreign — Ktranger .............

Total .

ifustry — Industrie
Cmcral government — Gouvernements
™lvate non-profit — Institutions privées sans but Jucratif
idniversities — Universités
¥ hreign — Etranger ..

TABLE 1. Total Manpower Engaged in Scientific Research and Development, 1967, 1969 and 1971

TABLEAU H. Main-d'oeuvre totale affectée A la recherche et au développement scientifiques, 1967, 1969 et 1971

Category of manpower — Catégorie de personnel

1967

Seinntists and enginecrs — Scientifiques et ingénieurs.
Supporting personnei — Personnel de soutien

1969

Sclentists and engineers — Scientifiques et ingénieurs....
Supporting personne] — Personnel de soutien

TOURT e e

1971

Seiontlsts and engineers — Scientifiques et 1ngénieurs
'anortlng personnel — Personnel de soutlen ...

TOAL o

Performance sectors
Secteurs d—'exécution
Universities
General | and private
Industry government non-profit
- - - Total
Industrie Gouverne- Universités
ments et institutions
privées sans
but lucratif
$'000,000
‘ 274 2 2 278
47 313 118 478
- - 7 7
- - 108 108
17 3 | 4 24
............. 338 318 ' 239 595
i | ‘
312 3] 1 316
56 ’ 359 | 156 571
- - 9 9
- =) 137 137
19 3 2 24
387 ' 365 | 305 1057
|
i
/
344 | 2 | 350
67 | 405 | 150 622
- - 22 22
- - l 138 138
..... 25 1 2 28
435 408 317 1. 160
Performance sectors
I Secteurs d'exécution
! Univessities
| General and private
| Industry government non-profit
i - - - Total
Industrie Gouverne- Universités
ments et institutions
| privées sans
| but lucratif
| 1000
7.5 5.9 5.9 19.3
11.2 15.3 5.9 32.5
18. 7 21.2 11.8 51.8
7.5 5.8 .17 21.0
1.7 12.9 7.6 2192
19.2 18.7 15.3 53.2
7.7 5.5 9.2 22. ¢4
10. 9 13.0 6.3 30. 2
18.6 18.5 15.5 32.6
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Department of Education and Science and the
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Picase correct any mistakes tn name or addre

—— e acat— R S N

Note: Your report is CONFIDENTIAL and will be seen onrly by employees of Statistics Canada (formerly the
Dominion Bureau of Statistics), It will be used to compile sratistics in which ao identifiable data will appear.
The tcport Industriol Reseorch oand Development Expenditures in Canodo 1969, is now available from
Information Canada,

e R  pE——

GENERAL INSTRUCTIONS

L. This survey has been carried out since 1955; you may have file copies of your returns (or carlier years
(eag. 1969) which will help you now. Research and development are defined on page 5. .

1

< Do NOT include any capital depreciation costs or capital consumption allowances in any answer of this
queshionnaire,

~

. Please enter all financial information in thousands of dollars.

d Pleasc answer all questions. Your best estimotes are satisfactary when precise figures are nat ovailable.
Your estimates will be better than aurs,

3. The industry stacistician (613-994-5287) of the Science Stacistics Section will be pleased to discuss your
problems or simplify the definitions and insteuctions of this form. Please contact him or Mrs. Nancy Allan
for more forms. ¢ ]

f.. Mail one completed copy of this schedule before August |, 1972 ro:

SCIENCE STATISTICS SECTION
EDUCATION DIVISION
STATISTICS CANADA
OTTAWA, ONTARIO.

An addressed return envelope is enclosed.

Name and address of person completing this return,

Name Ofheial Postition

—ﬁbzi—n—c—s-s address

Period covered

From



Wages and Qther current Total currers
salaries costs Aty
[14-20 $°000 21-26 $'000 smE
t. Current costs of R & D dane within the reporting company:
27-33 34-39
(B in 197 s
47-52
(G RTI a (CHD A RS P N S S e e R O S e R o ol
53-59 60-65
(d} in 1973 (approximate forecast) ...
Current costs are:
Wages ond salaries, which include all costs of R & D personnel (wages and salaries, fringe benefics and [

related costs e.g. costs of education prid for by employers). The costs of persons engaged only part-time in
R & D shauld be pro-tated according to this time.

Other curcant costs, which are the costs of:

(a) materials and supplies used, including the costs of purchasing, receiving, inspection, storage and
rranlpurranon,

(b) fiteratute purchased to provide background information necessary fot tesearch operations, and

(c) ovethead, which is an estimated share of the costs of the funciions supporting R & D activity.

Land Buildings Equipment Totnl
2. Capital expenditures on new or extended facilities for usc io R & D 14-18 3000 . [19-23 $'000 24-29 $'000 $'000
activities:
(a) in 1970 ...
30-34 35-3% 40-4%
MERIRENREI R sy, ... .- v 5550 osvmmanmniese e sen sisasensess asEs s e trs (ERRRTAUSHSETSTEN oo QAR WS SRRRAP R SRRES O
46-50 §1-55 56-61
(chin 19 GE sTimat &l ar i G T TR o s S IS S VAR S e
62-66 67-71 TR0
{d)) in/"1 983 ) (approximagteforecastym. . i ... ... ... SN L
Canadian Non-Canadian
sources sourfes

1410 5000 |ii-6e 3Ed
3. Sources® of alt funds expended in 1971 for R & D within the company:

(2} Reporting COMPANY . .....oooiiiiiiiiii i e
20-24 i
(b} Parent, affiliated and subsidiary companies ...
b by
(c) Canadian Federal Government through:
(i) R & D prime contracts .,
30-34
(i) R & D portion of procurement contracts ............... TRTTY | POTRUMDRRONERY. NORDRIN | RIe—s
35-4D
(it} grants tn aid of research of dEVEIOPMENT .ot o
L & 41-45 62-66
(d) Contraci work for other COMPANIES ... s s e e s
46-50 6771
(EHOIRETE ... 55 .. .. .. SN . . S, | O .. . JEVOS. . SUSUYOIN Ny ey [m— =l
Total {equal to the 1971 expenditures of Questions 1 and 2) ... ...

Note: These are funds such as those pravided by the company itself, grants, contractual payments or regular
asscssments of affiliates which are used to suppott the curtent R & D programme of the reporting
company. Grants received under LR.A.P., P.A.LT., DL.P. (development portion) or D.L.R. are to be
reported in Question 3 (¢} (iii). Question 4 covers govemment grancs for post R & D,

¢ See annex (A-1)

Claimed but not Regeined
yet teceived
4, Nee geants or ceedits against tax liabilities claimed or received from the Federal Goverment undes the 5 5 - g
Industrinl Research and Development Incentives Ace {(1.R.D.1.A.): L4a15) [3ioog LRaadivsd
(2) Company fiscal yoar 1969 ..o s s et it
24-28 29-33
(b} Company fiscal yeae 1970 ..coiiiiimmsoocinsimenssemnsnersssce . ERu 4
34-38 39-43
{c) Company fiscal year 1971 -

Note: Funds received under IRDIA are NOT reporeed as part of Federal Goveroment support in question 3 abos.

7613-7



. Total payments made by the reporting company for R & D performed by others:

BER B 1070 et as chcieuscneus s eyt s e st b b s b e e b RS hm s SR RSB S AR 0 1 0888848310348 44414 OER 50 FRP < 1848104114401 b0 08 sk raren

(¢) in 1972 (estimate) ..

(d) in 1973 (approximate forecast) . ..o

44-48 3'000

14953
5458

5963

In Canada

. Recipients® of the expenditures in 1971 for R & D performed by others:

—wo T

Outside Canada

$'000

(a) Parent, affiliated and subsidiary companies ..

{b) Commercial laboratories and consultants ... .. ...

(c) Other companies.. T I e T e e o T e PRSI S TS T T

(d) Non-profit research institutes, private foundations, hospitals, and voluniary health organizations..

(e) Industrial research institutes or associations .

(£ ) GOVEIMMERES ..ot iiiiiiiiei s e eeeeasaisenses s oo b ensee s n s aema s esss e saem e s ssentsn narean R R W

£ 4

(8) Provincial research councils or ions .___ o s e T e

(h) Educational institutions (research grants or contracts)

i1} iadividuals or educational institutions through scholarships and feilowships

Tozal ddgpl rc dhe dgure ~ororsd b & 0l e —————— I . d

G Ao [A =2

1971

7. How many patents did this company apply for in Canada:

(a) Patents on results of R & D carried out in CaNAAR ..o e e stsensossssessesssssosessoses s anss

(b) Patents on results of R & D performed outside Canad . ...........ccoivvieniiiniiieninsiiesisiaaseninnssins oo sssosseees oo

B. (a) Payments made in 1971 by the reporting company for patents, licences and technical ''know-how’' embodying the results of
research performed by others.

$'000

In Canada ...

Outside Canada

Note: In Question 6 the company supports rescacch performed by others whilst this ccsesech is being done. In this question
the repotring company pays only for information which it desires. The ortginal research may have been sponsored by
others.

(b) Total amount received in 1971 by the reporting company for patents, licenses and technical "'know-how' embodying the
results of research performed by the reporiing company.

From Canadilan SOUICES . . i et ete et se st et st e

FrOM fOPEIRN SOUTCES .o iiiiiim it ecarioti et aie s eeees et et o s s e 1o 02k 442 Eaea s ke 404 481t ahy s e 200 e men e s s bbb e

7013=7



Statistics
Canada
use
only

9, For which markets are you developing products and processes? Estimate the petcentages of 1971 current intea-
mural expenditures on R & D due to products and processes intended for the following markets:

Statiwics
Canada
unes
[SNIRNYS

$

]

Industricl (firms, including this one, or unincorporated
operations such as farming and fishing)®

Per cent

Primary production:

1. Agriculture .,

2. FOIESUIY ...vveecicreeiceceetrctnsanssnanenstonsrennatens .
3e FishilR) .....ccooiiiiicnininisrsssioserssasaassararcaosvonsassas
4. Mines and wells ...

5. Manufacturing (including smelting and re-

Construction, utilities, services:

6. Consruction ...

ZERT p

ration

8. COMMUAICALION ...oovivsivmssaniarassesemessessbennnan

9. Service industries® |

Government

10. Fedetal (€ivil) v

11. Federal (defence)

Per cent

12. Other Canadian _....oviniivniinmininnnisnnnes

L3N Foneign) b o M. oo iliusnsanass cosssnsres veosssds

Consumer”

14. Major durables (e.g. automobiles). .. ... 5

15. Minor durables [c.g.

ower lawnmowers,
household -pplilnceng I

16. Others (e.g. synthetic marerials for
clothing)

100.0

*1f the R & D is for a machine or process to be used in producing a good, then the market is usually industriof, e.g. a new bottling process.
If the R & D is on a product to be sold tw the public, then the marker is usually consumer e.g. a new beverage or beverage container. A
possible criterion — ‘Who is being covered in the markec research?’ Products of general service, such as computers, belong to servica

industries.

10. Number of professional personnel (scientists, engincers and senior administrators) engaged in R & D done within the ceporting company in
1971 (estimate full-time equivalent if some persons work part-time only on R & D).

Employed as®;
= " & 5 = 3
S |l = L | &2
vy | ogl 8 el gull®
I RN
< 2 a = 5| a
Engineers: Scientists:
Aeronautical GChemiscsgems. T w S wmm——iil, v S—
. Chemical Geologists and other earth scientises ...
. Civil MRChCMRLICIBOS (. ooeeeirn et
Electrical Physicists oo messcnnn e
.......... . Elecrronic Agricultural scientists ... ...,
...................... Forestry Biological scientists ... ... . L
. Mechanical Medical sciearists ., ...
. Mecaallurgical Lo VT VU e " = S S S e
. Mining Other (identify) ..o e simcssss sansrenns
14-15 [16:17(18-19
. Petcoleum Administrators of R & I} ..
20-22 [23-25)26-28
........ Textile h L] e e eSS SRR (— (— —
29-32
revrrenne. Other (identify)| Grond rotal .

Nate: Cerrain professional associations require members who are not university graduates to cither pass qualifying examinations ot to have a
certain amount of professional experience and competence. Members of such associations, who do not have a university degren, wre t be
considered os being ot the Bachelor level.

= Please indigate if prolessional pesvonnel aze weatified by training rathes than presens employment.

7043=7
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I1. Number of supporting personnel engaged in R & D done within the reporiing company in 1971 (esrimate full-time equivalenr
i some persons work part-time only on R & D)

Fechniciaes Bad tecinoiwme s
Skilled aond anskillcs labmar il ey = - =

333

37-40

41544

Note: Technicions ond technologists are technically trained personnel who assist scientists and engineers in R & D (e.g. chemical sechnicians,

draftsmen). They may be certified by cither provincial educational authorities or by provincial or national scientific or engincering associa.
tions, Skilled and unskilled labour are directly engaged in the R & D) programme fe.g. machinists and electricians engaged in construction
of prototypes). Other includes such persons as clerks, typists, accountants and storemen engaged in the administeation of R & D units or in

the clerical support of ather R & D personnel.

Please exclude company employ ecs engaged only in huilding or assembling capital faciliries for R & D, as well as persons emplayed in

providing subsidiary services such as janitors, cafereria workers and security guards.

1972
T
12. Personael expected to be engaged in R & D within the reporting company in future:
(a) Professional personnel ...............occooiiinviii
%z
(B) TechniCians 8ad tECHNOLOGISES .. .....o.ceiiiuiiieierisirn it cessssssss ettt st et eer e eeees e eeenseses e se st oo ee s et eeee et e st oo e e e oo
66-73  $°000
13. Approximate 1971 sales of the repotring company (exclude sales of goods purchased for resale) ...o..coooooioveioooie T
kU

14. Average 1971 employment of the repotting company .............cococoooonna, R —

Note: 1f this is a consolidacted return, pleasc aggregate the sales and employment of all companies included in the report,

DEFINITIONS
Research and Development

fai R & D is investigative work carried out:

i1) 10 acquire new scientific and technological knowledge,

{2) to devise and develop new products or processes, or

£3) o apply newly acquired knowledge in making technically significant improvements to
existing products or processes.

(b) For the purposes of this survey, R & D does NOT include:

(1) market research and sales promotion,

(2) research in the social sciences,

(3) operations research, except when required during the development phase of a product or
process,

(4} quality control or routine testing of products and materials,

(5) geological and geophysical surveys, mapping, exploration and similar activities not result-
ing in scientific or technological advance,

(6) scientific and technical information except when conducted for the sole or primary purpose
of R & D support,

(7)all activities necessary for commercial production of the new or improved product or
process after development is completed.

(c) Development is the use of knowledge derived from research in order to produce new mater-
ials, devices, products or to devise new processes, or to improve existing ones. Thus, the
design, construction and testing of prototypes, models, pilot plants (so long as they are
primarily used to acquire experience and gather information necessary to the starc-up of
production) are par1 of it. Moreover, development includes those activities required before
the setting up of a process or producrion line and which embody the information gathered
from development activities: for example, the preparation of drawings, reports and instruc-
tions.

Development ceases and pre-production begins when the work is no longer experimental.
Hence, the costs of wooling (design and try out), the costs of construction drawings and manu-
facring blueprints and the costs of production start-up are notincluded in development costs.
Pilot plants may be included in development but only so long as the main purpose is to
acquirc experience and compile data. As soon as they begin operating as nomal production
units, their costs can no longer be actributed to R & D. Simularly, once the original prototype
has been found satisfactory, the costs of other "'prototypes’’ built 0 meet a special need or to
fill a very small ordcr are not o be considered as parc of R & D. In other words, once the
primacy objective is no longer investigation but rather production or preparation for produc-
tion, the activity can no longer be considered as part of R & D even though it could be re-
garded as an imporrant pare of the total innovative process.

Research and development may be carried out either by a permanent R & D unit (e.g. R& D
division) or by a unit generally engaged in any non-R & D acrivity such as engineering or
production. In the first case, the R & D unit may spend part of its time on routine testing or
rrouble shooting or on some other activities which should not be included in R & D. In the
second, consider only the R & D portion of such units’ total activity.
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l* Statistics Canada  Statistique Canada

Division de 1'¢ducation

Section de la statistique de la science

RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT DANS L'INDUSTRIE CANADIENNE
wn

Pridre de corriger le nom ou 1'adresse au hesoin.
e e i e s e

i e e e e e s S

Note: Ce rapport sera traité comme étant CONFIDENTIEL etne sera accessible qu'a des employés de Statis-
tique Canada. Il ne sera utilisé que dans la compilation de totaux & partir desquels on ne pourra identifier
des données individuelles, Les résultats de la dewmiere enquéte, publiés dans Dépenses au titre de lo
techerche et du développement industriels au Conada 1969, sont maintenant disponibles chez Information
Canada,

DIRECTIVES GENERALES
1. On a effeciué cewe cnquéte depuis 1955; il est possible que vous ayez en filitre des copies de vos rap-
ports antérieurs (eg. 1969) qui pourraient vous aider maintenant. La recherche et le développement sont
définis a la page 5.

2. En réponse 2 toute question du présent questionnaire N'INCLURE aucun frais d’amortissement du capital
fixe ni aucune proviston pour consommation de capital.

3, Priere d'exprimer toutes les déclarations financidres en milliess de dollars.
4. Prigre de répondre & toutes les questions. A défaut de chiffres exacts, des estimations suffiront.
S. Le statisticien pour I'industrie de la Section de la statistique de la science (613-994-5287) repondra & vos

demandes de renseignements et vous fournira des exemplaites supplémentaires de ce questionnaire su:
demande.

6. Expédier par la poste un exemplaire rempli de ce questionnaire avant le 1€7 aolt 1972 a:

SECTION DE LA STATISTIQUE DE LA SCIENCE
DIVISION DE L'EDUCATION
STATISTIQUE CANADA
OTTAWA, ONTARIO

Nom et adresse de la personne qui a érabli [e présent rapport

Nom Fonction officielle
Adresse commerciale Numéro de téléphone
Date du capport Période couverte dan;—l(eip-résem rapport:
de )
==
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—— e - m—— S e e S
Traitements Autres frain Toral,
et salaires coutants feais courant

14-20 $°000 21-26 $'000 $'000
i. Frais coucants au titce des travaux de R & D exécutés au sein de la société déclarante;
LR 7 ISV UOUDR () — T E—
7-33 34-39
40-46 47-52
€) €N 1972 [@BUMERIONS) ..ot irasiaermenanssecotisnenranrssssers s s sesssssss s sosssstocssessensens casteessssne . —
$3-39 60-6%5
d) en 1973 (prévision genérale) .........ooiiiviriiieiiin. -
les frais courants comprennent:
Les tcoitements ot sclaires; i.e. tous les frais du personnel affecié aux travaux de R & D (traitements et sa-
laires, bénéfices macginaux et autces feais connexes, e.g, dépenses d'éducarion assumées par I'employeur).
Les frais du personnel ne travaillant qu'a temps parricl dans la R & D doivenr étee inclus en
peoportion.
Les autres frais couronts, qui comprennent:
a) Matieres et fouenitures utilisées, y compeis les feais d'achat, de réception, d'entreposage et de teansporr,
b} Achats d'ouveages contenant les censeignements de base nécessaires aux travaux de recherclc.
c) Estimation de la part des frais génécaux découlant de services auxiliaires pour les wavaux de R & D.
Teccaina Edifices Outillages Total
2. Immobilisations en aménagements neufs ou agrandis devant servir aux 14-18 $'000 19-23  $'000 24-29 §'000 $'000
travaux de recherche et de développement:
30-34 35-39 40-43%
b) en 1971
46~50 $1-5% $6-61
<} en 1972 {estimstions) .
62-66 67-71 7277
d} en 1973 (prévision générale} ... evamasass -orsnove ERTIEERR T oo S Ui o B ..
Sources Soutces
canadiennes étrangeces
l4-19 $*000 $1-56 $°000
i isavenance des fonds® dépensés en 1971 pour travaux de R & D exécutés au scin de la sociéré déclarante:
ul Soci€ré declacante |
20-24 $7-61
) Societés meres, alfiliées ou FHIAIES ...t it eeosee s ceseeseree o ees e -
2%-29
<) Gouvernement du Canada en verty de:
i) contrata visant exclusivement 18 R & D . ittt ee ettt
ii) I'élément de R & D compeis dans un contrae de fournituces ..................cocovoicriiio,
iii) subventions d'appaint au titre de 1a recherche ... . ... —————
41-45 6266
d} Travaux a forfair pouc le compte d'autees SOCIETES .....o.oovvviiirierrorise oo en,
46+50 67-71
€) Aurzes .
Totoux (la somme de cea chifires doit atre égolo oux dépenses de 1971 aux questions 1 et 2} .. ... .

Nota: 11 s'agit ici de fonds fouenis pac I'entreprise méme ou de ceux obtenus par des subventions, des paiements contractuels ou pac |'évaluation
réguliece des entreprises affilides, ces funds servant & soutenir le programme couront de R & D de la société déclarante. les subventions
reques en vertu du Programme d'aide & la recherche industrielie (Conses National de 1a Recherche), du Progeamme pouc 1'avancement de la
technologie industriclle (Ministéce de I'Industeie et du Cammerce) ou au titre du Progeamme de cecherche industrielle pour la défense {Conseil
de 1a Recherche pour la Défense) doivent érce déclsrées a ln question 3 (¢} (iii), Les montants regus en caison de la R & D antécieuce doi-
vent éire signalés 2 la question 4 (L.S.R.D.S.) ot a la question 8 (recettes poue brevets, licences et ''savoir-faice’ 1echnique ).

® Voir I'annexe (A -1}

4. Subventions nettes ou crédics contre redevances fiscales céclamés ou regus du Gouvecnement (édéral en
vertu de la Lot stimulant la rechecche er le développement scientifique (L.5.R.D.5.)

a) Année fiscale (de I'entreprise} 1969 |

ki Année fiscale (de I'enveeprise) 1970 . e

¢: Année fiscale (de l'entceprise) 1971

Montants
reclamés mais
P Montaars requ
regus
14-18 $°000 19-23 $°000
............. " [ 29-33
34-38 39-43

Nota: Les fonds regus au titre de la L.S.R.D.S. sont exclus de I'aide fournie par le gouvernement fédéral & la question 3 plus haue,
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5. Remboursements effectués par la société déclarante pour travaux de R & D scientifiques exécutés par d'autres:

R REn T L OO e e v s s

b)en 1971 ..oonnenne

[54-58

$4-45 §T000

c) en 1972 (estimations)

d} en 1973 (prévision générale)

5963

Au Canada

Hots Canada

6. Bénéliciaires* des remboursements effectués en 1971 pour teavaux de R & D scientifiques exécutés $000
par d’autres:

$'000

a) Socittés méres, affilides ou filiales ... e

b) Laboraroires commerciaux et experes-conseils .

C) ATHEFESISOTIEEES .. .ovocovoonsimnoiherosesssone Bsscrs iutsseo e e cesssnasionsercssanssessnensssosasuenanssnsarevassasnsrers sezsyess Soosttoee oo J2i0nt

d) lastitues de recherche sans but lucracif, fondations privées, hopitaux et organismes bénévoles de santé ...

¢} Instituts ou associations de recherche industrielle. . ...

F) GOUVEMEMENLS ... s e

8) Canseils ou fondations de recherche des provinCes ......ooviiiiniiiiiiiin i,

h) Maisons d'enseignement (subventions ou contrars de recherche)

1) Particuliers ou maisons d'enseignement sous forme de bourses d'éwudiants er d’associés

Total (le meme que le chiffre inscrit @ 5 (h)) .

® Voir I'annexe (A -2)

1970

1971

7. Pour combien de brevets cette société a-r-elle fait applicarion au Canada:

a) Brevers basés sur la R & D faite au Canada

b) Brevets basés sur la R & D faite & I"EIIanger .. ... ... i e

8. a) Les paiements effectués en 1971 par la société déclarante pour brevets, permis et savoir-faire rechnique comportant
len résultats de recherches exécutées par d’autres.

A (Cariads i e o e R I v . .ot s s o s s s T e U A oL e, . e Al

Hors du Canada T T e e .

$'000

Mota: A la question 6, la société appuie financizrement les rravaux de recherches exécutés par d'autres, lors de 'exécution
méme de ces recherches. A cette question la société déclarante paie seulement pour les renscignements qu'clle dé-
sire. 1l ae peut que les recherches originales aient é1é subvenrionnées par d’autres,

b) Le montant rocal requ en 1971 par la sociécé déclarante pour brevets, permis et savoir-faire technique comporrant les résultats
de recherches qu'elle a exécutées elle-meme,

Au Canada .

Hors du Canada




i usage

de

Sm:istique
tanada
~ciulement

9. Quels marchés vise cette société dans lo mise au
centages) vos dépenses courantes intra-mutos de R
destinés les produits ou processus en développement.

Industriel (sociétés, y compris la sociéré répondante,

| 7. Transports

ou des opérations non incorporées comme |'exploitation
agricole ou la péche)®

point de ses produits ct procédés? Répartissez fen pour-
& D exécuiée en 1971 selon les marches auxquels éraient

A l'usage
de
Statistique
Canada
seulement

Administration publique

Pourcent

10, Admin, fédérle (civile)

[Pourcent

Production primaire:

M. Admin, fédéralc (défense) .. ...

1. Agriculwure

2. Forestrie

12. Admin. provinciales et locales ...

3. Péches ..

13. Gouvemements étrangers

4. Extraction minire et petroliére ..

S. Production manufacturiére (y compris la
foate et I'affinage)

Consommateur®

Construction, industrics de services:

6. Construction ..

14. Biens durables importants (e aur

mobiles)

15. Biens durables mineurs (e.g. tondcuses

a2 gazon motorisées, appareils ména-

[ L e U

8. C ications

16, Autres (e.g.

9. Autres Services® i,

tissus synthétiques pour
VELements) . s,

Totol ..o 100.0

* Si la R& D concerne la mise au point d'un appareil ou d'un procédé devant
“industriel”’, e.g. un procédé nouevau d'embouceillage. Si la R & D s'appliqu
bablement “‘consommatevr’’,

e.g. une boisson nauvelle au un nouve

au contenant. Uin critére possible:

marché?’’ Les produits d'utilité générale, tels les otdinateurs, doivent etre inclus dans ‘‘outres services''.

scrvit @ la producrion d'un bien, le marché est probablement
e & un bien destiné a étre vendu aw public, le marché est pro-
“*Sur quels secceurs portent {'étude du

10. Nombre de professionnels (investigareurs scientifiques, in
au sein de la société déclarance en 1971 (donner I'équi

recherche et au développement),

génieurs et cadres) affecrés aux travaux de recherche er de développement exécurés
valent & plein temps si cercaines personnes ne travaillent qu'a temps partiel & la

Employés en tant que:®
| =
< » u -
= = g o
2| E | S s 2|8
LS = ] = g
=2 = - L]
= = g L] = g
ingénievrs Codres scientifiques
En aéro iq Chimistes ..
3 g Es chimie Géologues et autres spécialistes de sciences analogues
Civils ‘ MatREMATCIONS ..o.iiiiitiieetities it esee e
_J e . SERIE. P —— En électricite Physiciens . ....oooocoiiieiecemiineeriniiesee
En électronique Spécialistes en agriculture ...
— . . En sylviculture Spécialistes en biologie ... ...
. En mécanique Spécialistes en MEdecine ...
. En merallurgic Bharmaci@is M. ... 50 B oo oo bon ol oo,
- Des mines Autres (préciser)
14-13 [16-17|18-19
. Des pétroles Adminisirateurs R & D
20-22 [23-2%|26-28
. Des textiles Total partiel ...
29-32
‘. . Autres (préciser) | Total . WO 8 o .

Nato: Certaines associacions professionnelles exigent comme condition que leurs membres gui n'ontpas obicnu un grade universisaire, passent des
cxamens de compétence ou aient acquis unec cercaine expérience etune certaine compélence dans la profession, Les membres de telles osso-
clations qui ne possedent pas un grode universitaire tont considérés comme étant au niveou du baccalauréat.

¢ Bl

e algnalof si vons over e Taen e his sl
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333

11, Nombre d'auxiliaires affectés aux travaux de recherche et de développement exécutés au sein de la société déclarante en 1971
{donner I'équivalent 3 plein temps du personnel affecté a temps partiel & la recherche et au développement), i

Techniciens et technologues

QUVEIES .. veenasicsias e s arb s snsa sasasa e snen e ST O .~ PO - -or500000

Autres

Nota: Les 1echniciens et technologues sont les employés qui ont requ une formation professionnelle et qui assistent les savants et ingénieurs qut
s'occupent de la recherche et du développement (soit les techniciens en chimie, dessinateurs, etc.), 1is doivent éire posteurs d'un dipiome
de technicien déliveé soit par un érablissement pravincial d'enseignement ou par une associalion proviaciale ou nationale scientifique ou
technique, lLes ouvriers sont des employés qualifiés ou non qui travatllent directement a la réalisation du programme de recherches et de
développemeni (soitmachinistes et électriciens occupés & la construction de prototypes, etc.). Les outres comprennent les commis de bureau,
dactylographes, comptables et magasinicrs qui font partie des services administratifs qui enwurent la recherche er le développement ou qu:
accomplissent des travaux de bureau pour le compte de personnes occupées  la recherche et au déveioppement.

Pritre d'exclure les tavailleurs de la société qui ne sont employés qu'a la construction ou 3 l'assemblage d'installations qui repeé-
sentent des immobilisations en vue de la recherche et du développement de méme que les personnes chargées de services auxilinires comme
les concicrges, le personnel de la cafétéria et les gardiens,

1972
43-48
12. Prévisions quant au personnel affecsé¢ 2 la R & D
a) Professionnels . 2
49-52
b) Techniciens £t 1eChRolORUE S | . i st sms e sr e s st s em e a0
— 66-73 g'000
13. Chiffre approximatil des ventes de la société déclarante en 1971 (non compris le chiffre des ventes de marchandises acherées
pour 1B revente) ... Do i B T 7+ T

14. Emploi moyen de la sociéee déclarante ea 1971 ... e oo stocaseessgass oo sasensisesnnese s oe Stnen SRS . PosoorEone o0 o

Nota: S le préscat rapparr est un rapport collectif, prigre de réunir les veates et I'emplot de routes les sociétés observées,

DEFINITIONS

Recherche et développement

a) La recherche et le développement sont des travaux effeciués en vue:
1) d’acquérir de nouvelles connaissances,
2) de créer e pesfectionner de nouveaux produits ou procédés. ou

3) d'appliquer les connaissances nouveliement acquises au perfectionnement technique de
produits ou procédés.

b) Aux fins de la présente enquéte, les travaux de R & D ne comprennent PAS:

1! les études de marché ct la promotion des ventes,

2} la recherche en sciences sociales,

3) la recherche opérationnelle, sauf lorsqu’elle est requise durant la période de développement
d’un produit ou d'un procédé,

4) le conuble de la qualité et la mise a I'cssai ordinaire des produits et des matériaux,

$) les relevés géologiques e géophysiques. la cartographie, 1'exploration et les activités
similaires que n’amément pas de progrés saientifique ou techaologique,

6) l'information scientifique et technique sauf si elle a pour but unique ou principal, le support
de la R& D,

7) toutes les activités nécessaires ala production commerciale d'un produit ou procédé nouveau
ou amélioré, une fois que le développement est compléte.

¢) Le développement esc l'application des connaissances acquises au cours de la recherche aux
fins de la production de nouveaux matériaux, de nouveaux appareils et de nouveaux produits.
Il consiste aussi en Vapplication de ces connaissances pour développer des procédés
nouveaux ou pour améliorer ceux qui existent déja. Ainsi, le dessin, la construction et la mise
a l'essai de prototypes, de modéles, d'usines-pilotes (tant que leur usage principal est
I'accumulatton d’expérience et de données nécessaires 4 la mise en marche de la production),
en font partie. Dc plus, le dévcloppement comprend ces activités qui sont requises avant
{"établissement d'un procédé ou d'une chalne de production et qui contiennent de Pinformation
amassée au cours du développement: par exemple, la préparation de dessins, de rapports et
d'instructions.

Le développement cesse et la production commence lorsque le wavail n'est plus de nawre
expérimentale. Dés lors, le cott de outillage (dessin ct essai) ainsi que le coiit des plans
de construction et de production font partie des dépenses de développement. On peut inclure
les usines-pilotes dans le développement mais seulcment tans et aussi longtemps que l'ob-
jectif principal est d'acquéric de I'expérience et de compiler des données. Aussitdt que ces
tnstallations commencent a fonctionner comme des unités normales de production, leurs coiits
ne peuvent plus &tre attribués a la R & D. De méme, une fois qu'on est sanusfatt du prototype
original, les auwmes '‘prototypes'’ construits pour satisfaire un besoin particulier ou pour
remplir une wes petitc commande ne font pas partie de l'activité de R & D. En d’autres
termes, lorsque l'objecrif principal n'est plus 'invesungation mais plutdt la production ou
la préparation pour la production, I'activité en question ne peut plus étre considérée comme
étant dc la R & D méme si elle peut constituer une partie importante du processus global
d'innovation,

d) La recherche et le développement peuvent &tre effectués par une unité permanente de R & D
(e.g. division de R & D) ou par une unité généralement engagée dans une acuvité qui n'est pas
de la R & D (e.g. ingénierie ou production). Dans le premier cas, l'unité de R & D peut passer
une partie de son temps a effectuer des essais, a solutionner des problémes techniques ou
elle peut étre engagée dans d'autres activités qu'on ne doit pas inclure dans la R & D. Dans
le second. il ne faut tenir compte que de la portion de R & D qui fait partie de F'activité totale
de telles unités.
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PUBLICATIONS COURANTES DE LA DIVISION DE L'EDUCATION, DES SCIENCES ET DE LA CULTURE

Les personnes qui désirent recevor Uavis des nouvelles publications
sout prices d ‘éorire @ la Division de Uédueanion, des sciences et de b adture, Statistique Canada

GENERALITES

Bulletin de service, T, Bil.

Statistiques provisoires de I'enseignement, A Ril.

Statistique de U'enseignement — estimations, A.. B3il.

Education au Canada, revue statistiques pour la période 1960-61 4 1970.71, A, Bil.
Universités et colléges du Canada, A., Bil.

Hustrstion graphique de 1'enseignement au Canada, US., F. et Angl.

Guide bibliographique de enscignement au Canada, HS.. Bil.

La planification de P'enseignement ¢t I'expansion de I'économie. HS., F. et Angl.

Statistique du recensement et autres données a l'usage des conseillers en formation professionnelle, recensement de 1961, HS.. F. et Angl.

La persévérance scolaire par age et par classe, HS., Bil.

Formation organisée dans quatre groupes d'industrcs, HS., F. et Angl.

Enseignement par correspondance au Canada, [1S., Bil.

Répertoire des écoles privées, HS., Bil.

Enquéte sur I'enseignement dans les provinces de I'Ouest, HS., Bil.

Enseignement dans les provinces de I"Atlantique, HS., Bil.

Enseignement dans le nord canadien, HS., Bil.

Cent ans d’enseignement en Colombie-Britannique: Rétrospective siatistique, HS., Bil.
Taux estimatifs de scolarisation au Canada, HS.. Bil.

A Manual of Accounting for School Boards HS., Angl.

INFORMATION SUR LES FINANCES

Les finances de enseignement, A, Bil.
Universités canadiennes, recettes et dépenses, A., Bil.
Frais de scolanté e1 de subsistance. AL Bil.

INFORMATION DES ETUDIANTS

Inscriptions dautomne aux umiversités et colleges, A., Bil.

Formation professonnelle et technique, A., Bil.

La clientéle scolaire aux écoles élémentaire et secondaire au Canada. A., Bil.
Grades, diplomes et centificats décernés par les universités et colléges canadiens, A., Bil.
Statistics of Priacate Business Colleges, A, Angl.

Statistique des écales de métiers privées, A, Bil.

Muuvement interprovincial et imimigration des enfants au Canada. A., Bil.
Colléges communautaires canadiens ¢t institutions connexcs, A, Bil.
Education permanente, Partie 1. Niveau primaire-secondaire. A.. Bil.
Education permanente, Partie . Niveau postsecondaire, A.. Bil.
Information statistique sur les écoles de service social au Canada, A., Bil.
Enquéte sur la populatinn étudisnte du postsecandaire, HS., F. et Angl.
Bourses d'études supérieures et de recherches, HS.. Bil.

Formation dans Pindustrie, HS., Bil.

INFORMATION DES ENSEIGNANTS

Traitements et qualifications des instituteurs des écales publiques élémentaires et secondaires, A., Bil.
Traitements et qualifications des professeurs des universités et colléges, A., Bil.

Statisticue des écoles privées élémentaires et secondaires, A, Bil.

Eldves et personnel des écoles pour aveugles et sourds, A., Bil.

Jardins d'enfants et maternelles privés au Canada. A . Bil.

Profils statistiques sur le personnel d'enseignement des colléges communautaires, A.. Bil.

Grades des professcurs des universités canadiennes, Partie 11 Répartition selon le rang, la faculté et le domaine, HS.. Bil.

STATISTIQUES DE SCIENCES

Activités de I'administration fédérale en sciences naturelles. A.. Bil.
Dépenses au titre de fa recherche et du développement industniels au Canada, A., Bil.
Dépenses de I'administration fédérale en sciences humaines, HS., Bil.

INFORMATION CULTURELLE

Bibliotheques publiques au Canada, A.. Bil.

Programmes d’enseignement des arts au Canada, A., Bil,

Relevé des bibliothéques. Partie 11 La formation professionnelle, HS., Bil.
Musées, galenes d'art et établissements connexes, HS.. Bit.

Répertoire des musées, galeries d'art et établissements connexes, HS., Bil.
Festivals de concours de musique, HS., Bil.

L’EQUIPEMENT SCOLAIRE

231F Aides  I'enseignement dans les universités des provinces de I"Atlantique, A., F. et Angl.

Annuel T~ Trimestria! 11S. - Hors série F. -- Frangais Angl. — Anglais

QOutre les publications ci-dessus énumerées, Statistigue Canada
2% une grande variété de rapports statistiques sur le Canada tant
daus e domaine économique que social. On peut se procurer
gratuitement un catalogue compler des publications courantes a
Statistique Canada, Ottawa (Canada). K1 A 0T6.

Bil. — Bilingue
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STATIS

W “\ CURRENT PUBLICATIONS OF THE EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE DIVISION

Catalogue GENER A

81001 Service Bulletin, Q., Bil.
81 - 201 Preliminary Statistics of Education, A.. Bil.
81-220 Advance Statistics of Education, A., Bil.
81 -229 Education in Canada. A Statistical Review for thie Period 1960-61 to 1970-71. A, Bil.
81 - 230 Universities and Colleges of Canada, A.. Bil.
81 - 515 A Graphic Presentation of Canadian Education. O.. E. and F.
81 - 523 A Bibliographical Guide to Canadian Education, 0. Bil.
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