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cvMrT 	 S]IGNES CONVENTIONN}LS 

The following standard symbols 
are used in publications of Statistics 
Canada: 

figures not available. 
• . figures not appropriate or not 

applicable. 
- nil or zero. 
- - amount too small to be expressed 

preliminary figures. 
r revised figures. 
x cc ifidential to meet secrecy re-

iuirements of the Statistics 
Act. 

Note: Because of rounding, some 
totals will not correspond exactly to 
the sum of the I tems added. 

Les signes conventionnels suivants 
sont employes uniformément dans les pu-
blications de Statistique Canada: 

nombres indisponibles. 
n'ayant pas lieu de figurer. 

- néant ou zero. 
-- nombres infimes. 
P nombres provisoires. 
r nombres rectifiés. 
x confidentiel en vertu des dispo-

sitions de la Lol sur Ia statis- 
tique relatives au secret. 

Nota: Certains totaux ne correspon-
dent pas exactement a Ia somme des items 
composants a cause des arrondissements. 
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PREFACE 

Statistics Canada coninenced biennial 
surveys of the research and development acti-
vities of Canadian industry in 1956. Since 
the surveys became annual in 1970, it has 
been the practice to include all R & D perform-
ers in odd-numbered years, but only the lead-
ing practitioners in even-numbered years. 

This report contains the results of the 
1972 study. Unlike the earlier "small" sur-
vey year, this year the trends, established 
by examining the returns of the leading R & D 
performers, have been used to estimate the 
performance of the entire industrial R & D 
sector. It is expected that this change will 
3vOid the slight confusion arising from the 
publication of the results of a "small" sur-
ey one year followed by the results of a 
"full" survey the next year. 

In past years this publication has also 
contained information on the activities of 
the provincial non-profit industrial research 
institutes. Since these institutes are 
covered through a different survey, the mate- 
rial concerning them is now published separate-
ly to achieve better timeliness. 

As always, we are indebted to the off i-
cials of business firms for the time and 
effort devoted to the completion of question-
naires. Without their co-operation reports 
of this type would not possible. 

Statistique Canada mène des enquêtes sur le 
activités de recherche et de développeinent dans 
l'industrie canadienne depuis 1956. Bisannuelles 
d'abod, ces enqutes sont devenues annuelles en 
1970 et englobent, pour les anndes impaires, 
toutes les entreprises qui financent des travaux 
de R. -D. ou y participent et, pour les années 
paires, lea entreprises ayant déclaré lea plus 
grosses dépenses h ce titre. 

Le present rapport présente les résultats 
de l'enquête de 1972. Contrairement 	ce qui 
s'est fait bra de l'enqu8te "partielle", cette 
année, lea tendances furent établies, d'après une 
étude des declarations des principaux exécutants 
et, ont etd utilisées pour évaluer l'ensemble 
des travaux de R.-D. industriels. Nous espérons 
que ce changement permettra d'éviter la légère 
confusion occasionnée par Ia publication des ré-
sultats d'une enqute "partielle" une année suivie 
des résultats d'une enqute "complete" l'année 
suivante. 

Dams le passé, cette publication renfermait 
également des renseignements sur lea activités des 
organismes provinciaux de recherche industrielle 
sans but lucratif. Puisque ces organismes font 
maintenant l'objet dune enquête distincte, lea 
données relatives aux domaines qui leur sont pro-
pres snt publides dams un rapport distinct af in 
de rédiire les délais de production. 

otrne toujours, nous sommes redevables aux 
repressntants des entreprises consnerciales pour 
le temps et les efforts qu'ils ont consacré b 
répondre aux questionnaires. Sans leur collabora-
tion, il nous serait impossible de produire des 
rapports de ce genre. 

	

SYLVIA OSTRY, 	 Le statisticien en chef du Canada, 

	

Chief Statistician of Canada. 	 SYLVIA OSTRY. 
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AVANT-PROPOS 

Interest in the formulation of public 
policies for science and technology has been 
heightened by the recent publication of the 
third volume of the report of the Senate Com-
mittee on Science Policy with its recommenda-
tions for changes in government organization 
for science. The importance of science and 
technology to the economy of a modern society 
is now well-recognized and has inspired many 
studies. The work of measuring the quantita-
tive effects of R & D inputs to the economy and 
of determining the mechanisms by which they 
operate continues. 

The ultimate aim of everyone involved 
in such studies is to achieve an understand- 
ing of the effects of R & D activities. Public 
policies can then be developed to guide R & D 
efforts in such a way as to obtain the most 
desirable results for our society. The com-
plexities of the subject are such than no 
general solution is expected, but rather a 
collection of solutions adapted to suit the 
peculiarities of individual industries. 

The present publication reports the 
information derived from the 1972 survey. It 
may, in a way, be likened to the outline 
sketch for a large painting. Other studies, 
both under way and planned, will fill in some 
of the detail of special areas such as tech-
nological innovation and technology transfer. 
Obviously the completion of the picture is 
a long-term project. In the meantime we will 
continue to improve the quality and quantity 
of data collected in these areas. 

Any enquiries concerning the subject 
matter of this report should be directed to 
Mr. J.B. Robertson of the Science Statistics 
Section. 

L'intérêt suscité par la formulation de poli-
tiques gouvernmentales en matière de sciences et 
de technologie a été rehaussé par la récente pub-
lication du troisième tome du rapport du Comité 
senatorial de la politique scientifique et de sea 
recommandations visant a apporter des modifications 
aux structures du gouvernement relatives aux sci-
ences. L'importance des sciences et de la techno-
logie pour l'économie d'une sociétd moderne est 
maintenant reconnue et a fait l'objet de nombreuses 
etudes. Les travaux se poursuivent dans le domaine 
de la mesure des effets quantitatifs des activités 
de R.-D. sur l'éconornie et de l'identificatjons 
des mécanismes qui les régissent. 

Le but ultime de tous ceux qui participent 
a ces etudes est d'en arriver a comprendre l'inci-
dence des activités de R. -D. Il sera ensuite pos-
sible d'dlaborer des politiques gouvernementales 
pour orienter les travaux de R. -D. de facon a 
obtenir las meilleurs rdsultats possibles pour is 
bien de Ia société canadienne. La complexité du 
sujet est telle qu'il est impensable de trouver 
une solution globale. On espère par contre en 
arriver a un ensemble de solutions convenant aux 
particularitds des divers secteurs d'activitd 
dconomique. 

Ce rapport présente lea résultats de l'enquête 
de 1972. Ii peut, d'une certaine facon, @tre com-
pare a l'ébauche d'un grand tableau. D'autres 
etudes, tant en cours que prévues, apporteront des 
details sur des domaines précis tels que Pinnova-
tion et las transfers de technologie. Ii est 
evident qu'il s'agit là d'un projet a long terme. 
Nous continuerons entre-temps a axnéliorer la quall-
té et la guantité des données recueillies a ce 
sujet. 

Toute demande relative a ce rapport dolt être 
adressée a N. J.B. Robertson de Is Section de Ia 
statistique de la science. 

Y. Fortin, 
Director, 

Education, Science and Culture Division, 
Statistics Canada. 

V. Fortin 
Directeur de la Division 

de l'éducation, des sciences 
et de la culture 

Statistiqtc Canada 
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NOTES TECHNIQUES 

Methodology 	 Methodoloie 

S 

Definition of Research and Development 

The following definition of research and develop-
ment was used in the survey: 

It & D is investigative work carried out: 

to acquire new scientific and technological know-
ledge, 
to devise and develop new products or processes, or 

to apply newly acquired knowledge in making tech-
nically significant improvements to existing prod-
ucts or processes. 

For the purposes of this survey, It & D does not 
Include: 

market research and sales promotion, 
research in the social sciences, 
operations research, except when required during 
the development phase of a product or process. 

quality control or routine testing of products and 
materials, 
geological and geophysical surveys, mapping, ex-
ploration and similar activities not resulting in 
scientific or technological advance, 
scientific and technical information activities 
except when conducted for the sole or primary 
purpose of It & 0 support, 
all activities necessary for commercial production 
of the new or improved product or process sfter 
development is completed. 

Development is the use of knowledge derived from 
research in order to produce new materials, devices, 
products or to devise new processes, or to improve ex-
isting ones. Thus, the design, construction and testing 
of prototypes, models, pilot plants (so long as they are 
primarily used to acquire experience and gather infor-
mation necessary to the start-up of production) are 
part of It. Moreover, development includes those acti-
vities required before the setting up of a process or 
production line and which embody the information gathered 
from development activities: for example, the preparation 
of drawings, reports and instructions. 

Development ceases and pre-production begins when 
the work Is no longer experimental. Hence, the costa 
of tooling (design and try out), the costs of construc- 
tion drawings and manufacturing blueprints and the coats 
of production start-up are not included in the develop-
ment costs. Pilot plants may be included in development 
but only so long as the main purpose is to acquire ex-
perience and compile data. As soon as they begin oper-
ating as normal production units, their costs can no 
longer be attributed to B. & D. Similarly, once the ori-
ginal prototype has been found satisfactory, the costs 
of other "prototypes' built to meet a special need or 
to fill a very small order are not to be considered as 
part of R & D. In other words, once the primary objec-
tive is no longer investigation but rather production 
or preparation for production, the activity can no longer 
be considered as part of It & 0 even though it could be 
regarded as an important part of the total innovative 
process. 

Définit ion de recherche et développement 

ux fins de l'enquete, on a défini Is recherche at le 
dévelol'pement de Is facon suivante: 

Is recherche et le developpement sont des travaux effec-
tuCs er vue: 

d'acquérir de nouvelles conneissances scientifiques at 
techniques, 
de créer et perfectionner de nouveaux produits ou procCdCs, 
ou 
d'appliquer les connaissances nouvelles au perfectionnement 
technique des produits ou procédes existants. 

ux fins de la presents enquete, lea travaux de It. -D. ne  
compreunent pea: 

lea études de marché et Is promotion des ventes, 
la recherche en sciences sociales, 
is recherche opfrationnelle, sauf lorsqu'elle eat requise 
dursnt la période de mise au point d'un produit ou d'un 
procédé, 
le controls de Is qualite at Is mise a l'esaai ordinaire 
des produits et des matêriaux, 
lea relevés gCologiques et géophysiques, is cartographie, 
l'explorstion et las activités siniilaires qui ne contribuent 
pas au progrès scientifique ou technologique, 
l'information scientifique et technique, sauf si elle a 
pour but unique ou principal le soutien de Is It. -0. 

toutes lea activités néceassires a is production cousnerci-
ale d'un produit ou procédé nouveau ou amélioré, une fois 
as nise au point terminée. 

La developpement eat l'spplication des connaissances ac-
quises su cours de Ia recherche aux fins de Is production de 
nouveauK matériaux, appareils, produits ou procédés ou de l'a-
melioration des matériaux, appareils, produits ou procédés axis-
tants. Ainsi, Is conception, is construction et Is mise a 
l'essai de prototypes, de modèles, d'usines pilotes (pourvu 
qua leur objectif principal soil l'accunailation d'expérience 
et de d)nnées nCcessaires A Ia mise en marche de la production) 
en font psrtie. De plus, le développement comprend las activi-
tea qui doivent preceder l'etablissement d'un procédf ou dune 
chatne Je production et qui mettent en application l'information 
recueiliie au cours du ddveloppement; par exemple, la prepara-
tion de dessins, de rapports at d'instructions. 

La developpement cease at Is production commence lorsque 
Ic travil n'est plus de nature expérimentale. Des lore, le 
coOt de l'outillage (dessin et essai) sinai qua le coOt des 
plans d. construction et de Is production ne font plus partie 
des dCptnses de ddveloppement. On peut inc lure lea usines pi-
lotes d,tns le développement mais seulement ai l'objectif prin-
cipal e;t d'acquerir de l'experience et de compiler des donnCes. 
AusaitO: que ces installations conanencent a fonctlonner conune 
des uni:és normales de pfoduction, leurs coOts ne peuvent plus 
etre at:ribués A Is It. -0. De mBme, une fois qu'on est satis-
fait du prototype original, lea autres 'prototypes" construits 
pour répondre a un besoin particulier ou pour rempltr une trés 
petite commande ne font pas partie de l'activité de R. -D. En 
d'autre: termea, lorsque l'objectif principal n'est plus Is 
recherclue, mais Is production ou Ia preparation en vue de Is 
product.on, l'activité en question ne peut plus Atre considé-
rCe come étant de Is It. -D. inCise si ella peut constituer une 
partie :.mportante du processus global d'innovation. 

Research and development may be carried out either 	Li, recherche et le developpement peuvent SIre effectués 

S 	a permanent It & D unit (e.g. It & D division) or by a 	par tine unite permanente de It. -0. (par cx., une division de 
r generally engaged in a non-R & D activity such as 	R.-D.) Cu par une unite genéralement engagée dana une activité 
ineering or production. In the first case, the It & D 	qui n'est pas de Is R.-D. (par ex., ingénierie ou production). 
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u:it may spend part of its time on routine testing, trou- 
le shooting, or on other activities which should not be 

ic1uded in H 	P. 	In the second, only the H 7- D portion 
such units total act ivi ties is cons idered 

Dana Ic premier cam, l'unité de R.-D. peut consacrer une par-
tie de son temps aux essais ordinsires, a La solution de pro-
blémes techniques ou a d'autres activités qu'on ne doit paa 
induce dans is R. -0. Dans le second cas, il ne faut tenir 
compte que de is portion R.-D. de lactivite totale de lunitf. 

L' enquCte 

Lea données sur is recherche et le développement indus-
triels sont collectCes depuis 1955 au tnoyen d'une enquete faite 
auprés des entreprisea. .Jusqu'à 1969, l'enqute await lieu 
tous lea deux ana; cue se déroule maintenant chaque année. 
Cependant, deux méthodes distinctes sont utilisées pour obtenir 
lea données. Pour les années impaires (par cx., 1971), toutes 
lea entreprises qui financent des travaux de R.-D. ou y patti-
cipeot mont incluses. Pour lea années pairea (par cx., 1972), 
l'enquete ne couvre qu'un petit nombre d'entreprises choisies 
parmi les enquetes ayant declare les plus grosses dépenses 
l'année précedente. Lea méthodes d'echantillonnage classiques 
ne sont pas pratiques dana une enquete de cc genre étant donné 
Is tres forte concentration de Is R.-D. dana lindustrie. Par 
exemple, en 1971, lea 100 entreprises ayant ddciaré lea ddpen-
sea coursntes intra-imaros de R.-0. les plus importantes out 
contribuf pour 79 7. du total de ces depenses. 

Lunité déclarante est gdnéralement la société. Nous 
svons utilisé cette unite parce que, bien qu'une soctété puia-
se avoir plusieurs établissements ou filiales, die n'aura ge-
néralement qu'une unite de recherche. Dc plus, le système de 
comptabilite utilisé par les sociétés permet en general plus 
facilement de fournir lea données a cc niveau. Dans un nombre 
restreint de cas, plusieurs sociCtés appartenant è Is meme 
entreprise ont présente une declaration collective. Men 
quune société puisse etre engagée dans plusieurs genres dac-
tivités, nous ne pouvons l'inclure que dana one industrie, 
celle-ci étant choiaie d'après l'activit8 dont cue tire Is 
plus grsnde partie de son revenu. 11 pourrait done Stre dangi-
reux de comparer les résultats de cette enquête avec ceux den-
quCtes oO lunité de base est i'.'mil'Iivsernert. 

Lenquéte a ete ci ectuHe uniquement par Ia pmste. 	Li- 
deal aurait éte de is toinpliter par dms eritrevuss personnelles 
afin dassurer une interpretation uniforme des termes utilisés, 
rnaia 11 a éte impossible de le faire en raison du manque de 
ressources. Dana Is plupart des cas, nous nous soies fiés aux 
réponses données par lea enquetes, bien que celles-ci aient Pu 
8tre corrigées a l'occasion. Dana certains cas, lea enquêtés 
ont été contactés par telephone. 

Comae nous l'avons mentionné plus haut, l'enquete parti-
elle menCe pendant lea annCes patres ne peut être appelée une 
enquéte-echantillon dans les sens courant de Ce terme. Lea 
enquetes de 1972 ont ete choisis co!mne suit: lea 100 entre-
prises qui ont declare lea depenses en R. -D. lea plus élevées 
bra de l'enquete de 1971 ont été choiaies lea premieres; pui8 
on a ajouté les autres entreprises ayant des unites R. -D. dana 
le secteur de l'industrie des pAtes et papiers (toutes des 
entreprises en fonctionnement); enfin, on a procédC a une dci-
niece selection parmi lea sutres aecteurs d'exécution afin 
d'englober le plus d'activités possible de Is Classification 
des activites économiques. La hate ainsi dresaée comprenait 
189 entreprises. 

Deux nouvellea entreprises connues pour leur activité 
dana le domaine Ic Is II. -0. ont etC ajoutees a cette liste. 
Plus tard, deux sutres entrepriaes ont ete radiéea de Is liste, 
lune pour cause de failiite, lautre parce queue a ete trana-
formée en un holding (société de portefeuille regroupant lea 
participations). 

La hate des 189 enquetés reels a permis dobtenir 181 
ddclarations directes dana Ic cadre de lenquete. En utilisant 
des donnCes provenant de diverses sources, on a pu Ctablir des 
estimations jugées acceptables par 6 des entreprises restantes. 
Deux entreprises nont pas répondu au questionnaire et il a 
Cté impossible de faire des estimations a leur égard en raison 
de linoffisance de données. Le taux de réponse de l'enquete 
a dune Sri He 187/189, soit 98.9 '8. 

the Survey 

Data on industrial R & 0 have been collected since 
1955 on the basis of a survey carried Out among compa-
nies. Until 1969, the survey was undertaken biennially 
now we do it every year. Two different procedures, 
however, are utilized in obtaining data. For odd-num-
bered years (e.g. 1971) all firms known to be engaged 
is or financially supporting R & D activities are in-
luded. For even-numbered years (e.g. 1972) the survey 
myers only a small number of firms selected from the 
espondents reporting the largest expenditures for the 

rrevious year. Classical sampling methods are not prac-
ical in a survey of this type in view of the fact that 

H & 0 is fairly highly concentrated within industry. 
In 1971, for example, the 100 companies with the great- 

current intramural R & D expenditures accounted for 
-H. ' tue total of such expenditures. 

Tie reporting unit is generally the company. This 
nit has been used because, while a company may have 
several establishments or subsidiaries, it will usually 
have only one research unit. Furthermore, companies' 
accounting systems usually enable data to be supplied 
more easily at this level. In a limited number of cases, 
several companies belonging to the same enterprise sub-
sitted a consolidated return. Although a company may 
Is involved in several kinds of activity, it can be as-
signed to only one industry, this being determined on 
the basis of the activity from which the company derives 
the greatest proportion of its income. Accordingly, 
it could be misleading to compare the results of this 
survey with the results of surveys in which the basic 
unit is the establishment. 

The survey was carried out exclusively by mail. 
Desirable as it would have been to round it off by 
personal interviews, in order to ensure a cousuon inter-
pretation of the terms used, this procedure was not 
•easible for want of resources. In most cases, we have 
ssumed that the answers supplied by respondents were 
eliable, although corrections were occasionally made, 
in a few instances, telephone contacts were made with 
respondents. 

As mentioned above, the reduced-scale survey con-
meted during even-numbered years can not be termed a 
.ample survey in the usual sense of the word. The res-
pondents for the 1972 survey were selected as follows: 
'he 100 leading R & D performers, as determined by the 
971 survey, were selected first; it was then decided 
i add the remaining R & 0 performers in the pulp and 
paper industry, (all active firms); finally another se-
lection was made from among the performers remaining 
with the aim of covering as many of the remaining Stan-
Hard Industrial Classifications as possible. The list 
:bus created contained 189 firms. 

To this list were added two newly-created firms 
known to be significant Il & 0 performers, Two other 
mirms were eventually deleted from the list, one because 
of bankruptcy, and the other because the firm had been 
transformed into a holding corpany. 

'the list of 189 eflective respondents yielded 181 
direct replies to the survey. By using data available 

urn various sources, it was possible to prepare esti-
-,ates which were acceptable to 6 of the remaining firms. 
Iwo firma did not respond and could not be estimated for 
because of insufficient data. The response rate for the 
survey was therefore 187 / 189, or 98.91. 
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I nuinology 

following terminology is used 

Terminologie 

Dens le present rapport, on se sert de la terminologie 
suiva ite: 

Reporting company: the organization which submitted 
the return. In the case of a consolidated return, 
"reporting company" could include several firms. 
It would also include divisions of an enterprise 
which send separate returns or organizations such 
as industrial research institutes. 

tntransirai expenditures: expenditures for work per-
formed within the reporting company, including work 
financed by others. 
Extramural expenditures: expenditures for work per-
formed outside the reporting company, i.e. payments 
for the It & 0 performed by other organizations for 
the reporting company. 

Classifications Used 

In order to make different types of analysis pos-
sible, the respondents in this survey were assigned 
codes in accordance with certain characteristics. Res-
pondents were clasaified by industry, ownership, and 
size, as well as amount of research and development. 
All tables appearing in this report are based on one or 
more of the following categories: 

Industry 

We continued to follow the 1960 Standard Indus-
rLai Classification system for this survey. A new 
lasalfication system was adopted in 1970, but was not 10  sed in the 1972 survey; changes of this nature always 
esult in problems when older data have to be compared 

-:ith more recent data. 

Not all industries are included in the survey. 
Those included are a number of primary industries 
(mines, oil and gas wells), most industries in the manu- 
facturing sector, and some in the service sector (trans-
portation, public utilities, consultants). Industries 
not covered are agriculture, forestry, fishing and 
trapping, trade, finance, insurance, real estate, the 
community, most of the business, and the whole of per-
sonal services industries. The activities of these 
industries are such as to involve little or no research. 
The activities of educational institutions and the Fe-
deral Government are covered in other surveys conducted 
by this department. 

For the purposes of this survey, industries have 
been arranged as shown in the following list. There 
are 23 industries broken down into eight groups. In 
some of the tables in this publication only figures 
by industry group will be given, in order to preserve 
statistical secrecy. 

A. Mines and Wells 

Mines (051-059, 061, 071-079, 083, 087, 094, 098, 
099)(2) 

Companies primarily engaged in both metal and 
non-metal mining, the operation of quarries and sand 
pita, or the provision of certain services to these 
operations. 

id oil wells (063-064. 092, 096)(2)  

Sncidté ddclarante: i'organisine qui a présentA is déclara-
tion. Dana Ic cas d'une declaration collective, lexpres-
a ion "société déciarante" pourrait comprendre plusieurs 
eutreprises. Elle pourrait egalement inclure lea divisions 
d une entreprise qui prAsentent des declarations distinctes 
o,t des organismes cousne des instituts de recherche indus-
t:ie1ie. 
Ddpenses intra-usiros: dCpenses effectuCea pour des travaux 
e::écutés au sein de Is sociétC déciarante, y compris ceux 
fnancés par d'autres. 
Dtipenses extra-muros: dépenses effectuées pour des travaux 
e::écutés A l'extirieur de la société déclarante, c'est-A-
d:re des montants verses pour des travaux de It, -U. exécu-
t,s par d'autres organismes pour le compte de Ia sociétC 
dclarante. 

Classifications utiiiseea 

Pour permettre différents types d'analyse, las enquAtés 
de Is présente enquete ont recu un code correspondent A cer-
taineE csractdristiques. Nous avons classifié les enqutes 
selon l'industrie, lappartenance, Is grandeur de mme que Is 
quaritte de recherche et de développernent réalisés. Tous lea 
tabieux de ce rapport ont ete dresses e partir de l'une ou 
plusiurs des categories suivantes: 

Induet ne 

Nous avons continue d'utiliser is classification type 
des irdustries de 1960 pour cette enqute. tIne nouvelle clas- 
sification a Ate faite en 1970. Nous n'en avons pas tenu compte 
pour la prAaente enquête. De teis charngements de classifica-
tions causent toujours des problimes iorsqu'iI sagit de con-
cilier les donnAes anciennes avec lea nouveiles. 

Toutes les industries ne sont pas incluses dana l'en-
quete. Celle-ci couvre quelques industries primaires (mines, 
puits de gaz et de pAtrole), is plupart des industries du see-
teur manufacturier ainai que quelques industries du secteur 
des services (tranaporta, services publics, experts-conseils). 
Lea industries non visCes sont l'agriculture, l'induatrie fo-
restière, is péche et le piAgesge, le conanerce, Is finance, 
lea assurances, l'immobilier, leg services communautaires, Is 
plupart des services commerciaux et l'ensemble des services 
personcteia. Ces industries, de par leur nature m5me, font peu 
ou pas de recherche. Las activitAs des établissements d'en-
seignenent et du gouvernement fédéral font l'objet d'autres 
enquatss du bureau. 

.ux fins de cette enqu8te, nous avons classifii lea in-
dustris d'après is hate qui suit. Ehles soot au nombre de 
23 et sont divisAes en 8 groupes. Dana certains des tableaux 
de cet:e publication, afin de preserver Ic secret de Is sta-
tistiqie, seuls lea chiffres par groupe industriel seront 
donnis. 

A. Mins et puits 

Nine's (051-059, 061, 071-079, 083, 087, 096, 098, 099)(2) 

Lea aoclAtAs dont la principale activitA eat i'extraction 
mini6re de mAtaux ou de minéraux non mAtalliques, i'exploita-
tion de carrières ou de sabliAres ou Is prestation de certains 
servic,s aux fins de ces operations. 

Puils de gaz et de pAtrole (063-064, 092, 096)(2) 

I 	•:panies primarily engaged in extracting natural 	Tea sociAtds dont is principale activité eat l'extraction 
etroleum from wells and sands or in providing 	du gaz naturel et du petrole de puits ou de sables ou is pres- 

nit .I 	ervices to these operations. 	 tation de certaina services aux fins de ces operations. 

2) Numbers in parentheses refer to the Standard Indus-
trial Classification codes (1960), 

(2) Lea numéros entre parenthses correspondent is is classifi-
cation type des industries de 1960. 
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B. Chemical Based 

Food and beverages (101-147)(2) 

Companies primarily engaged in processing foods 
and beverages for consumption, 

Rubber (161-169)(2) 

Companies primarily engaged in manufacturing all 
kinds of natural or synthetic rubber products. 

Textiles (183-229)(2) 

Companies primarily engaged in preparing thread, 
yarn or fabrics made of cotton, wool or synthetic ma-
terials; in the processing of fibres and felt; In the 
manufacture of cordage, carpets, cloth bags and coated 
fabrics such as linoleum; and in the dyeing and finish-
ing of fabrics. 

- 	Petroleum products (365-369)(2) 

Companies primarily engaged in refining crude pe-
troleum and in manufacturing petroleum products. 

Drugs and medicines (376)(2) 

Companies primarily engaged in manufacturing drugs 
and medicines. 

Other chemical products (371-373, 375-379)(2) 

Companies primarily engaged in manufacturing in-
dustrial chemicals, soaps and washing compounds, paints 
and varnishes, and miscellaneous chemicals including 
fertil izccs , sweepin g  cotnpcunds adlies ives , pci i shes 

B. A base chimigue 

AiLments et boissons (101-147 

Leg sociétds dont Is principale activite eat Is prépara_ 
lion des ailments et boissons destinés A Is consoimnation, 

Caoutchouc (161-169)(2) 

Lea sociétés dont ia principale activitd eat Is fabrica-
tion de toutea sortes de produita en caoutchouc naturel ou 
synthftique. 

Textiles (183-229)(2) 

Las sociétés dont Is principale activitg est is prépara 
tion de fits, de files ou de tissus de coton, de lame ou de 
fibres synthétiques; Is transformation des fibres at des feu-
tres; Is fabrication de cordes, de tapis, de sacs en tisgu et 
de tissus enduits tels qua le linoleum; Ia teinture et Pap-
prét des tissus. 

Dérivés du pétrole (365-369)(2) 

Las sociétés dont Ia principale activité est le raffinage 
du pétrole brut et Is fabrication de dérivés du petrole. 

Produits médicinaux et pharmaceutiques (374)(2) 

Lea SociftCs dont la principale activité eat is fabrica-
tion de drogues et de mddicaments. 

Autres produits chimiques (371-373, 375-379) (2) 

Lea socldtds dont la principale activité est Is fabrica-
tion de produita chimiques industriels, de savons at de compcs-
sea de nettoyage, de peinture, de vernis et de produits ehi- 
miquec (livels 	c ompri.s ins engra 	ins cctnprss dc hci;ivsye 

Wood (251-259)(2) 

Companies primarily engaged in producing lumber 
and wood basic materials, and manufacturing articles 
made entirely or mainly of wood. 

Furniture and fixtures (261-268)(2) 

Companies primarily engaged in the manufacture 
of furniture for the household, office or school, re-
gardless of the materials used. 

Paper (271-274)(2) 

Companies primarily engaged in the manufacture 
of pulp either from wood or other fibres, conversion of 
these pulps into any kind of paper or paper board, or 
the manufacture of paper and paper board into converted 
products. 

D. Metals 

Primary metals (ferrous) (291-294)(2) 

Iron and steel mills, steel pipe and tube mills, 
and iron foundries. 

Primary metals (non-ferrous) (295-298)(2) 

Companies primarily engaged in smelting and re-
fining, or rolling, casting and extruding non-ferrous 
metals. 

(2) Numbers in parentheses refer to the Standard Indus-
trial Classification codes (1960). 

Bois (251-259)(2) 

Las sociétCs dont is principale activite eat Is produc-
tion de bois d'oeuvre at de matCriaux de base en bois, et Is 
fabrication d'articles finis faits uniquement ou principalement 
de bois. 

Meubles et articles d'ameublement (261-268)(2) 

Les sociétds dont Is principale activité est Is fabrica-
tion de meubles at d'articles d'arneublement de maison, de bu-
reau ou d'école, quels que soient leg matdriaux utilisés. 

Papier (271-274)(2) 

Lea sociCtds dont la principale activjté eat Is fabrica-
tion de pates I partir de bois ou d'autrea fibres, la transfor-
mation de ces pates en papier ou en carton de toutes sortes, 
ou Is transformation du papier ou du carton en d'autres pro-
dulls. 

D. Métaux 

Métaux primaires (ferreux) (291-294)(2) 

L'induatrie du fer at de l'acier, les fabriques de tuyaux 
et de tubes d'acjer et las fonderies de fer. 

Métaux primaires (non ferreux) (295-298)(2) 

Las sociCtés dont Is principale activité eat is fonte 
l'affinage ou Ic lsniinage, le moulage et Is refoulage des me-
taux non ferreux. 

(2) Las numéros entre parentheses correspondent I is classifi-
cation type des industries de 1960. 



Ii 

	

•11 	( • (1I(( z ( it( i( C 	9' 	(2) 

Companies primarily engaged in fabricating struc-
tural steels; in stamping, pressing and coating sheet 
aetal; in manufacturing ornamental metal products, wire 
and wire products, hardware, tools and cutlery, and 
teating equipment. Machine shops, boiler and plate 
works are also included. 

I. Machinery and Transportation Equipment 

't;chinery (311-318) (2) 

Companies primarily engaged in manufacturing 
t:ic ultural implements, coercial refrigeration and 
air conditioning equipment, office and store machine-
ry, and machinery and equipment used for construction, 
"tining, processing and manufacturing. 

Aircraft and parts (321)(2) 

Pompaniis primarilY snpsped In manufacturing, 

	

a;nIlinp (0 	(((1.11 	liii 	It -C'll 	tijiCt,Itt parts. 
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Companies primarily engaged in manufacturing or 
assembling motor vehicles, railroad rolling stock, ships 
.11 oats, or in repairing all the above items except 
mitt vehicles. 

i. lectrical 

Electrical products (331-339)(2) 

Companies primarily engaged in the manufacture 
'1ectrical machinery and appliances, consnunication 

cqutpment, and other electrical products such as elec-
tric wires and batteries. 

Ye ittific and profeasional instruments (381)(2) 

:ompanies primarily engaged in manufacturing 
enWuering and laboratory instruments, instruments for 

Lug physical phenomena, medical instruments and 
i nnt , rhotpraphiC eqi ipint and watches or clocks 

()( Yet' Manntlai t Cl. 1114 

Non-metallic mineral products (341-359)(2) 

Companiea primarily engaged in the manufacture 
i articles made entirely or mainly of non-metallic 

minerals such as cement, asbestos, clay, glass, stone 
and concrete, or in the preparation of such materials 

Yther Manufacturing (151-153, 172-179, 231-249, 
et 289, 392-399)(2) 

:ompanies primarily engaged in processing tobacco 
ottiufacturing leather products; in manufacturing 

((it cd goods and clothing; in manufacturing producta 
covered elsewhere. 

II. Other Non-manufacturing 

Transport at ion and other itt lit ic (501-59)1 dl 

tomparlies pt 1mar11 v i ripaged in tite iporat iii of 
iii, land or water transportat ion SCIVICOS. i n tilt' 

'ibers in parentheses refer to the Sandard Indus- 

	

ii ti 	Sit 	'liii c id- 

Produits metalliques (301-309)(2) 

Lea sociétéa dont la principale activité eat la fabrica-
t:.on d'dlements de charpente en acter, lestampage, le rnatrt-
çllge et le revêtement des tOles, la fabrication d'articlea 
ornementaux en metal, du fil metallique et de sea produita, 
do quincaillerie, d'outila et de coutellerie et d'appareils de 
cliauffage. Comprend également lea ateliera dualnage et lea 
unthea de chaudières et de plaques. 

E Machinerie at materiel de transport 

Machinerie (311-318) (2) 

Las sociétés dont la principsle activité eat Is fabrics-
t:on de materiel agricole; de matérial conanercial de refrigé-
rition et de climatisation, de machines de bureau at de magasin 
a:,nai qua de machines et de materiel servant è Is construction, 
a lextraction minière, a la transformation at a Is fabrication. 

Avions et pièces (321)(2) 

Las sociétés dont la principale activitC eat Ia fabrica-
t:.on, laaaemblage ou La reparation daytona ou de pièces 
d' aviona. 

Autre materiel de transport (323-329)(2) 

Lea sociétés dont Is principale activité eat Is conatruc-
t:.on ou l'assemblage de vehiculea automobiles, de materiel mu-
hint de chemin de fer, de navirea ou d'embarcations ou Is me-
paration de toua caa articles, sauf lea véhicules automobiles. 

F. Electrique 

Appareils at materiel electriques (331-339)(2) 

Lea aociCtéa dont Is principale activitd est is fabrica-
tion de machinea at dappsreils electriques, de materiel de 
t4lécossnunicatiOns at d'autres appareils electriquea, tels qua 
ft.ls et piles. 

Instruments scientifiquas et professionnels (381)(2) 

Lea aociétéa dont Is principale act ivitC ast Is fabrica-
tion dinstrumenta techniques et de laboratoire, dinstruments 
sirvsnt A meaurer des phenomènes physiques, dinstrunents at 
d rsatdritl rnr1ical, do mattriel phitscaphiqtie., do montres 
ci 	forgeS 

I . 	titles 	nd it tits 	,t'tsat 	(:1 

Produits minéraux non metalliques (341-359)(2) 

Lea sociétds dont Is principale activité eat la fabrica-
tion d'articlaa falts entièrement ou principalement da minéraux 
rico netalliques tels qua le cimant, lamiante, largile, le 
vErre, la pierre et Ia béton ou Ia preparation de cea matCrlaux. 

Autres industries manufscturiAraa (151-153, 172-179, 
231-249, 286-289, 392-399)(2) 

Lea sociftés dont la principale sctivtté eat le traitement 
dt tabac at ia fabrication da produits en cuir; Ia fabrication 
ds tricots et de vCtementa; Ia fabrication cia produita non 
dsignéa ailleura. 

H. Autrea industries non manufacturières 

Transports et autres services d'uttlité pubiique 
501-579) (2) 

Lea sociCtéa dont la principale activité consiste en 
1 exploitation d'ur, service de transport aérien, terreatre 00 

(2) Las niméros entre parentheses correspondent a Is classifi-
cation InSt Irs mod - ri ce 
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storage of grain and other comm-' it ies, 
ation and maintenance of conmiuni 	 I cxtIrac 	L 1 H 	 F 	 F 	 - 

providing utilities such as electric power, gas, 	nication ou dun service public tel que ldnergie électriqu 
water and steam. 	 le gaz, l'eau ou Ia vapeur. 

Other non-manufacturing (404-421, 864, 869, 891)(2) 

Contractors engaged in the construction of build-
ings, highways, bridges and utilities, as well as estab-
lishments primarily engaged in providing engineering 
and scientific services. Trade and industrial associa-
tions are also included. 

Ownership Group 

To establish the ownership of companies included 
in the survey, we used, as far as possible, information 
obtained under the Corporations and Labour Unions Re-
turns Act.(3) Groups were defined in accordance with 
the following classification system: 

Industrial associations, research institutes and 
Crown corporations. 
Companies controlled by corporations or individuals 
of the U.S.A. 
Companies controlled by other foreign interests. 

Canadian-controlled companies. 
Ownership unknown. 

Numbers in parentheses refer to the Standard Indus-
trial Classification codes (1960). 
Intercorporste Ownership, 1969, Statistics Canada, 
Cat al,ue 	, ()cc.i,iFFaI 

Autres industries non manufacturières (404-421, 864, 869, 
89l)(2) 

Las entreprises de construction de bâtiments, de routes, 
de ponts et d'installations d'utilité pubtique, ainsi que lea 
dtabiissements dont Is principale activitd consiste è fournir 
des services techniques et acientifiques. Comprend egalexnent 
les associations conanerciales cc industrielles. 

Croupe d 'appsrtenance 

Pour determiner l'appartenance des socidtds visdes par 
l'enqute, nous avons utilisé, dans la mesure du possible, 
l'jnformation obtenue en vertu de is Loi stir lea declarations 
des corporations et des syndicats ouvriers(3). Lea groupes 
ont eté définis d'apres le système de codes suivant: 

(I) Associations industrielles, instituts de recherche et 
socidtés de Is Couronne. 
Entreprises contrOides par des corporations ou des parti-
culiers établis aux tats-Unis. 
Entreprises contrOlées par des etrangers établia ailleurs 
qu'aux tats-Unis. 
Entreprises contrôlées par des Canadians. 
Appartenance inconnue. 

Las numéros entre parentheses correspondent a la classifi-
cation type des industries de 1960. 
Liensde parente entre firmes, 1969, Statistque Cansda, 
cat 1ncnc 	-512, lr- :Hric. 

I 

n 



- 13 - 

Capital expenditures are subject to large fluctuations 
since the individual company does not make frequent 
purchases of land, buildings, and major items of R & 0 
equipment. Intramural, or "in-house" expenditures, 
are a fairly consistent indication of the level of conr 
mitment by the firm since these expenditures cover the 
cost of wages and "consumables" for workers who are 
usually permanent employees. Analyses of levels of 
R & C activity should, therefore, concentrate on current 
intramural expenditures. 

es ins iob ii isat ions sont so jet t es a des vat ial ions import autes 
puiaqu les soclétés n'achètent que rarement des terrains, des 
b&timeijts et des articles importants de materiel de R. -C. Lea 
dépenss intra-muros ou "internes" sont une indication 
reiati"ement conatante du niveau d'activité de l'entreprise, 
car des couvrent lea coOts en salairea et en "biens consom-
msblea" destinés aux travailleurs qui sont habituellement des 
employlis permanents. Lea analyses des niveaux d'sctivité en 
mat ièrt de R. -C. devraient par consequent Otre centr8es aur 
les depenses courantes intra-muros. 

S 

TABLE I. Sunanary of R & D Expenditures of Canadian Firms, 1961-1973 

TABLEAU I. Résumé des depenses des entreprises canadiennes au titre de is R.-D. 1961-1973 

Current expenditures 

Dépensea corantea 
Capital 

Year expenditures 
- In Canada - Au Canada Payments - 

Année outside Immobili- 
 .,anada ., sations 

Intramural Extramural - Total 
- - Total(1) Patements a 

1 sxtérieur 
Intra-muros Extra-muros di Canada 

- 	

- millions of d,llars - millions de dollars 

114.0 4.3 115.9 31.2 147.1 13.5 

153.2 9.6 154.6 28.7 183.3 272 
189.4 10.6 191.0 33.9 224.9 37.6 
236.8 12.8 239.0 27.7 266.7 50.6 
266.4 13.8 269.1 30.8 299.9 50.7 

Vet,4 	.......................... 

290.6 15.1 293.9 34.5 328.4 43.7 

1965 	.......................... 
1966 	.......................... . 

305.1 16.1 308.8 36.3 345.1 35.8 

	

3 	.......................... 

	

1967 	.......................... 

342.9 22.8 346.8 37.4 384.2 49.0 
355.2 27.1 358.7 45.0 403.7 48.3 

1968 	.......................... 

383.2 30.8 386.2 49.4 435.6 47.9 

1969 	.......................... 
1970 	.......................... . 

384.7 35.5 388.0 57.9 445.9 45.6 
1971r 	......................... . 

1972w 	......................... 
435.8 35.8 439.1 58.4 497.5 69.8 1973t 	......................... 

1974E 	......................... 470.0 40.0 474.0 65.0 539.0 56.0 

(1) To avoid double counting, certain transfers from one respondant to mother have been subtracted from the sum of all 
Canadian intramural and extramural expenditures. Such transfers wo-ild be entered once as intramural and once as extra-
mural. - Afin d'éviter Ic double comptage, certains transferts d'un enqueté A l'sutre ont Cté soustraits de la soirine de 
toutes lea dCpenses intra-muros et extra-muros faites au Canada. Cns transferts ont ete pris en compte une fois au 
chapitre des dépenses intra-muros et une fois au chapitre des depen;es extra-muroa. 

Note: 1974E. The value. for 1974 are estimates based on extrapolations made in accordance with the trends exhibited by the 
187 firms responding to the 1972 survey. 

Nota: 1974E. Lea valeura pour 1974 sont des estimations fondéea sur dcii extrapolations faites conformément aux tendances 
affichées par les 187 entreprises visées par l'enquBte de 1972. 

Total 

160.6 

210.5 
262.5 
317.3 
350.6 
372.1 
380.9 
433.2 
452.0 
483.5 
491.5 
567.3 
595.0 

Expenditures for industrial research and devel-
opment in Canada have grown rapidly since 1959. Un-
fortunately, increases in wages and prices have 
accounted for much of the growth. There is no price 
index for research and development expenses but the 
implicit price index used for Cross National Expen-
diture may be used as a deflator in order to obtain an 
indication of the real trend in R & D activity. 

tea dépenses consacrées A la recherche at au développe-
ment industrials au Canada as sont accrues rapidement deputs 
1959. Malheureusement, cc sont lea augmentations de salaires 
et de prix qui ont le plus contribué A cette progression. II 
n'exiate aucun indice des prix en ce qui concerne lea dépenses 
consacrées A Ia recherche et au développenient, mais l'indice 
implicite de prix utilisé pour calculer la dépense nationale 
brute peut servir d'indice de deflation afin d'obtenir une 
indication de la tendance réelle de I'activité en matiAre de 
R.-0. 
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Chart - 1 

Current Intramural R & 0 Expenditures, 1957-1974 
Dépenses courantes intra-muros consacrées a Ia R.-D., 1957-1974 

Millions 
of/de 

dollars 
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show a steady growth from 1959 to 1969 and then a 
flattening or even a slight decline from 1969 to 1972. 
The relatively unchanging level of real spending for 
the 1969-1972 period is felt to result from the busi-
ness difficulties of the period. Special studies have 
shown that the level of R & D expenditures in many in-
dustries is dependent on the level of corporate profit 
It is known that during the period, a number of compa-
nies, notably in the chemical based industries, made 
drastic cuts in their R & 0 establishments as a step 
toward improved profitability. 

Recent improvements in business profits seem to 
have been reflected in the spending plans of the res-
pondents to the 1972 survey. For the first time since 
1969 there is a clear indication of an upturn in R & D 
expenditure plans for industry as a whole. Using the 
implicit price index of the Cross National Expenditure 
once more, one can calculate that to maintain a real 
expenditure of 100 in 1971 would require an expendi-
ture increase of 47, in 1972 and 127, in 1973. Using 
these figures as a guide and considering the perfor-
mance of industry groups, one finds the Chemical, Wood, 
Electrical, and Other Manufacturing groups lagging in-
sofar as the rate of increase of expenditure is concern-
ed. Large advances have been planned by both the Mines 
and Wells and the Machinery and Transportation Equipment 
groups, but the latter change should be examined with 
caution since the group contains the Aircraft industry. 

Expenditures by Aircraft companies are somewhat 
variable since much of the work is done on a project 
basis, i.e. a new engine or aircraft is developed and 
once production starts R & D efforts are cut back 
sharply until the next project coumiences. Expenditures 
by the Aircraft and Electrical industries may be 
greatly affected by the demands created by government 
policies for defence, transportation, and coriununication 

ddpesrses bIbs, exprinlos er dollars de 1961, in 
diquent one progression continue de 1959 a 1969, puis on pia 
fonnement OU même une ldgere baisse de 1969 a 1972. Le rriveau 
relativement stable des dpenses réelles au cours de Ia période 
1969-1972 semble Ctre attribuable aux difficultés éprouvées 
par lea entreprises conanerciales au cours de cette periode. 
Des etudes spdciales ont révfld que le niveau des ddpenses de 
R.-D. dana bon nombre d'industries vane en fonction des 
bénifices qu'elles rdalisent. On sait que durant cette 
pCriode, on certain nonrbre d'entreprises, notaimnent parmi lea 
industries & base chimique, ont effectuC des coupures radicales 
dana le budget de leurs Ctablissements de R.-D. et Ce, en vue 
d'accroftre leurs bénéfjces. 

La hausse récente des bdnéfices sernble se refléter dens 
lea dépenses projetées par lea enquates de 1972. Pour Ia pre-
mibre fois depuis 1969, ii y a, en effet, une nette indication 
d'augmentation des dCpenses en matière de R.-D. dana l'ensem-
ble du aecteur industriel. En utilisant encore one fois I'm-
dice implicite de prix de la dépense nationale brute, on peut 
calculer que, pour maintenir des dépenses réelles de 100 en 
1971, il isudrait une augmentation de 4 7 an 1972 et de 12 7, 
en 1973. En se basant aur ces chiffres at compte tenu do ren-
dement des groupes industriels, on remarque que le taux d'ac-
croissement des ddpenses pour lea groupes solvents laisae 
desirer: produits chimiques, industries du bois, appareils 
électriques et autres industries manufactuniares. Des augmen-
tations importantes de dépenses sont prévuea par contre tant 
dens le secteur des mines et des puits que dana le secteur de 
la machinerie et du materiel de transport. Ce dernier cepen- 
dant, qui comprend l'induatrie de la construction aéronautique, 
doit etre examine avec prudence. 

Lea dépenses faites par lea sociétés de construction 
adronautique varient quelque peu, car one grande partie des 
travaux sont exécutés dans le cadre de projets, c'est-à-dire 
a l'occasion de Is mise au point dun nouveau moteur ou dun 
nouvel avion et, une fois Is production cosnnrencée, lea travaux 
de R.-D. sont réduits de façon marquee jusqu'au projet suivart. 
Lea dépenses faites par lea entreprises de Construction aéro-
nautique St de fabrications d'appareils Clectriques peuvent 

I 
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he firms in these areas tend to make full use of the 
,:overnment grant and assistance programs available to 
hem and consequently use less of their own resources 

finance their research. 

varier beaucoup en fonction de la demande créêe par la politi' 
que gotvernementale en matière de defense, de transports et de 
communications. Lee entreprises en cause tendent A profiter 
pleinenent des programmes d'aide et de subventions mis A leur 
disposition par le gouvernement et, par consequent. A utiliser 
dens ure manure moindre leurs propres ressourcea pour financer 
lee recherches quelleg  poursuivent. 

	

Chart - 2 	 Graphique 	- 2 

Current Intramural R&D Expenditure as%of GNP, 1957-1973 
Dépenses courantes intra-muros consacrées a li R.-D. en % du PNB, 1957-1973 
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L'importance des dépenses au titre de Is recherche et du 
dévelop,ement industriels dans Ic contexte de l'economie 
canadiene est dgalemeit en voie de changeinent. En 1961, lea 
d6pensei courantes consacrécs A Is R,-D. industrielle intra-
muros a.)nt intervenues pour 0.29 7, du produit national brut. 
En 1967 elles s'6tablissaient A 0.44 7. du PN1I, maia Is baisae 
continu que l'on a observée depuis s'est traduite par Is 
diminut.on des deperises pr6vues pour 1973 qui ne reprCsentent 
que 0.3 'L du PN8. II semblerait que le secteur industriel 
sit rdunsi A maintenjr le niveau absolu de son effort en 
matière de R.-D. depuis le point culminant atteint au cours de 
Is pdricde de 1967-1969, mais qu'il n'ait pas pu maintenir Ia 
part de la R, -D. dans les dépenses globales de la nation. 

Au cours des annfes antérieures, lea réaultata de 
l'enquate "partielle" sur la R.-D. industrielle (c'est-k-djre 
celle visant leg aociétég qui ont consacré Ic plus de fonda A 
Is R.-D.) oft ftt totaligés directement. Cela a provoqué une 
certaint. confusion chez lea utilisateurs qui oft cherche A 
compares lea donndes qu'ils ont trouvées dans lea publications 
de l'encuAte "partielle" et de l'enquete "complete'. Cette 
artnée, rous avong dtudié lea tendances affichées par lea 187 
gociétés déclaranteg et lea avons consparéag avec leur rendement 
antérieLr sinai qu'avec lea données de l'enquAte "complAte' de 
1971. 

The importance of industrial research and devel-
opment expenditures in the Canadian economy is chang-
ing as well. In 1961 the current expenditures for 
industrial intramural A & 11 accounted for 0.29% of the 
Gross National Product. By 1967 the industrial R & D 
share had risen to 0.447., but a steady decline then set 
in with the result that expenditures planned for 1973 
account for only 0.37% of the GNP. It would appear that 
the industrial community has managed to maintain the 
absolute size of its R 4 D effort aince the 1967-1969 
peak, but that it has not been able to maintain A & D's 
share of overall national expenditures. 

In earlier years, the results of the "small" in-
dustrial A & D survey, (i.e. of leading performers only) 
have been tabulated directly. This has led to some 
confusion among readers who have sought to compare data 
from the publications covering the "Bmall" and the 
full" surveys. This year we have examined the trends 
xhihited by the 187 respondent companies and compared 
Iieae with their previous performances and with the 
ata from the 1971 "full' survey. 
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Ces renseignements ont ête utiliséa pour rectifier les 
donndeg provenant de l'enquete de 1971 pour lea années 1971. 
1972 et 1973 et pour eatimer lea données de 1974 en cc qui 
concerne lunivers entier des exdcutants industriels. Ce 
processus a pu donner lieu A quelques erreurs minimes, mais ii 
aemble que lea avantages de Is comparaison directe avec des 
renseignements antdrieurs compenaera toute inexactitude dana 
1 es chiffres de 1974. Sauf indication du contraire, tous lea 
tableaux contenus dana le present bulletin portent sur l'uni-
vera entier des exdcutants de R. -D. 

Lea sources de fonda pour la 8. -13. Intra-muros varient 
quelque peu d'une année A l'autre. Lea sources composantes 
lea plus importantes sont Is socidté ddclarante, l'administra-
tion féddrale et lea organismes étrangers. En 1972, lea 
sociétés déclarantes ont fourni 68 7. du total des fonda 
consacrés a Is recherche, maia, rCpartis par groupe, lea 
'proprea fonds' séchelonnaient entre un minimum de 40 '7. pour 
lee mines et puits cc un maximum de 86 7. pour lea industries 
a base chimique. 

This information has been used to revise data 
from the 1971 survey for the years 1971, 1972, and 1973 
and to estimate the 1974 data for the complete universe 
of industrial performers. This process may produce 
some small errors but it is felt that the advantages of 
direct comparison with earlier information will outweigh 
any slight inaccuracies in the 1974 figures. All 
tables in this publication cover the full universe of 
8 & D performers unless otherwise stated. 

The sources of funds for intramural R & 13 
fluctuate somewhat from year to year. The most important 
component sources are the reporting company, the Federal 
Government, and foreign organizations. The reporting 
companies provided 68% of the total research funding in 
1972, but by groups the supply of 'own funds" ranged 
from a low of 4071 for Mines and Wells to a high of 867, 
for the Chemical based industries. 

I 
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Sources of A & D Funds - % from Reporting Companies 
Sources des fonds de R.-D. - % provenant des sociétés déclarantes 
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Government sources in total accounted for 15% of 
industrial intramural R 0 spending. About 20% of 
these funds were in the form of contracts, while the 
balance was provided by various programs such as TRAP, 
DIP, PAIT, et cetera. The Machinery and Transportation 
Equipment groups with 337, government funding and the 
Electrical industry group with 18% federal funding 
accounted for 737, of all Federal Government funds for 
industrial 8 & D. 

Lea sources de fonds gouvernementales sont intervenues, 
au total, pour 15 7. des ddpensea en matière de R.-D. indus-
trielle intra-muros. Environ 20 7,  de ces fonds dtaient soul 
forme de contrats, tandis que le reate a eté fourni dana Ic 
cadre de divers programmes tels que le Programme d'aide a la 
recherche induscrielle (PART), le Programme de productivit 
t'induatrie du materiel de defense (PlO) et le Programme pour 
l'avancement de Is rechnologie industrielle (PATI). Le groLI 
"machinerie et materiel de transport", avec 33 'I. de fonda 
gouvernementaux, et le groupe "sppareils et materiel élec-
triques', avec 18 7, de fonda fédCraux, aont intervenu8 pour 
73 7,  de tous leg fonda consacrds par l'adminiatration fédCrale 
a la R. -0. industrielle. 

I 
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Sources of R & D Funds - % from Canadian Government 
Sources des fonds de R.-D. - % provenan: du gouvernement canadien 
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Sources of R & D Funds - % from Foreign Sources 
Sources des fonds de R.-D. - % provenant de I'étranger 
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au financement de Ia C. - P. CeS cources ftaient lea plus 
importanies pour le groupe des mines at puits dont 27 'I, du 
financement provenait de sociétéa etrangares apparentées et 
pour le groupe de is machinerie at du materiel de transport, 
qui a absorbé 15 '1 de foods étrangera. Cea derniers provenaient 
presque A parts egales de sociftéa ftraagères apparentées et 
d'autres sources errangeres. 

Un certain nombre de facteure ont dté notes relativement 
au financement de is R.-D. Les grandes entreprises semblent 
être soit plus au courant des programmes d'aide du gouverne-
ment, soit plus en mesure d'en hdnCficier. Lea industries 
qui ont des intdrSts dans le domaine de Is defense, des 
transports et des conenunicatioris semblent obtenir une plus 
grande part des contrats de l'Etat. Naturellement, lea entre-
prises possédCea par des étrangers obtiennent Is plus grande 
part des fonda Ctrangers. 

Lorsqu'un tableau sur lea reclamations et lea versements 
eat présenté aux termes de is Loi stimulant is recherche at le 
développement scientifiques (LSRDS), il est très difficile de 
le relier A d'autres données. Aux termes de is LSROS, lea 
versementa soot faita en fanction des dépenses antérieures au 
titre de is R. -0., tandis que d'autrea prograies portent sur 
des travaux future. Les remboursementa aux terines de Is 
LSDRS sont régressifs; par consequent, l'entreprise qui établit 
et maintient un nouveau niveau de dépenses au titre de la R. -0. 
remarquera que lea paiements qu'elle recevra aux termes de la 
LSRDS baisaeront jusqu'a un niveau nul au coura d'une période 
de cinq ans. Lea versements aux termes de la LSRDS correspon-
dent a une année financibre particulire de l'entreprise, mais 
cette dernibre ne peut ttre assurée qua Is reclamation sara 
acheminfe ou reglee dans des délais précis. En general, on 
peut dire que lea paiements aux termes de Is LSRDS reprfsentent 
une aide appreciable a Is recherche et au développement in-
dustriels au Canada, mais il eat impossible de relier lea 
montants verses i une pCriode 	itt mirldre Ci 	nt tilt I pIrti- 
culier de R.-D. industrielle. 

Las foods consacrés a Ia P. -If. extra-muros arlqnuntint de 
facon continue d'année en anndr CL 	on prévoit B cc chapitre 
des paiementa d'une valeur de 104 millions de dollars pour 1974. 
Environ 60 7,  de ces paiements sont destinés i des bénéficiai-
res Ctrangers. En 1972, 62 7,  des paienients canadiens at 77 7. 
des psiements etrangers ont été verses B des entreprises 
apparentfes. On sait que certsinea filiales de sociétés 
ftrangeres veraent une contribution afin d'aider B financer las 
travaux de recherche de l'entreprise mBre. Pans certains cas, 
Is contribution constitue tin pourcentage des ventes et dana 
d'autres, ii sagit d'un tarif fixe. Ii y a dgaiement beaucoup 
de cas oP des projets spéciaux at des programmes de recherche 
conjoints sont exécutés A i'étrangar. Depuis 1967, lea paie-
ments dtrangers au titre de Is R,-D. extra-muros variant entre 
11 7 et 13 '6 des dépenses courantea de R.-D. intra-muros faites 
par l'industrie canadienne. 

En raison de pratiques différentes d'une entreprise B 
l'autre at d'une industrie B i'autre, aucune tentative n's été 
faite en vue d'extrapoler lea données sur lea versements 
concernant les brevets at lea licencea délivréa afin de couvrjr 
l'univers entier de Is R.-D. industrielle. 

Lea paiements at les recettes au chapitre de is tech-
nologie couvrent des operations coinprenant l'achat de brevets, 
lea ilcences et les renseignements ou connaissances techno-
iogiques. Lee données presentéea visent uniquement lea 187 
entreprises déclarantes de lenqu8te de 1972. Elles révblent 
un solde nfgatif a l'egard des operations avec l'étranger 
effectuées au cours de 1972, dtune valeur de plus de 49 millions 
de dollars, ce qui représente environ 13 '6 des dépensea 
courantes consacrées B Is R.-D. intra-muros par l'ensemble des 
industries canadiennes cette année-lB. L'exacnen des données 
recueillies au cours d'enquates antérieures révAle que lea 187 
sociétés déclarantes effectuent Is plupart des operations 
technologiques dana le secteur de Is R.-D. industrielie. 11 
doit Atre clairement entendu cependant qua des operations 
sembiablea sont également effectuées par d'autres entreprises 
qui n'exécutent pas ou n'achAtent pas de travaux de R.-D. en 
gui soot par consequent exclues de notre enquPte auprBs des 
entreprises fnidustri dies. 

tire 100 SCifhTfle S 	tt,tiiiiLed F'T 	a I i t riot 	hart 
0 	sit the C 	I) fundjrij, 	fltese sours es were iTiust 
sicuificant in the Mines and We118 group which drew 277, 
of its funding from related foreign companies and in 
the Machinery and Transportation Equipment group which 
ned 15'L foreign funding. The latter funds originated 

ft almost equal parts from related foreign companies 
ael from other foreign sources. 

A number of factors have been noted about R & 0 
Fending. The larger firms tend to be either more 
ware of government assistance programs or better 
quipped to take advantage of them. Those industries 
dolt interests in the fields of defence, transporta- 

0, and communications tend to obtain the greatest 
°.rre of federal contracts. Naturally enough, those 
frets which are foreign-owned obtain the largest 
ount of foreign funding. 

While a table of claims and receipts under the 
IRDIA program is presented, there is great difficulty 
in relating these to other data. Under the IRDIA 
program, payments are made in respect of past R & D 
openditures, while other programs relate to future 

tech. IRDIA rebates are on a declining scale so that 
umpany which establishes a new level of R C D 

striding and holds it constant will find its IRDIA 
stiwinent declining to nothing over a period of five 
tears. IRDLA payments relate to a particular fiscal 
star for the company but there is no assurance that the 
claim will be filed or settled in any particular period 
of time. In general one can say that IRDIA payments 
represent an appreciable amount of assistance to 
Cutadian industrial research and development but it is 
itsossible to relate the amounts to any particular time 
period and hence to any particular level of industrial 
C 	[I effort. 

Payments for extramural P & 0 have been rising 
steadily over the years with a planned expenditure of 
$104,000,000 indicated for 1974. About 60% of such 
payments go to foreign recipients. In 1972 62% of the 
Canadian payments and 77% of the foreign payments went 
to related companies. It is known that some subsid-
sines of foreign companies pay a levy to support the 
research efforts of the parent company. In some 
itistances the levy is a percentage of sales and in others 
it is a flat fee. There are also many instances of 
social projects and co-operative research programs 
sorried out abroad. Since 1967, foreign payments for 
extramural R & 0 have varied between II and 13% of the 
current intramural R & 0 expenditures made by industry 
in Canada. 

Because of the great variations in pratice from 
company to company and from industry to industry, no 
attempt has been made to extrapolate data for licence 
payments and for patents issued to represent the 
entire industrial R & D universe. 

Technology payments and receipts cover transac' 
nuns involving the purchase of patents, patent 
icences and technical information or "know-how". The 

Iota presented covers the 187 respondents to the 1972 
survey only. It shows a negative balance on 1972 
ireign transactions of more than $49,000.000, which 
iii turn represents about 13% of the current intra-
mural P & P expenditures for all Canadian industry in 
that year. Examination of data collected in previous 
surveys indicates that the 187 respondent companies 
carry out most of the technology transactions for the 
industrial P & 8 group. It must be clearly understood, 
irwever, that similar transactions are made by other 

firms which do not perform or purchase R C P and hence 
are not included in our industrial survey, 
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The respondent companies reported on patents 

S 

	

	issued to them in 1972 in several ways. Foreign 
research generated about as many Canadian patents for 
the group as did Canadian research. Foreign patents 
based on Canadian research exceeded both Canadian 
patent categories by 207., but this is understandable 
since protection for an invention would probably be 
sought in more than one foreign country. The per-
centage distribution of respondents among the owner-
ship groups explains some of the data, but one notes 
that Crown and Canadian companies appear to be 
relatively more active in obtaining patents than for-
eign companies. This may be due in part to the 
tendency of some foreign parent companies to retain 
the rights to all patents rather than assign them to 
their subsidiaries. 

Lee aociétés onc fait des declarations de nature 
differnnte sur les brevets qui leur ont etd délivrés en 1972. 
La recherche AL PCtranger a donné lieu a autant de brevets 
canadiins pour Ic groupe que Ia recherche au Canada. Lea 
brevet* Ctrangers délivrCs pour des recherches effectuCes au 
Canada ont dépassC de 20 7. lea deux catCgortes de brevets 
canadit•ns, cc qui vs de soi, puisque Is protection d'une 
invent:on eat probablement recherchee dana plus d'un pays 
etrangur. La repartition proportionnelle des enqutes parmi 
lea groupes d'appartenance explique certaines des donnCes, 
mais On remarquera que les societes de Is Couronne et lea 
sociCtts canadiennes semblent être relativeinent plus actives 
que len soctétés Ctrangares en cc qut concerne l'obtention de 
brevett. Cela peut s'expliquer en partie par Is tendance de 
certailLes entreprises mères etrangères a retenir lea droita 
tons ls brevets plutot que de les transférer k leurs filiales. 



I 	I)penses courantes intra muros au titre de is N 	D 	par groupe tadustriel I 

Inoustry group - Groupe induatriel 1967 1968 1969 1970 19 7 1r 1972r l97J 

millions of dollars - millions de dollars 

12.1 12.6 12.4 15.8 17.7 21.3 27.7 30.0 

71.5 76.9 84.7 81.5 88.1 84.5 89.3 95.0 

19.8 20.0 19.6 21.5 1.8 18.8 19.9 22.0 

Mines 	and wells - Mines et 	puits 	.............. 

Chemical 	based - A base 	chinsique 	.............. 

23.1 22.9 29.5 32.2 38.5 40.4 43.1 47.0 

Wood based - A base 	de 	bois 	................... 
Metals 	- Métaux 	............................... 

lachinery and tranaportation equipment - 
Machinerie et materiel de transport 57.3 60.1 72.4 66.3 66.4 71.6 101.2 111.0 

92.7 93.7 103.6 110.3 121.1 114.9 118.6 127.0 

Other manufacturing - Autres industries 
4.8 6.6 7.1 8.2 8.1 7.8 8.3 9.0 

Electrical - Electrique 	...................... 

Other industries - Autres industries 9.2 12.2 13.6 19.4 23.5 25.4 27.7 29.0 

manufacturières 	............................ 

290.6 305.1 342.9 355.2 383.2 384.7 435.8 470.0 Total 	...................................... 

.\-o.xal change - Variation annuelle 0 5 12 4 8 0 13 8 

TABLE 2. Current Intramural R & D Expenditures, by Ownership Group, 	1967.1974 

TAWI,EAU 2. 	Fhpenses courantes intra-muros au titre de la R..D., par groupe dappartenance, 	1967-1974 

)wnersnip group - Groupe d'appartenance 1967 1968 1969 	1 1970 197l 1972r 1973P T, 974P 
percentage - pourcentage 

4 4 5 6 8 7 7 

2 	............................................ 45 47 48 43 48 44 44 44 

3 	........................................... 18 16 13 10 10 8 13 12 

33 32 34 41 34 41 36 37 

rtal 	...................................... 100 100 100 100 100 100 100 100 

Note: 	The ownership groups are identified in the Technical Notes on page 7. 
Noto: 	lxs 	oroes 	I 	:jartenance sonr décrits dans 	lea Notes techniques a is page 7. 

IABLE 3. Capital Expenditures on N & 0 Facilities, by Industry Group, 	1967-1974 

TABLEAU 3. Immobilisationa an titre de is N. -0., par groupe industriel, 1967-1974 

Industry group - (,roupe industriel 1967 1968 1969 1970 1971r J 	1972r 1973P 1974P 

millions of dollars - millions de dollars 

1.2 2.6 1.6 1.6 1.0 2.8 7.3 11.0 Mines 	and wells - Mines ot Ouits 	............. 

12.3 10.3 11.2 9.8 6.9 8.1 7.8 9.0 

7.5 4.1 4.0 2.0 1.0 1.3 1.3 2.0 

Chemical based - A base chimique ............. 

6.5 4.4 3.9 3.8 4.9 3.3 4.0 10.0 

Machinery and transportation equipment - 
Machinerie et materiel de transport 2.3 5.6 4.6 1.9 2.9 4.3 4.9 7.0 

Wood based -A base de bois .................. 

11.8 5.1 12.8 8.4 10.1 6.5 13.9 9.0 

Metals - Mdtaux 	.............................. 

Other manufacturing - Autres industries 

Electrical - 	iectrique 	...................... 

1.0 0.8 0.7 0.4 0.6 0.9 0.8 1.0 manufacturières 	............................ 

Other industries - Autres industries 1.2 3.0 10.0 20.4 20.5 18.4 7.1) 

Ttal 	...................................... 43.8 35.9 49.0 48.3 47.9 45.6 

29.r 

69. 6.0 
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• 	 I 	•Y 	4. 	Sources 	de 	fonda pour 	is R. -I), 	intra-muro, 	par groupe 	industriel. 	1972 

Sources of funds - Sources de fonda 

Canadian - Canadiennes 

Industry group - 

- Total Foreign 
Groupe industriel Reporting Canadian(1) 

company government 
- 

Other 
- Total Etrangères 

- 

Canada 
Société Gouvernement Autres 

déclarante du Canada(l) 

mi11ios of dollars - millions de dollars 

Mines and wells - Mines et puits 9.7 3.3 4.6 17.6 6.5 24.1 

Chemical based - A base chimique 79.6 5.3 1.7 87.1 5.5 92.6 

12.4 2.5 4.4 19.3 0.8 20.1 Wood based - 'A base de bole ..................

Metals - Métaux 	............................. 36.9 l.' 1.4 40.0 3.7 43.7 

Machinery and transportation equipment - 
Machinerie et materiel de transport 39.2 24.3 0.5 64.5 11.4 75.9 

Electrical - Electrique ...................... 74.4 21.5 20.6 116.5 4.9 121.4 

Other manufacturing - Autres industries 
manufscturières 	........................... 7.1 0.4 - 8.0 0.7 8.7 

r industries - Autres industries 35.1 2. 1 1 3.4 41.4 2.4 43.8 

•tal 	....................................... 294.4 63.n 36.6 394.4 35.9 430.3 

I . 	Does not include IRDIA grants. - Ne comprenci pea lea subventions au:c termes de 	is L.S.R.D.S. 

TABLE 5. Assistance from the Government of Canada under the Industrial Research and 
Development Incentives Act, by Induotry Group 1970-72 

TABLEAU 5. Aide du gouvernement du Canada en verl.0 de Is Lol stimslant is recherche 
et le développement scientifiques, 	par l;roupe  induatriel, 1970-72 

1970 1971 1972 

Industry group 

Claimed(l) Received Claimed(1) Received Claimed(1) Received 
Groupe induscriel 

Rdclam6e(1) Recue Réclam6e(1) Reçue Réclamée(l) Reçue 
. 

milliors of dollars - millions de dollars 

Mines and wells - Mines et puits - l. 0.1 1.9 0.4 - 

Chemical based - A base chimique -- 5. 0.4 3.6 3.2 1.2 

0.4 0.S 0.1 1.2 0.5 0.3 

0.1 2. 0.8 3.5 3.6 0.3 

Machinery and transportation equipment - 

Metals - Métaux ..............................

Machinerie et materiel de transport 0.3 2.1 0.7 1.5 1.9 2.1 

Wood based - A base de hots .................. 

0.9 5. 2.9 4.3 3.2 0.7 Electrical - 	1ectrique ...................... 

Other manufacturing - Autres industries 
manufacturières 	................... . ....... -- 0.7 0.4 0.5 0.3 0.1 

S industries - Autres industries -- 

. 

2.5 0.3 - 	 2.5 0.3 1.1 

-'Lal 	...................................... 1.9 21.6 5.7 19.0 13.4 5.8 

Unsettled claims only. - Reclamations en suapenses seulement. 



- 22 - 

TABLEAU 6. Dépenses au titre de is R. -B., extra-muros par groupe industriel, 

Industry group - Groupe industriel 1967 1968 1 	1969 1970 1971 1972 1973 1974 

millions of dollars - millions de dollars 

3.5 

. 7.6 

3.1 3.6 6.8 7.4 9.0 8.8 9.6 Mines 	and wells - Mines et 	puits 	.............. 

Chemical based - 	base chimique 	............ 18.3 19.4 17.8 21.1 25.9 26.7 30.6 

4.4 

. 

4.1 4.5 5.3 4.5 4.1 4.2 4.4 

7.9 8.6 8.8 9.6 10.1 12.5 12.8 13.7 

Wood 	based - A base 	de 	baja 	.................. 

Metals - Métaux 	.............................. 

Machinery and transportation equipment - 
Machinerie et materiel de transport 3.2 3.9 5.3 5.6 4.8 6.5 6.2 7.5 

4.0 6.2 7.6 10.1 7.0 9.2 10.1 11.7 

Other manufacturing - Autres industries man u 

Electrical - 	lectrique 	...................... 

1.4 2.5 3.5 2.4 2.5 2.5 2.4 1.5 fscturières 	................................ 

Other industries - Autres industries 7.6 5.6 7.3 16.5 22.8 23.8 23.1 25.2 

9.8 52.5 60.2 74.0 80.2 93.4 94.2 104.3 Total 	...................................... 

Annual change - Variation annuelle 	........ 7, 0 5 151 23 8 16 1 11 

TABLE 7. Technology Payments and Receipts, 1972 

TABLEAU 7. Paiements et recettes au titre des connaissances technologiques, 1972 

Transactions 	 Psyments(l) 	Receipts(l) 	Bslanc. 

Operations 	 Psiements(l) 	Recettes(1) 	Solth 
thousands of dollars - milliers de dollars 

	

Canadian - Canada ............................................... 2,989 	2,007 	- 	982 

	

Foreign - tranger ...............................................53,826 	4,783 	-49,043 

	

Total ..........................................................56,815 	6,790 	- 50,025 

(1) Covers payments and receipts for exchanges of patents, licences and information or "technical know-how". - Couvrent I 
palements et recettes pour léchange de brevets, de licences et de renseignements ou de connaissances technologiques. 

Note: This table for 187 respondent companies only. 
Nota: Ce tableau porte uniquement sur les 187 socidtés déclarsntes. 

TABLE 8. Patents Received, by Ownership, 1972 

TABLEAU 8. Brevets reçus, par groupe d'appartenance, 1972 

Percentage 
Canadian Foreign patent Canadian of companies 
patent & & Canadian patent & foreign in ownership 

Ownership group research research research group 

Groupe d'appartenance Brevets délivrés Brevets délivrés Brevets délivrés Pourcentage 
et recherches a ldtranger au Canada des entreprises 
effectuées au et recherchea et recherches dana le groupe 

Canada effectués effectuées d appartenance 
au Canada a l'étranger 

number of patents received - nombre de brevets recus 

1 	........................................... 11 83 	- 	4 
2 	........................................... 199 243 	214 	45 
3 	........................................... 32 37 	84 	12 

298 	287 	247 	3 

540 650 545 100 Total ...................................... 

on page i. iota taoie ror iBl respondent companies only. 
Nota: Las groupes dappartenence soot decrits dana les Notes techniques I Is page 7. Ce tableau Porte uniquement sur 
les 187 socidtés ddclarantes. 

I 



Iè Statistics Canada Stat!sttque Canada 

, 	 rtion, Science and Culit re Division 	 Asthot 	Statlitics Act, 
Chapter 15. Statutes of 

Science Statistics Sec ion 	 Caad. 1970' 71. 72. 

RESEARCH AND DEVELOPMENT IN CANADIAN INDUSTRY 
1972 

Please toner, any mistake, in name or address 	- 	 En.mploir.. fronqals disponiWes liar demand. 

Note: Your report is CONFIDENTIAL and will be seen only by employees of Statistics Canada (formerly the 
Dominion Bureau of Statistics). It will be used to compile statistics in which no identifieble data will appear. 
The report Industrial R.a.arch and Development Espenditurt a in Canada 1970, is now available from 
Information Canada. 

GENERAL INSTRUCTI(mNS 

1. This survey has been carried out since 3955; you may have file copies of your returns for earlier years 
(e.g. 3971) whtch will help you now. The documentation required for IRDLA grant applications would also 
be useful. Research and development are defined on enclosed instruction sheet. 

Do NOT include any capital depreciation costs or capital cot sumprion allowances in any answer of this 
questionnaire. 

I'lease enter all financial information in thousands of dollars. 

- Please answer all questions. Your beat estimates are satisfactory when precise Ilgurea orenotanoilable. 
Your estimates will be better than ours. 

The industry statistician(61 3-994-9785) of the Science Statistics Section will be pleased to discuss your 
problems or simplify the definitions and instructions of this fo rn. Pieane contact him or Mrs. Nancy Allan 
for more forms. 

6. Mail one completed copy of this schedule before August I, 197 to: 

SCIENCE STATISTICS SECTION 

EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE DIVISION 

STATISTICS CANADA 

OTTAWA, ONTARIO. 

EtA 0Z5 

An addressed return envelope is enclosed. 

Name and address of person completing this return. 

ame 
	

Official Position 

Business address 	 Telephone (Area code no.) extension 

Date 	 covered 

10 
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[]iJiTT7T1 111 r:i 

urrent costs of R & 0 done within the reporting company: 

i) in 1971 .................... .................... ....................................................................... ............................... 	 ______________  

(I.) in 1972 ....................................................................................................................................  

in 1973 (estimate) ............  

in 1 0" 4 (.lyprouimate forecast) ...................................................................................................... 

011 

Current rests are: 

Wages mid salaries, which include all costs of B & 0 personnel (wages and salaries, fringe benefits and 
related costs e.g. Costs of education paid for by employers). The costs of persons engaged only part-time in 
0 & D should be pro-rated according to this time. 

Other current costs, which are the costs of: 

materials and supplies used, including the coats of purchasing, receiving, inspection, storage and 
transportation, 

hi literature purchased to provide background information necessary for research operations, and 
rrveritead, which is an estimated share of the costs of the functions supporting R & 0 activity. 

Land Buildings Equipment Total 

.ipiral enpenditures on new or eatended facilities for sue in B & 0 1000 lj 	$000 11 1 	000 8000 
IC I Vi ties 

ii 	in 	1971 	........................................................................................................  

61 	in 	1972 	.................... . ......................................................................................... ____________ 
161 

I in 	1973 	(estimate) 	..................... ..................................................................... 
19 

h.1 	.ir.rrooi.o.lr. - 	(ri-risC 

Canadian Non-Car Jr 
50CC 0 

0 	 iii 	 I 	00.1 	 1 

o Reporting 	company .................................. ............................ . ........................................................................................... 

I hI 	Parent, 	affiliated 	and 	subsidiary 	companies 	........................................................................................................  

(c) Canadian Federal Government through: 

I I B & D prime co t acts 

.1 
B & 	0 	portion 	of procurement 	contracts 	.............................................................................................................. 

- 	.,...-_._- 
28 20 

iii) grants 	in aid of research or development ............................................................................................................. 

mimerwork for other companies 	................................................................................................................................ 
31  

To 'l 	(equal 	to 	the 	1972 espenditsiras of Questions 	1 	and 	2) 	.......................................................................... 

Note: These are funds such as those provided by the company itself, grants, contractual payments or regular 
,,ssessmencs of affiliates which are used to support the current B & I) programme of reportingthe 

rntpany. Grants received under I.R.A.P., P.A.I.T., D.I.P. (development portion) or D.I.R. are to be 
i-potted in QuestIon 0 Ic) (jil). Question 4 covers government grants (or past B & D. 

laimed but not 
:et r eceived 	Received 

hra::is.o:rml:r500.11::.i 	a, 	:4 	o:i:o:J::rrr:r:mr.:Irm:n:oo 	-ler.,l I :,noo::m0: oI:-m h: 	 s'000 

Companyfiscal year 1970 . ........... ................... . .......... .................................. ................................................................. 	 _______________ ___________ 

3.J 	 3•j 

h) Company fiscal year 1971 ....................................................................................................................................  3j 
Companyfiscal year 1972 ..............................................................................................................................................I 

Nore Eundtmeceined under IRDIA are NOT reported as part of Federal Government support in question 3 above. 

I 

I 
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• IDII 

6. Recipients of the espendirures in 1972 fot R & 0 performed by others: 

Parent, affiliated and subsidiary companies ............................................................................................................ 

Commercial laboratories and consultant. ................................................................................................................. 

Other companies ........................................................................................................................................................... 

Non-profit research institute., private foundations, hospitals, and nolustary health organization. ................. 

Industrial renearch institutes or associations ........................................................................................................... 

Governments ................................................................................................................................................................... 

Provincial research councils or foundation. .......................................................................................................... 

(It) Educational institutions (reaea:ch grant. or conuacin) .......................................................................................... 

Ii) Individuals or educational institutions through scholsrshipn and fellowship. ................................................... 

Total (.qunl to the figur. .nt.tud in S (b) ....................................................................................................... 

In Cunad* 	tside Canada 

S'OOO 	1431-  1000 

Outside Canada 

I .many patents did this company receive in 1972 (either assigned or granted): 

Patents on results of R & Ii carried out in Canada ............................................. 

U Patents on results of K & 0 performed outside Canada ........................................ 

B. (a) Paymentn made in 1972 by the reporting company for patents, licence, and technial "ltnow'bow" embodying the results of 
research performed by other.. 

InCanada 	.................................................................................................................................................................................................. 
63 

OutsideCanada 	........................................................................................................................................................................  

Net.: In Question 6 the company aupporrn research performed by others whilst this research is being done. In this qsestien 
the reporting company pays only for information which it desire.. The original research may have been sponsored by 
others. 

fbi Total amount received in 1972 by the reporting company for patents, licenses stid technical "know4tow'' embodying the 64 

.. results of research performed by thceporting company. 

FromCanadian sources .......................................................................................................................................................................... 
65 

Fromforeign sources ............................................................................................................................................................................... 

I 
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9. For which markets are you developing products and processes? Estimate the percentages of 1972 current intramural expenditures on K & I) due 
to products and processes intended for the following markets: 

Industrial (firms, 	including this one, or unincorporated operations such 
us (arming and fishing)' 

- 	Per Gnvarnin.nt 
Per cent 

lr rimarv 	prrrdri,:ion  

. 	 : 10. 	Federal 	(civil) 	...................... ................................ ...... ________________ .Agriculis,e 	.................................................................. 
6jf 

2. 	I -  otestcy ........................................................................  ii. 	Federal 	(defence) ........................................................  

I . 	Fishing 	........................................................................  Other 	Canadian ............................................................  
691 

Foreign 	........................................................................  i . 	Slines and welln ............................................................. 

S. Manufacturing (including smelting and refining) ...... 

Consumer' 'It] ,.nstruttiofl, utilities, services: 7 
Major dursbles (e.g. automobiles) ........................... 

I:. 	I 	onstruction 	................................................................  
72) 

19. Minor durables (e.g. power lawnmowers, household 

-. 	I rannportatios 	....................................................  spylianees) 	............... ..................................................... 

B. 	Carss,uuic.tion 	..............................................................  _______________ 

. '-,-rvice industries' 

16. Others (e.g. synthetic materials for clothing) ........... 

Total 	............ 	......... .... 	..... 	................. .100,0 

• II 	tire R & 1) is for a machine or process to be used in producing a good, then the market is usually industrial, e.g. a new bottling process. 
If the K & D is on a product to be sold to the public, then the market is usually 	consumer e.g. a new beverage or beverage container. A 
possible 	criterion - ''Who 	is 	being 	covered 	in 	the market research?" Products of general service, such as computers, belong to 	seenics 
redo strisa. 

'i. Number of personnel engaged in K & D done within the reporting company in 1972 (estimate full-time equivalent if some persona work part-time 
only in K & 1)) 

Bachelors Masters Doctors Total 

82] 

scientists 	and 	engineers 	 . 	. 	................... H 
'(enjor 	K 	& 	0 	administrators 	............................................................................  

Total . 	prsf.asionsla.............................................................................................. 

Ic 	hnici.na 	and 	technologists.............................................................................................................................................................................. 

Skilledand 	unskilled 	labour ........................................................................................................................................................................  

(l:hcr 	(clerical 	and 	administrative) 	...................................................................................................................................................................... 

Totalstappurring 	staff 	........................................................................................................................................................................................ 

Total personnel 	. 	. 	 . 

No,.: Technicians aid tachnologiutn are rechnuca liv trained personnel who assist scientists and engineers is K & I) (e.g. chemical technicinnn, 
draftsmen). They may be certified b y  errlirr provincial cducarionul authorities or by provincial or national scientific or engineering associa-
tions. Skilled and unskilled lulroar are directly engaged in the K & 0 programme (e.g. machinists and electriciansengaged in construction 
of prototypes). Other includes such persons as clerks, typists, accountants and scoreinen engaged in the administration of K & 0 units or in 
the clerical support of other K Si 0 personnel. 

Please exclude company employees engaged only in bsildiug or assembling capital facilities for K & 0, an well as persons employed is 
providng subsidiary services such as janirors, cafeteria workers and security guards. 

'-U 
II. Personnel expected to be engaged in K & 0 within the reporting company ii, 1973 

(n) Scientists and engineers ........................................................................................................................................................................... 

'b) Technicians and technologists ................................................................................................................................................................ 

oj 
2. Approsimate 1972 salen of the reporting company (exclude sales of goods purchased for resale) ...................................................... 

oJ 
IS. Average 1972 employment of the reporting company .................................................................................................................................... 

Note: If this is a consolidated return, please aggregate the sales and errryloymesr of all crrrnyanres included in the report. 

I 



U+ Stalistics Canada StatstIque Canada 

- ion dr- l'éducatton, des sciences et de is cutture 

non de Ia statisrique de Is science 

RECI-IERCI-IE ET E)EVELOPPEMEMT DANS L ' INDUSTRIE CANADIENNE 
1972 

Declaration esig& cit vercu 
de I. I_el our Is slutisclque, 
chapitre 15, Siarucu dx 
Canada de 1970-71-72. 

Prime 4, corriger I, noso en, ladies.e an beseia. 	 Enillul. copies .v.lI.bI. an r.qu..t 

Notu: Ce rapport sera traIts comme étant CONFIDENTIEL erne scra accessiblequades employésde Stan.- 
tique Canada. II ne sera uriIis que dans I. compilation n1e totanc parur desquels on ne pourra identifier 
des donnes individuellea. Lea rax1tats de La dernire enqut. pubLis dana Depes.asu au litre 4. Is 
r.cherche at du div.Iepp.ment induatriels ax Canada 1970, noel Inainrenartt diaponibles chez Informerion 
Canada. 

DIRECTIVES GENRALI5 

On a effectu4i cerse enquare depuis 1955; ii cnn possible que VOuS ayez en filière den copies de was rap-
ports ancérieurs (eg. 1971) qui pourraient you, aider maintensnt. La documentation requise pour Its appli-
cations en vue de Iobcention de subvenrions de IIR[)IA pourrair aussi nre utile. La recherche ci Ic 
dveloppemcnt soar dfinis stir I. feuulle d'insrruccions ti-joint.. 

Err réonse i route question du present questionnaire N'INCLUF E aucun frais d'amortissement du capital 
(nxe ai aucune provision pour consommation de capital. 

Prrre dexprimer routes lea dCclarations firianciares en millieru de dollars. 

1. PriCre de répondre i routes len questions. A dafaut d* eklffr.a ixatta, des estimations auffirent. 

1 . Le statiscicien pourlinduanrie de Is Section de to stacisnique de 'a science (61 3.994.9785) rCpondra a voa 
lemandes de renseignements er vous fournira des exemplaires supplCmentaires de cc questionnaire sur 
lemande. 

6. Expedier per Is posit en ezemplaire rempli de cc questionnaire ivant Ic I aour 1973 a: 

SECTION DE LA STATISTIQUE DE LA SCIENCE 

DIVISION DE LEDUCATION, DES SCIENCES ET DE LA CULTURE 

STATISTIQUE CANADA 

OTTAWA, ONTARIO 

KIA 0Z5 

Nom et adresse de Ia personne qui a établi Ic present rapport 

No. 	 Fonction oflicielle 

Adresse conimerciale 	 7ne (code regional) extension 

Date du rapport 	 PCniode couverte dana Ic present rapport 

de __________________________________ i  

4-2207-8 20-3.73 
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I. societe dCclarante; 

Traicemencs 
Cr suluires 

Autres (rain 
courants 

Total 
(rain cour.0 

0IiI 	*.000 
o_j 	s .000 

_ _ _ 

I. Frais couranrs au rirre den travaun de R & D exécurés Lu stin di 

en 1971 	............................................................................................ 

en 1972 ............................................................................................. 

den 1973 (estimations) ...................................................................... 

d) en 1974 (prevision gCrtCrale) .......................................................... 

Its (tars courants comprennen 

Len rruitementu or snisire.; i.e. rous len (rais du personnel suede sun travaus de R & 1) (craicemenrs cc as-
acres. bCnC(ices marginaun cc autren (isis connenen, e.g. dCpenses dCducacion assumCes par l'ernployeur). 
let (rain cia personnel ne truvaillant qu'b temps panic! dans 1. R & D doivent cite inclus en 
proportion. 

Las outra. frail CourantS, qui comprennent: 

Matcéres cc lournitures ucilisCes, p concpris lesirais dachat,de rCception.d'entreposage erde transport. 
Achacs d'ouvrages concenant len renseignements de base nCcessaires arcs cravaun de recheiche. 
Estimation de Ia part des (rain gCnCraux dCcoulanc de services auuiliaires pour it, uavarau de R & D. 

	

Terrains 	 Fdu(ices 	Osccili.ges 	 Total 

2. 
tranuuudcr:chercheerdedCvelnppemenr 

 agrandin devanc nervir •uu 	Oj 	v000 	ij 	gono 	lj 	loss 

en 1971 	.............. ........................... .. ....................... 	

ir 

en 1972 ........ ........  .... ..................................................................................... 	 _______________  

en 1974 (estimnrionn) ................................................................................  

ci) en 1974 (prevision gCnCrale) ......................................................................... 

	

Sources 	 Sourre 
cenad tense, 

2j 	roDs. 
3. Provenance den (onds dCpensCs en 1972 pour cravaus de R & D enCcutCs au tein tie Is sociCtC dCclarante; 

a) SociCtC dCclarance ........ ... ...... ..... ................................................................ .... ............................... ...............................  

hI SociCrCs mere,, affiliées ou filialen ....................................................................................................................  

c) Gounernement cia Canada en vertu de: 

concracs visanc cxc lusivemenc Is K & 0 . ...............................................................................................................  
2j 

ICltimenr de R & 0 compris dans un concrac de (ournirures ............................................................................... 	 mom 
subvention, duappoinr  Cu citre de In recherche .................................................................................................... 	

2111 

a) Travaun a for(nit pour Ic compce dautres soctCcCs ................................................................................................  
3_f] 

e) Autrea 	........... ................. .................. .... ..... ..... 	.................................... ... ................ .............. 	... 	............. .... ...... 	... 	...........  

Totem. On semis, cio ces chiffren deli ir. .gaIs sun cispaness Is 1972 sue questions 1 cv 2) .................. 

Not.: II .'ait hi de fonds fournispar Ientrepriee mCme on de dean obtenus par des subvenrions. des paiemescs concraccuels On par ltivaluacion 
rCguliete des entreprises affiliCes, ces fond, servant snutenir Ic protamme Content cit K & 0 de Is societe declarance. Len subvention, 
recuesen vertu du Programme d'aide Ia recherche andustrielle (Conseil National de Is Kecherche), du Progrumme pour lavuncemenc de Ia 
technologie cnduscrieIle (McnrscCre de linduscrie etda Commerce)ou au cure du Programme de recherche indut.crielle pour Ia defense (Conseil 
de Is Recherche pour Is Defense) doivenc Ctre dCclarCes I Is question 3 Ic) (iii). Les munr.ncs reçus en raison tie Is K & 0 ontCrisure doi-
vent êcre signalés I Is question 4. 

rCcI.rmés t55 	
Monrantu reçus 

4. Subventions netten ou credits concre redevancen (inca Its rCclamEs ou tecuu du Gouvernemenc fCdCral en 	 jrj 	331 	5.000 
vertu de Is Loi stimulant I. reclterche cc Ic dCveloppement scientifique (IRDIA): 	 ....J 

AnnCe fiscale (de lencreprise) 1970 ....................................................................................................................  

AnnCe fiscale (de I'entreprise) 1971 ....................................................................................................................  
aj 

AnnCe uisealt We I'enitepnise) 1972 	........................ ... ... .......... ... ......... .... ...............................................................  

Note: Len fond, recua an titre de I'IRDIA sonc enclus de Vaide (ournie par Ic gouvernemenc ftidCral it Is question 3 plus hauc. 

4-2207—B 
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Rembouruements effectuéa par Ia sociici déclaranre pour iranian dv B & D scietttifiques ancutis par daunts: 

en 	1971 	.......................................................................................................................................................................................... 

en 1972 ........................................................................................................................................................................................................... 

c)ea 1973 (estimations) .................................................................................................................................................................................. 

dlerr 1974 (prévuion génerale) ....................................................................................................................................................................... 

$ . 000 

Hors Canada 

IT roan 

Hors Canada 

Au Canada 

$'oOO 6. Benéiicsaires des remboursernents rffecrués en 1972 pour travauu de R & 0 scie:ttifiqurs enécutés 
par dautres: 

Societe, mere,, afiilideu ou filiales ........................................................................................................................... 

Laboratoires commerciaua ci enperts-conseila ........................................................................................................... 

Autrea soclCtCe ............................................................................................................................................................... 

dl Inndtuts de recherche sans but lucrarif, fondarions prinCes, hopitaur er organismes bCnCvoles de Sante ........ 

e) Inatituts ou associations de recherche industrielle ................................................................................................... 

I) Gouvernements .................................................................................................................................................................. 

g) Conan), nu fondanionn de recherche den provinces .................................................................................................. 

hi Mimsons densnignement (subvention, ou conrrars de recherche) ........................................................................... 

ii Partaculaers on mamas, d'enseignement seas fertile de bourses d'Crsdianrs et :I'associin ................................ 

Tnsol (IC ,,,evr qae Ir chFF,e n.cr,i 6 S 'ho 

.................. 	 . 	

An Canada 

Ilrvvcts bases vu, 1. K & I) Faire su Canada ............................................................................................................. 

hiBrevets base, stir In K & 0 (aite i l'Ctrsnger ............................................................................................................ I 
8. a) Les eamemenru  effectuCs en 1972 par I. sociCtC dCclarante pour brevets, permit cc nanoir.faire technique comportant 

lea resultats de recherches esCcutCc, par d'auurea. 

AuCanada 	.............................................................................................................................................................................................. 

Horsdo Canada 	............................................................................................................................................................................  

Hots: A In question 6, Ia sociClC appuie financiCremenc les travaun cit recherche, etCcurCnpardaurres, Iorsde l'enCcuuion 
meme de ces recherches. A terre question Is not-iCtC dCclaranic pair cruirmenc pour len renseignemenrs queue dC-
sire. II se pout que lea recherches or,ginalen aicar etC suboentionnees pir dautres. 

b) Le montant total recu en 1972 per Is sociCtC déclaranre pour brevets, pe.rmis ci ,avoir'faire technique comportani lea nisultarn 6j 
de recherches queUe a eaecutCes rile-mime. 

AuCanada 	.............................................................................................................................................................................................. 
611 

Horsdu Canada ........................................................................................................................................................................................ 

p 



- 30 - 

9. Quels marches vise cent socité Jan, Ia unite au point de its produics cc procidés? Répsrtissez (en pourcentages) vol dkpeuxes courantes 
lairs-aaron de It & 0 exécucee en 1972 .don Its marches ausquela etaienc de,ünCx Its peoduics on proceaxus en developpemeac. 

Induattisi (soclCnis, p compnis It soclC(C rCpondance, os 
non incorporCes comme 	exploitation agnicole Os Is pec h e )n 

des operations 

Adrniniacrstiscc publique Posreenc Poarcenc 
Production primaire: 66J Ij 

1 . 	Agriculture 	................................................................ ______________ 10. 	Adam. 	kdCcale 	(cinile) 	.............................................. 

2 . 	Foresctie 	.................................................................... _______________ II. 	Admin. 	lédCrale 	(defense) ............................................ 

3. 	Pches .............................................................................. _____________ 
ij 

4. Extraction minute cc petroliCre 

Admin. pravinciales cc 	locales 	................................... 

Cossernemen cv Changers 

	

5. Production 	manufaccurie,e 	(p compris Is Ionic of 

	

lalfinage) 	................ ...................................................... 

Construction, industries de services: 7T] Consommscnur 71 
- _____________ 

72 I 
II . 	Construction 	................................................................... 

7 . 	Transports ....................................................................  

Biens durabies impornants (e.g. automobiles) ........... 

Biens 	durables 	mineurs 	(e.g. nondeuses 	gazon 
mocorisees, 	appareils menagers) .. .............................. 

Aunres (e.g. linus synthCciquen pour vCcemencs),...  

. 

S . Communications ............................................................. 

Autres services' Total 	................................................... 100.0 

• Si 	a R & 0 concerne Is misc au point dun appureil Os dun procCdC devant servir a is production d'un him. Ic marcImC cut probablennent 
''tndustn,.l", e.g. un pnocCdC nouveau demboancillage. Si Is It & 0 s'spplique i on bien destine a cue vendu au public, Ic marithé ext pro-
bablement "consutnmateur", e.g. une boisnos nouvelie os an nouveau contenanc. tin cnitCre possible: "Sue quels secteurs portent i'Ctude du 
marchC?" Len produits dunilicC gCnrale, iris les ordinateses, doivent erie inclus dans "attires services". 

Personnel affectC sun uavuun de recherche en de dCveloppemenc enCcucCs au scm 	de Is sociCrC d.(clarante en 1972 (donser l'équivalent I p1cm 
tempo vi certaines personnes ne travuillent qu' 	temps parniel I Is recherche ci au dCveloppemenc). 

Bacheliers Matters Docteura Total 

Cadres 	scientifiques cc 	ingCnieurs 	........................................................................ I I 
L±i 

Adminiscraceurs R & 0 I I I 

Total, prof.snisnhls ............ . ................................................................................. .  

U f 
Techniciess cc (ecitnologuen ............................................................................-  

Ouvriets........................................................................................................................................................................................................ ______________ 

Autres.... ..... ....... ................................................................................... ..................................................................................................... ________________ 

Tons), psrsnnn.l susilisi, 	.......................................................... 	................................................ ...............................................................  

To,.) p.rsonnei ............................................................................................................................................................................................... 

Hots: L.a tichnicrena at t•chnologues sonn les employes qui ont reçu soc formation professionnelle en gui asniscenc len savants et ingCnieurs gui 
s'occupent de Is recherche et du dCveloppement (soit les tecitniciens en chimie. dessinareurs, etc.). Ils doivent Cue porceurn d'un diplCme 
de cechnicien dClincC suit par us Crablmssemenn provincial d'enseignemenr ou par use association provinciale on nationale sciestifique on 
technique. Les ouv,l.ra sont den employCs qualifies Cu non qui travaillenc direccemenc I Is rCttlisatios ds programme de recherches en de 
dCneloppemenc(soicmachinisces et Llecrnlciess occupes i Ia construction de prototypes, etc.). Len suit.s comprennenclen commis de bureau, 
dsccylograpbes, contpcables et magasiniers qut font paetie des services administratils qui ennourent 1s recicerche en it dCveloppemenc as gui 
accomplissent des crav.ux tie bureau pour Ic compce dv personnes occupées a Is rechercice en as developpemest. 

PriCre d'eaclure Inn nrsvailleurs de Ia societe qui ne sonc employCs gui Is cotcucruccion ona i Vassemblage d'insca ti llaoss gal reprC- 
sennest des immobilisanions en vue tie Is rechenche em du dCveloppeacenr tie meme que len personses cltargCes de services suailiaires codnme 
len concierges, le personnel de Ia calCtCria en les gardiens. 

11. Previsions quanc au personnel affeccC 1 Is It & Des 1973. 

a) Cadres sciencufique, cc ingénieur ........................................  
92 

b) Techniciens en cechnologues...................................................................................................................................................................... 

93 	5000 
12. Chiffre appronimatif des vences de Is noclCtC dCclarance en 1972 (non compris Ic chif Ire den vences de marchandises achenéea 

pour Is revenre) .. ....................................................................................................... ............................................................................  
94 

13. Emploi moyen tie Is sociCcC dCclarsate en 1972 ....................................................................................................................... 

Hots: Si In present rapport eat us rapport cellecnil, priCre tie réunir lea vences cc l'emploi tie nouces lea sociCtés obse ru,,-'. 

I 
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