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PREFACE

This report is based on a survey, by the
Dominion Bureau of Statistics, of the scientific
research and development programmes of Canadian
firms. These surveys have been carried out bien-
nially since 1956; this publication contains the
results of the seventh such survey. It presents an
estimate of the magnitude and direction of the
research and development programme undertaken
by Canadian industry in 1967 and provides an
indication of the relative size of the 1968 expendi-
tures. Revised estimates for several earlier years
are also included.

The 1967 survey sought information on the
cost of research and development conducted by
Canadian firms, the sources of these funds, and
the expenditures on purchases of research results
from others. It also requested data onthe principal
fields of science and areas of research, the
industrial product groups in which the work was
carried out, and on the personnel employed in
research and development. Information was also
collected on the location and other characteristics
of the R & D establishments themselves,

The assistance of the many business firms
who have cooperated with us by submitting reports
is gratefully acknowledged.

WALTER E. DUFFETT,

November, 1969, Dominion Statistician.

PREFACE

Ce rappori est fondé sur une enquéte menée par
le Bureau fédéral de la statistique, auprés des com-
pagnies canadiennes au sujet de leurs programmes
de recherche et de développement scientifiques, Ces
relevés sont entrepris tous les deux ans depuis 1956;
la présente publication comprend les résultats de la
septiéme enquéte de ce genre. Elle donne une estima-
tion de I'importance et de la tendance du programme
de recherche et de développement entrepris par
I'industrie canadienne en 1967 et quelques indications
des sommes affectées a ces travaux en 1968. On y
trouvera également des estimations rectifiées des
dépenses de plusieurs années antérieures.

Au cours de l’enquéte de 1967 on a cherché a
se renseigner sur le colt des travaux de recherche
et de développement effectués par des compagnies
canadiennes, sur les sources de ces fonds et sur
1’achat des résultats de recherches faites par d’autres
organismes. On demandait également des données
sur les principaux domaines scientifiques et secteurs
de recherche, sur les groupes de produits industriels
a 1'égard desquels les travaux ont été effectués et
sur le personnel employé aux fins de la recherche et
dudéveloppement. On a aussi amassé de 1’information
concernant certaines caractéristiques des établis-
sements de R & D dont la localisation par exemple.

Le Bureau remercie les nombreuses sociétés
commerciales qui ont bien voulu présenter des rap-
ports aux fins de cette enquéte,

WAL TER E, DUFPETT,

Novembre 1969, Statisticien fédéral.



SYMBOLS SIGNES CONVENTIONNELS

The following standard symbols are used in Les signes conventionnels suivants sont em-

Dominion Bureau of Statistics publications: ployés uniformément dans les publications du Bureau
fédéral de la statistique,

.. figures not available, .. nombres indisponibles.

... figures not appropriate or not applicable, ... n'ayant pas lieu de figurer.

— nil or zero. — néant ou zéro,

-- amount too small to he expressed. -- nombres infimes.

p preliminary figures, P nombres provisoires,

r revised figures. r nombres rectifiés,



TABLE OF CONTENTS

106 I She T T IR T . g Tl - O i - i

< P TV R R, -

SECTION |

General Review ...

SECTION 11

Statistical Tables

1

w

4.

15-

i

18

Current Intramural R & D Expenditutes by Industry,
1963 - 1968 . gt R . !

. Capital Expenditures on R & D Facilities, byIn-

dustry, 1963 -1968 - e TN

. Total Intramural R & D Expenditures. by Industry,

Q53 - 1968 « -

, Curren! Intramural R & D Expenditures in Canada,

by Type and Industry, 1965-1968 ...

. Capital Expenditureson Land. Buildings and Equip-

ment for R & D, hy Industry, 1965- 1968 .

Current and Capital intramural R & D Expenditures,
by Industry, 1963 -1968. R it =

. Sources of Funds for Intramural R & D, by Industry,

1060~ —w.

. Sources of Funds for Intramural R & D in 1963,1965

and 1967 ... )

. Assistance fram the Government of Canada under

the Income TaX orIndustrial Research and Devel-
opment [ncentives Acts, 1965 - 1967

. Total Extramural Expenditures onR & D, by Indus-

try, 1963 - 1968

. Probable Destinalion of Extramural Expenditures

on R & D, by Industry, 1963- 1968. .

Canadian Recipients of Extramural Payments for
R & D by Industry, 1967. - ., =}

. Foreign Recipivnts of Extramural Payvments for

RA& DAl InaiShny; 1967 sems.g. .- ouslee. 7 i F
Currenl Intramural Expenditures., by Category of
R % D and by Industry, 1967 . .. .. HRRE 5 N

Current Intramural Expenditures on Research, by
Field of Science and Industry, 1967 .

. Current Intramural Expenditures on Applied Re-

search and Development. hy Product Field, 1967

Current Intramural EXpenditures on R & D, by Gen-
eral Area of Application and by Industry, 1967

Pavments Made and Received by Llhe Reporting
Companies for Patenls, Licences and Technical
“*Know-how'’ 1963. 1965 and 1967 ... ... b

. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry

and Size Groups, 1967 [P ol S 54

. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry

and Qwnership Group, 1967

. Sources of Funds for [nttamural R & D. by Owner-

ship Group, 1967 .

. Size Distribution of Current [ntramural R & D Ex-

penditures, by Industry, 1967

. Number of Persons Engaged in R & D, by Category

and Industry, 1967 ST 5 . 1 SR

. Scientists and Engineers Engaged in R& D, by

Scientific Discipline and Degree, 1967

Base

-1

11

31

32

33

34

35

36

37

38

39

39

40

41

41

42

43

43

43

44

44

TABLE DES MATIERES

Définitions ..

L enquéte

SECTION |

Apergu O, S — . o AR, | N

SECTION 1l

Tubleanx statistiques

1%

(3]

Dépenses courantes intra-muros de R & D, par indus-
e, Q853 TORB" /v .0 A bl ... o T . | e

. Dépenses eninstallations de R & D, par industrie,

1963 - 1968 ..

. Dépenses totales intra-muros de R & D, par industrie,

1963 -1968 . R S ae—— T 4

. Dépenses courantes intra-muros de R & D au Canada,

par lyvpe et par industrie, 1965-1968 . ...

. Immobilisations en terrains, édifices et outillage pour

laR & D, parindustrie, 1965-1968

. Dépenses courantes et immobilisations intra-muros

pour la R & D, par industrie, 1965-1968. ...............

. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, par in-

Lo T 12 ISR 2T e DN S S S S,

. Soutces des fonds pour laR & D intra-muros en 1963,

1068 ot .. .. e g e e ol e "

. Assistance du gouvernement du Canada en vertu de

la Loi de 1'impdt sur le revenu ou de la Loi stimu-
lant la recherche et le développement scientifiques,
198165 1 90 g, p ol

. Dépenses totales extra-muros de R & D, par induS-

trig, 1Oma™ IO - et T ROt R

. Destination probable des dépenses extra-muros de

R & D, par industrie, 1963-1968........ .......cc...ooe

. Bénéficiaires canadiens des remboursements extra-

muros pour la R & D, par industrie, 1967

. Bénéficiaires étrangers des remboursements extra-

muros pour la R & D, par industrie, 1967

. Dépenses courantes intra-muros par catégoriede R& D

et"par indusfrie, 1967 . w. ... ax.o0

. Dépenses courantes intra-muros de recherche, par

domaine scientifique et par indystrie, 1967 .

. Dépenses courantes intra-muros en reclherche appli-

quée et en développement, par domaine de produit,

Dépenses couranles intra-murosde R & D, par domaine
d'application générale et par industrie, 1967

. Paiements effeclués et montants requs par les soci-

6tés déclarantes pour brevets, licences et connais-
sances lechniques, 1963, 1965 et 1967 ;

. Dépenses courantes inlra-muros de R & D, par groupe

industriel et classe de grandeur, 1967 . .. ...

. Dépenses courantes intra-muros de R &£ D,par groupe

industriel et type de propriété, 1967 ... ... ...

. Sources des fonds pourlaR & D intra-muros, par type

de propriété, 1967

. Distribution des dépenses courantes intra-muros de

R& ¥, pabantis fek=lUBi ... Fftts Tatie- B8 - 2

. Bffectifs affectés 4 la R & D, par catégnne et par

induslrie, 1967 £ AR TR e .

. Cadres scientifiques ettechniques affectés 31a R& D,

par discipline scientilique et par grade universi-
e T8 D N . Bt By TR b -

14

29

30

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

39

40

4]

41

42

42

43

43

43

44

44



TABLE OF CONTENTS — Concluded

SECTION 1f —Concluded
Page
Statistical Tables — Concluded

25. Scientists and Engineers Engagedin R & D, by In-
dustry and Scientific Dmmplme of Employment

1967 = - TR i L 45
26. Some Personnel Ratios of Compames Pertormlng

R & D, by Industry, 1967 . . 4y 46
7. Changes Forecasted in Numbers of Professional

Personnel and Technicians, by Industry 47

28. Wages and Salaries and Current Intramural R&D
Expenditures per Employee Engaged in R &D, by

Industry. 1967 . g T 47
29. Emplovment and Sales of Companies with R & D

Expenditures, by Industry, 1967 . .. ... 48
30. Sales per Person Engaged in R & D, by Industry

and Company Sales, 1967 . .. 48

31. Current [ntramural R & D Expenditures per One
Hundred Dollars of Sales, by Industry group and
Company Sales, 1967 L ot 49

32. Current Intramural R & D Expenditures per Em-
ployee, by Industry and Company Employment,

1067 . i . .. 49
33. Number of Companies Which are |nctuded in Dif-

ferent Classifications, by Industry, 1967 ... ... 50
34. Companies, by Number of R & D Establishments

and by Industry, 1967 ........... ... L 1)
35. R& D Establishments, by Province and by Induatry

172y, W SRRy, T e 52
36. R & DEstablishments, by Year of Foundation and

by S IndUSERRSTO8R i 06 -5 02

37. R & DEstablishments, by Year of Foundation and

o Tl T e R L I S 53
38. R & D Establishments, by Number of Scientists and
Engineers and by Industry Group, 1967 ... Lt

39. Professional Personnel and Operating Budgets of
R & D Establishments, by Nature of R & D and
by Industry Group, 1967 ... 54

40. Professional Personnel and Operating Budgets of
R & D Establishments, by Province and by In-
dust VAGIOUD, "I98 7, w8 . . 94

SECTION Hi

Research and Development Expendilures of Provincial
Research Councils and Foundations, 1963-1968 ... 53

SECTION 1V

Total Research and Development Expenditures and Man-
power; 1963, 1965 and 1967 . ... ... I TPRUL U

partial Bibliography of Industrial R& D Statistics 63

TABLE DES MATIERES — fin

SECTION H - fin

Page
Tableaux statistiques — fin
25. Cadres scientifiques et techniques affectés a la R& D,
par tndustrie et pardnsctpllne scientifique de travail,
1967 . . I .. e "L R 45
26. Quelques rapports des effectifs des sociétés qui exécu-
tent de la R & D, par industrie, 1967 : 46
27. Changements prévus dans le nombre de professionnels
et de techniciens, par industrie ... & e M 17
28. Traitements et salaires et dépenses courantes intra-
muros de R & D par employé affecté aux travaux de
R & D, par industrie, 1967 = AT ] e T
29. Emploi et ventes des sociétés ayant des dépenses de
R & D5 -par. | TEREEa ] NOO TR foa g - -5 M. 2 48
30. Ventes par employé affecté & laR & D, par industrie et
par ventes de la société, 1967 .. ... . - W 48
31. Dépenses courantes intra-muros deR & D pour chaque
cent dollars de ventes, par groupe industriel et par
ventes de la société, 1967 - . FE . 49
32. Dépenses courantes intra-muros de R & D par employé,
par groupe industriel et par classe d’emploi de la
S 0CT CLE O G itk e P . e el el 40
33. Nombre de sociétés qui sont incluses dans des classes
différentes, par industrie, 1967 ....................o. i
34. Sociétés, selon le nombre de services de R & D et par
industrie, 1967 il WPy 51
35. Services de R & D, par province et par industrie, 1967.. 52
36. Services de R & D, par année d'établissement et par in-
SUSTINS 1067 ... 4t | 5 A S g o T E 52
37. Services de R & D, par année d'établissement et par
projifde glORT e o wfa byt T e g
38. Services de R & D, selon le par nombre de cadres
scientifiques et techniques et par groupe industriel,
1960 k.. ... R o . o O g 53
39. Professionels et budgets d’exploitation des services de
R & D, par genre de R & D et par groupe industriel,
TG 7oL B R . g 54
40. Professionels et budgetsd'exploitation des services de
R & D, parprovince et par groupe industriel, 1967... 54
SECTION Ht
Dépenses de recherche et développement des conseils et
fondations provinciaux de recherche, 1963-1968 ................ 55
SECTION IV
Dépenses tolales de recherche et dé\-elc)ppemem et main-
d'oeuvre: 1963, 1965 et 1967 . . = e
Bibliographie partielledes statistiquesdela Ré& Dindustrieile 63



DEFINITIONS DEFINITIONS

1. The following definition of research and devel- 1. Les définitions suivantes concernant la recherche
opment was used in the 1967 survey: et le développement ont été utilisées lors de 1'en-
quéte de 1967:

(a) Scientific R & D is investigative work (a) La recherche et le développement scientifiques
carried out: consistent en des études exécutées en vue:
(1) to acquire new knowledge, (1) d’acquérir de nouvelles connaissances,

(2) to devise and develop new products or (2) de développer et de perfectionner de nou-

processes, or veaux produits ou procédés, ou

(3) to apply newly acquired knowledge in (3) d’appliquer des connaissances nouvelle-

making technically significant improve- ment acquises en apportant des améliora-

ments to existing products or processes. tions techniques d’importance aux produits

ou procédés actuels,

When necessary to test a new or improved Lorsqu’il est nécessaire de mettre a l’essai un
product or process, the design, construction and produit ou procédé nouveau ocu amélioré, la concep-
evaluation of a pilot plant or prototype are in- tion, la construction et 1’évaluation d'une usine-
cluded in scientific R & D. pilote ou d’un prototype sont comprises dans la

(b) For the purposes of this survey, scientific
R & D does NOT include:

recherche et le développement scientifiques,

(b) Aux fins de la présente enquéte, la recherche
et le développement scientifiques ne compren-

nent PAS:
(1) market research and sales promotion, (1) la recherche sur les marchés et la réclame
commerciale,
(2) research in the social or psychological (2) la recherche en sciences scciales ou en
sciences, psychologie,

(3) operations research, except when re-
quired during the development phase of
a product or process,

(4) quality control or routine testing of
products and materials,

(5) geological and geophysical surveys,
mapping, exploration and similar activ-
ities not resulting in scientific or tech-
nological advance,

(6) all activities necessary for commercial
production of the new or improved prod-
uct or process.

(¢) Development ceases and production begins
when the work is no longer experimental,
Hence the costs of the preparation of speci-
fications and other engineering information
for the construction or operation of facilities
for production and the costs of production
tooling cannot be attributed to R & D.
Similarly, a pilot plant, once the original
investigative work is over, may be used as
a production unit. Its operating costs may
then no longer be considered development
costs.

(d) A research unit may spend a portion of its
time on routine testing of materials and
products or on ‘‘trouble-shooting’’. The
effort devoted to such activities is not
research or development.

2. In this report the following terminoclogy is used:

(a) Reporting company — the organization which
submitted the return. In the case of a con-
solidated return, ‘‘reporting company’’ could
include several firms. It would also include
divisions of an enterprise which send sepa-
rate returns or organizations such as indus-
trial research institutes.

(3) la recherche opérationnelle, sauf si celle-
ci est nécessaire 4 la mise au point d’un
produit ou d’un procédé,

(4) le contrdle de la qualité ou la mise 3 1’es-
sai ordinaire des produits et des matériaux,

(5) les relevés géologiques et géophysiques,
la cartographie, 1'exploration et les autres
initiatives semblables dont ne découle au-
cune avance technologique ou scientifique,

(6) toutes les initiatives nécessaires a la pro-
duction sur une base commerciale du procé-
dé ou du produit nouveau ou amélioré.

(c) Le développement cesse et la production com-
mence lorsque le travail n’est plus de nature
expérimentale. Ainsi, le coilit de mise au point
des spécifications et d’autres renseignements
d’ordre technique aux fins de la construction
ou du fonctionnement d'installations de produc-
tion et le coilit de production de l'outillage ne
sont pas imputables au compte de la R & D. De
méme, une usine-pilote peut servir a la produc-
tion lorsque les premiers travaux de recherches
sont terminés. Les frais de son exploitation ne
peuvent plus alors étre considérés des frais de
développement.

(d) Un service de recherche peut consacrer une
partie de son temps aux essais ordinaires des
matériaux et des produits ou a la détection des
défaillances. Ces travaux ne constituent pas de
la recherche ou du développement.

2. Dans le présent rapport, on se sert de la termino-
logie suivante:

(a) Société déclarante: 1’organisme qui a présenté
le rapport. Dans le cas d’un rapport collectif,
I’expression ‘‘société déclarante’ pourrait
comprendre plusieurs compagnies. Elle peut
également inclure les divisions d’une entrepri-
se qui présentent des rapports distincts ou des
organismes comme des instituts de recherche
industrielle.



(b) Intramural expenditures — expenditures for
work performed within the reporting company.

(¢) Extramural expenditures — expenditures for
work performed outside the reporting com-
pany, i.e. payments for the R & D performed
by other firms and organizations for the
reporting company.

The industries included in the survey are

defined as follows:
Mines

Companies primarily engaged in both metal
and non-metal mining, the operation of quarries
and sand pits, or the provision of certain
services to these operations.

Gas and oil wells

Companies primarily engaged in extracting
natural gas and petroleum from wells and sands
or in providing certain services to these oper-
ations.

Food and beverages

Companies primarily engaged in processing
foods and beverages for consumption.

Rubber

Companies primarily engaged in manufactur-
ing all kinds of natural or synthetic rubber
products.

Textiles

Companies primarily engaged in preparing
thread, yarn or fabrics made of cotton, wool or
synthetic materials; in the processing of fibres
and felt; in the manufacture of cordage, car-
pets, cloth bags and coated fabrics such as
linoleum; and in the dyeing and finishing of
fabrics.

Wood

Companies primarily engaged in producing
lumber and wood basic materials, and manufac-
turing finished articles made entirely or mainly
of wood,

Furniture and fixtures

Companies primarily engaged in the manu-
facture of furniture and fixtures for the house-
hold, ' office or school, Tregardiess of .the
materials used,

(b) Dépenses intra-muros: dépenses effectuées pour
des travaux exécutés au sein de la société
déclarante.

(c) Dépenses extra-muros: dépenses pour des tra-
vaux exécutés a 1'extérieur de la société décla-
rante, c’est-a-dire les paiements versés @
1'égard de travaux de R & D exécutés par d'au-
tres compagnies ou organismes pour le compte
de la société déclarante.

Les industries couvertes par l’enquéte se définis-
sent de la fagon suivante:

Mines

Les compagnies dont la principale activité est
I’extraction miniére de métaux ou de minéraux
non métalliques, 1'exploitation de carriéres ou de

sablieres oula fourniture de certains services pour
les fins de ces opérations.

Puits de gaz et de pétrole

Les compagnies dont la principale activité est
I’extraction du gaz naturel ou du pétrole de puits
ou du sable ou la fourniture de certains services
pour les fins de ces opérations.

Aliments et breuvages

Les compagnies dont la principale activité est
la préparation des aliments et breuvages destinés
a la consommation,

Caoutchouc
Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication de toutes sortes de produits en

caoutchouc naturel ou synthétique.

Textiles

Les compagnies dont la principale activité est
la préparation de fils, de filés ou de tissus de
coton, de laine ou de fibres synthétiques; la trans-
formation des fibres et des feutres; la fabrication
de cordes, de tapis, de sacs en tissu et de tissus
enduits tels que le linoléum; et la teinture et la
finition des tissus.,

Bois
Les compagnies dont la principale activité est
la production de bois d’ceuvre et de matériaux de

base en bois, et la fabrication d’articles finis faits
principalement ou uniquement de bois.

Meubles et articles d’ameublement

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication de meubles et d'articles d’ameuble-
ment pour les maisons, les bureaux ou les écoles,
quels que soient les matériaux utilisés.



Paper

Companies primarily engaged in the manu-
facture of pulp either from wood or other fibres,
conversion of these pulps into any kind of
paper or paper board, or the manufacture of
paper and paper board into converted products,

Primary metals (ferrous)

Iron and steel mills, steel pipe and tube
mills, and iron foundries,

Primary metals (non-ferrous)

Companies primarily engaged in smelting
and refining, or rolling, casting and extruding
non-ferrous metals.

Metal fabricating

Companies primarily engaged in fabricating
structural steels; in stamping, pressing and
coating sheet metal; in manufacturing ornamen-
tal metal products, wire and wire products,
hardware, tools and cutlery, and heating equip-
ment, Machine shops, boiler and plate works
are also included.

Machinery

Companies primarily engaged in manufac-
turing agricultural implements, commercial
refrigeration and air conditioning equipment,
office and store machinery, and machinery and
equipment used for construction, mining, proc-
essing and manufacturing.

Aircraft and parts

Companies primarily engaged in manufac-
turing, assembling or repairing aircraft or
aircraft parts.

Other transportation equipment

Companies primarily engaged in manufac-
turing or assembling motor vehicles, railroad
rolling stock, ships or boats, or in repairing
all the above items except motor vehicles,

Flectrical products

Companies primarily engaged in the manu-
facture of electrical machinery and appliances,
communication equipment, and other electrical
products such as electric wires and batteries.

Non-metallic mineral products

Companies primarily engaged in the manu-
facture of articles made entirely or mainly of
non-metallic minerals such as cement, asbestos,
clay, glass, stone and concrete, or in the pre-
paration of such materials,

Papier

Les compaghies dont la principale activité est
la fabrication de pate a partir de bois ou d'autres
fibres, la transformation de ces pates en papier ou
en carton de toutes sortes, ou la transformation du
papier ou du carton en d’'autres produits.

Métaux primaires (ferreux)

Soit 1’industrie du fer et de ’acier, les fabri-
ques de tuyaux et de tubes en acier et les fonde-
ries de fer.

Métaux primaires (non ferreux)

Les compagnies dont la principale activité est
la fonte et 1’affinage ou le laminage, le moulage et
le refoulage des métaux non ferreux.

Produits métalliques

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication d’éléments de charpente en acier,
I’estampage, le matricage et le revétement des
métaux, la fabrication d’articles ornementaux en
métal,de fils et de produits de fil, de quincaillerie,
d’outils et de coutellerie et de matériel de chauf-
fage., Comprend également les ateliers d’usinage
et les usines de chaudieres et de plaques.

Machinerie

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication d’instruments aratoires, de matériel
commercial de réfrigération et de climatisation, de
machines de magasin et de bureau ainsi que de
machines et de matériel servant a la construction,
4 J'extraction miniere, & la transformation et & la
fabrication.

Avions et piéces

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication, l’assemblage ou la réparation
d'avions ou de pigéces d’avions.

Autre matériel de transport

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication ou l’assemblage de véhicules auto-
mobiles, de matériel roulant de chemin de fer, de
navires ou de bateaux ou la réparation de tous ces
articles sauf les véhicules automobiles.

Produits électriques

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication de machines et d’appareils électri-
ques, de matériel de communication et d’autres
produits €lectriques, tels que fils et piles.

Produits minéraux non métalliques

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication d’articles faits entiérement ou prin-
cipalement de minéraux non métalliques tels que
le ciment, l’amiante, 1’argile, le verre, la pierre et
le béton ou la préparation de ces matériaux.



Petroleum products

Companies primarily engaged in refining
crude petroleum and in manufacturing petroleum
products.

Drugs and medicines

Companies primarily engaged in manhufac-
turing drugs and medicines.

Other chemical products

Companies primarily engaged in manufac-
turing industrial chemicals, soaps and washing
compounds, paints and varnishes, and miscel-
laneous chemicals including fertilizers, sweep-
ing compounds, adhesives, polishes and
dressings.

Scientific and professional instruments

Companies primarily engaged in manufac-
turing engineering and laboratory instruments,
instruments for measuring physical phenomena,
medical instruments aind equipment, photographic
equipment and watches or clocks,

Other manufacturing

Companies primarily engaged in processing
tobacco and manufacturing cigarettes; in pre-
paring leather and manufacturing leather prod-
ucts: in manufacturing knitted goods and
clothing; in manufacturing products not covered
elsewhere.

Transportation and other utilities

Companies primarily engaged in the opera-
tion of air, land or water transportation services,
in the storage of grain and other commodities,
in the operation and maintenance of communi-
cation systems, or in providing utilities such
as electric power, gas, water and steam.

Other non-manufacturing

Contractors engaged in the construction of
buildings, highways, bridges and utilities, as
well as establishments primarily engaged in
providing engineering and scientific services.
Trade and industrial associations are also
included.
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Dérivés du pétrole

Les compaghies dont la principale activité est
l'affinage du pftrole brut et la fabrication de
dérivés du pétrole.

Drogues et médicaments

Les compagnies dont la principale activité est

la fabrication de drogues et de médicaments,

Autres produits chimiques

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication de produits chimiques industriels, de
savon et de préparation pourla lessive, de peinture,
de vernis et de produits chimiques divers y com-
pris les engrais, les préparations pour le balayage,
les adhésifs, les polis et les revétements.

Instruments scientifiques et professionnels

Les compagnies dont la principale activité est
la fabrication d’instruments techniques et de laho-
ratoire, d’instruments servant a mesurer des phé-
noménes physiques, des instruments et du matériel
médical, du matériel photographique, des montres
et des horloges.

Autres industries manufacturiéres

Les compagnies dont la principale activité est
la préparation du tabac et la fabrication des ciga-
rettes, la préparation du cuir et la fabrication de
produits en cuir, la fabrication de tricots et de
vétements et la fabrication de produits non dési-
gnés ailleurs.

Transports et autres services d’utilité publique

Les compagnies dont la principale activité
consiste en 1’exploitation d’un systéme de trans-
port par air, par terre ou par eau, en l'entreposage
des cérfales ou d’autres marchandises, en 1'ex-
ploitation et I'entretien de réseaux de communi-
cation ou d'un service public tel gque 1'énergie
électrique, le gaz, 1'eau ou la vapeut.

Autres industries non manufacturiéres

Les entrepreneurs en construction d’immeubles,
de routes, de ponts et d'installations d’utilité
publique, ainsi que les établissements dont la
principale activité consiste & fournir des services
techniques et scientifiques. Comprend également
les associations commerciales et industrielles,



THE SURVEY

General

The role of scientific research and develop-
ment as a determinant of the growth of the economy
and, for that matter, of the individual firm, is
imperfectly understood. To determine more pre-
cisely the role of R & D in such economic growth,
more and improved statistics are required. The
purpose of the Dominion Bureau of Statistics’
survey of industrial research and development is
to provide at least some of the necessary data.

The value of R & D statistics is continually
increasing as more detailed and more accurate
information becomes available for a longer period
of time. Users include persons in government,
industry and the universities. Uses range from
providing a base for forecasts of research trends
and the emplovment of scientific manpower, to
the comparison made by a firm between aspects of
its R & D programme and the data published for
its industry.

The DBS has surveyed Canadian industrial
R & D bhiennially since 1956. The present publi-
cation is the seventh in this series.! In the last
ten years the number of companies reporting making
payments for R & Dhas almost doubled, while total
reported current expenditures have also increased
by 100%.

Generally speaking, only firms cf at least a
certain size, which will depend, in part, onthe
type of product or service provided, would be
involved in research and development. Using a
criterion such as employment it is possible to
maintain a basic list of firms to be surveyed.
This list is supplemented by information from
various sources such as trade journals and the
public accounts of governments indicating that
firms are engaged in R & D. The survey is not a
census in the usual sense of the term, nor is it
what may be termed a sample survey: it is rather
a survey of all firms known to be financially
supporting R & D, or which have the potential
ability to perform such activities. The results of
the surveys are summations of the reported figures,
including estimates forany major non-respondents,
and no allowance is made for firms not included
in the coverage. It is believed that owing to the
concentration of R & D activities among a small
number of enterprises, the expenditures of firms
not covered would not greatly alter the reported
totals.

! Reference Paper No. 75 (1955), DBS Catalogue
Nos. 13-509 (1957), 13-516 (1959), 13-520 (1961),
13-524 (1963) and 13-527 (1965).
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L’ENQUETE

Généralités

Le rt6le de la recherche et du développement
scientifiques dans 1'évolution économique et, a vrai
dire, dans celle de toute entreprise, est mal compris.
En vue de déterminer plus précisément le role de la
recherche et du développement dans !’évolution
économique il faut plus de statistiques et des statis-
tiques plus précises. L.e but de 1’enquéte menée par
le Bureau fédéral de la statistique en matigre de
recherche et de développement industriels est de
fournir au moins une partie des données nécessaires.

La valeur de la statistique, en ce qui concerne
les travaux de R & D, ne cesse de s’accroitre a
mesure que deviennent accessibles des renseigne-
ments plus complets et plus exacts couvrant une plus
longue période de temps. Parmi les utilisateurs,
mentionnons les gouvernements, l’industrie et les
universités, L’utilisation va de la base des prévi-
sions des tendances de la recherche et de l’'embau-
chage des scientifiques 4 la comparaison établie par
telle firme entre divers aspects de son propre pro-
gramme de R & D et la statistique publiée concernant
son industrie.

Le B.F.S enquéte sur les travaux de R& D ef-
fectués dans 1’industrie canadienne tous les deux ans
depuis 1956. Lia présente publication est la septigme
de la série'. Au cours des dix derniéres années, le
nombre de sociétés répondantes déclarant des dépen-
ses en R & D a presque doublé, et le total des dépen-
ses courantes déclarées a également augmenté de 100
p. yLOG.

De fagon générale, seules les sociétés assumant
une certaine importance, dépendant en partie de la
nature du produit ou du service fourni, seraient en-
gagées dans la recherche et le développement. A
partir d’'un critére tel que 1’emploi, il est possible de
maintenir une liste fondamentale des sociétés a inclure
dans l'enquéte. Cetteliste est complétée pardes rensei-
gnements obtenus de diverses sources, soit les
publications du commerce et les comptes publics
des gouvernements, qui indiquent que des établis-
sements sont actifs dans la recherche et le dévelop-
pement, L'enquéte n'est pas un recensement au sens
habituel du terme, non plus qu'un sondage; il s’agit
plutét d’une enquéte réunissant toutes les sociétés
dont on sait qu’elles donnent leur appui financier
aux travaux de R & D ou qu’elles sont aptes 4 pour-
suivre ce genre d’activité. Les résultats des enquétes
résument la statistique fournie et établissent en outre
des estimations pour les principaux non-répondants;
aucun compte n’est tenu des établissements qui ne
sont pas compris dans le champ de l’engquéte. On
croit qu'étant donné la concentration des travaux de
R & D dans un petit nombre d’entreprises, les dépen-
ses des firmes non incluses n’influeraient pas sensi-
blement sur les totaux déclarés.

! Document de référence n® 75 (1955), publications du
B.F.S. nos 13-509 (1957), 13-516 (1959), 13-520 (1961)
13-524 (1963) et 13-527 (1965).



The survey is conducted entirely by mail.
Ideally, of course, a mail survey followed or
complemented by personal interviews would be
the best method of collecting the data and ensur-
ing that a common interpretation of terms was
being used. However, the resources required for
this procedure are not available.

Not all industries are included in the survey.
It was felt that some, because of the nature of
their activities or because of the composition of
the industry, would not be involved in research
and development to any substantial degree. These
industries are: Agriculture,” Forestry,” Fishing
and Trapping, Publishing, Trade, Finance, In-
surance, Real Estate, the Community, Business
and Personal Industries (except for the Engi-
neering and Scientific Services and Trade Associ-
ations). Non-profit and educational institutions
are not covered in this survey, but would provide
the subjects for separate surveys. The Federal
Government is covered in the survey ‘‘Federal
Government Expenditures on Scientific Activi-
ties’’.

The reporting unit is generally the company,
This unit has been used in this survey since a
company, although it may have several establish-
ments or even subsidiaries, will often have a
centralized research unit.In the case of a company
with decentralized research unifs, the reporting
unit may be the division, if the accounting system
enables divisions to supply the required data.
This procedure creates the problem of the blurring
of industrial classifications. Although a company,
because of its divisions or subsidiaries, 1is
involved in several industrial fields, it ca@n be
assigned to only one industry. The criterion would
be the industrial classification which would
include the greatest value of its product. Thus
comparisons between such industries and those
built up from establishment reporting units may
not be justified.

The 1967 Survey

The number of firms included in the survey
was again increased: from 3,400 in 1965 to about
4,000 in 1967. The one-page questionnaire of the
preliminary inquiry was sent to 3,000 companies
which were not known to be supporting R & D
but which seemed large enough to be involved
in such activities. The names of those firms
indicating that they were paying for R & D were
then tentatively added to the main mailing list.
The response rate in this preliminary survey was
about 87 per cent and 575 firms from this group
were included in the main survey. The main R & D
questionnaires were sent to 1,620 companies
(including the 575 tentatively added from the
preliminary inquiry).

2R & D in agriculture and forestry by industries
such as the Chemical Froducts and Paper industries are
included.
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L’enquéte est menée entierement par la poste.
Idéalement, une enquéte postale suivie ou complétée
d’entrevues personnelles présenterait la meilleure
méthode pour réunir les données et s'assurer d’une
commune interprétation des termes. Toutefois, les
resscurces nécessaires pour suivre cette méthode ne
sont pas disponibles.

Toutes les industries ne sont pas comprises
dans I’enquéte. On a jugé que certaines d’entre elles,
étant domné la nature de leurs activités ou leur
composition, ne seraient pas sérieusement engagées
dans la recherche et le développement. Ces indus-
tries sont: l'agriculture?, le forestage?, la péche et
le piégeage, 1’édition, le commerce, la finance, les
assurances, 1'immeuble, les services communautaires,
commerciaux et personnels (sauf les services du
génie et scientifiques et les associations profes-
sionnelles). Les établissements d’enseignement et
sans but lucratif ne sont pas inclus dans la présente
enquéte, mais ils offriraient la matiére d'enquétes
particuliéres. Le gouvernement fédéral est inclus dans
I'enquéte des dépenses du gouvernement fédéral pour
des activités scientifiques,

L’unité déclarante est en général la société.
Cette division administrative a été utilisée dans la
présente enquéte car une société, bien que pouvant
avoir plusieurs établissements ou filiales, disposera
souvent d’un service central de recherche, Dans le
cas de la société dont la recherche est répartie entre
diverses unités, 1'unité déclarante peut étre la divi-
sion, si le systéme de comptabilité permet aux divi-
sions de fournir les données requises. De cette
facon de procéder naft la difficulté du brouillage des
classements. Bien qu’une société, par ses divisions
ou filiales, se trouve engagée dans divers domaines
industriels, elle ne peut étre classée que dans une
industrie. Cette société serait classée suivant les
articles qui représentent !la majeure partie de sa
production. Ainsi, les comparaisons entre ce genre
d’industries et celles composées d'établissements
formés de divisions déclarantes peuvent ne pas avoir
de fondement.

L’enquéte de 1967

L'enquéte portant sur les dépenses de R & D
effectuées en 1967 a inclus un plus grand nombre de
firmes qu'en 1965: 4,000 contre 3,400, Comme &
I’'accoutumé, nous avons procédé a une enquéte pre-
liminaire en expédiant un questionnaire d'une page a
3,000 compagnies que nouS ne savions pas supporter
de la recherche ou du développement mais qui nous
semblaient en méme temps aSsez importantes pour
étre engagées dans de telles activités. Puis, nous
avons inclus dans notre liste principale (sur une base
d'essai bien entendu), ces firmes qui déclaraient
effectuer des dépenses de R & D, Parmi les firmes
ayant répondu a cette enquete préliminaire ou le
taux de réponse fut de 87 p. 100, 575 furent choisies
etinclusesdans l'enquete principale dont le question-
naire fut envoyé a 1,620 firmes,

Z’Des travaux de R & D en agriculture et forestage,
exécutés par les industriestelles celles des produits chimi-
ques et du papier, sont incluses.



The response of these 1,620 companies is
shown in the table below,
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Les rtéponses obtenues lors de l’enguete se
répartissent de la facon suivante:

Original {Tentative Type Liste

Response ligst . afmiﬁéﬁs Total _ de de |Additions| Total
réponses départ

643 99 742 R &l ot s .. 0 L R0 643 99 742

183 325 508 Pasde Rou D.... 183 325 508

219 151 370 Pas de réponse ... 219 151 370

1,045 575 1,620 Al o=, L. 1,045 375 1, 620

In total, then, the response rate was about
77 per cent. This is a little lower than has been
usual in the past but was probably due to a com-
bination of special circumstances. Estimates were
made for 107 or 29 per cent of the firms which did
not reply: estimates therefore account for about
13 per cent of the total number of ‘‘reporting
units’’ involved in R & D.

Estimates are made up only for those non-
respondents thought to be actively involved in
R & D. A variety of sources provided the neces-
sary information, including previous retumns of
the companies, the completed questionnaires of
other firms, articles in newspapers and journals,
and Federal Government departments and agencies
administering grant or contract programmes.

Several minor changes were made to the main
questionnaire.® The question on sources of funds
for extramural expenditures was not repeated — in
1965 it was found that the reporting company was
the only significant source. The distribution of
professional personnel amongst the categories of
R & D was not requested again since the expend-
iture distribution seems sufficient. Minor adjust-
ments were made to the questions concerned with
classifying R & D expenditures by field of science
and by product field. One new question was in-
cluded: the amounts received as additional allow-
ances under Section 72A of the Income Tax Act
for 1965 and 1966, and the grants received or
claimed underthe Industrial Research and Develop-
ment Incentives Act for 1966 and 1967.

3 The questionnaires are not reproduced in this
report in order to save space. However, copies are
available on request.

Lors de cette enquete, nous avons obtenu un
taux de réponse de l’ordre de 77 p. 100 soit un taux
quelque peu inférieur & celui que nous avons généra-
lement connu dans le passé et ce phénomeéne est
probablement di a des circonstances spéciales.
Cependant, nous avons tenté de combler les lacunes
ainsi occasionnées en effectuant des estimés dans
le cas de 107 firmes (29 p. 100 du nombre de celles
gqui n’ont pas répondu) ou encore dans le cas de 13
p. 100 du nombre total des ‘‘sociétés déclarantes’”
engagées dans la recherche ou le développement.

Remarguons que ces estimés ne sont effectués
que pour ces firmes qui ne répondant pas, n'en restent
pas moins considérées comme étant activement
engagées dans la recherche ou le développement. Au
suiet de ces estimés, il importe de remarquer qu'ils
sont préparés sur la base de l'information fournie
par une variété de sources dont les rapports ante-
rieurs des firmes en question, les questionnaires
complétés par les autres firmes, les articles de jour-
naux et de revues. De plus, les divers ministeres et
agences du gouvernement fédéral chargés d'adminis-
trer les programmes de subventions et de contrats
nous fournissent une information de tout premier
ordre,

Disons maintenant un mot au sujet du question-
naire® utilisé lors de 1'enquéte principale. Par
exemple, ayant trouvé lors de l’enquete de 1965 que
la société déclarante était la seule source importante
de fonds en ce qui conceme les dépenses extra-
muros, on a donc éliminé lors de la présente enquéte,
la question portant sur les sources de fonds a ce
poste, De meéme avons-nous évité de répartir le
personnel professionnel selon les catégories de R &
D parce que, sur ce point, la distribution des dépen-
ses semble suffire. La classification des dépenses
de R % D par domaine scientifique et par domaine
de produit a été ajustée de fagon mineure, cependant
qu’'on a ajouté une question concernant les alloca-
tions recues en 1965 et 1966 au titre de la Section
72A de la Loi de I’imp0t sur le revenu ainsi que les
subventions recues ou demandées au cours de ces
deux années aux termes de la Loi stimulant la Re-

cherche et le Développement scientifiques.

3 On n’a pas reproduit le questionnaire dans cette publi-
cation pour des raisons d’espace mais les intéressés
peuvent s'en procurer des exemplaires en en faisant la
demande.



The last two pages of the questionnaire
annex were again changed. The 1965 questions
on construction R & D were replaced by a section
concerned with some of the characteristics of
R & D units. The resulting information is sum-
marized in Tables 34 to 40.

Because of the income tax incentives and
other govemment policies favouring industrial
research, many firms have re-examined their
accounting procedures and their interpretation of
the definitions for R & D. This has led, in some
cases, to revisions of their previously reported
expenditures for 1965 and 1966. Some companies
have also been placed in different industries
between the 1965 and 1967 surveys. Hence com-
parisons of data from earlier surveys with those
from the present survey should be made with
caution.

Ownership and Size Classifications

In order to assist with the analysis of data col-
lected in the 1967 survey, firms were grouped by
different characteristics. The primary classification
is, of course, industry. The industries chosen are
defined on pages 8-10. In addition, three other
classifications were used. These are described
helow:

Type of Ownership

.. Industrial associations, research institutes
and Crown corporations.
2. U.s. owned subsidiaries.

3. Foreign-owned subsidiaries (other than
American).

4. Canadian owned companies.

5. Unknown.

Sales Size Groups

thnusands of dollars

0-No sales
1- 1- 999
2- 1,000- 9,999

3-10,000- 49,999
4-50,000- 74,999
5-75,000 and over

Emplovment Size Groups

0-No sales
1- 0- 249
2- .250- .49

3- 1750-1,499
4-1,500-2,999
5-3,000-4,999
6-5,000 and over

Note: Some totals may not add because of
rounding.
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Pour leur part, les deux dernieres pages de
I’annexe au questionnaire ont été modifiées de la
facon suivante: on a remplacé les questions concer-
nant la R & D dans le domaine de la construction
(enquéte portant sur 1965) par des questions concer-
nant certaines caractéristiques des services de R &
D et l'information ainsi oblenue se retrouve aux
Tableaux 34 a 40.

Signalons enfin le fait qu'en raison des conces-
sions portant sur 1'impot sur le revenu ainsi que des
autres mesures prises par ’Etat pour stimuler la
recherche industrielle, plusieurs firmes ont revu leur
comptabilité et revisé leur interprétation des défini-
tions touchant la recherche et le développement de
sorte que dans certains cas, les depenses déclarées
pour 1965 et 1966 ont été revisées. De plus, certaines
sociétés ont été classées dans des industries dif-
férentes lors des enquétes de 1965 et de 1967
respectivement, de sorte que les comparaisons des
résultats des enquétes devraient étre faites avec
prudence.

Type de proprieté et classes de grandeur

Au cours de l'analyse des données recueillies lors
de l’enqudte, nous avons essayé de dégager quelques
traits qualitatifs importants des firmes en question en
ajoutant a la classification par industrie définie dans
les pages 8- 10, les classifications suivantes:

Type de proprieté

1. Associations industrielles, instituts de re-
cherche et corporations de la Couronne,
2. Filiales d’entreprises américaines,
3. Filiales d’entreprises €Etrangéres non-améri-
caines.
. Entreprises canadiennes.
. Inconnu.

(2l

Classes de ventes
milliers de dollars

0- Ventes nulles
1- 1~ 999
2- 1,000- 9,999
3-10,000 - 49,999
4-50,000- 74,999
5-75,000 et plus

Classes d’emploi

0-Ventes nulles
1- 0- 249
2- 250- 1749
3- 750-1,499
4-1,500-2,999
5-3,000-4,999

6 - 5,000 et plus

Nota: Certains totaux ne sont peut-8tre exacts
en raison de ’arrondissement des données.
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SECTION 1

General Review

In 1967 it is estimated that 849 firms were
performing or financing R & D. Although this is
an apparent increase of only 3 per cent over 1965,
the number of those which reported performing
R & D seemed to increase by almost 10 per cent.
However, this type of inter-survey comparison
can only be very approximate. For example, the
1965 survey indicated 689 companies were car-
rying out research and development in 1965; the
1967 survey shows only 637 of the companies
active in 1967 or 1968 were also performing R & D
in 1965, In part this difference is caused by the
merger of firms and the consolidation of reports
for other related companies. In addition, some
firms which reported very small current intramural
expenditures in the 1965 survey have either ceased
R & D or re-considered the relevant activity,
i.e. they probably should not have been included
in the 1965 survey. However, the general validity
of the 1965 survey data is not affected because
of this factor. Total expenditures on R& D in
1965 have not been reduced by this “‘disap-
pearance’’ of 52 companies. Furthermore, the
1965 lower quartile and median current intramural
expenditures of the 689 performers from the 1965
survey and of the 637 performers from the 1967
survey are identical.

Intra-survey comparisons are more accurate
but are applicable only to the period covered by
the survey — now normally three years. Replies
in the latest survey indicate that the number of
firms performing R & D has increased by almost
10 per cent in 1966 and another 8 per cent hetween
1966 and 1967 -68. These increases would seem
to be confirmed by the data from the question on
year of foundation of establishment.* These data
show that the number of R & D establishments
increased almost 10 per cent in 1966 and about
8.5 per cent between 1966 and 1967 -68. In fact
slightly over one quarter of all R & D establish-
ments appear to have been founded since the end
of 1964,

The 849 companies covered in the 1967 survey
include most of the largest firms in the industries
surveyed, They reported employing about 1,055,000
people in 1967 and estimated that their 1967 sales
or operating revenue came to almost $27 billion.
In general, the number of employees of those
companies involved in R & D represents over a

4 See Table 36.

Apercu

On estime qu'il y avait en 1967, 849 firmes
engagées dans la recherche ou le développement, ce
nombre ne représentant apparemment qu’un faible
accroissement de 3 p. 100 par rapport a 1965. Cepen-
dant, le nombre de firmes déclarant effectuer elles-
meémes de la R & D a semblé s'accroitre de prés de
10 p. 100 au cours de la méme période. De telles
comparaisons ne sont pas tout a fait justes bien
entendu, et & preuve de cela, il faut remarquer que
lors de ’enquéte portant sur l'année 1967, seulement
637 des 689 compagnies qui en 1965 avaient déclaré
effectuer de la recherche, en effectuaient encore en
1967 ou en 1968. Ce phénomene s'explique par le fait
qu'il y a eu fusion de certaines entreprises ou encore
parce qu'il y a eu consolidation des rapports finan-
ciers, De plus, certaines entreprises qui avaient
rapporté des dépenses intra-muros peu importantes
en 1965 ont ou bien cessé d’effectuer de la R & D,
ou ont réexaminé l'activité en question ce qui revient
a dire qu’on n’aurait pas dit les inclure dans l’enquéte
de 1965. Cependant, la validité des données recueil-
lies au cours de l’enquéte de 1365 n’en est pas
affectée et le fait que le nombre de compagnies ait
diminué de 32 n'a pas affecté le total des dépenses
de R & D en 1965. Une analyse de la question nous
a permis de constater que méme si le nombre de
firmes variait d’une enquéte a l'autre, (689 en 1965
et 637 en 1967), le quartile inférieur de 1965 et la
médiane des dépenses courantes intra-muros n’avaient
pas changé en 1967.

D'un autre coté, méme si les comparaisons a
Vintérieur d’une méme enquéte peuvent étre effec-
tuées avec plus de précision que les précédentes,
il n’en reste pas moins qu’on ne peut les appliquer
qu’a la période couverte par l’enquéte, période qui
est normalement de trois ans. Procédant a 1’analyse
des réponses obtenues lors de la derniére enquéte,
nous avons constaté que le nombre de firmes effec-
tuant de la recherche ou du développement s’est
élevé de pres de 10 p. 100 en 1966 et de prés de 8
p. 100 entre 1966 et 1967-68. Ces obhservations
semblent d’ailleurs étre confirmées par les données
concernant l'année de fondation de ces établisse-
ments*. Ces données montrent que le nombre des
établissements de R & D s’est accru d’environ 10
p. 100 en 1966 et d’environ 8.5 p. 100 entre 1966
et 1967-68. En fait, l'examen des données nous
apprend qu’un peu plus du quart des établissements
de R & D semblent avoir été établis depuis la fin
de 1964.

Remarquons enfin que les 849 compagnies in-
cluses dans l'enquéete de 1967 comprennent les
firmes les plus importantes dans les industries en
question. Ces firmes ont déclaré employer 1,055,000
personnes et elles ont estimé leurs ventes ou leur
revenu d'exploitation pour 1967 a prés de $27 mil-
liards. On peut d’ailleurs ajouter que, de facon

4 Voir le Tableau 36.
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third of all employees in surveyed sectors (44 per
cent for Manufacturing, 33 per cent for Mines and
wells and 37 per cent for Transportation and other
utilities). This seems comparable to other deve-
loped countries for which similar statistics are
readily available,*

5 Japan and France.

générale, les firmes engagées dans la recherche ou
le développement emploient plus du tiers de toutes
les personnes employées dans les secteurs sur les-
quels a porté l'enquéte (44 p. 100 dans le secteur
manufacturier, 33 p. 100 dans celui des mines et des
puits de petrole et 37 p. 100 dans le secteur du
transport et des autres services d'utilité publique).
Ces résultats semblent comparables a ceux qu’on a
connus dans les autres pays développés pour les-
quels des statistiqgues similaires aux notres sont
disponibless.

$ Le Japon et la France,

TABLE 1. Summary of R & D Expenditures of Canadian Firms, 1957 - 1968

TABLEAU I. Sommaire des dépenses en R & D des sociétes canadiennes, 1957 - 1968

Current expenditures — Dépenses courantes
Capital
Extramural A
Y_e:ar In Canada — Au Canada payments out- expenditures a1
Al side Canada 1 iR Tota
L - Total mmobili
Intramural | Extramural Dépenses extra- sations
- - Total muros hors
Intra-muros | Extra-muros du Canada
millions of dollars — millions de dollars
124.5 4.2 128.17 19.8 148.5 2. 1t 161.1
96.6 3 99.9 21T 121s .6 0. 1 138248
114.0 4.3 115. 9! SIS 147.1 JRI5) 160.6
1588 125 9. 67 154. 6! 2841 183.3 )7 210, 5
189.4r 10.61 191. Q¢ 33.9 224.9 5 2820
236. 83 12, 8r 239. 0! .7 266. 7 0L g8
266. 41 13387 269. 11 30.8 299.9 Bl 350.6
292.9 16e2 296, 2! 34.5 330.17 44.9 375.6
302. SP{ 16. 8P| 305. 8! B5.3E 341.1 44, 1P 38582

! To avoid douhle-counting, certain transfers fromone respondentto another have been substracted from the sum of all
Canadian intramural and extramural expenditures. Such transfers would be entered once as intramural and once as extra-
mural. — En vue d’éviter le double comptage, certains chiffres reportés d’unrépondant & 1'autre ont €té soustraits de la
somme des dépenses courantes globales canadiennes. Ces chiffres seraient inscrits une fois avec les frais intra-muros et

1*autre fois avec les frais extra-muros.

From the table above it is apparent that
expenditures on R & D have continued to increase
since the last survey. However, the annual per-
centage increase has fallen. For example, current
intramural expenditures rose 24 per cent in 1964,
25 per cent in 1965, 12 per cent in 1966 and 10
per cent in 1967. For 1968, reporting companies
forecast an increase of only 3 per cent. It might
be noted that the wide variations in rates of
change are largely due to the fluctuations in
government financial support of industrial R & D.
Although source of funds data are available only
for odd yvears, this should not affect the approxi-
mate relevance of the comparison below:

Un examen du tableau précedent nous permel de
constater que les dépenses de R & D ont continué a
augmenter depuis le moment ol on & effectué la
derniére enquete mais que le taux d’accroissement
annuel a diminué., A titre d’exemple, remarquons gue
les dépenses intra-muros courantes ont augmenté de
24 p. 100 en 4864 de 25%p. 100g ent 65, deli2iE:
100 en 1966 et de 10 p. 100 en 1967, alors que les
compagnies gui ont répondu a notre guestionnaire ont
estimé gue l’augmentation qui serait connue en 1968
ne serait que de l'ordre de 3 p, 100. On doit noter
que les variations importantes dans les taux de
croissance sont dues aux fluctuations ressenties
dans l’aide financiére gouvemementale a la R & D.
Méme si on ne posséde que des données pour les
années impaires, 1'a-propos des: comparaisons
suivantes ne devrait pas étre affecte.
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Source

1959/1957 | 1961/1959 | 1963/1961 | 1965/1963 | 1967.1965

Government funds — Sources gouvernementales ...............
Non-government funds — Sources non-gouvemementales
1 adiy L e N <R N E 1  T nrt

percentages — pourcentages

~ 66 > 35 5 g
20 3 30 50 31
e 18 34 55 24

The data presented in Table I are in current
dollars. Now price changes have obviously taken
place since 1957. For example, the Consumer
Price Index has advanced from 94.3 for 1957 to
120.1 for 1968 (1961 = 100.0). Average weekly
wages and salaries in manufacturing have in-
creased from $69.94 in 1957 to $114.42 in 1968,
a compound annual growth rate of 4.5 per cent.

Besides price changes there are also other
components of R & D cost changes. R & D person-
nel work with increasingly complicated and costly
equipment (however, if it were possible to measure
the output of R & D, one might well find that this
factor has caused the cost of a given output to
decrease). At the same time the ‘‘mix'"" of R & D
inputs will vary —~ probably resulting in a rising
capital/labour ratio. The problems under investi-
gation also change, usually requiring changed
R & D organization and a different cost structure,

Some indexes have been constructed in other
countries, usually based on expenditure per unit
of manpower in R & D. These are useful for com-
paring patterns in different countries, sciences,
sectors or industries and they assist the short-
range forecasting and planning of R & D.

Underlying the trend in each index is a
complex and constantly shifting organization
of personnel, materials, instrumentation and
other equipment, and overhead items. A rise
in the index implies that, relative to increments
of researcher-time (in which the quality of the
unit researcher himself may be changing), there
is a greater increase per year in quantity, in
pure price, and in price attributable to quality
improvement for all items in the research activi-
ty which is being costed.

Without further information, we do not know
to what extent the rise results from ‘‘inflation’’,
from a shift to new problems made visible under
a new state-of-the-art, or from a shift to new
techniques and organization for tackling old

problems. More crucial, we do not know how

Les données que nous avons utilisées pour
préparer le Tableau I étaient en dollars courants.
Bien entendu, il y a eu des augmentations de prix
depuis 1957 comme en témoigne l'indice des prix a la
consommation qui est passé de 94.3 en 1957 a 120.1
en 1968 (1961 =-100.0). De méme, les salaires et
traitements hebdomadaires moyens dans le secteur
manufacturier sont passés de $69.94 a $114.42 au
cours de la méme période ce qui représente un taux
annue! composé de croissance de l'ordre de 4.5 p.
100.

En plus des changements de prix, il y eut aussi
des changements dans les autres composantesdes
colits de la R & D. Par exemple, les gens qui travail-
lent dans le domaine de la recherche et du dévelop-
pement utilisent un eéquipement de plus en plus
compliqué et de plus en plus couteux (et s’il était
possible de mesurer 1'extrant de la R & D, on pourrait
fort bien constater que ce facteur a pu faire diminuer
le coiit d'un extrant donné). Simultanément, la compo-
sition des intrants affectés a la R & D varie — proba-
blement en raison de l'augmentation du rapport capi-
tal/travail. De plus, les probléemes étudiés se modi-
fient et exigent des changements dans 1'organisation
de la R & D et une structure de coits qui s’adapte
aux conditions nouvelles.

On a construit des indices dans d'autres pays en
se basant généralement sur les dépenses par unité
de main-d’oeuvre engagée dans la R & D. Ces indices
sont trés utiles lorsqu’on compare ce qui Se passe
dans les différents pays, les diverses sciences, les
différents secteurs ou industries, et ils nous aident a
faire des prévisions a court termeainsi qu’a planifier
1’effort de R & D.

A la base de la tendance de chacun des indices
on retrouve une organisation complexe et constam-
ment en mouvement du personnel, des matériaux,
des instruments, des autres types d’équipement et
des item de colt fixe. Une élévation de l'indice
signifie que, par rapport au temps du chercheur
(la qualité de 1’unité chercheur pouvant étre elle
aussi changeante), il y a une croissance annuelle
plus grande dans la quantité, en termes de prix
purement et simplement, et en termes de prix
attribuables 4 1'amélioration de qualité, de tous les
item de I'activité de recherche pour laquelle on
paie.

Sans autre information, nous ne savons pas
jusgu’a quel point ’augmentation résulte de “I’in-
flation’’, du déplacement de l'activité vers des
problemes rendus apparents par le progrés scien-
tifique ou encore, de l'introduction de techniques

nouvelles pour attaquer d’anciens problémes. Plus



much of the increased cost per researcher is
balanced by increased output.®

It is therefore not possible to use such index-
es as deflators of R & D expenditure series
expressed in current dollars. Nor is sufficient
information available to even construct price
indexes for most of the industrial research and
development inputs. However, in spite of these
caveats, several hypothetical deflated series are
shown in the graph below,

$ Kathryn S. Arnow, “‘Indicators of Price and
Cost Change in Research and Development Inputs’,
Proceedings of the Business and Economic Statistics
Section, American Statistical Association, 1966, p. 16.
Other pertinent references are Allan D. Searle, “‘Mea-
suring Price Change in Research and Development
Purchases’’, also in the above publication, and “"Back-
ground Studies in Science Policy: Projections of R&D
Manpower and Expenditure’’, Special Study No. 6,
Science Council of Canada, 1969 (Section 2). The
last reference also contains a bibliography of earlier
studies.
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important encore, nous ne savons pas jusgu’a quel
point le coiit accru de la recherche par chercheur
est compensé par une augmentation d'extrant®,

On ne peut donc pas utiliser de tels indices pour
déflationner nos séries chronologiques et qui plus
est, nous n’avons pas suffisamment d’information
pour construire des indices de prix concernant les
extrants en recherche et développement dans 1'indus-
trie. Malgré tout cela, nous avons construit quelgues
séries déflationnées qui sont representees sur le gra-
phique suivant.

¢ Kathryn S. Arnow, ‘‘Indicators of Price and Cost
Change in Research and Development [nputs’. Proceed-
ings of the Business and Economic Statistics Section,
American Statistical Association, 1966, p. 16, On peut
aussi consulter avec profit: Allan D. Searle, ”Mcasuring
Price Changes in Research and Development Purchases’
dans la publication mentionnée plus haut et “Etudes de
base relatives a la politique scientifique: Projections des
effectifs et des dépenses R & D, étude spéciale no. 6,
Conseil des Sciences du Canada, 1969, (Section 2)'7. La
derniere référence contient aussi une biblivgraphie d’études
antérieures.

CURRENT INTRAMURAL R & D EXPENDITURES
DEPENSES COURANTES INTRA-MURQOS DE R&D
$000,000 $000,000
SIE— i S0
CURRENT DOLLARS
DOLLARS COURANTS
280 — —IAB0
2401~ ARSI | g0
o = = = DEFLATIDN PAR L'INDICE

o IMPLICITE DES PRIX DE LA DN 8.
200 — o j Is DEFLATION FACTOR 4 -

— rac#eun OF os’runo?vsa% £eg

/
/
T T s LS e L o B ol Doo DEFLATION FACTOR 6%  __|
T = Sl U8 5y 10 gl gl " FACTEUR OF OFEFLATION 6% 160
| 20— = Ee
80_ ey e veyesndsene 80
OT P R A T SR I I Y ! N TR T 7
(oSN 1958 " '959% 960 1961 1962' (1963 [1964" 1965 MEGE™ 1067 1968
This inconsistency is perhaps justified if Cette incohérence peut cependant étre justifiée

the graph assists us to comprehend the possible
disparity between the actual current cost and

various constant cost series. The first deflator,

par l’assistance que le graphique peut apporter a la
compréhension de la disparité entre le colt présent
en dollars courants et les diverses séries exprimées



the implicit price index of the GNE,” is perhaps
conservative even for a pure price index of R & D
inputs (for 1957 to 1968 it has a compound annual
growth rate of about 2.5 per cent)., The last series
corresponds to an annual 6 per cent deflation of
current intramural expenditures. It was prepated
since the most commonly postulated ‘‘inflation-
sophistication factor’' is 6 per cent.®

It is difficult to derive patterns and trends
from data on industrial R & D in Canada. This
is primarily due to the relatively few firms engaged
in research and development: only 755 reported
performing R & D in 1967 or 1968. One industry
has four such firms; the industry with the most
firms has onily 110.°

The problem is aggravated by the high degree
of concentration of industrial R & D. For example,
17 firms accounted for 50 per cent of all current
intramural R & D expenditures in 1967. Hence
changes in the programmes of a few companies
can cause substantial fluctuations in the totals
of an industry and even in the grand totals of ali
industries, However, it is possible that there is
a tendency for the degree of concentration to
diminish slightly. This seems to be indicated in
Table II below. Since inter-survey comparisons
are also difficult in this area because of corporate
changes between surveys, series covering more
years may not be possible,

There is also a concentration of research and
development within the industry classifications.
Three industries — Electrical products, Aircraft
and Chemical products — continue to account for
over 50 per cent of all current intramural expend-
itures on R & D. A change in some factor affecting
one or more of these industries, for example, in
military R & D contracts, profits or corporation
taxes, can noticeably affect total expenditures,
This is illustrated by the decline in R & D expend-
itures immediately after 1957 (see Table I and the
egraph above), caused by the cessation of the Arrow
aircraft development programme. The table below
shows this concentration: it may also indicate a
tendency towards a decrease in the degree of
concentration,

7 Shown in the National Accounts tables of the
Bank of Canada’s “"Statistical Summary’’.

" Science Councili of Canada, op. «il.

9 The small number of units in some industries
and classes makes it difficult te maintain statistical
secrecy. Hence, in many of the statistical tables of
Section II, industries, size groups or ownershin
categories must be combined to prevent the identifica-
tion of individual companies.

Shio 1

en termes de couts constants. Le premier indice de
déflation que nous avons utilisé (l'indice implicite
des prix de la D.N.B.7) est peut-etre conservateur
méme pour un simple indice des prix des intrants en
R & D. La derniére série correspond a une déflation
annuelle de 6 p. 100 qui est le pourcentage d'infla-
tion — sophistication le plus communément admis®.

Il est difficile, a partir des données que nous
possédons sur la R & D dans l'industrie canadienne,
de dériver des modéles de comportement ainsi que
des tendances. Cela s’explique principalement par le
fait qu’il y a un nombre relativement restreint de
firmes engagées dans la recherche et le développe-
ment. D’ailleurs, seulement 755 firmes ont déclaré
effectuer de la R & D en 1967 ou 1968 et chacune des
industries a sa propte importance, la plus petite ne
comprenant que quatre firmes de ce gente alors que la
plus grande sous cet aspect, n’en contient que 110°.

Le probleme est aussi aggravé par le degré
élevé de concentration de la R & D industrielle.
Par exemple, 17 firmes ont effectué 50. p. 100 de
toutes les dépenses courantes intra-muros en 1967
de sorte que des modifications dans les programmes
de quelques compagnies peuvent amener des fluc-
tuations importantes dans le total des depenses de
R & D d’une industrie ou encore, dans le total des
dépenses de toutes les industries. On peut cependant
penser que le degré de concentration dans ce secteur
ait une légeére tendance a la baisse comme semble le
montrer le Tableau II ci-apres. Il faut cependant
remarquer qu’il est difficile d'effectuer des compa-
raisons entre les enquétes sur ce point aussi en
raison du fait qu’il y a des modifications dans la
structure et la composition des compagnies et ce fait
pourrait bien rendre impossible la construction de
séries couvrant un plus grand nombre d'annees.

On peut aussi noter gu’il y a une concentration
de la recherche et du développement dans certaines
classes industrielles. Par exemple, les industries
des produits électriques, de l'aéronaulique et des
produits chimiques continuent d’effectuer plus de
50 p. 100 des dépenses intra-muros de R % D et,
conséquemment, loute modification d’un facteur
quelconque qui influence ces industries (les con-
trats militaires de R & D, les profits, les taxes sur
les corporations) peut affecter les dépenses totales
dans une mesure appréciable. Ce fait est démontré
par le déclin des dépenses de R & D aprés 1957
(voir Tableau 2 et graphique plus haut), déclin qui a
été causé par l'arrét du programme de developrement
de ’avion Arrow. Le tableau III montre la con-
centration qui existe mais peut en meéme temps, lais-
ser entrevoir une tendance a la diminution de ce
degré de concentration.

7 Tel qu'indiqué dans les tableaux sur les comptes
nationaux dans ‘‘Le sommaire statistique'® de la Banque
du Canada.

8 Conseil des Sciences du Canada, op-cit.

° Etant donné que certaines industries et certaines
classes ne comprennent qu’un nombre restreint de firmes,
il est parfois difficile de préserver le secret statistique.
Dans de tels cas, on a du effectuer certains regroupements
dans des tableaux de la section II en ce qui concerne des
groupes iqdpstriels,_des classes de grandeur et des types
de propriété pour éviter l'identification des compagnies
individuelles.



TABLE II. Concentration of Industrial

— e

R & D Among Companies (as percentage of total

current intramural expenditures)

TABLEAU II. Répartition des dépenses de R

& D entre les sociétés (en pourcentage des dépenses

courantes intra-muros totales)

Companies ranked by size of current intramural expenditures

Saciétés classées selon la grandeur des dépenses courantes intra-muros

Year — Année

First First First First First First
5 10 29 50 100 200
5 10 25 50 100 200

premiéres | premiéres | premieres | premieres | premiéres | premiéres

percentages — pourcentages

3.7 46.7 64. 4
28.3 43.1 61.3
28.1 40. 6 58.5 70.5 82.7 91.1
28.7 41.1 57.3

TABLE III. Concentration of Industrial

R & D Among Industries (as percentage of total

current intramural expenditures)

TABLEAU I[II. Répartition des dépenses de
des dépenses

R & D entre les industries (en pourcentage du total
courantes intra-muros)

Industry — Industrie

Electrical products — Appareils électriques ............
Aircraft — Avions

Primary metals — Métaux primaires .............cccouee.
PapensRapign S e W re W T e esae
Petroleum products — Dérivés du pétrole .................
CHUIRE —SANMGSSE. fae e el e e

1963 1964 1965 1966 1967 1968
percentages — pourcentages
21 22 24 26 28 28
2 23 24 19 14 14
14 14 13 13 14 13
56 59 61 58 56 55
8 7 7/ 7
11 8 6 7 6
5 5 9 3 6 i
24 21 21 24 25! 26
100 100 100 100 100 100

The pattern of industrial research and de-
velopment for such items as concentration among
firms or industries is partly determined by the
sources of funds for the R & D performed. For
example, in 1967, Federal Government grants and
contracts'® covered 17 per cent of the current
intramural expenditures of the five companies
with the highest R & D expenditures, 20 per cent
of those of the first ten and 19 per cent of those
of the first twenty-five: such grants and contracts
represented only 12 per cent of the expenditures
of all the other 1967 performers of R & D. A
similar observation can be made with respect to
industry concentration. In the Aircraft industry,
47 per cent of the funds devoted to current intra-

10 gee Table 8.

Les sources de fonds destinés & la R & D indus-
trielle déterminent partiellement la structure de la
recherche et du développement en ce qui concerne
la concentration entre les firmes ou les industries.
Par exemple, en 19687, les subsides et les contrats'®
du gouvemnement fédéral couvraient 17 p. 100 des
dépenses courantes intra-muros des cing compagnies
ayant les dépenses de R & D les plus élevées, 20
p. 100 de celles des dix premiéres et 19 p. 100 de
celles des vingt-cing premiéres mais de tels subsides
et contrats ne représentaient que 12 p. 100 des dépen-
ses de toutes les autres entreprises effectuant de
la R&D. On peut aussi remarquer & peu prés
le méme phénoméne en ce qui concerne la concen-
tration dans l'industrie. Par exemple, dans 1'industrie

19 yoir le Tableau 8.



mural R & D expenditures in 1967 came from the
Federal Government; the Eleectrical products in-
dustry received R & D grants and contracts cover-
ing 20 per cent of its expenditures. In contrast,
government grants and contracts amounted to only
7 per cent of the current intramural expenditures
of all other industries. However, the Chemical
products industry, the third largest spender for
R & D, received govemment grants and contracts
covering only 4 per cent of its expenditures.

N

aéronautique, 47 p. 100 des fonds utilisés aux fins
de dépenses courantes intra-muros eétaient fournis
par le gouvemement fédéral; 1'industrie des produits
électriques pour sa part, couvraient 20 p. 100 de
ses dépenses de cette fagon. D’un autre cdté, les
contrats et les subventions du gouvernement ne re-
présentaient que 7 p. 100 des dépenses courantes
intra-muros de toutes les autres industries, Enfin,
il faut remarguer que !’industrie des produits chimi-
ques, la troisieme par ordre d’'importance en ce qui
concerne les dépenses de R & D ne retirait qu'un
montant égal a 4 p. 100 de ses dépenses sous forme
de contrats et de subventions du gouvernement,

TABLE IV. Sources of Funds for Intramural R & D in 1967

TABLEAU IV. Sources des fonds pour la R & D intra-muros en 1967

Sources $'000,000 %

Canadian sources — Sources canadiennes:
Reporting company — Société déclarante... ... iieieieeeeeeeeee, 260.5 7
Related companies — Sociétés affiliées ................. a7 &
Government of Canada — Gouvernement du Canada 47.1 14
@il e SN e o T T 5 I errs o RT3, DN < &' B e 0 5896 g
SUD-U0alS— Tiakkh] pA@l .S ... 1., oo B e cos S o o B oo P o 320. 8 95

Foreign sources — Sources étrangeres:

Related companics — Sociétés affiliées 8.9 3
8.1 2
17.0 b
337.8 100

! Including membership fees in research institutes and contract R & D for other companies, — Y compris les cotisa-
tions aux instituts de recherche industrielle et les travaux a forfait pour le compte d'autres societés.
2 Including foreign governments. — Y compris les gouvernements étrangers.

The company performing R & D is itself the
most important single source of funds. The rela-
tive importance of internal financing may be con-
nected to the size of the firm. For example, such
funds were equal to 65 per cent of the total intra-
mural expenditures of the 370 performing companies
with under 230 employvees but equalled 84 per
cent of the expenditures of the 40 companies with
5,000 or more employees. The Federal Government
represents, for all industry, the second largest
supply of funds for research and development.
R & D contracts accounted for about 18 per cent
of the intramural expenditures of the 67 firms
with 1,500 to 4,999 employees but only 6 per cent
of the expenditures of the 534 firms with less than
750 employees. However, R & D grants were rela-
tively more important to these smaller firms (9
per cent) than to the larger ones (2 per cent). The
total amount received from foreign sources in
1967 was less than in 1965, largely due to decrea-
sed support from foreign egovernments. These
sources are also of uneven importance to compa-
nies. For example, such funds represent over 8
per cent of the intramural expenditures of the 335
foreign subsidiaries reporting performing R & D
in Canada in 1967; they equal only 2 per cent of
the expenditures of the 359 Canadian-owned
companies,

La compagnie qui effectue la R & D constitue
la plus importante source de fonds et l'importance
relative du financement interne peut étre reliée a la
grandeur de la firme. Par exemple, des fonds de ce
type représentaient 65 p. 100 des dépenses totales
intra-muros effectuées par les 370 compagnies avant
moins de 250 employés mais constituaient cependant
84 p. 100 des dépenses de ce type des 40 compagnies
ayant 5,000 emplovés ou plus. Pour sa part, le gou-
vernement fédéral représentait pour l'industrie dans
son ensemble, la seconde source de fonds en impor-
tance, les contrats de R & D représentaient environ
18 p. 100 des dépenses intra-muros des 67 firmes
ayvant de 1,500 a 4,999 employés mais 6 p. 100 des
dépenses des 534 firmes zyvant moins de 750 em-
ployés. Cependant, il reste que ies subventions
étaient relativement plus importantes pour les petites
firmes (9 p. 100) que pour les plus grandes (2 p. 100).
D'un autre c6té, le montant total de fonds recus de
1’étranger fut moins important en 1967 qu'il ne l’avait
été en 1965 cela étant dii en grande partie au fait que
l'assistance fournie par les gouvernements élrangers
a diminué. De plus, ces sources de fonds ont une
importance qui varie d’une compagnie a l'autre’ par
exemple, ces fonds représentaient 8 p. 100 des dé-
penses intra-muros des 335 filiales étrangéres effec-
tuant de la R & D au Canada en 1967 mais ils ne
représentaient que 2 p. 100 des dépenses des 3359
compagnies dont des Canadiens sont propriétaires.



Table IV does not include funds received by
companies under the Industrial Research and
Development Incentives Act (IRDIA). There are
two reasons for this: (1) IRDIA grants are paid
for R & D performed in the past, i.e. they do not
necessarily indicate the current level of R & D,
and (2) they replace the additional allowances of
Section 72A of the Income Tax Act. Since the
annual amount of foregone income taxes is not
available, the inclusion of IRDIA grants in direct
government support of R & D would indicate a
misleading increase in govemnment support. For
R & D performed in 1967, firms reported having
received $10 million and that another $20.3
million had been claimed but not yet granted.'!
The sum of these two items represents from 9
per .cent to 14 per cent of the self-funded intra-
mural expenditures of all size groups.

Readers familiar with reports in the series
““Federal Govermment Expenditures on Scientific
Activities’’ may wonder at the difference between
industrial R & D support reported by units of the
Federal Government and that reported by industry.
This is illustrated by the following comparison:

Ll See Table 9.

Le Tableau IV ne comprend pas les fonds recus
par des compagnies aux termes de la Loi stimulant
la recherche etle développement scientifiques (L.S.R.
D.S.) et cela s’explique de la facon suivante: (1) les
subventions accordées aux termes de la L.S.R.D.S,
sont versées en faveur de dépenses qui ont été
effectuées dans le passé i.e. qu'elles ne sont pas
un indice du niveau actuel de la R & D, et (2) elles
remplacent les allocations additionnelles prévues a
la section 724 de la Loi de l'impdt sur le revenu.
Etant donné que le montant annuel des impdts sur
le revenu précedents n'etait pas disponible, l'inclu-
sion des subventions aux termes de L.S.R.D.S,
aurait donné une fausse idée de l'accroissement
du support gouvernemental. En ce qui concerne la
R & D effectuée en 1967, les firmes ont déclaré avoir
recu $10 millions et avoir réclamé une somme supplé-
mentaire de $20.3 millions qu’elles n’ont pas encore
recue!'. Le total de ces deux éléments représente de
9 p. 100 a 14 p. 100 des dépenses intra-muros fi-
nancées intérieurement pour les entreprises de toutes
les classes de grandeur.

Les lecteurs familiers avec les rapports de la
série ‘‘Dépenses de l'administration fédérale en
activités scientifiques’’ peuvent etre surpris de la
différence qui existe entre ce que les industries
declarent avoir recu en aide 2 la R & D et ce gue
les ministéres du gouvernement déclarent avoir
accordé. La comparaison suivanie sert d'illustration
a ce que nous venons d’affinmer,

1 yolr le Tableau 9.

1957 1959 1961 1963 1965 1967

Reported by industry (approx, calendar year) — Déclaré par I’in-

dustrie (sur base d’année civile)

Reported by Federal Government (Government fiscal year) — Dé-
claré par I’administration fédérale (sur base d’exercice finan-
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61,5 21 1 18 28..2 49. 4 el

53,1 15.7 21,0 33.4 67.8 61.9

The reasons for these differences are not
clear. In part it is due to different interpretation
of definitions - the Federal Government may
consider a contract to be a development contract
but the firm may view all or part of it as being
production rather than development. Another cause
of conflict may be the different fiscal years in-
volved, combined with the biennial ‘‘gap’’ in
industrial source of funds data. During the indus-
trial survey firms are queried about differences
between their estimates and those of Government
departments. In this survey the estimates of the
firms are generally accepted; in the survey of

On ne distingue pas clairement les raisons qui
motivent ces disparités mais on sait qu’une explica-
tion partielle nous est fournie par le fait que les
deux secteurs interprétent les definitions de facons
différentes: par exemple, le gouvernement peut consi-
dérer qu'un contrat est un contrat de développement
mais la firme peut considérer le meme contrat comme
étant plutdét un contrat de production. De plus, cer-
taines différences peuvent s’expliquer par le fait que
les années fiscales varient et que les données con-
cernant l’industrie sont séparées par une peériode da
deux ans. Lorsqu’on proceéde & 1'enquéete industrielle,
on s'enquiert auprés des firmes au sujet des diffé-



government expenditures it is the departments’
and agencies’ data which are considered.

It may be interesting to compare Canadian
financing of industrial R & D with those of some
other countries. For example, the proportions of
the intramural R & D performed by industry which

were financed by national governments were
approximately as follows:

%
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Such a comparison is, of course, extremely
crude. There are many indirect ways by which
governments can support industrial R & D. A
programme such as IRDIA or an income tax incen-
tive might raise the level of effective govermment
support considerably — thus the inclusion of IRDIA
grants received or claimed for 1967 would increase
the above percentage for Canada from 14 per cent
to 23 per cent. More indirectly, industry might be
encouraged and enabled to spend more on R & D
it a government either supplies funds to industry
(e.g. modernization grants, interest-free or low-
interest loans, etc.,) or if it refrains from with-
drawing funds from industry (e.g. low corporation
income taxes). Both these methods obviously
allow firms to spend relatively more on R & D
if they should consider it desirable.

For all five countries, the same industries
tend to receive the bulk of direct govemment
support. The percentages below represent govern-
ment funds received by these industries relative
to their intramural expenditures.
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rences entre leurs estimés et ceux des ministeres
gouvernementaux et, dans 1l’enquéte industrielle, on
accepte genéralement les estimés effectués par les
firmes. D’autre part, on accepte plutdot les estimés
des ministeres et des agences gouvermementales
lors de 1’enquéte auprés des gouvernements,

Il peut étre intéressant de comparer le finance-
ment de la R & D industrielle au Canada avec ce qui
se passe a l'étranger. Par exemple, la part des dé-
penses intra-muros de R & D effectuée par 1'industrie
mais financée par le gouvernement, varie de la facon
suivante:

%
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Une telle comparaison est tres approximative
bien entendu, car il v a une multitude de facgons
indirectes que le gouvernement peut utiliser pour
venir en aide a la R & D dans 1'industrie. Par exem-
ple, un programme de la nature de L.S.R.D.S. ou une
réduction de I'impot sur le revenu peuvent augmenter
considérablement le niveau réel de 1’apport gouverne-
mental comme en témoigne l’inclusion des subven-
tions aux termes de la L.S.R.D.S. dans le total des
dépenses intra-muros financées par le gouvernement
qui le fait passer alors de 14 p. 100 a 23 p. 100. On
peut aussi encourager les entreprises a dépenser
davantage pour la R& D en leur fournissant des fonds
(e.g. subventions pour moderniser les installations
ct l'outillage, préts a taux d’intérét peu élevé ou
encore, sans taux d'intérét, etc.) ou en restreignant
sa demande de fonds a l'industrie (e.g. loi d’imp6t
sur le revenu des corporations). De toute fagon, ces
deux meéthodes auraient pour effet de permettre aux
firmes d’augmenter leur dépenses de R & D si elles
le désiraient,

Dans les cing pays mentionnés plus haut, il
semble que ce soient les memes industries qui béné-
ficient de la plus grande part de l’aide gouvernemen-
tale directe. Lie tableau qui suit nhous foumit une
bonne idée de la place que les fonds gouvernemen-
taux occupent dans les depenses intra-muros des
industries.
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Electrical equipment and communication 59

The activity of “R & D‘' is often divided
into three component activities: basic research,
applied research and development.*? It is some-
times very difficult to classify a project undet
the appropriate activity since it may clearly
involve more than one. It is also difficult to for-
mulate commonly accepted precise definitions.
In any case, respondents’ interpretations of defi-
nitions are often quite subjective and personal,
50 that similar projects may not be consistently
classified. In 1987 it was estimated that about
5 per cent of total curtent intramural R & D
expenditures was for basic research, 26 per cent
for applied research and 69 per cent for develop-
ment. These estimates may be approximately
correct for all industry, but amounts reported for
smaller groupings'® may well reflect systematic
biases.

This pattern can also be noticed in the
industrial R & D statistics of other nations.
Research  Development
%
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Except for Japan, basic research seems to
represent 4-5 per cent of the R & D carried out
in industry (in Japan it was estimated to be about
10 per cent).

In 1967 the median current expenditure on
intramural R & D was $60,000: an increase of
$15.000 over the 1965 median. The lower quartile

12 The following definitions were used in the
1967 survey:

Basic research is original investigation under-
taken to gain new scientific knowledge. Although the
investigation may be in a field of interest to the
reporting company, or directed to acquire knowledge in
an area of potential value to the company, it has no
immediate specific practical application. e.g. inves-
tigation of semi-conductors in order to acquire more
knowledge ahout materials of potential value to a
company interested in communications.

Applied research is original investigation under-
taken to gain new scientific knowledge but with a
specific practical application in view. e.g. investigation
of certain semi-conductors and experimentation with a
view to selecting a practical amplifying semi-conductors.

Development is the use of the knowledge derived
from research in order to produce new materials, devices
products or processes, Of to improve existing ones. e.g.
application of technological skills in order to develop
the chosen semi-conductorinto a reliable transistor suit-
able for production and marketing.

13 See Tahle 14.
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On divise souvent la R & D en trois parties
principales: recherche fondamentale, recherche appli-
quée et développement®?. Il est parfois tres difficile
de classer un projet sous un type specifique d’activi-
té car en fait, il peut faire partie de plusieurs de ces
types d'activité. De toute facon, il est difficile de
formuler des définitions précises communément
admises et les interprétations personnelles des
définitions de la part des répondants font que des
projets similaires peuvent étre classifies de diffée-
rentes fagons. En ce qui concerne 1’année 1967, on
a estimé qu’environ 5 p. 100 des dépenses intra-muros
totales de R & D était consacrées a la recherche
fondamentale, 26 p. 100 & la recherche appliquée et
69 p. 100 au développement. De tels estimés peuvent
fort bien étre exacts lorsqu’il s’agit de l’industrie en
entier, mais si on effectue des subdivisions® ils
peuvent refléter des biais systématiques.

On peut aussi remarquer ce comportement dans
les statistiques de la R & D industrielle des autres

pays.

Recherche Développement
%
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Exception faite du Japon, la recherche de base
semble représenter 4-5p. 100 de la R & D effectuée
dans I'industrie (au Japon, on a estimé qu'elle repré-
sentait environ 10 p, 100 de ces dépenses).

En 1967, la médiane des dépenses intra-muros
courantes de R & D était de $60,000 soit un accrois-
sement de $15,000 sur la médiane de 1965. Le quar-

2 On a utilisé les définitions suivantes au cours de
I'enquéte sur l'année 1967:

La recherche fondamentale est la recherche origi-
nelle a laquelle on s’adonne en vue d"acquérir des nouvel-
les connaissances scientifiques, Bien que la recherche
puisse porter sur un domaine intéressant la société décla-
rante ou tendre a acquérir des connaissances dans un
secteur éventuellement avantageux pour la société, elle
ne vise aucune application pratique immédiate. e.g. étude
des semi-conducteurs pour se renseigner sur les matériaux
ayvant une valeur possible pour une société s’intéressant
aux communications.

La recherche appliquée est la recherche originelle
entreprise pour acquérir de nouvelles connaissances scien-
tifiques en vue d'une application pratique précise, e.g.
études de certains semi-conducteurs accompagnées d'expé-
ritgrl]ces visant a choisir un semi-conducteur amplificateur
utile.

Le développement est 1'application des connais-
sances aecquises au cours de la recherche a la production
de nouveaux matériaux, dispositifs, produits ou procédés,
ou a l'amélioration de ceux qui existent déja. e.g. appli-
cation de méthodes technologiques au développement du semi-
conducteur choisi pour en faire un bon transitor suscep-
tible d’etre mis en production et d’étre vendu.

13 yoir le Tableau 14.



also rose, from $15,000 to $25,000. The value
of the upper quartile expenditure seems to have
remained about the same while the average current
intramural expenditure for all performances appears
to have increased by about $50,000, ¢

Of course, different industries have different
average expenditures. The six composite industry
groups used in some compitfations'* have the fol-
lowing averages: Electrical ($680,000), Wood
based ($465,000), Machinery and transportation
equipment ($440,000), Mines and wells ($405,000),
Chemical based ($395,000) and Metals ($275,000).
These are mean experditures by performers, not
for all firms in an industry,

Two other comparisons are probably more
interesting, although neither can be assumed to
represent the extent to which different industries
participate in R & D (since both are based only
on R & D performers).

The firms which are most R & D intensive
come mainly from the three first industrial groups
of the graph below: the Electrical, the Machinery
and transportation equipment and the Chemical
based groups. Over half of the firms in these

14 gee Table 22.
1s gee Table 19.
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tile inférieur s'est aussi élevé, passant de $13,000
a $25,000, La valeur des dépenses du quartile supé-
rieur semble pour sa part ne pas avoir changé, alors
que la dépense intra-muros courante moyenne semble
s’ étre accrue d'environ $50,000.

Bien entendu, des industries différentes ont des
dépenses moyennes différentes. Par exemple, les
51X groupes industriels composites utilisés dans
certains calculs's ont les moyennes suivantes: élec-
trique ($680,000), a base de bois ($465,000), machi-
nerie et maltériel de transport ($440,000), mines et
puits ($405,000), a base chimique ($395,000) et
métaux ($275,000). Ces dépenses moyennes sont
calculées pour les firmes qui effectuent de la R & D
mais non pas pour toutes les firmes de I’industrie,

Deux autres comparaisons sont probablement
plus intéressantes bien que ni ’une ni 1’autre ne
montre jusqu'a quel point des industries différentes
ont une participation importante en R & D vu que les
deux ne sont basées que sur les entreprises qui
effectuent de la R & D.

Les firmes qui affectent une part plus importante
de leurs fonds que les autres a la R & D font généra-
lement partie des trois premiers groupes industriels
repréesentés sur le graphique suivant. électrique,
machines et matériel de transport, a base chimique,

4 yoir le Tableau 22,
13 yoir le Tableau 19.
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groups performing R & D are believed to he foreign
subsidiaries. The percentage range from 63 per
cent for the Chemical based group to 52 per cent
for Electrical and 50 per cent for the Machinery
and transportation equipment group. However, no
conclusions should be drawn from these ratios
concerning the influence of ownership on the
performance of research and development. While
the average R & D expenditure of the foreign
subsidiaries in an industrial group is usually
higher than that of the Canadian owned companies,
the average employment of the foreign subsidiaries
is also greater. Mean R & D expenditures increase
with the employment of performers. For example,
average R & D expenditures for each employment
size group are as follows: I (0-249) = $65,000,
L (250=7dgyr = NeE40ra00 ML - (750 -4,499), .=
$390,000, IV (1,500-2,999) = $545,000, V (3,000-
4.999) = $1,200,000, VI (5,000+) = $3,865,000.
Because of the concentration of R & D among
a few firms, comparisons of the R & D intensity
of foreign subsidiaries and Canadian companies
do not seem meaningful.

Some data have been compiled in an owner-
ship classification since there has been some
demand for such information. However, the influ-
ence, if any, of the nationality of ownership or
control of companies cannot usually be determined
from these data. The observation that foreign
subsidiaries both receive more and send more
funds abroad for R& D per employee than Canadian
firms may be an exception, since this situation
would seem to be logically predictable and does
not appear to be affected by company size or
R & D concentration. Bul because of its predic-
tability this observation is perhaps rather trivial.

The annex to the 1967 questionnaire included
a section designed to collect certain information
concerning the R & D establishments of firms.
Information was requested ‘‘for each of the smal-
lest possible R & D units (e.g. laboratories or
sections with different functions or responsibi-
lities which have individual budgetsY'. The
section did not apply ‘‘to those companies whose
R & D are performed by other organizations or
by personnel normally engaged in production
activities’’

A little over half (404) of the companies
performing research and development reported
one or more R & D units.!®* Most of these firms
had only one unit: 15 per cent had two to four
establishments and 5 per cent had more than

1 R & D in other firms was carried out by person-
nel belonging to sections in which other functions were
more important.
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On pense aussi que plus de la moitié des firmes
comprises dans ce groupe sont des filiales d’entre-
prises étrangéres, Le pourcentage de firmes dans
cette situation va de 63 p. 100 dans le groupe ‘‘@
base chimique'’, & 52 p. 100 pour le groupe ‘‘élec-
trique’’ et atteint 50 p. 100 dans le cas du groupe
“*machines et matériel de transport’’. Cependant,
on ne devrait pas, a partir de ces rapports, tirer
de conclusions sur l’influence du type de propriété
sur la recherche et le développement. On peut cepen-
dant affirmer que la dépense moyenne en R & D des
filiales d’entreprises étrangeres dans un groupe
industriel donné est en général plus élevée que
celles des compagnies appartenant 4 des Canadiens
et l'emploi moyen dans ces filiales est aussi plus
élevé que celui des entreprises canadiennes. La
moyenne des dépenses de R & D s’accroit avec la
grandeur de 1'emploi et, & titre d'exemple, citons la
dépense moyenne de R & D pour chacune des classes
d'emploi: I (0-249) - $65,000, II (250-749) =
$140,000, III (750-1,499) = $390,000, IV (1,500-
2.999) = $545,000, V (3,000-4,999) = $1,200,000, VI
(5,000 +) = $3,865,000. En raison de la concentration
de la R & D en quelgues firmes, des comparaisons
portant sur 'intensité en R & D des filiales d’entre-
prises étrangeres et des entreprises canadiennes ne
semblent pas etre trés a propos.

On a compilé des données sous une forme de
classification par type de propriété pour répondre a
la demande existant pour c¢e type d’information.
Cependant. on ne peut pas, de facon générale, déter-
miner linfluence (s’il en est) de la nationalité ou
du controle étranger sur les dépenses de R & D.
L'observation que les filiales d'entreprises étran-
geres recoivent et envoient plus de fonds a I’étranger
pour la R & D (par employé) que le font les entrepri-
ses canadiennes peut &tre une exception vu que cette
situation semblerait logiquement prévisible et ne
semble pas étre affecté par la grandeur de la compa-
gnie ou par la concentration R& D. Cependant, & cause
de son caractére de prévisibilité, cette observation
est peut-étre plutot triviale.

L'annexe au questionnaire de 1967 comportait
une Section ayant pour but d’amasser de 1’information
sur les établissements de R & D. On demandait que
de l'information soit fournie pour ‘‘chacune des plus
petites unités de R & D (e.g. des laboratoires ou
des sections ayant des fonctions diverses ou des
responsabilités différentes, qui avaient des budgets
individuels)”’. Cette partie du questionnaire ne
s'appliquait pas ‘‘a ces compagnies dont la R & D
est faite par d’autres organisations ou par du person-
nel normalement affecté aux activités de la produc-
tion"'.

Un peu plus de la moitié (404) des compagnies
faisant de la recherche et du développement ont
déclaré posséder un ou plusieurs services(s) de
R & D', La plupart de ces firmes n’avaient en fait
qu'un service de R & D; 15 p. 100 en avaient de

161, R & D effectuée dans d’autres firmes a été
effectuée par du personnel appartenant a des sections oil
d’autres fonctions primaient.



four. The reported establishments accounted for
about 77 per cent of all 1967 current intramural
expenditures and 83 per cent of the scientists and
engineers engaged in R & D.

Before describing the provincial distribution
of industrial R & D establishments it seems
advisable to comment on the significance of
provincial statistics on industrial research and
development. These statistics do indicate that a
province contains certain scientific and techno-
logical resources within its borders. The size of
these resources may have certain implications
for the nature and technological level of the
province’'s industries, as well as for less measur-
able items such as the influence of universitics
and government research services or the social
composition of its communities. The distribution
of R & D facilities may also reflect the establish-
ed pattern of academic, social and cultural faci-
lities. The statistics do not indicate the amount
of R & D carried out in a province which is direct-
ly relevant to that province and even less the
amount that is relevant onlv to that province.
For example, the Pulp and Paper Research In-
stitute is located in Quebec put serves the whole
industry. A firm's R & D may be largely centralized
and hence physically located in one province but
the bulk of the firm’s operations may be in other
provinces (in the same way that the location of a
firm's head office in one city does not imply that
its operations are confined to that city).

The distribution of industrial R & D units
among the provinces is highly irregular. About
55 per cent of the 614 units are in Ontario and
another 32 per cent in Quebec. British Columbia
has 6 per cent, followed by Alberta with 3 per
cent and Manitoba with 2 per cent. No establish-
ments were reported in three provinces: Saskat-
chewan, Prince Edward Island and Newfoundland.
Although it is quite possible that there are R & D
units in these provinces which were not reported,
the number cannot he large. The distribution of
R & D establishments, professional manpower and
operating budgets for the seven provinces con-
cerned may be compared to the provincial distribu-
tion of manufacturing establishments, emplovment
and value of shipments. From such a comparison
it seems that perhaps more industrial R & D is
being carried out in Ontario and Quebec than one
would have predicted from an examination of
industrial statistics alone.

This concentration may be diminishing. For
example, 90 per cent of the R & D units founded
before 1960 are located in either Ontario or
Quebec but only 85 per cent of those founded in

deux a quatre; 5 p. 100 en avaient plus de quatre.
Les établissements dont on nous a confirmé 1’exis-
tence effectuaient 77 p. 100 de toutes les dépenses
courantes intra-muros en 1967 et employaient 83 p.
100 des scientifiques et ingénieurs affectés a la
R & D.

Avant de décrire la répartition provinciale des
établissements industriels de R & D, il nous semble
de mise de dire un mot sur le sens des statistiques
sur la R & D industrielle par province. Disons
d'abord que ces statistiques signifient qu’une
province possede a [’intérieur de ses frontiéres,
certaines ressources scientifiques et technologiques.
L’importance de ces ressources peut cependant avoir
certaines implications en ce qui concerne la nature
et le niveau technologique des industries de la pro-
vince de méme qu'elle peut influencer des éléments
moins mesurables comme le rayonnement des univer-
sités et des services gouvernementaux de recherche
de méme qu’elle peut affecter la composition des
communautés. D'autre part, la distribution des éta-
blissements de R & D peut aussi refléter le schéme
établi des services académiques, sociaux et cultu-
rels de la province. Les statistiques n’indiquent pas
non plus la part de R & D effectuée dans une province
qui est directement compatible avec ses ressources
et elles indiquent encore moins la part qui n'est
compatible gu'avec les possibilités de cette province.
Par exemple, I'Institut de recherche de la pulpe et du
papier se trouve dans la province de Québec mais est
au service de toute cette industrie. De meme, les
opérations de R & D d'une firme peuvent étre forte-
ment centralisées en une province en particulier
mais le gros des opérations de cette firme peut se
retrouver dans d’autres provinces de la méme fagon
que le fait de placer le bureau chef dans une ville
en particulier ne signifie pas que les opérations de
la firme y soient confinées,

La distribution des services de R & D dans
I’industrie ne comporte pas de patron particulier.
Environ 55 p. 100 des 614 services se retrouvent
en Ontario et 32 p. 100 sont situés au Québec. La
Colombie-Britannique en compte 6 p.100, 1'Alberta
3 p. 100 et le Manitoba 2 p. 100. Aucun établissement
de R & D ne fut déclaré en Saskatchewan, dans
I'lle-du-Prince-Edouard et a Terre-Neuve et méme
s’i] est fort possible qu’il y ait, dans ces provinces,
des services de R & D qui n’ont pas été déclarés,
leur nombre ne peut étre élevé car la répartition des
services de R & D, de la main-d’oeuvre professionnel-
le et des budgets d’opération dans le cas des sept
provinces concernées peut etre comparée a celle
des établissements manufacturiers, de 1’emploi et
de la valeur des expéditions entre les provinces.
En effectuant une telle comparaison, il peut sembler
qu'il y ait plus de R & D industrielle qui se fasse en
Ontario et au Québec que ce a quoi en se serait
attendu en consultant uniquement les statistiques
industrielles.

Cette concentration peut cependant étre en train
de diminuer. Par exemple, 90 p. 100 des services de
R & D établis avant 1960 se trouvent soit en Ontario,
soit au Québec mais cela n’est vrai que pour 85 p.



1960 and later years. Similarly, the proportion of
a province’s R & D establishments founded after
1959 is generally higher in the westemn and
Atlantic provinces than in the central provinces,

As might be expected, the older establish-
ments tend to be larger than those founded more
recently. Forty-five per cent of R & D units were
formed before 1960: these units have an average
of 15 scientists and engineers and an average
budget of $560,000 while the units established
in the last eight years average 6 professionals
and an operating budget of $210,000. The R & D
establishments of different industry groups tend
to have different age pattems. Thus 53 per cent of
the establishments in the Chemical and Wood
based industrial groups were founded before 1960,
48 per cent of those in the Metals group, 44 per
cent in Mines and wells, 43 per cent in the Elec-
trical group and 33 per cent of the R & D units
in the Machinery and transportation equipment
group.

Companies reported that 134 establishments
(22 per cent) performed more researchthan develop-
ment, that 95 (15 per cent) performed about as
much research as development and that 385 (63
per cent) were thought to be more active in de-
velopment than in research. It seems likely that
the work carried out in firms with no R & D
establishments would be development rather than
research, carried out by personnel whose primary
function would often be production, testing or
some other non-R & D activity.

= PR=s

100 des services établis en 1960 et par la suite. De
méme, la proportion des services de R & D d’une
province qui ont été formés aprés 1959 est généra-
lement plus élevée dans les provinces de I'Ouest et
de 1'Atlantique que dans les provinces du centre.

Comme on pouvait s'y attendre, les services plus
anciens tendent a etre plus gros que ceux qui sont
d’origine plus récente. Quarante-cinq pour cent des
services de R & D ont été établis avant 1960. Ces
unités emploient en moyenne 15 scientifiques et
ingénieurs et ont un budget moyen de $560,000 alors
que les unités établies au cours des huit demiéres
années emploient en moyenne 6 professionnels et ont
un budget d’exploitation de $210,000. Les établisse-
ments de R & D dans les différents groupes indus-
triels tendent & avoir une distribution par age qui
leur soit particuliére, et a l'appui de cela, citons
les faits suivants: 53 p. 100 des services de R & D
dans les groupes d'industrie ‘a4 base chimique’’ et
““3 base de bois’’ ont été établis avant 1960, alors
que le poutcentage passe a 48 p. 100 dans le cas du
groupe ‘‘métaux’”’, a4 44 p. 100 dans le cas des
“‘mines et puits’’, @ 43 p. 100 dans le cas de celui
des ‘“‘appareils électriques’’ et enfin, a 33 p. 100
dans le cas du groupe ‘‘machines et matériel de
transport’’.

Les entreprises ont déclaré que 134 établisse-
ments (22 p. 100) effectuaient plus de recherche que
de développement, que 95 (15 p. 100) effectuaient
autant de recherche que de développement et on
pensait que 385 (63 p. 100) effectuaient plus de
développement que de recherche. II semble enfin
raisonnable d’affirmer que le type de travail effectué
dans des firmes n’ayant pas de service de R & D
soit du développement plutot gue de la recherche et
gu'il soit effectué par du personnel dont la fonction
coutumitre soit de participer a la production, a I’ex-
périmentation des produits et a d’autres activités
qui ne sont pas de laR & D.
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SECTION T
TABLE 1. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1963 - 1968
TABLEAU 1. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par industrie, 1963 - 1968

Industry — Industrie 1963" 1964" 1965° 1966" 1967 1968°
Miliions of dollars — Millions de dollars
Mines ...... 4.3 ge 6.9 7.9 9,8 9.8
Gas and 011 wmls - Pultq ‘de ga;' et de petrnle 0.7 L. 2 1.6 2.6 a7 2.5
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons .. 3.8 4.5 5.4 6.8 8 8.4
Rubber - Caoutchouc ... 1.9 250 g3 3.1 B g
TEXGleS . . ' 2mb) 3.1 3.8 3.7 4,0
Wood — Bois . 0.2 0.2 0558 0.4 0.9 0.7
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement.. (T 0.1 (g 0.1 0.2 0.2
RERCTE IDORIBE.Y. v, BE B bt B, g el A 11.0 14.6 15.0 19.0 18.5 19.6
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) 8.0 3.8 5%8 T2 5.2 5.4
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) 9.9 Lk 10.8 119 14.8 12.6
Metal fabricating ~ Produits métalliques . s g 128 o2 8 7, 4.5 i)
Machinery — Machines B.5 ana 8.4 10,6 L 13.3
Aircraft and parts — Avions 325 43.1 SiRd 50.0 40.0 41.6
Other transportation equipment — Autre m :]1 de transpor (1] & %6 21 = 3 Shg) 387
Electrical products — Appareils électriques ......... 4 31.8 41.8 57 48 68.8 83.3 85.8
Non-metallic mineral products — Produits mmeraux non metal-
liques ....... ; 19 1.9 157 2.t 2 7 3.1
Petroleum products — D(nvés du pelrule Tt - i/ 11.6 13,6 16.6 20. 1
Drugs and medicines — Produits inédicinaux et pharmaceutiques 4.3 s bl 6.1 i) 9N 6 10.8
Other chemical products — Autres produits chimiques._ .. k 18.2 20.9 24.5 29.1 Fw.5 29.1
Scientific and professional instruments — Instruments s
ques et professionnels LG, 5.5 6.8 8.8 {40 9, 5
Olher manufacturing — Autres 1ndu¢.tnes manufactunéres L.l T8 '8 2.0 2.6 256
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres .............., 144.1 177.3 222.6 248.1 270. 6 279.6
Transportation and otherutilities — Transports et autres services
d utilité publique ... " 279 2.9 o | B 4,5 6.4
Quher non-manufacturin 3 .12 1.8 26 4.1 o2 4.8
Motal ... M. M. L 000 .. . A e e . 153.2 189.4 236.8 266.4 292.9 302.5
HAunual change — Changement @onuel ...ccoeereveneeeresssiseeiens % 23 24 25 2 10 3
Percentages — Pourcentages
Mines ....... %) 3 3 3 3
Gas and oil we-[l .- I 1 1 1 1
Manufacturing — Industries manufacturléres:
Food and beverages — Aliments et boissons . 2 2 2 &) 3 3
RUbBEE—"GrOoutChoNe ©...... o850 5o 1 1 1 1 1 [
Textiles 2 1 1 1 1 [
Wood — Bois ..... - - ~il == s L
Furniture and f .- -~ o == o -
Paper — Papier .. & 7 8 6 1 B 6
Primary metals (fern)us) MCtaux pnmd.xres (ferreux) 2 2 2 2 2 2
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) 6 5 5 5 5 4
Metal fabricating — Produits métalligues 1 1 i 1 1 2
Machinery — Machines .........coeiriernnnn 4 4 i) 4 4 4
Aircraft and parts — Avions et piéces 21 23 24 19 4 14
Other transportation equipment — Autre matériel de transport 1 1 1 1 1 1
Electrical products — Appareils électrigues ... 21 22 24 28 28 28
Non-metallic mineral products — Produits min
liques .. 1 1 1 1 1 1
Pctroleum products 'Dérivés du pétrole g 5 5 5 B H
Drugsand medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiqu 3 3 = 3 3 4
Other chemical products — Autres produits chimiques .. 1) 11 10 ki 11 10
Scientificand professional instruments — Instruments scienufl-
ques et professionnels 4 3 3 3 3 3
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ... 1 1 1 i’ i 1
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres .. 94 94 91 93 92 92
Transportation and other uttlities — Transposts et autres services
d’utilité publigue ....... . 2 1 1 1 2 2
Other non-manumcturmg ZAutres mdustnes non manufactuneres 1 1 L 2 2 2
Total ... 100 100 100 100 100 100




TABLE 2. Capital Expenditures on R & D Facilities, by Industry, 1963 - 1968
TABLEAU 2. Dépenses en installations de R & D. par industrie, 1963-1968

- 30 -

[ndustry — ndustrie 1963" 1964" 1965" 1966" 1967 1968%
. millions ol dollars — millions de dollars
Mines .. 2 I 0.7 1.8 0.8 0.6
Gas and oil wel]b - Puns de gn? ot de pétrole 0.2 g.5 0.1 0.3 0.6 0.9
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Fuood and beverages — Aliments et boissons . 152 1.3 1.1 i o) AL 189
Ruhber — Caoutchouc . 0.1 0.3 0.5 0.2 0.3 0.3
Textiles ... 0.2 0.6 1.0 1.1 0.3 0.4
Wood — Bois | 4 -- 0.1 .1 0.5 o
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement . =2 ok - = = 5
Paper — Papier ... 4.0 547 11.6 8.7 1.6 5e 3
Primary motals (ferrnus) Z'Métaux DrlmdlILS (rerrpux) . 0.7 302 Beal 3 5 1.0 0.9
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) ... 2.0 Tl 3.1 4.7 5.3 3.6
Metal fahricating — Produits métalliques 0.2 0.3 {0 33 0.4 0.4 0.4
Machinery — Machines | 0.3 0.4 0.3 0.6 0.7 1.9
Aircraft and parts — Avion: 0,6 0418 0.3 0.5 0.9 B 1
Other transportation equipment — AquP maté — 0.1 0.1 0.1 0.5 0.1
Electrlcal products — Appareils électriques 7.4 8.7 7)) (a1, ) .5 7.8
Non-metallic mineral prnducls ~ Produits mineraux non métalli-
ques ... 0.2 0.1 042 0.7 0.6 0.3
Petroleum products — DEHVEb du petrole 3.5 123 11.0 S 4.9 T,
Drugs and medicines — Produits medlcmaux et pharmaceuuques L2 2.0 L I 0.9 0.8
Other chemical products — Autres produits chinigaes . 382 529 6.1 6.9 5.0 3.9
Scientific unti professional instruments — Instrulnents scie
ques et professionnels ... OR2 0.2 0.7 lerS) 0.2 0.3
Other manufacturing — Autres ‘industries ‘manufaclurizres ... 0.1 0.1 082 (% 0.5 0.4
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ... 25,2 33.2 8.9 44,1 42.1 38. 1
Transportation and otherutilities — Transports et antres services
d'utilité publique ... (042 1.0 0.5 0.6 1.0 4.3
Other non-manufacluring — Autres i 0.4 1.4 0.4 0.4 0.4 0.3
ATt S S valilel v M W . e R T e T 2., 2 37.6 50. 6 50.7 .9 44.1
Lunaal whange — Changemdnt annuel (000 oo % h, 38 EE - =t o
TABLE 3. Total Intramural R & D Expenditures, by Industry. 1963 - 1968
TABLEAU 3. Dépenses totales intra-muros de R X D, par industrie, 1963 - 1968
Industry — Industrie 19637 19647 1965° 19667 1967 19687
millions of dollars — millions de dollurs
Mines ... 5.5 1.5 7.5 2] 565 10.7 9.8
Gas and o0il wells — Puits de gaz et de pélrole 0.9 1.8 156 2.9 3.3 3.4
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and heverages — Aliments et bolssons 4.9 5.8 6.6 9.1 8.9 10.3
Rubber — Caoutchouc ., 2.0 2.4 2.8 388 3.9 4.2
Textilesys. .. 26 302 4.2 4.9 4.0 4.4
Wood — Bois 0.2 0.2 0.4 Q0.4 153 0.7
Furniture and fixtures — Meubles et articles d’ameshlement 0] 0.1 0.1 0.1 0.2 (1%
Paper — Papier ... 15. 1 20. 4 26.6 2] 26. 1 21.8
Primary metals (ferrous) — ~Métaux pnmanes (ferreux) . ANl 7.0 7.6 8.7 (5.7 6.3
Primary metals (nnn-ferfoas) — Métaux primaires (non ferreux) 11.9 %7 13.8 16.6 20.1 16EE2,
Metal fabricating — Produits métaliiques " 1.9 2.0 2.5 3 ] 4.9 5.8
Machinery — Machines 6.8 8.1 8.6 I3k 2 13.8 1551
Alrcraft and parts — Av 32.9 43. 4 5TED 50,5 40.9 43.7
Other transportation (quxpmem - Autr 0.8 I Wl 2 2.4 3.6 3.8
Electrical products — Appareils électriqlies ... 39.2 50.5 65.1 76.9 94.7 s T
Non -metallic mineral products — Produits minéraux non métalli-
ques + 281 2,0 1.8 280 B3 Be3
Petroleum progucts — Dérivés du pétrole |, 11.2 10.0 22.5 19.3 AL 5 (Lol
Drugs and medicines — Produits médicinaux etpharmaceuthues &%) .0l 9.3 9.3 10.5 .4
Other chemical products — Autres produits chimiques ... 21.4 27.8 30.6 36.0 865 5 32.9
Scientific and professional instruments — Instruments scientifi-
ques et professionnels ., Giott/ 5T Tl 10,3 9.2 9.9
Other mannfacturing — Autres in 1=2 %3 1.8 8L 3.1 3.0
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres. ... 169.3 210, 6 271.5 296.3 312.7 3l i 48
Transporiation and otherutilities — Transporls et autres services
d'utilité publique ... a5 3.9 3.6 4.3 5.5 10.7
Other non-manufacturing — Autres industries non manutacturibres 1116 3.2 3% 4.5 5.8 5.1
Total 180. 4 227.0 287.4 317.1 337.8 146. 6
Annuanl change — Changemen? (00 7 e S S ——— R % 31 26 p2 i0 6 4
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TABLE 4. Current Intramural R & D Expenditures in Capada. by Type and Industry, 1965 - 1968

TABLEAU 4. Dépenses courantes intra-muros de R & D au Canada, par type et par industrie, 1965+ 1968

Lahour Labour
costs Other costs Otlvar
Industry — Industrie - - Total = - Total
Frais de Autres Frais de Aulres
personnel personnel
1965" 1966"
thousands of dollars —~ mililers de dollars
3.833 3,043 6,876 4,296 ,605 7,901
: g 585 982 1, 567 730 1,870 2,600
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Fonod and beverages — Aliments et boissons .......c......... 3, 389 2,058 3, 447 3, 880 2,908 6,788
Rubber — Caontchouc 1,369 970 21839 1,796 g2 G 3,008
Textiles ....... 1,967 1,174 3,141 2,345 1,256 3,801
Wood — Bois . ; 191 142 333 235 144 379
Furniture and fixlures — Meubles et articles d’ameuble-
ment .. 65 39 104 88 23 111
Paper — Papler 8,817 6,166 14,983 10, 152 8,879 19,031
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux)... 1,880 3,675 8, 355 2,087 3,092 5,179
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires lnon |
ferreux) 7,924 2, 847 10, 771 8,452 3, 442 11,894
Metal fabricating — Produits métalliques 1,216 916 2,192 1,486 1,245 2,73
Machinery ~ Machines .. 4,532 3,826 8,358 5,383 5,179 10, 362
Aircraft and parts — Avio p - 21,055 36,131 57,186 19,723 30,325 50,048
Other transportation equipment — Autre ma de
transport 1,078 1,071 2,149 1,209 1,136 g,345
Electrical products — Appateils électrigues .. 29,083 28,755 57, 840 35, 802 32,999 68, 801
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non
métalligues .. : 1,008 657 1,663 1, 260 843 2,103
Petroleum products - Der]ves du petrole 5 4,059 7,501 11,560 4,633 8,931 13, 566
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmn—
ceutigues ... .t 3,799 2,305 6,104 4,694 3,221 7,915
Other chemical p p g 15,745 8, 7126 24,4371 18,838 10,228 29, D66
Scientific and profe :.‘;mndl instruments — lnstruments
scientifiques el professionnels ......c...iiiiiin, 4,070 2,716 6,846 3,300 3,487 8,787
Other manufacturmg — Autres industries manufactu-
rigres . 937 667 1,604 1,187 846 1,983
‘Vlanufactunng Total —lndusu'les manufaclunéres ey 112, 246 110, 402 222, 648 128, 702 119, 446 248, 148
Transportation and other utilities — Transports et autres
services d'utilité publique .. " 2,256 839 3,095 2,544 1,120 3, 664
Other non-manufacturing — Autres lnduslrles ‘non’ manu- 1
R sl B e i 1, 296 1,333 2,629 1,949 2,144 4,093
PO ... e e e . . 5. 120, 216 116, 599 236,815 138, 221 t28, 185 266, 406
1967 1968°
thousands of doilars — milliers de dollars
Mines ... 5,481 4,361 9,842 5,236 3,934 9,170
Gas and onl \wlla - Pults de gaz ot de potrnle 867 1,857 2, 724 1, 000 1,509 2,509
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ... 4,708 3,099 7,807 4,961 3, 454 8,415
Rubber — Caoutchouc . 1,986 1,557 3,343 2,155 1,676 3,831
Textiles ....... 2,378 1,321 3,700 2,499 1,528 4,027
Wood — Bois . 362 494 856 349 309 658
F‘urmture and fixtures — Meubles et articles d* ameuhle-
ment .. . 101 56 157 115 69 184
Paper ~ Papler - Ly 11,084 7,435 18,519 11,459 8,091 19, 550
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) .. 2,473 2,761 5, 234 2,605 2, 841 5, 446
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non {
ferreux) 10,031 4,735 14, 766 8, 105 4,524 12,629
Metal fabricating — Produits métalliques 2,323 2,165 4,488 2,823 2,642 5, 465
Machinery — Machines ... 6,997 6,065 13, 062 T IS8 6, 210 13,341
Aircraft and parls — Avions el pieces 20, 269 19,742 40,011 19, 707 21,919 41,626
Other transportation equipment — Autre matériel de
transport 1,452 1,698 3 #1180, 1,743 1,954 3,697
Electrical products — Appareils électriques ..
Non-metallic mineral products — Produits mméraux non 45,051 38,210 83, 261 46,413 39, 428 85, 841
métalliques .. 1, 589 1,126 2,51 1138 1,348 3,080
Petroleum pmdu
Drugs and medicines — Produits medlcmaux pha 5,443 11,186 16, 629 6, B28 03 5261 20,089
ceutigues ........ 5, 686 3,870 9,556 6,487 4,087 10,374
Other chemical products - Autres prodmls thmlqueb
Scientific and professional instruments — Instrumonta 19,626 11,913 B1 539 18,828 10,224 29,052
scientifiques et professionnels ..., 5,234 3,797 9,031 5,626 3,861 9, 487
Other manufacturing — Autres industries manufactu-
G 7 P e . Wiove. T SRSt ol £ 8 18333 1,227 2, 560 1, 301 1,308 2,609
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ... 148, 123 122, 457 270, 580 150, 867 128, 734 279, 60§
Transportation and othet utilities — Transports et autres
S aers drutilite publigue .. 5.0 L LR 3, 269 1, 266 4,535 4,716 h.713 6, 429
Other non-manufacturing — Autres industries non manu-
facturiéres 2,541 2,707 5,248 2,354 2,423 4,777
T .. e ol el e S B e 160, 281 132, 648 292,929 164,173 138,313 302, 486




TABLE 5. Capital Expenditures on Laand, Buildings and Equipment for R & D, by Industry, 1965 - 1968

TABLEAU 5. Immobilisations en terrains, édifices et outillage pour la R & D, par industrie, 1965 - 1968
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Land and Land and
buildings Equipment buildings Equipment
Industry — Industrie = - Total - - Total
Terrains et Outillage Terrains et Outillage
édifices édifices
1965° 1966"
Thousands of dollars — milliers de dollars
Mines ... 85 377 662 153 1,115 1,268
Cas and oil wells — Puits de Laz et de pulrnlv - 1 62 63 1 28 285
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ... 131 983 1,114 1,529 815 2,344
Rubber — Caoutchouc I 304 194 498 26 223 239
Textiles ...... 645 382 1,027 781 279 1,060
Wood — Bois o 10 T4 84 i1 59 70
Furniture and fixtures — Meubles et articles d’ ameuble-
ment . N = = = & L -
Paper — P pier..... 3,309 8,273 11,582 3, 086 5,575 8,661
Primary metals (ferrous) étaux p ( 1,316 750 2, 066 612 1,905 3,01k
Primary metals (non rerrous) = Métauy pnmaues (nnn
ferreux) ... 1,906 1,157 3,063 2,480 2, 258 4,738
Metal fabric atmg - Produxts metalllque: 76 188 264 39 343 382
Machinuvry — Machines ., 49 207 256 97 507 604
Aircraft and pans — Avlons el DlL es g 20 304 324 115 371 483
Other transportation equipment — Autre matériel de
transporl ........ - 81 81 41 56 97
Electrical products — App ques 78 6,748 7,226 197 7,871 8, 068
Non-metallic mineral products — Produits minéra
mdtalliques ’ . 12 167 179 283 409 692
Petroleum prnd\!le - Duwe:: du pelrolo 1,298 9,688 10, 986 339 5,384 3, 188
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharma-
contteuast STl " e R b R 2,328 852 3,180 RS 1,023 1, 346
Other chemical products — Autres produits chimigues .. 2,877 3, 244 6,121 4,298 , 606 6, 804
Scientific and professional instruments — [nblru'nnnts
scientitfiques et professionnels ... 224 442 666 922 548 1,470
OLher manufacturing — Autres .
r e TN I T T O e TR W | oSO 98 85 183 1,529 189 (e 31
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres... 15, 081 33, 819 48, 900 17,703 30,421 48,126
Transportation and other ulilities — Transports et autres
services d'utlllté publique i 385 161 546 435 188 683
Other non- mdnuhuturmg — Autres industries non ma
facturieres .. M. - i 179 211 390 131 288 419
otal ... %o il et L PRSI 151 34,830 5, 561 18,425 32,296 50, 721
1967 1968°F
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines .. 8 57 835 82 559 581
Gas and 5 32 521 553 - 871 871
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ... 340 712 1,052 818 T L0 1,925
Rubber — Caoutchouc . - 311 311 - 335 335
Textiles ....... 8 323 331 ! 351 358
Wood — Bois - 485 485 - 9 9
Fumiture and fixtures —
ment - k= 2 = e -
Paper — Papier .. | 570 7,056 7,626 880 4, 381 5,261
Primary metals (fermus) ~ Métaux primaires (ferreux).... 318 673 991 457 396 853
Primary metals (non-fermus) — Métaux primaires (non
ferreux) . ;. 3,772 1,528 5,300 519 3,051 3,570
Metal Iuhncatmg Z Produits met.xllluues ) 316 ! o 373 380
Machinery — Machines ... ., 178 527 705 124 1,824 1,948
Aircraft and parts — A\mns Bt ple( 5 .. | 200 714 914 390 1, 704 2,094
Other transpm(ahon equipment — Aulre matérlel de
transporl ... 311 140 451 3 22 125
Electrical produe ls - Apparm s é $ 4,089 7,361 11, 460 672 7.145 7.817
Nnn'motalllc mineral products — Prodults minératx non
étalliques ... 273 362 636 30 223 253
Petmlvum produg 730 4,134 4,864 1,640 6,013 T.653
Drugs and medivines — Produits médicinaux et pnarma-
ceutiques .. 5 310 621 931 279 " 961 840
Other (hemx(al pmduc!s - Aulreb DI’OdU)tb cmmlque 1,698 3,305 5,003 1,744 2,130 3,874
Scientific and professional instruments — [natrumems
scientifiques et professionnels .. 25 148 173 Y 389 391
Other manufacturing — Autres 2
LRt ... o LS R e R 83 434 319 80 295 373
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres.... 12,969 29, 150 42,119 7,652 30, 409 38, 061
Transportation and other ufilities — Tmnspurls @t autres
services d’utilité publigue ... 399 587 986 2, 800 1, 465 45265
Other non-; manum(turmg - Autres mdustnus non m.mu-
facturiores .. . 136 251 387 100 225 Y.
o P VAR Wy - T S e 13, 614 31, 266 44, 880 10,574 33, 529 44, 103
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TABLE 6. Current and Capital Intramural R& D Expenditures, by Industry, 19653 - 1968

TABLEAU 6. Dépenses courantes et immobilisations intra-muros pour la R & D, par industrie, 1965 - 1968

Current Capital Current Capital
expenditures | expenditures expenditures | expenditures
Industry — Industrie - - Total e ", Total
Dépenses Im-.abili- Dépenses Immobili-
courantes sations courantes sations
19657 19667
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines ., 6, 876 662 7,538 7,901 1, 268 9, 169
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ... 1, 567 63 1,630 2,600 285 2, 885
Manufaciuring — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et boissons 5, 447 1,114 6,561 6,788 2, 344 9 132
Rubber — Caoutchouc 2 BED 498 9,830 3, 058 249 3, 307
Textiles ... 2161 1,027 4, 168 3,801 1, 060 4,861
Wood ~ Bois 333 84 417 379 70 449
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameuble—

ment 104 - 104 17141 - 111
Paper — Papier .... 14,983 11,582 26, 565 19, 031 8,661 27,692
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux).... 5, 855 2, 066 fi.. 621 5,179 &l ] 8, 696
Primary metals (non-fenous) — Métaux primaires (non

ferreux).. i 10,771 3,063 13,834 11, 894 4,738 16,632
Metai fabncatmg - Produns metaluques 2,192 264 2,456 2980 382 3, 0 5
Machinery — Machines ........cc.cccvveeeenn. 8, 358 256 8,614 10, 562 604 11, 166
Aircraft and parts — Avions et piéces . 57, 186 324 57, 510 50, 048 483 S0MER1
Other transportation egquipment — Autre matériel de

transport . 2, 149 81 230! 2,345 17/ 2. 442
Electrical prntl 57, 840 7.226 65. 066 68, 801 8, 068 76, 869
Non-metailic mmeral products — Produits minéraux non

métailiques .. o 1,665 179 1,844 2,103 692 2, 795
Petrolenm prnrlu( Z'Dérivés du pvtrolc - 11, 560 10, 986 22, 546 13, 566 S s 18,"289
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharma-

o T e VR, eSS T 6, 104 3,180 9, 284 7,915 1,346 9,261
Other chemical products — Autres produits chimigues.... 24,471 6.121 30, 592 29, D66 6, 904 35,970
Scientific and professional instruments — I[nstruments

scientifiques et professionnels 6,846 666 | e 512 8,787 1,470 10, 257
Other manufacturing — Autres indu {

P v, SRS - O Y G SRS B e - TR 1,604 183 1,787 1,983 1.718 3, Tait

Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres..., 222, 648 48, 900 271, 548 248, 148 48, 126 296, 274

I'rapsportation and other utilities — Transports et antres
Seidicesgdfutiliténpubliguey. Lol wam® .m0 T 3, 095 546 3,641 3, 664 623 4, 287
Other non-manufacturing — Autres industries non manu-
TV T . 1O | S, M. S | 2,629 390 3,019 4,093 419 4,512
TomIL At ... . RN T 236, 815 50, 561 287,376 266, 406 50, 721 311, 127
1967 1968°
thousands of dollars — milliers de doliars
Mines ........... 9, 842 835 10,677 9, 170 581 9,751
Gas and ml wons Z'Puits de ga7 ot de pétrole 2,18 553 B2 2, 509 871 3., 380
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et boissons .. 7,807 t, 052 8, 859 8, 415 1,925 10, 340
Rubber — Cacutchouc 3,543 311 3,854 3.831 335 4, 166
Textiles ... 3, 700 350l 4,031 4,027 358 4, 385
Wood — Bois 856 485 1,341 658 9 667
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameubl e-

ment .. 157 - 157 184 - 184
Paper — P 18,519 7.626 26, 145 19, 550 5,261 24,811
Primary metals ( primaires ( 5, 234 991 Gn22h 5. 446 853 6, 299
Primary metals (non~fvrrr1us\ — Métaux prlmmre% (non

ferreux) .. 1 ¥ 14, 766 5, 300 20, 066 12,629 3,570 16, 199
Metal t‘abrlcatmg - Prodults metalhques 4,488 368 4, 856 5,463 380 5,845
Machinery — Machines ..........ccounee 13,062 705 13,767 13, 341 1,948 15, 289
Aircraft and parts — Avions et pidces.. 40,011 914 40, 925 41,626 2, 094 43,720
Other transportation equipment — Autre matériel de

transport .. b ey 1850 451 3,601 3,697 125 3.822
Electrical products 83, 261 11, 460 94, 721 85, 841 7,817 93,658
Non-melallic mineral products — Produits minéraux non

EMRIINIBS ... ... 5. e ceoremvassashons cons ot emascmit ., 2,711 635 3. 346 3,080 253 3.333
Petroleum products — Dérivés du pétrole 16, 629 4, 864 21, 493 20, 089 7.653 27,742
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharma—

BENNANeS, ..........0. oot podie oo TR el 9, 556 931 10, 487 t0, 574 840 11,414
Other chemical products — Autres produits chimiques... 31, 539 5, 003 36, 542 29, 052 3,874 32,926
Scientific and professional instruments — Instruments

scientifiques et professionnels .. 9,031 173 9, 204 9, 487 391 9, 878
Other manufacturing — Autres ind

BT T R et S N B M SRR SRV 2, 560 519 3.079 2,609 315 2,984

Manufacturing — Total — Industries manufacturidres..., 270, 580 42,119 312, 699 279,601 38, 061 317, 662

Transportation and other utilities — Transports et autres
SepureeSiIiutilite publique . .....o. Lol 1. 2, Mt 1 e 4,535 986 5.521 6, 429 4, 265 10, 694

Oitigr non-manufacturing — Autres industries non manu-
I T e T RO SR TTR . S W 5, 248 387 5,635 4,777 325 5, 102
171 i T S 292,929 44, 880 337, 809 302, 486 44, 103 346, 589
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TABLE 7. Sources of Funds for Intramural R & D, by Industry, 1967
TABILEAU 7. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, par industrie, 1967

Related companies Government
Reporting - -
company Sociétés affiliées Gouvermnement
Industry — Industrie )
Saciété Canadian Foreign Canadian® Foreign
déclarante - L, - - -
Canadiennes Etrangéres Canadien® Etranger
thousands of dollars — milliers de dollars
D .. ol . L e el 9, 480 47 21 544 164
Gas and oil wells — Puits de gaz et de péurole . 1,068 1, 454 589 - -
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ... 8,173 27 - 567 -
Rubber — Caoutchouc ... 2,822 - 550 482 —
Textiles ... 3,392 45 - 165 —
Wood — Bois 1,080 - - 261 -
Furniture and fixtures — Meubles et articles d’ameublement ... 157 - T - 3
Paper — Papier 20,773 1,204 866 ik -
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) . 5, 749 - il 442 =
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires {non fe 18,382 945 - 436 30
Metal fabricating — Produits métalliques ... 3,891 349 30 290 -
Machinery — Machines .........ccco.couien. B 12, 343 50 495 808 -
Aircraft and parts — Avinns et piéces 20,769 - 199 18, 800 511
Other transportation equipment — Autre matériel de transport 2,994 . 472 135 =
Electrical products — Appareils électriques .., 72, 380 3, 262 563 16, 754 14510
Non-metallic mineral products — Produits mlneraux non metallj-

Aues-.... .. WA L EET T ol - 2,893 - = 453 -
Petroleum products — Dérivés du petrole .. 20,718 - 676 93 -
Drugs and medicines — Produits médicinaux e J iques ARl — 1,992 623 -
Other chemical products — Autres produits chimiques ... 33,784 213 1,437 1,108 =
Scientific and protessional instruments — Instruments SCXEDU‘

fiques el professionnels ., i - 23 2,474 1, 845
Other manufacturing — Autres mdustnes manufacturiéres ....... 2,702 106 - 250 -

Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ........... 243, 445 6, 201 T 312 44,918 3,896

Transportation and other utilities — Transports et autres services
ST TR el W T R e 5,437 - - 82 -
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres 1,224 - 968 1,519 44
Matali Tl e =gt i om.. g . L Y 260, 654 7,702 8,890 47,063 4,104
Industrial contracts
Contrats industriels Other
- Total
Canadian Foreign Autres
Canadiens Etrangers
thousands of dollars ~ milliers de dollars
Mines.. 374 15 32 10,677
Gas and 0il wells — “Buits de gd.? ‘et de petrole " - < 166 Gl
Manufacturing — Industries manufacturieres:
Foaod and beverages — Aliments et boissons .. - - g 8, 859
Rubber — Cacutchouc ... - - 3,854
Textiles ... 16 410 3 4,031
Wood — Bois = — — 1, 341
Furniture and fixtures — Meubles ¢t articles d’ameublement ... — - - 157
BopS _JBapicil. <t L R L B 131 31 2,363 26, 145
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (fetreux) . - 21 6, 286
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) 153 104 16 20, 066
Metal fabricating — Produits métalliques . 10 250 36 4, 856
Machinery — Machines ......... = 68 - & 13, 767
Aircraft and parts — Avions et pleres 239 400 ® 40, 925
Other transportation equipment — Autre matcriel de tranhport - - - 3, 601
Electrical products ~ Appareils €lectrigues ......wieoniee.s ' 23 165 I 62 94, 721
Non-metallic mmera] products — Produits minéraux non mé al-

liques ... * a - = = 3, 346
Petroleum products Z'Dérivés du p(‘(ran E 5 - 1 21, 493
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pham nceuuqueq 1 - - 10, 487
Other chemical products — Autres produits chimigques ... - - = 36, 542
Scientific and protessional instruments — Instruments scienti-

fiquese U IPIalies SEORRELS o S M. .o v o iitsnsieioins B siinee essns soce z 100 2, 188 2 9, 204
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ... - 21 - 3,079

Manutacturing — Total — Industries manufacturiéres 746 3, 569 2,612 312, 699

Transportation and other utilities — Transports et autres services
d*utilité publique .. - - - 2 58 51210
Other non—manufacturmg “TAutres mdustrlesnon manufactuneres 1 1102 357 421 5, 633
T T R T T L e R U 2,222 3,941 3,233 337, 809

L BExcluding grants recei_\'ed under the Industrial Research and Development Incentives Act. — Sauf les subventions regues en vertu de la Lt
stimulant la recherche et le développement scientifiques.
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TABLE 8. Sources of Funds for Intramural R & D, 1963, 1965 and 1967

TABLEAU 8. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, 1963, 1965 et 1967

Source 1963" 1965° 1967
a R percentages — pourcentages
Canadian — Canadiennes:
Reporting company — Société déclarante |, o 6 69 (s
Related companies — S0CIEtES AffiliBLS.. .......cceveuvereeercerereressasnnnrensens 2 2 [
Government of Canada — Gouvernement du Canada:
CONLIABS — CORMBELS. . L...c...c..orzeereerniin? - k. 14 15 9
Grants! — Subventions®,.., . 2 3 5
Industrial contracts — Contrats INAUSIIICIS .. .. civeeivirieveinensierercecsnarersisenens = 1 1 1
BEHER=RANIIEST L. 1. ... 75 T 0Tt seersniast hadd 1 1 1
Sub-totals -~ Total partiel ., 96 91 95
Foreign — Etrangéres:
Reporting company — Société déclarante .........ooeivesireneenne - . N
Related companies — Sociétés affiliées 2 4 3
Industrial contracts — Contrats industriels 1 1 1
Gtherds Autres? .7 ... N 1 4 1
Sub-totals — Total partiel ..., 4 9 5
Total ....... ton 100 100

t Excluding grants received under the Industrial Research and Development Incentives Act. — Sauf les subventions recues en vertu de la Loi

stimulant la recherche et le développement scientifiques.

2 Mainly dues of member companies to industrial research institutes. — Surtout les cotisations des sociétés aux instituts de recherche industri-

elle.
$ Mainly foreign governments. — Surtout les gouvernements étrangers.

TABLE 9. Assistance [rom the Government of Canada under the Income Tax or Industrial Research and

Development Incentives Act. 1963 - 1967

TABLEAU 9. Assistance du gouvernement du Canada en vertu de la L oi de I'impot sar le revenu ou de la Loi
stimulant la recherche et le développement scientiligues, 1965 - [967

1967°
H 1.2
Industry — industrie 1965 1966% Beaaige SR imad
Regue Demandée
thousands of dollars — milllers de dollars
RS o ...........qmis e 1,400 949 22 956
Gas and oil wells — Puits de gaz et de peLrole .........c.cceenerceerenerccsiineccscorsarnns 9 32 37 60
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ...... 1,441 i,568 i 539
Rubber — Caoutchouc ..... Lo RS M e, 144 273 - 179
mextles d.. 1. o 108 507 - 229
Wood — Bois 1% 165 24 185
Furniture and £ s — Meubles et articles d*ameublement ... - - 15 =
Paper — Papier .............. L 6,372 7,895 32 2,333
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) 2,361 2,493 135 373
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux)., 2,075 1,989 80 1,842
Metal fabricating — Produits métalliques 404 805 90 413
Machinery — Machines ... 1,142 1,938 393 861
Aircraft and parts — Avions et piéces ..., 72 1,515 1,118 338
Other transportation equipment - Autre matérlel de transport . 131 211 30 88
Electrical products — Appareils €lectriques ... 8,911 11,691 6,602 3,610
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques,. 191 43 33 159
Petroleum products — Dérivés du pétrole ....... 7.766 6,588 477 2,984
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques. 1, 76K 1,550 119 447
Other chemical products — Autres produits chimiques .................. 5,297 7,633 236 3,130
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et pro-
feSSHRRIAIS 5. .2 S e A B 1,287 2,085 158 98
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres 166 810 21 251
Manufacturing — Total — Indusiries manufacturiéres ... TN T 40, 481 49. 935 9,834 18.239
Transportation and other utilities — Transports et autres services drutilité
S R = e g TR 5, W " . 179 670 115 330
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ............ 47 258 68 156
Total 42,116 51. 867 10,070 20,361

' Additional allowanceunder Section 72AoftheIncome Tax Act granted for company fiscal years endingin 1965 or 1966. — Les déductions supplé=
mentaires, prévues al'article72A delaLoidel’impdt surle revenu, permises pour les exercices financiers terminés au couts des années 1965 ou 1966,
! Including less than $3,000,000 received in grants under the Industrial Researchand Development Incentives Act. —Dont moins de $3,000,000

recus en subventions en vertu de la Loi stimulant la recherche et le développement scientifiques.
* IRDIA grants either received of claimed but not yet settled at the time the questionnaire wascompleted. — Selt les subventions de Ja L.S.R.D.S.
déja recus ou ies demandes qui n'ont pas été réglées quand les sociétés ont rempli leurs questionnaires.
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TABLE 10. Total Extramural Expenditures on R& D, by Industry, 1963 - 1968

TABLEAU 10. Dépenses lotales extra-muros de R& D, par industrie, 1963 - 1968

Industry — Industrie 1963" 1964" 1965" 1966 " 1967 1968"
Millions of dollars — Millions de dollars
MITLES cusveerrerrsios dois s 1.1 lad 1.3 luids 1.8 1.6
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole . 0.5 0.6 0.8 1.0 1.6 1.5
Manufacturing — Industries manufacturieres:
Food and beverages — Aliments et boissons ........ 0.3 0.3 0.4 0.8 0.7 0.6
Rubber — Caoutchouc ... 3.8 4.5 4.6 5.3 o1 4.4
Textiles | 0.1 0.1 0.2 0.3 01,3 0,53
Wood - Bo 0.1 0.1 18 0,2 (115, (1), 2]
Furniture and 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1
Paper — Papier , 3.2 3.4 L8 3.6 4.0 4.1
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) . a3 0.8 0.3 () 0.4 0.5
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ‘Ferreux) 5.6 6.8 T8 Tl -2 Ty
Metal fabricating — Produits metalhques A 0.2 0.2 0% 0.3 0.4 Q.3
Machinery — Machines ...... 2.4 1| 3.2 g e gl
Aircraft and parts — Avions Bt pwces 5.8 8.6 0:7 0.2 0 i1 0.1
Other transportation equipment — Autre matériel ge Lransport (1%} 0 0.5 0.5 053 0.4
Electrical products — Appareils €lectriQues ........cuverveeenenecnnes 1 1.2 ) 1.3 1.6 3.0
Non-metallic mineral products - Produits minéraux non metai-
liques (1184 0.8 0.9 1,0 0.8 0.9
Petroleum products — Dérivés du pétrole | 4.8 4.3 4.2 a1 4.6 4.5
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceuthues 1.9 o8 3 2.8 3.5 3.4 4.0
Other chemical products ~ Autres produils chimiques ............. 0.8 1 i 3 1.4 I 1.8 . 7
Scientific and professional instruments — Instruments scienti-
fiquesseFprofiessibnneliSpes o sal =, oS b . & eirens » N3 1.'D) 1.6 2.8 & 2.3 2 5
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ... 0.3 (1) ) .4 0.5 0.5 (0]
Manufacturing — Total — Industries manufacturieres ........... 33.4 39.3 34.3 a2 38.3 38.9
Transportation and other utilities — Transporls et aulres services
TSt DO - B AR e L B s 3.2 3.6 1.1 5.1 8.0 10.0
Other non-manufaciuring — Autres industries non manufacturicres
JUECT | TR s T S ENESS w Ae 5 T SR . ST 38.2 4.7 40.6 41,7 49.7 i) ]
Percentages of current intramural expenditures
Pourcentages des dépenses courantes intra-muros
Mines . 25 20 19 18 18 17
Gas and 71 50 50 38 59 60
Manufacturing — Industries manufacturieres:
Food and heverages — Aliments et boissons .. 8 il 4l 12 9 71
Rubher — Caoutchouce 200 214 200 171 174 116
Textiles ... 4 4 6 8 8 i
Wood — Bois 50 50 67 50 33 29
Furniture and fixtures — Meuhles et artlcles d’ameublement ... 100 100 100 200 50 50
Paper — Papier ... 29 23 25 19 22 21
Primary metals (ferrous; CMstaux pnmaues (fcrreux) 10 8 b 6 8 L]
Primary metals (non-ferrous) -~ Métaux primaires (non feneux) 56 67 68 61 49 61
Metal fabricating — Produits metaliiques 12 11 9 1 9 5
Machinery — Machines ............ 317 35 38 35 21 23
Aircraft and parts — Avions et piece 18 20 — -~ = -
Other transportation cquipment — Autre ma 100 44 24 22 10 11
Electrical products — Appateils électriques ,. 3 3 4 2 2 3
Non-metallic mineral products — Prnduits minéranx non metai-
liques ......... L 37 42 53 48 30 29
Petroleum products < Dér 3 62 49 36 37 28 22
Drugs andmedicines — Produits medicinaux et pharmaceullqum 44 45 46 44 41 38
Other chemical products — Autres produits chimiques ... oD 4 5 5 5 6 6
Scientific and professional instruments — Instruments scienti-
{{ues) et DTEIRSSIDNIBIGR.&, ... s sposee s o M .. .oooanennss 24 20 23 23 29 26
Other manufacturing — Autres industries MARUTACLUTLOTES o 2 23 2§ 25 19 19
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres 23 22 15 15 14 14
Transportation and atker ulilities — Transports et autres services
d'utilit¢ publique ..., 78 77 72 65 82 9
Other non-manutac lunng — Autres industries non manufactunere-x
T BB T T O AU v, NG T e SR 25 24 17 17 17 [}
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TABLE 11. Probable Destination of Extramural Expenditures on R & D, by Industry, 1963 - 1968

TABLEAU 11, Destination probable des dépenses extramuros de R & L, par industrie, 1963 - 1968

Industry — Industrie 1963" 1964" 1965" 1966" 1967 1968°
Canadian — Canadienne
millions of dollars — millions de dollars
Mines ........ p 0.8 0.8 0.9 1.0 143 1.2
Gas and 0i] wells — Puits de gaz 61 08 DOLIOLE .ovrmrrrrs 02 ()44 0.3 ] 0.2 2
Manufacturing ~ Industries manufacturiéres:
Fond and beverages — Aliments et boissons .., 0.3 3 0.3 0.6 0.6 0.6
Rubber — Caoutchouc. - -- -5 o e g
Textl]es -- == (0] -2 -- -
Wood — 0.1 a1 0.2 0.2 0.3 0.2
F‘urmlure and fixtur = ] -- -- -- .-
Paper — Papier ., 2.9 304k ) 323 8.4 8.1
Primary metals (ferrous) “"Métaux pnmalres (ferreux) 052 0.2 0.3 0.2 053 0.4
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires {(non Torrenx) 03 0.4 057 0.6 [if Ori5
Metal fabricating — Produits métalliques 0.1 [T 0.1 092 (i), 0,2
Machinery — Machines ., 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4
Aircraft and parts — Avions et pleces 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1
Other transportation equipment — Autre matériel de transport 0.1 0. .} 0.1 (e -- --
Electrical products — Appareils électriques ... 0.2 0.2 0.5 0.3 0.6 1.6
Non-metallic mineral products — Produits mmeraux non métal-
ligues ., i 0.1 0.1 0.1 0.1 (i} 1 0.1
Petroleum products — CDérives du pctrole o I 0.3 (N 1.0 )] 1. 2
Crugs and medicines — Produits médicinaux el pharmaceutxques 0.4 05 0.6 0.9 )1 142
Other chemical products ~ Autres produits chimiques .. 8: 2 0.3 0.4 0.4 0.5 5
Scientific and professional instruments — Instruments ‘scienti-
figues et professionnels . s Ea- S = = -- --
Other manufacturing — Autres dustries manufacturiores ... & = 0.1 (134 052
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ... ... 5.4 6.1 715 8.5 989 10.9
Trapsportation and other utilities — Transports ot autres services
T O D 0| R i PR = DU i . S 3.2 8.5 3.9 4.0 3.8 4.5
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturieres
MBOLALE .. ol e e O T e sl o or 5T 9.6 10.6 12. 8 13.8 15.3 16. 8
Annual change — Changement annucl ‘s i0 21 8 i1 16
Foreign — étrangére
millions of dollars — millions de dollars
Maies g,z .. k. 0.3 0.4 0.4 0.4 0.% 0.4
Gas and oil wells — "Puits de gaz et “de potro]s> i 0.3 0.4 0.5 0.7 lind %3
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons .. EE G O] 0.1 0.1 0%l
Rubber — Caoutchou 3.8 4.5 4.6 S e 6 1 4.4
Textiles ... 0.1 0.1 0.1 0.3 0.8 0.3
Wood — Boi -- == = < = -
Furniture and fixtur Q. I 0.1 0.4 0.2 O 0.1
Paper — Papier ., 0.3 0.3 0.4 0 0.3 0.4
Primary metals (ferrous) “Vitaux pnmalres (ferreux) 0.1 0 1 0.1 [0 1 0.1 0.1
Primary metals (non-ferrous) — Métaux prlmalres (non ferreux) 5.3 6.4 6.6 6.7 6.6 ;.2
Metai fabricating — Produids metalllqueb T 9 0: 1 0.1 (1)80) 0.1 08 0.1
Machinery — Machines ................ 2l 2.4 2 9 a3 2. 4 2.0
Aircraft and parts — Avions et piéces .. = 7 8.5 % (i) -2 e
Other trunsportation equipment — Autre matériel de transport 0.6 0.6 0.4 0.4 (1] 5] 0.4
Electrical products — Appareils électriques .......... 0.9 40 1.7 0.8 0.9 1.4
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non me
liques ., 0,6 0.7 0.8 0.9 (1% 0.8
Petroleum produtts Dérives du pelrole 4.7 4.0 85 4.1 3.5 G
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmacpunques 1,59 1.8 3.2 =) 2.8 288
Other chemical products — Autres produits chimiques .. 0.6 0.8 0.9 Tl 1.4 102
Scientific and professional instruments — Instruments scmntm-
ques et professionnels................ gas 153 109 1.6 2.0 2.3 2. 5
Other manufacturing — Autres industries manufactuneres 0.3 0.3 0.4 0.4 o 3 g3
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ... 28.1 59 26.6 28.6 28.3 28. 1
Transpartation and other utilities — Transports et autres services
ARG DULLIOUR,. 5. " ooy i scirrcnse o fipnssnse oo oMimmiise g .o s 00 33 == 0.2 1.0 4.2 575
Other non-manufacturing — Autres mdustnes non manufacturieres
Tewal ...a&..~ 28.7 33.9 it 30.8 34.5 35.3
i8 -18 el 02 2

Annual change — Changement annuel ...
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TABLE 12, Canpadian Recipients of Extramural Payments for R & D, by Industry, 1967

TABLEAU 12, Bénéficiaires canadiens des remboursements extra-muros pour la R & D, par industrie, 1967
Consultants
and Industria)l
Related commercial Other research
companies laborataries campanies institutes Governments
Industry — Industrie - - - - —
Sociétés Experts- Autres Instituts Gouvernements
affilides conseils et socidtés de recherche
laboratoires industrielie
commerciaux
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines 613 172 257 12 -
Gas and 011 WOILS — PUILS 08 GAZ 61 Q6 PELTOLE eororerrerrrersrereeroen 10 10 113 ik 6
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and bheverages — Aliments et boissons - 84 23 187 -
Rubber — Caoutchouc ... - 10 - - -
Textiles ... 5 12 29 - -
Wood — Bois 1 5 9 36 127 -
Furniture and fixtures — Meubies et articies d'ameubloment - 2 - - -
Paper — Papier ... LE 878 110 426 1,972 —
Primary metais (ferrous) - Métaux pnmcures (terreux) - - 73 15 30 13
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux\ 271 50 119 - -
Metal fabricating — Produits métailiques s 8 62 195 12 11
Machinery — Machines 169 31 9 31 -
Aircraft and parts — AVIONS 68 PIECES ..ooowrososomerssrosomrsomeersorn | - 7 59 - -
Other transportation equipment — Autre matériel de transport - - — -
Electrical products — Appareils €lectriques ... 90 24 393 9 -
Non-metallic mineral products — Produits minéraux Ton métaili-
eSS e E - 25 26 1D 8 —
Petroleum products — Dérives du pétroie 892 210 - 16 -
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmdceutnqueb 20 174 1 1 -
Other chemical products — Autres produits chimigues il 25 83 1 i -
Scientific and professional instruments — Instruments sc
fiques el professionnels .. — 7 — = —
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres 50 - 95 1 -
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres . 2,439 974 1,411 2, 401 24
Transporiation and other utilities — Transports et autres ser-
vige s d i BTSSR ITIREERS S o 0 N MR v . - i e 3,245 118 142 8 -
Other non-manutacturing — Autres industries non manufacturiéres
e e e e L SRR, 6,307 1,274 1,923 2,432 30
Percentage — 1967 — Pourcentage % 41 8 13 16 =3
Percentage — 1965 — Pourcentage.. % 48" Tis 10° 167 L"
Educational and
Provineial non-profit Scholarships
research institutions and
councils (research) fellowships
- 2 - — Total
Conseils Etahlissements Bourses
provincliaux d'enseignement d*études et
de recherche et sans but de perfection-
lucratif nement
(recherche)
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines __.., 134 123 - 1.311
Gas and oil Wells — PUits 46 Gaz 6L 06 PELIOIE .omwwmo oo - 13 - 163
Manufacturing — Industries ma nufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ... 41 225 29 589
Ruhber — Caoutchouc 4 3 26
Textiles ... - - - 46
Wood — Bois |, 88 25 9 298
Furniture and f - - - 2
Paper — Papier ......... 208 64 50 3.708
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) ... 113 85 - 329
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) 28 14 — ol2
Metal fabricating — Produits métalligues ._......coovecevveieenreen. 2 18 5 313
Machinery — Machines 46 105 — 291
Aircraft and parts — Avions et piéces ........... — - — 66
Other transportation equipment — Autre malériel de transport 3 13 - 16
Electrical produits — Appareils €1eCtriques ....ooeoveooncensee &k 43 20 616
Non-metallic mmeralpmducts — Produits minéranx nonmétalli-
ques .. L5 34 4 - 108
Petroleum products — Dérives du pétrole ... 102 59 — 1.279
Drugs and medicines — Produits médicinaux etpharmaceuthUe = 4B7 332 1,015
Other chemical products — Autres produits chimigues ... 135 205 6 462
Scientific und professional instruments — Instruments scientifi-
ques et professionnels ... - — — i
Other manufacturing — Autres mdustrles manufacturiéres .. 5 - - 154
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ... 846 1,386 154 9,935
'Iranql)onatmn and other utilities — Transports et autres ser-
vices d'utilité publique ... 233 62 2 3.810
Other non-manufacturing — AUtre s industries non manufacturibres
Totlk ......5...%- 1.213 1,584 456 15,219
Percentage — 1967 — Pourcentage.... % 8 10 3 100
Percentage — 1965 — Pourcentage % B3 G 4" 100
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TABLE 3. Foreign Recipients of Extramural Paymenis for R & D, by Industry, 1967

TABLEAU 13. Bénéficiaires étrangers des remboursements extra-muros pour la R & D, par industrie, 1967

Consultants,
commercial
laboratories Industrial
Related and other research
companies companies institutes Other
Industry — Industrie - - - Total
Sociélés Experts-conseils, Instituts Autres
affilies Laboratoires de recherche
commerciaux industrielle
et autres
SOCiétés
thousands of dollars — milliers de dollars
SN . 60 117 119 209 505
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 1,443 31 - — 1,474
Manutacturing — Industries manufacturiéres: |
Food and beverages — Aliments et boiSSONS ....cveevvivvinnisniernens - 66 L'l 5 82
Rubber — Croutchouc ... 4. 6,049 18l 4 8 6,072
RERUIIES 5o.vivaionsie 158 26 | —. 255
Wood ~ Bois . - - - 2 2
Furniture and fixtures — Meubies et articies d'ameublemeit 95 - - - 95
BERND — TBapicr, . 4. ¢ ae CWRWAFCT SR SEREN 247 23 il 3 310
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) ._ 62 16 - 6 84
Primary metals (non-ferrous) — Mé&taux primuires (non ferreux) 6,618 2 5 22 6, 647
Metal fabricating — Produits métalligue 107 16 - - 123
Machinery — Machines ., 2,432 - — - 2,432
Aircrafl and parts — Avions . 39 14 - - 53
Other transportation equipment — Aulre ‘matériel de transport 262 7. — - 269
Electrical products — Appareils électriques ...... =4 830 1188 — el 944
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalllquea 494 - 176 { 69 739
Petroleum products — Dérivés du pétrole 8,335 i - — 3,343
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutmueb 2,815 15 — 8 2,838
Other chemical products — Antres produits chimiques ....... B %350 9 13 3 18875
Scientific and professional instruments — Instruments scientifigues
B pralElgianels ... b BT o i - 2,340 - - — 2,340
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres . 320 2 1 - 2323
Manufacturing — Total — Industries manufaciuriéres ... 27,553 325 318 129 28,325
Transportation and other utilities — Transports el autres services
GYTD T T T, T Uy WOOIOIUO - 4.193 5 9 4,207
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ...

RN L 1 ST e 29,056 4, 666 442 347 34.511
Percentage — 1967 — Pourcentage 84 1 i ! 100
Percentage — 1965 — Pourcentage ... G 3 2 it 100
Percentage — 1963 — Pourcentage b, 29 7 ! 100

TABLE 14. Current Intramural Expenditures, by Cagegory of R & D and by Industry, 1967
TABLEAU 14. Dépenses couranies intra-mures par catégorie de R & D et par industrie, 1967
Basic research Applied research Development
b i = - N -
Industry — Industrie Recherche Recherche Développement Total
fondamentale appliquée
thousands of dollars — milliers de dollars
322 3,267 6,258 9,842
614 9503 1,207 2,724
Manufacturing — Industries manufacturiéres:

Food and beverages — Aliments et boissons 648 2, 965 4,194 1,807
Rubber — Canutchouc 329 t,247 1,967 3,543
amles .. i s 105 449 3. 146 3,700
Wood — Bois 80 314 462 856
Furniture and fixtires — Meubles et articles d'ameubiement - — 180 157
Paper — 'Papier ..........c..... 3075 S 8.716 18,519
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) 545 2 213 2,476 5.234
Primary metals (non-ferrous) —Métaux primaires (non ferreux) 517 5,204 9,045 14,766
Metal fabricating — Produits métalliques 66 781 3.641 4,488
Machinery — Machines ... . by 1,861 11,144 13,062
Aireraft and parts — Avions et pleces 440 3,482 36,089 40,011
Other transportation equipment — Autre matéri 10 762 2,318 el 50
Electrical products — Appareils électriques 386 14,209 68,466 83,261
Non-metallic mineralproducts — Produits minéraux non métalllques 292 TA42 T, 992 2.7 1
Petroleum prosiucts — DErivés du pEtrole .o....oveivieernriiinscveirinens 389 9,692 6.548 16.629
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutigues ... 3,342 8733 2.481 9,356
Other chemical products — Autres produits chimigues ... 1, 056 10,074 20,408 31,3539

Scientific and professionalinstruments — Instruments scientifiques
el professionnels - 389 1%'812 6,330 g, 031
Other manufacturing — Autres indusiries manufacturieres 167 704 1,689 2,560
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres . 12,593 67,637 190, 330 270,580

Transportation and other utilities — Transports et autres services
d'utilité publique ... wesrstensqithnsns oasees eshane dbrhasonedo NI SN .. oo SR 65 1,425 3.045 4,535
Other non-manufacturing — A.utres industries non manufacturiéres ,..... 266 2, 606 i3I0 5,248

PRGN = T oo Biliagcn e esnonanee oMl o Tl . 13, 860 75,838 203,211 292, 929
Percentage — 1967 — Pourcentage P % 3 26 69 100
Percentage — 1965 — Pourcentage % 4 28 68 100
Percentage — 1963 — Pourcentage ... L% § 23 2 100




TABLE 15. Current Intramural Expenditures on Research, by Field of Science and Industry,

— 40 —~

1967

TABLEAU 13. Dépenses courantes intra-muros de recherche, par domaine scientifique el par industrie, 1967

Engineering — Génie

Electrical Metallurgy
3 A Aero- and and Petro-
Industry — Industrie nautical | Chemical [ electronic | Mechanical mining leum Other :
5 = (= 5 - - = Tota
Aéronau- | Chimique [ Electrique | Mécanique Métallurgique Des Autres
tigue i et pétroles
€lectronique minier
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines y . ~ 903 85 - 2,038 - 107 | 3,133
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole . 345 - 64 94 821 - 1,324
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ., . - 474 - 54 - - 57 583
Rubber — Caoutchouc . - 88 £ 39 - - 19 146
Textiles .. d - 83 14 97 - - o2 466
wood — Bo : - - - - - 120 120
Furniture and | d - - — - - - - -
Paper — Papier .. . - 2,765 42 1,247 71 - 886 | 5,011
Primary metals (ferrous) - Métaux pnmaues (ferreux) .. - 451 43 94 1836 — 09, | *E38523
Primary metals (non-ferrous) — Melauxpnmauesmor ferreux - 687 - - 4,245 - - 4,932
Metal fabricating — Produits métalliques Sl 37 84 99 0 167 - 75 73
Machinery — Machines ..., - 37 147 1, 664 26 - 21| 1,895
Aircraft and parts — Avions et pu’:'(.os 2,301 12 218 1,270 90 - - 3,891
Qther transportation equipment — Autre matériel de fransport - - 45 427 - - 296 768
Electrical products — Appareils électriques _ - 112 9,736 1,474 220 = 1,055 | 12, 597
Non -metallic mineral products — Produits
tallacs ..o ... - 219 602 9 30 - 3 (Mg
Petroleum prnrluct% 'périvés du pétrole ............ 5 - 455 84 - 5, 396 907 84 | 6,926
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceunquos -~ - - - - - -
Other chemical products — Autres produits chimiques .......... L - 2. 165 3 537 128 29 467 | 4,319
Scientific and professional instruments — Instruments scienti-
fiques el professionnels .. L 360 140 1,475 b 21 - 140 { 2,311
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres .. - 66 82 393 6 5 18 570
Manufacturing — Total — Induslries manufacturiéres 2, 698 8, 828 12, 590 7,791 12,236 941 | 3,882 | 48, 966
Transportation and otherutilities — Transports et autres services
RV TR T I S T 13 5 891 175 100 - 102! 1356
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres G)) | 210 240 528 3 21 144 1, 195
otal N .. o e O etusseeeenstonasy 2,762 10, 361 13, 806 8,558 14,471 1,783 | 4,235 | 55,976
Per cent of total — Pourcentge dig 08l vvoveeevonenceeeeececeesierensend?® 3 1! 1S 10 16 2 N} 62
Agricul- lo%ig;u Medical Ealth Mathe- [ oo o
tural ! by Chem- | sciences ¢ ysics | oiper
sciences Sme_nces sme_nces istry . E mailcs Ph_y = o
- ’ g ciences N ~
i o M thé- ; Autre
Sciences Sci)(igfts :écéfg:l?s Chimie | dela mrtﬁq}:lees sique -
agricoles logiques terre
thousands of dollars — miiliers de dollars
Mines - - - 45 326 = 85 - 3,589
Gas and oil welis — Puits de gaz of de pétrole ... Jo AL - - - 144 32 17 - = 2,508
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons... 718 7186 20 | 1,473 - 41 - - 3,613
Rubber — Caoutchouc - 96 - 1,064 - 19 251 - 1,576
Textiles | - 15 63 - - 2 8 554
Wood — Bo 202 - - - - - - § ) 394
Furniture an - — - - - - — -
Paper — Papier 824 - - 3,182 - 70 716 — 9,803
Primary metals (ferrous) Z"Métaux pr\maues ‘(ferreux) . - - - 280 - - - - 2058
Primary melals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreu 39 - - 250 335 - 165 - 5, tied
Metal fabricating — Produits métalliques . ¢ - - 64 - - - - 847
Machinery — Machines | - 4 4 8] — — = 4 1,918
Aircraft and parts — Avions et pxeces — - - - — 28l 8 - 3,922
QOther transportation eguipment — Autre ‘matériel de transport - - - & - — 2 - bl |
Electrical products — Appareils électrigues ... - — 6 500 — /4] i,619 - | 14,795
Non-metallic mineral products — Produits mmeraux Ton ‘métalil-
ques . - - - 319 118 - 152 - 1,719
Petroleum products oY) T - A W - 2,434 468 169 84 — | 10,081
Drugs and medicines — Produxts medlcmaux et pharma 48 2, 190 2,139 1,988 - — — 710 4|l 7,075
Other chemical products — Autres produits chimiques | 187 39 142 | 5,966 ~ 73 408 - (11,130
Scientific and professional insttuments — Instruments scientifi-
ques et professionnels .. = - - i 38 36 - 239 0% 2,701
Other manufacturing — Autres industries ‘manufacturieres ... ] - 271 - — 16 - 871
Manufacturing — Total — Industries manufacluriéres ... 2,097 3, 046 2,333 | 17,860 954 468 3,662 864 | 80,250
Transportation and other utilities — Transports et autres services
d’tilite puBliQUE ... fiieee g T i e i e e B e = 7 = 86 13 1 27 = 1, 490
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres - 445 13 967 82 84 84 - 2,872
o S SO A S 2,097 3, 498 2,346 | 19,102 1,407 570 3, 858 864 | 89, 7I8
Per cent of total — Pourcentage dy tita@l ... veiiiiiien e oip e 2 # 2 24 e ! 4 I 100




TABLE 16. Current Intramural Expenditures on Applied Research and Development, by Product Field, 1967

TABLEAU 16. Dépenses courantes intra-muros en recherche appliquée et en développement, par domaine de produit, 1967

Product field Product field
- $°000,000 % — $'000,000 %
Domaine de produit Domaine de produit
Mining, extraction of mineral fuels — Extraction Electrical products — Appareils électriques;

miniere et pstroliére 7 5.8 2,1 Electronic equipment and computers — Pieces
Foods — Aliments ... 5.4 1.9 8lectronigques (y compris les ardinateurs) ... 66.9 24,0
Beverages — Boissons 1,8 0.7 Electrical industrial apparatus — Appareils élec-

Rubber products ~ Prod 4,3 N, 5 trigues mduslnel‘; i T, 10,7 3.8
Household electrical p ppatex s élec-
Textiles: ; , a2 i
Synthetic — Syothétiaue . 6.0 2.1 triques ménagers . - 1.6 -
Fo i B TN 1.6 0.6 Other — Aulres ...... 4.1 .
N N i Chemicals — Produils chimiques ¥
Paper products — Amcles en papie Drugs and medicines — Drogues et médicaments {7 2,8

Newsprint — Papier journal ... a8 1.4 Industrial chemicals — Produits chxmlquoq in-

Other — Autres ... 5.8 281 dustriels &0 % s 8.9 3.1
Other wood products p 3l 1.1 Mixed fertilizers — Engr.na mpl.mges ot ! 1P 0,4
Primary metals — Métaux primaires: Pla‘sgu anq \:ﬂlhf‘tl( resins Plaanues et e AC

oy s e s 12.1 4.3 résines synthétiques . 2 3

Non lalut e No ket i 14,92 54 Other— Auties ....».5 0, i, 2,5
en oMy QIBIIELLT .- . . Petroleum products — Dérivés du pétrole:

Fubricated metal products — P Refining — Raffinage Gl 2.2

fabplaiss iy 0 Petrochemircals ~ Produits p ppfmchlquues il 0.8
Muchinery — Machines 1818 6.2 - 37 13
Transportation equipment — Matériel de transport: Non-metallic mmeral D(’()dUL ts— Pmdults mmera.ux

Aircraft — Avions 28,5 10, 2 non métalliques ... 0 259 0.9

Guided missiles and space Scientific instruments — lnstmmemv. sciemmques 5.4 gl

teléguidés et véhicules spatiaux ol 5 0.9 |Other ~ Autres .. . 8.3 zisl)

Motor vehicles — Véhicules automobiles .. 1.6 0.6

Other — Autres L 3.3 Mjntalgs RN =) oI 279. 1 100.0

TABLE 17. Current Intramural Fxpenditures on R & D, hy General Area of Application and by Industry, 1967

TABLEAU 17. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par domaine d'application générale et par industrie, 1967

Space travel
Nuclear and War and
energy communications defence Other
Industry — Industrie sl = — = = Total
Energie Voyages et Guerte et Autres
nuclaire communications défense
spatiaux
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines 917 340 40 8 845 9,842
Gas and il wells ~ Puits de gaz ‘ot de petrolp - - - 2,724 2, Taa
Munufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et botssons .. = = 1 7,806 7,807
Rubber — Caoutchouc - - 25, 3,518 3, 048
Textiles . - - 134 3,566 3,700
Wood — Bois . - - 856 856
Furniture and fi > 5 ; le A - o - i 157
Paper ~ Papier ... E — - 17 18,502 18,519
Primary metals (ferrous) — Métany pnmau’es (Tetteun) . F, - - 96 5,138 5; 2%
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux). 18 -~ 330 14,418 14,766
Metal fabricating — Produits métalliques ... 3 8 = 647 3,833 4,488
Machinery — Machines 33 - 132 12,897 13,062
Aircraft and parts — Avions et pidces 4 543 701 25,098 13,669 40,011
Otlier transporlation equipment — Autre matériel de transport .. 1 - 69 3,080 3, 150
Electrical products — Appareils électriques 5,652 1,423 20,632 55,554 83, 261
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non
NGRS o T & e e 45 e = = 742 1,969 25T
Petroleum products — Dérivés du pétrale .. & 13 = 13 16,603 16,629
Drugs and medicines — Produits médicaux et phmmaceullques = = - 9, 556 9,556
Other chemical products ~ Autres produits chimiques ... %2 39 284 31,204 31,539
Scientitic and professional instruments ~ Instruments scienti-
fiques el professionnels ..o d 157 538 3, 468 2,870 9,031
Other manufacturing — Autres industries manufacturizres ... — = 35 22,928 2,560
Manufacturing — Total — Industries manufacturidres ... 6,437 2,699 535728 207,721 270, 580
Transportation and otherutilities — Transports et autres services
Wy T ORI g R O o oPIS PO OO L | - 238 41 4, 256 4,533
Other non-manufacturing — Autres industries nonmanufacturieres a5 28 266 4,602 5, 248
PG il Do =0 o S e R TR S 7, 706 3,005 54,070 228, 148 292, 929
Percentage — 1967 — Pourcentage ... % 3 ! 18 78 100
Herceniage! 1965 — P ourcentage .. mm. i oo R o9 % % 1 265 al 100
Percentage — 1963 — POUTCENIARE ...ovvivievieiminnieiiniisecsnsisssineeas % 2 ) 20° 74 100




TABLE 18. Payments Made and Received by the Reporting Companies for Patents, Licences and Technical

"Know-How

1963,

1965 and 1967

TABLEAU 18. Paiements effectués el montants recus par les sociétdés déclarantes pour brevets,

licences et connaissances technigues, 1963,

1965 el 1967

In Canada — Au Cunada Outside Canada — A 1'étranger
Year
An;ée Payments Receipts Net payments Payments Receipts Net payments
Paiements Recettes Paiements nets Paiements Recettes Paiements nets
Millions of dollars — Millions de dollars
s e 5,2 4,2 0.9 42,6 3.3 39.3
1965 .. 2.1 1.1 110 27,6 3.0 24,9
1963 L 1.3 0.4 21,1 2.3 18.8
Percentage of industry-financed current intramural expenditures
Pourcentage des dépenses courantes intra-muros financées par 1'industrie
L7 L | S T T, | 2,1 BT 0.4 178 1 53 16.0
BES ... .. o il . [.1 0,6 0.5 14,9 1.6 13.3
HR63 W %, ey I.4 1.0 0.3 17.0 1.9 15,1
TABLE 19. Current intramural R & D Expendilures. by Industry and Size Group, 1967
TABLEAU 19. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et classe de grandeur, 1967
Industry group Sales size group — Clusse de ventes
- Total
Groupe industriel
0 I 11 m v v
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines and wells — Mines et puits ......... 1,219 — 1,084 B 248 6,870 12,366
Chemical based® — A base chlmique‘ ........ 1,661 7,462 13, 805 3,447 38,952 84, 967
Waood based — A base de hois .. 3,199 667 1,500 2,540 11,626 19,532
Metals? — Métaux? 1,182 23 1,342 4,204 1,419 15,618 24,488
Machinery and transportation equnpment — Machines et matérie) de
transport ........ . 1, 535 4, 749 12,184 37,155 56, 223
Electrical® — Elrctnquc’ - 1,714 9, 251 13,424 15,507 52, 396 92,292
220 233 2,204 4, 105 934 92 13,078
........ 1,281 2,553 1,390 50 ] 4,309 9,783
1,646 1,874 28,349 52, 665 5 ) 171,236 292,929
Percentage — Pourcentage & 3 LJ 10 18 g 58 100}
Employment size group — Classe d'emploi
Q 1 1 1 v v Vi
thousands of dollars — miiliers de dollars
Mines and wells — Mines et puits ......o.ooun 1,219 | 1,855 844 | 1,440 7,208 12, 566
Chemical based! — A base chimigue! 6,854 4,949 (10,591 | 6,487 | 3,995 | 32,091 64,967
Woud based — A base de bois .. 3.461 1,074 328 [ 2,184 | 1,963 { 10,522 19,532
Metals? — Métaux? 1,182 | 1,421 1,404 2ma8il 2,362 1,518 14,220 24,488
Machinery and trans nrtatlon eqm ment — Machines et
transport ... 3,672 5,423 3,911 6,397 36,820 05, 28
Electrical® — Bloctrique’ oo — | 5,168 | 6,214 [11,281 11,233 52,396 93, 292
Other manufacturing — Autres indu 220 1,398 | 2,824 | 2,907 | 3,366 167 1, 596 13,078
Other non-manufacturing — Autres lndustnes nan manufacturii 1,281 4,015 60 0 84 120 4,153 9,783
bR P S L v i ORI S SURER T.646 | 23, 100 | 22, 792 | 32,909 | 24,553 | 26,389 | 154,540 292,929
Percontage — PotirceRUAEE .ovveeeeieereeees e cereeecree s ssvons e . i ! R 8 1 8 7] 3 100
! Ruhber, textile, petroleum, drug and ather chemical industries, — Les industries du caoutchouc, des textiles, desdérivés du pétrole, des jim-

duits pharmaceutiques et des autres produits chimigues,

‘ Primary metal and the motal fabricating industry, — Métaux orimaires et produits métalliques.
* Electrical products and scientific instruments, — Apparells électriques et instruments scientifiques.

Note: See "*Ownership and Size Classifications' on page 14. — Nota: volr ''Type de propriété et classes de grandeur’ & la page 14,
g
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TABLE 20. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry and Ownership Group, 1967

TABLEAU 20. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et type de propriété, 1967
Ownership group — Tvpe de propriété
Industrial eriup — Groupe industriel _ Total
i ! 3 4 ]
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines and wells — Mines et pults ...... 1,483 3,998 6, 995 90 12, 566
Chemical based — A base chimique 3,909 45, 168 1 2 4,093 485 64,967
Wood based — A hase de bois 2,497 7.515 701 8,625 194 19,532
Metals — Métaux 52 2,758 967 20, 589 122 24,488
Machinery andtrancportatwn equipment —Machines etmatériel de
transport ... — 30, 734 18, 009 6, 638 842 56, 223
Electrical — Electrique .. - 34,603 14, 594 42, 469 626 92, 292
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres 120 4, 481 608 7.694 76 13,078
Other non-manufacturing — Autres industries non manuractuneres 3101 28 798 5, 305 I 558 9,783
il g M oS WRESTME S TS St S 11, 183 127, 938 48, 208 102, 408 | 3,192 292,929
Porcantage = Pourcentage .o cceiecivimivivnssanns 3 14 la i1 i | 100
Nole: See “'Ownership and size classificatlons’’ on page 14. — Nota: Voir *“Type de propriété et classes de grandeur’’ 2 la page 14.
TABLE 21. Sources of Funds for Intramural R & D, by Ownership Group, 1967
TABLEAU 21. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, par type de propriété, 1967
Ownership group — Type de propridté
Total
1 2 l B 4 [ 5
percentages — pourcentages
Reporting company — Socnete déclarante . a1 i ] oo 87 ¥ 7
Related companies — Sociétés affiliées:
Canadian — Canadiennes - 1 4 3 — 2
Foreign — Etrangéres - 4 4 1 - i
Government — Gouvernement:
Canadian — Canadien ... ] 15 33 6 15 14
Fnreign — Etranger ....... -- 1 3 .- = 1
Industrial contracts — Contrats industriels:
Canadian — Canadlens . ] .- - 1 6 1
Foreign — Etrangers .. =) 2 1 1 - 1
RIS — AUTBRS! ... cox...svorse crecdorsfinanaisnnssnnnasnosscoBbvusse vases sSNeeioiongy Sanase g b -- -- .- 3 1
29 100 100 100 100 100 100

! Mainly membership fees of industrial research institutes. — Principalement les cotisations provenant des membres des instituts de recherche

industrielle.

Nole See ‘‘Ownershipand size ciassifications’ on page 14. — Nota: Voir ‘‘Type de propriété et classes de grandeur'* & la page t4¢.

TABLE 22, Size Distribution® of Current Intramural R & D Expenditures, by.Industry,

1967

TABLEALU 22, Distribution® des dépenses courantes infra-muros de R & D, par industrie, 1967

Lower Upper Number of
. quattile Median quartile Mean tirms‘
Industry — Industrie - = - -
Quartile Médiane Quartile Moyenne \ombre de
inférieur Supérieur sociétés
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines .......cve. =
Gas and oil wells — Buiis de gaz ei de pétrole .. } gh o i ' Fp
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons . 20 50 100 140 56
Rubber -~ Caoutchouc
T — } 50 105 320 345 21
Wood — Bois ..
E‘urmture and fixtures — Meubles et articdles d’ameublem ent .. } <8 220 1;‘: 90 1
© o e [ S S R e PR, 85 5 6. 615 30
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (fetreux) . 55 : 235 380 435 1%
Primary melals (non-ferrous) — Métaux primaires {(non ferreux) 25 | 50 955 925 16
Metal fabricating — Produiis métalliques . s 15¥) 30 85 15 60
Machinery — Machines . 10 45 95 155 84
Aircraft and parts — Av 3 50 205 1, 340 2.2 18
Other transportation equxpment Autre matérie, port 35 55 165 135 23
Electrical products — Appareils électriques ... 30 70 135 780 107
Noln-metalhc mineral products — Produits mmeraux non metu.l- i
iques =
Petroleum pmduczs Z'Dérivés du petro]e 2 1D 55 By i’ } S
Drugs and medicines —Produits médicinaux et pharmacen tiques 25 40 210 260 | 37
Other chemical products — Autres produits chimiques ., 25 60 160 320 | 98
Scientific and professional instruments — Instruments scienti- |
fiques ¢t professionnels ....... . 25 60 215 360 | 25
Other manufacturing — Autres industries manutacturiéres ... 10 25 100 90 | 29
Transportation andother utilities —Transports et autres services
d’utilité publigue 9 85 150 380 | 12
Other non-manufacturing 35 50 165 140 | 38
LG g, v - OO, SOOI O W= — L Sl M . v 23 60 165 393 | 742

' ‘To the nearest five thousand dollars. ~ Au clng mllle dollars le plus proche.
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TABLE 23. Number of Persons Engaged in R & D, by Category and Industry, 1967
TABLEAU 23. Effectifs affectés a la R & D, par catégorie et par industrie, 1967

Scientists and engineers Supporting petsonnel
Cadres scientifiques et technigues Personnel auxiliaire
Industry — Industrie Total
Bachelors | Masters Doctors Technicians | Other
= - - Taotal - - Total
Bacheliers| Maitres | Docteurs Techniciens | Autres
full-time equivalent — équivalent & plein temps
Mines 168 38 21 221 170 115 285 512
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 28 6 7 41 18 34 52 93
Manufacturing — Industries manufacturiéres:

Food and beverages — Aliments et boissons .. 162 38 47 247 193 84 277 524

Rubber — Cacutchouc | 81 7 29 117 105 48 153 270

Textiles .......... 69 19 15 103 91 150 241 344

Wood — Bois. 12 4 1 17 14 14 28 45

Furniture and fixtures — Meubles et articles d* ameublement 5 - - l 4 4 8 13

Puaper — Papier 310 64 114 488 533 309 842 1,330

Primary metals (fer 71 14 18 103 82 67 149 252

Primary metals (non-ferrous) Métaux primaires(non ferreux) 220 67 112 399 404 250 654 1,053

Metal fabricating — Produits métalliques 91 14 3 108 83 112 195 303

Machinety — Machines ........ccoovcvernen, 229 35 Gl 273 22 399 621 894

Afrcraft and parts — Avions et piéces , 643 87 151 41 728 821 1, 549 2,290

Other transportation equipment — Autre matériel de transport 37 2 =N 39 58 84 142 201

Electrical products — Appareils électriques..........ocnee.., - 1,652 278 91 2,021 1,973 1,309 3,282 5,303
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalli-

quesSERE L gLl e . 63 2 9 74 62 42 104 178

Petroleum products — Dérivés du pétrole ... 157 55 91 303 232 139 371 674

Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques 166 48 148 362 186 135 321 683

Other chemical products —~ Auires produits chimiques .............. 760 122 177 1,059 891 363 1,254 23N
Scientific and professional instruments — Instruments scientifi-

quesietiprofessionnells | e o Tie ot L a8 N . 280 38 15 333 169 127 296 529

Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres s 64 8 6 78 45 o 97 175

Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ............. 5, 092 902 896 fi. 8B40 6,075 4,309 | 10,584 17.474
Transportation and other utilities — Transports et autres services

(oot T o s o I M, 6 B S0 e S TR, S 144 23 9 176 88 47 135 311

Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturidres 67 26 40 1518 106 72 178 311

Tatal ... o U S 5.499 995 973 71.467 6.457 4,777 [ 11,234 18. 701

TABLE 24. Scientists and Engineers Fngaged in R & D. by Scientific Discipline and Degree. 1967
TABLEAU 24. Cadres scientifigues et techniques affeciés a la R & D, par discipline scientifique et par grade universitaire, 1967

1067
Discipline of employment 1
§ i B Bachelors Masters Doclots ltg?:l 1967 1965
Discipline de fonction & = - Tatal
Bacheliers Maftres Docteurs
full-time equivalent — équivalent & plein temps percentages—pourcentages
Engineers and technnlogisls — Ingénieurs et technologues:
Aeronautical — En aéronautique 150 30 6 186 197 2 3
Chemical — En chimie 509 109 93 811 761 11 12
Civil,~ Clillge T....... 78 8 3 91 69 1 1
Elactrical — En électricité 850 134 21 1,005 844 13 t3
Electronic — En electromque 611 10t 15 727 549 Hu 9
f'nod — En atimentation ... ... 23 T 2 32 38 1 i
Forestry — En syiviculture | 26 S 4 35 30 1 1
Mechanical — En mécanique . 1,078 104 14 1,196 L, 089 16 17
Metallurgical — En métallurgie 240 47 43 330 281 4 4
Mining — Des mines ... 23 8 3 34 26 1 --
Petroleum — Des pétroles 11 3 1 15 & -- »
Textile — Des textiles 23 1 - 24 ’ LY, 1
Other — Autres %6 26 5 107 145 I 2
Sub-totals — Tolal partiel . . 3,798 583 212 4,593 4,029 61 63
Chemisls — Climistes | 962 200 458 1,620 1,311 29 21
Earth scientists — Spéci 35 25 42 102 60 L 1
Mathematicians — Mathématiciens , 90 23 9 124 ¢4 1
Physicists — Physiciens ... 4 186 51 45 282 236 4 4
Agricultural scientists — Specmllstes en agruulture ..... ] 41 10 16 67 59 1 1
Biological %menh%ts — Spécialisles en biologie .. 12 22 49 143 82 2 L
Medical scientists® — Spécialistes en médecine? 58 9 34 il 55 I 1
Other — Autres, E..4 39 8 9 56 42 1 1
Administrators 248 62 99 409 409 ) 6
Motally & et TE: 5,499 995 973 7,467 6.367 100 100
Percentage — 1967 — Pourcont@ge .....ovivivonicrionsiniesessesisissesasnns % e 13 13 100
Perceatnge — 1965 — POurcentage ...ouveeeeeiveevesiaumesssrsessimsennsnns % 76 12 12 100
! Some of the diflerences between 1965 and 1967 are due to changes in reporting rather than "hang,eq in personnel. — Quelques-unes des différences
obserwes entre les données rappormeq pour 1965 et 1967 sont dues a un change ment de comptage plutdt qu’d un changement réel en personnel.
2 Apparently included in " Other'’. — Apparemment inclus dans la catégorie “'Autres’’

* Including 38 pharmacisis in 1967 and 28 in 1965. — Dont 38 pharmaciens en 1967 et 28 en t963.
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TABLE 25. Scientists and Fngineers Engaged in R & D, by Industry and Scientific Discipline of Employment, 1967

TABLEAU 25. Cadres scientiliques et techniques affectés a la R & D, par industrie et par discipline scientifique de travail, 1967

Engineers and technoiogists — Cadres techniques
Adminis-
trators
Lo Aero- Metal-
tndusisiy SRudustae Adminis. | fautical  [Chemtcait | Civil’ | Electrical® | Mechanical [ lurgical* | Other R
E - - - - - - - otai
tateurs | ppaéro-  |En chimie!| Civils? En En En métal- | Autres
nautique électriclté® | mécanique lurgle*
full-time equivalent — équivalent & plein temps
Mines - 9 54 2 10 6 82 - 154
Gas and oil wells — Pults de gaz et de pétrole ..........oceeeunee. 3 - 22 7 1 3 - - 33
Muanufacturing — Industries manufacturidres:
Fooxd and beverages — Aliments et boissons .........ccee 12 - 52 2 1 3 - i1 59
Rubber — Caoutchouc 5 - 29 - - 2 - - 31
Textiles 10 - 39 - 1 11 - 2 53
g = o (o T o R S e R SR e . - g 8 - 5 - 2 16
Furniture and fixtures — Meubles ot articles d'ameublement — - - - - 5 = - 5
Paper — Papier 34 1 99 31 5 46 3 3 188
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) ...... T - 6 4 4 11 85 - 80
Primary metals (non-ferrous) — Mé&taux primaires (non fer-

reux) 27 8 57 - 6 | 86 - 165
Metal fabricating — Produits métalliQues .....ceonceene 5 1 10 10 7 56 [ - 90
Machinery — Machines 18 — § 1 31 174 ol 4 218
Aircraft and purts — AvIiONS et PIBCES .o.ieecverocnserseserneces 22 132 18 4 83 325 84 653
Other transporlation equipment — Autre matériel de trans-

port 4 1, - - =) 35 2 13 54
Electricat products — Appareils électriques ..o.oocooiveienae 102 5 36 8 1923 285 23 33 A |
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non mé-

talliques 1 - 21 5 - 3 4 7 42
Petroleum products — Dérlvés du pétrole . b, 20 - 95 1 1 20 5] 2 i22
Drugs and medicines — Produits médicinaux e

ques.._... 26 - — - - - - - =
Other chemical products — Autres produits chimiques ..... 72 3 ars 11 [ 87 5 11 418
Scientific and professional instruments — Instruments scl-

entifiques et professionneis 14 25 4 b/ 150 54 = 3 243
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres,, 4 - 7 ) 4 24 1 2 40

Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ..., 384 176 794 L] 1,627 1,136 275 | 88 | 4.190

Transportation and other utilities — Transports et autres ser-
vices d'utilité publique T 1 5 14 82 31 7 5 145
Other non-manufacturing — Autres industries non manufactu-
ridres 6 9 " 9 12 20 - 14 T
Total 409 186 882 126 1,732 1,196 364 107 | 4,593
Scientists — Cadres scientifiques
Earth Mathema- Agricultural { Biological Medical
Chemists | scientists ticians | Physicists | scientists | scientists | scientists® | Other | Total
Chimistes |Spécialistes | Mathéma- |Physiclens |Spdciailstes [Spécialistes [Spécialistes | Autres
en sciences | ticiens en en en
de ia terre agriculture blologie médecine®
full-time equivalent — équivaient & piein temps
Mines 38 11 3 (] 3 - - 3 227
Gas and oil wells — Pults de gaz et de pétrole ... 4 1 - - - - - - 41
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et boiSSONS u.cvecwivcnneronns 107 - 1 = 35 23 3 ] 247
Rubber — Cacutchouc 73 - 1 5 2 - - - 117
Textiles 37 - - 1 - - 1 1 13
Waod — Bois - - - - - - - - 17
Furniture and fixtures — Meubles et articles d’ameublement - - - - - - - - 5
Paper — Papier 230 - 6 16 - 8 - 6 488
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) ..... il 2 H 2 - - - 4 103
Primary metals (non-ferrous) — Métaux peimaires (non fer-

reux) 152 32 - 15 1 = - d 399
Metai fabricating — Produits métalliques ..vercccecenes 9 - - 2 2 - - - 108
Machinery — Machines ... 9 I 11 8 3 13 1 i 218
Aircraft and parts — AviOns et piECes ...uvwerneoumeoimmes 5 - 14 Ky - - - 10 741
Other transportation equipment — Autre matériel de trans-

port 1 = - = - = - - 59
BElectrical products — Appareils €lectriques ...........cocvvues. 37 2 17 1i8 - - - 2 | 2.028
Non-metallic mlneral products — Produits minéraux non mé-

RG] RS i o0 .. .71 oo iapanesss scsibeunssncns ansnmce i35 AMRsn armesd 19 3 1 T - - - 1 4
Petroleum products — Dérivés du pétrole . 122 32 1 4 1 - - 1 308
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceuti-

ques 184 - — = 6 82 60 4 362
Other chemical products — Autres produits chimiques ... 519 - 6 16 1 11 3 3 |1,059
Scientific and professional instruments — Instruments scl-

entifiques et professionnels 6 9 24 36 - 3 - 1 333
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres 25 - 1 2 3 1 - 2 78

Mamufacturing — Total — Industries manufacturiéres .. 1,542 81 114 269 64 126 68 32 | 6,890

Transportation and other utilities — Transports et autres ser-
vices d°utilité publique 16 2 1 3 - 1 - ] 176

Other non-manufacturing — Autres industries non manufactu-
rléres 20 i 6 4 - 16 ] - 133
Total 1,620 102 124 282 67 143 71 56 | 7,467

! Inciuding 15 petroleum engineers, 24 textlle engineers and 32 food specialists. — Dont 15 ingénieurs des pétroles, 24 ingénieurs des texliles et 32 spécialistes en
alimentation.

? fneluding 35 forestry engineers, — Dont 35 ingénieurs en sylviculture,

3 mcluding 727 electronic engineers. — Dont 727 ingénieurs en électronique.

4 Including 34 mining engineers. — Dont 34 ingénieurs des mines.

3 Inc luding 38 pharmacists, — Dont 38 pharmaciens.



TABLE 26. Some Personnel Ratios of Companies Performing R& D, by Industry, 1967

TABLEAU 26. Quelques rapports des effectifs des sociétes gui exécutent de la R & D, par industrie, 1967

R& D scientists
and engineers R& D scientists and | All R& D personnel
to suppaorting engineers per per 1,000
] personnel 1,000 employees emplovees
Industry — Industrie - = 2
Cadres Cadres scientifigues Personnel
sclentifiques et techniques affectés| affecté & la R&D
et techniques a2 la R & D par par 1,000
affectés a la 1,000 employés employés
K& D par rapport
au personnel
auxiliaire
Mines £ ooy o - TP I ook e A R Ve 0.8 7.0 L5eT,
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétiole ... v erinen e 0.8 17.8 40. 4
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et hoissons ..., 0.9 4.0 8.6
LT R T el Borif e s Do e N Al S RS SN SO S R 0.8 10.9 25.0
shextilies™ . A 080 ek TR SRR e .- 0.4 6,4 20x2
Wood = Ao C A MLLE . B i e e W O S . M. 1 - 0.6 il 225
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ............ccocoorercrnae 0.6 2.6 6.6
AR FFanier. W, i, S e I D e e 0.6 4.0 ¢ s )
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreuX) .....civeneiorcinminrraianns 0.7 2.2 5.3
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) ..o 0.6 8.2 241%5
Metal fabricating — Produits métalliques ... s 0.6 2.8 8.0
Machinery — Machines 0.4 6.3 20.6
Airerafy and parts — Avions et piéces .,..... 0.5 23.2 %l 8
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ... 0.4 1.4 4.6
Eleclrical products — Appareils SIeCtriqUes .,.........ccoooeomremessenscerersarnesensecnes 0.6 20.7 54,5
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ... 0.7 4, )6 10. 8
Petroleum products — DSIVES di PEHOLE .uiwiiisssecssrirmsmrimcasssesanerosseeneressmenians 0.8 0.1 22.5
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ... R 46. 4 87.6
Other chemical products — Autres produits chimiques ..o, 0.8 18.2 35.8
Scienttlic and professional instruments - Instruments scientifiques et pro-
fO o Gl .. o 0 Sl oL W00 W B0 S )R 1.1 39.6 75.8
Other manufacturing — Auires industries manufacturieres ..........cocvenne. 0.8 1.0 32.1
Manufacturing — Total — Industries manufacluriéres ..o 0.7 9.8 24.9
Transportation and other utilities — Transports er autres services d'utilité
publique .. 1.3 0.8 1.4
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ...........o.. 0.7 29.6 69.7
ROl s, . B L 0.7 7.7 19.3

! This table cannot be compared to Table 29 of the 1965 publication. That table was based on employvees of all compunies involved in R& D,
i.e. including companies wilh extramural expenditures only. In any case, the ratios [or the rows **Paper’, *'Manufacturing — Total®’ and * Total"’ were not
correct. The correct ratios may be derived from Tables 25 and 32 of the 1965 publication. — On ne peut comparer re tableau au Tableau 29 de 1o
publication de 1965. Ce dernier tableau fut basé sur le nombre des employés de toutes les firms engagees dans la R&D i.e. qu'il incluait ces entre-
prises qui n'avaient gue de dépenses extra-muros. De toute fagon, les rapports pour les lignes ""Pupier’”, *'Total — Industries manufacturiéres’ c:
““Total”’ ne sont pas corrects. On peut culeuler les rapports exacts en utilisant les Tubleaux 25 et 32 de la publication de 1965.
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TABLE 27. Changes Forecasted in Numbers of Professional Personnel and Technicians, by Industry

TABLEAU 27. Changements prévus dans le nomhre de professionnels et de techniciens, par industrie

1968/ 1967 146001967
Industry — Industrie Professionals Technicians Professionals Technicians
Professionnels | Techniciens | Professionnels | Techniciens
percentages — pourcefitages
Mines L.l 3 2 4 5 g
Gas and ol wells — Puits de gaz ‘et de peunle 2 28 22 89
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et boissons ... 2 5 10 21
Rubher - Caoutchouc . 7 4 1 8
Textiles ... ) 8 10 20
Waod — Bois - 14 - 12 14
Furniture and fixtures — Meubles ot articles d'ameublement 20 a0 40 i
Paper — Papier ... -- -4 4 4
Primary metals (fermus\ “'Métaux pnmaJres (ferreux) 5 11 ;] o 2
Primary metals (non-ferroys) — Métaux primaires (non ferreux) . ~8 = 2 = 6 -
Metal fabmatlng — Produits metalliques ... 16 45 29 47
Machinery — Machines ........ 6 4 16 18
Aircraft and parts — Avions c-t plpces =T =0y 4 3
Other transportation equipment — Autre matériel de transport 14 60 gL 83
Electrical products — Appareils €1ecliQues ........ivveecrnensens i T 9 13
Nop-metatlic mineral products — Produits minéraux non metalliques 12 21 P 32
Petroleum products — Dérivés du pétrole ... s 5 6 6 11
Drugs and medicines — Produits médicinaux et ‘pharmaceutiques 5 12 12 25
Other chemical products — Autres produits chimigues ..., -6 -5 1 --
Scientific and professxona] instruments — Instruments suentmquns et pro-
fessionnels ,, g 6 4 26 9
Other manufactunng Z"Autres industries manufacuriéres . . i 1 6 T}
Manufacturing — Total — Industnes facturiéres I 3 8 10
Transpartatian and other utilities — Transports et autres services d'utilité
T TR e N e R v - . T T i 53 10 83 37
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturieres .. L 1 =kt -4 il
L e I WO A S i i W - T 2 9 11

Note: The increases forecasted for 1967/1965 were 21 per cent for professionals and 22 per cent for technicians. The actual increases were
appurently 17 per cent and 16 per cent. — Nota: L'accroissement projeté pour 1967/1965 é&tait de 21 p. 100 pour les professionnels et de 22 p. 100
pour les techniciens. L'accroissement réel serait plutot de 17 p. 100 et 16 p. 100 respectivement.

TABLE 28. Wages and Salaries and Current Intramural R& D Expenditures per Employee Engaged in R& D,?

hy Industry, 1967

TABLEAU 28. Traitements et salaires et dépenses courantes intra-murcs de R& D par employé affecté aux travaux
de R& Ii®, par industrie, 1967

Wages and salaries [ Current intramural
per Pmp]ovep | expenditures per employee
Industry — Industrie -
Traxwmentq et salaires Dépenses couranles
par employé intra-muros par employé
thousands of dollars — milliers de doliars
} 10.5 20.7
Manufacturing — Industries manufacturieres:
Food and Beverages — Aliments et boissons ..., 8.9 15.0
Rubber — Caoutchouc | . 3 ISl
flaxtiles) & = , 6.8 10.0
Furniture and fixiures — Meubles et articies d'ameublement } Y 2L
Paper — Papier 283 13.9
Primary metals (ferrous) — Métaux primaires (ferreux) } 9.6 15.2
Primary metats (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) ..., ¥ J:.5
Metal fabricating — Produits métalliques ... W, 5.2
Machinery — Machines ... J. d 14.5
Aircraft and parts — Avions et pigces . 8.9 %)
Other transportation equipment — Autre matériel de transport . 6.9 15:6
Electrical products — Appareils électrigues .......ococooevivene. 8.5 15.7
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques . 953 5.8
Petroleum products — Dérivés du pétrole .. 8.0 24.7
Drugs and medicines — Produits médicinaux ar-s, 1
Other chemical products — Autres produits chimiques 8.5 1387
Scientific and professional eguipment — [nstruments GCIennflques et proIessxonnels. 8.4 14.4
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ................ 1.0 14. 7
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres . .............ccoocccvureennnen, 8.5 15.5
Transporiation and other utilities — Transports et autres services d'utilité publique... 8.5 155
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres 3 i
Whtal &..... 0 BTG T e ot ol it SR R B l 8.6 15.7

! Employees in full-time equivalent engaged in R& D. — Effectifs calculés comme équivalents & piein temps affectés a R& D.

? For selected companies having a full-time equivalent of at least 6 persons engaged in R & D. — Les sociétés choisiesont]’ éguivalent & plein

temps d'au molns 6 personnes affectées & la R& D.
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TABLE 29. Employment and Sales of Companies with R & D Expenditures, by Industry, 1967

TABLEAU 29. Emploi et ventes des sociétés ayant des dépenses de R & D, par industrie, 1967

Employment Sales
Emplol Ventes
Industry — Industrie All Performers All Performers
companies only companies only
Toules les Exécutants Toutes les Exécutants
entreprises seulement entreprises seulement
number — nombre $'000,000
Mines .,., - o e . . 33,763 32,540 933 899
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ., 4,366 2,334 283 142
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and beverages — Aliments et boissons ... 62,094 61,038 2,750 2,710
Rubber — CaoutChour ....cccccvecmvvcreirensrcnannne 22M2d5 10,780 534 228
Textiles 19.269 16,210 318 270
Waodl —SBoisyl, . . atmit. b, g L e, 13,596 8,136 293 183
Furniture and fixtures — Meubles et artlcles d’ameuhlement 1,960 1,960 28 28
Paper = BaDioie.. 0. 0. e 134,563 120, 528 3.415 2,990
Primary mefals (ferrous) ““Métaux primaires (ferreux) 49,237 47,407 1,274 =381
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) | 48, 920 48, 920 1,330 1,330
Metal fabricating — Produits métaliiques ..., < 38.133 37,958 843 838
Machinery — Machines . o5 45,075 43,332 1,033 1,004
Aireraft and parts — Avions et pleces 31,938 31,938 543 543
Qther transportation equipment — Autre matériel de transport 59,738 43.437 2,614 2,080
Eleclrical products — Appareils €lectrigues ... 99, 013 97,368 1,611 1,533
Non-metallic mineral products — Produits mindraux non méhlhque&. e S 16,310 475 316
Petroleum products — Dérivés du péurole . 32,490 30,055 215 38 20215
Drugs and medicines — Produits médicinaux et phurmaceuuqu 8, 645 7.836 242 222
Other chemical products — Aulres produits chimiques ., 59,406 58,154 1,611 1,373
Scientific and professiona] instruments — Instruments se
(Sl ISR T D R e S (SN, 8,397 8,397 165 165
Other mdnufatturmg T Autres industries manufacturieres . 14,942 11,170 443 359
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres .. 770, 964 01,514 21, 896 19,909
Transportation and other utilities — Transporls et autres services d'utilité pu-
blique ... 1 241,564 225,921 3,657 3,333
Other non-manufacturing — Autres industries non manuf 4,466 4,466 47 47
Total ... e, 1,055,123 966, 415 26,816 24,330
TABLE 30. Sales per Person Engaged in R & D, by Industry and Company Sales,’ 1967
TABLEAU 30. Ventes par employé affecté 4 la R & D, par industrie et par ventes de la société,' 1867
Size group — Classe
Industry — Industrie — Tt}
[ I it v v
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines, gas and oil wells — Mines, puits de gaz et de pélrole ... 790 2,000 1,880
Manufacturing — Industries manufacturiéres:
Food and beverages — Aliments et hoissons 1.350 5,570 5, 050
Rubber — Caoutchouc ._.. 1,380 940 970
rentillos s s s a Lot . . ... 850 780 780
Wood, furniture and fixtures. {5, meubles et articles d'ar
blEMENt crieeiirnsensionss 1,060 T.890 4,790
Paper — Papler ...... 2,080 2,700 2,690
Primary metals (ferrous) — Métaux pnmaues (ferreux) — 4, 960 5, 760
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non rerreux) 340 770 760
Metal fabricating — Produits métalliques ...ocooovecnninninn 1,160 4,290 3, 030
Machinery — Machines ! 690 1,250 1,100
Aircrafl and parts — Avions et piéces ... 350 230 230
Other transportalion equipment — Autre ‘malériel de transport 910 13,550 10, 500
Electrical products — Praduits €lectriques . . 410 270 290
Non-metallic mineral products — Produits mi
quesim. Loni,...... 1,430 2,010 1,850
Petroleum products — Dérivés du pétrole ................................... - 3,210 3,210
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutigues 420 270 320
Other chemical products — Autres produits chimiques ... 590 690 680
Scientific and professional instruments — Instruments scientifi-
ques el professionnels .., 3 i 200 280 260
Other manufacturing — Autres nufacturiéres ., 860 1, 880 2,050
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ... 500 1,230 1,120
All other non-manufacturing — Toutes autres industries non manu-
[P (R | T5 My oy, e s oo B et AP R ST RORE 800 10, 870 6, 250
g T e O e TR T S R, 90 670 940 1,420 l 1.370 1,290
s i

' Figures have been rounded to the nearest $10,000.

— On a arondi les chiffres au $10,000 le plus prés,

Note See “Ownership and slze classifications’* on page 14. — Nota: Voir "“Type de propriété et classes de grandeur'" & la page 14,
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TABLE 31. Current Intramural R & D Expenditures per One Hundred Dollars of Sales, by Industry Group
and Company Sales, 1967

TABLEAU 31. Dépenses courantes intra-muros de R & D pour chaque cent dollars de ventes, par groupe industriel
et par ventes de 1a sociéte, 1967

All companies performing R & I

Toutes les compagnies engagées en R & D

Industry group — Groupe industriel [
Size group — Classe Companies
— Total -

1 u | m w | v Sociétés

e T g g =R -~ e " dollars 0. — nomb.
MineStandswellsi— Mincs S8 DUILS Thei 8. n e corveseronsMrermzicn el Loiec IS ety e - l 2.9 %2 0.9 152 26
Chemical based! — A base CRIMIQUET ....oiiireiererinicrcnen s e atsnsas sbass 1.8 1.9 200 .9 1.2 I.4 162
Waood based — A base de bois ... 1.4 Q7 0.6 9. 5 0.6 38
Metals? — Métaux? 15.4 0.9 0.8 0.6 0.6 0.5 82
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport .. 12.8 ) 2.2 153 1.5 y 1153
EHGETTR RS =" 10 U, ore o itae & B o Tatasest. <o . s dhmie i1 1) 4.0 332 525 1" - g 5.4 136
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres .. 8.7 0.9 0.5 0.3 ! Q.3 0.4 13
Other non-manufacturing — Autres industries nan manufacturiéres............... 46.8 275! 0.2 0.3 43
T R el T S A I S M LYV L Y R ” s e 1.2 725

Number of companies — Nombre de SOCIEEES ......occueeonmmrerseiessssers onsecnssassvensnsnnes 125 351 154 ‘ 31 64 128

Those with current intramural expenditures of at least $40,000

Celles qui dépensent au moins $40,000 en dépenses courantes

intra-muros
Size group — Cilasse Companies
Total -

I | I 1 v I v Sociétés

dollars No. —nomb.
Miliis and wells — MinBe 86 DUIEEL.. cio.meoieeeansiinnaasasass csns dtnecsecos ool oo e esiietee - 682 1.8 0.9 183 16
Chemical based! — A base chimigue! .. 2% 5 2.8 2.2 1.2 el L5 101
Wood based — A base de bois., - 1.9 2.3 0.6 0.5 0.6 28
Metals? — Métaux® ......ccervrene. 29.9 1.9 1.1 0. 6u4® “0S6 0.8 42
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport .... 20.7 202 2,8 1.4 L 74
Electrical® — Electrique® ............. 3 15.7 5.3 3.6 5.2 | 7.1 5.8 94
Other manulacturing — Autres mdustnes manufactuiflerese L St WlE T . 90,5, 2.0 0.6 0.3 | 0.3 0.4 oI
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres. 56. ¢ Bl 0.1 0.3 29
T N ST . 27.6 3. 2 1.9 1.3 1.0 3 441

Number of companies — Nombre de SOCIBLES ...cwiieiiminircisiemssomissasanisassnsesassnens 57 176 117 31 60 441

! Rubber, textile, petroleum, drug and other chemical industries, — Les industries du caoutchouc, des textiles, des dérivés du pétrole, des
produits pharmaceuthues et des autres produits chimiques.
Primary metals and the metal fabricating industry. — Métaux primaires et produits métalliques.
¥ Electrical products and scientific instruments. — Appareils électriques et instruments scientifiques.

Note: See “‘Ownership and size classifications’’ on page 14. — Nota: Voir *‘Type de propriété et classes de grandeur’” a la page 14.

TABLE 32. Current Intramural R & D Expenditures per Employee. by Industry Group and Company Empluyment, 1967*

TABLEAU 32. Dépenses courantes intra-muros de R & D par employé, par groupe industriel et par classe
d’emploi de la société, 1967

Employmeni size group — Classe d’emploi
Industry group — Groupe industriel -7 Total
I ] I ’ 11 I v ] v I VI
dollars

Mines and wells — Mines et puits 2, 210 e 280 170 340 280 360
Chemical based — A base chimique 700 580 360 450 540 510 530
wood based — A base de bois ... 300 370 110 170 80 120 150
Metals — MBLAUX ..oovrrvurveenrs e PRI I | - S L 440 130 240 290 | 80 170 180
Machinery and transportation equxpment Machines et matériel de transport.... 590 100 280 540 10 530 470
Electrical — Electrique .. 750 550 750 250 1, 700 1, 000 870
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres . 3 240 2104} 150 120 250 80 150
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres . 2270 150 ! 30 20 10 20 60
Total | 30 ST g 690 340 l 370 260 2990 260 300

1 To the nearest ten dollars. — Au dix dollars le plus proche.
Note: See ‘‘Ownership and size classifications’’ on page 14. — Nota: Voir *'Type de propriété et classes de grandeur’’ i la page 14.
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TABLE 33. Number of Companies' Which Are Included in Different Classifications, by Industry, 1967

TABLLEAU

33. Nombre de sociétés’ qui sont incluses dans des classes différentes, par industrie, 1967

Coempanies with current mtramural sxpendiuires on R& D
i 1967 or 1968°

Sociétés effectuant des dépenses courantes intra-muros de
R & D en 1967 ou 1968*

Companies
with extra-
mural ex-
penditures
only?

Industry — Industrie — Total
e Sociétés ef-
Sales size group — Classe de ventes tedrisntdes
Total | dépenses
& extra-muros
0 I I 1 v \% “tMetont)
1T . WA L e R 1 - ) 9 1 4 22 1 29
Gas and 0il wells — Puits de gaz et de POtrole .......ccvnereeininnee 4 - 1 3 1 - 9 4 13
Manufacturing — Industries manufacturiéeres:
Food and beverages -~ Aliments et boissons ... 2 1 20 21 5 7 56 5 61
Rubber — Caouichouc 1 - 3 3 - ! 8 4 12
Textiles - 4 4 4 - 1 13 4 17
Wood — Boi g 2 2 I 1 1 1 8 3 11
Furniture and [ articies d'am - ~ 3 il - - 4 - 4
Paper — 2 - 6 b (] 9 30 15 45
Primary metais (fefrous) — Métaux pnmnhux {terreux) e 2 - - 5 - 5 2 3 15
Primary metals (non-ferrous) -- Métaux primaires (non fer-

1S T ——, A ju RN 2 1 4 5 o 2 16 - 16
Metai fabricating — Produits métalliques | 5) 11 3 14t 2 k] 61 < 64
Machinery — Machines ... 1 17 52 11 - 3 84 4 88
Aircraft and parts — Avions et pieces . R - 2 9 4 - 4 19 - 19
Other transportation equipment — Autre mal transport 1 3 9 7 ) 2 24 4 28
Electrical products — Appareils électrigues . - 26 57 20 4 3 110 2 112
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non me-

talliques-........... o s L. - 2 18 9 11 - 30 9 39
Petroleum nroducts - Dem s du pelmle - - - - 2 4 6 2 8
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceu

DI T o o (68, e = WL T, TR e N S . - T 24 6 - - 37 5 42
Other chemical products — Autres produits ¢ m'mques . 1 16 55 19 3 6 100 4 104
Scientific and professional instruments — Instruments sci-

entifiques et professionnels ... - 10 12 3 1 - 26 - 26
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres,. 13 3 19 3 = 2 30 3 35

Manufactusing — Total — Industries manufacturiéres .. i8 107 327 140 29 53 674 72 746

1
Transporlation and other atilities — Transports et agtres ser-
vices d7utilité publique | Ly | S il - 1 2 - 7 12 15 23
Other non-munufacturing — Autres industries non manufactu-
tharasys........4..... A W B AR e e & 18 15 - - = 38 - 38
Btk ... 00 W 30 125 331 154 3 64 753 94 849
Employment size group — Classe d"emploi
0 1 1 411 v \4 vl
Mines .. - 5. 1 5 5 5 2 3 1 22 ki 29
Gas and oil Welis — Puits de gaz el de POtrole ... 4 24 2 1 - - - 9 4 13
Manufacturing — Industries manufacturieres:
Food and beverages — Aliments et boissons | 2 18 15 10 8 1 2 56 5 61
Rubber — Caoutchouc 1 - 3 3 - - 1 8 4 12
Textiles .. - 5 4 3 - - | 13 4 17
Woond — Boi 2 3 1 - - & - 8 3 i
Furniture and : - 1 a2 1 - = - 4 - 4
Puper ~ Papier ... 2 4 4 2 6 5 ki 30 15 45
Primary metals (!vm)us) ~"Métaux nnmaires ller.eux) ........ & - 4 1 - 2 3 12 3 15
Primary metals (non-ferrous) — Metaux primaires (non fers

reux) 2 3 3 5 1 - 2 16 — 16
Metal fahnmnny, ZProduits melallmuas 3 31 17 3 3 3 il 61 3 64
Machinery — Machines 1 48 25 5 2 - 3 84 4 88
Aircraft and parts — Avions et pieces - 6 4 4 1 1 3 19 - 19
Other transpatiation equipment — Autre matérlel de tramporl 1 8 6 5 2 - 2 24 4 28
Electrical products — Appareils électriques, - - 61 27 13 4 2 & 110 2 112
Non-metatlic mineral products — Produits miné

taltiques ..., L oy - 14 9 2 5 - — 30 9 39
Petrsleum ptod ZDérivés du potr e L — - - 2 - 1 B 6 2 8
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmdceu—

TR e e L SO r - 27 17 g - - - 37 5 42
Other chemical products — Autres pmdults chimiques .. 1 67 14 k 1 1 g 100 4 104
Scientific and prulessmnnl instruments -~ Insiruments scl-

entifiques et professionnels ... 8.7 - 19 3 2 2 - ~ 26 - 26
Other manufacturing — Autres industries manufdctuuerea 1 17 8 4 - - - 30 5 35

Manufacturing — Total — Industries manufacturieres . ... 18 332 156 75 11 18 34 674 12 746

Transportation and other uiilities — Transports et autres ser-
vices d'atilité publigque .. 2 1 - 2 1 1 5 J 2 11 23
Other non-manufacturing —
rieres 5 30 1 t 1 - — 38 - 38
Total . T e 30 370 164 84 45 22 40 755 94 849

See fnotnote(s) at end of table. — Voir renvot(s) & la fin du tableau.
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Table 33. Number of Companies’ Which Are Included in Different Classifications, by Industry, 1967 — Concluded

‘Tableau 33. Nombre de sociétés® gui sont incluses dans des classes différentes, par industrie, 1967 —fin

Companies with current intramural expenditures on R & D | Companies
in 1967 or 19687 with extra-
3 mural ex- |
Sociétés effectuant des dépenses courantes intra-muros de| penditures |
R & D en 1967 ou 19687 only*

Industry — Industrie C - - Total

Ownership group — Type de propriété rse(":ct‘il:‘:ls deer;

kel dépenses

extra-muros

. 2 . : 2 g seulement’
INTipEs e, ol e, oo, o L e, B BT 2 5 1 - 14 - 2211 7 29
Gas and 0 (1 g 7 1 - 2 1 9 | 4 13

Manufacturlng — Industries manulacluridéres:

Food and beverages — Aliments et BOLSSONS ..ovciinnnn 2 13 2 1 37 1 56 5 61
RubbE: —ICHEEIChOUC 55 ... o o R iicee. 2L 50t saghne 5 w5+ « S p B o TTEs voe s T - g 2 - il 2 8 4 12
I e o N S i S o - (T 8 5 3 | 4 17
Wood — Bais 2 = ‘ = 1 3 — & 3 11
Furniture and i s — Meubles et articles d'ameublement - = 1 = 2 d 4 | - 4
PR = BADiC s, o, e s orokgin s s o 5o =0 13 4 - | 11 il 30 15 45
Primary metals (ferrous) — M&taux primaires (ferreux) 3 2 - 6 - 13 3 15
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) i 2 4 1 3 i/ - 16 - 16
Metat fabricating — Produits métalliques ... . — 17 4 = 37 3 61 ] 64
Machinery — Machines ... ... F e 29 9 - =) i 84 4 88
Aircraft and parts — Avions et pidces. - 7 6 = 6 - L9 — 19
Other transportation equipment — Autre matériel de transport - 10 3 - 9 2 24 £ 28
Electrical products — Appareils électriques . - 45 1 - 48 6 110 2 112
Non-metallic mineral products — Produits min — 10 4 - 13 1 30 9 39
Petroleum products — Dérives du pétrole ... = 4 ¢ = — - 6 2 8
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques .. - 18 6 — 11 2 37 5 42
Other chemical products — Autres produits chimiques. 1 48 15 - 36 - 100 4 104
Scientific and professional instruments — Instruments sc¢ - 12 3 = 9 2 26 - 26
Other manufacturing — Autres industries manufacturiBres ..o - 9 2 1 20 2 30 5 35
Manufacturing — Total ~ Industries ManuUfaCUIFCTES .. ... 9 244 8 6 307 30 674 2 146
Transportation and other utilitivs — Transports et autres services d'utilité publique , 6 - - 1 5 - 12 11 23
Other nan-manufacturing — Autres industries non manufacturidres 2 ! 1 < 31 3 38 - 38
20 254 81 -4 359 34 755 94 849

! “Companies® refers to reporling units. Reporting units may include individual companies, parent companies replying on behalf of a company group, operating divi-

sions of large companies, industrlal research institutes and associations, commercial laborataries and consulting firms,

unités répondantes. Ces unités peuvent comprendre des sociétés individuelles,
tion des grandes sociétés, des instituts et des associations de
2 These companies may also make extramural payments, —

* Thirty-six companies made extramural payments solely or mainly to non-residents, —

ou en majeure partie.

Note: See "Ownership and size classifications® on page 14. — Note: Volr **‘Type de propriété et classes de grandeur'® ala page 14.

Tahle 34. Companies,by Number of R & D Establishments and by Industiry, 1967

Tableau 34, Sociétés, selon le nombre de services de R & D et par Indus trie, 1967

— Le mot ‘‘société est employé pour toutes les
des sociétés-meres qui répondent pour toutes Jeurs filiales, des divisions d'opéra-
recherche industrielle, des laboratoires commerciaux et des experts-conseils.
Ces saciétés peuvent aussi avoir des dépenses extra-muros.,

Trenle-six sociétés ont fuil des paiements extra-muros 2 1'&tranger seulement

Number of R & D establishments per company
Industty — industrie Nombre de services de R & D possédés par chaque société Total
{ ’ 8 or more
1 2 3 4 5 6 i) e
i 8 et plus
number of campanies — nombre de sociétés
T i e 1, Wi, i - = = - = = = 10
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 3 - | = = = = - - 3
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Food and heverages — Aliments et boissans .. 29 4 | 2 2 = ) —| - 38
Rubber — Caoutchouc SR UL SRR SO U S 3 N Al ] = = - - 1 5
Textiles ... Si-i oy - 1 - - - - 7
Wood — Bois . 2 | 1 - - — - - - )
Furnitere and flxtures — Meubles et articles d’ameublement 1 - - - - - - - 1
Paper - Papier 15 1 2i 1 3 - - - 22
Primary metais (ferrous) — Métaux primalres (ferreux). 5 i - - - - 1 - )
Primary metals (non-ferrous) — Métaux primaires (non ferreux) 10 & - - 1 - - - 13
Metal fabricating — Produits métalliques . 18 2 ik - - - - - 21
Machinery — Machines ........cccoeeieeee 32 4 - = - - - - 36
Aircraft anad parts — Avions et pitces 12 1 1 - - - - - 14
Other transportation equlpment — Autre matériel de Lransport il = = Ex = i - = 7
Electrical products — Appareils lecttiques ... 50 4 3 - - 1 - 1 59
Non-metallic minerat products — Produils minéraux non métalliques i1 - 3 - - - - - 14
Petroleum products — DErivés U PEIIOLE Lo vnsisceiorssraianncs 3 = 1 = = =, 1 - 5
Drugs and medicines — Produits médicinaux el pharmaceutiques i6 3 2 = - - - I 22
Other chiemical products — Autres produils chimigues .......ccovn.n 51 g 1 3 2 1 1 2 66
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques 13 3 - = - - 1 - 16
Other manutacluring — Autres industries manufacturidres ... 8 1 1 1 - - - 11
Manufacturing — Total — Industries manufacturidéres 291 32 18 b/ 3 4 5i 367
Transportation and other utilities — Transports et autres services d’utilité publique 5 = - - - - = - 5
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturigres ... 16 2 - - - 1 - - 19
Total ... 322 37 18 T 't 4 4 5 404
Percentage — Pourcentage .......ocviennnnn . o3 80 9 4 2 Z ) ! i 100
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TABLE 35. R & D Establishments, by Province and by Industry, 1967

TABLEAU 35. Services de R & D, par province el par industrie, 1967

Britlsh New Nova
Columbia Brunswick Scotia
Industry — Industrie - Alberta Manitoba Ontario Québec - - Canadat
Colomble- Nouveau- [ Nouvelle-
Britannique Brunswick cosse
number — nombre
Mines . % 2 - t 8 4 - - 13
Gas and oil wells — Puits de gd:' ‘ot de péuole ) - 8 - - - - - 3
Manufacturing — Industries manufacturidres:
Fond and beverages — Aliments et hoissons,.. 3 - 3 33 15 2 /| ad
Rubber - Caoutchouc . - - - ¢ 3 - - 14
Textiles,..... - - - 6 5 - - (Ul
Wond — Bois, 3 - - 1 - - - 4
Furniture and fixtures — Meubles el articles d'ameublement - - - 1 — - - 1
Paper — Papier... 9 =, - 11 20 2 - 42
Primary metals (termm) “Métaux pnmaues (ferreux) 1 - - 8 t - - 14
Primary metals (non-ferrous ) — Mé&taux primaires (non terreux) 1 1 1 10 6 - - 19
Meta] fabricating — Produits mé&talliques 1 I 1 18 4 - - 25
Machimery — Machines... 4 - — 25 11 - — 40
Aircraft and parts — Avxons el maces — - il 9 6 - I 17
Qther transportation equipment — Autre matériel de transport o = 1 2 4 & = it
Electrical products — Appareils €lectriques  .oveiverccniioen.n 8] ~ 2 39 20 = 1 835
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métal-
liques... . 2 - - 16 2 - - 20
Petroleum products Z'Dérivés du 1::65“0](> - 3 - 6 B - i 13
Drugs and medicines — Produitsmédicinaux ot pharmaceutiques - - = Lk 2.7 - = 36
Qther chemical products - Autres produits chimiques................ 9 7 1 63 40 -~ - 120
Scientific and professional instruments — [nstruments scienti-
ques et professionnels . — - I 21 2 — - 24
Other manufacturing — Autres indus $ - 1 - 9 i I = 18
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres . ... ... 36 18 11 320 178 5 4 367
Transportation and otherutilitics — Transports ot autres services
d*utilit® publique ... ... - = 1 — - 9
Other non-manufacturing — ~"Autres industries non manufacturidres = 2 o 10 12 - - 26
e oo Bt LS R S TR of o L SERRS R 38 iR 13 339 196 3 4 614
PRsgdRas b= GouGCantURE . . TR i b oo R tyson s -t € 6 3 L) i G 1 1 100

! No industrial R& D establishments were reported ip Saskatchewan, Prince Edward Island or Newfoundland, — Aucun servicede R& Dn'a

dans ies provinces de Saskatchewan, de 1'fle-du-Prince- Edouard ou de Terre-Neuve.

TABLE 36. R & D Establishments, by Year of Foundation and by Industry, 1967
TABLEAU 36. Services de R & D, par année d'établissement et par industrie, 1967

6té sienalé

Year ot foundation -

Année d'établissement

Industry — Industrie Total
1867 - 1.‘1:29] 1830 194QI 1950- 1959l 1960~1964T 1965 I 1966 1967*
number - pombre
Mines... 1 2 4 3 it 1 1 18
Gas and oil wells — Puns de gaz ‘ot de pétrole - - - - 1 ) - 3
Manufacturing — Industries manufacturidres;
Food and beverages — Aliments et hoissons .., 2 8 13 15 K 6 6 57
Rubber — Caoutchouc ............... 2 5 4 L 1 - 1 14
Textiles", = 3 5 3 - = - Tl
Wood — Bois - - I i 2 - - 3
Furniture and fixtures — Meubles et articies d'ameublement, - - - 1 L i - 1
Papier — Paper 4 5 i) 12 7 4 6 1 42
Primary metals ( b - 3 6 4 - 1 - 14
Primary metals (non-ferrous) —Metaux primaires (non- erren e 1 i 4 4 D) 1 - 19
Metal fahricating — Produits métalliques = = i 8 4 3 3 25
Mackinery — Machines........ 0. 3 2 6 13 9 1 6 40
Aireraft and paris — Avions et pidees ' { 3 6 8 3 - . 17
Other Lransportation equipment — Autre matériel de Lranspon - o) - 6 i - - 7
Electrical products — Appareils electrigues, 4 il Bil 30 4 6 9 83
Non-metallic mineral products - Produits mil
liques 1 2 7 5 - 1d 4 20
Poetroleum products ZDérivés du péirole. 1 2 2 % -~ 1 - i3
Drugs and medicines ~ Produits médicinauy et pharmaccuuquns 2 5 5] i9 2 1 ) 38
Other chemiral products — Autres produits chimiques. =) I8 44 24 10 10 8 120
Scien:ific and professional instruments — Instruments scienti-
figues et professionnels... - i 4 9 4 — = 24
Other manufacturing — Autres industries manuf.u Lunéres 1 D 2 - 4 & 18
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ... 28 86 152 163 53 41 443 567
Transportation andother etilities — Transports et aulles services
o) T TR RSV e e o I S N o T DOy S 1 p) - 1 - - 1 1)
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturieres - 3 2 8 6 v 3 26
IO P T 1 o Oy 7 1 RO RS - O SO 30 90 158 175 61 51 49 614
T ¢ iR — ol it Al A A B . e oo A 6 3 15 26 28 10 8 g 100

! Including five establishments formed in early 1968. ~ Y compris cing services Stablis au début de 1968,



TABLE 37. R & D Establishments, by Year of Foundation and by Province, 1967

FABLEAU 37. Services de R & D. par année d’'établissement et par province, 1967

Year of foundation — Année d’élablissement

Province
1867-1929 | 1930- 1949 | 1950 - 1959 | 1960- 1964
number —
British Columbia — Colombie-Britannique ............... 4 3 1 8
Alberta ... . K. sesoe cosiness Ty annngs o T v P o il - 3 2 3
I . s cre v conmnasas ranes s Binacssugsnsass asmanssasnssssigasane voen shnssmssisn - 2 5 5
L e Tl S, -~ e S | 9 52 99 a9
EEA It -.comer Tt i R (e e so T 17 28 45 56
New Brunswick — Nouveau-Brunswick - 2 - 2
Rova Stotiaefouvelie-Faosse™. . Lfm 2 abd o o L < = S 2
LT s B . TN S S 30 90 158 175
Average number of scientisis and engineers — 1967 — Nombre
moyen de cadres scientifigues el techniques .........corennne 33 17 11 6
Average operating budget — 1967 — Budget d'exploitation
moyen... $7000 1,375 556 413 244
Operating budget per professional — Budget d’exploitation par
oTle = I e B et RO S oulys R WL A0 (1 42 33 39 38

Total
1966 1967"

; 6 3 38
J 5 3 18
1 1 14
! 20 27 339
18 | 15 196
- 1 5
1 — 4
51 49 614
9 4 10
316 89 368
33 93 36

! Including five establishments formed in early 1968. -~ Y compris cing services étahlis au début de 1968.

TABLEFE 38. R & D Estlablishments, by Number of Scientists and Engineers and by Industiry Group. 1967

TABLLEAU 38. Services de R & D, selon le nombre de cadres scientiliques et technigues et par groupe industriel, 1967

Scientists and engineers per establishment

Cadres scientifiques et techniques par service

Industry group — Groupe industriel Total
31 and more
1-5 6-10 11-15 16-20 26-30 =
et plus
number of establishments — nombre de services

Mines and wells — Mines et puits 6 2 3 2 1 i 16
Chemical based® — A base chimique? .....cccviiiincicisemiricns 116 35 16 6 4 13 194
Wood based — A base de bois .. 25 11 4 2 = S 47
AR T R e e 42 3 2 ] - 5. 58

Machinery and transportation equipment — Machines et matériet l
destransponty . e senty 45 5 3 2 7 ol (/ 64

i
ElectTical® — ElectriqUe? ... o oocusecones e seoses cosnsresnsssssinses 63 13 9 7 2 11 109
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ......... 80 9 3 2 1 - 95

Other non-manufacturing — Autres industries non manufactu-

ridres 20 8 1 = - 2 31
SICTRAR . ... A e 397 86 41 22 8 44 614
Percentage — Pourcentage ... TS0 65 1 7 3 i 3 ron

! Rubber, textiie, petroleum, drug and other chemical industries. — Les industries du caoutchouc, destextiles, des dérlvés du pétrole, des produits phar-

maceutiques ef des autres produits chimiques,

1 Primary metals and the metal fabricating industry. — Métaux primaires et produits meétalliques.
3 Electrice] products and scientific instruments. — Appareils électrigues et instruments scientifiques.



TABLE 39. Professional Personnel and Operating Budgets of R& D Establishments, by Nature of R& D and by Industry Group, 1967

TABLEAU 39. Professionels et budgets d'exploitation des services de R& D, par genre de R& D et par groupe industriel, 1967

)
Scientists and engineers
Establishments -- Services -
Industry group — Groupe industriel Cadres scientifiques et techniques
R>D R=D R<D Total R>D R=D R-D Total
number — nombre
Mines and wells — Mines et puils 5 4 i 16 83 40 75 198
Chemical based! — A base chimique' 43 26 125 194 730 270 810 1,810
Wood based — A base de bois .. 11 i, 29 47 215 62 202 479
Metals? — Métaux’®.. 12 i 39 58 154 67 261 482
Machinery and lrans es et matériel de transport 6 10 48 64 33 60 661 754
FleqReal® + Mlectrigue? i .. haiasl s ... M 5 . 15 12 82 109 142 299 1,496 1,937
Other manufacturing — Autres indusiries manufaclurié 28 26 44 95 144 T3 132 349
Other non-manufacturing — Aulres industries non manufacturitres ., i 3| 11 31 96 26 74 196
Total ., 134 95 385 614 1,597 897 3,711 6, 205
Percentage — Pourcentuge ... 22 15 63 100 26 14 60 100
Operating budget — Budget d’exploitation
R-.D R=D R« D Total
thousands of dollars — milliers de dollars
Mines and wells — Mines et puits ... 3,737 2,078 2,847 8.682
Chemical based® — A base chimique'...........ccovcnrininivans 27, 970 8, 533 24,312 60.815
Wood based — A base de bois e S i AT B 1. 753 2,561 7.282 17, 596
Metals? — Metaux? 5 4.845 3, 918 11,768 20,526
Machinery and transporlation equipment —Machines et matériel de transport ... 1, 162 1,949 28,156 31,867
Electrical® — Electrique’ .......... 4,189 7,780 56,834 68,813
Other manufacturing — Autres induslries manufacturiéres 3. 991 2,129 4,453 10, 5373
Other non-manufacturing — Autres indusiries non manufacturiére 3,021 850 3, 187 7,138
Motal "4 .. 56, 688 29,903 139,419 226, 010
P Nhurcontap oyt SIS Ll | TN TR R s 25 13 62 100

! Rubber, lextile, petroleum, drug and other chemical industries. — Les industries du caoutchouc, des textiles, des dérivés du pétrole, des produits pharmaceutiques

et des autres produits chimigues.

2 Primary melals and the metal fabricating industry. — Métaux primaires et produits métalliques.

1 Flecirical products and scientific instruments. -- Appareils électriques et instruments scientifiques.
R ° D: More research than development carried out at eslablisbment. — R > D: Le service exdcute plus de recherche que de développement.
R - D' About equal amuunts of research and developnient. — R ~ D: A peu prés autant de recherche que de développement.
R - D: Less research than development. — R -~ D' Moins de recherche que de développement.

TABLE 10. Professional Personnel and Operating Budgets of R& D Establishments, by Province and by Industry Group. 1967

TABLEAU 30. Professionels et budgets d’exploitation des services de R & D, par province et par groupe industriel, 1967

Other — Autres
Industry group — Groupe industriel Ontario | Québec British New Nova Canada
Columbia Mani Brunswick Scatia
ani-
- Alberta [ oo - -
Colombie- Nouveau- |Nouvelle-
Brilannique Brunswick | Ecosse
Number of scientists and engineers — Nombre de cadres scientifiques et techniques %
Mines and wells — Mines et puits ...... 101 10 87 198 3
Chemical hased' — A base chimique’ 959 692 157 1,808 29
Wood based — A base de boiS ....ceieeicrinns 131 220 128 479 8
Metals? — Métaux? o . 285 154 43 482 8
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de lransport 347 380 a8 755 12
Electrical’ — Flectrique® B m, 3 1,408 477 53 1,938 31
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres ..., 221 99 28 349 6
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturieres .. 97 8l 18 196 | 3
fptal SXE0MS......... 8 b 3,549 2,113 249 176 53 65 6, 205 f 100
Perecatage — Pourcentage ..., % 57 34 4 o B 1 100
Thousands of dollars — Milliers de dollars
Mines and wetls — Mines el puits ... 4,946 1,003 2,133 8,682 4
Chemical based' — A base ChImique’.......ccooveerecsnier i 30,095 | 19,811 10,909 60,815 27
Wood based ~ A base de bois 4,852 8,559 4, 185 17,596 8
Metals? — Métaux? it 5. TTET SO PR 11,060 | 7.049 2,417 20, 526 9
Machinery and_transportation equipment — Machines et matériel de transport 16,069 | 13,855 1,943 31,867 14
Flectrical® — Electrique’ ., L oyl SR e 46,788 | 20,695 1,330 68,813 30
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres 6,826 3,094 653 10, 573 5)
Other non-manufacturing — Autres industries non manufactu 4 0701 2HaTe 496 o128 3
Total okl AT el SRR St ... | 124,706 76.638 7.689 | 8,171 | 2,466 | 6, 340 226, 010 100
fhn critgg e ENRONEc @A, b T, o B B Tt a3 34 3 4 1 3 100

' Rubber, textile, petroleum, drug and other chemlcal industries, — Les industries du caoutchouc, des textiles, des dérivés du pétrole, des produits pharmaceutiques

et des autres produiis chimigues.

! Primary metals and the metal fabricating industry, — Métaux primaires et produits meétalliques.
s Electrical products and sclentific instruments. — Appareils &lectriques el instruments scientifiques.



A

SECTION H1

Research and Development Expenditures of
Provincial Research Councils and Foundations,
1963 - 1968

Seven provinces now have research councils
or foundations: British Columbia, Alberta, Saskat-
chewan, Manitoba, Ontario, New Brunswick, and
Nova Scotia, These organizations were established
to assist industries in the province with their
technical problems and to aid the development of
provincial natural resources.

In 1968 the DBS again surveyed these councils
and foundations, using questionnaires designed
for the survey of research and development in
Canadian industry., While the forms were not
entirely suitable, some questions were modified
and the councils and foundations were able to
provide most of the data requested.

From Table I, it can be seen that expend-
itures on R & D have increased at a fairly rapid
rate during 1963-1968. For example, current
expenditures have increased by about 250 per
cent while capital expenditures have risen from
$1 million in 1963 to $5.9 million in 1968. Over
this six-year period total capital costs were
reported to be approximately $21 million. The
Ontario Research Foundation had the largest

Dépenses de recherche et de développement des
conseils et fondations provinciaux de recherche,
1963 - 1968

On compte maintenant au Canada, sept provinces
qui ont établi des organismes provinciaux chargés
d’'une part, d'assister 1’industrie provinciale a
trouver des solutions a ses problémes d’ordre tech-
nique, et chargés d’autre part de contribuer au déve-
loppement des ressources naturelles. On retrouve
maintenant de tels organismes en Colombie-Britanni-
que, en Alberta, en Saskatchewan, au Manitoba, en
Ontario, au Nouveau-Brunswick et en Nouvelle-
Ecosse.

Le B.F.S. a procédé une fois de plus a une
enquete aupres des organismes provinciaux en 1968
en utilisant des questionnaires qui avaient été pré-
parés aux fins de l'enguéte sur la R & D dans
I’industrie. Malgré certaines insuffisances des ques-
tionnaires, les modifications apportées a certaines
questions ont permis aux organismes concernés de
nous fournir les données requises.

On a remarqué que les dépenses de R & D des
organismes provinciaux augmentaient constamment
depuis 1963 et ce, a un rythme assez rapide: les
dépenses courantes par exemple, ont augmenté d’en-
viron 250 p. 100 pendant que les dépenses en immo-
bilisations sont passées de $1 million en 1963 &
$5.9 millions en 1968. Durant cette période de 6
ans, les organismes provinciaux nous ont déclaré
avoir dépensé environ $21 millions & ce poste.

TABLE I. Total Expenditures on R & D, 1963 - 1968
TABLEAU 1. Dépenses globales de R & D, 1963 - 1968

Expenditures — Dépenses

1963 1964 1965 1966 1967 1968

Intramural expenditure — Dépenses intra-muros:

Current — Courantes:

Wages and salaries — Traitements et salaires .........coceveremnn.
@1 TR 7S e L ol T TER B R & S LN

Capital — En capital:
Land and buildings — Terrains et édifices ......

Bauipment — Outillage "..........0...... 000, 5w e o
Sub-totals — Total partiel ...............cooocceiivimveiiireneinannn.

Intramural — Total — Intra-mures ...l

1lions of dollars — millions de dollars

m

arl 3.6 4,2 4.7, 5.3 5.8
......... 2.2 240 2.8 3.3 3.6 4.2
......... 3.3 6.1 7.0 8.0 8.9 10.0

L, 08 0.3 268 4.2 4.3 4.2
.......... 0.3 ord 0.6 0.8 N2 1%
.......... 1.0 0.7 2.9 5.0 5.5 5.9

6.3 6.8 9.9 13.0 14.4 15.9

......... 5 2 (e 0.8l 0..1 0.1 WE|
......... 6.5 as0) 10.0 1851 14.5 16.0




capital programme, followed by the Research
Council of Alberta and the Nova Scotia Research
Foundation.
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L’Ontario Research Foundation a dominé sur le
plan des dépenses en capital étant suivie en cela
par le Research Council of Alberta et la Nova Scotia
Research Foundation. Ces organismes exigent pouf
fonctionner, l'apport de fonds en quantité assez
considérable et il peut étre intéressant de voir d’ou
ils tirent leurs fonds.

TABLE II. Sources of Funds for Research and Development, 1965 and 1967

TABLEAU H. Provenance des fonds pour la recherche et le développement, 1965 et 1967

Sources 1965 1967
%

Self FHerprgire ONCHEAL " k.5 W o o S W e T v [ iR s tes e o oW 8 3
Provincial governments — Gouvernements PrOVInCIAUX ........coviviiveniininiroeinneeee e 65 64
Federal Government — Gouvernement fédéral ........ccccoiviiiiiiniineiini e 8 14
Canadian industry — Industrie canadi€nne .........c..cceecomemmieriremieenii s 20 16
Other Canadian — Autres sources canadi€nnes ..........cocsseeriiomenrieneoiemrieniammernnies = =
000 Lo 1o 1l ad 111171207 oAy o, S S SR 000 o ST BNOOS it oot S 3 3
Notalr . Mok | o B ealB e K B eeeees i M B o bt Bl 100 100

Although there have been problems in estimat-
ing the amounts received from each source, pro-
vincial governments would seem to have again
provided almost two thirds of the total funds in
1967. The contributions of provincial governments
to operating costs alone would probably account
for less than this proportion. Business enterprises
are the next most important source of funds —the
provincial research organizations reported re-
ceiving $2.5 million from industrial firms. However,
the firms responding to the industrial survey
reported giving only $1.2 million. This is a common
problem — trying to reconcile amounts reported
paid by the donors with the amounts reported
received by the recipients. In this case, the
difference may be accounted for by different fiscal
periods and interpretations of ‘‘Research and
Development’’. - Furthermore, a firm may pay a
research foundation to solve a technical problem
which it does not consider R & D. However, in
order to solve the prohlem, the research foundation
may have to perform some R & D. Hence the
firm might report no payment for R & D yet the
foundation’s report includes R & D financed by
the firm. The Federal Government is the next
most important source of funds. In 1967 it account-
ed for a greater proportion of total funds than in
1965 — due largely to Atlantic Development Board
grants for construction and eguipment.

Il est difficile bien entendu d’estimer la part des
fonds qui vient de telle ou telle source mais il semble
gue les gouvemements provinciaux aient fourni encore
une fois, preés des deux tiers des fonds dont les
fondations ou conseils ont pu profiter en 1967, Il
est cependant a remarquer que la part des gouvemne-
ments provinciaux serait probahlement inférieure a ce
pourcentage si on ne s'occupait que des dépenses
d’exploitation. Par ordre d'importance vient ensuite
I'industrie qui a déclaré avoir versé $1.2 million aux
organismes provinciaux alors que ceux-ci déclarent
avoir recu $2.5 millions de cette source, la différence
entre les totaux montrant l’importance du probleme
posé lots de toute tentative de réconciliation des
déclarations. La présente différence peut cependant
s’expliquer de la facon suivante: premierement, il
faut noter que les rapports fournis peuvent concerner
les périodes financieres qui ne correspondent pas
et les interprétations que 1’on peut donner aux mots
“Recherche et Développement’', peuvent varier d’un
secteur & l’autre. De plus, une société par exemple,
peut rémunérer une fondation de recherche pour solu-
tionner un probléme technique : ce service n’est pas
considéré comme faisant partie de la recherche et du
développement par l'industrie mais la fondation de
recherche peut devoir effectuer de la recherche et du
développement pour solutionner le probleme soumis.
Dans un tel cas, la firme ne déclare pas de paiement
de R & D alors que la fondation de recherche déclare
avoir recu des fonds dans ce but. Le Gouvernement
fédéral constitue, par ordre d'importance, la troisié-
me source de fonds et en 1967, il a contribué une
part plus importante de fonds qu'en 1965, cela étant
di principalement aux subvenltions accordées pour la
construction et Ioutillage par 1’Office de développement
économique de la région de 1" Atlantique
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TABLE III. Percentage Distribution of Current Intrammural Expenditures on Research

by Field o

TABLEAU I1I. Répartition procentuel
par domaine

f Science, 1967

le des dépenses intra-muros de recherche
scientifique, 1967

Field of science — Domaine scientifique % Field of science — Domaine scientifique P

Natural sciences — Sciences naturelles Engineering and technology — Génie et technologie
Biological sciences — Sciences biologiques ........ 9 Clicmictl” NECIIMIIRIG, | ........ ... 0o drbeiBioeres oo ensecvses 11
@EBMESITY. = ChilTIER:E, ... e300 28y e s aarnacdsaresdteos 5 24 3
Earth sciences — Sciences géologiques .............. L &
Mathematics — Mathématiques .........cecriinvmmenion 1 4
REYSIESESIRNYSTqUe, | o0 e Y8 T L s - 11
O W= SCNTT (Rt S = B SR, | et 2 9
Agricultural sciences — Sciences agricoles .......... 4
Medical sciences — Sciences médicales ............... 1 38

Sufistotals'—STotal partiel® 105 s 62 LT ) Ll S eSO M, S (o W 100

As noted previously, the provincial research
councils or foundations were established largely
in order to aid the development of provincial
natural resopurces; the above table indicates that
this is still the case. F'or instance. about 39 per
cent of the research expenditures of provincial
research organizationsare in the field of engineer-
ing while 62 per cent of those of industry are
spent in this area. On the other hand, the earth
sciences accounted for about 17 per cent of the
councils’ and foundations’ research expenditures;
this may be contrasted to the industrial estimate
of 2 per cent. There would also seem to be signi-
ficant differences in the type of R & D performed.
The provincial research councils and foundations
estimated that most of their R & D should be con-
sidered applied research (72 per cent), with the
remainder evenly divided between basic research
and development. In industry, of course, develop-
ment accounted for most of their R & D expend-
itures (69 per cent), followed by applied research
(26 per cent). and basic research (5 per cent).

Les fondations ou conseils de recherche provin-
ciaux ont pour mission principale d’accélérer le
développement des ressources naturelles des provin-
ces et la répartition des ressources en R & D en
témoigne: les organismes provinciaux, par exemple,
consacrent 39 p. 100 de leurs ressources au geénie
alors que pour sa part, 'industrie y consacre 62 p.
100 de ses fonds. Les organismes provinciaux consa-
crent aussi 17 p. 100 de leurs fonds & la recherche
dans le domaine des sciences géologiques alors que
I’industrie y consacre 2 p. 100. D’autre part, les
conseils provinciaux consacrent 72 p. 100 de leurs
ressources a la recherche appliquée, le reste étant
également réparti entre la recherche fondamentale
et le développement. Dans l'industrie par contre, le
développement absorbe la part la plus importante
des dépenses de R & D (69 p.100) suivi de la recher-
che appliquée (26 p. 100), et de la recherche fondamen-
tale (5 p. 100).

Province

Provincial research

Industry
councils or foundations

(R & D establishments)

Conseils ou fondations
provinciaux
de recherche

Etablissements de
R & D de
V’industrie

British Columbia — Colombie-Britannique ....c.c.cocermemincrnisierencieneisconenne

Alberta
Saskatchewan
Manitoba
Ontario.....
Québec
New Bruns

Ecosse

percentages — pourcentages

3 13

..... 4 26
..... = 13
..... 1 =
..... 55 33
34 v

3 15

100 100
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In 1967, the provincial research councils
and foundations spent about $9,000,000 to cover
the operating costs of their R & D: about 3 per
cent of the total current expenditures of industry
in the same year. Although the total expenditures
were relatively minor, the provincial distribution
offset to some extent, the distribution for Canadian
industry. This is illustrated by the table above
of the percentage distribution of operating expend-
itures in 1967.

Provincial research councils and foundations
reported employing a full-time equivalent of 288
scientists and engineers in 1967, Increases to
307 and 338 were forecast for 1968 and 1969,
These professionals were supported by the equi-
valent of 198 technicians, 38 workers and 146
other employees. The number of technicians enga-
ged in R & D was expected to increase to 216 in
1968 and 298 in 1969 — a higher rate of increase
than for professionals.

Between 1965 and 1967, total R & D employ-
ment increased by 12 per cent, with the number of
technicians growing by 18 per cent. Emplovees
classified as ‘‘Other supporting personnel’’ also
increased significantly in number (15 per cent).
The rates of increase for the professionals were
much lower: 8 per cent for engineers and 5 per
cent for scientists.

TABLE 1V.

En 1967, les conseils ou fondations de recher-
che établis par les provinces ont depensé environ
$9,000,000 pour couvrir le coiit d’opération de leur
activitedeR & D:ceia équivalait & environ 3 p. 100 du
total des dépenses courantes de l'industrie au cours
de la meéme année. Bien que les dépenses tatales
aient été mineures, il reste que leur distribution
provinciale a compensé, dans une certaine mesure,
la distribution des dépenses dans 1’'industrie cana-
dienne. Cela est mis en évidence par la répartition
procentuelle des dépenses d’exploitation en 1967,

Les conseils ou fondations de recherche établis
par les provinces ont déclaré employer 1’équivalent
a plein temps de 288 scientifiques et ingénieurs en
1967. Ce nombre devait atteindre 307 en 1968 et 338
en 1969. Les professionnels étaient secondés par
un personnel de 198 techniciens, de 38 ouvriers et
de 146 autres employés. On prévoyait que le nombre
de techniciens affectés a la R & D passerait a 216
en 1968 et 4 298 en 1969 — cette augmentation signi-
fiant que leur taux de croissance serait plus éleve
que celui des professionnels,

Un examen du tableau V nous permet de conclure
que pendant que ['emploi total en recherche et dévelop-
pement a augmenté de 12 p. 100 entre 1965 et 1967,
le nombre des techniciens a cra de 18 p. 100, celui
du personnel auxiliaire de 15 p. 100, celui des inge-
nieurs de 8 p. 100, et celui des scientifigues de 5 p.
100.

Scientists and Engineers, by Type of Specialist and Degree. 1967

TABLEAU IV. Scientifigues et ingénieurs, par type de spécialiste et grade universitaire, 1967

Doctors

Docteurs

Type of specialist Bachelors Masters

Type de spécialiste Bacheliers Maitres

Doctors

Docteurs

Type of specialist Bachelors Masters

Type de spécialiste Bach_eliers Maitres

full-time equivalent
équivalent a plein temps

Scientists — Scientifiques

full-time eguivalent
équivalent & plein temps

Engineers — Ingénieurs

Chemists — Chimistes... 29 13 37 |Chemical — En chimie .. 8 g 4
Karth S}cnentlsls} - ‘;pecanxstes Civil .. 1 4 —
des sciences géologiques ... 9 6 22 |Electrical — En électricité 3 3 -
Mathematicians — Mathématiciens 4 f — |Food — En alimentation.., 3 1 4
Physicists — Physiciens ...... 6 6 7 |Mechanical — En mécanique .. 12 ) -
Agricultural Scientists — Specxa— Metallurgical — En métanurgie. 6 4 2
listes en sciences agricoles ....., i 5 1 |Mining — Des mines . 6 = —
BiologicalScientists— Specialistes Textiles — Des textiles . - 1 3
s %n sa(i'lesnces biologiques .............. i 8 7 |Other — Autres _........... 4 3 -
edic cientists —
W sty - Spselalistes - - substctals — TotatHiartie) & 43 31 13
Other — Autres 6 1 2 | Administrators of R& D — Adml-
nistrateurs en R& D . : 4 5, 8
Sub-totals — Total partiel......., 64 40 7 Grand total........ 114 6 98
TABLE V. Distribution of Personnel in R & D, 1965 and 1967
TABLEAU V. Répartition du personnel engagé en R & D, 1965 et 1967
Other
supporting
Year Engineers Scientists Technicians personnel Administrators i
= = - L, - - ota
Année Ingénieurs Scientifiques Techniciens Autre Administrateurs
personnel
auxiliaire
— — —
full-time equivalent — équivalent & plein temps
TDGE . ooy, P & e o, . B ooz o B v wan v W eaves 80 173 168 159 18 598
OB .8 W . B B oot oo 87 181 198 184 20 670




FSOR-

SECTION IV

Total Research and Development Expenditures
and Manpower: 1963, 1965 and 1967

The tables included in this section present
the estimated total expenditures and manpower
devoted to scientific research and development in
Canada. This is research and development, as
defined in footnote 12 on page 24, in engineering
and the natural sciences only. They represent the
resources devoted to R & D carried out in Canada,
whether financed by Canadians or foreigners, and
exclude any R & D performed abroad, even when
funded by Canadians. These estimates were
prepared originally in response to the latest
survey of member countries’ R & D efforts by
the Organization for Economic Co-operation and
Development.

Both expenditures and manpower estimates
are based on sectors which group together similar
institutions. The use of sectors provides a valua-
ble framework for presenting data and is a neces-
sary preliminary to any extensive survey of R & D.
The value of the data is enhanced since there
are usually significant differences between the
R & D carried out in different sectors. The sector
classification is desirable for the collection of
statistics since the functional and organizational
characteristics of institutions affect operational
definitions, questionnaire design and survey
methods.

Five sectors are used to group institutions:
Business enterprise, General government, Private
non-profit, Higher education and Abroad. The
Business enterprise sector is described in Sections
I and II of this report: business and government
enterprises, co-operative industrial research in-
stitutes and associations. The General govemment
sector consists of the Federal Government (as
described in DBS Catalogue No. 13-202, ‘*Federal
Government Expenditures on Scientific Activities')
and the provincial governments, including the
provincial research councils and foundations.
The Private non-profit sector is made up of
organizations such as charitable foundations
and voluntary health agencies., The institutions
of this sector which perform R & D seem to be
invariably associated with institutions in the
Higher education sector. Hence, a combined
performing sector has been formed, although the
sector remains as a source of funds. The Higher
education sector contains universities and col-
leges, includingtheir attached institutes. All funds
used for Canadian R & D which come from outside

Dépenses totales de recherche et développement
et main-d’oeuvre: 1963, 1965, 1967

Les tableaux inclus dans cette section présen-
tent un estimé des dépenses totales et de 1"emploi
affectés a la recherche scientifique et au développe-
ment au Canada. Ce qu’on entend par recherche et
développement est défini a la note 12 a la page 24
et ne concerne que le génie et les sciences naturel-
les. Les données que nous publions ici représentent
I'importance des ressources consacrées a la R & D
au Canada, que la source de financement soit cana-
dienne ou étrangére, mais excluent toute R & D effec-
tuée a l'étranger méme lorsqu’elle est financée par
des Canadiens. Ces estimés ont été préparés pour
répondre a l’enquéte organisée par 1'O.C.D.E. pour
recueillir de ’information sur les efforts en R & D
dans les pays membres,

Les estimés des dépenses et de la main-d'oeuvre
sont basés sur le regroupement d’institutions simi-
laires en secteurs (ce cadre des secteurs nous fournit
un arrangement valable pour la présentation des
données et est nécessaire a toute enquéte sur la
R & D). Pour sa part, la valeur des données que
nous présentons est accrue en raison du fait qu’il
y a généralement des différences significatives
entre les types de R & D effectués dans les divers
secteurs. De plus, il est désirable de procéder a une
classification par secteurs pour effectuer la collecte
des données étant donné que le type de fonction et
d’organisation des institutions affecte les défini-
tions opérationnelles, le type de questionnaire et
les méthodes d’enquéte.

On regroupe les diverses institutions dans les
cing secteurs suivants: le secteur des maisons
d’affaires, celui des gouvernements, celui des ins-
titutions privées sans but lucratif, le secteur de
I’enseignement supérieur et celui de 1’étranger. Le
secteur des maisons d’affaires est décrit dans les
Sections I et II de cette publication® il comprend les
entreprises d'affaires et gouvernementales, les
instituts coopératifs de recherche industrielle et les
associations. Le secteur gouvernemental comprend
le gouvernement fédéral (tel que décrit dans la publi-
cation du B.F.S. numéro de catalogue 13-202,
“Dépenses de ’administration fédérale en activités
scientifiques’’), les gouvernements provinciaux et
inclut les conseils ou fondations provinciaux de
recherche. Le secteur des entreprises privées sans
but lucratif est constitué d’organisations telles que
les fondations philanthropiques et les agences vo-
lontaires de santé., Les institutions faisant partie
de ce secteur qui effectuent de la R & D semblent
presque invariablement associées avec les institu-
tions faisant partie du secteur de l'enseignement
supérieur et on a donc formé un secteur combiné



Canada (and are designated as R & D funds) are
grouped in the source of funds ‘‘Abroad’’.

In Tables I and II, sectors are used to classify
both sources of funds and performers of R & D. An
institution may be both funder and performer of re-
search and development, or it may have only one
R & D function. From the information supplied by
respondents, the sector of other institutions, which
supply or receive funds for R & D, must be identi-
fied. This may bedifficult when funds are channelled
through intermediary organizations. In such cases the
ultimate sources and performers are identified and
the funds are treated as though they passed directly
between them (in this type of matrix —others can be
made up in which intermediaries are considered).

When data are collected from both funding and
performer institutions the problem of different esti-
mates for the same funds arises. These differences
may be caused by incomplete information, for exam-
ple, whenR & D must be carried out by a contractor
in order to fulfil an equipment contract, the funder
may not be aware of this R & D element. They may
also be caused by different interpretations of the
definitions for R & D, as well as by incomplete or
incorrectanswers to survey questions. In any case,
when data are classified in a source — performance
sector matrix, the estimates of the performing institu-
tions are used.

Estimates for the Business enterprise sector
are those of Sections I and II of this report, i.e.
they are derived from a direct DBS survey. For
the General govermnment sector three different
sets of data are used. Those for the Federal
Government are based on the annual DBS survey
of expenditures on scientific activities. Data for
provincial research councils and foundations are
also secured through direct DBS survey (see
Section III above). Estimates for the remainder of
the R & D carried out by provincial governments
are prepared at the DBS based on an examination
of the provincial Public Accountsand departmental
annual reports., Estimates for the Higher education
and Private non-profit sector were also made at the
DBS, based on surveys carried out by the Medical
Research Council and the National Research
Council. Results of these surveys have been pub-
lished in ‘‘Canadian Medical Research: Survey
and Outlook’®, M.R.C. Report No. 2, 1968 and
“‘Projections of Manpower Resources and Research
Funds, 1968-1972"", N.R.C., 1969.
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d’exécution a partir de 14 bien que les secteurs
demeurent séparés en tant que sources de fonds, Le
secteur de 1’enseignement supérieur comprend les
universités et les colléeges ainsi que les instituts
qui leur sont affiliés, Tous les fonds utilisés aux
fins de la R & D au Canada qui viennent de 1’exté-
rieur du pays (et qui sont considérés comme fonds
pour la R & D) sont inclus dans la source de fonds
“Ptranger’.

Dans les Tableaux I et II, on a classifié les
sources de fonds et les exécutants de la R & D sous
le terme secteur car une institution peut étre une
source de fonds et un exécutant ou elle peut n’avoir
qu’'une de ces deux fonctions en R & D. A partir de
I’information fournie par ceux qui répondent a nos
questionnaires on doit identifier le secteur ou se
retrouvent les autres institutions qui fournissent ou
recoivent des fonds en vue de la R & D. Cette opé-
ration peut-étre difficile lorsque les fonds passent
entre les mains d’intermédiaires. Dans de tels cas,
on identifie les sources de fonds et les exécutants
et on traite les fonds comme s’ils passaient directe-
ment de l'un a 1’autre (dans ce type de matrice,
I’item ‘‘autres’ peut étre bati de sorte que les inter-
médiaires soient inclus).

Etant donné que 1'on amasse des données aupres
des sources de fonds et des exécutants, on fait face
au probleme des estimés différents en ce qui concerne
les mémes fonds. De telles différences peuvent etre
dues a de l'information incompléte, par exemple,
lorsque la R & D doit étre effectuée par un contrac-
teur pour remplir un contrat de foumiture d’outillage
et que le fournisseur de fonds n’est pas au courant
de cet élément de R & D. Ces divergences peuvent
aussi étre causées par des interprétations différentes
des définitions de la R & D tout autant que par des
réponses incomplétes ou inexactes aux questions
posées lors de l'enquéte. De toute fagon, lorsqu’on
classifie les données dans une matrice sources de
fonds-secteurs d’exécution, on utilise les estimés
des institutions effectuant la R & D.

En ce qui concerne le secteur des maisons
d'affaires, on a utilisé les estimésdes Sections I et
II de cette publication i.e. qu'on les a dérivés d’une
enquéte du B.F.S. Du c6té des gouvemements, nous
avons utilisé trois ensembles de données pour effec-
tuer ces estimés. Nous avons basé nos estimés des
dépenses de l'administration fédérale sur l’enquéte
annuelle du B.F.S. et des données sur les conseils
ou fondations provinciaux de recherche furent amas-
sées a 1'aide d'une enqueéete ordinaire du B.F.S. (Sec-
tion III plus haut). Les estimés concernant le reste
de la R & D effectuée par les gouvernements provin-
ciaux furent préparés au B.F.S. sur la base d'un
examen des comptes publics et des rapports annuels
des ministéres. On a aussi effectué des estimés pour
les secteurs de !’enseignement supérieur et des
institutions privées sans but lucratif sur la base des
enquétes effectuées par le Conseil Médical de la
Recherche et par le Conseil National de la recherche.
Les résultats de ces enquétes ont été publiés dans
Canadian Medical Research: Survey and Outlook,
Report No. 2, 1968 et dans ‘‘Prévisions des ressour-
ces en effectifs et fonds nécessaires a la recherche,
1968 -72"". C.N.R: 1969.
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TABLE I. Total Expenditures on Scientific Research and Development, 1963, 1965 and 1967
TABLEAU 1. Dépenses totales de recherche et de développement, 1963, 1965 et 1967

Performance sectors — Secteurs d*exécution
Righer education
Business General and private
enterprises government non-profil
Sources of funds — Sources de fonds - - Total
Maisons Gouver- Ensexgnement
d’*affaires nements supéricur et
institutions
privées sans
but lucratif
milllons of dollars — millions de dollars
1963
Business enterprises — Maisons d’affalres 146 L 1 148
General government — Gouvernements ............. 28 187 25 240
Private non-profit — Institutions privées sans but lucrati - - 4 4
Higher education — Enseignement supérieur... - - 42 42
Ahroad — Etranget.... 7 - 5 13
ilotale ..l e IRI 188 7 447
1965
Business enterprise — Maisons d’affaires.... 211 2 I 215
General govemment — Gouvernements .......... S50 241 50 341
Private non-profit — Institutions priv ées sans but lucrati - - 6 6
Higher education — Enselgnement supérieur... - - 29 79
Abroad — Etranger... e e B W 26 i 1 34
AT R e, SRS SR O R et S il 287 244 143 673
1967
Business enterprises ~ Maisons d’affaires 274 2 2 278
General government — Gouvernements . 47 313 118 478
Private non-profit — Institutions pnvees “sans but lucrati - 7 7
Higher educatton — Enseignement supérieur... -~ - 108 108
Abroad — Etranger.... 17 3 4 25
Total ... 338 318 239 896
TABLE II. Total Current Expenditures on Scientific Research and Development, 1963, 1965 and 1967
TABLEAU 1. Dépenses courantes totales de recherche et de développement, 1963, 1965 et 1967
Performance sectors — Secteurs d'exécutlon
Higher education
Business General and private
enterprises government non-profit
Sources of funds — Sources de fonds - - - Total
Malsons Gouver- Enseignement
d*affaires nements supérieur et
institutions
privées sans
but lucratif
millions of dollars — millions de dollars
1963
Business enterprises — Maisons d'affalres.., 119 1 1 121
General government — Gouvernements .. 28 145 22 195
Private non-profit — Institutions prlvées sans but jucrati - - 4 4
Higher education — Enseignement supérieur... - - 33 33
Abroad — Etranger 7 - 5 12
L N A = UUS——T A S S [ 154 146 65 363
1965
Business enterprises — Maisons d’affaires 161 2 1 164
General government — Gouvemements ............. 50 182 36 268
Private non-profit — Institutions privées sans but lucrati - 8 6
Higher education — Enseignement supérienr... - - 50 50
Abroad — Etranger 26 ! 6 33
LAl ot ML TR T L TR . 237 183 99 521
1967
Business enterprises — Maisons d'affalres.. 229 2 2 233
General government — Gouvernements ... 47 249 67 363
Private non-profit — Institutions privées - 6 6
Higher education — Enseignement supérieur... - - 63 63
Abroad — Ktranger. 17 3 4 24
293 254 142 689
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TABLE I11. Total Manpower Engaged in R & D, 1963, 1965 and 1967
TABLEAU 1lI. Main-d'oeuvre totale affectée a la R & D, 1963, 1965 et 1967

Performance sectors — Secteurs d'exécution

Higher education

Business General and private
Sources of funds — Sources de fonds enterprises govemment non-profit
= &= =3 Total
Maisons Gouvernements Enseignement
d'affaires supérieur et ins-
titutions privées
sans but lucratif
thousands — milliers
1963
Scientists and engineers — Scientifiques et mgénieurs 5.8 3.5 2958 &S
Technicians — Techniciens... 4.7 3.6 2.5 20. 2
Supporting personnel — Personnel auxiliaire ... 3.1 C 4 ¥
TR | R delll 1 14.2 12. 8 4.7 3T
1965
Scientists and engineers — Scientifiques et ingénleurs ........cccvvcarenrens 6.4 4& 7 4.0 15. 1
Technicians — Techniciens.., 55§ 4.7 4.2 25.6
Supporting personnel — Personnel auxiliaire., 3.8 1.3 1 -
Totalles:. A58y .. 00 =5 W8 13.8 16.7 8.2 40.7
1967
Scientists and engineers — Scientifiques et ingénieurs 1.9 5.9 5.9 19.3
Technicians — Techniciens... = 6.4 6.2 5.9 39.5
Supporting personnel — Personnel auxxlxau'e 4.8 9,1 ¥ -
Total ... 18.7 21.2 11.8 51.8
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