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Pré&face

L'une des fonctions de la Division de 1l'analyse structurelle de
Statistique Canada consiste a mettre au point des mod@les é&conomiques
et structuraux de 1'&conomie canadienne. Ces mod@les servent de cadre
a l'int&gration des donn€es économiques et d'outils pour toutes sortes

d'analyses &conomiques.

La présent document d&crit les modeles statistiques du type
entrées-sorties que la Division de 1l'analyse structurelle a mis au

point.

11 camprend des descriptions du mod8le national d'entrées-sorties pour
le Canada, du mod&le des prix, du modele énergétique et du modéle

inter-provincial d'entrées-sorties.

Tous les modeéles sont des systémes informatisés opfrationnels au sein
de la Division. Ils sont destinés aux analystes des organismes
publics et privés. La Division des Entrées-Sorties est maintenant
responsable du développement des mod&les et met & la disposition du
client les mod®les et les services consultatifs connexes contre
remboursement., On peut obtenir plus de renseignements sur ces

services en communiquant avec la:

Division des Entrées-Sorties
Statistique Canada

24€ 8tage, Edifice R.H. Coats
Tunney's Pasture, Ottawa,
Ontario K1A OT%

(613) 992-2631
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Ce document bénéficie du travail d'un bon nombre de personnes et de
plusieurs organismes. La majeure partie des recherches ont été faites
4 la Division de 1'analyse structurelle, sous la direction de
R.B. Hoffman. La contribution de C., Gaston, K. Hamilton, N. Miller et
R. Rioux a été importante. Les travaux de T. Gigantes ont été déter-
minants dans le cas des modéles d'entrées-sorties et de prix. La preuve
de convergence donnée au Chapitre 4.4 a été préparée par V. Chant du
Bureau des conseillers en gestion d'Approvisionnements et Services Canada;
nous l'en remercions. Les tableaux d'entrées-sorties pour le Canada
qui constituent la base de données communes pour tous les modeéles
décrits dans cette étude ont été préparés par la Division des entrées-

sorties de Statistique Canada.
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1. Introduction

Le présent volume est un "guide d'utilisation" des modéles d'entrées-
sorties mis au point par la Division de l'analyse structurelle de
Statistique Canada. La documentation du 'guide d'utilisation" décrit
chaque modéle en termes suffisamment précis pour que 1'usager puisse
comprendre parfaitement la structure du modéle et en interpréter les
solutions; des exemples de solution pour chaque modéle se trouvent

en annexe. (e genre de documentation est a distinguer du "manuel de
1'utilisateur”, qui décrit les moyens d'obtenir des solutions du modéle

et qui est disponible séparément.

Le présent volume comprend les chapitres suivants: 1'introduction, qui
décrit les caractéristiques communes 3 tous les modéles statiques
d'entrées-sorties; le chapitre 2, qui présente le cadre comptable
d'entrées-sorties et le systéme de notation utilisé pour le décrire, et
qu'il faut lire avant les chapitres suivants; les chapitres 3, 4, 5 et 6,
décrivent respectivement le modéle national d'entrées-sorties, le modéle
des prix, le modéle énergétique d'entrées-sorties et le modéle inter-

provincial d'entrées-sorties.

Les nouveaux chapitres et les versions révisées des chapitres existants

sont distribués aux détenteurs du guide d'utilisation dés leurs parution.

Tous les modéles du présent volume sont mis A jour dés la sortie de
nouvelles données; la Division des entrées-sorties de Statistique Canada
prépare les tableaux d'entrées-sorties en dollars courants et constants

en se basant sur des données annuelles. La présente série chronologique

qui
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commence en 1961. Les nouveaux tableaux d'une année donnée paraissent
avec un retard d'environ trois ans. En régle générale, il est possible
de calculer des ensembles de coefficients pour chaque année pour laquelle
il existe des tableaux d'entrées-sorties: eon peut aussi calculer des

coefficients '"non datés' a l'aide de données tirées de plusieurs années.

Les modéles d'entrées-sorties reposent sur 1'observation suivante:

le processus de production, dans les sociétés techniques modernes,

fait intervenir beaucoup d'industries étroitement liées. Pour produire
une voiture, par exemple, il faut évidemment faire appel a 1'industrie
de 1l'automobile, mais aussi aux industries qui fournissent l'acier,
1'aluminium, le caoutchouc, les textiles et la myriade d'autres matériaux
et services qui entrent dans la construction de 1'automobile. A leur
tour, la production de 1'acier, de 1'aluminium, du caoutchouc, etc.,
n'est possible que si 1l'on peut se procurer encore d'autres matériaux
et services. Par conséquent, la fabrication de voitures, et du reste,
celle de tout autre produit, entraine une longue chaine de production
qui relie une grande quantité des ressources humaines, matérielles

et techniques de 1'économie.

Or, si les proportions entre les entrées de ressources humaines, de

matériaux et de services et les sorties de voitures sont stables, et

si on a aussi des proportions stables entre les entrées et les sorties

dans le domaine de 1'acier, de 1'aluminium, du caoutchouc, etc., il est
possible de calculer 1l'impact de la demande d'automobiles non seulement

sur la production de 1'industrie automobile, mais aussi sur la production

de toutes les industries qui participent, méme indirectement, a la production
de voitures; on peut faire des estimations de ce genre pour tous les

autres produits. Les modéles d'entrées-sorties permettent ainsi d'étudier
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1'interdépendance technique et la propagation de la demande au sein de
1'économie. De plus, il est possible de formuler ces modéles de telle
sorte que les revenus et les recettes engendrés par 1l'activité indus-
trielle puissent déterminer & leur tour le niveau et la composition
d'une grande partie de la demande finale. De cette fagon, les

modéles d'entrées-sorties peuvent servir A simuler le flux circulaire

de 1'activité économique.

Bien slr, les modéles d'entrées-sorties présentent un tableau simplifié
des liens de dépendance économiques. I1 a fallu les modifier & maintes
reprises depuis le début pour les rendre plus conformes a la réalité.
Malgré tout, ils ne pourront jamais &tre autre chose que des schématisa-
tions trés simples de systémes économiques réels complexes. 1lls ne sont
d'ailleurs par les seuls: tous les modéles économiques sont une simpli-

fication de la réalité.

Comme les modéles d'entrées-sorties présentent les relations économiques
sous une forme hautement désagrégée, ils se prétent bien 3 certaines
analyses que ne permettent pas les modéles globaux, particuliérement
quand il s'agit d'étudier les liens de dépendance entre des secteurs

de 1'économie. Ces modéles ont été utilisés A diverses fins analytiques
par les administrations, les entreprises et les universités du monde

entier.
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Les modéles d'entrées-sorties peuvent répondre a des questions du

genre suivant: Quel est 1'impact de la demande d'une unité supplé-
mentaire d'un bien ou service particulier sur la production et ]l'emploi
dans chaque industrie? Quel est 1'impact d'une variation du taux de
salaire sur les prix industriels? Combien a-t-il fallu d'énergie pour

fabriquer un produit déterminé?

Toutefois, les modéles d'entrées-sorties possédent plusieurs caracté-

ristiques qui limitent les types d'analyses possibles.

Les modéles contiennent des relations simples de proportionnalité.

En d'autres termes, les variations marginales sont égales aux variations
moyennes, ce qui signifie qu'on peut se servir des modéles d'entrées-sorties
dans des analyses partielles ou marginales. Bien que cette caractéris-
tique soit treés pratique pour certains types d'analyses, trés souvent,

comme lorsqu'on veut représenter des économies d'échelle, la relation de ~

proportionnalité ne convient pas,

Les modéles sont statiques; autrement dit, le facteur temps n'y est

pas représenté. Les analyses d'entrées-sorties comparent les valeurs
des variables avant et aprés le choc d'un événement exogéne. Le modéle
ne calcule pas la durée de la propagation des changements & travers le

systéme, ni le cheminement chronologique des variables.

On ne peut traiter les facteurs de l'offre et de la demande simultanément..
Les modéles quantitatifs supposent une parfaite élasticité de 1'offre;

il est possible d'obtenir les facteurs primaires et les importations
nécessaires. Par conséquent, le modéle d'entrées-sorties se présente
comme un modéle de propagation de la demande tandis que le modéle des

prix analyse la propagation des prix des facteurs.
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Les modéles d'entrées-sorties ne sont que des moddles de flux; les
stocks n'y fipurent pas. En effet, le recours a la notion de stock
nécessiterait que le temps soit explicitement représenté. Dés lors,

il faut habituellement supposer qu'il est possible de produire tous les

biens intermédiaires sans ajouter au stock de capital.

On reproche souvent aux modéles d'entrées-sorties de se fonder sur des
données périmées. Lorsqu'on entend ce reproche, c'est généralement
signe que 1'analyse statique comparative ne convient pas au probléme

étudié.
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2.1 Introduction

Le cadre comptable est un €élément essentiel de tonut modele.

Il sert 3 définir les variables et les relations nu identites
comptables entre les dites variables. L'état duy systéme que
représente le moddle est quantifié 3 l'aide des valeurs de
ces variables. De méme, on quantifie les états passés u
systéme en mesurant les variables dans le cadre comptable.
Les identités du cadre servent alors & garantir la cohérence,
sinon l'exactitude, des méthodes statistiques de mesure des
variables. On obtient une prévision des valesurs futures des
variables en extrapolant ou en faisant une projection
conditionnelle 3 partir des valeurs des variables du cadre
comptable. Souvent, on quantifie les relations entre
variables en analysant les valeurs passées de celle-ci. Ces
relations, une fois conmhbinées aux identités comptables,
formeront le mod¢le de prévision. Pour faire les analyses
structurelles statiques qui s'appuient suUr les modeles
décritse ici, on calcule les valeurs que les variables
définies dans le cadre comptable prendraient 3 la suite d'un
changement hypothétique de certaines des variables ou d'une

modification de la structure du systeme.
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2.2 Le cadre comptable des tableaux canadiens d'entrée-sorties

Ce chapitre présente le cadre comptable des tableaux
canadiens d'entrées-sorties sur lequel reposent les modeéles

décrits ici.

Les prolongements de ce cadre propres & chaque modéle sont
décrits dans les chapitres qui traitent des modeles en
question. On trouvera plus de détails sur le cadre comptable
des tableaux canadiens d'entrées-sorties aux références (5)

et (6).

Les tableaux canadiens d'entrées-sorties se caractérisent par
la distinction que l'on y optre entre, d'une part, les biens
et services & la dimension transactions et, d'autre part, les
industries a8 la dimension institutions. L'inégalité entre le
nombre de biens ou services et celui des industries confére
auy cadre comptable sa forme "rectangulaire". Le Canada a ét¢
1'un des premiers pays & adopter le cadre comptable "bien ou
service-industrie" recommandé comme norme internationale par
les Nations Unies (voir la référence (1)). . Gigantes, K.
Levitt, T. Matuszewski et P. Pitts ont élaboré¢ la wversion
canadienne du cadre & partir des travaux initiaux de Richard
Stone sur le cadre "bien ou service-industrie". Des tableaux
d'entrées-sorties pour le Québec et 1les provinces de
1'Atlantique ont aussi été établis (voir les références (2),

(3y st (Z)d.
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Le cadre comptable des tableaux canadiens d'entrées-sorties
est un ensemble intéqré de comptes autour desquels
s'articulent les flux des biens, des services et des facteurs
primaires des secteurs de 1'économie canadienne. Le systéme
est exhaustif et compatible avec les comptes nationaux des
revenus et des dépenses. Les figures 1 et 2 décrivent le

cadre comptable.

A la fiqure 1, le tableau des sorties "V" présente la valeur
des biens et services produits par les industries
canadiennes. Chaque bien ou service peut étre fabriqué par
plus d'une industrie et, inversement, chaque industrie peut
produire plus d'un bien ou service. Le systéme canadien
distingue 183 industries et 593 biens ©ou services
intermédiaires. On obtient 1la seortie totale de chaque
industrie en additionnant tous les biens ou services produits
par chaque industrie, c'est-3-dire en calculant les sopames

dee colonnes de V, ce qui donne le vecteur dénoté¢ "g". On

obtient 1la production intérieure totale de chaque bien ou
service en calculant les sommes des lignes de V, ce qui donne
le vecteur dénoté "q". En additionnant cette production

intérieure "g" aux importations m" de chaque produit, on

obtient 1'offre totale de chaque bien ou service.

La fiqure 2 présente 1'utilisation de 1'offre totale:
d'abord par industrie sous forme d'entrées courantes "U",

puis par catéqorie de demande finale intérieure "F", composce

3



Figure 1

Biens et
services

Production
totale par
industrie

OFFRE DE BIENS ET SERVICES

Industries

Production de
biens et
services par
industrie

(V)

Offre
intérieure
totale

(q)

Importations

(m)

Offre
totale

(q <4 m)




Figure 2
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des dépenses de consommation, des dépenses publiques et des
dépenses d'investissement, enfin sous forme d'exportations
LR Le reste du tableau sur 1'utilisation comprend les
valeurs des entrées primaires "Y" consommées dans les
industries et des entrées primaires "Ye qui relévent des
catégories de demande finale. Les entrées primaires sont les
revenus des facteurs, c'est-3-dire le revenu duy travail, les
imp6ts indirects, le revenu net des entreprises individuelles
et les excédents, qui constituent les composantes du produit

intérieur brut ou de la valeur ajoutée.

I1 est d'usage d'utiliser une méme base d'évaluation pour
mesurer les entrées et les sorties des biens et services dans
les tableaux d'entrées-sorties puisque les valeurs des
transactions servent parfois & remplacer les chiffres
correspondants sur 1les quantités produites. I1 est donc
préférable qu'un dollar d'un produit donné corresponde
approximativement 3 la méme quantité de ce produit dans les

diverses parties des comptes.

~Toutes les inscriptions figurant dans les comptes sont donc

données 3 leur "valeur départ-usine". Dans les tableaux de

. production, la valeur départ-usine correspond au prix de

vente aux limites de l'établissement producteur, déduction
faite des taxes de vente ou d'accise pergues aprés 1la
transformation finale. Selon les principes généralement

reconnus dans l'analyse d'entrées-sorties, 1a valeur des

4
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importations doit comprendre les droits de douane payés 2

A

l'arrivée d'un bien dans le pays importateur. Nos chiffres

sur les valeurs 3 la production des importations du Canada

sont donc supérieurs 3 ceux quil sont publiés dans Commerce du
Canada, la différence étant égale aux frais de transport
jusqu'ad la frontitre et aux droits percus sur les
importations. Dans les tableaux sur 1l'utilisation, nous
avons posé que les valeurs départ-usine correspondaient aux
prix d'acquisition, moins les marges commerciales, les marges
sur le transport et 1'entreposage et les taxes sur les
produits, notamment les taxes de vente de d'accise. Ces
marges et ces taxes sont présentées sur deux lignes
distinctes; nous les considérons comme les entrées primaires

du secteur de consommation des biens.

Les caomptes font ressortir deux séries de soldes ou
d'identités: 1'offre totale des biens et services est égale

8 leur utilisation totale,

Vi + m = Ui+ Fi+ x=g+mnm,

ot 1 est un vecteur de dimension appropriée composé de "1"
qui permet d'effectuer la somne des lignes. Les sorties
totales des industries sont égales aux entrées totales de

matériaux et de facteurs primaires

'V = j'u+ i'Y=g,
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olU 1' permet d'effectuer les sommes des colonnes des

différents ensembles.

Les industries sont classées en fonction de la Classification
des activités économiques de 1970. Dans la plupart des cas,
nous aveons utilisé les industries 3 trois chiffres de 1la
C.A.E., bien que le secteur primaire et celui des services

aient parfois été agrégés.

Selon 1a B AL B o une activité économiqgue est un
"établissement exercant une activité économique identifique
ou analoque”. Aux fins statistiques, 1'établissement est "la
plus petite unité constituant un ensemble d'exploitation
séparé en mesure de déclarer tous 1les éléments de base
relevant de la statistique des activités économiques". Ce
peut @&tre une usine, une mine, un magasin ou un centre de

service.

' L'activité économique d'un établissement est fondée sur 1la

! nature de son principal produit ou de sa principale activité.

‘La nature du produit est déterminée en fonction de son objet
|

f(le matériel de transport, par exemple) ou du principal
!matériau utilisé dans sa production (les produits du bois,
par exemple). Comme cette distinction ne peut étre appliquée
qu'aux produits manufacturés qui ont été transformés jusqu'd

un point o0 leur principale utilisation devient évidente, le

choix du critere (principal matériau ou objet) & utiliser

6
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dépend du niveau de transformation atteint. Lersqu'un
établissement est engagé dans plusieurs activités
différentes, 11 est affecté &8 une industrie en fonction de sa
principale source de valeur ajoutée ou, si celle-ci ne peut

étre déterminée, de sa principale source de recettes.

Le concept d'établissement wutilisé dans 1les tableaux
d'entrées-sorties différe en un point de la définition de
1'établissement retenue dans la C.A.E. En effet, les
travaux de construction neuve et de réparation pour propre
compte de tous les établissements ont été rangés dans
1'industrie "bé&timent et travaux publics" des tableaux

d'entrées-sorties.

Les biens achetés pour revente sans autre transformation que
leur emballage sont déduits des sorties de chaque branche.
De cette fagon, on maintient les liens entre les producteurs
de biens et leurs consommateurs finals. La marge brute ou
valeur ajoutée dans le commerce de qros et de détail tient
Iieu de sortie pour les industries exercant cette activité.
La marge brute correspond aux ventes moins le coGt des biens
vendus. Les principales sorties des industries de commerce
de gros et de détail sont respectivement les marges de gros

et de détail.

Les comptes d'entrées-sorties font ¢galement appel au concept

de 1'industrie factice qui permet d'attribuer une composition

7
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moyenne en produits & des classes agrégées de biens et
services trés générales. Par exemple, les enquétes sur les
industries nous permettent d'obtenir des renseignements sur
les achats de fournitures de bureau, mais pas sur la
composition en biens de ces fournitures. On a donc créé 1la
branche factice "fournitures de bureau" dont la production
est é€gale aux achats de fournitures des diverses industries
et dont les entrées sont les valeurs correspondantes du
papier, des enveloppes, etc. Les tableaux canadiens
d'entrées-sorties comptent huit industries factices de ce
genre: ce sont les industries 18400 - 19100. A noter

qu'aucune valeur ajoutée ne provient des industries factices.

—— e e - = — = = AR E S ae s s e e e e ——— e = — e = — — —

nationaux des revenus et des dépenses

Comme les tableaux d'entrées-sorties constituent 1'un des
é¢léments du systéme de comptabilité nationale, 1ils nous
permettent de mesurer par agrégation la production des
conptes des revenus et des dépenses ainsi que leurs
principaux €léments. Du c6té des dépenses, la mesure
importante est la dépense intérieure brute aux prix du marché

4
(DIBm)..

Comme le coGt du capital fixe consommé au cours de 1'année

n'a pas éteé déduit de la dépense intérieure, celle-ci est

8
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donnée & sa valeur "brute". Elle constitue néanmoins une
mesure du produit "net", ce qui nous permet d'éviter tout
double emploi s&i les consommations intermédiaires (biens et
services) des industries sont exclues. Par exemple, 1la
valeur de la farine utilisée par 1'industrie "boulangerie"
dans la production du pain acheté par les ménages n'est prise
en compte qu'une seule fois, et fait partie de la valeur du

pain.

Dans les comptes des revenus et des dépenses, la DIB est
égale & la somme des dépenses finales (aux prix du marché)
des ménages, des administrations, des entreprises (compte de
capital) et des non-résidents (exportations), moins les
achats totaux de biens et services des non-résidents
(importations). Ces dépenses totales correspondent & la
somme des inscriptions figurant dans les colonnes du tableau
d'utilisation (catégories de demande finale, dépenses de
consommation des particuliers en biens et services, dépenses
courantes des administrations publiques, dépenses
d'investissement des entreprises et des administrations
publiques, variations des stocks et exportations moins

importations).

Pour l'économie dans son ensemble, la mesure comparable de la

production, du c6té des revenus des comptes revenus et des
dépenses, est le produit intérieur brut aux prix du marché

(PIBm). Le PIB_ est égal & 1la somme des entrées primaires

9
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données aux lignes du tableau d'utilisation (adjustements,
imp8ts moins subventions, salaires et traitements, revenu
supplémentaire du travail, revenu net des entreprises

individuelles et excédents).

Ici encore, cette mesure du PIBm nous permet d'éviter tout
double emploi, car elle ne comprend pas les entrées
intermédiaires des entreprises (biens et services achetés 3
méme le compte courant et utilisés dans la production). Cesla
est préférable, puisque ces entrées correspondent & la valeur
accumulée du produit intérieur brut que générent les
entreprises locales au cours des premidres étapes de 1la
production, plus la valeur des produits de fabrication
étrangtre (importations) utilisés dans les premitdres étapes
du processus de production ou directement importés par cette

industrie.

Les relations suivantes font ressortir 1'identité qui doit
exister entre la DIBm et le PIBm. Production totale de

l'ensemble des industries

= Production totale de biens et services de l'ensemble des
industries

= Offre totale de biens et services - Importations totales
de biens et services

= Demande finale totale - Importations totales + Demande

intermédiaire totale (a)



“ilapiere ¢
Page 11

Sorties totales de l'ensemble des industries
= Entrées totales de l'ensemble des industries
= Entréese primaires totales + Entrées intermédiaires

totales (b)

Puisque (a) = (b) et que la demande intermédiaire totale est
€égale aux entrées intermédiaires totales, la soustraction du
double compte de la production représenté par le total des

entrées intermédiaires de (a) et de (b) donne:

Demande finale totale - Importations totales = Entrées

primaires totales

Ces équations ne prennent pas en compte les entrées primaires
agsoci€es aux catégories de demande finale. Puisque ces
entrées représentent 3 la fois des entrées primaires et des
demandes finales, onh conserve l'identité entre la DIBm et le

PIBm en les ajoutant.

La mesure de 1la production des entreprises la plus
fréquemnment utilisée est le produit intérieur brut au colt
des facteurs (PIBf), qui comprend les provisions pour
consommnation de capital, mais non les impbts indirects. 1.1
existe plusieurs facons de répartir les impOts indirects
(particulitrement les taxes sur les biens et services) entre
les industries. La répartition par industrie des impéts

indirects donnée dans les tableaux d'entrées-gorties est
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fonction des conventions adoptées pour "diriger" et évaluer
les produits de ces tableaux. Il n'est donc pas possible de
faire une répartition par industrie significative du produit

intérieur brut aux prix du marché.

Le lecteur trouvera 3 1'annexe 2.5 un rapprochement entre les
comptes nationaux des revenus et des dépenses et les tableaux

d'entrées-sorties de 1966.

Les Systémes de classemsnt

Les annexes 2.1, 2.2, 2.3 et 2.4 présentent respectivement
les classifications des biens et services, des industries, de
la demande finale et des entrées primaires. La
classification des biens et services distingue 593 biens et
services. Huit d'entre eux sont des '"biens et services
factices" qui sont "produits" par huit industries factices.
La classification des biens et services LINK est compatible
avec 1la plupart des classifications de biens et services
utlisées 3 Statistique Canada, y compris la classification
type des marchandises, la classification des produits
industriels qui sert 3 1'établissement des statistiques des
industries secondaires et primaires et les classifications du
commerce extérieur. A cause du manque de place, les tables
de concordance entre ces classifications n'oent pu étre
publiées dans ce volume, mais on peut les obtenir sur

demande. Le meilleur moyen de coder les biens et services

12
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aux classes LINK est d'utiliser la table de concordance par
ordre alphabétique entre 1la <classification type des

marchandises et la classification LINK.

La classification des industries distingue 191 industries
dont huit 1industries factices. On trouvera la table de
concordance entre la classification des industries LINK et la
Classification des activités économiques de 1970 & 1la

référence (5).

La classification de 1la demande finale distinque 136
catégories de demande finale, y compris 40 catégories de
dépenses de consommation, 39 catégories de formation de
capital fixe en machines et matériel, 40 catéqories de
dépenses d'investissement en structures, 12 catégories de
dépenses et de recettes publigues, 2 catégories de variation
nette des stocks, les exportations, les réexportations et les

importations.

Le découpage en secteurs qu'impliquent les classifications
des industries et de la demande finale est conforme aux
conventions des comptes nationaux des revenus et des dépenses
qui sont décrites & la référence (8). Selon ces conventions,
le secteur industriel comprend les entreprises publiques
telles que les Chemins de fer nationaux du Canada, les postes
canadiennes, la Commission canadienne duy blé et

1"Administration de la voie maritime du Saint-lLaurent. Le

13
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secteur des dépenses de consommation comprend, en plus des
ménages, les institutions privées sans but lucratif,
notamment les syndicats, les organismes de bienfaisance et

les universités,

Le cadre comptable distingue 12 entrées primaires, qui sont
définies de fagon précise en fonction des catégories des
comptes nationaux des revenus et des dépenses (voir les
références (5) et (8)). Voici une simple description de ces

catégories qui aidera le lecteur 3 se servir des modeles.

Les importations et les exportations non affectées sont

composées des postes de la balance des paiements pour
lesquels on n'a pu obtenir 1la répartition des biens au

services, coame par exemple des dépenses de voyage, les

transactions spéciales, le fret et les livraisons.

Les impBts indirects sur les biens ou services sont les

impéts qui constribuent 3 une partie de 1'écart qui existe
eantre le prix d'acquisition et la valeur départ-usine, les
marges sur la distribution et sur le transport correspondant
au solde. Selon le principe retenu pour ventiler les imp8ts
indirects sur 1les biens ou services, ce sont donc les
industries acheteuses qui paient 1les imp8ts. Ces impbts
comprennent les taxes de vente fédérales et provinciales, les
taxes d'accise, les taxes sur 1l'essence et les taxes

d'amusement .

14
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Les biens et les services de l'administration comprennent les
biens et services produits par celle-ci et vendus comme
demande intermédiaire ou finale. Ces biens et services ne
sont pas produits sur un marché concurrentiel, c'est-3-dire
qu'ils ne sont produits ni par le secteur des entreprises ni
par le secteur étranger. Les entrées qui servent 3 produire
ces biens et services figurent aux colonnes des dépenses
publiques mais ne font pas l'objet d'une inscription

distincte.

Les subventions représentent des sommes versées par les

administrations publiques au titre des coQts de production
courants. Ces subventions figurent dans 1'industrie qui
regoit le paiement et qui peut parfois 8&tre différente de

l1'industrie qui en bénéficie.

Les autres impBts_indirects comprennent les licences, les

droits, les permis ainsi que les imp8ts sur les biens meubles

et immeubles.

Les salaires et traitements sont les paiements tirés de la

production intérieure et versés & la main-d'oeuvre. Ils
conprennent les paiements en nature, les gratifications, les
commissions, la solde et les indemnités militaires, mais

excluent les gains des travailleurs indépendants.

Le revenu supplémentaire du travail comprend les cotisations

15
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patronales au titre des caigees de retraite, de
1'assurance-chmage et de 1'indemnisation des accidents du

travail.

Les revenus_de placement des ménages comprennent les intéréts

et les dividendes versés aux ménages.

Le revenu net des entreprises individuelles comprend le

revenuy net des exploitants agricoles au titre de la
production agricole et le revenu net des ménages au titre de

la location.

Epuisement et amortissement (mines). Ce poste correspond aux

déductions pour épuisement réclamées par les compagnies
exploitant des mines, des puits de pétrole ou de gaz naturel
ainsi que des concessions forestiéres, de mé&me que
1'amortissement des frais antérieurs 3 la production ou des
frais de mise en valeur différés des sociétés miniéres onu

pétrolieres.

Les déductions pour amortissement correspondent 3 1la valeur

de 1'amortissement des immobilisations réclamée aux fins de
1'imp8t par les entreprises (qu'elles soient constituées en
société ou non). Est également comprise la valeur estimative
de 1l'amortissement des immobilisations des administrations

publiques et des logements des ménages.

16
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Les autres excédents équivalent & 1la différence entre Ile

produit brut et toutes les entrées intermédiaires et
primaires mentionnées ci-dessus. Ile comprennent les
bénéfices avant imp6te des sociétés et les dividendes et les
intéréts payés par celles-ci 23 l'exception des intéréts et
dividendes payés aux ménages, la valeur des variations des
stocks, les dons, moine les revenus de placement, qui ne sont
pas compris dans la production brute., Les intéréts payés sur
la dette publique ne figurent pas avec les autres excédents,

puisqu'ils sont considérés comme des transferts.

17
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Ici, la notation et 1'algeébre matricielle servent 3 compléter
les descriptions non nathématiques des modeéles et du cadre
conptable. L'algébre matricielle est particulidrement
commode parce qu'elle est concise et rigoureuse. Ce chapitre
présente quelques-unes des conventions utilisées ici ainsi
que la notation commune au cadre comptable et aux modeles.
La notation propre 3 un nodeéle particulier sera présentée

lors de la description de chaque nodele.

Conventions

la majuscule désigne une matrice.

la minuscule désigne un vecteur ou un scalaire.

indigque une transposition (les vecteurs non suivis de ce

signe sont des vecteurs colonnes).

est un vecteur dont chague élément est égal 3 1l'unité. Ces
vecteurs "unités" servent 3 effectuer la sommation des lignes
et des colonnes, c'est-3-dire que i'X est un vecteur des
somnes des colonnes de X. Xi est un vecteur des somnnes des
lignes de X. On suppose que la longueur des vecteurs unités

concorde avec la dinension de la ligne ou de 1la colonne
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(selon le cas) de la mnatrice sur laquelle on effectue

l'aopération.

indique une diagonalisation, c'est-3-dire que, pour un

vecteur g,

)
"
[v2¢]
—
o

I est une matrice identité de format approprié, c'est-a-dire.

1 0
1
=
0 18
o -
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les parentheéses servent 3 indiquer qu'une rangée est fonctiaon
d'une autre et 3 délimiter les expressions sur lesquelles an
a effectué les opérations alqgébriques. C'est le contexte qui

permet d'établir la distinction, comme par exemple dansg

X(e) = Ze

olr la rangée X est une fonction du vecteur e, relation qui

parait au c6té droit de 1'équation, et

8 = 7{men !

indique gque la rangée X est le produit des rangées 7 et

(r-a)-1,

1'indice relevé d'une rangée indique gque les valeurs de cette

derniére sont les valeurs observées pour l'annéde de 1'indice.
. , 66 -

Ainsi, g est le vecteur des sorties observées pour

I'industrie en 1966.
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3.2 Notation du cadre caomptable
Les figures 2.1 et 2.2 décrivent le cadre comptable. Le

lecteur voudra bien s'y reporter.

Si le nombre d'industries est NI, le nonbre des biens et
services, NC, le nombre des entreés primaires, NY, et le

nonbre des catégories de demande finale, NF, alors

v est une wmatrice de format NC x NI de la production brute des

biens et services par industrie.

n est un vecteur de longueur NC des importations par bien ou

service.

U est un matrice de format NC x NI de l'utilisation des biens

et services par industrie (entrées courantes).

F est une natrice de format NC x NF des catégories de denande

finale par bien ou service.

X est un vecteur de longueur NC des exportations produites au

pays par bien ou service.

Y est une natrice de format NY x NI des entrées primaires des

industries.
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est une matrice de format NY x NF des entrées primaires

consaommées comne denande finale.

est un vecteur de longueur NY des sorties totales ou,

inversement, des entrées totales des industries.

1w 0¥

la)
1

est un vecteur de longueur NC du total des sorties

intérieures en biens et services.

est un vecteur de longueur NF des totaux des catégories de

denande finale.

f! = i'P+i'Y

L'identité de solde des biens et services est

9 + M = yi+m=Ui+ Fitx

L'identité du solde des industries est
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gt & A'W=i'Usi'¥

L'identité des comptes nationaux (PNB = DNB) est

N
| I
1 | )
i F :x | -m i '
] i a
) o8y Y n Yo )}
P S I -
! )
\ o! o
f
]

3.3 Notation des coefficients

Les modtles de type entrées-sorties comprennent des ensembles
de coefficients que 1'on calcule généralement & partir d'un
tableau d'entrées-sorties pour une année donnée. Ces
coefficients ou parametres expriment les relations propres 2

la technologie, aux parts de marché et 3 la conversion de 1la

demande finale.

Coefficients techniques des industries

B est une matrice de format NC x NI des coefficients
d'entrées intermédiaires. Ces coefficients traduisent
I'hypotheése que les entrées intermédiasires courantes dans
chaque industrie sont proportionnelles 3ux sorties,

c'est-a-dire.
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c'est-3-dire que l'entrée du i-ieme produit dans la j-iene

industrie, soit Uij’

J-ieéme industrie, gj, ou, en notation matricielle.

est une proportion biJ des sorties de 1la

U(g) — B{j

B est généralenent calculé 3 pamiir des tableaux
d'entrées-sorties d'une année, ici t, selon la formule

suivante:

H est une mnatrice de format NY x NI des coefficients
d'entreés primaires. Ces coefficients traduisent 1'hypotheése
que les entrées primaires dans les industries sont
proportionnelles aux sorties des dites industries,

c'est-a-dire.

ki T Mg 9
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ce qui signifie que l'entrée de la k-iéme entrée primaire
dans la j-iéme industrie ij, est une proportion hkj de

sorties de la j-ieéme industrie, gj, ou, en notatiaon

matricielle,

Elle est généralemnent calculée & partir des tableaux

d'entrées-sorties d'une année, ici t, selon la formule

Coefficients des parts de marché

D est une matrice de format NI x NL des coefficients des parts
du narché intérieur qui traduisent 1'hypotheése que la demnande
des produits fabriqués au pays est répartie entre les
industries en fonction de leurs parts des sorties,

c'est-3a-dire.
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C'est-3-dire que 1la production du i-ié¢me produit, par la
j-iéme industrie, vji’ est une part fixe, dji’ de la quantité
totale du i-i2me bien fabriqué par les industries du pays,
ou, en notatiaon matricielle,

a;»

V(q) = &“I

D est calculé 23 partir des tableaux d'entrées-sorties pour

1'année t, selon la formule suivante:

A noter que les somnes de D dans la dimensiaon bien ou service

sont égales & 1l'unité,

u est un vecteur NC des coefficients des ©parts des
inportations, qui traduisent 1'hypothese que les importations
constituent une part constante de la denande intérieure pour

chaque bien ou service, c'est-a-dire.
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ce qui signifie que les importations du i-i¢me produit, me

sont une proportion —constante, U de 1la demande

i b
intermédiaire du i-idme bien ou service dans ‘toutes les

industries, SUM

plus la demande finale intérieure du i-itme bien ou service,

SUM ou, en notation matricielle,

m = 4 (Ui+ Fi)

Il est 3 noter que 1les coefficients des parts des

importations doivent varier entre 0 et 1 inclusivement.

A noter également que 1'hypothtse relative aux parts des
importations implique que les biens et services exportés sont
fournis exclusivement par les industries établies au PARYs qui
les produisent. Bien entendu, les exportations peuvent
contenir de fagon indirecte des importations dans la mesure
ot les industries productrices importent leurs entrées

intermédiaires.

Coefficients de conversion de la demande finale

Dans bien des applications, il faut calculer la composition
des catégories de demande finale. On suppose généralement

que le contenu de chaque catégorie en biens et services est
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constant.

E est une matrice de format NC x NF des coefficients de

conversion de la denande finale.

Elle est généralement calculée & partir des tableaux

d'entrées-sorties pour une année t selon la formule suivante:
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Modéles d'entrées-sorties

Modéles de détermination de la procduction

Les modé&les de détermination de la production de Statistique
Canada sont des modé&les d'entrées-sorties en ce sens qu'ils

s'inspirent directement des travaux de Leontiefl.

Les modéles d'entrées-sorties sont caractérisés par la venti-
lation des industries sur lesquelles ils s'appuient (on en
trouve parfois jusqu'a deux ou trois cents) et par la simplici-
té de leur structure mathématique {qui découle de 1'hypothése
selon laquelle les entrées d'une industrie sont proportionnel-
les & ses sorties). Ces proportions sont tirées d'un tableau

d'entrées-sorties pour une année donnée.

Les modé&les de détermination de la production de Statistique
Canada s'apparentent a plus d'un titre aux modéles d'entrées-
sorties traditicnnels. La principale différence qui les dis-
tingue réside dans le cadre de comptabilité décrit dans la sec-
tion 22. En effet, les relations de proportionnalité entre les
produits et les branches des modé&les de Leontief ont &té aban-
données. Chaque branche peut donc produire plus d'un bien, et
chagque bien peut &tre produit par plus d'une branche. Le cadre

de comptabilité canadien comprend plus de 650 produits et 200
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branches; 1les données sont donc présentées sous une forme

"rectangulaire".

Ce cadre de comptabilité rectangulaire nous permet d'établir
une distinction entre l'offre (la mise sur le marché) et les
entrées (relations technologiques). Les hypothé&ses relatives &
la mise sur le marché et aux relations technologiques qui peu-

vent &tre ainsi faites sont donc fort nombreuses”.

Il existe trois types d'application distincts (mais néamoins

étroitement reliés) des mod&les d'entrées-sorties.

Les mod&@les d'entrées-sorties les plus répandus sont ceux qui
nous permettent d'analyser les effets de la demande sur le sys-
téme économique. Par exemple, on constate que la demande d'une
automobile donne naissance 3 une demande chez les fournisseurs

de l'industrie automobile, puis chez les fournisseurs de ces
fournisseurs. Chagque industrie ainsi touchée a besoin d'impor-
tations, de main-d'oeuvre et d'autres facteurs. Ce type d'appli-
cation des modéles d'entrées-sorties a été appelé 1l'analyse
d'"impact" et a donné naissance & tout un vocabulaire spécialisé
("effets directs", "effets indirects"”, "multiplicateurs d'emploi”,
etc.). Ces modé&les nous permettent d'étudier les répercussions
d'un vaste proiet d'investissement, l'effet économique d'une
industrie ou l'effet d'un accroissement de la production. Le

plus souvent, ce type d'analyse repose sur 1l'hypoth&se selon
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laquelle l'offre est élastique (en ce sens qu'il y a suffisa-
ment de main-d'oeuvre pour supporter le projet envisagé sans
nuire aux autres branches, que la branche peut se lancer dans
le projet sans avoir a faire d'autres investissements et que

les importations sont disponibles).

Le deuxié&me type de modéle d'entrées-sorties est celui qui ncus
permet de transformer la demande finale. Ainsi, les diverses
catégories de la dépense nationale brute (dépenses de consomma-
tion privée, dépenses des administrations publiques, formation
brute de capital fixe, exportations, etc.) peuvent étre conver-
ties en éléments de revenu: revenu du travail, impdts indirects,
bénéfices et amortissement des entreprises. Dans ce contexte,

le modéle d'entrées-sorties est intégré 3 un syst@me plus vaste
utilisé pour prévoir ou projeter les divers &léments de la de-
mande finale. Le modé€le de simulation a long terme de Statistique

Canada est un exemple de ce type d'application4

Enfin, les modé&les d'entrées-sorties peuvent &tre utilisés pour
réaliser des simulations structurelles, c'est-3-dire pour étudier

l'effet des variations des param@tres du modéle.

Les modéles de détermination de la production de Statistique
Canada sont des mod@les d'entr@es-sorties statiques. Cela ne

veut pas dire que le facteur "temps" n'y soit pas directement
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pris en compte. Ce type d'analyse consiste en fait & comparer
1'état de l'&conomie (représentée par un ensemble de comptes
d'entrées-sorties) avant qu'une demande finale hypothétique

se produise, 3 la situation gui découlerait des effets d'une
telle demande sur le syst®me. Dans certains cas, chaque vague
d'effets indirects est interprétée dans le temps. De fagon
générale, cette interprétation n'est pas fondée car elle ne

tient pas compte des "perspectives &conomiques"” et des stocks.
P P P p q

On s'est demandé dans le passé si les coefficients d'entrées
devraient étre exprimés en dollars constants ou en dollars
courants. Dans le premier cas, l'hypoth&se des coefficients
fixes &quivaut 3 supposer gqu'il ne peut pas y avoir de substi-
tution des entrées courantes en cours de production. Dans le
second cas, on suppose que les prix unitaires des entrées sont
variables. Des analyses ont é&té faites pour vérifier la stabi-
1ité des coefficients dans le temps. Les résultats obtenus ne
sont pas concluants, les coefficients présentant le méme degré
de stabilité dans les deux cas. L'analyse d'entrées-sorties
peut donc aussi bien se faire en dollars courants qu'en dollars
constants. Ainsi, si la demande finale est exprimée en dollars
courants, les résultats peuvent étre interprétés en dollars
courants. Par contre, si la demande finale est exprimée en
dollars constants, les résultats devront étre en dollars cons-

tants. Il convient de souligner que les coefficients d'emploi
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ne peuvent étre interprétés qu'en dollars constants.

Il existe deux versions opérationnelles du modé&le de détermi-
nation de la production. Dans le premier cas (modéle "ouvert"),
les revenus crées dans le cadre de la production et qui revien-
nent aux autres secteurs de l'&conomie ne sont pas redépensés.
Tous les éléments de la dépense nationale brute sont donc rangés
dans la demande finale exog®ne. Dans la seconde version (modéle
"fermé"), la part des revenus crées dans le cadre de la produc-
tion qui r<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>