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Résumeé

Entre juin 1877 et 1978, I'Institut national de recher-
che sur les eaux, région de I'Ouest et du Nord, a dirigé un
* programme systématique d'échantillonnage et d'analyse des
eaux en voie d’eutrophisation, soit les lacs Fishing (Pasqua,
Echo, Mission et Katepwa), Crooked et 'Round du bassin de
la rivitre Qu‘Appelle dans les Prairies centrales. Divers
paramétres chimiques indicateurs de variations verticales,
horizontales -et de la qualité des eaux 4 des points de
prélévement en aval, ainsi que la biomasse de phytoplanc-
ton (chlorophylle a) ont été déterminés pendant un cycle
annuel complet. Les profils lacustres fournissent les don-
nées de base nécessaires pour comprendre plusieurs pro-
cessus limnologiques observés dans de tels lacs, y comptis
fes interactions entre les substances nutritives et la biomasse
phytoplanctonique, les interactions entre les sédiments et
les substances nutritives, les taux de déperdition d'oxygéne,
la, régénération des substances nutritives sous la glace et le
mélange des eaux de ces lacs eutrophes peu profonds des
Prairies. Le premier objectif &tait d'établir une base systé-
matique de données valables afin de déterminer I'étendue
de ces processus clés. Dés janvier 1877, une usine destinée
3 éliminer le phosphore des eaux usées de Regina fonction-
nait trés efficacement. L'échantillonnage scientifique,
entrepris en juin 1977, avait pour but de recueillir des
données systématiques pendant la premigre année d'ex-
ploitation de 1'usine. A une date ultérieure, le méme pro-
gramme d’échantillonnage effectué au cours d’une année
o) les conditions hydrodynamiques sont similaires permet-
trait de déterminer 'effet de la réduction de la charge de

phosphore sur les processus chimigues' des lacs et la bio-

masse phytoplanctonique.

Abstract

Between June 1977 and June 1978, the National
Water Research Institute, Western and Northern Region,
conducted a systematic water sampling and analysis pro-
gram of the hypertrophic Fishing Lakes {Pasgua, Echo,
Mission and Katepwa), Crooked and Round lakes (hereafter
referred to as the Qu'Appelle Valley lakes), in the
Qu-Appelle River basin of the central Prairies. Lake water
vertical, horizontal and downstream variations in different
chemical parameters and phytoplankton aigal biomass
{chlorophyll &) were determined during one complete
annual cycle. Lake profiling of these shallow, hypertrophic
lakes provides basic information required for understanding
a variety of limnological processes, such as lake water
nutrient-phytoplankton biomass interactions, sediment-
water nutrient interactions, oxygen depletion rates, under-
ice nutrient regeneration and lake water mixing. The first

.objective was to provide a systematic data base of value in

resolving the extent of such key processes. A plant to

remove phosphorus from Regina sewage was operating at

high efficiency by January 1977. The sampling was. ini- .
tiated in June 1977, with the objective of providing a year

of systematic data after the plant ‘had come on-stream. If'
the same sampling program were carried out in a future
year of identical hydrodynamic'i:.qnditions, an analysis of
the effect of phosphorus loading reductions on {ake
chemistry and phytoplankton biomass might be made.

f ) 1



Chimie des substances nutritives et chlorophyllie a dans les
lacs Pasqua, Echo, Mission, Katepwa, Crooked et Round du
bassin de la riviere Qu’Appelle en Saskatchewan

R. J. Allan et M. Roy

INTRODUCTION

La zone de loisirs du sud de la Saskatchewan, &
I'usage de la population des centres urbains de Regina,
Saskatoon, Moose Jaw et Yorkton (figure 1), comprend les
lacs Fishing (Pasqua, Echo, Mission et Katepwa). La Com-
mission fédérale-provinciale de mise en valeur du bassin de
la rivizre Qu'Appelle engage les fonds pour améliorer I'état
de la valiée sur le plan du tourisme et des loisirs. Le plan
d'aménagement des lacs Fishing va améliorer la situation
sur le plan esthétique. Mais ces efforts risquent de se solder
par un échec partiel si le public continue.de penser automa-
tiquement aux algues bleues de la fin juillet, début aodt,
soit la période d’exploitation la plus intense, chague fols
qu'on parle des lacs Fishing. La Commission est bien con-
sciente de cela et, par conséquent, des montarts considéra-
bles ont été engagés pour diminuer les apports de phos-
phore dans les lacs, une mesure qui devrait freiner, croit-on,
I'aggravation du probléme. Les plans prévoient notamment
I’élimination tertiaire du phosphore drainé par les égouts de
Regina, {e traitement tertiaire des eaux d'égout de Moose
Jaw, un ensemble de mesures pour diminuer le ruisselle-
ment des substances nutritives des terres agricoles et, tout
récent, un projet pour I"élimination du phosphore entraing
par les effluents des petites communautés, telies que Fort
Ou’Appelle.

La plupart des premiers travaux scientifiques se rap-
portant ‘aux lacs des Prairies traitent de limnologie générale,
Les travaux de Rawson et Moore {1944) et de Hammer
{1964, 1970, 1972), de l'université de la Saskatchewan,
constituent d'importantes contributions 8 la base de don-
nées. Derniérement, Barica (1975) a considérablement
amélioré notre compréhension des mécanismes limnologi-
ques qui surviennent dans les marais-eutrophes des Prairies.
Un compte rendu de la limnologie générale des lacs des
Prairies est en préparation {Barice, 1979). Cependant, cette
base générale de données sur les lacs des Prairies est beau-
coup moins considérable que ses contreparties sur ies
Grands lacs de 'la région laurentienne, les lacs du Wisconsin

prés de Madison ou les lacs alpins d'Europe, qui ont le plus.

retent I'attention des limnologues.
g

Des échantillonnages systématiques et détaillés, 2 '

plusieurs paramétres, requis pour la mise au point de.mo-
déles prévisionnels de la charge en substances nutritives et

de la productivité, du type de ceux préparés par Vollen-
weider (1968, 1975, 1976), Dillon et Rigler (1974),
Schilinder (1977}, Lee et coll. {1978) et d’autres, n'ont pas
été effectuds dans les lacs des Prairies. L’Institut national de
recherche sur les eaux a cependant entrepris dernigérement
d'appliquer aux lacs-des Prairies les modéles de prévision
établis qui mettent en rapport la biomasse phytoplanctoni-
que des lacs avec les concentrations et les charges de sub-
stances nutritives (Allan et Kenney, 1978, Cross, 1978), De
tels modéles, mis au point pour des réseaux situés hors des
Prairies, ont d{ étre appliqués 3 une base insuffisante. de
données recueillies pour les lacs des Prairies, constituée en
grande partie & d'autres fins que la recherche. Les données
dont on dispose sur les substances nutritives et la chloro-
phylle 2 ont été accumulées entre 1970 et 1977 par la Di-
rection de la lutte contre.la pollution des eaux du‘ministére
de 'Environnement de la Saskatchewan et par [a Direction
de la qualité des eaux d"Environnement Canada. Toute nou-
velle évaluation et mise au point de modeles ne pourra étre

. faite d'ici plusieurs années, le temps de recueillir assez de

données régulidres, car le systéme hydrodynamique de la
région des Prairies subit tous les ans des variations naturelles
considérables de la charge de substances nutritives.

L’Institut -national de recherche sur les eaux, région
de I'Quest et du Notd (I.N.R.E.-R.QO.N.}), a entrepris de
nombreuses €tudes sur les lacs de la vallée Qu'Appelle, Un
programme d’analyse des diverses formes du phosphore |ié
aux sédiments a traité des charges de phosphore et de leurs
variations chronplogiques (Allan et Williams, 1978; Allan et
coll,, 1980). En' 1976, I'l.N.R.E-R.O.N. a exécuté un pro-
gramme d‘identification de la faune benthique des lacs
Fishing, Crooked et Round. L'échantillonnage a été pour-
suivi, moins intensément, en 1877, 1978 et 1979. L'analyse
des données ainsi produites montre le niveau extréme
d’eutrophisation atteint dans ces lacs (Warwick, 1979). En
outre, des échantillons prélevés au niveau benthique au
cours des trente derniéres années ont été foumis par le mi-
nistére des Péches de la Saskatchewan et sont maintenant
analysés pour déceler les tendances récentes. En 1979,
I'l.N.R.E.-R.O.N. a lancé un programme complexe et détaillé
de paléclimnologie et de paléoécologie du lac Pasqua
(Warwick, 1979b). En wvertu d’un contrat passé par
I'LLN.R.E.-R.O.N., lé¢ Conseil de recherche de la Saskatche-
wan a produit un rapport sur la charge de phosphore déver-
sé dans les lacs Fishing, provenant des chalets et des petites



municipalités ou entrainé par les eaux souterraines. {Laksh-
man, 1979). Une évaluation trés provisoire de la biomasse.
bactérienne des lacs Fishing, Crooked et Round a été effec-
tuée par I'LN.R.E.-Burlington {Dutka, 1977).

Les objectifs du programme d'un an portant.sur {'éta-
blissement: systématique du profil des concentrations de

r

substances nutritives et de la biomasse {méthode de la
chlorophylle a) dans les six lacs, ont permis de créer:

n

une base systématique de données utiles pour juger
de I'importance -des mécanismes limnologiques pre-
nant place dans les lacs hypertrophiés, peu profonds,
notamment les cycles et interactions entre la bio-
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Figure 1. Bassin de Ia riviére Qu’Appelle.
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Figure 2. Conditions hydrodynamiques durant la période d*échantillonnage: secteur de la riviére Qu'Appelle en aval du ruisseau Loon et en

(2)

amont de V'entrée du lac Pasqua.

masse phytoplanctonique et les substances nutritives
du lac, les interactions entre les substances nutritives
contenues dans Feau et les sédiments, les taux de
déperdition d’oxygéne, le renouvellement des sub-
stances nutritives sous ta glace et [e mélange des eaux
et

un échantillonnage systématique des eaux pour une
durée d’'un an aprés le début du programme d'élimi-
nation & 95 % du phosphore des effluents de Regina,
ce qui devrait éventuellement permettre de réaliser
des comparaisons avec les résultats pour une année
dont les caractéristigues hydrodynamiques sont
identiques (figure 2). Ainsi, des comparaisons pour-
raient étre effectudes entre les deux périodes d*échan-
tillonnage quant & la concentration moyenne de
phosphore total pour I'année et la concentration
moyenne de phosphore total en été de méme que la
concentration de phosphore total et de chlorophylle
a au printemps afin d’évaluer V'efficacité des plans de
réduction du phosphore par rapport aux teneurs en
chlorophylle a.

METHODES

Prélévement des échantillions

L’aller et retour de Winnipeg, 1300 kilométres, a été

fait tous les quinze jours, ou une fois par mois, par la
route. Les échantillons ont été prélevés aux stations indi-
quées (figure 3) avec un échantillonneur d’eau, modéie
VanDorn2 L.

LAC PASQUA

LAC ECHO LAC MISSION

Figure 3. Emplacement des stations ayant servi 4 tracer le profil
des [acs,



Conservation des échantillons

Dés le prélévement, les échantillons étaient placés
dans des glaciéres. Une suspension de carbonate de magné-
sium (0.1 & 0.2 mL)} était ajoutée aux échantillons de chlo-
rophylle au moment du préldvement. Les échantillons pré-
levés entre juin et septembre 1977 ont été apportés 3 un
laboratoire sur place & la pisciculture du lac Echo et ceux
prélevés entre novembre 1977 et juin 1978, au laboratoire
de la Direction de la qualité des eaux & Regina. Les échan-
tillons d’eau et les filtres captant I'azote particulaire étajent
expédiés via Air Express au laboratoire de la Direction de la
qualité des eaux de Calgary, e méme soir. Les filtres conte-
nant !a chlorophylle a étaient congelés et expédiés dans cet
état le lendemain; les boites de Petri étant placées dans une
glaciére, avec des blocs réfrigérants. Les probl2mes de syn-
chronisation de I"expédition par avion et de livraison par
camionnette 3 Calgary ont vite été résolus, de sorte qu‘au-
cune des données recueillies ne parait douteuse & cause du
temps écoulé entre le prélévement et i’analyse des échan-
tillons.

Méthodes d'analyse

La température, la conductivité, le pH et la teneur en
oxygéne dissous étaient mesurés sur le terrain. De juin 3
septembre 1977, {"Hydrolab Surveyor, modéle 6D, a servi
aux analyses. De novembre 1977 & juin 1978, la tempéra-
ture et la conductivité ont été mesurées par le YSI, modéle
54, le pH par I'Accumet portatif et ]a teneur en oxygéne
dissous, selon la méthode Winkler.

Le dosage de la chlorophylle a et des paramétres des
substances nutritives a été effectué conformément aux tech-
nigues normalisés de Ja Direction de la qualité des eaux. Des
filtres spécialement préparés & cet effet étaient utilisés pour
chague échantilionnage pour le dosage de I'azote particu-
laire et de la chlorophylle a. Les paramétres mesurés étaient
le phosphore total (P, ), le phosphore réactif soluble P ).
I'azote particulaire (N ), [‘azote dissous total (N4 , ) Iazote
A ["état de nitrates et de nitrites (NO3 + NO; ), I'ammoniac
(NH3) et la chlorophylle a2 {chl. a). Pour plus de détails,
il faut consulter le lexique NAQUADAT (Environnement
Canada, 1979). Un bref résumé des méthodes d‘analyse
est fourni ci-dessous,

L’échantillon servant au dosage du P, était digéré
dans un mélange de persulfate et d'acide sulfurique {métho-
de manuelle}). Le phosphore en solution était alors dosé par
colorimétrie selon la méthode du bleu de molybdéne
(NAQUADAT NO 15408). Il n'y avait pas de digestion pour
le dosage du P, ..; on utilisait alors I'échantillon intact,
selon la méthode du bleu de molybdéne pour le phosphate
(NAQUADAT N©° 15256}, L'échantillon servant au dosage
de |’azote particulaire était filtré tout de suite aprés sa cueil-
lette sur un filtre précalciné Whatman GF/C. Le résidu était

4

dosé 3 l'aide d'un Hewlett-Packard modéle 185 CHN
{NAQUADAT N© 07902). L'échantillon servant au dosage
du Ny, était soumis & une digestion 3 I'ultraviolet {U.V.)
et dosé par colorimétrie dans un appareil automatique
(NAQUADAT N° 07651). Le NO3 + NO, était aussi dosé
par |'appareil automatique, mais avec, cette fois, un colo-
rant azoique aprés le passage de I’échantillon sur une colon-
ne de limaille de Cu-Cd (NAQUADAT N° 07110). Le NH,
était dosé par un compteur sélectif d'ions {NAQUADAT NO
07506). Pour le dosage de la chlorophvylle a, les résidus lais-
sés sur le filtre étaient extraits & "acétone et soumis 3 des
dosages spectrophotométriques 4 des longueurs d'ondes
définies. Les valeurs étaient calculées dans ce cas au moyen
des équations préparées par le Comité scientifique pour les
recherches océanigues — UNESCO (NAQUADAT NO©
06711).

Le temps perdu entre le prélévement des échantillons
et les dosages variait 4 cause du temps mis pour le transport
entre la région d'échantillonnage (région de Regina) et le
laboratoire (3 Calgary); en outre, les dosages devaient étre
intégrés au travail normal du laboratoire de la Division de la
qualité des eaux. Les échantillons servant au dosage du P, ¢
n‘ont pas été filtrés sur les lieux mais seulement une fois
parvenus au laboratoire 4 Calgary. Les résultats des travaux
de V. Chacko {communication personnelle) basés sur des
échantillons d’eau de la riviére Rouge, conservés sans étre
filtrés jusqu’'a 21 jours avant le dosage, ont montré qu'il n'y
a pas de différence bien importante entre les valeursde P,
obtenues. Ainsi, les données fournies pour le P, sont sans
doute valables, mais leur exactitude n'est pas garantie. Les
échantillons devant servir 3 I'analyse de I'azote particulaire
ont été filtrés sur les lieux. Les analyses du NH,, effectuées
a Calgary, ne semblent pas avoir é&té faussées & cause du
temps mis pour fe transport des échantillons, car les concen-
trations sont en général élevées,

Au départ, le calcul de la teneur en chlorophylle 2 a
présenté quelques ennuis. Les valeurs observées ont semblé
étre trop faibles par rapport aux prévisions. Certains échan-
tilfons ont été gardés congelés pendant une période assez
longue avant d'étre analysés & Calgary, et en conséquence,
ia chlorophylle a aurait pu s'stre dégradée en phéophytine.
Les calculs ont été refaits et ce facteur ne semble pas avoir
joué dans les résultats. En examinant i‘exactitude photo-
métrique du spectrométre & |'aide de filtres étalonnés, on
s’est rendu compte qu‘il s'était produit une erreur de
branchement de I'indice d'absorbance menant a la réduc-
tion de 50 % des lectures au-deld d'une certaine valeur.
Seules les valeurs élevées ont &té faussées. Une correction a
été effectuée et les résultats obtenus sont ceux qu‘on
présente ici. Les valeurs moyennes demeurent encore
inférieures aux valeurs prévues, mais les résultats sont jugés
valables en ce qui concerne la densité d'échantillonnage et
la méthode analytique cholsie,



Isopléthes

Pour préparer I'isopléthe annuel de chacun des facs,
par paramétre, la valeur des donndes correspondant &
chaque point a été calculée de la fagon suivante. A une date
donnée, p. ex. le 2 aoGt 1977, cing lectures d'un paramétre
précis, p. ex. la conductivité, pouvaient étre effectuées A
une profondeur de 0.5 m. Dans ce cas, la valeur retenue
pour lisopléthe est la moyenne arithmétique des cing
lectures obtenues & la date et & la profondeur choisies. S'il
n'y avait qu‘une lecture & une profondeur donnée, c'est
celle-ld qui était employée pour le profil, Ainsi, on ne
présente qu'une seule valeur & chacune des profondeurs
pour chacune des périodes d’échantillonnage.

RESULTATS ET ANALYSE

Le rapport traite de toute la base de données consti-
tuée entre juin 1977 et juin 1978. Les autres organismes
s’occupant aussi du bassin de la riviére Qu‘Appelle pourront
ainsi se servir de ces données si des programmes de surveil-
tance plus détaillés ou plus extensifs sont prévus. Certains
des résultats sont les mémes pour les six lacs et si Iarticle
devait paraltre dans une revue sous sa forme condensée, il
suffirait alors de donner un seul exemple de chacun des
paramétres. A d'autres points de vue, il existe de fines diffé-
rences entre les six lacs, montrant que chacun constitue un
systéme limnologique complexe et particulier. L'analyse qui
suit tente de mettre en évidence les aspects de la base de
données qui contribuent 3 résoudre quelques-unes des
questions des processus limnologiques prenant place dans
les lacs hypertrophiés; ces aspects doivent permettre entre
autres une certaine compréhension des modifications pos-
sibles opérées dans les lacs & la suite des réductions de la
charge de phosphore.

Les données brutes paraissent 3 I'annexe (tableaux
A-1 & A-12). Les isopléthes ont étd constitués pour montrer
les variations annuelies des paramétres mesurés (figures 4 &
16). Ces diagrammes profondeur-temps sont particuliére-
ment utiles en limnologie parce qu’ils regroupent des cen-
taines de points correspondant & des profondeurs et mo-
ments différents en une image annuelle traduisant la dyna-
mique saisonniére des lacs sur le plan physique, chimique et
biologique. Il s'agit des premiers diagrammes du genre
publiés sur ces iacs, bien que le réseau de la Qu'Appelle ait
fait I'objet d’un nombre considérable d’échantillonnages.
Les variations de la teneur en oxygéne dissous dans les six
lacs sont aussi présentées sous forme de diagramme (figures
17 4 22), Un dernier ensemble de diagrammes met en
paralléle ja concentration de chlorophylle g, d’azote parti-
culaire, d'oxygéne dissous, d’ammoniac et de phosphore
réactif soluble & différentes stations (figure 3) de chaque
lac {figures 23 3 30). 1l va de soi que |'analyse suivante

n‘est valable que pour cette période de surveillance bien
spécifique, méme si elle est peut-étre de nature générale.

Température

Au printemps {mai et juin), la température de Veau
s'est élevée rapidement dans tous les lacs, pour dépasser
habituellement 18°C & la fin de juin (figure 4). Bien que [es
lacs présentalent un début de stratification, elle n’est sur-
venu, et dans la premiére phase seulement, qu'en juillet
dans le lac Katepwa (le lac le plus profond). Les eaux des
cing autres lacs étaient continuellement brassées durant
I'été. La température estivale maximum a dépassé 21°C
dans le lac Round, le moins profond. Les échantillons n‘ont
pu étre prélevds en septernbre et en octobre, faute de per-
sonnel, Par conséquent, il a fallu intrapolé pour cette pério-
de la vitesse de refroidissement des lacs ainsi que les autres
paramétres étudids ci-dessous. L'hiver, il y a stratification
inverse, Les eaux des lacs sont mélangées au printemps et 3
I'automne et sont inversement stratifiées sous la glace, lls
sont du large groupe non classé de lacs peu profonds, sans
stratification estivale, des régions tempérées boréales.

Oxygéne dissous

Quant 3 lFoxygéne dissous (0.D.), I'examen des iso-
pléthes montre que les eaux des lacs ne se mélangent pas au
printemps et que les faibles teneurs en oxyaéne dissous des
couches sous la glace d’hiver sont conservées jusqu’en été
{figure 5). Durant |la période d’eaux libres, les eaux de sur-
face de tous les lacs sont saturées ou sursaturdes d'oxygéne.
La méromicticité temnporaire quant & {‘oxygéne dissous
(<4 mg/L d'0.D.), qui se produit de la fin de I"hiver au
début de I'été, a été observée partout, sauf au lac Round, le
meins profond. Dans le lac Katepwa, ol se forme une strati-
fication thermigue partielle, I"oxygéne dissous est resté <4
mg/L jusqu'd V'automne. Dans les facs Pasqua, Echo, Mis-
sion et Crooked (figures 17, 18, 19 et 21, respectivement),
le phénomeéne a duré jusqu'd la fin juillet-début ao(t.
Aucune teneur en oxygéne dissous <4 mg/L n’a été obser-
vée dans le lac Round (figure 22) et, fait assez étonnant
puisqu'il s’agit du lac le moins profond, sa teneur en oxy-
gtne dissous est restée élevée tout au long de Vhiver. || sem-
ble que la décomposition organique qui s'opére durant cette
période maintienne la teneur en oxygéne dissous 3 <4 mg/L
dans tous les lacs, & I"exception du lac Round. Au prin-
temps et au début de I'étE, le brassage thermique des eaux
{figure 4) n’a apparemment pas suffi & contrebalancer la
réduction de source bactérienne de I'oxygéne dissous &
l'interface sédiments-eau ou dans la lame d‘eau la plus pro-
fonde. La raison avancée pour expliquer que cette stratifi-
cation de |'oxygéne dissous soit temporaire durant la péri-
ode d’eaux libres, c’est-3-dire qu'elle coincide avec les péri-
odes sans bouleversements, ne tient pas; en effet, les me-
sures de température ont é&té effectuées en méme temps que



celles de oxygdne dissous et elles ne refldtent pas cette
stratification. D'ailleurs, ce phénomeéne ne se produit peut-
étre pas tous les ans. Le phénoméne a pris place en 1977 et
en 1978, mais le ruissellement printanier de ces deux années
était faible (figure 2). Ainsi, en 1978, le débit printanier de
pointe {13 m?®/s) était considérablement moins important
que celui de I'année de crue 1974 {163 m? /s).

Conductivité

La conductivité atteint son maximum & !'automne
et son minimum au milieu de *hiver. L’automne, elle gagne
en importance avec la profondeur, ce qui s'expliquerait
en partie par la décomposition des matiéres organigues en
train de sédimenter ou par I'apport d’eaux souterraines. Les
valeurs élevées de la fin de I’été pourraient étre étudiées en
fonction de Vévaporation., En juin 1977, la conductivité
était plus élevée que celle de juin 1978 dans les lacs Echo,
Katepwa et Round; cela serait attribuable en partie 3 la
dilution produite par le ruissellement printanier. Allan et
Richards {1978) ont décrit le mécanisme de lessivage des
sels par I'eau de fonte dans les réservoirs formés par les
cours d'eau dans les Prairies. Par analogie, on peut établir
un rapport entre la hausse de la conductivité estivale et
I‘augmentation de la charge, car les concentrations salines
des cours d'eau des Prairies sont accrues durant I'été.
N‘était le jeu de ce mécanisme, on pourrait s'attendre a
une réduction de la conductivité au cours de I'été dans des
lacs aussi productifs, En effet, leur grande conductivité
générale, la conductivité un peu plus grande des couches
profondes et les faibles teneurs en oxygéne dissous qui
sont maintenues durant la période printanidre de brassage
thermique jusqu’a la fin de I'6té (figures 17 4 21) peuvent
signifier qu'il y a méromicticité naissante des lacs salins.

pH

Le pH de tous les lacs reste élevé tout au cours de
‘année (figure 7). Les variations de pH correspondent
généralement aux variations de conductivité. Les faibles
pH des eaux profondes de !a fin de Phiver {figure 7) dépen-
dent de la décomposition bactérienne, des composés
organiques, de la faible teneur en oxygéne dissous et du
renouvellement des substances nutritives. Le pH le plus
élevé, observé dans les eaux de surface au cours de I'été,
s’explique par I'effet de la photosynthése et la réduction
correspondante de la teneur en CO,. Le pH maximum au
milieu de I'été (supérieur & B) a &té observé dans les eaux
du lac Round (figure 7).

Phosphore total

La concentration de phosphore total {moyenne
annuelle et moyenne aprés printemps) et la charge de
phosphore total des lacs de la Qu'Appelle sont toutes
deux excessives (Allan et Kenney, 1978; Cross, 1978),

6

En termes de concentration de phosphore total, les lacs
sant hypertrophiés, peut-étre méme plus que tout autre
lac de dimensions semblables dans la zone tempérée. Cette
concentration atteint son maximum au milieu de I'été
(figure 8), la plus forte valeur observée en 1977-1978
atteignant 5200 mg/m>® dans.le lac Pasqua. L’automne
ven'u, la concentration diminue. Alors que les lacs sont
couverts de glace, il y a un important renouvellement du
phosphore, provenant apparemment des sédiments. La
concentration dépasse 750 mg/m?® dans les eaux profondes
du lac Echo (figure 8) alors gqu’immédiatement sous la
glace, elle est de 400 mg/m?®. Vers la fin de I'hiver 1979,
des concentrations encore plus phénoménales ont &té
mesurées dans les eaux les plus profondes du lac Pasqua;
elles atteignaient jusqu'ad 1300 mg/m? (Warwick, 1879b).
Les fortes concentrations dans les eaux profondes n'ont
apparemment pas €té tellement modifiées par le brassage
thermigque des eaux au printemps de 1977 et de 1978; elles
sont restées stables jusqu'au milieu et & la fin de I'été,
tout comme les faibles teneurs en oxygéne dissous. Cette
libération interne de phosphore vers la fin de I'hiver a des
effets importants sur (1) la production estivale d'algues qui
suit le brassage des eaux 3 la fin de I’été et {2} le tempsde
récupération du lac 4 la suite de la réduction des charges
de phosphore d'origine externe. Les effets sont observés
dans tous les lacs dont les eaux profondes ont une teneur
en oxygéne dissous de <4 mg/L, & l'exception du lac
Round dans les deux cas,

De 1970 & 1976, la concentration moyenne de phos-
phore total (*1 écart type) dans les lacs Pasqua, Echo,

- Mission, Katepwa, Round et Crooked était de 647 372

(n = 369), 556 *206 (n = 279), 516 196 {n = 156}, 531
+270 {n =2B1), 275 2172 {n=172) et 235 %181 (n=101)
mg/m®, respectivement®. Les premiers échantillonnages
en eau libre de 1977 et 1978 ont fourni les résultats sui-
vants: 573, 460 (393 en 1978), 531, 383 {547 en 1978},
439 et 295 {321 en 1978) mg/m® de P, respectivement,
pour ces six lacs. Les relevés du phosphore total ont pré-
senté des écarts significatifs selon que ies prélévements
étaient effectuds a la mi-juillet ou au milieu de I'hiver,
en surface ou au fond des lacs {figure 8). Le ruisseilement
printanier a pu abaisser par dilution la concentration de
phosphore, tout comme la conductivité, des eaux des lacs.

1)a teneur moyenne en phosphore total, en azote et en chioro-
phylle 5, de méme que le ddbit annuel et leurs dcarts types ont été
calculds par R. A. Vollenwaider, |.N.R.E., Burlington, & partir des
donndes brutes d'un rapport de Cross {1978), et les résultats sont
inclus dans un rappart préparé pour I'Organisation de coopération
ot de développement économique (OCDE), traitant de I'eutrophi-
sation des lacs canadiens, Cross avait condensé les données des
dossiers de la Direction de la lutte contre la pollution des eaux,
ministére de I"Environnement de la Saskatchewan, et dans ceux des
Directions de la qualitéd des eaux et des relevds hydrologiques de
la Direction générale des eaux intérieures, Environnement Canada.
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Il se peut méme que le ruissellement trds limité de la fin
avril 1978 soit responsable de la concentration de phos-
phore total réduite de 400 mg/m* & 370 mg/m® dans le
lac Echo {figure B). En 1977 et 1978, la concentration de
base du phosphore tota! (4 la fin de |'hiver}:dans les quatre
lacs Fishing variait entre 400 et 500 mg/m?. Les concen-
trations correspondantes pour le lac Round et peut-étre
le lac Crooked auraient pu varier entre 300 et 400 mg/m®,
s'il avait 6té possible d'extrapoler & partir des données
limitées de ces deux années.

Des mesures de réduction de la charge de phosphore
sont maintenant en vigueur dans le bassin de la rividre
Ou' Appelle. Le traitement tertiaire pour éliminer le phos-
phore dans les effluents de Regina, le projet de traiter les
effluents et de prendre des mesures d'irrigation & Moose
Jaw, la nouvelle conception des parcs d'engraissement et
maints autres plans encore visent 3 réduire les charges de
phosphore. Il est ainsi prévu que sa concentration va
diminuer dans les lacs Fishing, ce qui devrait, si tout se
passe bien, entrainer une réduction de la biomasse algaire
{phytoplancton) qui prolifére I'été dans les lacs, ou un
déplacement de I'équilibre vers d'autres espices que les
algues bleues. Le rapport entre les substances nutritives et
la productivité est analysé dans la section consacrée 3 ‘la
chlorophylle a. Pour ce qui est des variations de la teneur
en phosphore, la concentration de phosphore total des
eaux de surface du Jac Eche {figure B), par exemple, attei-
gnait 450 mg/m> en juin 1977, alors qu’en juin 1978, elle
était réduite & 372 mg/m?. 1l est 3 noter cependant qu'en
profondeur, la concentration de phosphore total atteignait
580 mg/m’ en juin 1977, et qu'elle s'est élevée 3 BOO
mg/m*® en 1978. Au moment du brassage des eaux & 1été
de 1978, la concentration ‘en surface du lac Echo aurait
vraisemblablement augmenter.

L'effet de chasse est un important facteur dont il
faut tenir compte en calculant les concentrations de phos-
phore total de ces lacs en été. Au printernps 1977, il n'y a
pas eu de ruissellement important ou d'effet de chasse.
Deux périodes de débit maximum ont été observées en mars
et au début de juin, mais elles n'atteignaient que 5 m/s
{figure 2). Le débit de pointe de 1978 était de 13 m3/s. Le
ruissellement printanier de 1974 était de 163 m>/s, L'ac-
tion de ce «lavage» printanier des {acs est déterminante
pour l'interprétation des concentrations et de la charge
réelle de phosphore observée dans la chaine des quatre lacs
Fishing {Allan et Kenney, 1978). Un taux de ruisseliement
printanier élevé, comme celui qui a été enregistré en 1974,
surpasse le volume des quatre lacs, tandis qu'un faible.
débit printanier ne peut que pousser les eaux du lac Pasqua
dans le lac Echo et les autres, A cause du brassage des
eaux, il est plus difficile de calculer le taux réel de renou-
vellement; il est probable qu’il va falloir un volume d’eau

de rividre au moins légérement supérieur & celui des lacs,
et peut-étre méme cing fois plus grand, pour que Ieffet
de chasse s'exerce vraiment sur un [ac (B. C. Kenney,
I.N.R.E.—~R.O.N., communication personnelle}. Dans ies
anndes de faible'crue, 'eau de la rivitre ne se mélange. pas
forcément avec les eaux profondes des lacs, pauvres en
oxygéne mais riches en sels et substances nutritives, 1| peut
falloir un débit considérable pour mettre fin & 1a stratifi-
cation hivernale. Ce résultat ne semble avoir été atteint ni
en 1977 ni en 1978 (figures 5, 17, 18, 19 et 20). Pour
dé&terminer la concentration de phosphore total au début
de I'été ainsi que la- biomasse phytoplanctonique estivale,
les principaux paramétres sont: le taux de renouvellement

‘du phosphore sous la glace; I'importance du ruissellement

printanier et son efficacité & renouveler les eaux du premier
lac {1156 x 10° m?), du premier et du second (228 x 10°
m?), des trois premiers (295 x 10° 'm®} ou des quatre lacs
de la chaine {522 x 10° m®); de méme que les concentra-
tions relatives de phosphore dans les lacs avant le ruisselle-

‘ment et pendant ce dernier. Surtout, il ne faut pas oublier

gu'en période de crue, ces quatre lacs sont assimilables
pratiguement aux quatre bassins d’une méme nappe d'eau.

L'apport total en eau dans [e lac Pasqua en 1970 était
égal, en volume, & 100 % du lac plus 100 % du lac Echo,
100 % du lac Mission et 4 % du lac Katepwa, En 1971, il'
était égal & 100 % du lac Pasqua plus 94 % du lac Echo; en
1972, 100 % du lac Pasqua, plus 2 % du lac Echo; en 1973,
62 % du lac Pasqua; en 1974, 100 % du lac Pasqua, plus
100 % des lacs Echo, Mission et Katepwa, plus un excedent
de 25 % du volume'total des quatre lacs; en 1975, 100 % du
volume du lac Pasqua, plus 100 % du lac Echo et du lac
Mission, plus 78 % du lac Katepwa; en 1976, 100 % du lac
Pasqua; plus 100 % des facs Echo, Mission et Katepwa, plus
un excédent de 17 % du volume total des quatre lacs. Sans
tenir compte des complications soulevées. par le. brassage
des eaux et par leur 'stratification suivant la densité, il
semble que les quatre lacs n'ont connu de renouvellement
qu’en 1974 et 1976 de cette décennie. Durant les autres
années, les eaux des lacs en amont (surtout les iacs Pasqua
et Echo) étaient remplacées avec l'eau de la riviére et
poussées dans les lacs en aval. Durant les années d'étiage,
le renouvellement hivernal du phosphore a un effet im-
portant sur la concentration estivale en phosphore total.
Durant les années de ruissellement printanier élevé (1974,
1975, 1976}, la teneur en phosphore total des quatre lacs
de la chaine dépend de fagon plus marquée des apports du
bief en amont de la Qu‘Appelle. Durant les années de crue
moyenne, c'est 'effet de cascade qui détermine quels iacs
ont au début de I’été la plus forte concentration de phos-
phore,

Un débit moyen de 2 m>/s entre la fin février et la
fin juillet 1977 correspondait & 22 % du volume du lac
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Pasqua. En 1978, le ruissellement maximum (il y a eu un
débit de pointe distinct de 13 m¥/s au printemps) était
égal 4 1 x 10° m*/jour, soit moins de 1% du volume du
lac Pasqua. Le ruissellement moyen de ’pointe en 1978,
d’environ 1% mois, a suffi a renouveler seulement 11 % des
eaux du lac Pasqua. En 1977 et 1978, |'écoulement prin-
tanier n'a servi qu‘a déplacer les eaux du [ac Pasqua, riches
en phosphore, vers e lac Echo et ainsi, dans le lac Mission.
Au cours des crues de 1974, un volume d’eau dix fois
supérieur au volume du lac Mission a été déversé dans le
lac Katepwa. Cependant, pour ce qui est de I"effet de chasse
des eaux du lac Mission, 35 % de ce volume aurait pu pro-
venir des lacs Pasqua et Echo. A I'autre extréme, au cours
de la sécheresse de 1977, le ruissellement printanier n‘aurait
transféré que 22 % des eaux du lac «Pasgua»? dans le lac
Echo et 22 % des eaux du lac «Echo»? dans le lac Mission.

Compte tenu des différents degrés de renouvellement
sous la glace des substances nutritives dans chaque lac et de
la configuration hydrodynamique en amont et dans la
chalne des lacs Fishing, il apparait clairement que {1} seule
une comparaison 3 long terme des moyennes permettra de
dégager les grandes lignes d‘évolution de la concentration
de phosphore total dans ces lacs, et que (2) chaque année
est unique pour chaque lac en ce qui concerne la guantité
de phosphore total au début de I’été et donc, la production
estivale éventuelle de biomasse algaire.

Phosphare réactif soluble

La teneur en phosphore réactif soluble était élevée
pendant toute l'année (figure 9}. Sauf pour quatre d’entre
elles, les concentrations dépassaient toutes la centaine de
milligrammes par métre cube, et ce, méme en &té, Elles
augmentaient dans les eaux profondes sous 1a glace des
lacs Echo et Katepwa, mais non du lac Round. Tard dans
I'hiver de 1979, la teneur en P, ; sous la glace atteignait
jusqu’a 1200 mg/m? dans les trongons les plus profonds du
lac Pasqua (Warwick, 1979b)., La période des premiers
échantillonnages de 1977 présente un intérét trés marqué;
la teneur en P, du lac Pasqua {figure 9) était inférieure
4 100 mg/m? 2 la fin juin. Elle est peut-étre en rapport
avec le rencuvellement & 22 % des eaux du lac Pasqua,
par la fonte des neiges, ou encore la production algaire dans
le lac au milieu de juin, par exemple une poussée de diato-
mées & I'embouchure du lac, Si ces données élevées sont
exactes, il existe un excédent important de phosphore
disponible pour la biosynthése dans tous les lacs pendant
toute Fannée. Toutefois, la précision des données pour le
P, 5. nest pas garantie {voir la section «Méthodes»).

%) ‘eau s'écoulant ainsi serait un mélange des eaux de la riviére
Qu'Appelle et du tac Pasqua, suivant les effets du brassage des
eaux, de la stabilité de la ligne de partage thermohaline et d"autres
paramétres non quantifiés qui interviennent chaque printemps.
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Azote total

La concentration d'azote total dans les six lacs (figure
10) correspond bien & celle qui a été observée dans d’autres
lacs de la Qu'Appelle et d'autres riviéres des Prairies (Allan
et Kenney, 1978). Les concentrations maximum d’azote
total (la plus forte concentration atteignant 5440 mg/m?)
sont en rapport avec le dégagement d'ammoniac sous la
glace (figure 14) par les sédiments & Ja fin de I'hiver. En
juin 1977, la concentration de N, dans le lac Pasqua étajt
supérieure a 2000 mg/m®, Par ailleurs, les concentrations
de nitrates et de nitrites sont élevées, peut-6tre en raison
du ruissellement printanier, La concentration d’azote
total diminuait tout au cours des mois de I'été et atteignait
un minimum en juillet et acOt, périodes d’eaux libres.
En général, la concentration d’azote était plus grande en
surface des lacs qu'en profondeur durant I'été. De 1970
a 1976 inclusivement, [a concentration annuelle moyenne
d'azote® dans les lacs Pasqua, Echo, Mission, Katepwa,
Crooked et Round était de 2994 1976 (n = 370),
1989 780 (n = 278), 1801 2691 {n = 155), 1880 999
(n =280}, 1827 1031 (n = 172}, et 1586 773 (n=101)
mg/m®, respectivement. A trds peu d'exceptions pres, les
valeurs de 1977 et 1978 étaient inférieures aux moyennes
dans tous les lacs. Cet écart est trés marqué dans le cas
des lacs Crooked et Round, bien que seulement les
concentrations d'été soient fournies dans le cas du premier.
Les années 1977 et 1978 ont été des années a crue relative-
ment faible et, comme sur les tableaux, le ruissellement
printanier n'a contribué que pour 22 % et 11 % au volume
du lac Pasqua.

Azote particulaire

La distribution de I'azote particulaire (figure 11) suft
de trés prés celle de la chlorophylle a (figures 16 et 23 &
30), Durant I'é1é, la concentration d’azote particulaire
dépassait 1000 mg/m3 dans les lacs Echo, Katepwa et
Round. Celle du lac Pasqua n’atteignait pas 750 mg/m?.
Les concentrations maximum dans le lac Pasqua étaient
atteintes plus tard que dans les autres lacs, c'est-a-dire a
la fin d’ao0t et au début de septembre, période durant
laguelle la concentration d‘azote {sous forme de NO; +
NO;) du lac Pasqua tombait rapidement & son plus bas
(figure 13, tableau A-1). Quand les lacs étaient englacés,
la concentration d’azote particulaire atteignait rapidement
son minimum, spécialement dans les eaux de surface. Les
diminutions de la concentration d’azote particulaire reflé-
taient i’augmentation du NO3 + NO,. Il existe une bonne
corrélation entre la courbe de |'azote particulaire et celle
de la chlorophylle 3 jusqu’d 600 mg/m?® et 50 mg/m?, res-
pectivernent; au-dela, elles ont leur évolution propre, Cette
corrélation générale est manifeste dans les profils des lacs

{figures 23 & 30).
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Azote total dissous

Les concentrations maximum (figure 12) étaient
observées au, fond des lacs 3 la fin de I'hiver; elles étaient
partiellement en rapport avec la conversion de I'azote parti-
culaire en nitrates dans toute Ja colonne d’eau (figure 13) et
avec le dégagement d'amrmoniac (figure 14). C'est & la fin
juillet et au mois d'ao(t que les lacs. contenaient le moins
d'azote dissous. Les fortes concentrations observées dans
le lac Pasqua en juin sont tout probablement en relation
gvec le renouveilement de I'hiver 1976-1977, L’azote orga-
nique dissous est de loin le principal constituant de I’azote
total dissous,

Azote (nitrates et nitrites)

Le nitrate compte pour une petite fraction de ['azote

‘total. Sa concentration était plus importante dans le lac

Pasqua en juin, juillet et aoQt, mais pas dans les.autres lacs.
Ce phénoméne peut étre en rapport avec la nitrification
sous la glace observée en 1976-1977 dans les couches supé-
rieures d’eau des lacs Echo, Katepwa et d'une maniére beau-
coup plus mitigée, dans le lac Round. La forte concentra-
tion 'de nitrate du lac Pasqua & la fin de juin et en juillet
1977 peut aussi s’expliquer par le ruissellement, L.a forte

.concentration déterminée dans le lac Pasqua en 1977 n‘a

pas 616 observée dans le lac Echo. Les concentrations mini-
mum (<10 mg/m®) étaient atteintes dés juin 1977 dans les
lacs Mission, Katepwa et Round, et en juillet 1877 dans [e
lac Crooked. Elles n'étaient atteintes dans le lac Pasqua qu'a
la fin d'aolt cette année-13. Les réductions observées s'ex-
pliquent .en partie par I'assimilation algaire et la dénitrifica-
tion. La courbe de production de nitrate sous la glace
{figure 13} est |‘inverse de la courbe de réduction:de |'azote
particulaire (figure 11)., La concentration de nitrate’ a
dépassé 200 mg/m> dans le lac Echo et 400 mg/m? dans le
lac Katepwa, ce qui est peut-8tre le fruit d'un heureux
hasard. Le nitrate pourrait aussi provenir d’eaux souter-
raines arrivant au fond ou tout autour des lacs, sous la
glace. Néanmioins, I’'accumulation sous la glace de nitrate
(figure 13) prés de la surface et d'ammoniac (figure 14) et
de phosphate (figure 9) dans les eaux profondes, crée un
réservoir .de substances nutritives disponibles a la fin de
I’hiver pour la croissance organique.

L'apport d'azote de la riviere Qu'Appelle est impor-
tant. La riviére Qu'Appelle en amont du lac Pasqua a atteint
des concentrations trés élevées d’azote total {le maximum

* enregistré de 1970 & 1976 était de 13 250 mg/m* de Ny ).

Lors d'une année de forte crue comme 1974, la concen-
tration de N; des eaux de ruissellement printanier attei-
gnait & peine 900 mg/m®. En revanche, durant une année
de sécheresse comme 1977, la concentration des eaux au
printemps allait de 3140 a 6500 mg/m?. Ainsi, I'azote tota!
disponible :;pour la croissance organique I'été est, ici encore,
une fonction complexe de i‘effet de chasse printanier, du

brassage des eaux et du renouvellement des substances
nutritives dans les lacs, L'équilibre atteint est particuliére-
ment critique en ce qui concerne I’azote a |'état de nitrates,
puisque ce dernier inffue sur la composition des commu-
nautés algaires des lacs des Prairies riches en phosphore,

Azote 3 l'état d’ammoniac

Barica (1974) a étudié en détail la production d‘am-
moniac sous la glace, en fin d’hiver, dans les marécages des
Prairies. L'ammoniac s'est accumulé en fin d’hiver dans les
lacs Echo et Katepwa par décomposition des matiéres en
suspension en eaux profondes ou par décomposition des
sédiments, L'effet était le plus marqué dans le lac Echo, I
n'y avait pas d’ammoniac accumulé sous la glace dans le
lac Round. La teneur en oxygéne dissous sous |a glace était
élevée tout au cours de I'hiver (figure 22). Le dégagement
d‘ammoniac en hiver, comme celui du phosphore, se pro-
longeait jusqu’au début et au milieu de 1'été (figure 14). Les
périodes de plus grande concentration de substances nutri-
tives dans les eaux profondes des lacs (figures 8 & 14) peu-
vent &tre compardes aux profils de distribution de 'oxygéne
dissous (figures 17 .3 22). Les portions des lacs dont la
teneur en oxygéne dissous était <4 mg/L, sont mises en
relief & I'aide d’ombres dans les figures. La distribution de
I'ammoniac et dans certains cas du Py ¢ (figures 23 a 30),
semble étre en rapport avec une teneur en O.D. de <4
mg/L. L'effet d'une teneur <4 mg/L devient plus apparent
en comparant les lacs Crooked et ‘Round {figures 28 et 30,
respectivement), Dans le lac Crooked & 1'été 1977, la con-
centration d’ammoniac atteignait 600 mg/m?, alors que la
teneur en 0.D. persistait &4 <4 mg/L. Dans le lac Round, au
cours de la méme période, alors que la teneur en O.D,
dépassait 4 mg/L, les concentrations d’ammoniac étaient
<200 mg/m®. Un autre exemple tiré des données du lac
Pasqua montre que, lorsque la teneur en 0.D. dépassait
4 mo/L (figure 24, 2-8-77; et figure 17}, il y avait une dimi-
nution immédiate de {a concentration d’ammoniac en pro-
fondeur. Au bout de 15 jours (figure 24¢, 17-8-77}, la con-
centration d’ammoniac des eaux de surface était tombée a
100 mg/m?®, alors que celle de la chlorophylle a et de
I'azote particulaire avait augmenté & 417 mg/m’ et 1200
mg/m’, respectivement. Le taux de renouvellement dans
Ies eaux les plus profondes des lacs est & son plus bas. Par
contre, les substances nutritives sont sous une forme com-
patit‘)le avec la croissance organigue et il faut en tenir comp-
te, A cause de la production rapide de biomasse algaire,
leur concentration totale peut décliner aprés ie brassage
des eaux {figure 23, 31-8-77). Des échantillonnages quoti-
diens ou horaires permettraient de déterminer ce processus
& la suite de tempétes.

Rapports de I'azote total et du phosphore total

Les faibles rapports azote/phosphore sont couram-
ment liés & une limitation de |'azote. Les diagrammes et
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équations classiques reliant la biomasse moyenne estivale
d’algues (mesurde par la teneur en chlorophylle a) & la
teneur printaniére, estivale ou annuelle moyenne de phos-
phore total ne sont pas jugés acceptables dans le cas des lacs
dont le rapport azote total/phosphore total est inférieur &
15 (Dillon et Rigler, 1974) ou a5 selon certaines expérien-
ces récentes (Schindler, 1977). En 1977 et 1978, sauf pour
deux échantillons, les rapports N¢ /P dans les six lacs
étaient inférieurs a B (figure 15). Durant les mois critiques
du milieu et de la fin de I'éte, le rapport Ny /P, tombait a
moins de 2 et il existait dans tous les lacs des endroits ot la
teneur en phosphore total dépassait la teneur en azote total.
Tout au cours de I'hiver, le rapport variait entre 2 et 4,
augmentant !égérement vers la fin de |'hiver, peut-étre a
cause d'une accumulation un peu plus importante d’azote
{(figure 12) que de phosphore [figure 8}, produite par le
renouvellement des substances nutritives et les sédiments,
Les plus forts rapports Ny /Py, ont été observés a la fin juin,
Des rapperts plus grands que 4 ont été observés dans les lacs
Pasqua, Mission et Katepwa 3 ce moment-|3; ils sont proba-
blement influencds par le taux de renouvellement et
I’apport hivernal.

En février 1974 et 1977, la concentration d’'azote
total dans la Qu'Appetle en amont du lac Pasqua atteignait
13 00D mg/m® et BOOD mg/m?, respectivement. La concen-
tration correspondante de phosphore total atteignait 2000
et 400 mg/m?, respectivement. Ainsi, en février 1974, le
rapport N /P. était faible (6.5}, alors qu’en février 1977, il
était élevé {20). Cependant, |'apport hivernal était a son
plus bas, La grande variation des teneurs en Ny_et en Py des
eaux d'alimentation du lac Pasqua ressort aussi dans le ruis-
sellement printanier. En 1974, une année de grandes crues,
les concentrations de Ny et de P, des eaux de ruissellement
atteignaient respectivement 800 et 100 mg/m?. Au cours
de 1977, année de sécheresse, 1z concentration de N,
variait entre 3600 et 7500 mg/m® et celle du Py, entre
500 et 1000 mg/m’® pendant la méme période d'déchantil-
lonnage {il n"y a pas eu de maximum printanier cette année-
13), L'apport hivernal et printanier exerce des effets impor-
tants tant sur les teneurs possibles en substances nutritives
que sur les rapports N /Py, observés dans les lacs I’éte suli-
vant. De 1970 a 1976 inclusivement, ces rapports, £1 écart
type étaient 4.63 *3.96 (n = 370), 3.568 +1.98 (n = 278),
3.49 £1.88 (n = 165), 3.54 £2.60 (n = 280), 6.64 +5.60
(n = 172) et .75 £5.67 (n = 101), pour les lacs Pasqua,
Echo, Mission, Katepwa, Crooked et Round, respective-
ment.* Comme le souligne Cross (1978), la valeur Ny /Py,
inférieure des lacs Fishing par rapport & celle des lacs
Crooked et Round laisse supposer qu'une limitation de
|'azote est plus probable que dans les premiers. Au cours de
la majeure partie de 1977 et 1978, les rapports Ny /P, des

4voir 1a note n® 1,
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lacs étaient inférieurs aux moyennes de ces sept annédes, Les
rapports Ny /P, les plus élevés enregistrés s'étendaient de
20 (lac Katepwa) 3 46 {lac Crooked). La plupart ont été
observés sous la glace au cours de |*hiver; ils résultent proba-
blement du renouvellement de |‘azote ou de la forte con-
centration de cet élément dans les eaux d'alimentation. Des
rapports Ny /P, élevés (>10} ont parfois été observés au
cours de la période d’eaux libres entre 1970 et 1976, mais
pas en 1977 et en 1978,

Chlorophylle a

Les programmes de réduction de la charge de phos-
phore mis en ceuvre dans le bassin de la Qu'Appelle visent
a réduire la concentration de phosphore dans les lacs
Fishing. 1l a été démontré que la réduction de la charge en
phosphore inverse |'eutrophisation des lacs et des bajes
initialement oligotrophes quand elle se traduit par une
réduction de la concentration de phosphore total (Edmond-
son, 1972; Dillon et coll,, 1978). Dans ces exemples, les
concentrations de phosphore total, respectivement de 65
mg/m® et 50 mg/m®, ont été réduites & un peu moins de
20 mg/m*, 11 a aussi été démontré que I'addition de phos-
phore (avec une quantité suffisante d’azote pour garder un
rapport N/P d’environ 15) provogue |'eutrophisation des
lacs oligotrophes {Schindler et coll,, 1973). Dans ce cas, la
concentration de phosphore total a été artificiellement
portée de 5 mg/m® a 70 mg/m>. L'addition de phosphore
et d’azote dans la baie de Quinte, une zone eutraphe, s'est
aussi traduite par |'augmentation de la biomasse phyto-
planctonique {Lean et Charlton, 1976). lci, la concentra-
tion de P, a été portée de 38 mg/m* & 150 mg/m?, plus
prés, mais encore loin, de la concentration observée dans les
lacs Fishing (figure 8). |l a été montré que l'addition de
phosphore seul n'entrainait qu‘une augmentation de la bio-
masse phytoplanctonique, qui serait explicable par les varia-
tions naturelles annuelles {(Lean et Charlton, 1976), notam-
ment la superficie relative du fond du lac en contact avec
les eaux de Iépilimnion {Fee, 1979). L'ensembie de ces
résultats montre nettement que, avec un rapport suffisant
N /P;, (>>5), I'augmentation de la concentration de phos-
phore (jusqu’a 150 mg/m?) provoque une augmentation
égale de la biomasse algaire moyenne d’été et que la réduc-
tian du phosphore 3 <20 mg/m® raméne les lacs & un état
non eutrophe. |l reste & établir pour les lacs Fishing: (1)
I'égalité des rapports, c¢'est-a-dire la réduction de chloro-
phylle 2 qui va avoir lieu par rapport a une réduction
donnée de phosphore total et (2} la possibilité de réduire
les teneurs 3 des taux qui permettront de voir nettement
une armnélioration des eaux {Allan, 1980).

Les modéles mettant en rapport les concentrations de
phosphore des lacs & |a biomasse algaire moyenne d’été sont
de deux genres. Dans le premier sont regroupés les modéles
fondés sur une estimation de la teneur en phosphore au
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printemps ou de la teneur annuelle moyenne de phosphore
total résultant de la charge de phosphore. Afin de détermi-
ner la charge de phosphore, il faut quantifier divers fac-
teurs, tels 1a charge apportée par les riviéres, la charge
interne provenant des eaux souterraines, le rencuveliement
3 partir des sédiments, la sédimentation et les apports des
précipitations. Dans le cas des lacs. Fishing, les tentatives de
prévision de 1a concentration dans les lacs a partir de diver-
ses équations calculant la charge conduisent toujours & des
valeurs inférieures aux valeurs mesurées {Allan et Kenney,
1978; Cross, 1978}, Cette anomalie est probablement fide &
divers facteurs, y compris le systéme hydrodynamique
complexe et les énormes variations de débit & court terme
{1 an), des inondations aux sécheresses; la charge interne
intermittente d’'été et d’hiver; et la difficulté d’obtenir des
échantilions représentatifs pour dvaluer la charge totale au
cours des années a ruissellement élevé. Les résultats plus
faibles prévus peuvent &tre dus 3 une erreur systématique de
la banque de données plutdt qu'a un défaut dans la métho-
de de dérivation des équations. D'une fagon générale, les
concentrations calculées selon ces équations peuvent servir
a prévoir la teneur annuelle moyenne en chlorophylle a.

tUne approche directe pour la modélisation de la pro-
ductivité implique l'utilisation des concentrations réelles de
phosphore, d'azote et de chlorophylle 2 des eaux des lacs.
Quand ces modéles sont appliqués aux lacs Fishing, la te-
néur estivale moyenne réelle en chlorophylle a est d’ordi-
naire bien inférieure & la teneur prévue 3 partir des concen-
trations de phosphore total (Allan et Kenney, 1978; Cross,
1978). Des rapports d'égalité existent pour la période a long
terme de 1970 & 1976. Durant ces années, les teneurs
movennes les plus élevées en phosphore total et en chloro-
phylle & ont été enregistrdes dans les mémes lacs, 1| se peut
qu'il existe un rapport unique biomasse phytoplanctonique/
phosphore dans ces lacs qui ont une haute teneur en phos-
phore ou que la biomasse phytoplanctonique ne soit pas
proportionnelle & la teneur en phosphore lorsque le rapport
Ny /Py, d’'un lac est faible (<5) (Schindler, 1977). Il est
probable que d’autres facteurs que le phosphore total
miodifient les biomasses algaires d'été dans les lacs Fishing

‘et il.peut s’agir, entre autres, de:

(1) la déperdition d'azote, mise en évidence par les
faibles rapports N; /Py (Allan et Kenney, 1978;
Cross, 1978) et la présence d'algues bleues fixa-
trices d’azote,

(2} Véclairement réduit par les matiéres organigues
présentes dans |’eau, les sédiments remis en sus-
pension par action du vent {Hammer, 1970}
ou I‘'ombre crdé par les algues elles-mémes
durant les périodes d’accalmie;

(3) la compétition avec les espéces bactériennes;

Dutka (1977) signale des numérations bacté-
riennes trés élevées en été dans les six lacs;

.

(4) la difficulté de déterminer la teneur moyenne
en chlorophylle & & cause d'une méthode
erronée ou & cause des variations naturelles de
la chlorophylle & dans les algues {Nicholls et

Dilton, 1978); et

{56) la difficulté de déterminer la teneur moyenne
en chlorophylie 2 en raison de sa répartition
dans les eaux lacustres.

Toutes ces possibilités sont défendables. Si elles intervien-
nent a différents dearés, il devient nécessaire de les quanti-
fier avant méme d'établir les modéles qui vont servir 3

prévoir les effets d’une réduction de la concentration

actuellement trés élevée de phosphore dans les lacs Fishing.

On estime pour I'instant qu'un tiers de la charge
de phosphore des lacs Fishing provient de sources ponctuei-
{es urbaines situées en amont et on ¢roit que ce pourcen-
tage peut otre réduit {Cross, 1978). Peters (1973) est de
I'avis que 50 ‘% de |a teneur en phosphore dans I'ensemble
du bassin de a Qu'Appelle provient des effluents de Regina
et Moose Jaw. Méme si une réduction de 33 % oude 50 %
était opérée, la concentration de phosphoré total resterait
bien en excés des concentrations perméttant d’atteindre
I'état d’eutrophie (20 & 50 mg/m?®). Les lacs situds sur les
cours -d’eau des Prairies et qui ne sont pas pollugs par le
phosphore de source urbaine sont aussi couverts de denses
floraisons estivales d‘algues fixatrices d'azote, Selon des
études historiques, il semble que les lacs des Prairies étaient
eutrophes méme avant la colonisation et l'essor saricole
dans |a région, L'analyse des formes du phosphore lié aux
sédiments souligne l'existence de conditions d’eutrophie
avant la coldnisation {(Allan et coll., 1980). Le lac Washing-
ton &t la baie Gravenhurst sont retournés  leur état naturel
oligotrophe par la. réduction de 65 4 20 mg/m? de la con-
centration de phosphore total. Il est peu probable que la
concentration de P, dans les lacs Fishing soit réduite 3 20
mg/m?. Dans une perspective écologique, il serait souhai-
table qu'ils retrouvent leur état naturel eutrophe, ce qui est
faisable aprés un certain nombre d'années comme le démon-
trent les statistiques. Toutefois, le public qui pratigue nom-
bre d'activités récréatives ‘axées sur I'eau ne voit lui, tous
les jours, que les effets sur les rives.du lac, et la réduction
de la biomasse phytoplanctonique (les floraisons} ne suffit
pas pour le convaincre des progrés accomplis & long terme.
Le rapport de base entre les concentrations élevées de phos-
phore et la biomasse phytoplanctonique se voit 3 |'extréme
perturbation de cette derniére (tableaux A-1 & A-B) (fes
valeurs maximales peuvent étre trés éievées comparative-
ment aux valeurs moyennes),
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La concentration moyenne de chlorophylle a des lacs
Pasqua, Echo, Mission, Katepwa, Crocked et Round était
respectivement de 255 *338 {n = 162), 33.6 *505
(n = 139), 26.0 *37.0 {n = 64), 21.2 #46.0 (n = 100),
16,3 #24.0 (n = 71), et 9.3 ¥8.4 (n = 31) pour ia période
de 1970 2 1976° . Ces valeurs sont élevées car les échantil-
lons ont été prélevés durant la période d’eaux libres. En les
comparant aux concentrations moyennes de Py de 1970 a
1976, il est possible d’établir un rapport d'égaiité. Toute-
fois, il importe de noter I'écart type fortement accusé de
ces valeurs, qui dépasse partout la moyenne sauf au lac
Round en raison du nombre réduit d’échantillons prélevés
dans ce lac, Ces moyennes sont comparables aux valeurs
obtenues dans les six lacs en 1977 et en 1978 {figure 18).
L’échantillonnage des lacs eutrophes ou hypertrophiés
pour estimer la concentration moyenne de chlorophylle a
est une tache complexe, et les prévisions préparées a partir
de quelques échantillons ow valeurs moyennes sont de por-
tée restreinte. D’une part, les nombreux échantillonnages

et dosages 3 intervalles rapprochés coltent trés cher, d'autre:

part, ces données sont essentielles 3 la modélisation et & la
compréhension des mécanismes régularisant la production
algaire dans ces lacs. Habituellement, une fois les lacs hyper-
trophiés échantillonnés, la méthode adoptée a été de toute
nécessité objective, Quelques stations fixes étaient visitées
a intervalles réguliers,

Les échantillonnages non systématiques au lac Rock
au Manitoba, un lac ayant les mémes dimensions que le lac
Round, ont révélé des variations de la concentration de
chiorophylle & de 1'ordre de 80 4 480 ma/m® dans diverses
parties du lac au cours de la méme matinée. En outre, aux
yeux du public, |"apparence du lac n'avait pas changé beau-
coup de 480 mg/m>® & 80 mg/m®. Tant que les variations
s'étalent sur la portion du lac comprise dans le champ de
vision, & partir du rivage, I'ceil enregistre I'ensemble. La
composition algaire, le brassage d0 aux vents forts et
I'échouage des plagues d’écume algaire contribuent tous &
faire varier I"apparence du lac durant de courts intervalles
de temps. Ce genre de variation apparait dans les profils des
lacs (figures 23 a 30). Par exemple, le 17 aolt 1978, la
cancentration de chlorophylle @ dans les deux premiers
métres atteignait environ 35 mg/m*® (figure 23) dans le
bassin ouest du lac Pasqua, une valeur moyenne qui aurait
pu sembler excessive, alors qu'elle était de 120 a 417
mg/m® dans le bassin est (figure 24}, valeur tout a fait
déconcertante et qu'il faut voir pour croire.

Si le rapport d’'égalité se base sur les corrélations exis-
tantes, les concentrations de phosphore total dans les lacs
en 1977 et en 1978 auraient dO denner des concentrations
moyennes de chlorophylle a beaucoup plus importantes, Le
recours a la moyenne estivale plutdt qu’a la moyenne annu-

SVoir lanoten® 1, -
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elle de concentration en chlorophylle a éléve les movyennes,
comme c'est le cas pour [es calculs faits avec la concentra-
tion dans le premier 1,6 m d’eaux libres, c’est-ddire & la
profondeur normale pour le test de Secchi {voir tableaux
A-7 & A-12). En utilisant la moyenne estivale de chloro-
phylle 2 du premier 1.5 m, des moyennes de 50, 43, 39, 40,
175 et 41 mg/m?® sont obtenues pour les lacs Pasqua, Echo,
Mission, Katepwa, Crooked et Round, respectivement.
L’explication de la valeur de 175 mg/m® dans le lac
Crooked apparait nettement dans ies résultats obtenus pour
la chiorophylle a. Eille est due aux fortes concentrations en
surface, soit 718 mg/m®, mesurédes & la station 4, le 3 aoQt
1977 (tableau A-b). Avec des concentrations de I'ordre de
90 et de 480 ma/m® dans les trois premiers métres d'eau
du lac Crooked, "aspect visuel du lac ne pourrait étre pire
en ce qui concerne la biomasse algaire. La production d'une
importante biomasse phytoplanctonique dans ces lacs est
alors une possibilité sérieuse, Ce sont les valeurs extrémes
qui doivent &tre prises en considération, plutdt que, ou au
moins en combinaison avec, les concentrations moyennes,
Au mois d'ao(t, la croissance algaire dans le lac Round était
dense, et les différences entre I'extrémité est et |"extrémité
ouest du lac étaient plus Importantes {1 ¢. 230 mg/m>)
(tableau A-6). Dans presque tous les cas, |la concentration
de chlorophylle a était plus élevée dans la portion est du
lac. La circulation se fait d’ouest en est, mais elle n’aqu’un
effet trés faible sur la dispersion des algues comparative-
ment a 'effet des vents dominants,

CONCLUSIONS

1! n'existe pas d'année typique quand il s'agit du
systéme hydrodynamique des Prairies. L‘écoulement
printanier de la rividére Qu'Appelle dans les lacs Fishing
est nul & certains moments et atteint Iintensité de crues
importantes & d'autres, le volume d’eau acheminé pouvant
dépasser Je volume total des quatre lacs {521 x 10® m®)
en quelgues semaines seulement, et beaucoup de situations
intermédiaires sont possibles. Ainsi, compte tenu de
I'énorme impact qu’exerce "écoulement de la riviére sur
{1) 1a charge de substances nutritives portées par la riviére,
(2) I'effet de chasse dans les lacs et {3) le déplagcement en
aval des masses d'eay d’un lac 3 l‘autre au printemps, il
n'y a d'autre possibilité que de comparer les données
d'anndes aux conditions d'écoulement semblables. Les
relevés portant sur les conditions des lacs pendant un an
ou deux ne traitent que des conditions particuligres
d'écoulement de la période en question. Cette étude,
menée en 1977 et en 1978, a eu lieu dans des conditions
d‘écoulement trés faibles. En 1977, il y avait méme quelque
inguiétude soulevée dans le sud des Prairies par la séche-
resse.

L’échantillonnage systématique de la densité, de la
fréquence et des temps requis dans le bassin de la



Qu'Appelle a été centré sur la rivitre plutdt que sur les lacs.
Il ny .a pas eu de suiveillance systématique des lacs de la
vallée Qu'Appelle sur laquelle se fonder pour tracer les
isopléthes annuels du type présenté dans cette étude.
Comme susmentionné, ce sont les informations limnologi-
ques de base qui sont essentielles & la compréhension des
mécanismes de régulstion et & la quantification des effets
observés dans des lacs précis. Maintenant, au moins, on
dispose d'informations sur les conditions d'écoulement
trés faible, Peut-8tre faudrait-il smettre en ceuvré un pro-
gramme encore plus intensif au cours d'une année de
grande crue, avec échantillonnage simultané de la riviére
en amont et en aval des sections transversales étudiées.
Ce projet dépassait nos moyens logistiques en 1977 et en
1978. |l faudrait décider de I'échantillonnage & partir
de la prévision des crues, ce qui ne serait peut-Etre pas
conciliable avec la pointe de crue. Une solution permettant
d’évaluer les effets 3 long terme des réductions de la charge
de phosphore, serait d'effectuer la surveillance des lacs
et de la riviére durant plusieurs années consécutives; c'est
ce qui a été fait 3 la baie Gravenhurst (Ontario) pendant
huit ans. Une méthode moins approfondie serait'd’attendre
qu'une année caractérisée par un débit trés faible soit
prévue et d'effectuer un programme d’échantillonnage iden-
tique & celui décrit dans le présent rapport.

tes données obtenues au cours de cette année de
surveiliance, lors des périodes de faible écoulement, révéient
un certain nombre-de caractéristiques:

(1) Sauf & la fin du printemps quand leurs eaux avaient
tendance & se stratifier thermiquement, les lacs
étaient essentiellement isothermes durant la période
d’eaux [ibres.

{2) Seul le lac Katepwa, le plus profond, présentait un
début de stratification thermique, et jusqu’au début
de I'été seulement.

{3) Les eaux de tous les lacs présentaient une stratifica-
tion inverse durant I’hiver.

{4) Au cours de I"été, la teneur en oxygéne dissous était
élevée dans les eaux de surface de tous les lacs.

{5} Au cours de I'hiver, la teneur en oxygéne dissous
de ‘tous les lacs, 4 'exception du lac Round, formait
une stratification chimique; des valeurs inférieures
3 4 mg/L étaient atteintes 3 1a fin de I'hiver dans les
eaux les plus profondes.

() tLa stratification chimique de fin d'hiver n'était pas
supprimée au ‘cours des printemps 1977 et 1978, et
des teneurs en oxygéne dissous inférieures 3 4 ma/L
étaient observées une bonne partie de 1'été,

n
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9)

(10)

{11)

(12)

(13)

(14)

(15)

{16)

17

(18)

Un accroissement de la conductivité et du pH accom-
pagnait une diminution de la teneur en oxygéne
dissous.

Les pH les plus élevés étaient observés en surface
durant I"été.

Les concentrations de phosphore total étaient encore
trés élevées en 1977 et en 1978, malgré le succés de
I’élimination du phosphore dans les eaux d'égout de
Regina a partir de janvier 1977, Mais & cause du faible
débit, I'effet de chasse dans les lacs Fishing a été
minimisé pendant ces deux annédes. Ainsi, les lacs
formaient un systéme fermé,

Le renouvellement du phosphore & partir des sédi-
ments se produisait sous la glace & la fin de 'hiver; la
concentration dans les eaux les .plus profondes
dépassait parfois 750 mg/m°.

Le phosphore renouvelé sous la glace était entrainé
vers Ia fin de I'été, compte tenu de la stratification
chimique,

e phosphore total atteignait sa plus forte concentra-
tion au milieu de I'été, le maximum enregistré étant
de 5200.mg/m>.

Les concentrations élevées de substances nutritives
enregistrées dans les. eaux profondes au cours de
Phiver, ont été maintenues jusqu'a la fin de !'été,
sauf dans le cas du lac Round.

Les concentrations de phosphore réactif soluble
sont restées trés élevées tout au cours de l'année,
méme au moment de 1a plus intense prolifération
de la biomasse phytoplanctonique,

La concentration d'azote total était trés élevée (de
1000 3 1500 mg/m"' au début de 1'été), mais elle
était semblable & celles observées dans d'autres lacs
formés par I’élargissement de riviéres des Prairies.

Il v & un rapport entre l'azote particulaire et la
chlorophylle a, au moins jusqu'a des concentrations
de 600 mg/m® et de 50 mg/m®, respectivement.

Les plus fortes concentrations d‘azote particulaire
observées I'6t&” > 1000 mg/m?) ont été enregistrées

dans les lacs Mission et Crooked.

Les concentrations maximales d’azote total dissous

.taient atteintes dans les eaux profondes & la fin de

I'hiver; elles correspondaient aux fortes concentra-
tions d’ammoniac,

13



(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24}

(25)

(26}

(27)

14

L'azote & I'état de nitrates était produit dans la
tranche supérieure de 1a colonne d’eau au cours de
I"hiver.

Dans les premiers mois d'été de ces années a faible
écoulement, les fortes concentrations de nitrate du
lac Pasqua pouvaient s'expliquer en partie par
I'apport de [a riviére Qu'Appelle.

|.’ammoniac s'accumullait dans les eaux profondes & la
fin de I'hiver et était associé & des teneurs en O.D,
inférieures 4 4 mg/L et & des concentrations plus
grandes de phosphore, ainsi qu'a une conductivité
et a un pH plus élevés,

Les rapports de [|'azote total au phosphore total
étaient extrémement has tout au cours des deux
années; durant les mois d’été, la concentration de
Py a dépassé celle de Ny..

Les rapports Ny /Py plus élevés semblaient rattachés
aux teneurs en azote plus fortes des apports de
riviére.

La teneur moyenne en chlorophylle a {39 & 175
mg/m?} était suffisante pour expliquer la forte eutro-
phisation exprimée en termes de la biomasse
moyenne du phytoplancton estival.

Les concentrations de chlorophylle a varialent de
fagon spectaculaire en trés peu de temps (deux
semaines ou moins), & nimporte que! emplacement
et aussi & la méme époque d'un emplacement & |'autre
sur un méme lac.

La teneur moyenne annuelle en chiorophylle a sur
une période & Jong terme (1970 & 1976) est en
rapport d‘égalité avec la teneur moyenne annuelle
en phosphore total. La teneur moyenne en chloro-
phylle a 1’été de 1977, méme celle du premier métre
et demi, était inférieure aux prévisions calculées 3
partir des rapports chlorophylle a/phosphore total
récents (3 I'exception du lac Crooked, 175 mg/m?).
Les rapports établis & long terme et en 1977 indi-
quent qu‘il va falloir effectuer de fortes réductions
de la teneur moyenne en phosphore total pour
effectivernent réduire la teneur moyenne en chloro-
phylle .

Comme !a densité du phytoplancton varie considé-
rablement (la teneur en chlorophylle & peut varier
de 1 4 plus de 230 mg/m? quand il y a des fioraisons
et de 'écume dans certaines parties d’un lac donné},
il va peut-étre falloir intensifier I'échantillonnage
ou mettre au point de nouvelles technigues pour

{28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

estimer efficacement la vraie teneur moyenne estivale
en chlorophylle a2 pour ta modélisation biomasse-
substances nutritives des lacs hypertrophiés.

La suppression de la stratification chimique 4 la fin
de I'ét¢ libérait de l'azote dans la zone trophogéne
et ce dernier était rapidement utilisé pour la pro-
duction de biomasse phytoplanctonique.

A cause de (a) la consommation accélérée de nitrate
au début de 1'été, {b) la disparition rapide de I'ammo-
niac suivant la suppression de la stratification chimi-
que 3 la fin de {'été, (c) les rapports Ng /Py trés
faibles en été et {d) la teneur en P, 5 élevée au cours
de I'été, I'azote est & présent |'élément critique dans
les lacs Fishing.

La réduction des concentrations de phosphore va
engendrer des conditions eutrophiques plus stables
dans les lacs. Une hausse des rapports Ny /Py peut
faire varier les espéces algaires de sorte qu'elles vont
étre moins nocives.

Les concentrations trés élevées de phosphore total
des lacs Fishing peuvent mener @ une production
excessive de biomasse phytoplanctonique et ainsi,
des concentrations excessives de chlorophylle a
peuvent étre atteintes 2 'occasion. La réduction des
concentrations de phosphore va atténuer les pertur-
bations (la différence entre la teneur moyenne et la
teneur maximale en chlorophylle 8 en été) de la
biomasse phytoplanctonique. Dans des lacs ayant les
mémes dimensions que ceux de la présente étude,
d’autres facteurs physiques (tels lesvents sur le rivage)
peuvent engendrer prés des rives des conditions qui
ressemblent 3 celles produites par les concentrations
maximales de chlorophylle a2 des eaux libres.

La production actuelle d'une trés grande quantité
de phytoplancton, du moins dans ces années de
sécheresse, semblajt rattachée i des phénoménes
d court terme, soit les tempétes qui perturbent
les haloclines d’été et libérent I'azote des eaux pro-
fondes dans la zone trophogéne.

En conditions de crues, les lacs Fishing se comportent
différemment, peut-étre de fagon plus prévisible si
I’'on se fie & la moyenne annuelle ou mieux, a la char-
ge de phosphore du ruissellement printanier,

Dans les années d’écoulement intermédiaire, les
lacs revétent des conditions intermédiaires entre
celles décrites ici et celles des années de grandes
crues, Les prévisions pour chacun des lacs dans la
chaine des lacs Fishing vont dépendre de I'effet de



cascade, qui entraine premiérement un mélange des
eaux de ruissellement printanier avec celles du lac
Pasqua et ensuite avec celles des lacs Echo, Mission
et Katepwa,
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QOO LMD
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=<4 mg/L
d’0.D.

Figure 21. Lac Crooked, oxygéne dissous (mg/L).
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Figure 22. Lac Round, oxygéne dissous:{mg/L),
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Annexe

Les tableaux qui suivent, renferment les données
brutes utilisées dans I'élaboration des diagrammes illustrant
le présent rapport. Les points d’échantillonnage de la figure
3 sont numérotés dans 1'ordre. Dans les tableaux, les points
d’échantillonnage sont numérotés pour chaque lac a partir
de 1, de I'ouest vers |'est. Ainsi, la station 3 du lac Mission
dans les tableaux devient le point 14 de la figure 3, la
station 2 du lac Round dans les tabieaux devient le point 25

de la figure 3, etc. Les tableaux A-1 3 A-6 traitent de la
chimie des substances nutritives et de la chicrophylle a dans
les lacs Pasqua, Echo, Mission, Katepwa, Crooked et
Round, respectivement. Les tableaux A-7 4 A-12 renfer-
ment les donndes physiques et chimiques de base pour fes
lacs Pasqua, Echo, Mission, Katepwa, Crooked et Round,
respectivement.
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Tableau A-1,  Chimie des substances nutritives et chlorophylle a, lac Pasqua

FHOSPHORE AZOTE

Station Date Prof. _ Py Pra Np_ N; 4. NQO3+NOg NH;3 Chl.a
I ettt s mg/md - - - e e e e e o - - -

2 28/6/77 0.5 480 80 290 1800 280 500 42

1.0 460 50 210 1800 280 400 22

1.5 520 83 290 1800 280 600 29

3.0 520 87 350 1900 260 600 77

6.0 610 93 290 1860 250 600 29

9.0 510 93 130 2000 160 1000 16

4 28/6177 0.5 800 61 290 1700 300 400 -

1.0 900 65 230 1700 310 400 -

2.0 550 65 300 1700 310 400 13

4.0 410 67 230 1800 320 500 10

8.0 450 68 150 1800 310 500 19

13.0 670 139 100 - © <10 1800 <1

2 2071777 0.5 100 - 210 700 170 600 3

1.5 1200 890 190 700 170 600 6

3.0 9400 1200 170 800 170 600 10

6.0 910 B6O 120 700 170 600 <1

8.5 980 600 110 800 280 1000 <1

4 2077177 0.5 1500 700 170 1000 170 600 10

1.5 3100 970 370 600 170 600 16

3.0 1060 900 220 900 170 600 13

6.0 1100 650 180 80O 170 600 6

9.0 B20 800 170 700 170 700 3

13.0 1750 925 50 900 90 1050 6

2 2/8/77 0.5 530 490 270 1000 130 600 6

1.5 570 490 210 1000 100 600 6

3.0 540 490 280 1000 110 600 6

6.0 540 490 140 1000 120 700 6

8.5 560 470 220 1100 120 700 19

4 2/8/77 0.5 540 470 240 1000 130 600 10

1.5 540 470 260 1000 110 600 13

3.0 540 470 140 1000 140 600 <1

8.0 550 540 90 1000 140 600 6

12.5 540 510 80 1100 110 300 <1

2 17/8/77 0.5 540 450 260 900 120 300 35

1.5 540 450 380 1000 120 <100 35

3.0 520 450 270 1000 120 400 29

6.0 520 450 220 900 120 400 22

9.0 520 450 210 900 130 400 19

4 17/8/77 0.5 630 450 1150 950 100 100 119

1.5 600 460 940 1000 100 200 417

1.0 580 470 700 900 110 200 154

8.0 510 470 160 900 120 300 19

13.0 530 4990 70 1000 120 500 13

2 31/8/77 0.5 500 400 350 800 20 <100 50

1.5 510 400 400 900 20 <100 15

3.0 510 400 420 800 20 <100 54

6.0 510 440 520 BNO 40 <00 42

9.0 520 400 190 800 30 <100 51

& 31/8/77 0.5 550 420 660 800 <10 <100 a5

1.5 560 420 600 . B0O <10 <100 61

3.0 540 420 620 700 <10 <100 58

8.0 560 420 610 800 10 <100 74

13,0 510 430 300 700 20 <100 51




Tableau A-2,

Chimie des substances nutritives et chlorophylle @, lac Echa

PHOSPHOQRE AZOTE

Station Date Prof. Pt Pr.!. Np. Nt.d. NO3+NO; NHj3 Chl.a
Y meemme - - -a—-aa - MG/ = = = = = == - - - — - - -

3 01/07/77 0.5 480 470 260 1100 60 400 19

1.5 470 450 190 1100 60 400 13

3.0 470 440 150 1100 60 300 13

7.0 480 470 230 1200 60 400 19

11.0 470 440 140 1200 70 400 -—

15.0 410 400 350 1200 70 400 -

5 01/07/727 0.5 420 350 390 1600 60 300 -—
1.5 420 350 320 1000 70 300 38

3.0 420 350 400 1000 70 300 13

7.0 410 350 250 1100 60 300 26

11.0 420 350 240 1000 710 300 10

14.5 650 600 90 1800 <10 1100 6

3 17477171 0.5 2800 400 450 R00 40 200 s

1.5 1600 440 570 900 40 200 26

3.0 1700 450 -— 900 40 300 70

7.0 1100 450 290 900 40 200 35

11,0 2600 450 270 600 &40 aco 29

13.5 3700 450 160 700 40 © 400 6

5 17/7/77 D.5 2150 500 320 700 40 300 21

' 1.5 2800 480 - - 40 300 13

3.0 - 460 - - 40 300 26

7.0 440 540 220 500 40 400 16

11.0 520 440 220 700 40 400 6

14.5 1700 520 100 -— 30 700 3

3 4/B8/77 0.5 590 500 1000 500 60 500 a5

1.5 570 500 930 700 50 500 29

3.0 560 480 1100 800 60 500 3z

6.0 570 480 430 300 &0 500 29

10.0 570 480 500 600 50 500 22

12,0 560 480 500 600 60 500 16

5 478777 0.5 550 460 370 650 50 250 24

' 1.5 530 470 690 700 50 400 13

3.0 550 470 390 700 60 400 19

6.0 570 470 430 600 60 400 16

10.0 540 470 360 - 700 60 400 19

14.0 510 500 320 500 60 400 22

3 17/8/77 0.5 550 430 770 - 70 <100 80

1.5 540 440 680 600 90 200 54

3.0 550 450 430 700 80 200 42

7.0 540 440 460 800 90 200 42

11.0 560 480 240 1100 80 400 29

14,0 520 460 400 700 100 300 26

5 17/8/77 0.5 570 420 990 600 20 <100 78

1.5 560 430 740 600 30 <100 154

3.0 570 430 900 700 50 <100 179

7.0 520 450 480 600 70 <100 54

11.0 520 460 410 600 B8O 200 45

14.0 540 460 420 600 70 200 45

3 23/8/77 0.5 470 420 420 600 50 <100 45

1.5 550 430 370 600 50 <100 48

3.0 480 430 450 600 50 <100 51

8.0 530 440 470 800 60 <100 45

13.0 540 440 410 700 70 100 51

5 23/8/77 0.5 530 420 540 700 15 <100 51

1.5 540 430 590 700 10 <100 51

3.0 530 430 520 700 10 <100 45

7.0 520 420 410 600 20 <100 42

11,0 540 430 480 800 50 <100 45

15.0 600 490 330 1100 120 100 51

3 9/11/77 0.5 500 360 290 1260 80 <100 37

4.0 500 360 440 1300 70 <100 43

8.0 500 360 490 1280 B8O <100 53

14.0 500 300 570 1260 140 <100 a7
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Tableau A-2. (suite).

PHOSPHORE AZOTE
Station Date Prof. P, Prs. Ng. N; 4. NO3ztNO2 NHj Chl. e

R mE/mF = = — = = = = = = = = === == =

5 9/11/77 0.5 400 400 250 1300 80 <100 48

4,0 400 400 420 1400 a0 <100 37

9.0 400 400 280 1340 80 <100 32

13.5 400 400 480 1380 90 <100 48

3 14/12/77 0.5 400 400 40 1440 70 <100 <l

3.0 600 - 400 60 1400 50 <100 <1

6.0 600 400 290 1400 60 <100 3

9.0 600 400 100 1420 60 <100 10

11.0 500 400 130 1720 60 <100 3

5 16/12/77 0.5 400 400 70 1520 100 <100 -

4.0 400 400 90 1320 60 <100 3

7.0 400 400 150 1380 60 <100 [

10.0 400 400 70 1400 60 <100 6

14,0 400 400 3ao 1680 60 <100 10

3 10/1/78 1.0 480 380 60 1100 140 <100 <l

4.0 460 i7o 60 1100 140 <100 3

7.0 - - 70 1100 160 <100 3

10.0 480 370 70 950 150 <100 3

12.5 460 360 70 1000 160 <100 <1

5 10/1/78 1.0 [ 380 70 1000 140 <100 3

4.0 460 3390 70 B8O 140 <100 <1

7.0 460 380 60 B60O 150 <100 <l

11.0 &40 370 60 1000 160 <100 3

14,5 600 500 160 1500 110 <100 3

3 13/2/78 1.0 4500 370 60 1100 150 <100 <1

5.0 410 380 40 1200 160 ’ <100 <1

9.0 440 380 90 . lago 160 <100 2

13.0 760 470 60 1300 150 <100 2

5 13/2/78 1.0 420 380 30 1400 140 <100 2

6.0 880 370 50 1400 140 <100 <1

10.0 430 370 60 1400 150 <100 <1

14.0 530 470 90 1800 150 <100 <1

3 7/3/78 1.0 420 390 50 - 140 <100 <l

5.0 350 350 50 1300 160 <100 2

9.0 410 370 50 1200 150 <100 <l

13.0 410 350 60 1300 150 <100 2

5 7/3/78 1.0 620 390 40 1600 190 <100 2

5.0 400 390 40 1500 200 <100 3

10.0 440 380 50 1500 210 <100 2

15.0 680 530 240 5200 40 300 6

3 10/5/78 0,1 380 270 400 1300 70 <100 1

4.0 390 280 360 1200 80 <100 1

8.0 400 310 310 1400 110 140 1

12,0 470 410 160 1400 150 350. <1

16.0 510 420 210 1500 140 430 1

5 10/5/78 0.1 360 250 320 950 40 <100 19

5.0 410 330 250 1300 ° 120 150 11

10.0 490 430 100 1500 140 450 4

14.5 520 440 110 1500 140 490 2

3 20/6/78 0.1 370 290 200 1600 20 . <100 8

5.0 370 300 110 1200 20 <100 14

10.0 380 320 120 1500 30 <100 <l

16.0 920 440 180 1500 10 500 <l

5 20/6/78 0.1 380 300 240 910 20 <100 6

5.0 360 300 80 920 20 <100 <1

10.0 410 350 100 610 30 <100 3

14.5 820 420 60 1500 20 <100 7




.

Tablean A-3.  Chimie des substances nutritives et chlorophylle a, lac-Mi.séiqn

PHOSPHORE AZOTE

Station Date Prof. Pt. Pr 5. Np_ Nt.d. NO3+NO3 NH3 Chl.a
m @ e = = o= - --_----—---Img[m3----- ------- - -

1 04/07/77 0.5 440 370 510 1400 <10 <100 k1]
1.5 460 320 260 1300 <10 <100 16

1.0 460 410 300 1300 <10 <100 16

7.0 460 410 140 1400 20 <100 13

10.0 500 &40 130 1500 20 100 6

13.5 890 360 170 1900 20 600 <1

3 04/07/77 0.5 530 380 1700 1400 <10 <100 58
1.5 510 380 530 1300 10 <100 26

1 18/07/77 0.5 640 630 360 500 10 <100 19
1.5 620 610 390 500 10 <100 16

3.0 680 660 220 600 20 <100 19

7.0 590 580 200 600 20 <100 13

10.0 600 600 160 600 30 100 16

13.5 550 540 130 500 30 100 10

3 18/07/77 0.5 690 600 1100 500 50 <100 54
1.5 650 570 620 500 <10 <100 k]

1 26/07/77 0.5 800 640 &40 500 10 300 128
1.5 760 630 630 500 <10 300 45

3.0 710 640 390 500 <10 300 13

8.0 700 640 240 500 <10 <100 6

12,5 940 870 40 500 100 500 5

3 26/07/77 0.5 740 710 170 500 30 200 3
1.5 700 700 180 600 10 200 3

1 14/08/77 0.5 780 670 460 500 <10 100 29
1.5 790 680 600 500 <10 100 kT

3.0 790 660 460 500 <10 100 38

B.0 770 6B0 290 500 <10 200 13

13.0 770 680 180 500 <10 200 1%

3 14/08477 0.5 BON 660 1090 450 <10 -100 64
1.5 800 660 500 400 <10 <100 51

1 01/09/77 0.5 740 670 440 620 40 180 22
1.5 800 680 370 750 30 240 16

3.0 725 670 370 770 50 210 16

8.0 780 680 250 780 30 180

13.0 780 680 320 790 10 180 19

3 01/09/77 0.5 890 640 2600 620 <10 260 -
1.5 820 650 1700 650 <10 280 -




Tableau A4.  Chimie des substances nutritives et chlorophylle 4, lac Katepwa

PHOSPHORE AZOTE
Station  Date Prof. Py, Prs,  No. N, 4 NOz+NOz  NH3 Chl.a
T e mg/md - = === - -~ - - ===
1 25/06/77 0.5 320 290 220 1300 <10 <100 32
1.0 330 290 140 1400 <10 <100 22
1.5 340 290 200 1300 <10 100 22
6.0 340 300 170 1300 <10 100 42
12.0 360 320 60 1400 70 <100 10
18.5 560 490 100 1700 120 350 10
5 29/06/17 0.5 340 290 220 1300 10 <100 22
1.5 340 290 180 1300 10 <100 35
3.0 340 290 200 1400 10 <100 42
8.0 330 290 180 1400 10 <100 29
13.0 350 290 150 1400 20 <100 is5
18.5 650 600 70 1900 30 700 K]
1 18/07/77 0.5 380 340 950 600 <10 <100 120
1.5 400 340 710 500 <10 <100 99
3.0 400 340 650 700 <10 <100 35
6.0 390 370 230 500 <10 <100 iz
12,0 410 390 120 600 60 <100 29
18.5 680 620 130 700 20 <100 16
5 18/07/77 0.5 370 330 770 500 <10 <100 221
1.5 400 330 600 500 <10 <100 -
3.0 400 330 750 500 10 <100 —_—
8.0 390 350 230 500 20 <100 42
13,0 450 450 120 600 140 100 10
18.5 740 700 80 800 30 80O [
1 26/07/77 0.5 410 340 290 500 10 400 6
1.5 400 340 440 500 10 300 22
3.0 510 340 330 500 10 <100 13
8.0 410 340 180 500 10 <100 6
13.0 470 420 140 600 120 <100 10
18.0 810 590 130 600 30 400 13
5 26/07/77 0.5 550 340 L 340 500 10 3c0 10
1,5 90 340 500 500 30 300 13
3.0 400 310 210 500 20 100 16
8.0 400 310 130 600 120 100 13
13,0 510 430 100 600 120 <100 © 10
18.5 790 700 170 900 10 700 10
i 14/08/77 0.5 520 440 250 500 10 200 17
1.5 550 430 230 500 30 300 16
3.0 540 450 250 500 10 200 16
8.0 540 460 150 600 20 300 19
13.0 540 450 120 600 10 3090 13
15.0 620 530 - 700 10 500 6
5 14/08/77 0.5 500 400 560 500 10 <100 38
L.5 4950 400 530 500 10 <100 38
3.0 500 400 350 500 10 <100 35
8.0 450 400 340 400 10 100 26
13.0 480 400 270 400 10 100 22
18.5 740 660 100 500 <10 80O 6
1 01/09/77 0.5 510 460 280 640 10 220 13
1.5 520 470 300 690 10 210 ——
3.0 520 470 260 670 10 220 -
8.0 500 470 270 650 10 220 10
13.0 520 470 240 710 <10 220 -
18.5 700 660 200 1115 <10 1050 -
5 01/09/77 0.5 460 460 360 600 <10 220 -
1.5 470 470 160 700 <10 230 16
3.0 480 480 290 700 <10 230 —
8.0 460 460 250 700 <10 250 -
13.0 470 470 300 800 <10 260 -
18.5 610 610 180 1200 80 720 -
1 09/11/77 0.5 600 400 380 1320 220 <100 48
6.0 500 400 480 1320 180 <100 48
12,0 700 400 240 1320 130 <100 48
18.0 700 400 220 1380 180 <100 43




Tableau A4, (suite)

PHOSPHORE AZQTE

Date P, Prs.  Np. Nyg ‘NO3*NO;  NH;  ChlLa
---------------- L I

09/11/77 0.5 700 500 200 1340 140 <100 32
6.0 700 500 310 1360 150 <100 37

12.0 700 500 180 1340 240 <100 43

18.5 600 500 190 1320 140 <100 21

14/12/77 0.5 500 500 120 780 300. <100 16
5.0 500 500 90 1360 300 <100 10

10.0 500 500 90 1240 200 <100 10

15.0 500 460 90 1260 200 <100 10

19.5 1000 600 180 1760 200 <100 13

14712777 0.5 500 500 110 1500 200 <100 <l
5.0 500 500 90 1440 200 <100 6

10.0 500 500 130 1360 200 <100 6

15.0 500 400 110 1000 200 <100 3

19.0 500 500 150 1760 200 <100 29

10/01/78 1.9 470 460 80 1000 370 <100 6
6.0 520 480 80 1000 370 <100 [

11.0 540 480 80 1200 370 <100 10

15.0 520 480 90 1000 380 <100 10

19.5 800 700 300 1400 300 <100 6

10/01/778 1.0 660 480 60 950 210 190 13
6.0 560 480 70 520 270 180 -

11.0 540 500 70 920 260 <100 [

15.0 780 460 90 840 240 300 6

19.0 - 680 370 1560 110 760 13

13/02/78 1.0 640 490 50 1500 320 <100 3
6.0 520 460 50 1600 330 <100 2

10.0 540 460 40 1500 340 <100 2

15.0 540 460 50 1400 340 <100 5

19.5 830 -_ 140 980 170 <100 5

13/02/78 1.0 520 490 50 1400 400 <100 3
5.0 520 490 50 1400 400 <100 2

9.0 510 490 40 1300 400 <100 2

14.0 580 460 60 1500 390 <100 2

19.0 620 510 230 4600 40 260 F3

07/03/78 1.0 500 470 40 1500 . 350 <100 5
5.0 450 450 40 1400 360 <100 5

10.0 730 480 <10 1400 360 <100 5

15.0 490 480 50 1300 360 <100 3

20.0 BOO 780 10 2600 a0 <100 3

07/03/78 1.0 500 410 50 1400 400 <100 2
5.0 520 460 <10 1400 420 <100 2

10.0 500 480 50 1400 420 <100 2

15.0 560 560 50 1500 420 <100 3

18.9 1100 BEO 30 2800 30 100 13

10/05/78 0.1 480 380 340 1100 110 <100 2
5.0 470 380 370 1200 110 T <100 2

10,0 480 370 250 1200 150 <100 2

15.0 500 230 230 1500 220 <100 3

18.8 490 240 320 1400 230 <100 1

10/05/78 0.1 660 540 220 1200 130 <100 2
5.0 530 440 160 1300 180 <100 2

10.0 650 470 220 1400 210 110 2

15.0 5B0 500 120 1400 260 150 1

19.0 630 540 130 1600 220 310 1

20/06/78 0.1 430 370 150 1400 10 <100 15
6.0 440 350 160 930 L] <100 17

12.0 450 370 100 920 20 <100 8

19.0 680 540 160 1700 20 600 3

20/06/78 0.1 450 350 190 900 10 <100 14
6,0 440 350 320 840 70 <100 17

12.0 480 410 160 1500 30 <100 6

19.0 900 580 260 1600 30 80O 11




Tableau A-5,  Chimie des substances nutritives et chlorophylte 2, lac Crooked:

PHOSPHORE - AZOTE

Station D-ate Prof. | P: 5. Np. Nt. d. NO53+NO; NH3 Chl.a
M = m e e e e = e e - == - === mg/md — =~ = .= m e = - e = - -

2 06/07/77 0.5 410 400 150 800 40 <100 10

1.5 390 370 110 800 40 <100 3

3.0 470 450 90 700 40 <100 6

6.0 420 400 70 800 80 150 <l

9.0 750 650 110 1200 160 310 <1

11.5 -— - - ~-— - - -

4 06/07/77 0.5 390 360 510 700 <10 <100 80

1.5 420 370 470 700 <10 <100 51

3.0 310 300 470 200 10 <100 70

6.0 390 320 330 700 <10 <100 67

2 19/07/77 0.5 - - 290 600 <10 . <100 45

1.5 3200 690 590 500 <10 <100 42

3.0 860 450 420 500 <10 <100 13

7.0 900 440 140 500 10 <100 16

14.5 1200 860 60" 800 230 500 6

4 19/07/77 0.5 910 470 - 500 <10 <100 237

1.5 1150 480 - 600 <10 <160 150

3.0 700 410 e 500 <10 <100 109

6.0 670 460 150 500 20 <100 13

2 03/08/77 0.5 590 500 550 400 30 <100 48

1.5 590 500 520 400 30 <100 103

3.0 590 500 490 500 30 <100 115

8.0 590 520 170 500 40 <100 3

14.0 860 780 290 600 80 500 6

4 03/08/77 0.5 800 430 2500 500 <10 <100 718

1.5 720 450 2000 400 <10 <100 461

3.0 700 470 2500 500 <10 <100 256

6.0 610 500 690 500 10 <100 128

2 15/08/77 0.5 670 570 350 500 50 100 32

1.5 680 580 350 400 50 100 35

3.0 660 590 270 400 50 200 26

9.0 660 600 230 400 60 200 10

14.0 660 590 90 500 50 200 10

4 15/08/77 0.5 760 550 1350 400 10 <100 430

1.5 710 550 1200 300 10 <100 256

3.0 730 570 210 300 40 <100 38

5.5 620 570 300 400 30 <100 35




Tableau A-6.

Chimie des substances nutritives et chlorophylle @, lac Round

PHOSPHORE AZOTE
Station Date Prof. Py, Pra. N, N; g4, NO3tNO; NH3 Chl.a
m s sTT-sSsSssm=ss=ss- mglm3 """""""""
1 06/07/77 0.5 280 260 115 650 15 <100 6
1.5 290 290 130 700 10 <100 <1
3.0 320 280 110 700 10 <100 6
6.0 290 270 110 700 10 <100 <1
9.0 290 280 80 700 30 110 <1
3 06/07/77 0.5 20 310 850 700 ‘<10 120 64
1.5 300 210 630 600 <10 <100 45
3.0 320 210 490 600 <10 <100 a2
6.0 290 270 670 600 <10 <100 61
10.0 250 250 190 600 10 <100 6
1 19/07/77 0.5 665 260 275 500 10 <100 18
1.5 420 250 210 500 10 <100 13
3.0 440 250 210 500 10 <100 3
6.0 500 260 100 500 20 100 <l
E.0 760 270 100 600 40 100 <1
3 19/07/77 0.5 1100 230 530 600 10 <100 19
1.5 600 250 480 600 10 <100 29
3.0 550 240 190 500 10 <100 <l
6.0 530 240 100 600 20 <100 3
10.0 700 320 120 600 50 200 [
1 03/08/77 0.5 370 275 180 500 45 <100 1
1.5 350 280 140 500 40 100 6
3.0 390 290 180 500 50 200 3
6.0 ‘340 290 110 500 50 200 <1
5.5 360 300 160 500 90 200 3
3 03/08/77 0.5 680 240 200 500 <10 <100 230
1.5 400 250 610 400 <10 <100 3z
3.0 510 250 360 500 30 <100 22
6.0 350 240 280 500 30 <100 13
9.0 350 280 60 500 60 <100 6
1 15/08/77 0.5 360 330 110 400 80 <100 6
1.5 360 320 150 600 1¢0 <100 6
3.0 380 340 120 600 90 <100 3
6.0 380 340 80 700 80 <100 3
10.0 360 340 100 700 80 <100 <l
3 15/08/77 0.5 460 305 975 600 <10 <100 144
1.5 370 320 1600 500 <10 <100 26
3.0 400 320 300 300 <10 <100 58
6.0 380 3zo 180 600 20 <100 26
9.0 360 320 100 600 20 <100 3
1 08/11/77 0.5 320 220 200 780 80 . <100 -
4.0 340 220 330 790 30 <100 -
7.0 370 220 210 800 50 <100 -
11.0 330 220 250 800 180 <100 —
3 0B/11/77 0.5 320 210 170 790 49 <100 -
3.0 320 280 260 780 <10 <100 -
6.0 320 210 210 810 30 <100 -
9.5 320 210 210 770 10 <100 -
1 13/12/77 0.5 360 300 &0 700 <10 <100 3
3.0 300 300 60 760 <10 <100 <1
6.0 320 260 50 760 <10 <100 3
9.0 00 300 50 780 10 <100 <l
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Tablezu A-6. (suite)

PHOSPHORE AZQTE

Station Date Prof. P Pre Np. N¢ 4. NO3+NO, NH3; Chl.a
M = == c - - - - - - - mm -~ - - mg/md - = = - - . o - - -

3 13/12/77 0.5 360 240 <10 680 <10 <100 <l

2.0 320 320 50 640 60 <100 <1

3.5 340 240 50 760 10 <100 <1l

5.0 280 250 70 680 10 <100 <1

1 09/01/78 1.0 260 240 50 600 20 <100 3

3.0 250 240 50 580 70 <100 3

6.0 260 240 80 520 10 <100 3

8.0 300 - 120 600 20 <100 <1

3 09/01/78 1.0 260 260 40 580 40 <100 &}

4.0 260 260 40 560 20 <100 <l

7.0 260 260 70 580 10 <100 3

10.0 240 220 140 460 20 <100 3

1 14/02/78 1.0 280 230 40 940 15 <100 <1

3.0 280 230 40 820 15 <100 <1

6.0 280 230 60 800 20 <100 <l

9.5 400 240 530 980 30 <100 <1l

3 14/02/78 1.0 270 230 70 740 10 <100 <l

4.0 270 230 50 720 10 <100 <l

7.0 270 230 70 680 10 <100 <l

10.5 270 230 100 620 20 <100 <1

1 06/03/78 1.0 260 240 60 840 10 <100 2

4.0 260 240 60 920 20 <100 2

7.0 280 250 40 B8O 30 <100 <1

9.0 280 260 50 gl0 30 <100 2

3 06/03/78 1.0 260 230 50 940 19 <100 2

4.0 260 230 40 860 10 <100 <l

7.0 260 230 30 940 10 <100 3

10.0 270 220 90 860 20 <100 8

1 11/05/78 0.1 250 190 140 850 <10 <100 2

4.0 260 200 150 820 <10 <100 4

7.0 320 - 160 840 <10 <100 2

10.0 500 220 290 900 <10 <100 8

3 11/05/78 0.1 276 210 170 830 <10 <100 7

4.0 210 - 160 870 10 <100 6

7.0 330 260 150 870 <10 <100 2

11.0 430 320 350 300 <10 <100 4

1 21/06/78 0.1 310 250 250 760 <10 <100 11

4.0 310 250 210 770 <10 <100 8

7.0 310 250 150 790 <10 <100 8

10.5 360 250 260 760 <10 <100 19

3 21/06/78 0.1 680 230 2900 . 840 <10 200 -

4.0 290 230 270 800 <10 <100 14

8.0 300 240 170 790 <10 <100 8

11.0 320 250 220 780 10 <100 11




Tableau A-7.  Données physicochimiques de base, lac Pasqua Tableau A-7, (suite)

Station Date Prof. Temp. ©O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH_ Secchi
L] *c wg/L. ymhos n m °¢ mg/L  umhos n
1 280677 1.0 19.0 7.8 2000 8.5 0.4 1 20407777 1.0 20,0 B.2 2000 8.4 1.1
Prof. 2,0 18.5 7.8 2000 8.4 2.0 20.0 8.0 2100 8.3
tol. =5.6a 3.0 18.5 7.7 2000 8.4 Prof. 3.0 20.0 6.9 2200 8.3
. T2 . 4.0 18,5 7.5 2000 8,3 tot, =5.5m 4.0 20.0 6.8 2200 8.2
5.0 18.0 6.7 2100 8.2 5.0 20.0 4.9 2250 8.2
5.8 11,5 3.4 2100 8.0
2 1.0 20.0 8.3 2150 8.5 1.6
2 1.0 18.5% 9.4 2000 8.4 1.3 2.0 20.0 7.9 2150 8.5
2.0 18.0 9.4 2100 e.3 Prof. 3.0 20.0 7.8 2150 B.5
Prof. 3.0 18.0 8.8 2100 8.3 tot. =9.5m 4.0 20.0 7.8 2200 B.4
tot. =9.6m 4,0 18.0 g.6 2100 8.3 5.0 20.0 7.6 2250 8.4
5.0 18,0 8.6 2100 8.3 6.0 19.5 7.5 2200 8.5
6.0 18.0 8.5 2100 8.3 1.0 1%.5 6.0 2300 8.5
7.0 17.5 7.9 2100 8,3 8.0 1%.5 3.5 2300 8.5
8.0 17.5 7.1 2100 8.3 9.0 19.5 3.5 2300 8.5
9.0 18.0 2.5 2100 8.1
9.6 17.0 1.8 2100 8.1 3 1.0 20.0 8,2 2300 B.4 1.6
2.0 20.0 7.9 2400 8.4
3 1.0 1%9.0 9,2 2000 8.1 1.6 Prof. 3.0 20.0 7.8 2400 8.4
2.0 19.0 9.3 2100 B.2 tot. =11.8m 4.0 20.0 7.1 2500 8.4
Prof. 3.0 19.0 $.3 2100 8.2 5.0 19.5 7.6 2500 8.4
tot. =11.%9w 4.0 19.0 9.3 2100 8.2 6.0 14.5 7.6 2500 8.4
5.0 18,5 9,3 2100 8.2 7.0 15.0 7.5 2500 B.4
6.0 18.5 B.5 2100 B.2 8.0 19.0 4.6 2500 8.4
7.0 16.0 B.5 2100 8.2 9.0 19.0 3.8 2500 B.4
B.0 1£.0 8.4 2100 8.2 10.0 19.0 1.5 2500 8.2
9.0 17.5 7.4 2100 B.2 11.0 18.0 0.8 2500 8.1
10.¢ 17.0 6.6 2100 B.2 11.5 15.0 0.6 2500 8.0
11.0  17.0 2.1 2100 B.1
1.9 12.0 1.5 2100 7.9 4 1.0 20,0 8.3 2100 8.6 1.5
2.0 20,0 8.2 2200 8.6
4 1.0 1%.0 9.4 2100 8.1 1.6 Prof. 1.0 20.0 8.1 2300 B.6
2.0 18.7 9.4 2200 8.2 tot., =13.5m 4.0 20.0 8.1 2300 8.6
Prof. 3.0 1B.5 5.5 2200 8.3 5.0 20.0 B.0 2300 8.6
tot. =13,4m 4.0 18.5 9.4 2200 6.3 6.0 20.0 .0 2300 8.6
5.0 18.5 9.2 2200 8.3 7.0 2.0 8.0 2300 P
6.0 18.5 9.2 2200 8.3 8.0 19.5 1.9 2300 2.6
7.0 18.% 9.0 2200 8.3 9.0 19.5 7.8 2300 2.6
8.0 16.5 6.5 2200 8.3 30.0 19.5 6.2 2300 8.6
9.0 16.5 6.5 2200 8.3 1.0 19.0 6.1 2300 8.6
10.0 16.0 2.0 2200 8.0 12.6 19.0 3.6 2300 Bub
11.9 16.0 2.0 2200 7.9 13.0 19.0 1.2 2350 8.5
12.0  15.5 1.7 2200 7.9
13,0 15.5 1.6 2200 1.8 5 1.0 20.5 8.9 2100 8.5 1.6
13.4 15.5 1.0 2200 1.8 2.0 20,5 8.8 2100 B.5
Prof. 3.0 20.5 8.8 2100 8.5
5 1.0 19.5 9.8 2100 B.3 tot. -12.9m 4.0 20.5 8.6 2300 8.5
2.0 19,0 9.6 2100 8.3 5.0 20.5 8.6 2400 8.3
3.0 18.7 9.6 2150 8.3 6.0 20.% 8.6 2500 8.5
4.0 18,5 a5 21200 8.3 7.0 20.5 8.3 2500 8.5
5.0 1B.5 9.4 2200 8.3 8.0 20.0 B.5 2500 8.5
6.0 18.5 9.3 2200 8.3 9.0 20.0 8.5 2500 6.5
7.0 38,3 9.1 2200 9.1 10.0 20.0 8.7 2500 8.5
B.0 17,5 9.1 2200 8.3 11.0 20.0 B.6 2500 B.5
9.0 16.5 B.& 2200 8.3 12.0 20.0 8.6 2500 8.5
10,0 16.0 4,9 2200 8.2 12.5 20.0 6.0 2500 8.%
1.0 16.0 1.8 2200 8.0
12,0 16.0 1.4 2200 B.0
12,7 16.0 1.2 2200 7.9
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Tableau A-7. (suite) Tableau A-7. (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
m °C mg/L wnhos m m °c mg/L umhos m
1 02/08/77 1.0 19.5 7.1 2100 8.6 1.2 1 17/08/77 1.0 17.0 12,4 2400 8.6 1.4
2.0 19.0 7.0 2000 8.6 2.0 16.7 12.2 2400 8.6
Prof. 3.0 13.0 6.9 2000 8.6 Prof. 1.0 16.7  12.0 2460 8.5
tot, «5.%m 4.0 19.0 6.8 2100 8.6 tot. =5.9m 4.0 16.7 11.8 2400 8.5
5.0 19.0 6.8 2100 8.6 5.0 16,7 1.7 2400 8.4
5.5 16.7  10.2 2400 8.4
2 1.0 20.0 7.5 2250 9.0 1.3
2.0 19,7 7.2 2300 9.0 2 1.0 17.5 11.4 2400 8.6 1.5
Prof. 3.0 19.7 7.0 2300 9.0 2.0 17.3 11.2 2400 8.6
tot. =9.2m 4.0 19.7 6.8 2300 9.0 Prof. 3.0 17.3 10.6 2350 8.6
5.0 19.5 6.4 2300 8.9 tot. =9.3m 4.0 17.3 10.6 2400 8.5
6.0 19.5 6.0 2300 8.9 5.0 17.0  10.2 2350 8.5
7.0 19.5 6.4 2300 8.8 6.0 17.0  10.2 2350 8.5
8.0 19.5 6.5 2300 8.7 7.0 17.0  10.1 2350 8.5
9.0 19.5 6.5 2300 8.6 8.0 17,0 10.0 2350 8.5
9.0 17.0 9.7 2400 8.5
3 1.0 20.0 8.6 2300 9.1
2.0 20.0 8.5 2300 9.1 3 1.0 17.7 12.0 2350 8.7 1.3
3.0 20,0 8.3 2300 9.1 2.0 17.7 12.0 2350 8.7
4.0 19.7 8.1 2300 9.1 Prof. 3.0 7.7 11.9 2350 8.7
5.0 19.7 8.0 2300 9.1 tot. =l1.6m 4.0 17.7 11.8 2350 8.7
6.0 19.7 8.6 2300 9.1 5.0 17.5 11,6 2350 8.7
7.0 19.7 8.9 2300 9.0 6.0 17.5  11..0 2400 8.7
8.0 19.7 8.8 2330 9.0 7.0 17.3 10,1 2400 8.7
9,0 19.7 8.7 2350 9.0 8.0 17.0 9.8 2400 8.7
18.0 19.7 7.2 2400 9.0 9.0 17.0 8.8 2400 B.6
11.0 19.7 5.9 2400 9.0 10.0 17.0 8.6 2400 8.6
11.5 19.7 5.1 2400 9.0 11.0 16.7 8.2 2500 8.5
4 1.0 20.0 8.0 2350 8.7 1.8 4 1.0 17.7  12.4 2400 B.8 1.2
2.0 20.0 7.9 2300 8.7 2,0 17.5 12.3 2450 8.5
Prof. 3.0 20.0 7.8 2350 8.7 Prof. 3.0 17.5 12,2 2500 8.8
tot. =11.4 4.0 20.0 7.8 2350 8.9 tot. =13.2m 4.0 17,5 11.8 2500 8.8
5.0 20.0 7.9 2350 8.8 5.0 17.5 10.6 2500 8.8
6.0 20.0 7.8 2350 8.8 6.0 17.5 10,4 2550 8.8
7.0 20.0 7.0 2350 8.7 7.0 17.5 0.3 2550 8.8
8.0 20.0 7.0 2500 8.7 8.0 17.5 10,3 2600 8.8
9.0 20.0 6.9 2400 8.7 9.0 17.4 10.2 2600 8.8
19.0 20.0 6.5 2400 8.7 10.0 17.3  10.1 2600 8.7
11.0 20.0 6.2 2400 8.7 11.0 17.3 10.1 2600 8.7
12.0 19.7 6.0 2400 8.7 12.0 7.3 10,1 2600 8.7
13.0 19.7 5.4 2600 8.7 13.0 17.0 9.6 2600 8.7
3 1.0 20.5 12.0 2450 9.0 0.7 S L0 17.7 0.8 2400 8.5 2.0
2.0 20.5 11.2 2500 9.0 2.0 17.7 10.7 2400 8.5
Prof. 3.0 20.0 11.2 2500 8.9 Prof. 3.0 17.5  10.7 2450 8.5
tot. =12.8m 4.0 20.0 10.4 2500 8.9 tot. =12.5m 4.0 17.5 10.6 2450 8.5
5.0 20.0  10.2 2500 8.8 5.0 17.5 10.4 2456 8.5
6.0 20.0 8.3 2500 8.9 6.0 17.5 10.1 2450 8.5
7.0 20.0 8.2 2500 8.9 7.0 17.5 §.6 2500 8.4
8.0 20.0 8.1 2500 8.9 8.0 17.5 9.4 2500 8.5
9.0 20.0 8.1 2500 8,9 9.0 17.3 9.3 2500 8.5
10.0 20.0 8.0 2500 8.9 10.0 17.3 9.2 2500 8.4
11.0 20.0 7.9 2500 8.9 11.0 17.3 8.8 2550 8.4
12.0 20.0 7.7 2500 8.9 12.0 17.3 8.3 2550 8.4
12.5 20.0 6.1 2500 8.9
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Tableau A-7. (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
n ec ng/L wmhos n
1 31/08/77 1.0 16.5 0.4 2000 6.8 0.9
2.0 16.5 10.3 2050 8.7
Prof. 3.0 16.5 10.2 2050 8.7
tot. =5.7n 4.0 16.5 9.6 2100 B.7
5.0 16.5 9.6 2100 B.8
2 1.0 16.5 12.0 2600 8.8
2.0 16.5 11,9 2650 8.8
3.0 16.5 11.4 2650  B.8
4.0 16.5 11.3 2700 B.8
5.0 16.5 11.5 2700 B.8
6.0 16.3 11.4 2700 8.8
7.0 16.3 1.4 2760 8.8
8.0 16.0 11.3 2760 6.8
9.0 16.0 11.2 2700 B.8
3 1.0 16.7 12.8 2050 B.8B 1.0
2.0 16.7 12,7 2650 8.8
Prof. 3.0 16.7 12.2 2450 8.8
tot. =11.8n 4.0 16.5 12.0 2450  B.B
5.0 16.5 11.8 2400 8.8
6.0 16.5 11.5 2400 8.8
7.0 16.5 11.4 2400 B.8
8.0 16.3 11.3 2400 B.B
9.0 16.3 11.2 2400 B.8
10.0 16.3 11.0 2400 8.8
11.0 16.3 10.8 2350 8.8
11.5 16.3 10.7 2350 8.8
& 1.0 17.0 12.6 2650 8.9 0.9
2.0 17.0 12.4 2650  B.9
Prof. 3.0 17.0 12,2 2650 B.9
tot. =11.4m 4.0 17.0 12.0 2700 B.9
5.0 16.7 11.8 2700  B.9
6.0 16.7 11,5 2700 8.9
7.0 16.7 11.4 2700 8.9
8.0 16.5 11.3 27200 8.9
g.0 16.5 11.2 2750 8.8
10.0 16.5 11.2 2750  B.8
11.0 16.5 11.1 2750 8.8
12.0 16.5 11.1 2750  B.7
13.0 16.5 2750 11.0  B.6
3 1.0 17.0 13.4 2400 8.9 0.6
2.0 17.0 12,8 2600 8.9
Frof. 3.0 17.0 12.5 2400 6.9
tot. =13.7n 4.0 17.0 12,4 2400 8.9
5.0 17.0 12.3 2400 8.9
6.0 17.0 12.3 2400 8.9
7.0 16.7 12.2 2400  B.B
8.0 16.7 12.1 2400  B.8
9.0 16.7 12.0 2250 8.8
10.0 16.7 12,0 2450 8.8
11.0 16.7 1.9 2450 8.7
12.0 16.7 11.9 2450 8.7
13.0 16.7 11,8 2650 8.7




Tableau A-8. Données phyéico-chirniques de base, lac Echo Tableau A-8. (suite)

Station Date Prof. Temp. 0O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond, pH Secchi
@
n c mg/L umhos ' ] o oe ng/L  wmhos o
1 01/07/77 1.0 18.2 9.1 1750 8.8 2.0 1 17/07/77 1.0 20.5 9.3 1900 8.4 1.1
2.0 18,0 8.7 1780 8.8 2.0 20.0 9.2 1900 8.3
Prof. 3.6 18.0 8.6 1800 8.8 Prof., 3.0 20.0 9.1 1900 8.3
tot, =12.7a 4.0 18.0 8.6 1800 8.8 tot. =9.6m 4.0 20.0 8.7 1900 8.3
5.0 17.8 8.3 1800 8.8 5.0 20.0 8.6 1900 B.3
6.0 17.8 8.1 1800 8.8 6.0 20.0 8.5 1900 8,3
7.0 17.8 8.0 1800 8.8 7.0 20.0 8.5 1900 8.3
8.0 17.8 8.1 1800 8.8 8.0 20.0 8.6 1900 8.4
9.0 17.8 8.1 1800 8.8 9.0 20.0 8.6 1900 8.4
10.0 17.8 8.1 1300 8.8
11.0 17.7 8.2 1800 8.8 2 1.0 20.0 9.5 1800 8.3 1.6
12.0 17.5 8.3 1800 8.6 2.0 20.0 9.1 1800 8.3
12,5 17.5 7.4 1800 8.6 Prof. 3.0 25.0 9.0 1850 8.3
tot. =14.9m 4.0 20.0 9.0 1800 8.3
2 1.0 18.0 9.0 1800 8.9 1.7 5.0 20.0 8.6 1900 8.3
2.0 18.0 8.9 1800 8.9 6.0 19.5 8.5 1500 8.3
Prof. 1.0 18.0 8.8 1800 8.9 7.0 19.5 8.6 1900 8.3
tot. =15.8m 4.0 18.0 8.8 1820 8.9 8.0 19.5 8.5 1950 8,3
5.0 18.0 8.6 1820  B.8 9.0 19.5 8.4 1950 8.3
6.0 19.0 8.8 1820  B.8 10.0 19.5 8,2 1900 8.3
7.0 18,0 8.6 1820  B.B 11.0 19.5 8.1 1900 8.3
8.0 18.0 8.4 1820 8.8 12.0 19.5 7.8 1300 8.3
3.0 18,0 7.9 1820 8.7 13.0 19.5 7.2 1900 8.3
10.0 18.0 7.5 1820 8.6 14.0 19.0 6.0 1850 8.2
11.0 18.0 6.9 1820 8.6 14.5 19.0 4.6 1800 8.2
12.0 17.7 6.7 1820 8.7
13.0 17.6 6.0 1820 8.5 3 1.0 20.0 5.2 1800  B.5 1.4
14,0 16.6 2.7 1820 B.A 2.0 20.0 9.2 1850 8.5
15.0 6.2 2.7 180 8.3 Prof, .0 2000 8.5 1900 8.5
15.5 16.2 2.8 18200 8.3 tot. -14.1m 4.0 20.0 8.4 1900 8.5
5.0 19.8 8.4 1900 8.5
3 1.0 18.0 8.4 1800 8.6 2.4 6.0 19.8 8.4 1925  B.5
2.0 18.0 8.4 1820  B.6 7.0 19.5 5,3 1925 8.5
Prof. 3.0 18.0 8.0 1820 8.7 8.0 19.5 8.2 1900 8.5
tot. =15.7m 4.0 18.0 7.9 1850 8.7 9.0 19.5 B.2 1900 8.5
5.0 18.0 7.8 1850 8.7 10.0 19.0 7.5 1908 8.5
6.0 18.9 7.7 1880 8.7 11.0 19.0 7.3 1900 8.3
7.0 18.0 7.6 1500  B.7 12.0 19.0 7.3 1900 8.5
8.0 18.0 7.6 1900 8.7 13.0 19.0 6.4 1300  B.4
9.0 18.0 7.6 1800 8.7 14.0 19.0 2.5 1925 8.3
10.0 18.0 7.7 1900 8.7
11.0 18.0 7.7 1900 8.7 4 1.0 19.5 9.2 1800 8.2 1.8
12.0 18.0 7.7 1900 8.7 2.0 19.5 9.0 1800 8.2
13.0 18.0 7.7 1900 8.7 Prof. 3.0 19.5 5.0 1800 8.2
140 17.7 7.7 1ls00 8.8 tot. =18.5m 5.0 19.0 9.0 1800 8.2
15.8 17.7 7.4 1900 8.8 5.0 19.0 9.0 1850 8.2
15.5 17,7 6.3 1500 8.8 6.0 19.0 8.9 1900  B.2
7.0 19.0 8.9 1900 8.2
4 1.0 18.2 19.2 1700 8.8 1.2 8.0 19.0 8.9 1900 8.2
2.0 18.2 10,2 1700 8.8 9.0 19.0 8.9 1900 8.2
Prof. 3.0 18.2 1.1 1750 8.8 10.0 19.0 8.5 1900 8.2
tot. =16.7m 4.0 18.2 9.8 1780 8.8 11.0 19.0 8.5 1800 8.2
5.0 18.2 9.8 1800 8.8 12.0 19.0 8.5 1%00 8.2
6.0 18.0 9.8 1820 8.8 13.0 19.0 §.2 1900 8.2
7.0 17.8 8.9 1850 8.7 14.0 18.5 6.2 1900 8.2
8.0 17.7 8.6 1850 8.7 15.0 18.0 5.1 1300 8.2
9.0 17.7 8.5 1850 8.6 16.0 18.0 45,0 1906 8.2
10.8 17.5 7.6 1850 8.8 17.0 18.0 4.0 1900 8.1
1.0 17.4 5.5 1850 8.6 18.0 18.0 2.4 1900 8.1
12.0 17.3 4.7 1810 8.5
I
}2-3 i;g g; igfg g'z 5 1.0 19.5 9.1 1700  B.4 1.8
15.0 16.7 1.8 1800 8.4 2.0 19.5 8.8 1750  B.4
l6.0 16.5 17 1800 8. Prof. 3.0 15.5 8.8 1750 5.4
. . r akd
16.5 16.5 1.3 1800 8.4 tot. =15.2m 4.0 19.5 8.7 1750 8.4
! 5.0 19.5 8.7 1750 8.4
6.0 19.0 8.6 1750  B.4
5 1.0 18.5 10.2 1720 8,7 1.5 7.0 19.0 8.5 1750 8.4
2.0 18.5 10.0 1730 8.8 8.0 19.0 8.4 1750  B.5
Prof. 3.0 18.5 9,7 1800 8,8 9.0 19.0 7.8 1800  B.S
tot. =15.0m 4.0 18.5 9.7 1800 8.8 10.0 19.0 7.3 1800 8.5
5.0 18.5 3.7 1820 8.7 11.0 18.0 7.2 1800  B.4
6.0 18.5 9.6 1820 8.7 12.0 18.0 7.0 1800 8.4
7.0 18.5 9.6 1850 8.7 13.0 18.0 6.9 1800 8.4
8.0 18.4 9.6 1850  B.7 14.0 18.0 3.8 1800 8.4
9.0 18.4 9.5 1830 8.7 15.0 18.0 3.0 1800 8.2
10.0 18.2 9.6 1820 8.7 6
11.0 18.0 9.6 1820 8.7 1.0 19.0 4.6 1700 8.9 1.8
12.0 17.5 4.3 1820 B.4 Prof. 2.0 15.0 4.4 1700 8.9
13.0 16.2 1.4 1820 8.3 - tot. =7.9o 3.0 19.0 4,4 1700 8.9
14.0 16.2 1.4 1800 8.3 4.0 18.5 4.3 1700 8.9
15.0 16.2 1.4 1800 8.2 5.0 18.5 4.2 1700 8.9
B 6.0 18.0 3.8 1700 8.9
6 1.0 18.7 9.9 1800 9.0 1.3 7.0 18,0 2.2 1750 8.9
2.0 19.0 9.8 1800 9.0 7.5 18.0 0.5 1750 8.9
Prof. 3.0 18.8 10.0 1800 8.9
tot, =10.3m 4.0 18.8 9.9 1800 8.9
5.0 18.8 9.8 1800  B.8
6.0 18.8 9.9 2000 8.8
7.0 18.7 9.9 2050 B.8
8.0 18.7 9.9 2080 8.7
9.0 18.7 9.8 2080  B.7
10.0 18.7 9.8 2150 8.7




Tableau A-8. (suite) Tablean A-8. (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. ©O.D.Cond. pH Secchi
m °c wg/L  ymhos = . ] °c mg/L wmhos m
1 oisoe/77 L0 13.3 6.5 2000 B4 L7 1 17/08/77 1.0 1%.0 0.2 2250 8.8 L7
7.0 19.3 6.4 2000 B4
Prof. 2.0 17.0 101 2250 8.8
3.0 193 6.4 2000 B.4 Prof. A e M B
tot, =12.0m .0 19.3 6.3 2000 6.4 . . . .
tot. =14.0n 40 17.0 9.5 2250 6.8
5.0 19.0 6.2 2000 8.4
5.0 17.0 9.1 2250 8.8
6.0  19.0 6.2 2000  B.4
6.0 170 B.8 2250 8.7
7.0 1%.0 6.2 2100  B.4
i lso & hee s 7.0 170 8.7 225  B.7
8.0  17.0 8.6 2250 8.7
9.0 15,0 6.1 2100 8.6
9.0  17.0 B.5 2250 8.7
0.0 19,0 6.1 2100  B.b
0.0 17.0 B.4 2300 8.7
1.0 19.0 6.1 2100 B.4 b 7o goo 0 37
2.0 18.7 6.1 2160  B.5 -0 : : 0 .
2.0 167 8.6 2300 8.7
.0 16.7 8.5 2300 8.7
2 1.0 19.3 6.5 2000 8.7 1. 1
Prof 0 153 LI vee S 4.0 16.7 8.4 2100 8.7
. 0 19.3 6.6 2000 8.6
tot. =13.0m 4.0 193 6.5 2000 B.6 z 1o ina 10.5 2080 8.6 1.3
2.0 17.3 10.7 2000  B.6
5.0 19.3 6.5 2000 6.6 Prof.
e 193 o o Ee . 3.0 17.0 10.2 2000  B.6
! v . ' tot. =15.2m 4.0 17.0 10.0 2000 8.6
7.0 19.3 6.3 2000 8.6 PO T
8.0 1%.3 6.2 2000 8.6 . . 9.5 2000 B.6
o0 143 o oo 8 6.0  17.0 §.3 2000 B.&
0.0 15.3 6.1 2000  B.6 A A 23 FEE oe
1.0 19.3 5.1 2000 8.6 AR 31 Jom et
1.0 19.0 3.6 2000 8.6 : : - :
0.0 16.7 9.0 2050 8.6
13.0 18.0 3.6 2000 8.6
.0 167 9.0 2050 8.6
. 19.0 3.5 2000 B.6
s 1a0 3y Te0  se 12,0 16,7 B.g 2050 8.6
3.0 16.7 B.9 2100 8.6
w0 167 B.9 2100  B.b
3 S 76 fo00 B2 08 15.0  16.7 9.0 2300 8.6
Frof. 3.0 19.0 7.3 2000 8.5 3 1.0 17.3 13.8 2000 8.7 1.2
tot. =14.0 4.0 9.0 7.1 2000 8.5 2.0 17.3 12.0 2100 8.7
5.0 19.0 7.0 2000 B.5 Prof. 3.0 173 1.6 2100 8.7
6.0  19.0 6.8 12050 B.6 tot. =id.5n a0 173 11.2 2100 8.7
7.0 19.0 6.6 2050 8.6 5.0 17.3 1.0 2100 8.7
8.0  19.0 6.8 2050 8.7 6.0  17.3 10.8 2100 8.7
9.0 19.0 6.7 2100 8.7 7.0 17.3 10.7 2150  B.?
0.0 19.0 6.7 2100 8.7 8.0 15.0 10.7 2150 8.7
1.0 18,0 6.7 2100  B.7 9.0 17.0 10.0 2150 8.7
12,0 19.0 6.6 2100  B.7 0.0 17.0 0.0 2200 8.7
3.0 18.7 6.7 2100 8.8 1.0 16.7 g.2 2200 8.7
.o 18.3 6.7 2100 B.8 120 16.7 7.4 2200 8.7
13.0 6.7 7.4 2200  B.7
4 1.0 19.7 B.8 1950 8,5 1.5 14.0 1.7 7.5 2150 8.7
2.0 19.7 B.7 2000 8.7
Frof, 3.0 19.7 B.6 2000 B.5 4 1.0 17.5 1.4 1900 .7 1.1
tot, =19.5 L0 19.3 8.5 2000 &.5 2.0 17.5 1.0 1950  B.%
5.0 39.3 8.5 2000 B.3 Prof. 1.0 17.3 10.8 1950  B.7
4.0 19.3 8.4 2050 B.5 tot. =19.7m 4.0 17.3 10.7 2000 8.7
7.0 19.3 B.4 2050 8.5 5.0 17.3 10.7 2000 8.3
8.0 19.0 B.2 2080  &.5 6.0 17.0 j0.6 2000 B.6
9.0 19.0 g.2 2050 8.3 7.0 1.0 0.4 2000 B.6
10.9 1%.0 8.2 2050 8.6 8.0 17.0 10.2 2000 B.&
1.0 190 7.0 2100 8.8 9.0 17.0 0.0 3000 8.6
12.0 190 7.0 2100 B.b 0.0 150 9.6 2000 4.6
3.0 19.5 6.8 2300  B.b 1m0 17.0 9.3 2000  A.b
16,6 19.5 6.8 2100 8.6 2.0 17.0 9.3 2000 5.6
5.0 19.3 6.3 2100  B.b 1.0 1.0 9.7 2000  £.6
le.0 19.5 6.1 2100 8.& 15.0 17.0 8.7 jdaisle) B.R
17.0 18,5 6.0 2100  B.7 15.0  17.0 8.1 2000 B.6
8.0 18.5 5.9 2100 8.7 1.0 17.0 T. 2050 B3
9.0  19.3 5.8 2100 8.9 15.0 36,7 1.2 2050 B.&
18.0  16.7 7.2 050 8.8
5 1.0 20.0 80 2000 B.5 1.1 18.0 16.7 7.1 50 B.E
2.0 0.0 7.7 2000 B.5
Prof. 3.0 197 7.7 2000  B.5 s 1.0 18,0 15.0 2050 £.9 1.3
tot. -16.6m L 197 7.6 2000, B.5 2.0 18.0 12.8 050 6.9
5.0 19.5 7.6 2000  B.5 Prof. 3.0 18.0 17,4 2030 8.9
6.0 19.5 7.5 2000 B.5 tot. =14.5a 4.0 18.0 12.0 2030 E.9
7.6 19.3 7.4 2000 8.5 5.0 1.5 1.2 100 R.E
6.0 19.3 7.4 2100 8.5 6.0 17.3 10,6 2100, 8.8
§.0  19.3 7.4 2100 8.6 7.0 1.5 104 2100 A8
0.0 19.3 7.4 206 8.6 B.0 17.5 10.4 2100 8.8
11.0 19.0 7.3 2106 B.6 9.0 17.5 10.3 2100 8.8
1.0 15.0 7.3 2300 B.7 100 17.5 1.2 2150 8.7
1.0 15.0 7.3 2100 8.7 1.0 175 1.0 2130 8.7
1%.0  19.0 7.3 2100 8.7 1.0 17.5 10.0 2200 5.7
13.0 175 10,0 2200 8.7
6 1.0 20,0 9.1 1900 8.3 1.0 14.0 17.5 9.8 2200 B.?
2.0 200 9.0 1850 8.3
FProf. 3.0 2000 9.0 1800  B.3 3 1.0 13.7 13.4 1700 B.B 1.2
tot, =3.5m ae  19.7 9.0 1800 8.3 . 2.0 17.7 13.2 1650 8.7
5.0 19.7 5.0 1800 8.2 Prof. 3.0 17.7 12,8 1650 B.7
5.0 19.7 9.0 1800  B.1 tot. «9.¢m 4.0 173 12.4 1700 8.7
7.0 155 8.9 1800 8.1 5.0 17.3 2.2 1700 B.B
8.0 13.5 8.9 1800  B.1 6.0 17.3 1.2 1750  B.8
9.0 19.5 8.8 1800  B.0 7.0 17.3 10.8 1750 B.8
8.0 17.3 0.4 1800 §,7
9.0 17.5 103 1803 8.7
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Tableau A-8. (suite) Tableau A-B. (suite)

Station Date Prof. Temp. Q.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
. °C mg/L  pmhes n .1 cL ng/L  pmhes n
' 23/08/77 1.0 175 1.8 2600 8.3 -, 3 09/11/77 1.0 5.6 16.2 1620 8.4 2.6
2.0 17.3 13.6 2400 8.3 Prof 2.0 H oo di e
Prof. 3.0 17.5 13.6 2450 8.3 tot, w42 il - 159 1600 g-
tot. -12.3n 4.0 17.5 1.6 2450 8.3 ot =lé.ia . : ‘ -
5.0 5.5 1620 8.5
5.0 17.5 13.6 2650  B.3
6.0 5.5 1620 8.5
6.0 17.5 13.6 2500  B.3
7.0 5.5 1680 8.5
7.0 17.5 13,6 2500  B.3
8.0 2.5 15.7 1700 8.5
8.0 17.5 13.6 2500 8.3
. 9.0 5.5 1700 8.5
9.0 17.0 13.6 2500 8.3
10.0 5.5 1700 8.5
10,0 17.0 13.0 2500 8.4
11.0 5.5 1700 8.5
1.0 17.0 13.2 2500 8.4
1270 LES 120 zep 8 12.0 5.5 1720 8.5
’ : . . 13.0 5.5 1720 8.5
2 1.0 17.5 14,0 2300 8.7 1.2 14.0 3.3 15.8 1120 8.5
2.0 17.5 4.0 2300 8.6
Prof‘ 3.0 17.5 14.0 2350 B.6 5 1.0 5.5 16.2 1600 8.6 a.r
tot. =14.9m 4.0 175 13.3 2350 B.6 Prof 2.0 3.3 1600 8.6
5.0 17.5 13.4 2350 8.6 : 3.0 32 1300 8.6
- : . . tot. =li.ln 4.0 5.5 16.1 1300 8.5
6.0 17.5 13.4 2600 8.6
5.0 5.3 1500 8.5
7.0 17.5 13.4 2400 B.6
6.0 5.2 1600 8.5
8.0 17.5 13.2 2400 8.6
7.0 5.0 1600 8.5
9.0 17,5 13.0 2400 8.6
8,0 5.0 1650 8.6
10.0 17.0 13.0 2400 8.6
9.0 5.0 15.7 1680 8.6
11.9 17.0 13.0 2400 B.6
10.0 5.0 1700 8.6
12.0 17.0 12.8 2400 8.6 e 30 e
13.0 17.0 12.6 2400  B.b : . v
12.0 5.0 1700 2.6
14,0 17.0 12,2 2400 8.6
14.5 17.0 il.6 2400 8.8 13.0 5.0 720 8.6
. . . : 13.5 5.2 15.5 1720 8.6
3 1.0 17.5 13,2 2050 8.6 1.5
2.0 17.5 1.2 200 8.6
Prof. 3.0 17.0 13.0 2100 8.5 3 16712077 0.5 1.0 2.1 950 8.7 2.9
tot. =13.6m 4.0 17.0 13.0 2200 8.6 1.0 1.2 370
5.0 17.0 12.0 2200 8.6 Prof. 2,0 1.3 970
6.0 17.0 11.6 2200 8.6 tot. =1l.%n 3.0 1.6 12.2 970 8.7
7.0 17.0 11.6 2200 8.6 4.0 1.7 970
8.0 17.0 11.4 2200 8.6 5.0 1.8 980
9.0 17.0 1.2 2200 8.6 6.0 1.8 11.7 980 8.6
10.0 17.0 10.0 2200 8.6 7.0 1.8 380
11.0 17.0 $.5 2200 8.6 8.0 1.8 380
12,0 17.0 $.5 2200 8.6 9.0 1.8 11.7 980 8.6
13.0 17.0 9.5 2200 8.6 10.0 1.8 980
1.9 1.8 1.4 980 5.6
4 1.0 17.5 4.8 2100 8.9 0.9
2.0 17.5 14.0 2100 8.9 5 0.5 1.0 12.2 820 8.7 2.8
Prof. 3.0 17.5 13.6 2100 8.9 ¢ 1.0 1.0 950
tot. =19.5m 4,0 17,5 10,5 2100 8.8 Prof. 2.0 1.1 950
5.0 17.5 10.2 2100 8.8 tot. =14.4n 3.0 1.2 960
6.0 17.5 10.1 2100 8.8 4.0 1.2 12,3 960 8.7
7.0 17.5 10.0 2100 8.8 5.0 1.2 960
8.0 17,0 9.5 2150 B.8 6.0 1.6 560
9.0 17.0 9.5 2150 B.8 7.0 1.8 11.5 970 B.b6
10.0 17.0 5.0 2200 8.8 8.0 1.8 970
11.0 17.0 8.8 2200 8.8 9.0 1.8 970
12.0 17.0 8.6 2200 8.8 10.0 1.8 1.4 970 8.6
13.0 17.0 8.6 2200 8.8 11.0 1.8 980
14.0 17.0 8.6 2200 8.8 12.0 1.8 980
15.0 17.0 8.4 2200 8.7 13.0 1.8 980
16.0 17.0 8.4 2200 8.7 14,9 2.1 5.1 980 8.5
17.0 17,0 7.8 2200 8.7
18.0 17.0 7.1 2200 8.7
19.0 17.0 7.1 2200 8.7
5 1.0 18,0 13.0 2056  B.6 1.3
2.0 17.% 12.8 2050 8.6
Prof. 0 115 12.8 2100 8.6
tot, =15.3m 4.0 17,5 12.2 2100 8.6
5.0 17.5 12.2 2200 8.6
6.0  17.5 12.6 2200  B.6
7.00 115 12.0 2200 8.6
8.0 17.5 1.3 2200 8.6
9.0 17.5 1.3 2200 8.5
10.0 17.0 1.2 2200 8.5
11.0 17.0 11.0 2200 8.5
1.0 17.0 7.4 2200 B.5
3.0 17.0 6.8 2200 B.5
1.0 17.0 6.3 2200 .5
15.0 17,0 4.9 2200 8.5
3 1.0 18.0 1.3 2000 8.3 1.1
2.0 18.0 11.2 2000 8.3
Prof. 3.0 18.0 1.3 2000 8.3
tot. =10.3m 4.0 17.5 1.1 2000 8.3
5.0 17.5 1.1 2000 8.4
5.0 17.5 1.0 2050 8.4
7.0 17.5 7.1 2100 8.4
8.0  11.5 5.0 2100  B.4
9.0 17.5 . 4.8 2100 8.3
10,0 17.5 3.8 2100 8.3
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Tableau A-8. (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond.

o °c mg/L wmhos

3 20/06/78  gurface 17.0 9.7 1470
1.0 17.0 1450

Prof. 2.0 162 1420
tot. =15.0m 3.0 15.5 1400
4,0 -15.5 1400

5.0 15.5 7.5 1400

6.0 15.5 1400

7.0 15.2 1400

8.0 15.0¢ 1380

%.0 15.0 1380

10.¢ 13.8 4.9 1350

11.0 13.8 1330

12.9 13.8 1330

13.0 13.0 1320

14.0 12.8 1300

15.0 12.2 1.5 1280

5 surface 17.0 a.9 1420
1.0 16.5 1420

Prof. 2.0 16.8 1420
tot. =16.5z 3.0 16.0 1400
4.0 16.0 1400

5.0 15.8 1.7 1400

6.0 15.8 1400

7.0 15.4 1400

8.0 15.5 1400

9.0 15.5 1380

1c.0 15.2 6.9 1380

11.0 14 .8 1360

12.0 14.6 1350

11.0 14.2 1330

14.0 13.0 1330

15.0 13.0 1320

16.0 12.0 1.3 13¢0
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Tableau A-9.  Données physiéo-chimiques de base, lac Mission Tableau A-9. (suite)

Station Dste Prof. Temp. O.D. Cond. pH _Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
= “c g/l umhoa » -] *c wng/L ymhos o
1 04f07/77 1.0 19.0 8.6 1320 8.4 1.3 1 26/07/77 1.0 20.3 15.2 1700 8.6 1.0
2.0 19,0 B.0 1400 8.3 2.0 20.2 12.0 1760 8.6
Prof. 3.0 19.0 1.9 1500 B.3 Prof. 2.0 20.0 1.1 1700 8.6
tot. =13.Bn 4.0 183 7.7 1500 8.3 tot. =13.6z 4.6 20.0 0.4 1300 8.6
5.0 18.5 7.0 1500 6.3 5.0 20.0 0.0 1700 8.6
6.0 18.5 6.7 1500 8.2 6.0 19.7 9.5 1700 8.5
7.0 185 6.6 1500 8.2 7.0 19.7 §.3 1750 8.5
B.0  17.5 6.5 1556 8.2 g.0 19.5 9.2 1750 8.5
9.0 1N.5 6.1 1550 8.1 9.0 15.3 8.3 1750 8.5
1.0 17.5 5.9 1550 6.1 1.0 19,3 8.0 1800 5.6
1.0 17.0 5.7 1580 8.1 1.0 9.0 46 1750 8.6
12.0 16.5 4.8 1550 8.1 12.0 15.0 4.0 1750 B.4
13.6 160 0.4 1500 8.0 3.0 19.0 2.9 1750 8.4
1.5 16.0 0.4 1500 7.8
2 .0 20.0 9.5 1750 8.8 1.7
2 1.0 15.0 1.4 1580 6.5 1.8 2.0 20.0 9.4 1750 8.5
2.0 18.5  10.8 1600  B.S Prof. 3.0 19.8 9.0 1750 8.5
Prof. 3.0 18.0 4.5 1600 B.5 tot. =12.4n w0 19.8 8.4 1750 8.4
tot. =12.0o 4.0 18.0 7.3 1600 8.4 5.0  19.8 7.9 1800 8.4
5.0 18.0 7.2 1600 8.3 6.0  19.7 7.2 1850 8.t
6.0 15.0 7.2 1600 8.3 7.0 19,7 7.0 1850 8.4
7.0 18.0 1.1 1600 8.3 6.0 19.5 7.0 1850 8.4
8.0 18.0 7.0 1550 8.3 9.0 19.5 6.9 1850 8.4
9.0 18.0 7.0 1550  B.3 1.0 19.3 6.0 1850 8.4
10.0 18.0 6.8 1580 8.2 1.0 19.3 4.4 1850 8.3
1.0 17.8 6.1 1580 8.2 2.0 18.3 2.3 1850 8.2
12,0 17.5 4.2 1600 B.2
3 1.0 20.3 B.0 1650 8.1 1.6
3 1.0 190 12.4 we0 8.5 0.6 Prof. 2.0 0.3 7.8 1600 8.3
Prof. 2.0 15.0 6.3 1400 8.3 fof. 2.2
tot, =2.0o
1 1L/0B/77 1.0 17.5 8.8 1650 8.8 1.2
1 18/07/77 1.0 19.5 9.9 1500 8.5 1.3 2.0 17.5 8.7 1700 8.8
2,0 19.5 5.8 1250 8.5 Prof. 3.0 17.5 8.6 1700 B.5
Prof. 3.0 19.5 9.6 1450 8.5 tot, =13.6x 4.0 17.5 B.0 1700 8.8
tot. =13.6n 4.0 195 9.0 1500 B.b 5.0 17.5 7.8 1750 8.8
5.0 19.5 8.8 1500 8.4 6.0 17.5 7.7 1780 8.7
6.0 19.5 8.7 1500 8.4 7.0 175 7.6 1750 8.7
7.6 19.0 8.6 1500 B.4 8.0 17.5% 7.6 1750 8.7
B0 19.0 E.4 1500 8.4 9.0 17.5 7.5 1750 8.7
5.0 185 8.4 1500 8.4 10.0 17.3 7.6 1750 8.7
10,0 18.5 8.2 1500 8.4 11.0 17.4 7.4 1750 8.6
11.0 19.0 8.0 150 8.4 12.0 17.0 7.4 1750 8.6
12.0 15.0 7.0 1450 B.4 13,0 16.3 7.4 1750 E.5
3.0 15.0 5.5 1450 B.2
2 1.0 17.5 9.4 1750 8.9 1.3
2 1.0 19.5 10.0 1450- 8.4 1.3 2.0 17.5 9.3 1750 B.8
2.0 19.0 10.0 1500 8.4 Pl'of- 3.0 17.5 4.3 1750 B.B
Prof. 3.0 19.0 10,0 1500 8.4 tot. =12.tm 4.0 17.0 6.1 1730 8.8
tot. =12.9m 4.0 19.0 9.0 1500 8.4 5.0 17,0 9.0 1800 8.7
5.0 15.0 6.5 1500 B.é 6.0 17.0 8.7 1800 8.7
6.0 18,5 8.0 1500 8.4 7.0 17.0 B.6 1850 8.7
7.0 185 7.5 1550 B.3 8.0 17.0 g.5 1650 8.7
8.0 18.0 6.3 1550 8.3 5.0 16.7 8.5 1850 6.7
5.0 18.0 5.7 1350 8.3 0.0 16.7 8.5 1830 8.6
10.0 18.5 4.9 1550 8.2 1.0 16.7 B.4 1850 8.6
11.0 18.0 3.5 1550 8.2 12.0 16.5 8.4 1850 B.6
12,0 180 2.3 1350 8.2
3 1.0 17.7 13.0 1800 B.8 1.0
3 1.0 21.0 12.0 1650 B.6 Q.8 Prof. 2.0 17.5 12,46 1800 8.8
Prof. 2.0 21.0 12.0 1650 8.6 tot, «2.1v
tot, =2.0m
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Tableau A-9. (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
n oc mg/L ymhos ]
1 01/09/77 1.0 16.3 10.4 1800 9.0 1.1
2.0 16.3 10.4 1850 3.0
Prof. 3.0 16.3 10.2 1850 9.0
tot. =l4.0m 4.0 16.3 10.1 1900 9.0
5.0 16.0 10,1 1900 9.0
6.0 16.0 10.0 1800 9.0
7.0 16,0 %.5 1800 9.0
8.0 16.0 3.2 1950 9.0
9.0 16.0 9.0 1950 9.0
10.0 16,0 8.4 1930 9.0
11.0 15.7 8.0 1950 9.0
12.0 15.7 7.6 1950 9.0
11.0 15.7 1.5 1950 9.0
13.5 15.7 7.3 2000 9.0
2 1.0 16.3 11.2 1800 8.3 1.0
2.0 16.5 10.8 1400 8.5
Prof. 1.0 16.5 10.0 1850 8.5
tot. =12.0m 4.0 16.5 2.6 1850 8.5
5.0 16.5 9.6 1850 8.6
6.0 16.5 9.1 1850 8.6
7.0 16.5 8.9 1850 8.6
8.0 16.3 8.9 1900 8.6
2.0 6.3 8.1 1900 8.6
10.0 16.3 B.0 1950 8.6
1.0 16.0 7.1 1950 8.6
12.0 16.0 7.1 1950 8.6
3 1.0 16.5 10.1 1800 8.8 0.7
Prof. 2.0 16.5 10.1 1800 8.8
tot, =2.1m
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Tableau A-10.  Données physico-chimiques de base, lnc Katepwa Tableau A-10. (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
n [ ng/L yxhos " o *c ng/L wohas o
1 29/06/77 1.0 8.0 11,6 1500 9.0 1.5
I 1so nt Lo so 1 18/07/77 1.0 185 12.8 1400 8.7 1.0
Prof. 2.0 18.5 12.6 1400 8.7
3.0 18.0 11.6 1500 9.0 Prof. o 189 32 1as
tot. =19.5o 4.0 18.0 12.0 1500 9.0 108, *18.8 s ino 122 H 0 8.6
5.0  18.0 12.6 1500  §,0 - vi8.fu Pt i
5.0 1B.5 12.4 1500 B.9 e i % 1o 8.6
7.0 1B.5 124 1500 B.9 7.0 16,5 108 10 bs
g0 185 12.4 1500 B.9 e 16 108 S
5.0 18.0 12,0 1500 8.8 9.0 15.5 Toie s s
w0 17.5 5.1 1500 8.6 0.0 145 0 e e
1.0 26.0 6.1 1500 8.5 . 0 el e 0
12,0 15.0 6.3 1500 B,5 12,0 135 3.0 1450 &
10 145 5.0 1500 8.1 e aae a2 e &2
la0 135 2.1 1500 8.0 e e o 1ise 3.2
15.0 12.5 2.0 1500 B.0 150 s 50 e 9
1.0 12.0 2.0 1500 B.0 6.0 12.5 ST
7.0 115 2.0 1500 B.0 e 12,5 R v+ S
18.0 115 2.0 1500 7.9 8 120 PR o 2k
19.0 1.5 2.1 100 7.9 e 17 PR+
. . . 1550 7.8
2 1.0 18.0 1.7 150 8.8 1.5
2.0 18,0 1.6 1456 8.8 ? .0 185 13.2 1450 8.6 0.%
Prof 2.0 18.5 13.0 1450 8.6
. 3.0 7.5 1.3 1450 B.8 Prof. o 18 7 i s
tot. m19.5= 4.0 17.5 11.3 1560 8.8 tot. =19.5n 4.0 18.0 32.6 1500 8.6
5.0 175 113 1500 BB i s;0 10 120 1300 8.6
6.0 11,5 1.2 1500  B.7 5.0 17.5 1.2 1500 8.6
7.0 17.% 1.1 1500 8.7 ne  17.0 1.0 1500 8.5
B.O 17.0 1.1 1500 8,7 8.0 17.0 10.8 1450 B.5
9.0 17.0 10.7 1550 8.7 9.0 6.0 10.0 1450 8.5
10,0 14.5 1.3 1600 B.B 10.0 15.5 9.0 lis0 8.5
o 1.0 6.6 1600 8.5 n.e 150 75 1450 8.
12.0 13.5 5.1 1600 8.4 12.0 1%.5 5.9 W0 B3
3.0 13.0 501 1850 8. 10 14.0 a3 wse 8.2
14.0 12.5 4.8 1650 B.3 1.0 14.0 1.0 W50 £
1.0 120 45 1650 8.3 15.0  12.5 5 150 8.0
16.0 12.0 3.3 1650 8.2 16.0 1.0 1.5 1500 8.0
17.0 115 2.3 1650 8.1 170 120 10 10 7.8
1.0 1.3 2.2 1830 8.1 B0 12.0 0.8 10 7.7
19,0 115 1.2 1700 8.2 e 7.0 0 e 16
3 1.0 18.5 12,1 1500 B.Y 1.6
Rt B Yoo a7 3 1.0 1%.0 1.0 1500 8.7
Prof 2.0 19.0 14.0 1500 8.7
. 3.0 18.0 11,8 1500 8.7 70 16 e 10 8g
tot, =19.1n 4.0 18.0 11.8 1550 B.7 4.0 1F.0 12.8 1550 8.7
5.0 18.0 11.8 1600 B.7 5.0 17.5 12.4 1550 8.7
6.0 18.0 1.7 o0 8.7 6.0 175 12.2 1550 9.0
7.0 18.0 1.7 1700 B.7 7.0 17.5 12.0 1550 9.0
8.0 18.0 11.6 1700 8.7 5.0 17.0 12.2 1550 8.9
9.0 18.0 11.5 1700 8.7 5.0 16.5 17,2 1600 8.9
10.0 17.3 1.4 1700 E.7 10.0 15.5 12,0 1600 8.8
1.0 17.5 1.4 1750 8.8 ne 150 a0 1650 89
12,0 37.0 0.8 1750  B.8 170 15 30 e B
13,0 15.0 8.8 1750 8.7 13.0 13.0 od 1650 8.6
e 145 6.4 1750 8.5 3.0 13,0 3.6 1630 8.3
15.0 11.0 4.6 1750 B4 15.0 13.0 1.8 1650 6.3
16.0 11.0 2.4 1750 B.2 16.0 12.5 1.2 1650 6.1
17.0 11.0 1.5 1750 &.1 17.0 11.0 1.1 1650 78
1.0 11,0 1.3 1750 B 15,0 13.06 0.0 150 7.9
5.0  11.0 1.3 1b B a0 130 0F  ieso  1lp
4 1.0 18,0 1.4 1350 8.4 1.6
Prof . 2.0 18.0 1.8 1550  B.b " 1.0 183 10.6 1600 8.8 1.4
of, 3.0 17.8 11.7 1550 B.4 2.0 18,5 10.6 1650 BB
tot. =15.0m 40 17.7 1.6 1550 B4 Prof, 3.0 18.5 10.6 1850  B.B
5.0 17.5 1.6 1550 B.d tot. =19.0m o 18.0 1006 1650 B.E
6.0 17.2 11.5 1600 8.4 5.0 18.0 10.4 1700 B.8
7.0 17.0 11.1 1600 B.4 6,0 17.5 10.4 700 B.E
8.0  16.8 10.5 1600  B.4 7.0 ine 10.4 1700 B.8
5.0 16.0 9.7 1850 8.4 8.0 15.5 10.4 1750 8.8
10,0 15.0 8.9 1650 8.4 9.0 165 1.0 1750 B.E
1.0 125 7.8 1700 6.3 10,0 16.5 9.5 1750  B.%
1.6 12.5 4.0 1760 8. 1.0 160 7.0 1150 6.7
3.0 12.2 3.6 1700 8.0 1.6 135 6.0 1700 6.5
14,0 12.0 3.6 1300 8.0 3.0 13.0 .0 1700 8.3
15,0 1.7 3.4 1700 1.9 %0 125 30 1700 8.1
16.0 115 2.7 1850 7.9 1.0  12.0 1.5 1710 8.1
17.0 11.2 2.3 1650 7.9 16.90 12.0 1.3 1700 8.0
18.0 11.9 .0 1650 7.9 17.0 12.0 1.1 1700 E.0
19.0 11.0 13 1650 7.9 18.0 12,0 0.9 1700 8.0
18,5, 12.0 0.8 1700 1.0
5 1.0 18.0 1.2 1550 9. 1.9
Prof 2.0 118 1.1 1550 9.1 5 1.0 18,5 13.2 1450 9.6 1.0
. a0 17.6 16,8 1500 9.0 Pr 2.0 18.3 13.7 150 9.0
tot. =19.0m o 176 10.2 1500 9.0 . of. 3.0 185 1.0 1500 8.9
5.0 17.6 10,4 1550 3.0 tot. =1%.3n “©o 185 12.6 1500 8.9
6.0  17.5 10,3 1580 9.0 5.0 18.0 122 1560 5.y
7.0 17.5 10,4 1800 8.8 8.0  15.0 12,0 1550 6.9
B0 115 0.5 1600 B.9 7.0 17.% 1.8 150 6.9
9.0  1T.4 0.4 1850  B.B 8.0 17.5 1.8 1600 6.2
.0 17.0 10.5 1680 B.B 9.0 17.0 M8 1600 B3
1.0 17.0 10,1 1700 8.7 1.0 16.5 0.0 1600 A.5
1.0 165 1.1 1720 8.7 1.0 15.5 8.4 1600 5.8
13.0 13.5 9.3 1720 B.6 12,6 14.5 7.8 1600 9.0
6.0 13.5 4.5 1760 B.S 13.0 13.5 6.5 1800  B.9
15.0 L6 2.3 1700 B3 .0 13.0 40 1600  B.7
1.6 114 2.3 10 8.0 15.0  12.5 3.6 1600 8.3
17.6 11,0 1.8 1700 8.0 16,0 12.5 3.1 1e00  E.5
1.0 11.0 1.5 1700 7.9 7.0 12.0 1.8 1600 8.4
19.0  11.0 1.5 1700 7.8 8.6 12.0 1.5 1600 8.7
9.0 12.0 1.3 1600 8.1




Tableau A-10. (suite) Tableau A-19, (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. 0Q.D. Cond. pH Secchi
o °c ng/L pmhos m m *c mg/L 1mhés L]
1 26/07/77 1.0 19.0 10.8 1650 B.5 1.5 1 14/08/77 1.0 16.3 7.9 1700 8.6 1.8
Prof. 2.0 15.0 10.8 1650 8.4 Prof 2.9 16.3 7.3 1700 8.6
. 1.0 15.0 10.5 1650  B.4 N 3.0 16.3 7.8 1700 8.5
tof. =18.9n 4.0 19.0 10.4 1650 8.4 tot. =18.9n 4.0 16.3 7.7 1700 8.5
5.0 18,5 9.4 1650  B.4 5.0 6.0 7.5 1700 B4
6.0 18,5 9.3 1650 8.4 6.0 16.0 7.4 1700 B4
7.0 18,3 9.2 1650 8.4 7.0 16.0 7.2 1700 8.5
8.0 18.0 8.7 1650 B.4 8.0 16.0 71 1700 8.5
9.0 17.5 8.7 1650 8.4 9.0 15.7 7.1 1700 8.5
10.0 16.5 8.6 1700 8.4 10.0 1.7 7.0 1700 8,5
1.0 16.0 8.3 1700 8.4 11.0 15.7 7.0 1700 8.4
12.0 15.0 4.5 1700 8.2 12.¢ 15.6 7.0 1700 8.4
1.0 14.5 3.5 1750 8.2 13.0 15.5 7.0 1700 8.4
14.0 13.5 3.0 175G 7.9 14.0 15.3 6.5 1700 8.4
15.0 13.3 1.9 1750 7.7 15.0 15.0 6.7 1700 8.
16.0 13.0 1.2 1750 7.5 16.0 14.5 4.3 1700 B.3
17.0 12.5 0.8 17150 1.5 17.0 14.3 4.2 1750 2,3
18.0 12.5 0.5 1750 7.5 18.0 14.0 0.9 1750 8.3
8.5 12.5 0.4 1750 7.3 18.5 14.0 0.8 1750 8,2
H 1.0 19.0 10.6 1700 8.6 1.4 2 1.0 16.5 8.7 1700 9.0 1.5
Prof 2.0 15.0 10.4 1700 8.6 Prof. 2.0 16.5 8.6 1750 9.0
. 3.0 19.0 10.4 1700 8.5 ‘ 3.0 16.5 B.4 1750 8.9
tot. =19.4 4.0 18.5 10.2 1700 B.4 tot. =19.4n 4.0 16.5 8.3 1750 8.9
5.0 18.5 10.0 1750 8.4 3.0 16.5 8.1 1750 8.9
5.0 18.5 9.3 1750 8.5 6.0 16.3 8.0 1750 8.9
7.0 18.5 5.1 1750 8.4 7.0 16.3 7.9 1750 8.9
8.0 18.0 8.7 1750 B.4 8.0 16.3 7.8 1750 8.9
2.0 17.5 8.4 1750 8.4 9.0 16.3 7.6 1750 8.8
10.0 17.0 7.2 1750 8.3 1.0 16.0 7.4 1750 8.9
1.0 15.5 6.5 1750 8.0 1.0 15.5 7.5 1750 8.9
12.0 15.0 5.0 1756 7.8 12.9 15.5 7.6 1750 9.0
13.0 14.5 4.6 1750  B.2 13.0 15.5 7.6 1800 9.0
14.0 13.5 1.2 1756 7.9 4.0 13.3 1.4 1800 9.0
15.0 13.5 0.9 1750 7.9 15.0 15.0 7.4 1800 8.9
1€.0 12.5 0.9 1800 7.9 16.0 1.5 5.9 1800 8.9
17.0 12.5 0.8 1800 7.8 7.0 14.0 5.8 1750 8.8
18.0 12.5 0.5 1800 7.8 18.0 1.0 0.8 1750 8.5
1%.0 12.5 0.4 1800 7.8 15.0 14.0 0.6 1750 8.1
3 1.0 18.5 10.2 1706 9.1 1.8 3 1.0 17.0 9.3 1750 8.9 1.8
Prof 2,0 18.5 10.2 17200 9.1 Prof 2.0 17.0 9.2 1750 8.8
. 3.0 18.5 0.6 1700 8.1 ol .0 170 2.0 1750  B.B
tot. =18.5m 4.0 18.5 9.0 1700 0.1 tot. =19.0m 4.0 17.0 8.4 1750 8.8
5.0 17.5 9.0 1750 9.1 5.0 16.5 8.8 1750, 8.7
6.0 17.0 8.8 1750 9.1 6.0 16.5 8.5 1756 8.7
7.0 16.5 8.7 1756 9.0 7.0 16.5 8.4 1750 8.7
8.0 16.5 8.6 1750 9.0 8.0 18,3 4.3 1750 8.7
9.0 16.5 8.2 1800 9.0 9.0 16.5 8.2 1750 8.7
10.0 15.5 7.3 1800 9.0 10.0 16.5 8.1 1800 8.7
1.0 15.0 6.2 1800 8.9 11.0 16.0 1.8 1800 8.7
12.0 14.5 4.9 1800 8.8 12.0 16.0 7.7 1800 8.7
13.0 13.5 1.4 1800 8.6 13.0 15.7 7.6 1800 8.7
14.0 13.0 2.4 1800 8.4 .0 15.5 4.l 1870 8.7
15.0 12.5 1.7 1800 8.4 15.0 15.0 4.0 1800 8.6
16.0 12.5 1.0 1800 8.2 16.0 14.5 3.8 1800 8.5
17.0 12,0 0.8 1800 8.0 17.90 14,5 0.9 1800 8.4
18.0 12.5 0.5 1300 1.8 1B.0 16.5 0.7 1800  £.0
18.5 12.5 0.4 1800 7.7 18.5 14.5 0.6 1800 7.8
4 1.0 18.5 13.9 1700 8.9 1.3 4 %-g %;-3 s.g o 58 L5
2.0 18.5 11.0 1700 8.9 . -0 8. 1750 8.8
Prof. .0 185 1300 1750 6.8 Prof. 1.0 17.0 8.6 1750 8.8
tot. =19.0 4.0 18.3 12.2 1730 8.8 tot. =19.3m 4.0 16.7 8.4 1750 8.6
5.0 17.8 1.2 1800 8.8 5.0 16.7 8.4 1750 8.6
6.0 17.3 10.0 1800  B.B 6.0 16.7 8.1 1750 B.4
7.0 17.0 5.3 1800 8.8 7.0 16.7 8.0 1800 8.4
8.0 16.5 9.0 1800 8.7 2.0 16.7 7.7 1800 8.4
9.0 15.5 8.9 1800 8.7 4.0 16.7 7.7 180¢ 8.4
10.0 15.0 8.5 1850 8.7 10.0 16.5 7.7 1800 8.4
11.0 14.0 1.7 1850 8.7 11.0 16.5 7.7 1800 8.3
12.0 14.0 7.3 185¢ 8.7 12.0 16.5 7.6 1800 8.3
13.0 1.5 5.5 1850 8.6 13.0 16.0 7.6 1800 8.2
14.0 13.0 2.2 1850  B.4 14.0 16.0 7.6 1800 8.2
15.0 12.5 1.8 1850  B.3 -15.0 15.0 7.6 1800 8.2
16.0 12.5 1.2 1850 a.3 16.0 14.7 7.6 1800 8.2
17.0 12.5 1.8 1850 8.1 17.0 14.5 1.1 1800 B.2
18.0 12.5 1.6 1850 8.0 18.0 14.3 c.9 1800 8.0
18.5 12.5 1.6 1850 7.8 1%.0 14.3 0.6 1800 7.8
5 1.0 185 12.2 1600 8.7 115 s 1o 177 1.8 1630 Mauvais 1.4
2.0 18.5 11.8 1600 8, . -3 . 16
Prof. 3.0 18.5 1.4 1650 s Prof. 3.0 17,0 0.6 1650 sondage
tot. =19.im 4.0 18.5 10.6 1650 5.6 tot. =19.2m 4.0 16.7 19.0 1650
5.0 18.3 10.2 1650 8.6 5.0 16.7 10.0 1650
6.0 18.0 10.0 1650 B.7 &.0 16.7 10.0 1650
1.0 18.0 9.9 1650 8.7 7.0 16.7 10.0 1650
8.0 17.5 9.5 1650 8.7 g.0 16.7 10.0 1700
9.0 16.0 5.8 1650 8.7 9.0 16.5 10.0 1790
10.0 15.5 8.5 1650 8.6 10.0 16,5 10.0 1750
11.0 15.0. 8.0 1650 0.5 11.0 16.5 10.0 1750
12.0 14,5 6.0 1650 8.5 12.0 16.5 9.8 1750
13.0 13.5 6.0 1650  B.4 13.0 16.5 9.8 1750
14.0 12.5 4.2 1650 8.3 14.0 16.0 9.7 1750
15.0 12.0 4,7 1650 8.2 15.0 16.0 9.6 1800
16.0 12.0 2.5 1650 8.0 16.0 15.5 6.0 1800
17.0 12.0 4.7 1650 7.8 17.0 15.0 6.0 1800
13,0 12,0 2.2 1650 1.7 18.0 14.5 1.4 1800
19.0 12.0 2.0 1650 7.7 ! 15.0 14.3 1.4 1800




Tableau A-10, (suite) Tableau A-10. {(suite)

Station Date Prof. Temp. O0.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
-3 bl wvE/L vmhes o o “c =g /L whos o
1 01/09/77 1.0 16,5 8.7 1600 8.5 1.2 1 08/11/77 1.0 7.4 15.6 1600 5.4 2.0
2.0 16.5 8.4 1800 8.5 2.0 T4 1420 B4
Prof. 3.0 16.5 8.2 1600 B.5 Prof. 3.0 7.4 1500 B.d
tot., =1%.0u 4.0 16.5 8.0 1600 8.5 tot, =18.3m 4.0 7.4 1520 8.4
5.0 16.5 1.8 1600 8.5 5.0 7.4 1600 8.4
6.0 16.5 1.9 1800  B.5 6.0 7.4 15.5 1600 8.4
7.0 16.5 1.9 1600 B.5 7.0 7.3 1650  B.4
8.0 16.5 1.9 1600 B.S 2.0 7.3 1650 8.4
9.0 16.3 8.0 1600 B.5 9.0 7.3 1680 Bk
10.0 16,3 7.9 1600 8.5 10.0 7.3 1680 B4
11.0 16,0 7.9 1600 8.5 11.0 7.3 1700 8.4
12,0 16.9 7.7 1600 8.5 12.0 7.3 15.0 17060 8.4
13.0 16.0 7.4 1606 B.5 130 7.5 1700 B.4
14.0 15.7 6.2 1600 B.S 14.0 7.5 1720 B.4
15.0 15.7 4.5 1600 8.5 15.0 7.5 1720 8.4
16.0 15.7 1.5 1600 8.5 16.0 7.5 1720 B.4
17.0 15.7 1.4 1600 B.4 17.0 7.5 1720 8.4
18.0 15.7 1.0 1600 8.4 18,0 7.5 15.0 1720 B.S
18.5 15.7 0.8 1600 8.4
H 1.0 6.8 15.9 1320 8.5 2.
2 1.0 16.3 9.4 1600 B.6 1.6 2.0 6.8 1350 8.5
2.0 16.3 9.2 1600 B.b Prof. 1.0 6.8 1320 8.5
Prof. 3.0 16,3 9.0 1650 B.5 tot. =19.0w 4.0 6.8 1380 B.3
tot. =1%.5m 4.0 16.3 7.9 1650 8.5 5.0 6.8 1400 8.5
5.0 16.3 7.7 1650 8.5 6.0 5.8 15.8 1400 8.5
6.0 16.3 7.7 1650 8.5 7.0 6.8 1280 B.S
7.0 16,3 7.6 1650 8.5 B.0 6.8 1300 8.5
E.0 16.0 7.6 1656 B.5 9.0 6.8 1300 8.5
5.0 16.0 7.6 1700 B.5 10.0 6.8 1300 8.5
10.¢ 15.7 7.6 1700 8.5 11.0 6.8 1300 B.S
11.0 15.7 7.6 1700 8.5 12.0 7.0 15.9 1300 8.5
17.0 15.7 7.7 1700 8.5 1.0 7.0 1320 8.5
13.0 15.7 8.0 1750 8.5 14.0 7.0 1350 8.5
14,0 15,7 7.7 1750 8.5 15.0 7.0 1356 B.5
15,0 15.7 7.7 1750 B.5 16,0 7.0 1400 8.5
16.0 15.7 7.7 1750 B.S 17.0 7.0 1400 B.5
17.0 15.7 7.7 1750 B.6 18.0 7.0 1400 B.5
18.0 15.7 7.2 1750 B.6 18,5 7.2 15.3 1320 8.5
15.0 15.7 1.2 1750 8.6
3 ¥ 4 8.7 leoo &2 1.3 1 16/12/77 0.5 1.6 1.3 90 8.6 2.6
Prof : . . : 1.0 1.7 790
. 3.0 16.5 8.5 1650  8.B Prof. 20 17 200
tot, =19.1m 4.0 16.5 B.2 1650 8.8 tot. =15.8 30 18 800
5.0 16.5 8.0 1650 8.8 ot. =15.5n e e 800
6.0 16.3 7.7 1650  B.8 50 e W7 800 8.6
7.0 16.0 7.6 1650  B.8 : : ' :
6.0 1.8 800
B.0 16.0 7.5 1450  B.8 7.0 s 800
9.0 16.0 7.5 1770 8.8 8.0 1.9 800
10.0 16.0 7.5 1700 8.8 4.0 70 &00
11.0 16.0 7.6 1700 8.8 10.0 10 1.6 800 B.4
12,0 16.0 7.7 1700 8.8 1.0 0 : 800 '
13.0 16.0 7.7 1700 8.8 1250 20 800
14,0 16.0 7.6 1700 8.8 130 e 800
15.0 15.7 1.5 1700 8.8 140 25 00
16.0 15.5 7.4 1756 B.B 150 20 1.4 200 8.4
17.0 15.5 6.0 1750 B.8 160 :
18.9 15.5 5.8 1750 8.8 17.0
18.5 15.5 1.0 1750 6.8 180
A 19.0
1.0 16.5 8.9 1650 8.8 1.5 19.5 2.5 6.1 800 8.2
Prof 2.0 16.5 8.8 1650 8.8
of. 3.0 16.3 8.8 1650 8.8
tot. =1%.3m 4.0 16.3 8.5 1650 £.8 5 9.5 0.2 11.6 780 B.e 7.6
5.0 16.3 8.2 1650  B.B 1.0 0.2 780
6.0 16.3 7.9 1650 8.8 Prof. 2.0 1.0 809
7.0 16.9 7.4 1600 B.8 tot. =19.5m 3.0 1.2 800
8.0 16.0 7.2 1600 B.8 4.0 1.2 800
9.0 16.0 7.2 1600 B.8 5.0 1.5 11.8 800 8.6
16.0 16.0 7.4 1600 B.8 6.0 1.7 800
11.0 16.0 7.4 1600 0.8 7.0 1.8 BOD
12.0 15.7 7.2 1650 8.8 6.0 2.0 BOOD
11.0 15.7 7.0 1650 8.8 9.0 2.0 800
14.0 15.5 5.5 1700 8.8 10.0 2.0 10.8 800 8.5
15.6 15.3 6.0 1700 B.A 11.0 2.0 800
16.0 15.3 5,7 1700 B.8 12.0 2.1 800
17.0 15.3 3.6 1700 B.B 13.0 2.2 800
18.0 15.0 3.6 1700 8.8 16,0 2.3 8OO
19.0 15.0 1.6 1700 8.8 15.0 2.8 B.1 B00 8.4 .
16.0
5 1.0 16.0 9.0 1750 9.0 1.4 17.0
2.0 16.0 8.8 1700 9.0 18.0
Prof. 3.0 16.0 B.6 1650 9.0 19.0 2.8 6.5 s00 8.3
tot. =19.3 4.0 16.9 8,2 1650 8.9
5.0 16.0 7.9 1650 B.9
6.0 16.0 7.7 1700 B.9
7.0 16.0 7.6 1700 8.9
8.0 16.0 7.4 1700 8.9
9.0 16.0 7.6 1760 B.9
10.0 16.0 1.5 1700 8,9
1.0 15.7 1.5 1760 9.0
12.0 15.7 7.4 1700 5.0
13.0 15.7 7.4 1700 %.0
16.0 15.5 7.4 1700 9.0
15.0 15.0 7.3 1700 9.0
16.0 14,7 7.2 1700 9.0
17.0 14.7 2.3 1700 8.0
18.0 14.5 2.2 1650 9.0
19.0 14.5 1.9 1650 8.5
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Tableau A-10. (suite) Tableau A-10. (suite)

-t

Station Date Prof. Temp. O.D, Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH
m °; mg.'::, pmhos m ™ °c mg/L pmhas
. . . . 27,
1 lo/o1/78 -0 19 12.2 b B3 3 1 07/03/78 1.0 1.5 9.5 810 B4
Prof. 3.0 1.3 820 Prof 2.0 1.7 820
tot. =19.8n a0 1.3 820 tot . 3.0 1.7 320
5.0 1.3 820 + =20.1a 4.0 1.7 820
. 0.8m 6.0 1.4 12.0 820 8.6 5.0 1.7 9.3 820 8.4
:Ir;::f;a 7.0 1.5 820 Prof. 1.Co 6.0 1.7 820
8.0 1.7 820 glace 7.0 1.8 820
9.0 1.8 820 8.0 1.8 820
10.0 1.3 820 9.0 1.8 820
1.0 1. 12.1 820 8.6 10.0 1.8 9.0 820 8.4
12.0 1.6 820 11.0 1.8 B20
13,0 1.8 820 12.0 1.8 820
14.0 1.9 820 13.0 1.8 820
5.0 1.9 11,8 820 8.5 14.0 1.8 820
19.5 3.0 7.8 820 8.0 15.0 1.8 8.5% 820 8.3
16.0
5 1.0 0.2 1z.4 820 8.6 2.6 17.0 1.5 200
£ 2.0 i.0 830 18.0 2.0 830
Prof. 3.0 1,0 820 19.0 7.4 870
tol. =19.3n Lo 1.0 G20 20.0 3.3 0.0 900 7.7
5.0 1.z 830
Prof. 0.8 6.0 1.2 12.6 820 8.6 5 1.0 1.3 8.2 810 8.3
glace ne 1.3 820 2.0 1.3 820
8.0 1.5 620 Prof. 3.0 1.6 820
e e e tot. =18.9z 2.0 1.6 820
1t.0 1.8 12.6 830 8.6 5.0 1.8 7.7 820 8.3
12.0 2.0 850 Prof. 1.0m 6.0 1.8 820
13.0 2.0 850 glace 7.0 1.9 820
14,0 2.1 840 5.0 2.0 820
15.0 2.2 10.8 840 8.4 9.0 2.0 820
19.0 2.7 820 8.0 16.0 2.0 6.7 820  B.2
: 11.6 2.0 830
12.0 2.0 830
13.0 2.1 830
14.0 2.6 830
1 13/02/78 1.0 1.7 11.5 800 8.4 2.6 15.0 2.8 4.4 830 8.1
2.0 1.8 890 16.0
Prof. 3.0 1.8 800 17.0 2.8 840
tot. =20.0m 4,0 1.8 800 18.9 2.6 870
5.0 1.8 800° 18,9 1.6 0.0 B30 7.6
Prof, l.ie 6.0 1.8 11.7 800 8.5
7.0 1.8 200
glace 2.0 1.8 800
9.0 1.8 800
10.0 1.8 10.9 800 8.%
11.0 1.8 800
12.0 1.8 g00
13.0 1.8 800
12.0 1.8 £00
15.0 1.8 11,0 800 8.4 '
6.0
17.0
18.0
19.6
19,5 3.0 6.8 850 7.9
5 1,0 1.3 10.5 790 8.4 2.7
2.0 1.5 790
Frof. 3.0 1.5 790
tot. <19.1m 4.0 1.6 790
5.0 1.8 1.3 780 8.4
Prof. 1.0m 6.0 1.8 790
7.0 1,8 790
glace 8.0 1.8 796
9.0 1.8 10.4 800 8.4
10.0 1.8 200
11.6¢ 1.8 800
12,0 1.8 800
13.0 1.9 800
4.0 1.9 10.0 800 8.3
15.0 2.0 800
16.0
17.0
18.0
19.0 3.8 0.0 820 7.8
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Tableau A-10. (suite) Tableau A-10, (suite)

Station  Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Station  Date Prof. Temp. 0.D. Cond.
= °c =g/L yohos n °C mg/L umhos

1 10/05/78 1.0 6.7 13.8 820 B.5 1 20/06/78  surface  15.& 9.7 100
Prof. 2.0 6.6 820 1.0 15.5 1080

01, 3.0 6.6 820

Prof. 2.0 15.0 1080

tot. =19.0m 4.0 6.5 820 t 3.0 0 v
5.0 6.5 1.1 B20 B.S ot. =19.5nm . 15. 1070

6.0 6.3 820 4.0 14,8 1070

7.0 6.2 820 5.0 14.8 1070

8.0 6.2 820 6.0 14.8 8.9 1070

9.0 6.2 820 7.0 14.8 1070

10.0 6.0 13.5 820 6.5 8.0 1é.8 1070

1.0 5.7 820 9.0 14.8 1070

12.0 5.2 820 10.0 14.5 1070

. i:-g :3 :ig 11.0 13.8 1070

- . -

15.0 4.2 10.3 820 8.3 ii'g ‘}ga 7.3 iggg

18.8 4,0 9.4 880 8,2 110:0 11.0 1000

15.0 9.8 940

3 ;8 2:3 12.2 :28 Bl 19.0 9.7 1.2 950

Prof. 2.0 6.0 850

tot. ~19.1zn 4.0 5.8 850 5 surface  17.0 10.6 1140
5.0 5.2 10.9 850 8.3 1.0 16.5 1120

6.0 5.1 B850 Prof. 2.0 16.0 1126

7.0 5.0 850 tot. =19.3m 3.0 16.0 1120

6.0 i.9 850 4.0 16.0 1120

9.0 4.9 850 5.0 16.0 1120

10.0 4.8 9.0 850 8.2 6.0 15.8 9.4 1120

1.0 4.3 B30 2.0 15.8 1120

12.0 4.7 850 &0 158 1130

13.0 4 B850 9.0 56 1130

14.0 4.2 850 . . 2

15.0 4.2 7.8 860 8, 10.0 15.8 1120

19.0 3.8 5.2 880 8.0 11.0 14.2 1080

12.0 12.4 5.1 1020

13.0 11.2 1000

14.0 10.2 985

—
e
o

5.8 960
19.0 9.0 0.6 980




Tableau A-11. Données physico-chimiques de base, lac Crooked Tableau A-11, (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
n °c g/t pnhas n ™ °C ‘mg/L umhos , ©
1 06/07/ 77 1.0 19.0 9.0 1500 8.8 1.3 1 15/07/77 1.0 20.5 19.8 1500 8.6 0.9
20 18.5 8.9 1500 E.8 2.0 20.0 10.0 1600 8.6
Prof, 1.0 18.5 8.8 1550 8.7 Prof. 3.0 19.5 9.2 1650 8.6
tot. =12.8n 4.0 18,5 8.7 1550 8.7 tot. =10.5m 4.0 19.5 8.1 1650 8.6
5.0 18.5 8.7 1550 8.7 5.0 19,5 7.8 1700 8.6
6.0 18.0 8.5 1550 8.7 6.0 16.5 7.7 1700 8.4
7.0 18.0 7.5 1600 8.7 7.0 19.5 7.5 1750 8.4
8.0 18.0 6.6 1600 8.6 8.0 16.5 7.6 1750 8.5
9.0 17.5 5.3 1600 8.3 9.0 19.5 6.0 1750 8.5
10.0 17.0 5.3 1650 8,5 10.0 15.5 4.8 1800 8.5
11.0 17.0 5.1 1650 B.4 *
XS UL A (R 2 Lo s Ll o0 s L
. . 12.2 D 8.7
2 1.0 19.0 9.4 1630 8.9 2.1 Prof. 3.0 20.5 11.8 1750 8.7
2.0 19.6 9.0 1700 8.9 tot, =15.2m 4.0 20,0 11.6 1750 8.7
Prof. 3.0 18.5 9.2 1700 8.9 5.0 20.0 8.5 1750 8.7
tot. =12.2n 4.0 18.5 9.0 1700 8.9 6.0 19.5 8.2 1750 8.7
5.0 18.5 7.9 1750 8.8 7.0 19.5 7.9 1800 8.6
6.0 18.5 7.6 1750 8.8 8.0 19.5 7.6 1800 8.6
7.0 18.0 7.0 1750 8,7 9.0 19.5 7.6 1800 8.5
8.0 17.5 6.6 1750 8.7 1¢.0 19.0 7.4 1800 8.6
9.0 17.5 5.6 1800 8.7 11.0 19.0 7.2 1800 8.5
10.0 17.5 4.5 1800 8.6 12.0 18.0 4.9 1800 8.5
11.0 17.0 3.8 1850 8.5 M
TS o b a9 83 13.0 17.5 2.6 1800 8.3
. . : . 14.0 17.5 1.1 1800 8.1
3 1.0 195 122 1550 s L3 15.0 7.5 0.8 1800 8.1
.0 19.0 2, .1
Prof. §_0 13_0 }2_‘; }233 3,1 3 1.0 0.8 15.2 1800 9.1 0.9
tot. =15.5 4.0 18.3 1.8 1600 $,1 2.0 20,3 14.3 1800 9.0
5.0 18.5 11.6 1600 5.0 Prof. 3.0 20.5 13,0 1850 9.0
6.0 18.5 1.6 1600 9.0 tot. =15.5m 4.0 20.0 12,4 1900 9.0
7.0 18.0 11.6 1606 9.0 5.0 20.0 11.4 1900 9.0
8.0 17.5 10.4 1600 8.9 6.0 19.5 10.5 1900 9.0
9.0 17.5 7.0 1650 8.8 7.0 19.0 8.5 1800 8.9
ﬁ"g ;;-g : ; i;gg g; 8.0 18.5 8.2 1900 8.9
12,0 16.5 5.5 1700 8.7 13'3 13'3 ;'; i;’gg g'g
13.0 16.5 3.0 1700 8.6 11.0 18.0 58 1900 E.8
14.0 16.5 2.0 1750 8.5 " * ) '
15.0  16.5 1.5 1750 B.4 120 i;g g; iggg g-g
4 1.0 20.5 14,2 1600 8.8 1.2 14.0 17.5 .2 1900 8.5
2.0 20.5 14,0 1600 8.8 15.0 17.5 0.8 1900 8.4
Prof. 3.0 20.5 14.0 1600 8.8
tot, =6.9m 4.0 20.5 14.0 1650 8.8 4 1.0 21.5  16.2 1800 9.1 0.3
5.0 20.5 13.8 1650 8.5 2.0 21,0 16.2 1800 9.1
6.0 20.5 13.8 1650 8.6 Prof. 3.0 21,0 16.0 1800 9.0 ,
6.5 20.5 13.6 1650 8.6 tot. =6.5m 4.0 20.5  14.2 1800 9.0
5.0 20.5 9.0 1800 8.9
6.0 20,5 7.6 1800 8.8
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Tableau A-11. (suite) Tableau A-11. (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
*C mg/L vehos o = °c mpfL  wmhos! )
! o3/08/77 1.0 n g6 e e ° 1 15/08/77 1.0 17.5 10,9 1550 mewal 0.7
Prof. 3l 19.7 g.2 1650 8.8 Prof. 2.0 17.3 0.6 1630 mondage
tot. =10.8n 4.0 19.7 8.0 1650  B.8 9% 3.0 17.3 0.0 1450
- 5.0 19.7 7.8 1650 8.8 tot. =10.7m 4.0 17.3 9.6 1500
6.0 19.7 7.8 1630 8.8 5.0 17.0 2.5 1500
0 1.7 73 1650 8.8 6.0 17.0 8.4 1500
a0 1.7 18 1650 8.8 7.0 17.3 9.0 1450
9.0 19.7 1.3 1650 8.7 8.0 17.0 §.8 1500
10.0 19.5 7.2 1650 8.7 g.0 17.0 9.2 1500
Y005 10.5 12 1650 8.7 10.0 17.0 9.2 1450
2 1.0 20.3 9.4 1700 8.7 1.4 2 1.0 17.0 1.2 1600 " 0.9
2.0 20.3 9.3 1700 8.7 2.0 17.0 10.8 1600
Prof. 3.0 20.0 9.1 1700 B.6 Prof. 3.0 17.0 10.0 1600
tot. =li.6m &0 20.0 8.9 1750 8.6 tot. ~14.9nm 40 16.7 8.5 1550
5.0 20.0 8.7 1750 8.6 5.0 16.7 8.3 1550
6.0 20.0 8.5 1750 8.6 6.0 16.5 8.2 1550
7.0 20.0 8.2 1750 8.6 7.0 16.5 8.1 1550
8.0 19.7 7.2 1809 8.6 8.0 16.5 8.1 1550
9.0 19.5 6.9 1800 8.6 9.0 16.5 8.0 1550
10.0 19.3 5.1 16800 8.5 10,0 16.5 7.9 1550
11,0 19.3 6.0 1800 B.5 11.0 16,5 7.9 1550
12.0 19.3 2.8 1800 8.5 12.0 15.7 7.8 1500
13.0 19.3 2.7 1850 8.4 13.0 15.7 - 7.7 1500
14.0 19,3 1.9 1850 8.4 14.0 15,7 7.5 1430
14.5 15.7 7.4 1400
3 1.0 20.0 8.7 1700 9.0 1.3
2.0 2.0 8.6 1700 9.0 3 13/08/77 1.0 17.7 15.2 2100 " 1.0
Prof. 3.0 20.0 8,2 1760 9.0 2.0 17.7 14,8 2100
tot. =15.8 4.0 20.0 8.1 1700 9.0 Prof. 3.0 17.5 12.6 2100
5.0 19,7 7.9 1700 9.0 tot. =16.0 4.0 17.3 1.2 2050
6.0 19.7 7.8 1750 9.0 5.0 17.3 11,0 1900
7.0 18.7 7.8 1750 9.0 6.0 17.3 10.8 1850
8.0 19.7 7.6 1750 3.0 7.0 17.3 10.8 1800
9.0 19.5 7.6 1750 9.0 8.0 17.0 10,6 1800
10.0 18.5 7.6 1750 9.0 2.9 17.0 0.6 1800
1.0 19.3 6.7 1800 8.0 10.0 17.0 11.0 1800
12.0 19.3 6.6 1g00 .0 1.0 17.0 10.6 1750
13.0 19.0 5.0 1800 9.0 12.0 17.0 10.6 1750
14.0 19,0 5.0 1800 9.0 130 170 N2 1100
15.0 19.0 0.9 1800 9.0 14.0 17.0 1.1 1700
15.5 19.0 0.7 ieco 8.9 15.0 6.5 11.0 1700
4 1.0 19.7 11.6 1650 ;g 0.3 15.5 16.5 10.8 1650
2.0 19.7 11.0 1650 . "
Prof. 3.0 19.7 10,8 1650 9.2 N b mee s e 0.6
tot, =t.2m 4.0 19.7 10.6 1650 9.2 Prof. 40 e 1Y Soee
5.0 19.7  10.0 1650 52 tot. =6.0m 40 177 1008 2000
6.0 19.7 10.0 1650 9.2 o : ‘ :
5.0 17.7 9.5 19850
5.5 17.7 1950
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Tableau A-12. Données physico-chimiques de base, Iac Round Tablean. A-12, (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi
n °c ‘ma/L umhos n o °c L uzhas o
1 19/07/77 1.0 20.5 10.4 1650 8.8 1.5
1 06/07/77 1.0 19.5 9.5 1550 8.7 1.3 2,0 20.5 10.2 1650 8.8
2.0 19.5 9.4 1600 8.7 Prof. 3.0 20.5 9.5 1800 8.8
Prof. 3,0 19.3 9.3 1600 8,7 tot. =8.5m 4.0 20.5 8.6 1800 8.8
tot. =9.5m 4,0 19.3 9.1 1600 8.7 5.0 20.5 8.3 1800 8,8
5.0 19.3 B.9 1600 8.7 6.0 20.5 7.8 1800 8.6
6.0 19.0 8.7 1600 8.7 7.0 20.5 6,9 1800 8.6
7.0 19.0 8.6 1650 8.7 8.0 20.5 6.5 1800 8.6
8.0 19.0 7.8 1650 8.7
9.0 19.0 4.5 1650 8.7 2 1.0 1.0 15.0 1630 8.8 0.7
2,0 21.0 4.4 1850 8.8
2 1.0 0.0 12,2 1700 3.1 1.4 Prof. 3.0 20,5 12.8 1700 8.8
2,0 0.0 11.6 1700 9.1 tot. =10.9m 4.0 20,8 12.8 1750 8.6
Prof, 3.0 19.7  11.5 1750 9.0 5.0 20.5 9.8 1650 8,6
tot. =11.0m 4.0 19.5  1i.0 1800 9.0 6.0 20.5 9.0 1650 8.6
5.0 19.5 11,0 1800 9.0 7.0 20.5 8.6 1650 8.6
6.0 15.3 10.6 1850 8.9 8.0 20.5 8.3 1700 8.6
7.0 1%.0 10.2 1850 8.9 9.0 20.5 8.3 1700 8.5
§.0 19.0 .1 1850 8.9 10.0 20.5 7.8 1750 E.S
8.0 19.0 6.3 1500 8,9 10.5 20.5 5.9 1800  S.4
10,0 19,0 4.5 1900 8.7
0.5 9.0 4.1 1900 8.6 3 1.0 22,0 16,0 1800 8.8 1.3
3 1.0 21.0 15.0 1550 9.1 1.0 Prof. 20 21'5 1;“2- }NO g:
2.0 20,7 13.0 1550 9.1 3.0 1.3 13- 80 )
Prof. e 20.5 12.8 1550 9.0 tot. =10.5w 4.0 21,0 13.6 1850 8.8
. o . . 5.0 20.5 13,2 1850 8.9
tot. =l10.4m 4.0 20.5 12,2 1600 9.0 o0 s 2. loop 8.9
5.0 20,5 12.0 1600 9.0 : . : i
6.0 20,0  12.0 185 9.0 7.0 205 8.5 1900 8.8
8.0 20.0 7.5 1900  B.%
7.0 20,0 12.0 1600 3.0
8.0 %00 110 1600 g9 8.0 20.0 6.6 1900 8.5
9.0 .0 0.0 1600 I 10.0 20.0 6.1 1850 8.4
10.0 20.0 8.0 1600 8.9
1 03/08/77 1.0 0.0 6.7 1650 8.2 1:6
2.0 20.0 6.6 1650 8.1
Prof. 3.0 20.0 6.5 1700 8.1
tot. =9.9m 4.0 20.0 6.3 1700 8,1
5.0 20.0 6.2 1700 8.1
6.0 20.0 6.1 1700 8,0
7.0 20.0 7.0 1730 8.0
8.0 20.0 6.9 1750 8.0
9.0 20.0 5.8 1750 8.0
9.5 26.0 5.6 1730 8.0
2 1.0 20.3 7.5 1600  B.4 2.4
2.0 20.3 7.3 1600 8.4
Prof. 3.0 20.0 7.3 1600 8.4
) tot. =10.%a 4.0 20.0 7.4 1600 8.4
5.0 20.0 7.4 1600 B3
6.0 20.0 7.4 1650  B.4
7.0 20.0 7.2 1650 8.5
8.0 20.0 7.0 1650  B.4
9.0 20.0 6.8 1650 8.4
10.¢ 19.7 5.5 1650 8.3
. I 10.5 19.7 5.3 1650 8.3
3 1.9 20,5 12.8 1850 8.1 0.4
2.0 20.3 10.2 1650 8.1
Prof., 3.0 20.3 9.0 1850 8.1
tot. =9.5m 4.0 20,3 8.6 1650 8.1
5.0 20.0 8.4 1650 B.1
6.0 20.0 8.2 1650 8.1
7.0 20.0 8.1 1650 8.1
8.0 26.0 8.0 1650 8.1
9.0 20,0 5.7 1650 8.0
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Tableau A-12. (suite) Tsableau A-12, (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH Secchi Stotion Date Prof. Temp., OD. Cond. pH Secchi
L] *c ms/L yohos 3 m *c mpfL wmhos 3
1 13/08/77 1.0 17.5 7.8 1700 B.8 2.4 N 17T 0.5 0.2 13,7 290 5.1 -
2.0 17.5 7.6 1700 8.8 1.0 0.6 700
Prof. 3.0 7.5 7.6 1700 8.8 Prof. 20 0.8 750
tot, =10.5n 4.0 17.0 7.6 1750 8.8 tot. =9.1m 3.0 0.8 12.7 790 9.1
5.0 17.0 7.5 1750 8.7 2.0 0.8 290
6.0 17.0 7.5 1750 8.7 5.0 0.8 750
7.0 17.0 7.5 1750 8.7 6.0 1.0 12,2 800 9.0
8.0 17.0 7.5 1750 B.7 7.0 1.0 800
9.0 16.7 7.5 1750 8.7 8.0 1.1 Boo
10.0 16.7 7.4 1750 8.8 9.0 1.} 1.4 BOO 8.9
9.1 1.1 800
2 1.0 173 12,0 1800 8.9 1.7
2.0 17.3 110 1800 8.9 3 6.5 0.2 12.7 720 9.0 2.7
Prof. 2.0 7.3 10.4 1800 6.8 1.0 0.5 770
tot. =10.6m 4.0 17.0 104 1850 8.8 Prof. 2.0 0.7 13.2 770 9.0
5.0 17.0 10.4 1800 8.8 tot, =6.5o .0 1.0 770
6.0 17.0 9.4 1800 8.8 3.5 12.5 9.1
7.0 17.0 9.2 1800 8.8 4.0 1.0 770
8.0 17.0 9.1 1800 8.7 5.0 1.0 780
9.0 17.0 9.1 1750 8.7 6.0 1.0 12.2 780 8.9
10.0 17.0 B.B 1750 8.6 6.5 2.0 780
10,5 17.0 8.5 1750 8.6
3 1.0 17.5  12.2 1950 8.9 0.5 1 09/01/78 1.0 0.0 12.8 860 B9 2.6
2.0 17,5  12.2 1950 8.8 £ 2.0 0.0 860
Prof. 3.0 7.3 11.8 1900 8.7 Prof. 1,0 0.5 12.5 870 8.9
tot. =%.6m 4.0 17.3  10.9 1850 8.7 tot. =8.3m 4.0 1.0 870
5.0 17.3 10.6 1800 8.7 5.0 1.1 880
6.0 7.0 10.6 1800 8.7 Prof. 6.0 1.2 1.2 B8O 8.9
7.0 17.0  10.6 1800 B.6 glace =0.%m 1.0 1.5 §80
8.0 7.0 10.4 1800 8.6 8.0 1.7 1.1 8%0 8.8
9.0 17,0 10.4 1800 8.5 5 Lo 0.2 1.1 m0 9.0 2y
2.0 0.0 850 ’ '
Prof. 3.0 0.0 850
1 08/11/77 é_g 22 16.3 1233 2,2 2.8 tot. =10.4m 4,0 0.1 13,2 860 9.0
Prof. 3.0 6.0 1400 8.7 >0 0.2 860
tot. =11.3n 4.0 6.0 15.5 1400 8.8 Prof. -0 6.5 870
= l.0m 7.0 0.8 12.6 870 8.9
5.0 6.0 1400 8.8 glace i v
6.0 6.0 1400 8.8 9-3 e g;g
;‘g g:g 13.5 i:gg S:g 10.0 2.3 0.5 920 8.7
9.0 6.0 1400 8.8
9. 80 e leen bk 1 1/02/78 1.0 =0.2 1.5 870 838 2.6
. . . - 2.0 0.1 870
3 1.0 5.8 15.7 1500 8.7 2.4 Prof. 3.0 0.2 .5 880 &7
2.0 Py Yes0 a7 tot. =9.6m &0 0.7 880
Prof. 1.0 5.7 16,0 1600  B.8 ! %2 0.6 ooy s
tot. =9.6n 4,0 5.7 1600 8.8 Prof. ;.o 494 10 : 280 '
5.0 5.7 1600 8.8 glace * 8.0 1.0 890
6.0 5.7 17.3 1630 8.8 0.0 e 400
7.0 37 1650 8.8 9.5 18 9.3 B0 8.5
9.0 5.5 1700 8.8 3 . 0 1.5 . .
9.5 5.5  15.7 ‘1700 8.6 %_g 3_2 353 8.8 27
Prof. 3.0 0.2 870
tot. =10.5m 4.0 0.2 1.5 B 8.7
5.0 0.5 8&0
6.0 0.7 880
Prof. _) o 7.0 1.6 1.2 88C  B.B
glace 8.0 1.0 880
9.0 1.5 900
10.0 2.0 520
10.5 2.0 10,6 820 8.5
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Tableau A-12, (suitg) Tableau A-12. (suite)

Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH . Station Date Prof. Temp. O.D. Cond. pH
m °¢ mgiL ymhos m °C mp/L pmhos
1 06/03/78 1.0 0.8 9.9 870 8.8 1 21/06/78 surface 17.8 9.1 1200 8.7
2.0 0.8 870 1.0 17.8 1190
Prof. 3.0 0.8 870 Prof. 2.0 17.6 1150
tot. =9.1m 4.0 1.0 9.5 870 8.7 tot, =10.8u 3.0 17.2 1170
Prof. 5.0 1,2 880 4.0 17.2 8.6 1170 8.y
* =l.dn 6.0 1.2 880 5.0 17.0 1170
glace 7.0 1.7 8.0 880 a.7 6.0 15.8 1170
8.0 2.0 880 7.0 16.8 7.8 1170 8.6
5.0 2.2 6.9 300 8.7 8.0 6.8 1170
9.0 16.8 1170
3 1.0 0.2 9.9 870 8.9 10.0 16,8 1170
2.0 0.7 880 10.5 6.7 6.3 1170 8,6
3.0 0.7 880 ‘
4.0 0.7 9.8 880 8.9 3 surface  19.8  13.7 1240 8.8
5.0 0.7 880 1.0 19.4 1243
6.0 0.7 ago 2.0 19.0 1236
7.0 1.0 9.3 880 8.7 3.0 18,2 1226
B.0 1.0 900 4.0 18.0 9.8 1200 8.7
3.0 1.0 900 5.0 18.0 1200
10.0 1.7 7.7 900 8.7 6.0 17.8 1200
7.0 17.5 1180
1 11/05/78 1.0 2.8 13.1 1010 8.9 8.9 17.2 7.2 1160 8.8
2.0 9.8 1010 9.0 17.0 1180
Prof. 1.0 9.8 1020 10.0 17.0 1180
tot. =10.2m 4.0 9.8 11,0 1020 9.0 11.0 17.0 6.0 1140 8.7
5.0 9.8 1020 11,3 17.0 1140
6.0 9.8 1020
7.0 %.2 10,7 1020 8.7
B.0 6.3 1020
9.0 5.8 1020
1.0 5.8 6.5 1020 8.5
3 é-g 9.8  1L.3 980 .9
. 9.8
Pl'Df. 3.0 9.8 ggg
tot. =l1.2m 4.0 9.6  10.4 980 9.1
5.0 9,6 980
6,0 8.0 900
7.0 7.8 8.8 990 9.1
8.0 6.8 990
2.0 6,2 950
10.0 6.0 980
11.0 6.0 6.7 980 8.8
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Environment Environnement
Canada Canada

Qowz 7F9F
P, & T



