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Des {oreh dans l'ocean :

Dwemle’ et :mporfance e’cologcque
des fcrek de varech

Quelques falts mportants concernant le mm'&

et Le varech, groupe d‘algues brunes le plus 1mportant et le plus complexp D

 structuralement, forme des forets sous-marines vastes et diversifies:’
‘- -» . Beaucoup d'éspces: de varech vivent dans les zones mterl:ldales et
' . subtidales rocheuses de la cte .ouest de: lAménque du Nord, depu;ls'
TAlaska Jusqu'h la Basse-Cahforme :
. » Les écosystemes de varech de la Colomble-Bntanmque comptent parmi les .
'_ plus riches et les plus diversifiés au monde..  °
o Des centaines d'esploes, notamment des microorganismes, d'autr&s algues, d&s :
invertébrés, des poissons; des oiseaux et des mamimifeéres marins; habitent-
v . les écosystémm de varech.

" \/ ¢ Les foréts de varech sont écologlquement mpoﬂantes elles se
mracténsent par une communauté structurée et un réseau trophlque
oﬂiant prOtectlon, nourriture et lieu de croissance. '
“Les ‘écosystemes de varech sont menacés par les 1mpacts de
~ T'activité: humaine, comme les changements chmaﬂquw
* T'accroissement du rayonnement uluawolet, la- pollutlon et les
perturbatlons fonaénes .

Le nombre de_ créatures vivanté.g 'de tous ordies-dont
V'existenice dépend étroitement du varech est ‘
f tmpresszonnant Je ne pourrais comparer ces grandes . |
- foréts aquatiques... qu'avec les foréts terrestres des -
régwns mtertropzcales Dailleurs,. si l'on. détmzsazt les o
forets d'un pays tout entier, je ne crois pas qu autant
d espéces pérzrazent que si l'on anéantissait le varech. -
. : —-—Charles Darwm :

B Des foréls dans Uocéan s Diversité of impor@aim’lu_loglqye des {cpik de varech — 1




. Qu wt-ce que le 04/'!2&’ ' T

o4l ex1ste sur cette planéte des forets luxunantes et colorées ol ne
- A potisse aucun.arbre ni aucune fleur. De telles foréts: parsément le.

£ littoral. de’ la- Colomble-Bntanmque qu1 recéle certames des "
‘communanités de varech les plus nches o

L4 et les plus d1ver31ﬁées auJ:nonde _Photosynth&é: Création

| de glucides & partir de 'eau |
" dug zcarbonique, qui’ ‘|
. - = Lm al‘lal E Vll'on 75 % des 1 \d.upl.ulv 1a lumlérn Cnmmr.-
: / 1 genres'de cet ordre sont indigenes sur: | ‘source d'énergie, grice 2 la
///\ ~cot _u P..mﬁqu-, 1.n.us grande | .h.o.ophy..c, .. e
A diversité spécnﬁque setfouvant autour | l'oxygéne comme sous-
+ - deI'le de Vancouver. Bien que sa couleur varie | produit.

- @\,, / Le varech appartlent a l'ordre des

* “du vert olive pale au brun foncé, le varech,[

) apparuent ala classe des algues brunes parce - o _

" . 'que ses pigments bruns: abondants masquent les: plgments verts responsables L
: ‘;dela photosynthése S LY .

e Le varech domme dans les zones subtldales et mtertldales mféneures sur -

' “presque toutes les cotes  rocheuses -de Tocéan Picifique .dans la région

i ,_;.tempérée Des espéc&s conme le néréocystis de lutke (Nereocystzs luetkeana) . -

&t 1g macrocystis 3 feuilles entieres (Macrocystis. mtegnfolza) y forment des -
‘forets sous-marines vastes et diversifiées-dont la structure ressemble a celle
.des foréts temestres. Bien qu'il recoure 2 1a photosynthése et ytilise l'énergle, '
* dusoleil 21a fagon des plantes S ﬂeurs le.varech ne possede pas de. feuilles,
- de tiges ou de racines véritables: Pour survivre; il doit absorber sur toute sa’
B ‘surfaee les substances nutrmves et les gaz présents dans le mlheu aquauque '

On ne sait pas grand-chose sur la taxonom1e et l'écologle des nombreuses‘

- espéces de varech qui se: trouvent sur la: cte du Pacifique. Voila pourquoi

. certaines n'ont pas encore regu de nom commun, tandis que d'autres w'ont . .
L tou_]ours pas été découvertes, nommées ot class1ﬁées par lés taxononustes o

2 - Dss foréls dans l-'oec’da_yvioqrsw aiimdam deologique des forits da-bacéas :



“ou thalle, se compose de quatre parties prmmpa es:

: ..A quoi r&ssemble le 04!&:&"

L var ch aun lructure tre compl x L'apparell végétauf dela plante o

o des crampons qui retienment la plante fermement an substrat 1ls se 3
B _présentent sous "deux fonnes dlsque-ventouse, ou haptére aux
" nombreuses pro_]ecuons en forme de doigt qui- permet a des espéc
- comme l'égrégia de s'ancrer au substrat
_+- .un stipe, ou tige de I'algue,-qui soutlent et
: oriente les lames de fagon
a-optimiser l'accés aux - o .
. “substances nutritives, 3 - g _ - .\ N . Dumis
_ l'oxygéne, audioxyde /2, \_ - : C
de-carbone et la
, lum1ére, le stlpe, :
*dont la structure varie
selon les espéces o M
peutétrelong, . Bt sewysiossnte
court, rigide, - Atgegtmommacouis
ligneux ﬂex1b1e Macrocysts tegifolia
solide ou creux; -

N 4 s ume fronde; ou lame, qui ressemble 3 une feuﬂle et capte la lumidre et les

“'substances nutritives requises pour la photosynthése, la fronde, qm peut -
- porter lés organes reproducteurs de l'algue,
~fse présente sous diverses. formes : lame | Genre : Dans ja
- unique et large, lame divisée en plusiewrs | classification linnéenne,
.- - parties, ou lames multiples; oo . groupe d’espécés étroitement |
o 'des flotteurs, chambres Ol vésicules ‘ apparentées au Sem d'une N R
' “creuses remphes de gaz dont le role est | famﬂle
-~ de faire en sorte que les parties'de la | C
‘plante responsables de la photosynthase Gamétophyte Stade ou
+ flottent et s'orientent vers la lumitre; les | 8¢nération od les gamétes .
. laminaires de grande taille, comme le [ sont produits. ~
- néréocysus etle macrocystis 2 fevilles | "ouan
. entitres, en possédent Substrat Fond del

La reproductlon et les cycles blologiques'du varech- SQnt tres complexes et
"parfois mystérieux. La plupart de ces algues se reproduisent par voie sexuelle
ou aseXuelle et altement entre un stade microscopique a gametophyte et un -

Do forshs dans Locdan , Diversitd ef impoitancs deologique des foréts de varich — 3~



‘staude macroscopique sponfére Bien que le néréocystls et le macrocystis’ a

. feuilles entidtes puissent atteindre de 25 2 30 métres de longueur, leurs cycles

L : de vie vanent énormément & Cause de leurs habitats. différents. Le second, qui
‘se rencontte dans des zones relatlvement abritées, peut vivre hu1t ams, tandis

que le premier, qui: se trouve dans des zones plus exposées aux vagues ne vit
‘en moyenne qu'un an : : : .

| Oule mm'épousse-t-xl‘? :

) Le varech cr01t et vit sur des cotes rochcuses, formant un étagement distinct

appelé zonation. 11 hablte Ia‘zone subtidale, ¢ ‘est-2-dire sous l¢. nivedu des plus '

~"basses marém etla: zone intertidale, espace situé entre les limites extrémes des

“hautes et des basses ‘marées. Le varech-qui vit dans 1a-zone intertidale est - e
exposé a I'air pendant certaines. pénodes, tandis que celui qui se trouve dans

' Ia zone subtldaIe n y est Jamms exposé longtemps, .

: ‘, N B1en que chaque espece de varech pfésente sur la cote du Pamﬁque demande
" ". 'un habitat et des conditions environnementales partwuhers pour survivre, le

 facteur le plus important est le degré d’exposmon 3 l'air' & marée basse. Les

- lumigre, la topographie, la température, 1a salinité, les: substarices nutritives
disponibles, la sédimentation ainsi que la pente du rivage et son substrat,
Ainsi, les forts-vents de terre et I'action des vagues peuvent accroitre le nombre
.. d'espéces en favonsant la remontée des substances nutritives. Des facteurs
s blothues, comme la’ compétttlon avec d'aiitres especes et’ I'incidence du

B broutage exercé par les’ oursins, peuvent également jouer: L'effet de ces .
- facteurs varie géographlquement, ce qui forme des communautés mtertldales‘ RN

‘ umques d1fférant légérement d'une région & l'autre .

" : 'Plus1eurs espéces de varech v1vent sur la cbte ouest de I'Aménque du Nord - .
" . depuis le cercle polaire- arctique jusqu'a la Basse-Californie. Cependant,

“beaucoup sont confinées 4 une -zene particuliere: car leurs tolérances

*_autres facteurs abiotiques ou physiques sont l'exposmon aux vagues, la. - o

-

* .écologiques a des facteurs tels -que la température ne ‘sont pas aussi'grandes. - -

- Par-exemple, le macrocystis. g feullles entléres, Pleurophycus gardneri;

- Cymethere triplicata et le postelsm palmlforme se rencontrent tout le long du -

Pacifique-Nord (au nord de San Francisco), mais ne dépassent’ pas le sud de

la-Californie. Par contre, certaines.especes, comme Hedophyllum sessile, L
> vivent deI'Alaska-au Mexique. La diversité spécifique du varech est élevée sur -
S la chtedela Colomble-Bntanmque, surtout h cause ‘des multlplcs habltats qm.

- 90§ forits dam Uoeéan + Diversit o impammloolqua des {arél;svde, vareeh -

.,\‘



L trophlques Les especes de vatech qui aident 2 constituer

. 8 y trouvent depms des cbtes roeheuses avancées et exposées Jusqu ‘ades
zones relatlvement calmes et abntées : .

» Qu'est‘-cé» qu’mie forét de- mré:é?

"‘Les forets de néréocystls et de macrocysus 4 feuilles enuéres de la zone

~ subtidale forment des communautés- distinctes en eau profonde Ces fordts -

- “$ous-marines présentent, a I'instar des foréts terrestres, des strates olt vivent -
- différentes espéces. Ces “strates se dlstmguent par les caracténsﬁques -
. .morphologlques suivantes . .

.un couvert flottant, formé de .macrocystis . feuilles entléres et de
néréocysns dont les frondes viennent se positionner 2 la surface de I'eau ou

tout prés pour se procurer la lumidre, le. dioxyde de carbone et d'autres_ n

" .. substances nutritives pour la photosyntheése; .

e un sous-étage stipité et dressé, formé par Pterygophora calzformca,
Eisenia arborea ou Lammarza setcheli dont les. frondes, supportées par
le stipe, s'élevent au-dessus du substrat;. :

. .. unestrate couchée, formée par Dictyoneurum dont les frondes reposent

| osur le substrat ou juste au-dessus;
. * une pelouse d'algues coralliennes et d'algues rouges ﬁlamentcuses,
s un trottou' d'algues coralliennes encroﬁtantes '

X ..Pbur'qnoi leé écosystémes de micel sont-ils importants?

.. Les communautés de varech sont unportantes parce qu' elles o

se composent de plusieurs espices.d'algues, d'invertébrés,
-de poissons, d'oiseaux et de mammiferes marins, toutes
intimement reliées les. unes' aux autrcs par les chaines

. ces communautés comprennent Lamiparia setcheli, Ezsema
.arborea et Alaria marginata.” Les. autres herbes marines - :
" comprennent des plantes 2 fleurs des’ genres Zosterd et Phyllospadzx, ainsi que )

- d'autres algues comme les fucus

4 . 'Invertébrés

Les invertébrés (ahimaux dépourvus d'épme dorsale ou de colonne venébrale) '
. sont nombreux dans les communautés de varech. Diverses especes cherchant -

. Das forits dais Cockan', Diversif éb imporkance deslogique des foréts dé varech —5



, protectlon ou noumture peuvent étre observées sur les plants de varech ou’ ‘
_ autour. L&s crampons attirent une foule d'éponges, de vers, de crustacés etde -
) a .,ry‘,z‘,an'eu, -t'c..tains in. —tb. s . _vont s. d.v_lonner sur.
les crampons sans 8tr- ~ss~ ~iés ~u v-r*~h u~~ f~i- ~d
‘D'autres  especes; comme des nudibranch s, d s
- gastéropodes et des limaces de mer; peuvent se tiouver -
o A o L .rondes. Le=. foréte de varech
. ...w...,lwm vere M DL ,bru"te"rs,t Is dés mstéropodPs .
~et'desiso odes, ainsi que des suspens1vores, commeles . .
.'aralguées de me- et: le” o"me"ux, qm ~n mouricmmt (L S o
L mate “p 0 € ‘es "é'ri'us fournissems
- péar le varech Ch1tons, ophlures aniémories de mer et
o \«lab\m uv v “ponax lm ntﬁ équ nt l e "O'ét“ Aa V""“""‘ T

Un des mvertébrés les plus abondants et malfamés des communautés de =
i varech est l'oursm rouge qui, par ses habitudes de’ broutage
dans de nombreuses zones tempérées, réduit la quantité . .
. d'algues charnues Teposant - sur le substrat. Toutefois, cet

v .anJvuvuuxﬁl meorta t da slg d"'p roinn d“ V""”Ch an '

. - mainténant les. élémen’s reproduc eurs des & gues assez

. longt:mpu 2n contact avzc 1= zubZtrat nous noTmCtET aux Tnorss .
de s'éta'bhr notamment sur les crétes et les hauts—fonds ,

5 Péis&ohs :

v Les. communautés de varech non seulement créent
T un habltat pour les espéces qiii en font partie mais
_ augmentent aussi 1a leCI’Slté ét T'abondance des |
P,z d. e .P.s i
-de 20 - espéces - “sont 6 n7amt— " T -
.-peuplements de varech et beaucoup d'autres y
i '.,sont des isiteurs réguhers Cependam, la
e majori € des. pOlSSODS associ ‘s A ces peuplemen 5
‘n'en ont besoin que our des as ects particuliers de -
~leur’ .cycle blologlque par exemple pour ‘'se- noumr,
-§'abriter ou ‘sé reproduire. Cettains p01ssons, tels que y
. w€baswe. €. b&s, les .tls nt comme refige on lien de. - 8
, ha " é. Comme léur fomle et leur couleur les font ressembler
; 'aux lames du varech 1ls peuVent plus facﬂement se ‘cacher et

"6 — Dus foviti dans Cocdari . Disersifd ot imporhance deologique des foréts do varech -



.. Mammiféres marins

 Labaleine grise de Californie, Iépaslard,

-

 Técosysteme marin cotier. L'épaulard rode | zones océaniques profondes
-autour des foréts de'varech 2 la recherche | vers les zones supéneures
+ de phoques et de baleiries grises pour se
" nourrir.-La baleiné - grise suit-adssi la- -

- ditréres, qu1 composent ¢ son menu et pour' rau fond des. eaux;

- de mer et Yotarie dé Californie formentle: .| .ascendant qui transporte les - )

-,attaques de l'épau]ard ét se nourrir de d argﬁe o dchmon
“petits invertébrés, comme les crevettes ' :
.- .mysidées, ' Le phoque commun " du.. Sedlmentatlon Processus de |~
+ Pacifique  fréquente. ces foréts pour Y .| dépdt de miatidres, telles ¢ que -

' embusquer pour chasser Le chabot trﬂobé le hareng du Pac1ﬁque le requin -

: “blanc et le merlu du Pa01ﬁque peuvent aussi &tre présents dans les foréts de' : ‘_ ‘
’ varech ou autour Le hareng pond parf01s sur le varech. : i

Otseaux

. T‘[Une qumzajne d’espéces d'mseaux fréquentent trois b ;\4
. habitat§ distincts dans les peuplements de varech : Ie -
" couvert superficiel, la zone de la m1-profondeur au-fond,

et la limite des algues. L‘habltat utilisé- par “chaque -

. espece dépend du -type de nourritwre que celle-ci - AGES
- ' reche_c_e etdela man___e qu elle ‘obt.ent. Pa_ exemple, ..
" 'grand héron visite- fréquemment le couvert supe:rﬁciel se
. servant des flotteurs du- néréocystis comme perchoir lorsqu'il péche. Le .
- chevalier errant, le goéland de Heermann, la marmette de Trofl, la macreuse .~
'« ailes blanches et le cormoran de Brandt: : Co
‘sont ‘d'au,tres’ oiseaux associés au varech. .

- o | Biomasse : Masse totale de . |
. | toutes les especes présentes
dans une- eommunauté

¢ phogue commun du Pacifique, la loutre Remontee Courant R X

sommet de la pyram1de ahmentajre de - | substances nutritives dés

‘Tlll'bldlte ,Condmon d’une ;

lisiere extérieure de ces foréts lors de'ses " _étendue dean qui contlent des |' )
thigiations et y entre pour échapper aux : matléres en suspensmn, par_.:|. -
gra Ppe exemple des partlcules

capturer les _ poissons, comme les particules d'argile etde hmon '

s¢ reposer panm les frondes du varech

- Dis forits dans Cocdan. Diversité ef imporlance deologique des foréts de vassch —F



-le mleux connu des rés1dants des forets de varech est sans doute la loutre de ’
mer qu1 y trouve. nournmre protectlon et habitat. Elle y met bas,’ 8.

b  TEpose .t s'y nourrit;. d'aﬂleurs, il ‘n'est pas - rare .

S —— d'apercevoxr des lotitres -nager avec.des algues -

N \?\ " “accrochées 2. elles. Presque “limin’e de son

' 2,1 IS5 habitat de la vdte du Pacifique au XVIIF siécle 2

" catise du commuree dvs fourrures, la loutre d. -

mmier a été réintroduite 2 certains endroits le long . -

‘e acdte e aCoom ie-Bri annique, et'ses

populatlons sont maintenant en hausse

Réseau trophlque

) 'Les membres dela comnmnauté de la forét de varech. sont rehés entre eux par
‘~leurs besoms nutritionnels et leurs dépendances alimentaires dans un réseau
: -trophlque La photosynthdse procure aux algues l'énergle dont elles ont

besoin pour croftre. Les invertébrés, comme les oursins rouges et fes ormeaux,

consomment les frondes des’ aigtm Les poissons, tels que ditrémes ‘et bars, se - o

nourrissent des petits- mvertébrés (1sopodes ét ‘crabes) qui vivent parmi le
varech ou I'utilisent. Les oiseaux, comme le grand héron, mangent les poissons

et les invertébrés, tandis que les mammifres marins, comme la loutre de mer,
T'épaulard ét la ba]eme giise, consomment les poissons, les invertébrés airisi - .
’que d'autres mammiferes marins. Les humains aussi utilisent les ressources du -
'varech dans des exploitations de diverses espéces de p01ssons de varech et
g d'mvertébrés (l'ormeau, p. €X. ) . -

s Meme aprés sa mort, le varech partlclpe au réseau troph1que Des espéces

benthlques, ‘ou'especes.vivant sur les fonds ecéaniques, y compris des micro-

" organismes et des especes des grands fonds, se nourrissent des frondes en.
s .déoomposmon, et, ce faisant, produisent des ahments pour d'autres espaces et
- retournent des substancas nutritives dans l'eau. Le varech d'épave déposé sur

les plages procure & des mvertébrés, tels les orchesues et les phlébotomes,

,' ‘nourriture et habltat notamment pour leur crmssance, puls, ceux-m sont
- mangés 2 leur tour par des mseaux terrestres et manns

'8;—,7 Des foréls dans l'oge’;énz;‘biqersiie‘ of imrfam iwlqéique des foréts de vafeeh, o

\



: 'Productmté

Les forets de varech composante majeure de l'écosystéme cOtier marin, sont : o

plus productlv&s que les foréts humides tropicales. La productlvn:é se mesure -
par 1a vitesse de fixation du carbone dans 1a miatiere organique: grﬁce ala

' .photosynthése, qui contrdle Ia vitesse de production de nourriture accessible - -

- aux animaux. Les fordts de varech de. la Colomble-Bntanmque fixent
- 2,5 hlogmnmes de carbone par metre carré annuellement, par comparaison '
-2 2,0 kilogrammies par métre carré pour les foréts humides tropicales. Cette
forte producuvﬁé s1gmﬁe que les peuplements de varech peuvent nourrir un
grand nombre d'ammaux oursms, poissons et crabes notamment.

" ~'Valeurs éconoquues

':‘ ".Le varéch contient de I'algme substance naturell "qui est

' extraite de-ses frondes et sert 2 fabriquer des vétements,

K . de certains cosmétiques. Le vatech trouve également des

"7 "les fermes, et I'on a-commencé 2 s'en.servir récemment.
- -pour Jes pansements dans les hopitaux. Ces pansements,

2 épaissir et gélifier des produits comme les crémes
- glacées et les vinaigrettes, ainsi qu'a assurer T'onctuosité -

1 uullsatxons comrie engrais et aliments des animaux dans

qui r.ssembl.nt.2 d_s tamp.ns d. coton doux p..m...ent.
‘d'éliminer les-bactéries nocives, de calmer la douleur et.
d'aécélérer la guérison. Par ailleurs, la d1vers1té dé la vie marine dans les foréts

“ide’ varech et la beauté naturelle.de ces foréts représentent un attrait pour les
.- adeptes’ dela plongée sous-marine, les photographies; les pecheurs sportifs et
- les observateurs d'oiseaux et d'autrés animaux, Les dépenses des touristes

aturés par ces forets peuvent etre tres proﬁtables pour les éconormes locales

K Quelles menaces pésent sur. les ecosystémos du 04’3:#" .

. Méme sile hu:oral rocheux de la Colomble-Bntanmque abnte d1verses espéces '
.- devarechet d'antres algues, C'est aussi un écosyst®me perturbé ol la biomasse
et la diversité des plantes marines devraient étre plus élevées. Cet écosystéme'
est menacé par les 1mpacts des activités humaines, y compris les changements -
~climatiques, 1'mtens1ficat10n du rayonnement ultrawolet, la pollution, - -
l'urbamsatlon et les penurbauons des terrains. '
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Changements climatiques. -

Le réchauffement du climat peut avoir des répercussions trés graves sur les
. foréts de varech en augmentant les effets et la fréquénce des perturbations
océamques—atmosphénques d'ampleur mondiale ou régionale associées au-
- . courant E} Nifio — depuis la hausse des températures 2 la surface de la mer
. Jusqua l'altératlon du régime des pluies. Le réchauffement marqué de l'sau et
la diminution importante des remontées de. substances nutritives causés par
Ies événements El Nifio ont pour effets de réduire 14 productlv1té du varech et
de tuer les algues plus vieilles. Plis intenses que les tempétes régulidres, les’
événements El Nifio peuvent aussi causer une grande destruction en arrachant .
- les algues de leur substrat et en les emm#élant avec d'autres plantes, qui sont
-2 leur tour arrachées. Dans certains cas, plus de 50 % de la superficie d'une .
" forét de varech a ét6 décimée par un événement E1 Nlﬁo, phénoméne le plus e
‘mieurtrier pour le varech E . -

tens1ﬁcanon du rayonnement ultrav101et cause la formation de cloques sur:
las frondes. Celles-ci se fendent. ensultc sous l'acuon des vagues et vont mourir
- plus rapldement - . :

L ‘ Urbamsatwn des cotes, peﬂurbatzous des ten'es et pollutwn :

: ~L'urbamsat10n des cGtes et les permrbauons des terres affectent les forets de :
. ‘varech en augmentant lés concentrations.des substances nuttitives, la turbidité -
. -etla sédimentation i cause des apports d'eau de rulssellement et des rejets

" d'eaux usées. La sédimentation et la turbidité peuvent réduire la croissance des

7 jeunes: algues en dJmmuant la quanuté de lumlére qtn atteint les strates d'eau
. plus profondes .

: Des substances tox1ques présentes dans les eaux de -
" ruissellement et les rejets d'eaux usées - affectent aussi le
varech. Le cuivre réduit la croissance et la reproduction du
macrocystis 2 feuilles entidres, tandis que le DDT peut
-altérer tout lécosystéme ‘Comme ce dérnier s¢ concentre le -
long de la chaine alimentaire, les oiseaux, les mammiferes -
L marins €t les humains qui consomment des animaux contammés
. regxnvent une dose beaucoup plus forte que les organmmes s1tués
) plus bas dans la chame ' .
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'Que peut-on fau'e ponr préserver los écosystémes du 04/'90#"

) Educatlon, conservauon et protectlon sont nécessaires pour, préserver la

diversité. des écosystémes des foréts de varech. Les chercheurs et les
gestionnaires de la biodiversité ‘sont encouragés 3 &udier en détail ces
- - écosystémes et.les changements qui touchent les plantes et les animaux quién - -

- font partie. L'amélioration dés connaissances a ce chapitre permettra d'élaborer -

des plans'de conservatlon soutenables afin de protéger efficacernent les foréts
. de varech et de préserver la d1vers1té de leurs habitants. Les. gouvernements .
*“peuvent aider en établissant des aires marines protégées. Les citoyens, peu

.importe ou-ils vivent, ‘devraient prendre le temps -de s'informer . sur les

' écosystémes marins et les valeurs et préoccupations s'y- rattachant Ceux que

" cette-question intéresse davantage peuvent se joindre & un groupe de défense i

~ de I'environnement et promouvoir activement l'utilisation durable et la pro- -
- tection des écosystemes des foréts de varech La survie des-especes marines et
- celle‘de I'humanité tout entiére dépendent’ des efforts que nous ferons pour

' conserver et protéger la d1vers1té blologlque de ces écosystémes ‘

APour €n savoir plus

- "Les ouvrages smvants renferment d'autres rensexgnements sur les écosystémes de E

- varech et les écosystémes marins en général :

. Hawkes, Mlchael 1994.- Benthic Marine Alga] Flora of British Columbla - ‘
: D1vers1ty and Conservation Status. In Biodiversity in British Columbm Our:
Changmg Envzronment Edited by Lee Hardmg and Em11y McCullum

Norse, Elhott (editor). 1993 Global Marine Bzodzverszty A: Strategy for '
’ Buzldmg Conservatwn into Deczszon—makmg

Lumng, Klaus 1990 Seaweeds 'Ihezr Environment, Bzogeography and
‘ Ecophyswlogy -

‘ McConnaughey, B. and Evelyn McConnaughey 1985 Paczﬁc Coast
: Audubon Nature Guide.

* . Ricketts, EF,, J. Calvin andJW Hedgepeth 1985 Between PaCtﬁc Tides. Sth
edltlon L . .
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‘ Sa.nders, Dale and Diane. Swanson 1993 The Emerald Sea Explonng the. .
' Underwater Wilderness of the North: Paczﬁc Coast :
. 'Blbhographle e

'Bold, I-Iarold and Michael ¥ Wynne 198s. Introductzon to the Algae Englewood
Prenuce—Hall R

. _ Clatk, John R. 1977 Coastal Ecosystem Management A Techmques Manual

- Jor the Conservatzon of, Coastal Zone Resources: New York John Wﬂey and-
Sons : .

'Coon Mmhael L. 1983 Marme Plants in British Columbza Management and
Development Stmtegwsand Constramts Brmsh Columbla Manne Resources
Branch Paper No. 2 - .

£ Coon, M. L 1982. Kelp Inventory, 1 978 Northwest Coast of ] Vancouver Island
.- . Fisheries Development Report No. 28 British Columbla Mlmstry of the
Envnonment ’

" Dayton, Paul 1985 Ecology of Kelp Communztzes Annual Rewew of Ecology
' and Systemaucs 16: 215~245 ' R

Dayton, Paul and M1a Tegner 1982 The Importance of Scale in Communzty
Ecology: A Kelp Forest Example with Terrestrial Analogs, A New Ecology: -
Novel Approaches to Interacttve Systems New York: John Wlley and Sons

‘Dayton, PK etal. 1984 Patch Dynamzcs and Stabtltty of Some’ Calszrma Kelp
Commumttes Ecologmal Monographs 54 (3) '253:289.

' 'Dewrwde Robert, P. Ewanchuk and F Shaughnessy 1992. Woundtng, Healmg
and Survivorship in Three Kelp Speczes Marme Ecology Progress Senes 82:
259-266. . -

‘Druehl LD. 1978. The Dtstrtbutzon of Macrocystts mtegnfoha in Bnttsh
“Columbia as Related to envtronmental Parameters Canadlan Journal of
Bomny 56: 69-79 B .

1980 The Development of an Edible. Kelp Culture Technlogy for British

_Columbia: Second Annual Report. Fisheries Development Repon No: 26,
Bntlsh Columbla Mmstry of Agnculture and F1shenes .
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" 1981. The Development of an Edtble Kelp Culture Technology for British ..
Columbia: Thitd Annual Report: ‘Fisheries Development Repott No. 26, -
Bntlsh Columbla Mlmstry of Agnculture and Flshenes .

Hawkes, M1chael 1991. Les algues dela Colombm-Bntanmque Biodiversité, .
écologleetconservauon Dans Bulletin canadzen de la bzodzverszté vol Lo .
3, pp 4—12 Musée canadlen dela nature. L o

:ALumng, “Kilaus. Seaweeds ' Their Envzronment Bt"o.geog'r’faphj'.' and
Ecophystology Toronto John Wlley and Sons. - G ‘

LT :McConnaughey, B. and Evelyn McConnaughey 1985 Paczﬁc Coast: An'

Audubon Nature Guide. NewYork Alfred Knopf
V. _McPeak and Glanz Harvestmg Caltfomza 's Kelp Forests Oceanus 27 (1) 19-26 ~

North ‘Whesler. 1981. Kelp! Chemptech May, pp. 294—298

‘ North Wheeler. 1994: Revzew of Macrocystts Bwlogy, Bzology of, Economtc‘ :

.Algae. Edited by 1. Akatsuka, The Hague Netherlands SPB Acadelmc )
Pubhshmg

; R1cketts EF I Calvm and. J W. Hedgepeth 1985. Between Pacific Tides. .-
- 5th edmon Revised byDW Phillips, Stanford Stanford Umvers1ty Press.

Scagel, Robert 1967. Gulde to Common Seaweeds of Brzttsh Columbta Bntlsh:

Columbia: British Columbia Provincial Museum Department of Recreauonb
and Conservatlon : .
' Sitherland, LR, 1989. Kelp Invéntory, 1988, 'Fisheﬁes Development Report

No. 35, British Colilmbia Ministry of Agﬁculture and Fisheries. :

; ;Tegner M.J.and P.K. Dayton. 1987. El Nino Eﬁects on Southem Calzforma Kelp B
o Forest Commumtzes Advances in Ecological Research 17: 243- 279. ‘

Waaland, J. Roben 1977. Common Seaweed of the Paczﬁc Coast Vancouver' ‘
: J J. Douglas Lid. '

O Watson Jane. 1993. The Eﬁects of Sea Otters (Enhydra lutns) Foraging on. ' R
' Rocky Commiunities of Northwestern Vancouver- Island, British Columbza,;. B

- PhD. Dlssertatlon2 Umvers1ty of Cahforma Santa Cruz

Des iq&k danis boecéan : Diversité el"impo_r!anea cfgdoqith dos {oﬁ‘i’s de'varech — 13 '



Source Howard Hall 1990 The Kelp Fm'est par Blake Publlshlng



CENTRE SAINT —LAURENT

CSLM008837

Carrie Konig, étudiante inscrite au programme d'études environnementales
de l'université de Waterloo, a fait un stage au Bureau de la Convention sur
la biodiversité en 1995.



