
1+ Environnement 
Canada 

Service de la 
protection de 
l'envi ronnement 

Environment 
Canada 

Environmental 
Protection 
Service 

Incidence et nettoyage 
des déversements 
pétroliers 
sur les rivages 
du Canada 

~ 
~ 
.0 
:J 
.g 
ê=o::r 
"=<0 u=co >= 
,]-(\1 

/ ;;?l 0-0 
~_L() 
i!i co 

TD ~ (W) 

_ 182 ~="""""" 1------...... -------------------------SPÉCIMEN 

R46 ,~ 
6-EC-78-1 rr a: 

uide de formation 
EPS 6-EC-78-1 F 

Direction générale du contrôle des incidences environnementales 
Octobre 1978 



SÉRIE DE RAPPORTS DU SERVICE DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT 

Les guides de formation contiennent des renseignements servant principale­

ment à la formation. 

Les autres catégories de la série de rapports du S.P.E. comprennent les 

groupes suivants: règlements, codes et accords, politique et planification, analyse 

économique et technique, développement technologique, surveillance, rapports et exposés 

à l'enquête publique, impacts environnementaux. 

Les demandes relatives aux rapports du Service de la protection de l'environ­

nement doivent être adressées au Service de la protection de l'environnement, ministère 

de l'Environnement, Ottawa, Ontario, Canada KIA lC8. 



INCIDENCE ET NETTOYAGE DES DÉVERSEMENTS PÉTROLIERS 
SUR LES RIVAGES DU CANADA 

Préparé par 

la Division de la recherche et du développement 
la Direction des interventions d'urgence 
la Direction générale du contrôle des incidences environnementales 
le Service de la protection de l'environnement 
le Ministère de l'environnement à Ottawa, Ontario 

Rapport nO SPE 6-EC-78-1F 



Publication distribuée 
par le Service de la protection de l'environnement 

d'Environnement Canada 
Ottawa 

K1A 1CS 

Édition française de 
The Impact and Cleanup of Dil Spills on 

Canadian Shorelines : A Summary 
préparée par le Module d'édition française 

d'Environnement Canada 

Numéro de catalogue EN 46-6/78-1F 
ISBN 0-662-90302-1 

© 

Ministère des Approvisionnements et Services 
1979 



AVIS 

Le présent rapport a été revu par la Direction générale du contrôle des incidences 
environnementales du Service de la protection de l'environnement et sa publication a été approuvée. 
Cette approbation ne signifie pas qu'il reflète nécessairement les vues et les principes du Service 
de la protection de l'environnement; elle ne constitue pas non plus une recommandation des 
marques de fabrique ou des produits commerciaux cités. 



IV 

, , 
RESUME 

Les rivages canadiens peuvent être classés en dix types fondamentaux : surfaces 
rocheuses, falaises, plages de sédiments grossiers, plages de sable, sédiments intertidaux grossiers, 
sable intertidal, boue intertidale, marais et deltas, hauts de plages et ouvrages édifiés par l'homme. 

Nous présentons ici un exposé succinct de l'incidence possible des déversements 
pétroliers sur chaque type de rivage, ainsi que les techniques de nettoyage à appliquer. 

ABSTRACT 

The structure of Canadian shorelines is described in terms of 10 basic types : rock 
surfaces, cliffs, coarse sediment beaches, sand beaches, intertidal coarse sediments, intertidal sand, 
intertidal mud, marshes, backshore areas and man-made structures. The expected impact of oil 
and cleanup strategies for each type of shoreline are presented. 
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1 TYPES DE RIVAGES 

1.1 INTRODUCTION 

Du point de vue géomorphologique, les rivages du Canada peuvent être classés en 
10 types fondamentaux tels que les falaises, les plages, les marais, etc. Nous avons voulu donner 
un aperçu de ces différences géomorphologiques pour ensuite les relier aux processus littoraux 
de manière à évaluer les répercussions et la persistance des hydrocarbures sur une portion parti­
culière de la côte. 

Les 10 types de rivages sont les suivants: 

1. Surfaces rocheuses 
2. Falaises de roches tendres ou meubles 
3. Plages à sédiments grossiers 
4. Plages de sable 
5. Sédiments grossiers in tertidaux 
6. Sable intertidal 
7. Boue intertidale 
8. Marais et deltas 
9. Arrière-côte 

10. Ouvrages édifiés par l'homme. 

Les renseignements contenus dans le présent rapport sont tirés des publications 
suivantes: 

1.2 

Coastal Environments of Canada: The Impact and Cleanup of Oi! Spills, ministère de l'Envi­
ronnement, EPS 3-EC-77-l3. 

Coast Environments, Oi! Spills and Cleanup Programs in the Bay of Fundy, ministère de 
l'Environnement, EPS 3-EC-77-9. 

SURFACES ROCHEUSES 

Cette catégorie comprend les falaises et les plates-formes rocheuses qui résistent aux 
vagues et aux intempéries. Même si ce type de côte subit lui aussi une certaine érosion, le retrait 
du rivage est à peine perceptible au cours des décennies et même des siècles. 

Lorsqu'une côte rocheuse ne possède ni plage ni plate-forme d'abrasion intertidale 
(fig. 1), la morphologie du rivage dépend de la nature des rochers et de la pente générale du rivage 
(illustration nO 1). 

L'érosion de l'arrière-plage entraîne la formation d'une plate-forme, à moins que la 
zone littorale ne soit profonde (fig. 1). La largeur et la nature de la plate-forme dépendent du 
type de sédiments ou de roches et de la structure interne des matériaux. 

En général, la largeur des plates-formes intertidales va de quelques mètres à environ 
1 5 kilomètres. 
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c 
. -:- ', . falaise 

l.H,M. - lai,se de haute mer 
L.B .M. - lai.se d. basse mer 

B ::::::> Falaise 

O ,', 

L.H,M. 

L.B,M. 

Figure J L'érosion d'une falaise entraîne la formation d'une plate-forme dans la zone littorale 
(A, B, C) à moins que l'érosion ne soit extrêmement lente à cause de la rêsistance 
des rochers (0) 

Illustration nO J 

Cô te rocheuse 
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Les rivages de roches intertidales se distinguent principalement par Ie fait que les 
sediments ne les protegent pas; les vagues et les man~es agissent directement sur les surfaces 
rocheuses. Frequemment, la flore (algues ou vegetaux aquatiques) et la faune recouvrent les 
surfaces de la roche intertidale; il peut aussi exister beaucoup d'etangs riches en organismes et qui 
ne se vident pas completement a maree basse. 

1.3 F ALAISES DE ROCHES TEND RES OU MEUBLES 

Ce type de rivage est compose de roches sedimentaires ou de depots glaciaires non 
solidifies qui s'erodent relativement rapidement Uusqu'a 2 metres par annee) (illustration nO 2). 
Le recul des cotes constituees de roches tendres, comme la falaise de gres presentee a l'illus­
tration nO 3, peut etre Ie resultat de la formation d'une encoche au niveau de la laisse de haute 
mer qui finira par entrainer la chute d'une partie de la falaise. 

L'erosion peut aussi etre Ie resultat de la gelivation ou d'un autre type d'alteration 
atmospherique. L'eau prend de l'expansion en gelant et se contracte de nouveau a la fonte; de 
nombreux cycles successifs de gel et de degel conduisent a la fragmentation et a la chute des 
pierres de la falaise. Les falaises verticales sont rares dans les regions ou les roches tendres et les 
depots meubles predominent. Le recul des falaises est surtout du a l'effondrement ou au glisse­
ment que provoquent de fortes pluies ou des orages. Les larges plates-formes d'abrasion interti­
dales sont communes sur les cotes constituees de roches tend res et sont habituellement recou­
vertes de sediments provenant de l'erosion locale. Si les falaises sont abritees, leur recul sera 
beaucoup plus lent, et les plates-formes intertidales seront beaucoup plus etroites. Comme les 
regions abritees sont habituellement constituees de basses terres immergees, Ie relief de la haute 
plage n'y est pas accentue et, par consequent, les falaises n'y sont pas tres elevees. 

1.4 PLAGES A SEDIMENTS GROSSIERS 

Selon la granulometrie des sediments qui les composent, les pI ages peuvent se diviser 
en deux grands groupes : les pI ages a sediments grossiers (c'est-a-dire, a cailloux et a galets) et 
les plages de sable. Une plage constituee de sediments meubles se formera entre la laisse de basse 
mer et la limite interieure de l'activite des vagues de tempete. La figure 2 presente un profil de 
plage typique. 

Voici un court lexique des pI ages : 

A rriere-plage 

A vant-plage 

Barre d'estran 

Berme 

Crete de berme 

Estran 

Zone emergee par mer calme ou a maree basse 

Zone constamment immergee 

Gradin de plage ou ressaut qui progresse vers Ie haut de plage sous l'action 
du deferlement 

Accretion frontale des barres qui se rejoignent en haut de plage 

Sommet d'une berme 

Partie du littoral aItemativement couverte et decouverte par la mer 
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Illustration nO 2 

Falaise de roches tendres 

Illustration nO 3 

Falaise de gres meuble 



Jet de rive 

Levee de plage 

Nappe de retrait 

Plage 

Terrasse de plage 
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Mouvement montant de l'eau sur l'estran, par suite du deferlement d'une vague 

Bane forme a l'arriere-plage sous l'action des ondes de tempete, au niveau de 
la laisse de haute mer, et qui n'est modifie que par la tempete suivante 

Mouvement descendant de l'eau apportee par Ie jet de rive 

Partie superieure de l'avant-plage, situee entre la laisse de basse mer et la 
laisse de haute mer et exposee aux jets de rive. HabitueIIement, la pente de la 
plage est plus accentuee dans la zone ou deferlent les vagues et elle peut 
atteindre 40° 

Zone situee en haut de plage, pratiquement horizon tale et situee au-dela 
de la limite normale de l'action des vagues 

Les pi ages a sediments grossiers presentent une pente plus accentuee et sont plus 
etroites que les plages de sable. La granulometrie des sediments et la predominance du jet de rive 
sur la nappe de retrait peuvent entrainer la formation d'une levee au-dela de la berme (fig. 3). 
Cette levee, construite par Ie deferlement des ondes de tempete, est constituee de materiaux qui 
sont pousses en haut de la plage. Elle constitue une surelevation natureIIe qui ne sera entamee 
ou submergee que durant les grosses tempetes. 

S'il y a, par contre, une perte nette de materiaux dans la zone intertidale, a cause 
d'un apport reduit de sediments Ie long du rivage, on assistera a une lente invasion des terres par 
la plage. 

1.5 PLACES DE SABLE 

Elles sont soumises au meme processus que les plages de sediments mixtes, et elles 
sont de forme similaire. Elles en different cependant par Ie developpement de leur levee de plage : 
pendant les tempetes, les vagues repoussent Ie sable au-dessus de la berme, constituant ainsi une 
terrasse plate d'arriere-plage. 

Comme les jets de rive ne peuvent pas etre absorbes rapidement par la plage lorsqu'ils 
y montent, ils continuent a s'y etaler plus haut et depassent habitueIIement la berme. 

La berme peut-etre colonisee par des plantes halophiles qui engendrent la formation 
d'un petit reseau de dunes en emprisonnant Ie sable pousse par Ie vent. Si cette vegetation resiste 
aux ondes des tempetes subsequentes, un reseau de dunes se developpera lentement. 

1.5.1 Plages concaves. - II s'agit de plages isolees Ie long d'une cote rocheuse ou constituee 
de falaises. Pour Ie nettoyage, ces plages peuvent etre considerees comme des plages de type 
special (de sediments grossiers ou de sable). Soulignons que les plages concaves sont particulie­
rement aptes a retenir les sediments et les hydrocarbures. Les materiaux preleves sur ces plages 
durant Ie nettoyage devraient etre remplaces pour en eviter Ie recuI. L'ilIustration nO 5 montre 
une plage concave typique. 
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Illustration nO 4 

Depot d'hydrocarbures au-dessus de la laisse de haute mer d'une plage de sable 

Illustration nO 5 

Plage concave 
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1.6 SEDIMENTS GROSSIERS INTERTIDAUX 

Les sediments accumules sur une plate-forme (illustration nO 6) protegent la 
surface rocheuse de l'abrasion et de l'erosion. Toutefois, si la couche de sediments est mince, 
elle peut elle-meme causer l'abrasion. La vitesse d'abrasion diminue a mesure que diminue la force 
des vagues et qu'augmente la granulometrie des sediments. 

1.7 SABLE INTERTIDAL 

Les rivages constitues de sable intertidal se caracterisent par la presence de dunes 
mouvantes de differentes tailles, qui amenent une erosion locale et Ie depot de sediments de 
surface. Souvent, a maree basse, les couloirs qui separent les dunes sont humides et peuvent 
meme contenir de l'eau stagnante. Les dunes mouvantes sont typiques des regions ou l'on observe 
de vastes bancs intertidaux et ou l'apport de sediments est important. 

Sur les plages ou la granulometrie des sediments apportes dans la zone littorale est 
variee et ou les vagues sont suffisamment fortes pour trier ces sediments, les sables se deposent 
habituellement sur la terrasse de maree basse. Les materiaux plus grossiers sont deposes sur la 
pente de la plage proprement dite ainsi que sur ses parties superieures. Les terrasses de maree 
basse sablonneuses se caracterisent habituellement par une surface plane et une forte teneur en 
eau (illustration nO 7). 

1.8 BOUE INTERTIDALE 

Les depots de ce type existent surtout dans les regions qui sont a l'abri des vagues. 
Les slikkes, qui se caracterisent souvent par un reseau de chenaux (illustration nO 8), peuvent 
s'etendre sur de grandes superficies ou au contraire, se limiter a la partie inferieure de la zone 
intertidale des plages concaves. 

1.9 MARAIS ET DELTAS 

De fa<;:on caracteristique, un marais est une etendue plane, recouverte de vegetation, 
situee au-dessus de la laisse de haute mer normale et parcourue par des chenaux boueux et 
depourvus de vegetation. 

Les marais se forment lorsque la vegetation se fixe sur les sediments de la zone 
intertidale superieure. Lorsque Ie marais est de formation recente, ces bordures constituent une 
zone ou cette colonisation vegetale est lente, tandis que les bordures des vieux marais sont 
constituees d'escarpements (formations resistantes qui surplombent habituellement les terrains 
avoisinants) qui subissent l'erosion des vagues a la limite des marees hautes normales. 

Dans les regions ou Ie marnage est important, les chenaux sont souvent profonds, 
caracterises par de forts courants de maree, lorsque cette derniere change d~ sens, et ils decoupent 
Ie marais; certaines de ces regions sont donc tres difficile d'acces. A leur bordure, les chenaux 
presentent souvent des levees qui dominent legerement Ie reste du marais. 



Illustration nO 6 

Plate-forme d 'abrasion intertidale 

Illustration nO 7 

Veys de sable 
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Illustration nO 8 

Slikkes de grande superficie 

Illustration nO 9 

Delta 
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Les deltas ressemblent aux marais sous plusieurs aspects : ils sont soumis aux 
inondations causees par les ondes de tempete, les marees et les crues. Les basses terres entre les 
chenaux de cours d'eau constituent habituellement des marais (illustration nO 9). 

1.1 0 HAUTS DE PLAGES (debordement, debris, passes et lagunes) 

Pendant une tempete, les vagues submergent la levee de plage et poussent les mate­
riaux vers l'interieur des terres. Ce processus, appele debordement, entrafne l'ensevelissement 
des terres ou du marais situe au-dela du haut de plage (illustration nO 10). La limite superieure 
de l'activite des ondes de tempete est marquee par une ligne de debris (bois, troncs, detritus, etc.) 
qui s'accumulent normalement Ie long de la laisse de haute mer pour etre par la suite pousses 
plus haut par les ondes de tempete. 

Les passes se forment surtout aux endroits ou des cours d'eau se jettent dans la mer. 
La morphologie des passes change constamment a cause des courants de maree. 

Les lagunes drainees par les passes presentent des zones intertidales boueuses. 
Lorsqu'une lagune ou un etang est enferme en arriere d'une plage, les depots de debordement 
l'emplissent graduellement. Les changements du niveau des eaux provoques par Ie ruissellement 
des terres adjacentes provoquent la formation de lignes de debris; ces dernieres marquent la limite 
superieure du niveau des eaux. La superficie des lagunes ou des etangs est habituellement trop 
petite pour engendrer des vagues notables; elles ne sont par consequent Ie theatre d'aucun 
changement de forme important. 

Illustration nO 10 

Haute plage de grande superficie, et marais 
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1.11 OUVRAGES EDIFIES PAR L'HOMME 

Les quais, les brise-Iames et autres ouvrages de ce type peuvent etre consideres 
comme des types de rivage speciaux et sont divises en trois categories aux fins du nettoyage : 
les ouvrages de beton, de roches ou de blocs de beton et ceux sur pilotis. Les ouvrages de beton 
sont traites de la meme fa~on que les rochers. Ceux qui sont faits de roches ou de blocs de beton, 
comme les brise-Iames, sont traites de la meme maniere que les plages de sediments grossiers. Les 
structures montees sur pilotis telIes que les quais constituent des cas speciaux et doivent etre 
traitees comme tel. 

1.12 EFFETS DE LA GLACE SUR LES RIVAGES 

La formation de glace sur l'eau ou sur Ie rivage influe sur la transformation du 
littoral. Une couche de glace uniforme empeche la formation des vagues et la glace qui flotte sur 
l'eau en attenue generalement l'action. De plus, la glace qui se forme sur les rivages les protege 
contre l'action des vagues et empeche les nappes d'hydrocarbures de s'y deposer. La glace cotiere 
(ou pied de glace) se forme habituellement avant la glace en mer et persiste plus longtemps. La 
glace formee en mer et qui echoue sur une plage peut pousser les sediments vers l'interieur et 
constituer une levee. Celle-ci, si eIle est formee avant un deversement d'hydrocarbures sur la cote, 
pourrait empecher que la poIlu tion gagne au-dela de cette limite; tou tefois, si cette levee se forme 
apres la pollution de la plage par les hydrocarbures, eIle entrainera l'ensevelissement ou Ie 
melange de ces hydrocarbures avec les sediments de la plage. 
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2 CARACTERISTIQUES DES RIV AGES DES DIFFERENTES REGIONS 
CANADIENNES 

Sauf exceptions, la majorite des etudes scientifiques detaillees effectuees pendant les 
quelque vingt dernieres annees sur les cotes canadiennes ont porte sur Ie bassin inferieur des 
Grands lacs, la partie sud du golfe Saint-Laurent et les deltas du Mackenzie et du Fraser. 

Meme si el1es presentent un large eventail de milieux geologiques, oceanographiques, 
climatiques et biologiques, les cotes du Canada sont surtout constituees de rochers ou de plages 
a sediments grossiers et sont exposees a des vagues de faible intensite. 

Environ 90 p. 100 des cotes canadiennes subissent l'influence de la glace sur les 
plages ou dans les eaux avoisinantes. Les cotes de la Colombie-Britannique constituent la seule 
exception a cette regIe. Les cotes de l' Arctique subissent l'influence des glaces pendant plus de six 
mois de l'annee, et la plupart des regions nordiques peuvent parfois rester emprisonnees sous les 
glaces pendant plusieurs annees consecutives. 

2.1 COTE DE L'ATLANTIQUE 

La cote de l'Atlantique est peu abritee et surtout constituee de rochers; elle s'etend 
de la frontiere des Etats-Unis jusqu'au cap Chidley, dans Ie nord du Labrador. Cette fa~ade de 
45 369 km represente 18,6 p. 100 de l'ensemble des cotes canadiennes; elle comprend l'immense 
golfe du Saint-Laurent (7 500 km) et la baie de Fundy, plus petite (l 400 km). L'ampleur des 
marees et la force des vagues auxquelles sont soumis les rivages de cette region varient enor­
mement d'un lieu a l'autre. Cette region a cependant comme caracteristique constante de 
presenter un rivage de rochers, modele surtout par des ondes de tempetes et ou les sediments 
littoraux sont generalement rares. 

Les cotes exterieures exposees du Labrador, de Terre-Neuve et de la Nouvelle-Ecosse 
sont principalement constituees de rochers et different, de ce point de vue, des rivages qui 
presentent une accumulation de depots dans les regions plus abritees du golfe Saint-Laurent et de 
la baie de Fundy. La glace joue un role important dans toutes les regions de la cote Atlantique, 
sauf dans celles les plus au sud. 

2.2 COTE DU PACIFIQUE 

Elle represente 10,5 p. 100 de l'ensemble des cotes canadiennes et se caracterise 
principalement par une cote de montagnes et de fjords a structure relativement stable. La chaine 
cotiere dont les sommets s'elevent jusqu'a 4 000 m et un reseau complexe d'iles, de passes et de 
fjords donnent a cette cote un aspect irregulier et accidente. Elle fait face a l'ouest et se situe a 
des latitudes moyennes. Elle est exposee aux vagues engendrees dans Ie Pacifique nord par des 
vents dominants de l'Ouest. La cote exposee presente un milieu modele plus par la houle que par 
des ondes locales de tempete. Habituellemen t, la houle se caracterise par une periode plus reguliere 
et plus longue et par des cretes plus apIa ties que celles des vagues dans les eaux lib res ou elle est 
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engendree. La cote du Pacifique est exposee a de fortes vagues pendant toute l'annee. Toutefois, 
contrairement aux rivages exposes, les rivages abrites ne connaissent pas de vagues tres fortes. 

2.3 COTES DE L'ARCTIQUE 

Ces cotes comptent pour les trois quarts des rivages oceaniques du Canada. Elles 
bordent d'une part 1'ocean Arctique, d'autre part la baie Baffin et Ie detroit de Davis, bras forme 
par l'Atlantique du nord-ouest, et comprennent les cotes de la baie d'Hudson, vaste mer inte­
rieure. Les glaces influent fortement sur I'action des vagues et des marees et sur la morphologie 
de cette region. Ces cotes subissent l'action de la glace pendant plus de six mois de l'annee. 

Tous ces rivages presentent une grande variete de caracteristiques, variant du vaste 
delta du fleuve Mackenzie aux fjords escarpes de la baie Baffin. La duree de 1'action des vagues 
et des marees depend directement de la presence de la glace en mer et sur Ie rivage. 

2.4 RIVES DES GRANDS LACS 

Les Grands lacs constituent la plus vaste nappe d'eau douce au monde (245 000 km 2). 
La rive nord des lacs Superieur, Erie et Ontario ainsi que la rive est et la rive nord du lac Huron 
appartiennent au Canada; Ie lac Michigan est situe entierement en territoire americain. Nous ne 
possedons aucune mesure precise de la longueur de la rive canadienne des Grands lacs, mais elle 
est estimee a environ 15 000 km. L'ensemble du bassin des Grands lacs descend par etages a partir 
du lac Superieur (184 m au-dessus du niveau moyen de la mer), en passant par Ie lac Huron 
(117 m) et Ie lac Erie (174 m), jusqu'au lac Ontario (75 m) qui est draine dans l'Atlantique nord 
par Ie fleuve Saint-Laurent. Les rives des Grands lacs sont essentiellement soumises aux memes 
processus naturels que les cotes oceaniques, mais en different principalement par l'absence de 
marees astronomiques et par Ie fait qu'elles enfcrment des masses d'eau relativement petites qui 
en font des habitats proteges et peu soumis a l'action des vagues. 



3 INCIDENCE DES DEVERSEMENTS PETROLIERS 

3.1 INTRODUCTION 

L'incidence d'un deversement petrolier sur une cote depend du volume et du type 
d'hydrocarbures deverses, des conditions climatiques et meteorologiques au moment du dever­
sement, des conditions precises de vagues et de marees, de la morphologie des cotes et du type 
de sediments qui recouvrent Ie littoral. Tous ces facteurs peuvent etre connus a l'avance avec une 
certaine precision et servir de base a des mesures d'urgence locales et regionales, puisqu'ils 
permettent d'estimer : 

3.2 

Comment et ou les hydrocarbures se deposeront; 

La persistance de ces hydrocarbures; 

Si les methodes de nettoyage dont on dispose conviennent a une region donnee et si elles 
seron t efficaces; et 

Les lignes directrices portant sur les operations de nettoyage. 

PERSIST ANCE DES HYDROCARBURES 

Voici les principaux facteurs qui determinent la persistance des hydrocarbures dans 
diverses regions : 

3.3 

Les caracteristiques physico-chimiques du petroIe brut different considerablement de celles 
du petrole raffine; 

Les melanges «legers» comprennent des constituants volatils qui s'evaporent facilement 
lorsqu'ils sont exposes a l'air; 

Les melanges «lourds» sont tres visqueux et se degradent plus lentement; 

La vitesse de degradation depend : a) de la decomposition physico-chimique des hydrocar­
bures; et b) de l'energie presente (chaleur ou vagues); 

Les vagues, les marees, la glace et Ie vent ont tous un role a jouer dans la degradation des 
hydrocarbures sur les rivages; 

Lorsqu'ils sont ensevelis, les hydrocarbures se degradent tres lentement; 

La degradation est habituellement rapide immediatement apres Ie deversement; et 

Les caracteristiques physico-chimiques des hydrocarbures deverses changent constamment. 

PERSISTANCE DES HYDROCARBURES DANS DIFFERENTES REGIONS COTIERES 

3.3.1 Sur la cOte de l'AtIantique. - L'aIteration sous l'effet des agents atmospheriques 
est relativement lente pendant l'hiver. La pollution des plages de sable frequentees par Ie public 
oblige a un nettoyage. La remise en etat de ces rivages est faisable. En ete, la brume peut nuire 
a la surveillance des nappes d'hydrocarbures et a la protection des rivages. 



Tableau 1 

SENSI BI LITE 
DECROISSANTE 

SENSIBILITE DES RIVAGES 

Marais et lagunes 

II Lieux abrites et 
plages concaves 

III Plages exposees, 
Slikkes et veys de sable 

I V Rochers exposes ou falaises 
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3.3.2 Sur la cOte du Pacifique. - Les temperatures relativement elevees de l'air et de l'eau 
de ces regions facilitent la degradation biochimique des hydrocarbures echoues. La brume peut 
nuire a la surveillance des nappes et a la protection des rivages. Les billes de bois echouees 
peuvent proteger la haute plage, mais pourraient eire difficiles a enlever ou a bruler. Les hydro­
carbures captes par Ie varech pourraient subsequemment etre deposes sur des rivages avoisinants. 

3.3.3 Sur les cotes de l' Arctique. - Dans ces regions, la vitesse de la degradation naturelle 
et l'action des vagues et des marees sur Ie littoral sont faibles pendant toute l'annee. La mer et 
les rivages sont emprisonnes sous la glace pendant au moins six mois de l'annee. En vaporisant de 
l'eau sur les rivages lorsque les temperatures ambiantes sont au-dessous du point de congelation, 
il est possible de constituer une couche de glace qui protegera les surfaces contre la pollution et 
facilitera l'elimination des hydrocarbures. 

3.3.4 Sur les rives des Grands lacs. - La hauteur variable de l'eau des Grands lacs constitue 
un facteur important a considerer lorsqu'il s'agit de prevoir l'incidence d'un deversement petrolier. 
L'alteration naturelle des hydrocarbures est relativement rapide pendant l'ete. Les vagues, de 
faible amplitude, et dont l'energie se confine dans un domaine etroit, ne jouent qu'un role limite 
dans la dispersion des nappes d'hydrocarbures. 

3.4 SENSIBILITE DES RIV AGES 

Par sensibilite du rivage, nous entendons sa reaction aux changements apportes aux 
processus naturels par les deversements petroliers et par la remise en etat. Le tableau I montre la 
sensibilite de divers types de rivages aux deversements d'hydrocarbures. L'incidence des dever­
sements est generalement importante dans les environnements biologiquement productifs comme 
les lagunes et les marais. La protection et la remise en etat de ces rivages devraient etre prioritaires. 
A l'inverse, les rivages de rochers ou de falaises, ou les vagues et les marees sont tres fortes, consti­
tuent des ecosystemes moins sensibles. A cause de la vitesse de dispersion et de degradation 
naturelle des hydrocarbures, ils ne necessitent generalement ni protection ni nettoyage. 

Entre ces deux extremes, il existe une grande variete d'environnements qui presente 
des degres divers de sensibilite ecologique et geologique. 



4 NETTOY AGE DES RIV AGES 

La decision de proteger ou de nettoyer un rivage donne repose sur une foule de 
criteres, y compris : la valeur economique du rivage ou son utilite pour les loisirs, la vitesse de 
l'epuration naturelle, la sensibilite biologique, la stabilite du rivage, les possibilites d'une nouvelle 
pollution, l'efficacite des methodes existantes de nettoyage et l'accessibilite du rivage. 

Les facteurs qui influent sur Ie choix de la ou des methodes a employer compren­
nent : la quantite et Ie type d'hydrocarbures deverses; Ie type de rivage; la profondeur de pene­
tration des hydrocarbures dans les sediments; la superficie de la contamination; la disponibilite 
de l'equipement et les questions de logistique; les voies d'acces menant aux rivages et la facilite de 
circulation; les dommages que les methodes employees pourraient causer a l'environnement 
cotier; et l'efficacite des methodes, c'est-a-dire la vitesse de nettoyage et Ie pourcentage d'hydro­
carbures elimines. 

Le tableau 2 resume les methodes de nettoyage recommandees pour divers types de 
rivages, et donne une breve description de l'incidence des hydrocarbures deverses et des methodes 
de nettoyage necessaires pour chacun de ces types. 

4.1 ROCHERS 

4.1.1 Incidence des hydrocarbures. - Ce type de rivage se rencon tre sur les cotes qui sont 
soumises a des vagues de forte intensite. Les nappes sont habituellement dispersees avant d'atteindre 
Ie rivage. 

Les hydrocarbures n'enduiront les rochers que si leur surface est seche et que Ie 
temps est calme. Les vagues sont rabattues par les cotes rocheuses escarpees et ont tendance a 
eloigner les nappes du rivage, sauf par temps calme. L'adherence immediate des hydrocarbures 
aux surfaces seches peut changer la nature de la pollution, surtout dans la zone intertidale. 

Les depots d'hydrocarbures sont plus frequents dans la partie superieure des zones 
intertidales et au niveau des hautes eaux, car ces zones disposent d 'une plus grande periode de 
temps pour secher, a maree basse, que les marges inferieures de la zone intertidale. 

Les zones intertidales rocheuses sont souvent recouvertes d'algues qui emprisonnent, 
par adsorption ou autre, les hydrocarbures. Generalement, les quantites d'hydrocarbures deposes 
diminuent a mesure que la pente augmente. 

4.1.2 Methodes de nettoyage. - Lorsque les surfaces rocheuses sont accessibles, on peut 
disperser les hydrocarbures qui s'y sont deposes en recourant a la vapeur sous pression ou aux 
jets de sable. Toutefois, ces methodes presentent un danger pour la flore et la faune intertidale. 

Si les hydrocarbures s'accumulent dans les crevasses ou les creux de rocher, il est 
possible de les enlever a l'aide de pompes, de seaux ou de plus petits con tenants. Ces methodes 
manuelles sont recommandees si Ie nettoyage s'avere necessaire pour eviter la redistribution des 
hydrocarbures sur des rivages avoisinants. 



Tableau 2 METHODES DE NETTOYAGE DES RIVAGES 

Jets d'eau Jets d'eau Enlevement 
Dispersants a haute a basse Nettoyage Jets de par moyens Enlevement 
chimiques pression pression a la vapeur sable Melange mecaniques a la main Adsorbants Combustion Ramassage 

Surfaces rocheuses + + ,j + + ,j + + 

Falaises de roche~ 
tendres ou meubles x x x x x x x 

Plages de sediments 
grossiers + + + x x + + ,j + x 

Plages de sable + x x x x + ,j ,j ,j x 

Sediments grossiers 
intertidaux + + + + x + + ,j + x 

Sable intertidal + x x x x x + + + x 

Boue intertidale + x x x x x x + + x 

Marais et deltas x x ,j x x x ,j + + + 

Hauts de plages + + + ,j + ,j + x + 

Ouvrages edifies 
par I'homme + ,j ,j ,j ,j ,j + 

,j Recommande 
+ Possible et eventuellement utile 
x A eviter 
- Inapplicable 
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4.2 F ALAISES DE ROCHES TEND RES 

4.2.1 Incidence des hydrocarbures. - Comme les falaises de ce type sont habituellement 
protegees par une plate-forme ou par une plage, seules les ondes de tempete peuvent transporter 
les hydrocarbures au-dela de la plage. 

L'erosion de ces falaises par alteration, chutes de pierres ou glissements de terrain 
peut atteindre une vitesse de 2 metres par an. A mesure' que la falaise recule, les hydrocarbures 
deposes sur les rochers s'accumulent dans la zone littorale ou sous forme de talus. Lorsque les 
hydrocarbures se deposent dans la zone de la plage exposee aux vagues ou lorsqu'ils sont enfouis, 
ils se degradent lentement; s'ils parviennent dans la zone intertidale, leur degradation sera 
relativement plus rapide. 

4.2.2 Methodes de nettoyage. - Aucune mesure n'est recommandee car ce type de rivage 
se nettoie de lui-meme, dans un temps relativement court (I a 2 ans, selon Ie type et la quantite 
d'hydrocarbures deverses). 

La recuperation manuelle des hydrocarbures accumules dans les bassins, les crevasses 
ou les creux permet d'eviter que ces hydrocarbures n'aboutissent sur des rivages avoisinants. 
Sur les falaises constituees de roches meubles, on peut utiliser des pelles ou des rateaux. 

4.3 PLAGES DE SEDIMENTS GROSSIERS 

4.3.1 Incidence des hydrocarbures. - Lors d'un deversement, les hydrocarbures se 
deposent habituellement sur la haute plage ou sur la terrasse de maree basse et s'immiscent entre 
les grosses particules sedimentaires qui composent la plage. 

Lorsque l'action des vagues et des marees est faible ou lorsque de grandes quantites 
d'hydrocarbures arrivent sur Ie rivage, ces derniers peuvent polluer la zone intertidale en entier. 

Lorsque les hydrocarbures sont emevelis ou deposes sur la berme ou sur la levee de 
plage, la degradation est lente. 

4.3.2 Methodes de nettoyage. - On peut utiliser des adsorbants pour diminuer la pene­
tration des hydrocarbures et en faciliter Ie nettoyage. Des digues construites Ie long de la laisse 
de haute mer peuvent empecher ou reduire Ie depot d'hydrocarbures sur la haute plage. II est 
recommande de nettoyer les petits deversements a la main; pour les deversements importants, il 
sera preferable d'utiliser des chargeuses a pelle frontale. 

4.4 PLAGES DE SABLE 

4.4.1 Incidence des hydrocarbures. - Seuls les hydrocarbures Iegers penetrent dans Ie 
sable. Les hydrocarbures se deposent habituellement sur les parties superieures de la plage; 
toutefois, 10rsque l'action des vagues et des man~es est faible ou lorsque de grandes quantites 
d'hydrocarbures sont rejetees sur Ie rivage, toute la zone intertidale peut Hre souillee. 

Les cycles normaux d'erosion et d'engraissement des pI ages entrafnent l'elimination 
ou I'enfouissement des hydrocarbures rejetes sur Ie rivage; les hydrocarbures enfouis se degradent 
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tres Ientement. La vitesse de Ia dispersion et de Ia degradation dans Ia zone intertidale depend 
de Ia force des vagues. La protection du rivage a I'aide d'adsorbants ou de digues de sable mouille 
construites Ie long de Ia Iaisse de haute mer peut etre efficace. 

4.4.2 Methodes de nettoyage. - II est recommande de nettoyer Ies petits deversements a 
Ia main; pour Ies deversements importants, il est preferable d'utiliser des niveleuses, des char­
geuses, etc. Des excavations ou des tranchees peuvent etre creusees pres de Ia Iaisse de haute mer, 
pour faire office de reservoirs. L'evaporation des fractions Iegeres peut etre acceleree en melangeant 
Ies sediments de surface. 

Si Ie nettoyage n'est pas necessaire, Ies hydrocarbures peuvent etre repousses dans Ia 
zone intertidale pour y etre disperses par Ies vagues. On peut aussi utiliser des machines pour 
briser Ia couche d'hydrocarbures et en accelerer Ia degradation. 

Si des volumes importants de sediments doivent etre enleves, il faut Ies remplacer. 
Les bennes peuvent etre remises en etat a I'aide des sediments empruntes au haut de plage. 

4.5 PLAGES ABRITEES 

4.5.1 Incidence des hydrocarbures. - Les hydrocarbures ont tendance a s'accumuler sur 
Ies plages abritees et recouvriront Ia zone intertidale, sauf Iors des tempetes. Si Ie deversement est 
important, on assistera a la fonnation d'un «revetement bitumineux». La dispersion et la degra­
dation des hydrocarbures deposes sur une plage abritee est tres lente; elle peut prendre plusieurs 
annees. 

4.5.2 Methodes de nettoyage. - Le nettoyage a la main est efficace si Ie deversement n'est 
pas trop important. Dans les cas de forte pollution, lorsque Ie depot d'hydrocarbures est epais, il 
est necessaire d'utiliser des machines. 

Si Ie nettoyage a grande echel1e ne s'avere pas necessaire, Ia dispersion et l'aIteration 
peuvent etre accelerees par Ia fragmentation de la couche d'hydrocarbures a l'aide de niteaux et 
de pel1es. Comme Ie remplacement naturel des sediments est habituel1ement limite dans ces 
milieux, tous Ies materiaux elimines devraient etre remplaces. 

4.6 SEDIMENTS GROSSIERS INTERTIDAUX 

4.6.1 Incidence des hydrocarbures. - Les sediments grossiers ne sont deplaces que dans 
des milieux ou Ies vagues et les marees sont fortes et leur vitesse de deplacement est habitueI­
lement faible. Les hydrocarbures penetrent entre les particules de ces sediments et les huiles 
lourdes peuvent entrafner la formation d'un «revetement bitumineux» extremement durable. 

4.6.2 Methodes de nettoyage. - II n'existe pas de methode ideale ou vraiment efficace. 
Toutefois, il est possible d'utiliser des machines pour fragmenter ce «revetement» et Ies hydro­
carbures peuvent etre recueillis a la main. On ne peut proceder au nettoyage qu'a maree basse. 
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4.7 SABLE INTERTIDAL 

4.7.1 Incidence des hydrocarbures. - Les fractions h~geres penetrent dans Ie sable, tandis 
que les huiles lourdes s'accumulent dans les depressions a maree descendante. Les hydrocarbures 
sont remis en suspension a maree montante, si Ie sable est humide. Si des hydrocarbures 
s'echouent, Ie sable peut etre deplace par les vagues et les marees et entrafner I'enfouissement de 
ces hydrocarbures qui, alors, ne se degradent pas. 

4.7.2 Methodes de nettoyage. - Lorsqu'ils sont presents en grandes quantites, les hydro­
carbures lourds peuvent etre elimines mecaniquement, a condition que la plage ne soit pas acci­
den tee et que la traction y soit adequate. 

Meme si les grands veys de sable sont difficiles a nett oyer, on peut eliminer, meca­
niquement ou manuellement, les hydrocarbures deposes sur les terrasses de maree basse. Des 
precautions devraient etre prises pour eviter que Ie personnel ou les machines ne s'embourbent 
dans Ie sable mou ou soient surpris par la maree montante. 

4.8 BOUE INTERTIDALE 

4.8.1 Incidence des hydrocarbures. - A maree montante, les hydrocarbures sont remis en 
suspension, a l'exception des fractions lourdes et residueIIes. Les hydrocarbures enfouis ne se 
degradent que lorsqu'ils sont exposes de nouveau a I'air. 

4.8.2 Methodes de nettoyage. - II est difficile et parfois meme dangereux d'acceder aux 
milieux boueux ou de s'y deplacer. Le nettoyage est difficile; il n'est recommandable qu'en cas 
de necessite. II n'existe pas de methode pratique ou efficace de nettoyage, sauf pour les petits 
deversements, qu'il est possible de nettoyer a la main ou a I'aide de machines. 

4.9 MARAIS ET DELTAS 

4.9.1 Incidence des hydrocarbures. - Les marais et les deltas ne sont immerges qu'a 
I'occasion de marees exceptionneIIement hautes, d'ondes de tempete et pendant les crues. Dans 
tous les autres cas, les hydrocarbures restent deposes a la bordure des marais et des deltas ou dans 
les chenaux de maree. 

En general, la degradation biochimique est assez rapide dans les marecages, sauf s'ils 
sont situes dans des regions froides. Les marais devraient etre proteges; la construction de digues a 
la bordure des marais constitue une protection efficace. 

4.9.2 Methodes de nettoyage. - Le nettoyage des hydrocarbures a la main, Ie lavage aux 
jets d'eau a basse pression, I'utilisation d'adsorbants, la combustion dirigee ou l'arrachage de la 
vegetation poIIuee sont toutes des methodes efficaces de nettoyage. Toutefois, il est preferable 
d'utiliser l'eau a basse pression. Les machines, sauf les faucheuses flottantes, ne devraient pas 
etre utilisees. La combustion ne devrait eire employee qu'en automne ou en hiver. 
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4.10 HAUTS DE PLAGES 

4. I 0.1 Incidence des hydrocarbures. - Les hydrocarbures qui se deposent sur la haute plage 
se degradent et se dispersent lentement car l'action des vagues et des marees n'y est pas tres forte. 
L'endommagement de la vegetation du haut de plage peut conduire a l'erosion eolienne et, 
eventuellement, a I'inondation du haut de plage. 

Le haut de plage doit etre protege et la construction de digues constitue souvent une 
des solutions possibles. Lorsqu'une passe relie une lagune a la mer, eIIe sert souvent de voie 
d'entree aux hydrocarbures vers la haute plage, a maree montante. L'installation d'une barriere 
dans la passe peut procurer une protection efficace. 

4.10.2 Methodes de nettoyage. - Le nettoyage a la main est efficace pour les petits dever­
sements. Si Ie melange des hydrocarbures avec les sediments grossiers conduit a la formation d'un 
«revetement bitumineux», on peut utiliser des machines pour fragmenter et pousser ce revete­
ment dans la zone intertidale, en augmentant ainsi la vitesse de dispersion et de degradation. 

La circulation des vehicules sur la haute plage et les dunes recouvertes de vegetation 
devrait etre limitee aux voies d'acces existantes. L'endommagement de ces zones peut etre reduit 
par I'emploi de tapis absorbants. 

4.11 OUVRAGES EDIFIES PAR L'HOMME 

4.11. I Incidence des hydrocarbures. - Les hydrocarbures ont tendance a recouvrir les 
surfaces exposees des ouvrages. La degradation et la dispersion de ces hydrocarbures dependent 
de la force des vagues et des marees. Les hydrocarbures qui se deposent hors de la portee des 
vagues se dispersent et se degradent tres lentement. 

4.11.2 Methodes de nettoyage. - Les seuls moyens efficaces de protection qu'il est possible 
de recommander sont l'epandage d'adsorbants sur les pentes peu accentuees ou l'utilisation de 
jets d'eau sur les surfaces souillees. Les surfaces peuvent etre nettoyees a la vapeur, aux jets de 
sable ou d'eau. II est possible de disperser les hydrocarbures a l'aide d'un jet d'eau a basse 
pression et de les recueillir par la suite sur les plans d'eau avoisinants. 




