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AVANT-PROPOS 

La collection «Enviroguide» a ete lancee officiellement en 1983. Elle est constituee 
de guides d'information technique sur les produits chimiques qui sont les plus souvent 
en cause dans les cas de deversements accidentels. Les guides, qui s'adressent a des 
specialistes dans Ie domaine des deversements, sont con<;:us pour aider a planifier les 
interventions d'urgence et evaluer les incidences sur l'environnement. 

Vu la grande quantite d'information presentee et Ie caractere tres technique des 
guides, ces derniers ne s'adressent pas au personnel de premiere intervention, pour qui 
existent deja des manuels plus appropries. 

L'information offerte a ete glanee en majeure partie dans des publications deja 
existantes. Le.s auteurs ont pris grand soin, aussi bien au stade de la compilation qu'a 
celui de la revision, de verifier la justesse des elements retenus. Neanmoins, il ne faut 
pas voir dans la publication de ces elements d'information une forme de recommanda
tion de la part du gouvernement du Canada ni de quelque autre groupe. 

REMERCIEMENTS 

La version definitive du present guide est l'oeuvre du personnel du Service de la 
protection de l'environnement, qui a procede a la refonte de nombreux passages 
du texte initial, ajoute maints renseignements et commentaires et prepare les schemas 
et les figures. 

Le travail preliminaire avait ete donne a contrat par Environnement Canada aux 
firmes M.M. Dillon Consulting Engineers and Planners, Concord Scientific Corporation 
et Waterloo Engineering Limited. 

L'abondance de details qu'on trouve dans Ie guide est Ie fruit de la collaboration 
de plusieurs personnes, organismes et institutions qui ont fourni des donnees et des 
con seils precieux, au stade dela compilation comme au stade de la redaction. Sous ce 
rapport, l'Association canadienne des fabricants de produits chimiques meritedes 
remerciements particuliers. 
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DEFINITIONS 

Les definitions figurant ci-dessous valent pour la collection «Enviroguide». Le lecteur notera 
qu'elles n'ont pas toujours une portee generale. Pour plus de details, ou pour d'autres definitions, 
se reporter au manuel d'introduction de la collection. 

Bio-accumulation. - Retention sans cesse croissante 
d'une substance dans les tissus d'un organisme tout 
au long de son existence (Ie facteur de bioconcen
tration augmentant sans cesse). 

Bio-amplification. - Retention d'une substance dans 
les tissus a des teneurs de plus en plus elevees au fur 
et a mesure que 1'0n s'eleve dans la hierarchie des 
organismes de la chaine alimentaire. 
Bioconcentration. - Retention d'une substance dans 
les tissus d'un organisme au point que la teneur des 
tissus en cette substance surpasse la teneur du milieu 
ambiant en cette substance, a un moment donne de 
la vie de cet organisme. 

Concentration. - Comme ce mot a des sens multiples 
et parfois mal definis selon qu'il s'agit de chimie, 
de biologie ou d'ecologie, on lui a prefere des termes 
~uges plus precis, tels titre, teneur et bioconcentration. 

Contaminant. - Polluant qui figure sur une liste de 
produits dangereux, etablie en vertu de la Loi sur les 
contaminants de l'environnement. 

Dose letale minimale. - Dans Ie cas de la toxicite 
pour I'homme (la dose definie ici peut etre extrapolee 
a J'homme), i1 s'agit de la plus faible dose (autre que 
la Dl 50) d'une substance dont l'absorption, excluant 
!'inhalation, en une ou plusieurs prises, au bout d'un 
temps donne, a ete signaJee comme cause de la mort 
d'un animal ou d'une personne. Abrev. Dl min. 

Dose letale moyenne (I). - Dans Ie cas de la toxicite 
pour I'animal, il s'agit de la dose qui tue, au bout d'un 
temps donne, 50 p. 100 des animaux auxquels on 
a fait absorber une certaine quantite de substance. 
Abrev. DL 50. 

Dose Ithale moyenne (2). - A des fins de comparaison 
ou d'extrapolation dans l'etude de la toxicite pour 
I'homme, il s'agit de la dose (calculee) d'une sub
stance censee entrainer, au bout d'un temps donne, 
la mort de 50 p. 100 d'une population homogene 
d'animaux. £lIe est determinee par suite de l'absorp
tion, excluant I'inhalation, d'une quantite de cette 
substance par un lot statistiquement significatif 
d'animaux provenant de cette population. Abrev. 
Dl50. 

Dose toxique minimale. - la plus faible dose d'une 
substance. introduite par toute autre voie que I'inha
\ation. pendant quelque pt'iriode de temps que ce soit, 
donI I'absorplion a ele signalee comme cause d'effet 
toxique chez des personnes ou d'effets carcinogenes, 
neoplastogenes ou teratogenes chez les animaux ou 
les personnes. Abrev. DT min. 

Facteur de bioconcentration. - Rapport de la teneur 
en une substance des tissus d'un organisme expose 
(moins la teneur des tissus d'un organisme temoin) 
Ii la teneur en cette substance du milieu ambiant. 

IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health). -
Teneur plafond Ii laquelle, dans un delai maximal 
d'exposition de 30 minutes, il est possible Ii une 
personne de fuir les lieux exposes sans qu'il n'y ait 
manifestation de signes fonctionnels d'intoxication, 
perturbation irreversible de la sante ou deces. 11 
s'agit d'une valeur defmie et determinee par Ie NIOSH. 

Immission. - Transfert d'un polluant de l'atmosphere 
vers un «recepteur» qui peut (Hre une personne, un 
animal, une plante. la teneur maximale d'immission, 
mentionnee au chapitre 7, se rapporte au polluant 
retenu dans les poumons. II s'agit d'un concept 
d'origine allemande, adopte par 1'IS0. 

Letal. - En toxicologie, synonyme de mortel. 

MAK (Maximale Arbeidsplatz Konzentration).
Teneur limite moyenne admissible en milieu de travail, 
compte tenu de semaines de 45 heures et de joumees 
de 8 heures. 11 s'agit d'une norme etablie par la RF A. 

MAK-D. - Teneur limite moyenne admissible en 
milieu de travail, compte tenu de semaines de 45 heures 
et de joumees de 8 heures. II s'agit d'une norme 
etablie par la RDA. 

MAK-K. - Teneur limite admissible en milieu de 
travail pour une periode tres courte ne depassant pas 
30 minutes. II s'agit d'une norme etablie par la RDA. 

PEL (Permissible Exposure Limit). - Teneur limite 
moyenne (ponderee en fonction du temps) a laquelle 
peuvent etre exposes des travailleurs pendant une 
periode de releve. II s'agit d'une valeur definie et 
determinee par Ie NIOSH. 

Polluant. - Agent physique, chimique ou biologique 
qui provoque une degradation dans un milieu donne. 

STEL (TLV - Short Term Exposure Limit). - Teneur 
limite a laquelle les travailleurs peuvent etre exposes 
de farron continue pour une courte periode sans 
souffrir d'irritation, de dommage irreversible aux 
tissus ou d'une narcose suffisamment grave pour 
accroitre la probabilite de blessure par accident, 
diminuer la capacite de fuir ou reduire physiquement 
I'efficacite au travail, en prenant pour acquis que la 
TlV quotidienne n'a pas ete depassee. 11 s'agit d'une 
valeur definie et determinee par l' ACGIH. 

Teneur. - Quantite de matiere solide, liquide ou 
gazeuse, rapportee a une masse ou a un volume 
d'autres matieres dans lesquelles.elle est en melange, 
suspension ou dissolution. 

Teneur efficace moyenne. - Dans Ie cas de la toxicite 
pour la micro-faune. il s'agit de la teneur a laquelle se 
produit, chez 50 p. 100 de la population, pour une 
duree d'exposition donnee, un effet tel que l'immo
bilisation, la perte de I'equilibre, une deficience de 
croissance ou meme la mort. Abn!v. TE 50. 



Teneur inhibitrice moyenne. - Dans Ie cas de la 
toxicite pour la micro-flore ou la micro-faune, il 
s'agit de la toxicite qui inhibe a 50 p. 100 une activite 
biologique (par exemple, la croissance) en un temps 
determine. Abrev. TI 50. 

Teneur letale minimale. - Dans Ie cas de la toxicite 
pour l'homme (la teneur dermie ici peut etre extra
polee a l'homme), il s'agit de la plus faible teneur 
(autre que la TL 50) de I'air en une substance dont 
l'inhalation a etc! sign alee comme cause de la mort 
d'un animal ou d'une personne. Abrt!v. TL min. 

Teneur letale moyenne (1). - Dans Ie cas de la 
toxicite pour l'animal, il s'agit de la teneur a laquelle 
meurent, au bout d'un temps donne, 50 p. 100 des 
animaux auxquels on a fait absorber une certaine 
quantite de substance. Abrev. TL 50. 

Teneur letale moyenne (2). - A des fins de com
paraison ou d'extrapolation dans l'etude de la toxicite 
pour I'homme, il s'agit de la teneur (calculee) de 
l'air en une substance dont l'inhalation est censee 
provoquer, au bout d'un temps donne, la mort de 
50 p. 100 d'une population homogene d'animaux. 
Elle est determinee par suite de l'exposition d'un lot 
statistiquement significatif d'animaux provenant de 
cette population. Abrev. TL 50. 

Teneur plafond. - Teneur maximale admissible etablie 
pour une duree d'exposition bien determinee, dans Ie 
cas ~une substance tres toxique. (L'IDLH et la 
Tl V ~ sont des teneurs plafonds.) 
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Teneur toxique minimale. -La plus faible teneur de 
rair en une substance a laquelle des personnes ou des 
animaux ont ete exposes, pour quelque peri ode de 
temps que ce soit, sans qu'il y ait eu d'effet toxique 
chez les personnes ou d'effets carcinogenes, neoplas
togenes ou teratogenes chez les animaux ou les 
personnes. Abrev. TT min. 
Titre (d'une solution, en chimie). - Rapport de la 
masse d'une substance dissoute a la masse totale ou 
du nombre de moles d'un constituant au nombre 
total de moles. 
TLY® {Threshold Limit Value}. - Teneur limite 
moyenne (ponderee en fonction du temps) a laquelle 
la majorite des travailleurs peuvent eire exposes 
regulierement a raison de 8 heures par jour,S jours 
par semaine, sans subir d'effet nocif. II s'agit d'une 
valeur dermie et determinee par I' ACGIH. 

TLY@ -C (Threshold Limit Value-Ceiling). - Teneur 
limite admissible pour un moment donne. II s'agit 
d'une valeur plafond definie et determinee par 
I'ACGIH. 

Tolerance moyenne. - Niveau de tolerance corres
pondant a la teneur a laquelle 50 p. 100 des sujets 
d'un test survivent au bout d'un temps donne. Abrev. 
TLm. 

SIGLES 

ACGIH 

ANSI 
ASTM 

AWQC 
AWWA 
CBG 
CCD 
CCPA 

CCT 
CHRIS 

EPA 

American Conference of Government 
Industrial Hygienists 
American National Standards Institute 
American Society for Testing and 
Materials 
Ambient Water Quality Criteria (USA) 
American Water Works Association 
Chemical Buyers' Guide (USA) 
Condensed Chemical Dictionary (USA) 
Canadian Chemical Producers 
Association 
Commission canadienne des transports 
Chemical Hazards Response 
Information System (USA) 
Environmental Protection Agency 
(USA) 

IIII 

MCA 

MDT 
NACE 

NAS 
NFPA 

NIOSH 

NRC 
OSHA 

International Technical Information 
Institute (Japon) 
Manufacturing Chemists Association 
(USA) 
Ministere des Transports (du Canada) 
National Association of Corrosion 
Engineers (USA) 
National Academy of Sciences (USA) 
National Fire Protection Association 
(USA) 
National Institute of Occupational 
Safety and Health 
National Research Council (USA) 
Occupational Safety and Health 
Administration (USA) 



1 RESUME 

1.1 Oxyde de calcium (CaO) 

L'oxyde de calcium se presente a l'etat solide; il est blanc ou grisatre et inodore. 

Synonymes 
Chaux, chaux vive, chaux anhydre, chaux a haute teneur en calcium. 

NOS d'identification 
UN 1910; CAS 1305-78-8; OHM-TADS 7217370; STCC: aucun numero necessaire. 

Qualites et teneurs 
II existe diverses qualites pour l'agriculture et l'industrie de 1a construction. 
Qua1ite commercia1e: teneur de 94,5 a 96,8 p. 100. 

Dangers immediats 
Produit incombustible. 
Dangers pour l'homme. - L'oxyde de calcium corrode les tissus a des niveaux d'exposition 
eleves, queUe que soit la voie d'exposition. 
Dangers pour l'environnement. - L'oxyde de calcium est nocif pour les organismes aquatiques 
lorsqu'il y a une augmentation importante du pH. 

Donnees relatives aux proprietes physiques 
Etat (15 oC; 1 atm) 
Point de fusion 
Inflamma bili te 
Densite relative (eau = 1) 
Solubilite (dans l'eau) 
Comportement (dans l'eau) 

Comportement (dans l'air) 
Seuil de perception par l'appareil olfactif 

Dangers pour l'environnement 

Solide 
2580 0 C 
Ininflammable 
3,25 a 3,38 (20 °C) 
0,12 g/lOO g (0 °C) 
Coule et reagit violemment en 
generant de la chaleur 
Reagit avec la vapeur d'eau et Ie C02 
Inodore 

La toxicite de l'oxyde de calcium pour les organismes du milieu aquatique depend de l'alcalinite. 
II ne presente cependant aucun danger de bio-accumulation ou de concentration Ie long de la 
chaine alimentaire. 

Dangers pour l'homme 
TLV®: 2 mg/m3 (poussiere). 
Teneur irnmediatement dangereuse pour la vie ou la sante (lDLH*) : 250 mg/m3. 
Effets en cas d'inhalation. - Les poussieres d'oxyde de calcium peuvent provoquer de la toux, 
des eternuements, de la gene respiratoire et une inflammation des voies respiratoires. 
Effets en cas de contact. - L'oxyde de calcium est une substance caustique qui irrite les yeux 
et la peau. II peut provoquer une douleur cutanee cuisante et des bnllures du premier degre 

si l'exposition dure peu de temps, et du second degre, si eUe se prolonge. En cas de projection 
dans les yeux, il provoque douleurs, bnllures et larmoiement intense. Des ulcerations, des 
perforations et la cecite peuvent resulter d'une exposition prolongee. 
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Dispositions immediates a prendre 
• En cas de deversement 
Interdire l'acces aux lieux ou s'est produit l'accident. Signaler: «Produit corrosif». Appeler les 
autorites competentes et avertir Ie fabricant. Arreter l'ecoulement et contenir Ie produit deverse 
si cela ne presente aucun risque. Eviter tout contact avec Ie produit a l'etat solide. Empecher 
toute eau polluee d'atteindre un egout ou un cours d'eau. 
• En cas d'incendie 
Le produit est incombustible, mais si un incendie se declare en presence d'oxyde de calcium 
il faut Ie noyer avec de l'eau ou utiliser des produits chimiques secs, de la mousse, des agents 
extincteurs au Halon ou des extincteurs a neige carbonique. 

Mesures d'intervention d'urgence 
• Oxyde de calcium repandu sur Ie sol 
Eriger des barrieres pour contenir Ie produit deverse. Enlever Ie produit manuellement ou mecani
quement, et Ie deposer dans des contenants munis d'un couvercle. 
• Oxyde de calcium deverse dans l'eau 
Contenir Ie produit au moyen de barrages, de dispositifs de derivation ou de barrieres naturelles. 

Evaluation du risque selon la NFPA 

Inflammabilite 

Sante Reactivite 

1.2 Hydroxyde de calcium (Ca(OH>2) 

L'hydroxyde de calcium se presente sous forme de cristaux ou de fine poudre blanche. II est 

inodore. 

Synonymes 
Chaux hydratee, chaux hydratee a haute teneur en calcium, chaux caustique, chaux eteinte, 
chaux delitee du Codex, lait de chaux. 

NOS d'identification 
UN NA9098; CAS 1305-62-0; OHM-TADS 7216628; STCC: aucun numero necessaire. 

Qualites et teneurs 
Applications commerciales: teneur 73,7 p. 100 de CaO 
Applications agricoles: teneur de 65 a 71 p. 100 de CaO 
Applications chimiques: teneur de 71 a 73 p. 100 de CaO 
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Dangers immediats 
Incendie. - L'hydroxyde de calcium est incombustible. II peut se decomposer pour former 
de l'oxyde de calcium. 
Dangers pour l'homme. - Le produit corrode Iegerement les tissus, quelle que soit la voie 
d' exposition. 
Dangers pour l'environnement. - L'hydroxyde de calcium est nocif pour les organismes du milieu 
aquatique. 

Donnees relatives aux proprietes physiques 
Etat (15 °C; 1 atm) 
Point de fusion 
Inflammabilite 
Densite relative (eau = 1) 
Solubilite (dans I'eau) 
Comportement (dans l'eau) 
Comportement (dans l'air) 
Seuil de perception par l'appareil olfactif 

Dangers pour l'environnement 

Solide 
Se decompose a 580 °C 
Ininflammable 
2,24 (20 OC) 

0,17 g/lOO g (0 OC) 

Descend au fond et ne reagit pas 
Absorbe Ie dioxyde de carbone 
Inodore 

La toxicite de l'hydroxyde de calcium pour les organismes du milieu aquatique depend de 
l'alcalinite. II ne presente aucun danger de bio-accumulation ou de concentration Ie long de la 
chaine alimentaire. 

Dangers pour l'homme 
TLV®: 5 mg/m3 (poussiere). 
Teneur immediatement dangereuse pour la vie ou la sante: indeterminee. 
Effets en cas d'inhalation. - Les poussieres irritent et endommagent les muqueuses des voies 
respiratoires superieures. Provoque de la gene respiratoire, de Ia toux et des eternuements. 
Effets en cas de contact. - En presence d'humidite, l'hydroxyde de calcium irrite et endommage 
les tissus. Le contact cutane excessif peut entrainer une dermite. En cas de projection dans les 
yeux, il peut provoquer des irritations, des sensations de bnllure et parfois des lesions. 

Dispositions immediates a prendre 
• En cas de deversement 
Interdire l'acces aux lieu x ou s'est produit l'accident. Signaler: «Produit corrosif». Appeler les 
autorites competentes et avertir Ie fabricant. Arreter Ie deversement et contenir Ie produit, si cela 
ne presente aucun danger. 
• En cas d'incendie 
Le produit est incombustible, mais si un incendie se declare en presence d'hydroxyde de calcium, 
on peut utiliser de la mousse, des produits chimiques secs ou de la neige carbonique. 

Mesures d'intervention d'urgence 
o Hydroxyde de carbone repandu sur Ie sol 
Eriger des barrieres pour contenir Ie produit'deverse. Ramasser Ie manuellement ou mecanique
ment. Utiliser des sorb ants naturels ou synthetiques pour absorber les residus liquides et deposer 
Ie tout dans des contenants munis d'un couvercle. 
• Hydroxyde de carbone deverse dans l'eau 
Contenir Ie produit au moyen de barrages, de dispositifs de derivation ou de barrieres naturelles. 
Utiliser une pompe de dragage ou une pompe a vide pour Ia recuperation du produit, des liquides 
et des depots de fond pollues. 



2 PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES 

Proprietes physiques 

Aspect 

Etat physique (15 °C; 1 atm) 
Point de fusion 

Point d'ebullition 

Temperature de decomposition 

Densites 
Masse volumique 

Densite relative 

Proprietes relatives a la combustion 
Inflamma bili te 

Temperature de decomposition 

Produits de decomposition 

Autres proprietes 
Masse molaire 
de la substance pure 

. Composition caracteristique 
de la qualite commerciale 

Indice de refraction 
Hygroscopicite 

Chaleur latente 
de fusion 

Oxyde de calcium 

Solide de couleur 
blanche (Patty, 1981) 

Solide 
2580 0 C 
(CRC,1980) 
2850 0 C 
(CRC,1980) 

960 kg/m3 
(Domtar PDS, 1980a) 
3,25 a 3,38 (20 °C) 
(CRC,1980) 

Incombustible, mais a 
l'humidite ou au contact 
de l'eau peut generer assez 
de chaleur pour enflammer 
les materiaux combustibles 
(NFPA, 1978) 

56,08 
(CRC,1980) 
94,5 % de CaO 
0,8 % de MgO 
2,5 % de Si02 
(Domtar PDS, 1980a) 
1,838 (CRC, 1980) 
Absorbe Ie dioxyde de 
carbone et l'eau de l'air 
(Merck, 1976) 
51,2 kJ/mol 
(au point de fusion) 
(CRC, 1980) 
79,5 kJ/mol 
(Lange's Handbook, 1979) 

Hydroxyde de calcium 

Solide cristallin 
incolore ou blanchatre 
(Patty, 1981) 
Solide 
580 °C (-H20) 
(CRC, 1980) 
Se decompose avant 
d'atteindre Ie 
point d'ebullition 
(CRC,1980) 
580 0 C 
(Domtar MSDS, 1980) 

350 kg/m3 
(Domtar PDS, 1980b) 
2,24 (20 °C) 
(CRC, 1980) 

Incom bustible 
(NFPA, 1978). 
Sous l'action de la 
chaleur, l'eau 
s'evapore pour former 
de l'oxyde de calcium 
(Merck, 1976) 
580 0 C 
(Domtar MSDS, 1980) 
Oxyde de calcium 
et eau 
(Domtar MSDS, 1980) 

74,09 
(CRC, 1980) 
73,7 % de CaO 
0,7 % de MgO 
1,5 % de Si02 
(Domtar PDS, 1980b) 
1,574 (CRC, 1980) 
Absorbe Ie dioxyde 
de carbone de l'air 
(Merck, 1976) 



Chaleur de 
formation 

Capacite thermique molaire a 
pression constante 

pH de la solution aqueuse 

Solubilite 
e dans l'eau 

• dans d'autres produits 
d'usage courant 

-635,1 kJlmol (25 °C) 
(Lange's Handbook, 1979) 

42,1 Jlmol. 0C (25 °C) 
(Lange's Handbook, 1979) 

12,5 (solution saturee) 
(Patty, 1981) 

0,12 g/lOO g (0 OC) 
(Domtar MSDS, 1981) 
Soluble dans les acides 
(CRC, 1980) 
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-986,2 kJlmol (25 OC) 
(Lange's Handbook, 
1979) 
87,5 Jlmol .oC 
(25 oc) (Lange's 
Handbook, 1979) 
12,5 (solution saturee) 
(Patty, 1981) 

0,17 g/lOO g (0 °C) 
(Domtar MSDS, 1980) 
Soluble dans les sels 
d'ammonium et dans 
les acides, insolu ble 
dans l'ethanol 
(CRC, 1981) 
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Tableau 1 

OXYDE ET HYDROXYDE 
DE CALCIUM 

NOMOGRAMMES DE CONVERSION 

OC -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Temperature I I 
I I 

I 
I I 

I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I ! 

of -40 0 50 100 150 200 

Pression 1 kPa = 1 000 Pa 

kPa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

I I I 
I 
I 

I I 
I I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

Atmosphere 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

.kPa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I i 

psi 0 2 3 4 5 e 7 a 9 10 11 12 13 14 15 

kPa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

I I I I I I I I I 
I I I i i I I 

mmHg(torr) 0 100 200 300 400 500 600 700 800 

Viscosite 

Dynami.que 1 Pa·s = 1 000 centipoises (cPo) 

Cinematique 1 m2/s = 1 000 000 centistokes (cSt) Teneur (de I'eaui 

1 ppm == 1 mg/l 

Energie (chaleur) 1 kJ = 1 000 J 

kJ 0 10 20 30 40 50 eo 70 80 90 100 

I I I I I I I I I I 
i I i I i i I i i i I 

kcal 0 5 10 15 20 25 

kJ 0 10 20 30 40 50 eo 70 80 90 100 

I I I I I 
I I I I 

I I I 
I I I I 

I 
I 

BTU 0 10 20 30 40 50 eo 70 80 90 100 

kg/m3 0 10 20 30 40 50 eo 70 80 90 100 

MasseVOIUmiqUe~I----~--r-~----·~1 ~I--~----rl ~I-----L~I---~----+-------~-TI~I---
Ib/pi3 0 1 2 3 4 5 e 



3 PRODUCTION, TRANSPORT ET COMMERCE 

3.1 Qualites et teneurs des produits 

3.1.1 Oxyde de calcium. - L'oxyde de calcium est vendu au Canada en qualites pour 
l'agricuIture, l'industrie de la construction et en qualite commerciale. Cette derniere contient 
entre 94,5 et 96,8 p. 100 de CaO (Domtar PDS, 1980a; Steel Brothers PDS, 198Ia). 

3.1.2 Hydroxyde de calcium. - L'hydroxyde de calcium ou chaux hydratee se presente 
en fine poudre blanche, dans les qualites suivantes: commerciale (73,7 p. 100 de CaO); agricole 
(65 it 71 p. 100 de CaO); chimique (71 a 73 p. 100 de CaO) (Domtar PDS, 1980b; Steel Brothers 
PDS, 1981 b). 

3.2 Fabricants situes au Canada 

(CCPA, 1981; CBG, 1980; Corpus 1981; Scott, 1979; CMH, 1981; Canadian Lime Institute, 
1982) 

Le lecteur trouvera ci-dessous des adresses de sieges sociaux. 11 est a noter qu'elles ne sont pas 
fournies dans Ie but qu'on s'en serve comme premier recours en cas de deversement accidentel. 

Algoma Steel Corporation Ltd., 503 Queen Street East, Sault Ste. Marie (Ontario), P6A 5P2, (705) 495·3853 
Allied Chemical Canada Ltd., 201 City Centre Drive, Mississauga (Ontario), L5B 2T4, (416) 276·9211 
Beachvilime Ltd., filiale de DOFASCO, 1330 Burlington Street East, P.O. Box 460, Hamilton (Ontario), 

L8N 315,(416)544-3761 
Columbia Lime, 535 Thurlow Street, Suite 303, Vancouver (Colombie-Britannique), V6E 3L2, (604) 681-7493 
Domlime Inc., Division de la chaux, 475 Place TransCanada, Longueuil (Quebec), 14G IP4, (514) 282·5400 
Domtar Inc., C.P. 7212, Succ. A, 395 Bou!. de Maisonneuve 0., Montreal (Quebec), H3C 3M3, (514) 282-5400 
Guelph Dolime Ltd., filiale de DOFASCO, 1330 Burlington Street E., Hamilton (Ontario), L8N 315, 

(416) 544-3761 
Havelock Processing Ltd., P.O. Box 59, Havelock (Nouveau-Brunswick), EOA lWO, (506) 534-2311 
Reiss Lime Company of Canada Limited, 4 King Street West, Toronto (Ontario), M5H IB6, (416) 865-1991 
Shawinigan Carbide Inc., 330 Transmission Avenue, Shawinigan (Quebec) 
Steel Brothers Canada Ltd., Lime Division, 4836 - 6 Street East, Calgary (Alberta), T2E 3Z9, (403) 276-9335 
Steel Co. of Canada Ltd., P.O. Box 205, Toronto Dominion Centre, Toronto (Ontario), M5K 114, 

(416) 362-2161 
Steetley Industries Ltd., Lime Division, 4836 - 6 Street East, Calgary (Alberta), T2E 3Z9, (403) 276-9335 . 
Summit Lime Works Ltd., P.O. Box 700, Lethbridge (Alberta), T11 3Z6, (403) 329-0743 
Texada Lime Ltd., 535 Thurlow Street, Suite 303, Vancouver (Colombie-Britannique), V6E 3L2,(604)681-7493 

3.3 Principaux centres de production 

Les centres de production d'oxyde et d'hydroxyde de calcium sont repartis dans six des 
dix provinces canadiennes. L'Ontario fournit 77 ,8 p. 100 de la production totale; les plus grandes 
usines sont situees dans la region de Woodstock-Ingersoll. On trouve aussi d'importantes instal
lations pres de Montreal (Quebec), Calgary (Alberta), et Kamloops (Colombie-Britannique) .. 
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3.4 Volume de production (Corpus, 1981) 

Capacite nominale, 
en kilotonnes/an 

Societe Ville Province (1980) 

Algoma Steel Sault Ste. Marie Ontario* 275 
Allied Chemical Canada Amherstburg Ontario* 135 
Beachvilime Beachville Ontario* 450 
Columbia Lime Fort Langley Colombie-Britannique 65 
Domlime Limebridge Quebec 125 
Domtar Joliette Quebec 350 
Domtar Beachville Ontario 560 
Guelph Dolime Guelph Ontario 65 
Havelock Processing Havelock Nouveau-Brunswick 30 
Reiss Lime Canada Spragge Ontario 145 
Steel Brothers Canada Faulkner Manitoba 100 
Steel Brothers Canada Fort Whyte Manitoba 90 
Steel Brothers Canada Kananaskis Alberta 150 
Steel Brothers Canada Kamloops Colombie-Britannique 100 
Steel Co. of Canada Ingersoll Ontario * 225 
Steetley Industries Dundas Ontario 125 
Summit Lime Works Hazell Alberta 50 

TOTAL 3040 

Production nationale (1980) 2201 
Importations (1980) 41 --
TOTAL 2242 

*Usine integree 

3.5 Fabrication industrielle (Shreve, 1977) 

3.5.1 Information generale. - On obtient l'oxyde de calcium par calcination du carbonate 
de calcium, et l'hydroxyde de calcium par hydratation de l'oxyde de calcium provenant de la 
reaction precedente. 

35.2 Pro cedes de fabrication (Lime, 1980). - Les calcaires extraits de mines ou de 
carrieres sont broyes et tamises. La cuisson des calcaires pour la production d'oxyde de calcium 
s'effectue dans les fours rotatifs surtout, pouvant mesurer jusqu'a ISO m de longueur et 5 m de 
diametre. La temperature de cuisson est de 1300 °C. L'oxyde de calcium est produit par 
calcination du carbonate de calcium a la suite de la reaction suivante: 

CaC03 ~ CaO -I- C02 

L'oxyde de calcium est refroidi et broye aux dimensions voulues, puis hydrate pour former 
de I'hydroxyde de calcium selon la reaction suivante: 

Ca(OH)2 

L'hydroxyde de calcium est clarifie a l'aide de separateurs pneumatiques, puis emballe. 



3.6 Principales utilisations au Canada 
(Domtar PDS, 1980a, b; Corpus, 1981; CMR, 1979) 
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L'oxyde et l'hydroxyde de calcium servent surtout a la production du fer et de l'acier. On 
en emploie egalement dans l'industrie des pates et papiers, dans les fonderies de metaux non 
ferreux, les raffineries de sucre, les usines de recuperation de l'uranium, de cyanuration et de 
flottation, Ie traitement des eaux potables et usees, la fabrication de la soude Solvay, du carbure 
et du chlorure de calcium, pour la stabilisation des couches d'argile dans les constructions 
routieres et la fabrication de briques et de blocs de construction. 

3.7 Principaux acheteurs au Canada 
(Corpus, 1981) 

Abitibi-Price, Smooth Rock Falls (Ont.) 
Abitibi-Price, Jonquiere (Qc) 
Agnew Lake Mines, Agnew Lake (Ont.) 
Ahlstrom, Moncton (N.-B.) 
Atlas Steels, WeIland (Ont.), Tracy (Qc) 
B.C. Forest Products, Mackenzie, Crofton (C.-B.) 
B.C. Sugar Refining, Vancouver (C.-B.) 
Bethlehem Copper, Highland Valley (C.-B.) 
Boise Cascade, Ft. Frances (Ont.) 
Burlington Steel, Hamilton (Ont.) 
Canadian Cellulose, Prince Rupert (C.-B.) 
Canadian Copper Refmers, Montreal (Qc) 
Canadian Electrolytic Zinc, Valleyfield (Qc) 
Canadian Forest Products, Port Mellon (C.-B.) 
Canadian Gypsum, Toronto (Ont.) 
Canadian Int'l Paper, LaTuque (Qc) 
Canadian Steel Wheel, Montreal (Qc) 
Cariboo Pulp & Paper, Quesnel (C.-B.) 
Cominco, Kimberley (C.-B.) 
Consolidated-Bathurst, Bathurst (N .-B.) 
Consolidated-Bathurst, New Richmond (C.-B.) 
Consolidated-Bathurst, Trois-Rivieres (Qc) 
Consumers Glass, Toronto (Ont.) 
Crest brook Industries, Skookumchuk (C .-B.) 
Cyanamid Canada, Niagara Falls (Ont.) 
Denison Mines, Elliot Lake (Ont.) 
Dofasco, Hamilton (Ont.) 
Domglas, Montreal (Qc), Bramalea (Ont.) 
Domtar, Cornwall (Ont.) 
Domtar, Windsor (Qc) 
Domtar, East Angus (Qc) 
Domtar, Red Rock (Ont.) 
Donohue St. Felicien, St.-Felicien (Qc) 
Eddy Forest Products, Espanola (Ont.) 
Eldorado Nuclear, Beaverlodge (Sask.) 
Enamel & Heating, Sackville (N .-B.) 
Eurocan Pulp & Paper, Kitimat (C.-B.) 

Falconbridge Nickel, Sudbury (Ont.) 
Fiberglas Canada, Sarnia (Ont.) 
Granby Mining, Granisle (C.-B.) 

Granduc, Stewart (C.-B.) 
Great Lakes Forest, Thunder Bay, Dryden (Ont.) 
Griffm Steel, Transcona (Man.), 

Ste-Hyacinthe (Qc) 
Gulf Minerals, Rabbit Lake (Sask.) 
Inco, Copper Cliff (Ont.) , Thompson (Man.) 
Interprovincial Pipe, Regina (Sask.) 
Irving Pulp & Paper, Saint John (N .-B.) 
Ivaco,l'Orignal (Ont.) 
Johns-Manville Canada, Innisfail (Alb.) 
Kimberly-Clark, Terrace Bay (Ont.) 
Lake Ontario Steel, Whitby (Ont.) 
Manitoba Forestry Resources, Le Pas (Man.) 
Manitoba Rolling Mills, Selkirk (Man.) 
Noranda Mines, Rouyn (Qc) 
Northwood Pulp, Prince George (C.-B.) 
Opemiska Copper, Chapais (Qc) 

PPG Industries Canada, Toronto (Ont.) 
Pilkington Glass, Toronto (Ont.) 
Pine Point Mines, (T. du N.-O.) 
Prince Albert Pulp, Prince Albert (Sask.) 
Proctor & Gamble Cellulose, Grande Prairie (Alb.) 
Rayonier Canada, Woodfiber (C.-B.) 
Redpath Sugars, Chatham (Ont.) 
Rio Algom Mines, Elliot Lake (Ont.) 
St. Lawrence Sugar,Montreal (Qc) 
St. Regis Alberta, Hinton (Alb.) 
Scott Maritimes, New Glasgow (N.-E.) 
Shawinigan Carbide, Shawinigan, (Qc) 
Shefford Chemicals, Granby (Qc) 
Sidbec-Dosco, Contrecoeur (Qc) 
Similkameen Mining, Princeton (C.-B.) 
Tahsis, Gold River (C.·B.) 
TexasgulfCanada, Kidd Creek (Ont.) 
Western Canada Steel, Vancouver (C.-B.) 
Weyerhaeuser Canada, Kamloops (C .-B.) 
Winfield Chemical, Woodstock (N-B.) 



4 MANUTENTION DU PRODUIT ET COMPATIBILITE 

4.1 Conteneurs et autres recipients de transport 

4.1.1 Transport en vrac. - La majeure partie de l'oxyde et de I'hydroxyde de calcium 
est transportee a l'etat solide dans des wagons-tremies couverts ou dans des camions. Dans Ie 
commerce, 1a chaux eteinte se vend sous forme de poudre seche. La chaux vive peut etre traitee 
pour obtenir des cristaux fins (CLF, 1964). Le 1ait de chaux (suspensions d'hydroxyde de cal
cium) est rarement transporte en vrac dans des wagons-citernes et encore moins souvent dans des 
vehicu1es-citernes routiers. 

4.1.1.1 Wagons. - L'oxyde et I'hydroxyde de calcium sont transportes habituellement 
dans des wagons-tremies couverts dont une illustration est presentee a 1a figure 1. Le tableau 2 
donne 1es specifications du wagon-tremie illustre. 

4.1.2 Transport en sacs. - Le produit s'expedie ega1ement dans des sacs de papier a 2 ou 
3 plis a raison de 20 kg par sac pour l'hydroxyde de calcium et de 25 kg pour l'oxyde de calcium 
(CLF,1964). 

Tableau 2 
Specifications relatives aux wagons-tremies - AAR c1asse LO 

(CLC,1974) 

Wagon -tremie Wagon -tnimie 
Description de 5800 pi3 de 4700 pi3 

Structure 
Volume utile 164 m3 (5800 pi3) 133 m3 (4700 pi3) 
Charge nominale 89000 kg (196000 Ib) 86000 kg (190 000 Ib) 
Tare 45 000 kg (99 000 Ib) 45 000 kg (99 000 Ib) 
Masse brute maximale 119000 kg (262000 Ib) 119000 kg (262 000 Ib) 

Tremies ou eompartiments 
Nombre 4 3 
Materiau Acier 
Longueur interieure 410 em (161 po) 460 em (181 po) 
Largeur interieure 300 em (118 po) 300 em (118 po) 
Distance entre les dispositifs 

de dechargement 4 m (13 pi) 5 m (16 pi) 
Angle de la pente 40-500 4045 0 

Dimensions approximatives 
Longueur avec organes d'attelage 21 m (69 pi) 18 m (59 pi) 
Longueur avec pyl6nes de choc 20 m (66 pi) 17 m (56 pi) 
Distance entre les pivots de bogie 16 m (52 pi) 14 m (46 pi) 
Hauteur hors-tout 5 m (16 pi) 5 m (16 pi) 
Hauteur de la passerelle 

de toitjusqu'au sommet 5 m (16 pi) 4m (13 pi) 
Largeur hors-tout 3,1 m (10 pi) 3,2 m (10,5 pi) 
Longueur interieure 19 m (62 pi) 17 m (56 pi) 
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WAGONS-TREMIES COUVERTS - AAR CLASSE LO 

(Reference - CLC, 1974; AAR, 1983) 
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Dispositifs de chargement et de dechargement 
Trappes de chargement: Les wagons-tremies couverts sont generalement equipes de 4 a 12 trappes de chargement 

rondes ou carrees de 36 a 61 cm (14-24 po) de diametre ou de cote. 
Organes de dechargement: Le dechargement se fait par Ie bas au moyen de registres carres dont les cotes ont une 

longueur de 36 a 61 cm (14-24 po) ou de raccords de dechargement sous pression de 
lOa 20 cm ( 4·8 po) de diametre. 

4.2 Compatibilite entre l'oxyde de calcium et l'hydroxyde de calcium 
et certains materiaux de fabrication 

La compatibilite entre l'oxyde de calcium et l'hydroxyde de calcium et les materiaux 
utilises est indiquee au tableau 3. Voici une breve definition des termes utilises dans Ie present 
guide pour evaluer Ies materiaux: 
Recommande: donne satisfaction dans l'utilisation presente; 
Avec reserves: se deteriore dans l'utilisation presentee; approprie dans Ie cas d'une utilisation 

intermittente ou de courte duree; 
Deconseille: se deteriore rapidement dans l'utilisation presentee; ne devrait jamais eire utilise. 



Produit chimique 

Application Teneur 

1. Conduites Hydroxyde de calcium 
et raccords (sature) 

Oxyde de calcium 

2. Soupapes Hydroxyde de calcium 
alO% 
10% 

3.Pompes Lait de chaux 

4. Stockage 

5. Autres Toutes teneurs 

Tableau 3 
Compatibilite entre Ie produit et certains materiaux 

Materiau 
Temp.(oC) recommande 

121 0 C Polyether chIore (DCRG, 1978) 

107 0 C Polypropylene (DCRG, 1978) 
135 0 C Fluorure de polyvinylidene (Kymar) (DCRG, 1978) 
79 0 C ChIorure de polyvinylidene (Saran) 

121 0C Polyether chIore (DCRG, 1978) 
121 0 C Fluorure de polyvinylidene (DCRG, 1978) 
107 0C Polypropylene (DCRG,1978) 
79 0C ChIorure de polyvinylidene (Saran) (DCRG, 1978) 

20 0C Acier inox. 316 (JSSV, 1979) 

Ebullition Acier inox. 316 (JSSV, 1979) 

Corps: tout en fer, parties en contact: 
acier inox. 

Acier au carbone 

20 0 C Acier inox. 316 
Acier inox. 302 
Acier inox. 304 
Acier inox. 410 
Acier inox. 430 (ASS) 

Ebullition Acier inox. 316 (ASS) 

Reserves 
Materiau 
deconseille 

Acier inox. 302 
Acier inox. 304 
(ASS) 



5 FUITE ET MIGRATION DU PRODUIT 

5.1 Aperc;u general 

L'oxyde de calcium (chaux vive) et 1'hydroxyde de calcium (chaux eteinte) sont habituel
lement transportes et entreposes a 1'etat solide. L'hydroxyde de calcium est une fine poudre 
blanche qui coule dans 1'eau. Comme il est peu soluble dans I'eau, les risques de pollution des 
eaux de surface et souterraines sont mineurs. La dispersion dans I'air est egalement limitee. 

En cas de migration du produit dans I'eau ou dans Ie sol, les facteurs suivants seront pris en 
consideration: 

Eau 
Migration / 

du ~ 
polluant Sol 

Vitesse limite de chute 
Temps de sedimentation 
Distance parcourue vers 1'aval 

Profondeur et temps d'infiItration 

A cause du caractere approximatif des calculs dans Ie domaine de la migration des polluants, 
la methode adoptee consiste a utiliser des estimations prudentes des parametres critiques en 
prevision du pire. En suivant cette methode, il se peut que 1'on doive poser des hypotheses 
differentes pour chaque milieu. Cette methode permet donc de comparer Ie comportement 
de differents produits chimiques dans les pires scenarios a partir d'hypotheses compatibles 
avec chaque milieu. 

5.2 Fuite de l'oxyde et de l'hydroxyde de calcium 

L'oxyde et 1'hydroxyde de calcium sont presque toujours transportes a 1'etat solide en vrac 
ou en sacs. Le lait de chaux n'etant que rarement transporte par wagons-citernes ou vehicules
citernes routiers, aucun nomogramme n'a ete prepare pour la fuite eventuelle de lait de chaux. 

5.3 Diffusion dans l'atmosphere 

Comme l'oxyde et 1'hydroxyde de calcium sont des produits non volatils, ils ne presentent 
aucun risque notable de diffusion dans 1'atmosphere. Par contre, ils peuvent etre disperses sous 
forme de poussieres. 

5.4 Comportement dans l'eau 

5.4.1 Introduction. - Lorsque 1'oxyde de calcium (CaO) est deverse dans 1'eau, il coule et 
reagit violemment au contact de celle-ci pour produire de 1'hydroxyde de calcium (Ca(OH)2) 
avec forte reaction exothermique. 

L'hydroxyde de calcium (chaux hydratee) se presente sous forme d'une fine poudre blanche 
qui coule au fond. Comme il n'est que tres peu soluble, il y a normalement peu de risques de 
pollution de 1'eau. 

Pour determiner 1'etendue polluee du lit d'une riviere dans laquelle un solide insoluble de 
forte densite relative a ete deverse, on a estime a 1'aide d'un modele mathematique 



E 
E -

0 

~ 
::J 
u 

'';::; 
'-co 

15 

(Thibodeaux, 1980), la vitesse limite de chute (V f) des particules. La vitesse limite de chute 
d'une particule depend,d'une part, de sa densite relative, de sa taille, de sa section et, d'autre part, 
de la densite et la viscosite de l'eau. La force qui s'oppose a 1a pesanteur varie selon Ie debit. 
Le modele est presente en detail dans Ie Manuel d'introduction Enviroguide . 

D'apres les donnees disponibles (Domtar PDS, 1980b), Ie diametre de 96 p. 100 (en poids) 
des particules de poudre d'hydroxyde de calcium est inferieur a 0,3 mm et 80 p. 100 des par
ticules mesurent moins de 0,045 mm de diametre. Le diametre des particules les plus petites est 
probablement inferieur a 0,005 mm; leur vitesse limite de chute dans l'eau est tres reduite 
« 0,001 cm/s) et elles ont tendance a rester en suspension indefiniment, meme en cas de faible 
turbulence. 

5.4.2 Nomogrammes. - Les nomogrammes presentes aux pages suivantes permettent 
d'evaluer l'etendue du lit d'un cours d'eau pollue en aval du lieu de deversement d'hydroxyde 
de calcium. 

5.4.2.1 Vitesse Hmite de chute en fonction du diametre de Ja particuJe. - La figure 2 
permet de determiner approximativement la vitesse limite de chute (V f) dans l'eau d'une 
particule d'hydroxyde de calcium de diametre D donne. 
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5.4.2.2 Temps de sedimentation en fonction de la vitesse limite de chute. - On peut 
estimer a l'aide de la figure 3, Ie temps (t) pris par une particule d'un diametre donne pour se 
deposer au fond d'un cours d'eau de profondeur (h), lorsqu'elle se deplace a sa vitesse limite de 
chute, abstraction faite du brassage turbulent. 

5.4.2.3 Distance parcourue en aval du lieu de deversement en fonction du temps de 
sedimentation. - A partir du temps de sedimentation obtenu a 1a figure 3, on peut estimer 
a l'aide de la figure 4 1a distance (x) parcourue en aval du lieu de deversement par une particule 
de diametre donne avant qu'elle n'atteigne Ie fond d'un cours d'eau, selon diverses vitesses 
moyennes de courant. 

5.4.3 Exemples de calcul 

DONNEES DU PROBLEME 
II y a eu deversement accidentel de 20 tonnes d'hydroxyde de calcium dans une riviere de 5 m de 
profondeur; la vitesse moyenne du courant est de I m/s. A queUe distance en ava1 du lieu de 
deversement une particu1e de 0,06 mm se deposera-t-eUe au fond? Ne pas tenir compte de l'effet 
du brassage. 

ET APES DU CALCUL 
Btape I 

Etape 2 

Etape 3 

A l'aide de la figure 2, trouver la vitesse limite de chute (V f). 
Comme D = 0,06 mm, Vf= 0,1 cm/s. , 
A l'aide de la figure 3, trouver Ie temps (t) qu'il faudra a une particule pour se deposer 
au fond de la riviere. 
Comme Vf = 0,1 cm/s et h = 5 m, t = 83 mn. , 
A l'aide de la figure 4, determiner la distance (x) parcourue par une particule de 
0,06 mm en aval du lieu de deversement. 
Comme t = 83 mn et la vitesse moyenne du courant (V) = I mis, x = 5000 m (5 km). 

5.s Comportement dans la subsurface 

5.5.1 Mtkanismes. - Les principes de la migration des poUuants dans Ie sol et leur appli
cation en ce qui a trait a la presente publication, ont ete expliques dans Ie Manuel d'introduction 
Enviroguide. Nous n'aborderons ici que certains aspects particuliers qui sont a considerer 
advenant Ie deversement d'oxyde et d'hydroxyde de calcium sur Ie sol et leur migration dans Ie 
sol. 

L'oxyde de calcium (CaO, chaux vive) et l'hydroxyde de calcium (Ca(OH)2, chaux eteinte) 
sont generalement transportes et entreposes a l'etat solide. En cas de deversement sur Ie sol 
de ces produits solidcs, Ie risque de pollution des eaux souterraines est faib1e si Ie sol est sec et 
si Ie nettoyage intervient avant que se produisent des precipitations atmospheriques. 

Le CaO reagit avec I'eau pour produire du Ca(OHh avec forte reaction exothermique. 
Le Ca(OH)2 etant legerement soluble dans l'eau (0,17 g/l 00 gaO °C), il se formera une solution 
poUuante en presence d'eau, solution qui pourra s'infiltrer dans Ie sol. Si Ie sol de surface est 
sature en eau, il y aura ruissellement. 

Nous etudierons ici Ie cas d'un deversement de CaO ou de Ca(OH)2 avec production d'une 
solution de Ca(OH)2 (0,1 p. 100 en poids) qui peut s'infiltrer dans Ie sol. On suppose que les sols 
etudies ont atteint leur capacite au champ. Le sol recele alors tres peu d'eau interstitielle sus
ceptible de diluer Ie polluant au cours de sa migration ou de freiner son mouvement descendant. 
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Les interactions telles que Ies echanges ioniques dans Ie sol n'ont pas ete considerees. 11 s'agit 
donc d'une situation qui correspond au «pire cas». 

Lorsque Ie polluant atteint la nappe phreatique, i1 continue sa migration dans la direction 
de l'ecoulement de l'eau de la nappe. II forme une poche de pollution au sein de laquelle les 
phenomenes de diffusion et de dispersion contribuent a une certaine baisse de la teneur en 
polluant. (Voir la figure 5.) 

5.5.2 Migration de l'hydroxyde de calcium dans la zone non saturee. - Les equations 
et les postulats utilises pour determiner la migration du polluant dans la zone non saturee, jusqu'a 
la nappe phreatique, sont presentes dans Ie Manuel d'introduction Enviroguide. Les vitesses 
de migration sont etablies a partir de la loi de Darcy, en posant comme hypothese la formation 
d'une colonne saturee en solution polluee, par suite d'un ecoulement en bloc. 

5.5.3 Coefficient de permeabilite de l'hydroxyde de calcium en sol sature. - Le coef
ficient de permeabilite, qui correspond au coefficient k de la loi de Darcy, est un parametre 
mesurant la permeabilite d'un milieu continu, en m/s. II est donne par la formule suivante : 

(pg)k k __ _ 

ou: k 
p 

f.1 
g 

f.1 

permeabilite intrinseque du sol (m2) 
masse volumique du fluide (kg/m3) 
viscosite absolue du fluide (Pa . s) 
acceleration de la pesanteur = 9,81 m/s2 

Les deux liquides presents sont l'hydroxyde de calcium (0,1 p. 100 en poids) et l'eau. 
Les donnees relatives a l'eau, dans Ie tableau ci-dessous, representent Ie point extreme de dilution 
de l'hydroxyde de calcium. 

Proprietes 

Masse volumique (p), kg/m3 

Viscosite absolue (f.1), Pa . s 
Coefficient de permeabilite* (k), m/s 

Hydroxyde de calcium, 0,1 % 

998 
1,01 x 10,3 
(0,98 x 10 7)k 

1000 
1,57 x 10,3 
(0,65 x 107)k 

Eau 

998 
1,0 x 10,3 

(0,98 x 107)k 

* A noter que Ie coefficient de permeabilite du sol est Ie meme dans Ie cas de l'hydroxyde de calcium et de l'eau. 

5.5.4 Types de sol. - Le Manuel d'introduction Enviroguide decrit les trois types de sol 
retenus pour les besoins de la presente section. Le tableau ci-dessous indique les proprietes qui 
nous interessent. 

Proprietes 

Porosite (m3/m3) 
Permeabilite intrinseque (m2) 
Capacite au champ (m3(m3) 

Types de sol 

Sable grossier 

0,35 
10,9 

0,075 

Sable limoneux 

0,45 
10'12 
0,3 

Till argileux 

0,55 
10,15 

0,45 
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5.5.5 Nomogrammes de migration. - Un nomogramme de migration de l'hydroxyde 
de calcium dans la zone non saturee (au-dessus de la surface de saturation) a ete prepare pour 
chacun des trois types de sol choisis. La profondeur atteinte par Ie polluant est donnee en fonc
tion du temps de migration. Vu les methodes utilisees et les hypotheses posees, la profondeur 
atteinte par Ie polluant doit etre consideree comme maximale pour Ie temps donne. La figure 6 
indique la marche a suivre dans l'utilisation des nomogrammes (fig. 7, 8 et 9). La droite represen
tant la profondeur atteinte par l'eau correspond a la profondeur maximale d'infiltration de l'eau 
a une temperature de 20 oC, pour un temps donne. Elle correspond donc a la profondeur maxi
male de migration du polluant dilue a l'extreme au contact de l'eau. 

5.5.6 Exemple de ca1cul. - Vingt tonnes d'hydroxyde de calcium ont ete deversees sur 
un sol constitue de sable grossier. Le rayon de la surface polluee est de 8,6 m. La temperature 
s'eleve a 20 °C et il commence a pleuvoir pendant Ie nettoyage. Calculer la profondeur atteinte 
par Ie polluant, 20 minutes apres Ie deversement. 
Etape 1 Determiner la valeur des parametres. 

Masse deversee = 20 000 kg 
Temperature = 20 °C 
Rayon de la surface polluee = 8,6 m 
Type de sol = sable grossier 
Profondeur de la surface de saturation = l3_m 
Temps ecoule depuis Ie debut du deversement = 20 mn 

Etape 2 Calculer la surface de sol pollue. 
Surface = 1Tr2 = 232 m2 

Etape 3 Evaluer la profondeur atteinte par Ie poIlu ant apres 20 mn. 
Dans Ie cas du sable grossier, apres 20 mn, la profondeur est de 11,9 m pour une 
solution a 0,1 p. 100 de Ca(OH)2. (Voir figure 7.) 
La surface de saturation n'a pas ete atteinte. 
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Figure 9 

MIGRATION DANS DU Till ARGllEUX 

V 
J 

17 

/ / 
V / 

V 

/ 
l7 

00 

;:7 'i)o. 
"v\) 0\0' 

"- ,0\0 ' 
Cy 

\)' 

V 

~ "v\) 
,.), 

<v'?i 

v 

0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 

Profondeur de migration (m) 



6 PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT 

6.1 Limites maximales admissibles 

II est a noter que les limites maximales admissibles constituent dans certains cas des 
elements de reglement, alors que dans d'autres cas e1les correspondent seulement a des 
recommandations. 

6.1.1 Qualite de l'eau. - Les donnees de la qualite de l'eau ne sont pas disponibles. Selon 
les normes, Ie pH de l'eau potable doit se situer entre 6,5 et 8,5 (Water Management Goals, 
1978). On a recommande des teneurs limites maximales admissibles de 1000 et 500 mg/l pour 
l'eau donnee au betail, cette derniere valeur correspondant a l'effet de toxicite chronique 
(Todd, 1970). 

6.1.2 Qualite de l'air 

6.1.2.1 Au Canada. - L'Ontario impose une teneur limite de 20 p.g/m3 pour l'oxyde de 
calcium et une teneur limite de 27 p.g/m3 pour l'hydroxyde de calcium (Ontario E.P.Act, 1971). 

6.2 Toxicite pour les esptkes aquatiques 

6.2.1 Evaluation de la toxicite aux Etats-Unis. - La tolerance moyenne pour 96 heures 
(TLm 96) a l'oxyde de calcium et a l'hydroxyde de calcium correspond a des teneurs variant 
entre 100 et 1000 mg/l et entre 10 et 1000 mg/l respectivement (RTECS, 1979). 

6.2.2 Toxicites mesurees. - L'oxyde de calcium reagit au contact de l'eau pour former de 
l'hydroxyde de calcium. Par consequent, les donnees suivantes s'appliquent a l'hydroxyde de 
calcium et a ses ions. II est generalement admis que les effets toxiques sont dus a des variations 
du pH. 

6.2.2.1 Toxicite en eau douce 

Teneur Duree Caracteristiques 
(mg/I) (h) Espece Resultat de l'eau References 

A. - Pour les poissons 
92 0,7 Truite Toxique WQC,1963 
198 0,2 Truite Toxique WQC,1963 
500 0,3 Poisson dore Toxique pH non ajuste WQC,1963 
100 de 3 a 7 jours Achigan Toxique pH non ajuste WQC,1963 
200 de 30 a 80 mn Poisson dore, 

achigan Toxique pH non ajuste WQC,1963 
< 100 Poisson dore Toxique pH de 11,1 WQC, 1963 
50 7 j ours ou plus Poisson dore, 

achigan, 
crapet solei! Ont survecu WQC,1963 
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240 24 Gambusie TLm Trouble, de Wallen, 1957 
21a230C 

220 48 Gambusie TLm Trouble, de Wallen, 1957 
21 a 23°C 

160 96 Gambusie TLm Trouble, de Wallen, 1957 
21 a 23°C 

B. - Pour les invertebres 
300 24 Escargots Tues 28°C WQCDB-3,1971 

vecteurs 

6.3 Etudes sur les effets toxiques 

La toxicite pour les especes aquatiques depend de l'alcalinite. L'addition de chaux dans 
un lac d'eau douce entraine une augmentation de l'activite biologique presumement attribuable 
au fait que Ie produit agit alors comme un reservoir pour Ie dioxyde de carbone (WQC, 1963). 

6.4 Degradation 

L'oxyde et l'hydroxyde de calcium ne se degradent pas par oxydation; ils sont neutralises 
par des constituants acides de l'atmosphere comprenant Ie dioxyde de carbone, Ie dioxyde de 
soufre et les oxydes d'azote. 

6.5 Devenir et effets a long terme 

L'oxyde et l'hydroxyde de calcium ne font courir aucun risque de bio-accumulation ou de 
bioconcentration dans les elements de la chaine alimentaire. 



7 PROTECTION DE LA SANTE 

La documentation specialisee donne tres peu d'informations sur les effets nocifs observes 
chez des hommes et des animaux de laboratoire exposes a l'oxyde de calcium et a l'hydroxyde 
de calcium. Les quelques travaux publies concernent surtout l'action irritante du produit solide 
ou en poudre. Aucune des publications consultees ne traite des effets de l'oxyde de calcium et 
de l'hydroxyde de calcium sur la reproduction ou de leur pouvoir mutagene ou cancerogene et 
peu d'informations ont ete trouvees sur les effets lies a une exposition de longue duree. 

L'oxyde et l'hydroxyde de calcium sont au nombre des produits listes dans l'inventaire de 
l'Environmental Protection Agency des Etats-Unis (EPA), dresse conformement a la Loi sur 
Ie contrale des substances toxiques. 

Les donnees toxicologiques sont extraites de sources dignes de confiance. II est a noter 
que certaines donnees valent pour des expositions de longue duree a de faibles teneurs, de sorte 
qu'elles ne s'appliquent pas necessairement dans les cas de deversements. 

7.1 Normes d'exposition recommandees 

Les normes d'exposition recommandees pour l'oxyde et l'hydroxyde de calcium tiennent 
compte de leur action irritante. Les directives des provinces au Canada, sont generalement 
semblables a celles qui sont elaborees par l'ACGIH des Etats-Unis, sauf indication contraire. 

Directives 
(temps) 

Hydroxyde de calcium 
TLY@)(8 h) 

Exposition (TPT) 

Oxyde de calcium 
TL\r® (8 h) 
PEL (8 h) 

Exposition (TPT) 

Hydroxyde de calcium 

Oxyde de calcium (30 mn) 

Origine 
Teneur 
recommandee 

Teneur ponderee en fonction du temps (TPT) 

5 mg/m3 ACGIH 
Pays-bas 0,2 mg/m3 

Ontario 2,5 mg/m3 (propose) 

ACGIH 2 mg/m3 

OSHA 5 mg/m3 

Suede 2mg/m3 

Ontario 1,5 mg/m3 (propose) 

Limite d'exposition de courte duree (STEL) 

Aucune donnee 

Limite d'inhalation de courte duree (STIL) 

10 mg/m3 (suggere) 

Reference 

TLV, 1981 
ILO,1980 
OML,1981 

TLV,1981 
NIOSH; OSHA, 1981 
Doc. TLV, 1981 
OML,1981 

CHRIS, 1978 



Hydroxyde de calcium 
Oxyde de calcium 
IDLH 

Autres effets toxiques chez l'homme 

Aucune donnee 

NIOSH 250 mg/m3 

7.2 Donnees sur les proprietes irritantes 

7.2.1 Contact avec la peau 

Exposition 
(teneur et duree) 

• CHEZ L'HOMME 
Hydroxyde de calcium 
Oxyde de calcium 
Poussieres 

teneur non indiquee (6 h) 
Poussieres 

teneur non indiquee (24 h) 

Teneur non indiquee 

7.2.2 Contact avec les yeux 

Exposition 
(teneur et duree) 

• CHEZ L'HOMME 
Hydroxyde de calcium 
Oxyde de calcium 

• CHEZ LES BOVIDES 
Hydroxyde de calcium 

• CHEZ LE LAPIN 
Hydroxyde de calcium 
Teneur non indiquee (1 mn) 

Teneur non indiquee 

Effets 

A l'etat solide, brule la peau 
A l'etat soli de , brule la peau 
Brulures, erytheme 

Entrainent la formation d'une 
croute seche necrotique brun-noir. 
Peuvent provoquer des brulures ou 
une dermite accompagnee de 
desquamation et d'une eruption 
vesiculaire. 

Effets 

A l'etat solide, brule les yeux 
A l'etat solide, brule les yeux 

Blanchissement immediat du 
stroma comeen, plus evident 
chez les bovides que chez l'homme 

Baisse graduelle des mucopoly
saccharides dans la comee, 
minimum atteint en 24 heures. 
Compte toujours anormal apres 
3 mois. 
Blancrussement du stroma comeen 
plus evident chez Ie lapin que chez 
l'homme. 

NIOSH; OSHA, 1981 

Reference 

CHRIS, 1978 
CHRIS, 1978 
Calnan, 1981 

Calnan, 1981 

USDHEW, 1977 

Reference 

CHRIS, 1978 
CHRIS, 1978 

TDB,1981 

TDB,1981 

TDB,1981 

29 
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7.3 Seuils de perception des caracteres organoleptiques 

7.3.1 Odeur 

Exposition 
(teneur et duree) 

Hydroxyde de calcium 
Oxyde de calcium 

7.3.2 Gout 

Exposition 
(teneur et duree) 

Hydroxyde de calcium 

Oxyde de calcium 

7.4.1 Inhalation 

Exposition 
(teneur et duree) 

• CHEZ L'HOMME 
Hydroxyde de calcium 
Teneur non indiquee 

Oxyde de calcium 
25 mg/m3 

9 a lOmg/m3 

(melange de poussieres 
contenant du CaO) 

• CHEZ L'HOMME 
Oxyde de calcium 
Teneur non indiquee 

Effets 

Inodore 
Inodore 

Reference 

CHRIS, 1978 
CHRIS, 1978 

Legerement arner, gout alcalin Merck, 1976 
(en solutions aqueuses concentrees) 
Aucune donnee 

7.4 Etudes :i long terme 

Effets 

A. Exposition de courte duree 

Moderement caustique, irritant 
pour les voies respiratoires 

Forte irritation nasale 
Aucun signe d'irritation 

B. Duree de l'exposition non indiquee 

Reference 

Doc. TLV, 1981 

Patty, 1981 
Patty, 1981 

Inflammation des voies respiratoires, Doc. TLV, 1981 
ulcerations et perforation de la 
c1oison des [osses nasales; 
pneumonie 



7.4.2 Ingestion 

Exposition 
(teneur et duree) 

• CHEZ L'HOMME 
Hydroxyde de calcium 
Oxyde de calcium 

-CHEZ LE RAT 
Hydroxyde de calcium 
7340 mg/kg 
11,4 a 4,83 g/kg 
Oxyde de calcium 

-CHEZ LE RAT 
Hydroxyde de calcium 
50 et 350 mg/ml 

A . 

B. 

Effets 

Exposition de courte duree 

Aucune donnee 
Aucune donnee 

DL50 
DL 50 (par simple intubation orale) 
Aucune donnee 

Exposition de longue duree 

A 2 mois, les rats maIes qui avaient 
absorbe Ie produit dilue dans de 
l'eau du robinet etaient agites, 
agressifs et mangeaient moins. 
A 3 mois, ils etaient amaigris et 
des Ie taux erythrocytes, des 
phagocytes et de l'hemoglobine 
avait diminue. A l'autopsie on a 
observe des signes d'inflammation 
du petit intestin et une 
dystrophie de I'estomac, des 
reins et du foie. 

Oxyde de calcium Aucune donnee 

7.5 Symptomes d'intoxication 

31 

Reference 

RTECS, 1979 
Patty, 1981 

Aucune reference n'est donnees pour les symptomes de nature courante mentionnes dans la 
plupart des documents consultes. Seuls les symptomes ou troubles de nature inhabituelle ou 
particuliere sont references. 

7.5.1 Inhalation 
Hydroxyde de calcium 
1. Irritation du nez et de la gorge 
2. Toux, eternuements 
3. Larmoiements 
4. Inflammation des voies respiratoires 
5. Bronchite chimique (USDHEW, 1977) 
6. Perforation de la cloison des fosses nasales (USDHEW, 1977) 
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Oxyde de calcium 
1. Irritation du nez et de 1a gorge 
2. Eternuements 
3. Larmoiements 
4. Brulure des muqueuses 
5. Ulceration des muqueuses bucca1es (USDHEW, 1977) 
6. Ulceration et perforation de la cloison des fosses nasa1es (Doc. TLV, 1981) 
7. Bronchite (NIOSH; OSHA, 1981) 
8. Pneumonie (Doc. TLV, 1981) 
9. Risque d'oedeme pu1monaire aigu (Lefevre, 1980) 

7.5.2 Ingestion 
Hydroxyde de calcium 
1. Sensation immediate d'intense bru1ure dans 1a bouche, 1a gorge et l'estomac 
2. B1anchissement immediat des muqueuses bucca1es (joues et cavite bucca1e) 
3. Deglutition tres dou1oureuse 
4. Oedeme de 1a glotte (Lefevre, 1980) 
5. Forte salivation accentuant 1a dou1eur 
6. Vomissements; 1es vomissures sont brunes et contiennent des 1ambeaux de 1a muqueuse de 

1'estomac (hemorragie digestive) (Lefevre, 1980) 
7. Cram pes stomacales 
8. Respiration rapide 
9. Etat de choc 
10. Diarrhee, les selles contiennent parfois du sang 
11. Risques de perforation de l'estomac 
12. Perte de connaissance 

Oxyde de calcium 
1. Sensation de brulure dans la bouche, l'oesophage et l'estomac 
2. Irritation de 1a bouche 
3. Dou1eur a 1a deglutition (Lefevre, 1980) 
4. Crampes stomaca1es 

7.5.3 Contact avec 1a peau 
Hydroxyde de calcium 
1. Irritation cu tanee 
2. Dermite avec desquamation et eruption vesicu1aire (USDHEW, 1977) 

Oxyde de calcium 
1. Irritation cutanee 
2. Dermite avec desquamation et eruption vesiculaire (USDHEW, 1977) 
3. Ulcerations douloureuses 
4. Destruction en profondeur des tissus (Lefevre, 1980) 
5. Etat de choc 



7.5.4 Contact avec les yeux 
Hydroxyde de calcium 
I. Irritation mecanique, ensuite chimique (Lefevre, 1980) 
2. Clignement spasmodique des yeux (USDHEW, 1977) 
3. Brulures 
4. Perforation de l'oeil (USDHEW, 1977) 

Oxyde de calcium 
1. Irritation 
2. Clignement spasmodique (USDHEW, 1977) 
3. Brulures et destruction des muqueuses (Lefevre, 1980) 
4. Ulceration de l'oeil (Lefevre, 1980) 
5. Perforation de l'oeil (USDHEW, 1977) 
6. Perte de l'oeil 

33 



8 COMPA TIBILITE CHIMIQUE 

8.1 Compatibilite entre l'oxyde de calcium et divers produits chimiques 
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En general 
Eau • • Peut enflammer Bretherick, 1979 

des com bustibles 

Produits chimiques 
Trifluorure de bore • Se fusionne NFPA,1978 

Trifluorure de chi ore • • NFPA,1978 
Ethanol • • Peut enflammer Bretherick,1979 

des com bustibles 
Fluor • NFPA,1978 
Acide fluorhydrique • NFPA,1978 
Pentoxyde de 

phosphore • Reagit violemment Bretherick,1979 
a la chaleur 
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8.2 Compatibilite entre l'hydroxyde de calcium et divers produits chimiques 
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Produits chimiques 
Anhydride maleique • • NFPA,1978 

Nitroethane • Forme des sels NFPA,1978 
explosifs a sec 

Nitromethane • Forme des sels NFPA,1978 
explosifs a sec 

Nitropropane • Forme des sels NFPA,1978 
explosifs a sec 

Phosphore • NFPA,1978 

Groupes de produits 
chimiques 
Nitroparaffines • Forme des sels NFPA,1978 

explosifs a sec 



9 MESURES D'INTERVENTION ET DE SECURITE 

9.1 Mesures recommandees 

Les brefs exposes qui figurent dans la presente section sont repris des ouvrages sur lesquels 
a porte notre enquete bibliographique. Leur formulation originale a meme ete respectee afin 
d'eviter toute deformation de sens. Ce faisant, il devenait impossible d'empecher que n'apparais
sent d'eventuels desaccords entre les sources. D'autre part, Ie lecteur notera que la mention d'une 
mesure ne constitue d'aucune fayon une recommandation de la part d'Environnement Canada. 

9.1.1 ~isques d'incendie. - L'oxyde et l'hydroxyde de calcium sont des composes inin
flammables. A l'humidite, l'oxyde de calcium se dilate en produisant de la chaleur si bien qu'il 
peut faire eclater des recipients. Le fluor se fixe a l'oxyde de calcium en produisant une grande 
quantite de chaleur et de la lumiere (GE, 1978). 

L'hydroxyde de calcium est une base forte incompatible avec les acides. En presence d'eau, 
il forme avec les nitroparaffines des sels qui deviennent explosifs lorsqu'ils sont secs. II peut 
provoquer la decomposition explosive de l'anhydride maleique. Si 1'on fait bouillir du phosphore 
elementaire dans une solution d'hydroxyde de calcium, il s'en liberera des phosphines 
spontanement in flammables (GE, 1978). 

9.1.2 Moyens d'extinction. - Refroidir les recipients touches par Ie feu en les pulverisant 
d'eau pour prevenir la rupture des parois (ERG, 1980). 
Petit feu: poudre seche, C02, mousse, eau pulverisee. 
Grand feu: eau pulverisee Get diffuse,jet en brouillard) ou mousse. 

Eloigner les recipients de la zone d'incendie si cela peut etre fait sans danger (ERG, 1980). 

9.1.3 Mesures d'intervention en cas de deversements accidentels 

9.1.3.1 Information generale. - Arreter ou ralentir 1'ecoulement du produit si cela ne 
presente aucun risque. Eviter tout contact avec la peau et eviter d'inhaler (GE, 1978). 

9.1.3.2 Deversement sur Ie sol. - Si Ie produit deverse est sec, on peut Ie ramasser a 
la pelle et Ie deposer dans des recipients munis d'un couvercle avant de Ie recuperer ou Ie mettre 
au rebut (eviter de toucher Ie produit ou de Ie disseminer dans 1'air) (GE, 1978). 

Si Ie produit est liquide, dans la mesure du possible arreter l'ecoulement au moyen de 
barrages- mecaniques ou chimiques et neutraliser avec du vinaigre ou de l'acide dilue (EPA, 670/ 
2-75-042). II est recommande d'utiliser sur les lieux du deversement du sel de sodium ou du 
dioxyde de carbone (en solution diluee pour de meilleurs resultats) afin de neutraliser Ie produit 
(OHM-T ADS, 1981). 

9.1.3.3 Deversement dans I'eau. - Dans la mesure du possible, confiner la nappe et 
neutraliser Ie produit avec de 1'acide dilue (EPA, 670/2-75-042). Les acides forts sont efficaces et 
leur utilisation pourrait etre envisagee si Ie personnel d'intervention connaft bien les risques. On 
recommande de neutraliser Ie produit sur les 1ieux du deversement avec du sel de sodium ou du 
dioxyde de carbone (OHM-TADS, 1981). On peut ega1ement utiliser du charbon actif pour 
en1ever une partie du polluant (CG-D-38-76). Si Ie produit deverse n'est pas en solution on peut 
couvrir Ie polluant qui a coule au fond, d'un materiau inerte genre sulfate pour arreter 1a 
solubilisation (CG-D-56-78). 
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9.1.4 Nettoyage et traitement 

9.1.4.1 Information generale. - Proceder au traitement de l'eau polluee comme suit 
enlever les matieres solides en les separant par gravite et amener a 7 Ie pH de l'eau decantee avec 
de l'acide chlorhydrique. Traiter ensuite I'eau au carbonate de sodium pour elever Ie pH a 9, puis 
fiItrer sur milieu double. Neutraliser l'eau avec de l'acide sulfurique (pH: 7) avant rejet. Les eaux 
de rin9age provenant de l'unite de filtration doivent etre retournees au separateur par gravite. 
(EPA,600/2-77-227) 

, 
9.1.5 Elimination du polluant. - Ne jamais rejeter de l'oxyde ou de I'hydroxyde de cal-

cium dans les egouts ou dans des eaux de surface. Eliminer dans une decharge la boue resultant de 
.la neutralisation effectuee sur les lieux du deversement ou dans une installation de traitement 
(OHM-TADS, 1981;GE, 1978). 

9.1.6 Mesures de protection. - Avant d'entrer dans une zone ou ni la matiere deversee 
ni ses proprietes ne sont connues, i1 est essentiel de se munir d'un appareil respiratoire autonome 
et de revetir une com binaison entierement etanche aux agents chimiques. 

Si la matiere deversee est de l'oxyde ou de l'hydroxyde de calcium, il faut: a) fournir au 
personnel d'intervention des vetements impermeables, des gants, et des visieres d'au moins 20 cm 
de longueur ainsi que tout autre vetement protecteur requis dans les endroits ou il y a risque de 
contact de l'oxyde de calcium avec la peau (NIOSH; OSHA, 1981); b) porter des lunettes de 
protection etanches et resistantes a la poussiere dans les endroits ou celle-ci risque d'atteindre 
les yeux (NIOSH; OSHA, 1981); c) porter des vetements en butyle considere comme un excel
lent materiau (resistant) pour la fabrication de vetements protecteurs contre l'oxyde de calcium 
(EE - 20); d) enlever immediatement et laver 1es vetements non impermeables souilles par l'oxyde 
de calcium avant de les reutiliser (NIOSH; OSHA, 1981); e) prevoir des postes de lavage des yeux 
et des douches de securite d'acces facile dans les lieux ou des deversements peuvent se produire 
(GE, 1978). 

Le lecteur trouvera dans Ie tableau qui suit une 1iste des elements minimaux de protection 
des voies respiratoires que requiert une intervention sur les lieux d'un deversement d'oxyde et 
d'hydroxyde de calcium (NIOSH; OSHA, 1981). 

Situation 

Teneur en particules 
de <: 25 mg/m3 

:;;;; 50 mg/m3 

<: 250 mg/m3 

Protection respiratoire minim ale pour une teneur superieure a 5 mg/m3 

Equipement* 

Respirateur contre les poussieres et buees** 
Respirateur contre les poussieres et buees, sauf les respirateurs jetables 
ou a masque ne protege ant que Ie quart du visage.** 
Appareil respiratoire alimente en air.** 
Appareil respiratoire autonome.** 
Respirateur a masque couvre-visage muni d'un flitre a particules a 
haut rendement. 
Respirateur a adduction d'air avec masque couvre-visage, casque ou 
cagoule. 
Tout appareil respiratoire autonome et masque couvre·visage. 
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~ 250 mg/m3 ou 
teneurs inconnues 

Lutte c~ntre un incendie 

Evacuation des Heux 

Appareil respiratoire autonome a masque couvre-visage alimente 
en air sous pression sur demande ou par un autre mode de pression 
positive. 
Respirateur combine a masque couvre-visage comprenant un respirateur 
de type C alimente en air sous pression sur demande ou par un autre 
mode de pression positive ou en ecoulement continu et un appareil 
respiratoire auxiliaire autonome alimente en air sous pression sur 
demande ou par un autre mode de pression positive. 
Appareil respiratoire autonome avec masque couvre-visage alimente 
en air sous pression sur demande ou tout autre mode de surpression 
Respirateur a masque couvre-visage muni d'un ftltre anti-particules 
a haut rendement. 
Tout appareil respiratoire autonome permettant de fuir un endroit 
dangereux. 

* N'utiliser que Ie materiel approuve par Ie NIOSH ou Ie OSHA. 
** En cas d'irritation des yeux, utiliser un appareil respiratoire a masque couvre-visage. 

9.1.7 Precautions speciales. - L'oxyde de calcium doit etre entrepose dans des recipients 
hermetiques a l'abri de l'humidite, des acides et des produits organiques. II faut proteger les 
recipients c~ntre les dommages physiques, se rappeler que la chaux lib ere de la chaleur en reagis
sant avec l'eau et s'assurer que cette chaleur se libere sans danger lorsque l'on fait ce melange 
deliberement. Si Ie produit est expose a l'air, il reagira avec l'eau et Ie dioxyde de carbone atmos
pherique. Prendre toutes les precautions necessaires lors du melange de la chaux et de l'eau et de 
la manutention du lait de chaux (GE, 1978). 



10 CAS DE DEVERSEMENTS ACCIDENTELS 

Bien que des cas de deversements de ce produit aient ete signaIes, nous n'avons trouve, dans 
Ia documentation consuitee, aucune mention quant aux methodes utilisees pour Ie nettoyage 
ou Ies resultats obtenus. 



11 IDENTIFICATION ET DOSAGE DES POLLUANTS 

Les methodes d'analyse pour l'identification et Ie dosage des polluants chimiques d'interet 
prioritaire sont expliquees dans les lignes qui suivent. 

Les methodes ctecrites et les references signalees ont eU choisies en fonction d'analyse 
d'echantillons d'air, d'eau et de sol devant etre faites dans un laboratoire de chimie dote d'un 
equipement standard, eloigne du lieu d'ou proviennent les prelevements. Les auteurs ont con
suIte les sources habituelles exposant les methodes normalisees ou recommandees, et decrit 
sommairement celles qui s'appliquent a chaque produit chimique. Parmi ces sources, on compte 
les publications du National Institute for Occupational Safety and Health des Etats-Unis 
(NIOSH), de l'Environmental Protection Agency des Etats-Unis (EPA), de l'American Water 
Works Association, de l'American Society for Testing and Materials (ASTM) et de l'American 
National Standards Institute (ANSI). 

Lorsque les methodes normalisees ou recommandees ont ete jugees fiables et suffisamment 
specifiques pour l'analyse des echantillons provenant des matieres deversees et du milieu touche 
et lorsqu'elles ne necessitaient pas un equipement de laboratoire hautement specialise, nous 
n'avons pas cherche plus loin. Enfin, lorsque nous avons decouvert des tests simples et fiables, 
couramment utilises dans l'industrie, nous les avons signales. Les methodes presentees ci-dessous 
pour Ie dosage et l'identification de l'oxyde de calcium valent aussi pour l'hydroxyde de calcium. 

11.1 Dosage de l'oxyde de calcium present dans l'air (analyse quantitative) 

11.1.1 Spectrophotometrie d'absorption atomique (NIOSH, 1977). - On peut doser 
l'oxyde de calcium par spectrophotometrie d'absorption atomique lorsqu'il est present dans l'air 
a des teneurs comprises entre 2,6 et 10,16 mg/m3 (1,13 a 4,43 ppm). Cette technique n'etant 
pas specifique a l'oxyde de calcium, elle peut s'appliquer a tous les composes de calcium solubles 
dans les acides. 

Un volume connu d'air est aspire dans un porte-filtres a trois elements pour membranes 
filtrantes en ester cellulosique, d'un diametre de 37 mm, avec pores de 0,8 pm. On recommande 
de prelever un echantillon de 85 litres d'air a raison de 1,5 litre par minute. 

L'echantillon est verse dans un becher, puis traite avec 5 ml d'acide nitrique concentre. 
On Ie recouvre d'un couvercle de verre et on Ie chauffe sur une plaque chauffante (140 OC) 
jusqu'a ce que l'acide se soit presque tout evapore. Cette operation doit se jaire sous hotte. 
On ajoute ensuite 2 ml d'acide nitrique concentre et 1 ml d'acide perchlorique a 60 p. 100 et 
Ie becher sera a nouveau recouvert de verre. L'echantillon est chauffe jusqu'a ce que des vapeurs 
denses d'acide perchlorique apparaissent. Les parois du becher sont rincees avec de l'eau distillee 
et on laisse la solution s'evaporer pour obtenir un residu sec. Une fois que l'echantillon est 
refroidi, on dissout Ie residu dans 5 ml d'acide chlorhydrique dilue (5,0 p. 100, v/v) contenant 
1 p. 100 de lanthane. Le melange est integralement transfere dans un ballonjauge de 100 ml dans 
lequel on ajoute deux fois 5 ml de solution de rin~age du becher. Porter Ie volume a 100 ml avec 
de l'acide chlorhydrique dilue contenant I p. 100 de lanthane. 

L'echantillon est ensuite pulverise dans une flamme air-acetylene oxydante. A l'aide d'un 
spectrophotometre d'absorption atomique approprie, lire l'absorption a la longueur d'onde de 
422,7 nm. La teneur en oxyde de calcium est obtenue a partir d'une courbe d'etalonnage 
standard. 
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11.2 Identification du polluant present dans l'air (analyse qualitative) 

Un echantillon est preleve comme indique en 11.1.1. On plonge un filament de pIa tine 
propre dans l'echantillon, puis Ie filament est place dans 1a partie la plus chaude d'une flamme 
non lumineuse d'un bec Bunsen. La flamme deviendra rouge brique si l'echantillon contient 
du calcium. Ce test n'est pas specifique pour l'oxyde de calcium (Welcher, 1955). 

11.3 Dosage de l'oxyde de calcium present dans l'eau (analyse quantitative) 

11.3.1 Spectrophotometrie d'absorption atomique (ASTM, 1979). - On peut doser Ie 
calcium soluble de toute forme present dans l'eau a des teneurs comprises entre 0,3 et 15 mg/1 a 
l'aide d'un spectrophotometre d'absorption atomique. 

On pre1eve un echantillon d'au moins 2 litres d'eau dans un contenant approprie. Si l'echan
tiUon contient des particules, il faut Ie fiItrer avant de l'introduire dans Ie spectrophotometre 
d'absorption atomique. On melange 100 ml de l'echantillon avec 25 ml d'une solution de 
1anthane a 5 p. 100 avant de faire l'analyse. Ce melange est ensuite pulverise dans une flamme air
acetylene. Lire l'absorption au moyen d'un spectrophotometre d'absorption atomique approprie 
a la longueur d'onde de 422,7 nm. La teneur en calcium est determinee au moyen d'une courbe 
d'etalonnage standard. 

11.4 Identification de l'oxyde de calcium present dans l'eau (analyse qualitative) 

Un echantiIlon est preleve comme en 11.3.1. On pJonge un filament de platine propre dans 
l'echantillon, puis Ie filament est place dans la partie la plus chaude d'une flamme non lumineuse 
d'un bec Bunsen. La flamme deviendra rouge brique si l'echantillon contient du calcium. Ce 
test n'est pas specifique pour l'oxyde de calcium (Welcher, 1955). 

11.5 Dosage de l'oxyde de calcium present dans Ie sol (analyse quantitative) 

11.5.1 Methode colorimetrique (Hesse, 1972). - Cette methode permet au moyen d'un 
echantillon de sol de 1 g de determiner la presence de calcium jusqu'a 25 Ilg au maximum. 
Si des teneurs elevees en carbonate de calcium present dans certains sols produisent des 
interferences, on devrait egalement determiner les teneurs initiales (blanc). 

Un echantillon de sol de 0,15 mm, pesant 1 g, secM au four, est introduit dans un becher de 
250 ml dans lequel on ajoute 20 ml d'acide nitrique concentre. On couvre Ie becher et on Ie fait 
chauffer graduellement pour oxyder la matiere organique. Dix millilitres d'acide perchlorique a 
60 p. 100 sont ajoutes et on laisse digerer jusqu'a ce qu'apparaissent des vapeurs denses d'acide 
perchlorique. Cette operation doit hre executee sous hotte. Les parois du becher sont lavees, 
si necessaire, avec de l'acide perchlorique. On laisse ensuite Ie melange s'evaporer jusqu'a ce 
que l'exces d'acide perchlorique disparaisse completement. 

Une quantite aliquote appropriee de l'extrait de sol est transferee dans un tube a essais, puis 
on Ie dilue avec 10 ml d'eau. On ajoute 10 ml de methanol absolu et 1 ml de solution tampon. 
La solution tampon est preparee par solubilisation de 0,20 g de diethyl-dithiocarbamate de 
sodium dans 100 m1 de solution-mere tampon. Cette solution est preparee par solubilisation de 

" 5,28 g de tetraborate de sodium dans 800 ml d'eau et 10 g d'hydroxyde de sodium. On laisse Ie 
melange se refroidir, puis on Ie dilue avec de l'eau jusqu'a obtention de 1 litre. Le melange 
dilue est conserve dans une bouteille de polyethylene. Le pH de la solution tampon est ajuste 
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it 12 si necessaire. On ajoute it l'echantillon 0,5 ml du reactif prepare par solubilisation de 0,150 g 
"-

de glyoxal bis-(2-hydroxyanile) dans 30 ml de methanol absolu. On laisse la couleur se developper 
pendant 25 minutes; effectuer la lecture au spectrophotometre it la longueur d'onde de 535 nm. 
La teneur en calcium est determinee it l'aide d'une courbe d'etalonnage. 

11.6 Identification du polluant present dans Ie sol (analyse qualitative) 

Proceder comme en 11.5.1 pour Ie prelevement et la digestion acide de l'echantillon. Un 
filament de platine propre est plonge dans l'echantillon et on ajoute quelques gouttes d'acide 
chlorhydrique 6 M. Le filament est place dans la partie la plus chaude d'une flamme non 
lumineuse d'un bec Bunsen. La flamme deviendra rouge brique si l'echantillon contient du 
calcium. Ce test n'est pas specifique pour l'oxyde de calcium (Welcher, 1955). 
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