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A V ANT-PROPOS 
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XI 

DEFINITIONS 

Les definitions figuran t ci-dessous val en t pour la collection «Enviroguide». Le lecteur notera 
qu'eUes n'ont pas toujours une portee generale. Pour plus de details, ou pour d'autres definitions, 
se reporter au manuel d'introduction de la collection. 

Bio-accumulation. - Retention sans cesse croissante 
d'une substance dans les tissus d'un organisme tout 
au long de son existence (Ie facteur de bio·concen· 
tration augmentant sans cesse). 

Bio-amplification. - Retention d'une substance dans 
les tissus a des teneurs de plus en plus elevees au fur 
et a mesure que l'on s'elE~ve dans la hierarchie des 
organismes de la chaine alimentaire. 

Bioconcentration. - Retention d'une substance dans 
les tissus d'un organisme au point que la teneur des 
tissus en cette substance surpasse la teneur du milieu 
ambiant en cette substance, a un moment donne de 
la vie de cet organisme. 

Concentration. - Comme ce mot a des sens multiples 
et parfois mal definis selon qu'il s'agit de chimie, 
de biologie ou d'ecologie, on lui a prefere des termes 
juges plus precis, tels titre, teneur et bioconcentration. 

Contaminant. - Polluant qui figure sur une liste de 
produits dangereux, etablie en vertu de la Loi sur les 
contaminants de l'environnement. 

Dose letale minimale. - Dans Ie cas de la toxicite 
pour l'homme (la dose definie ici peut etre extrapolee 
a l'homme), il s'agit de la plus faible dose (autre que 
la DL 50) d'une substance dont l'absorption, excluant 
l'inhalation, en une ou plusieurs prises, au bout d'un 
temps donne, a ete signalee comme cause de la mort 
d'un animalou d'une personne. Abrev. DL min. 

Dose letale moyenne (1). - Dans Ie cas de la toxicite 
pour l'animal, il s'agit de la dose qui tue, au bout d'un 
temps donne, 50 p. 100 des animaux auxquels on 
a fait absorber une certaine quantite de substance. 
Abrev. DL 50. 

Dose letale moyenne (2). - A des fins de comparaison 
ou d'extrapolation dans l'etude de la toxicite pour 
l'homme, il s'agit de la dose (ca1culee) d'une sub­
stance censee entrainer, au bout d'un temps donne, 
la mort de 50 p. 100 d'une popUlation homogene 
d'animaux. Elle est determinee par suite de l'absorp­
tion, excluant l'inhalation, d'une quantite de cette 
substance par un lot statistiquement significatif 
d'animaux provenant de cette popUlation. Abrev. 
DL50. 

Dose toxique minimale. - La plus faible dose d'une 
substance, introduite par toute autre voie que l'inha-

lation, pendant quelque periode de temps que ce soit, 
dont I'absorption a ete signalee comme cause d'effet 
toxique chez des personnes ou d'effets carcinogenes, 
neoplastogenes ou teratogenes chez les animaux ou 
les personnes. Abrev. DT min. 

Facteur de bioconcentration. - Rapport de la teneur 
en une substance des tissus d'un organisme expose 
(moins la teneur des tissus d'un organisme temoin) 
ala teneur en cette substance du milieu ambiant. 

IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health). -
Teneur plafond a laquelle, dans un delai maximal 
d'exposition de 30 minutes, il est possible a une 
personne de fuir les lieux exposes sans qu'il n'y ait 
manifestation de signes fonctionnels d'intoxication, 
perturbation irreversible de la sante ou deces. II 
s'agit d'une valeur definie et determinee par Ie NIOSH. 

Immission. - Transfert d'un polluant de I'atmosphere 
vers un «recepteuf» qui peut etre une personne, un 
animal, une plante. La teneur maximale d'immission, 
mentionnee au chapitre 7, se rapporte au polluant 
retenu dans les poumons. II s'agit d'un concept 
d'origine allemande, adopte par !'ISO. 

Letal. - En toxicologie, synonyme de mortel. 

MAK (Maximale Arbeidsplatz Konzentration).­
Teneur limite moyenne admissible en milieu de travail, 
compte tenu de semaines de 45 heures et de journees 
de 8 heures. II s'agit d'une norme etablie par la RFA. 

MAK-D. - Teneur limite moyenne admissible en 
milieu de travail, compte tenu de semaines de 45 heures 
et de journees de 8 heures. II s'agit d'une norme 
etablie par la RDA. 

MAK-K. - Teneur limite admissible en milieu de 
travail pour une periode tres courte ne depassant pas 
30 minutes. II s'agit d'une norme etablie par la RDA. 

PEL (Permissible Exposure Limit). - Teneur limite 
moyenne (ponderee en fonction du temps) a laquelle 
peuvent etre exposes des travailleurs pendant une 
periode de releve. II s'agit d'une valeur definie et 
determinee par Ie NIOSH. 

Polluant. - Agent physique, chimique ou biologique 
qui provoque une degradation dans un milieu donne. 

STEL (TLV - Short Term Exposure Limit). - Teneur 
limite a laquelle les travailleurs peuvent etre exposes 
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de fa<;:on continue pour une courte periode sans 
souffrir d'irritation, de dommage irreversible aux 
tissus ou d'une narcose suffisamment grave pour 
accroftre la probabilite de blessure par accident, 
diminuer la capacite de fuir ou reduire physiquement 
l'efficacite au travail, en prenant pour acquis que la 
TLV quotidienne n'a pas ete depassee. II s'agit d'une 
valeur definie et determinee par I'ACGIH. 

Teneur. - Quantite de matiere solide, liquide ou 
gazeuse, rapportee a une masse ou a un volume 
d'autres matieres dans lesquelles elle est en melange, 
suspension ou dissolution. 

Teneur efficace moyenne. - Dans Ie cas de la toxicite 
pour la micro-faune, il s'agit de la teneur a laquelle se 
produit, chez 50 p. 100 de la population, pour une 
duree d'exposition donnee, un effet tel que I'immo­
bilisation, la perte de l'equilibre, une deficience de 
croissance ou meme la mort. Abrev. TE 50. 

Teneur inhibitrice moyenne. - Dans Ie cas de la 
toxicite pour la micro-flore ou la micro-faune, il 
s'agit de la toxicite qui inhibe a 50 p. 100 une activite 
biologique (par exemple, la croissance) en un temps 
determine. Abrev. TI 50. 

Teneur letale minimale. - Dans Ie cas de la toxicite 
pour l'homme (la teneur definie ici peut eire extra­
polee a l'homme), il s'agit de la plus faible teneur 
(autre que la TL 50) de l'air en une substance dont 
l'inhalation a He signalee comme cause de la mort 
d'un animal ou d'une personne. Abrev. TL min. 

Teneur letale moyenne (1). - Dans Ie cas de la 
toxicite pour l'animal, il s'agit de la teneur a laquelle 
meurent, au bout d'un temps donne, 50 p. 100 des 
animaux auxquels on a fait absorber une certaine 
quantite de substance. Abrev. TL 50. 

Teneur letale moyenne (2). - A des fins de com­
paraison ou d'extrapolation dans l'etude de la toxicite 

pour l'homme, il s'agit de la teneur (ca1culee) de 
l'air en une substance dont l'inhalation est censee 
provoquer, au bout d'un temps donne, la mort de 
50 p. 100 d'une population homogene d'animaux. 
Elle est determinee par suite de l'exposition d'un lot 
statistiquement significatif d'animaux provenant de 
cette population. Abrev. TL 50. 

Teneur plafond. - Teneur maximale admissible etablie 
pour une duree d'exposition bien determinee, dans Ie 
cas d'une substance tres toxique. (L'IDLH et la 
TLV®-C sont des teneurs plafonds.) 

Teneur toxique minimale. - La plus faible teneur de 
l'air en une substance a laquelle des personnes ou des 
animaux ont ete exposes, pour quelque periode de 
temps que ce soit, sans qu'il y ait eu d'effet toxique 
chez les personnes ou d'effets carcinogenes, neoplas­
togenes ou teratogenes chez les animaux ou les 
personnes. Abrev. TT min. 

Titre (d'une solution, en chimie). - Rapport de la 
masse d'une substance dissoute a la masse totale ou 
du nombre de moles d'un constituant au nombre 
total de moles. 

TLV® (Threshold Limit Value). - Teneur limite 
moyenne (ponderee en fonction du temps) a laquelle 
la majorite des travailleurs peuvent etre exposes 
regulierement a raison de 8 heures par jour,S jours 
par semaine, sans subir d'effet nocif. II s'agit d'une 
valeur definie et determinee par l'ACGIH. 

TL V® -C (Threshold Limit Value-Ceiling). -Teneur 
limite admissible pour un moment donne. II s'agit 
d'une valeur plafond definie et determinee par 
l'ACGIH. 

Tolerance moyenne. - Niveau de tolerance corres­
pondant a la teneur a laquelle 50 p. 100 des sujets 
d'un test survivent au bout d'un temps donne. Abrev. 
TLm. 
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National Association of Corrosion 
Engineers (USA) 
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National Fire Protection Association 
(USA) 
National Institute of Occupational 
Safety and Health 
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Standard Transportation 
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Acide acetique (CH3COOH) 
L'acide acHique est un liquide incolore, d'aspect aqueux, a odeur de vinaigre vive et penetrante. 

Synonymes 
Acide ethanoi"que, esprit ou alcool de vinaigre, vinaigre glacial, acetate normal, acide acetique 
glacial. 

Numeros d'identification 
UN 2789 (acide acetique glacial et solutions titrant plus de 80 p. 100 d'acide), 2790 (solutions 
titrant de 10 a 80 p. 100); CAS 064-19-7; OHM-TADS 7216566; STCC 4931401 (solution 
aqueuse), 4931303 (glacial). 

Qualites et titres 
Glacial (pur): titrant 99,85 p. 100 d'acide. 

Solution de qualite technique: titrant 28, 56, 80, 92 p. 100 d'acide. 

Dangers immediats 
Incendie. - L'acide acetique est combustible. 
Effet sur l'homme. - L'acide acetique est moderement toxique par inhalation, ingestion et 
contact. 
Effet sur l'environnement.- L'acide acetique est nuisible pour la vie aquatique a faibles teneurs 
de l'eau. 

Donnees relatives aux proprietes physiques 
Etat (it 15 °c et it 1 atm): liquide Miscibilite (it l'eau): miscible en toutes proportions 
Point d'ebullition: 117,9 °c Comportement (dans l'eau): coule au fond et 
Point de fusion: 16,6 °c s'y melange en liberant de la chaleur et des 
Inflammabilite: combustible 
Point d't~clair: 39 °c (c.f.) 
Pression de vapeur: 1,6 kPa (20 °C) 
Masse volumique: 1,0492 g/ml (20 °C) 

Dangers pour l'environnement 

emana tions. 
Comportement (dans l'air): les vapeurs forment 
des melanges explosifs; elles sont plus lourdes que l'air. 
Seuil olfactif: de 1 it 10 ppm 

L'acide acetique est nocif pour la vie aquatique it une teneur de l'eau de 50 ppm. II ne presente 
aucun danger de bioconcentration ni de bio-amplification (Ie long de la chaine alimentaire). 

Dangers pour l'homme 
Teneur maximale admissible (TLV@ ) etablie par l'ACGIH: 10 ppm (25 mg/m3). 
Teneur immediatement dangereuse pour la vie ou la sante (IDLH) etablie par Ie NIOSH: 1000 ppm. 
Effets en cas d'inhalation. - A des teneurs superieures a 50 ppm, les vapeurs sont into16rables, 
irritant les yeux, Ie nez, la gorge et les poumons. II s'ensuit de la toux, des nausees, des vomisse­
ments et une gene respiratoire. 
Effets en cas de contact. - L'acide acetique peut causer des bnllures profondes, detruire la peau 
ou l'irriter, provoquer l'inflammation des muqueuses et des pauph~res et l'erosion des dents. 
Le contact avec les yeux provoque immediatement des brulures et des dommages qui peuvent 
etre irreversibles. 
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Dispositions immediates a prendre 
• En cas de deversement. - Interdire l'acces des lieux. Signaler: «Produit corrosif». Appeler les 
pompiers. Prevenir Ie fabricant. Eliminer les causes possibles d'inflammation (interrompre la 
circulation automobile et Ie fonctionnement d'appareils). Colmater la fuite et confiner les 

matieres deversees, si on peut Ie faire en securite. EViter tout contact avec Ie liquide et eviter 
d'in1'\aler les vapeurs; rester au vent de la source. Empecher toute eau polluee d'atteindre un 
egout ou un cours d'eau. 
• En cas d'incendie. - Eteindre l'incendie au moyen de mousse, de poudre seche, de dioxyde de 
carbone, d'eau pulverisee ou d'un brouillard d'eau. Refroidir a l'eau les recipients exposes aux 
flammes. Se tenir eloigne des extremites des citernes. Eviter que l'eau ne penetre dans les 
recipients. 

Mesures d'intervention d'urgence 
Acide repandu sur Ie sol. - Construire des barrages pour confiner l'acide ou Ie canaliser vers des 
secteurs impermeables. Recuperer l'acide au moyen de pompes ou d'un equipement a depression. 
Absorber Ie liquide residuel avec des matieres absorbantes naturelles ou synthetiques et verser, 
a la pelle, les residus dans des recipients qu'on fermera. Neutraliser Ie secteur pollue a la chaux 
et verser, a la pelle, les residus dans des recipients, en vue de l'elimination. 
Acide deverse dans l'eau. - Confiner par construction d'un barrage, par derivation ou au moyen 
de barrieres naturelles. Neutraliser a la chaux ou au bicarbonate de sodium. Recuperer l'eau 
polluee en vue de l'epurer. 
Acide emis dans l'atmosphere. - Abattre les vapeurs au sol au moyen d'eau pulverisee. Confiner 
l'eau de ruissellement en vue d'un traitement ulterieur ou de l'elimination. 

Niveau de gravite du risque selon la NAS 

(Ca tegorie ) (N ivea u) 
Incendie .......................................... 2 
Sante 

Irritation causee par des vapeurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 2 
Irritation causee par Ie produit a l'etat liquide ou solide . . .. 3 
Intoxications .................................... 2 

Pollution de l'eau 
Toxicite pour l'homme ............................ . 
Toxicite pour Ies especes aquatiques .................. 2 
Atteinte a l'esthetique de I'environnement .............. 2 

Reactivite 
Autres produits chimiques .......................... 2 
Eau ............................................ 0 
Reaction spontanee ............................... 0 

Evaluation du risque 
selon la NFP A 

Inflammabilite 

Sante Reactivite 

Champ inferieur vide: utiliser l'eau 
comme moyen d'extinction. 

I 

J 
i 

I 



2 PROPRIETl~S PHYSIQUES ET CHIMIQUES 

A moins d'indication contraire, il s'agit des proprietes de l'acide acetique pur (glacial). 

Aspect 
Etat a l'expedition 
Etat a 15°C, 1 atm 

Variables d'etat 
Point de fusion 
Point d'ebullition 
Pression de vapeur 

Densite et masse volumique 
Densite relative 
Masse volumique 
(a l'etat liquide, eau = I) 

(a l'etat gazeux, air = 1) 

Proprietes relatives 11 la combustion 
Inflamma bili te 

Point d'eclair (c.O 
(c.o.) 

Temperature d'inflammation spontanee 
Vitesse de combustion 
Limite superieure d'inflammabilite 

Limite inferieure d'inflammabilite 

Chaleur de combustion 
Produits de combustion 
Explosibilite 

Autres proprietes 
Masse mo1ecu1aire 
Composition caracteristique des 
solutions 

Indice de refraction 
Visco site 

Liquide inco10re, limpide (Celanese PB, 1976) 
Liquide au-dessus de 16,6 °c (MCA, 1951) 
Solide (Celanese MSDS, 1979) 

16,604 °c (CRC, 1980); 16,75 °c (Ullmann, 1975) 
117,87 °c (Kirk-Othmer, 1978) 
1,57 kPa (a 20°C) (Ullmann, 1975) 

1,0492 g/ml (a 20°C) (Kirk-Othmer, 1978) 

1,0492 (a 20°/4 0c) (CRC, 1980) 
2,07 (Verschueren, 1984) 

Libere des vapeurs inflammab1es a haute temperature 
(NFP A, 1978) 
39°C (NFPA, 1978) 
44°C (Celanese MSDS, 1979) 
57°C (Kirk-Othmer, 1978) 
464°C (NFP A, 1978) 
1,6 mm/mn (CHRIS, 1978) 
19,9 p. 100 en vol. (a 200°C) (NFPA, 1978) 
17,0 p. 100 en vol. (Ullmann, 1975) 
4,0 p. 100 en vol. (NFPA, 1978) 
5,4 p. 100 en vol. (a 100°C) (Ullmann, 1975) 
-874,5 kJ /mo1 (a 25°C) (CRC, 1980) 
Dioxyde de carbone et eau (CRC, 1980) 
Les vapeurs forment des melanges explosifs avec 
l'air (NFP A, 1978) 

60,05 (CRC, 1980) 
Glacial: 99,85 p. 100 d'acide acetique; 0,15 p. 100 
(max.) d'eau; 0,5 p. 100 (max.) d'acetaldehyde 
(Celanese PB, 1976) 
Autres: x p. 100 d 'acide acetique (100 - x) p. 100 
d'eau 
1,36985 (a 25°C) (Kirk-Othmer, 1978) 
1,183 mPa . s (a 20°C); 0,018 mPa . s (a 40°C) 
(Kirk-Othmer, 1978) 
1,2 mPa. s (20 p. 100 a 25°C) 
1,7 mPa . s (40 p. 100 a 25°C) . 
2,1 mPa. s (60 p. 100 a 25°C) 
3,1 mPa. s (80 p. 100 a 25°C) (PPH, 1984) 
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Tension superficielle avec l'air 
Tension interfaciale avec l'eau 
Chaleur latente de fusion 
Chaleur latente de vaporisation 

Chaleur de formation 
Entropie 
Potentiel d'ionisation 
Chaleur de dissolution 
Capacite thermique 

A pression constante 

A volume constant 

Pression critique 
Temperature critique 
Coefficient d'expansion 
Conductivite thermique 
Teneur saturante 

Constante dielectrique 

Constante de dissociation 
Conductance 

Diffusivite 

pH de la solution aqueuse 

LoglO du coefficient de partage 
octanol/eau 
Vitesse d'evaporation 

Miscibilite 
Eau 
Autres substances communes 

27,57 mN/m (a 20°C) (Kirk-Othmer, 1978) 
38 mN/m (a 30°C) (CRC, 1980) 
11,74 kJ/mol (au point de fusion) (Ullmann, 1975) 

23,69 kJ /mol (au point d'ebullition) 
(Kirk-Othmer, 1978) 
-484,3 kJ /mol (a 25°C) (Sussex, 1977) 
159,9 J/(mol. K) (Ullmann, 1975) 
10,66 eV (Holmes, 1980) 
- 1506 J /mol (a 25°C) (CRC, 1980) 

A l'etat liquide: 
122,68 J/(mol . °C) (a 14,4 °C) (Ullmann, 1975) 
A l'etat gazeux: 
301,99 J/(mol. °C) (a 124°C) (Kirk-Othmer, 1978) 
A l'etat solide: 
88,77 J/(mol. °C) (a 1,5 °C) (Ullmann, 1975) 
107 J /(mol . °C) (a 25°C) (CRC, 1980; 
CHRIS, 1978) 
5786 kPa (CRC, 1980) 
321,6 °c (CRC, 1980) 
1,071 x 1O-3/oC (a 20°C) (Celanese PB, 1976) 
0,158 W/(m . K) (a 20°C) (Kirk-Othmer, 1978) 
38 g/m3 (a 20°C), 63 g/m3 (a 30°C) 
(Verschueren, 1984) 
2,665 (a -10 °C), 6,170 (a 20°C) 
(Kirk-Othmer, 1978) 
1,845 x 10-5 (a 25°C) (Ullmann, 1975) 
0,060 cm2/ohm (a 100 p. 100 et a 25°C) 
2,19 cm2/ohm (a 97,60 p. 100 et a 25°C) 
111 cm 2/ohm (a 90,75 p. 100 et a 25°C) 
(Kirk-Othmer, 1978) 
0,1064 cm2/s (dans l'air, a 0 °C) 
1,24 x 10-5 cm2/s (dans l'eau a 25°C) 
(Perry, 1973) 
Tres corrosif a de faibles teneurs, quelque peu moins 
a l'etat glacial (MCA, 1951) 
2,4 (1 N a 25°C) (CRC, 1980) 
-0,31 (Hansch et Leo, 1979) 

0,45 g/(m2 . s) (pour l'acide glacial, a 20°C, sous 
un vent de 4,5 m/s) (dans Ie present ouvrage) 

Miscible en toutes proportions (Celanese PB, 1976) 
Miscible dans l'ethanol et l'6ther ethylique; non 
miscible dans Ie sulfure de carbone (Celanese PB, 
1976) 
Miscible dans l'acetone et Ie benzene (CRC, 1980) 
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Azeotropes (Ullmann, 1975) 

% massique Point 
d'acide d'ebullition 

Corps acetique ( 0c) 

Bromoforme 82 118,3 
Tetrachlorure 
de carbone 1,44 76,6 
Heptane 33 91,9 
Toluene 34,4 104,8 
Cyclohexane 6,5 81,8 
Butanol 43,0 120,3 
Ethylbenzene 66,0 114,6 

Facteur de conversion pour les vapeurs 1 ppm = 2,494 mgjm3 (a 20 °C) 
1 mgjm3 = 0,401 ppm (Verschueren, 1984) 

Proprietes physico-chimiques 
En phase gazeuse, l'acide acetique existe sous forme de dimere dans l'intervalle de temperatures 
de 25 a 120 °C. La figure 2 donne 1a masse moleculaire apparente. L'equation d'equilibre est 1a 
suivante (Kirk-Othmer, 1978): 

(CH3COOH)2 ~ 2CH3COOH 
dimere monomere 
Log K [dimere] 3166 - 10,4205 

T 

A l'etat solide, l'acide acetique se presente aussi sous deux formes, 1a plus stable (et la plus 
commune) etant connue sous Ie nom d'acide acetique I et cristallisant dans Ie systeme or tho­
rhombique. A haute pression (8000 kPa), il se forme de l'acide acetique II, aux cristaux mono­
cliniques et metastab1es, apres leur formation, 10rsqu'on descend vers 1es pressions atmosphe­
riques (Wilton, 1974). 
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Tableau 1 

ACIDE ACETIQUE NOMOGRAMMES DE CONVERSION 

OC -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Temperatu re I I I I I I I I I I I I I-I I I I I I I I I I I 
I 

I I I I 
of -40 0 50 100 150 200 

Pression 1 kPa = 1000 Pa 

kPa 0 10 20 30 40 50 eo 70 80 90 100 

I I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I I 

I 
I I I 

I I I 
Atmosphere 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,8 0,7 0,8 0,9 1,0 

kPa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

I I 
I 

I 
I I 

I I 
I I 

I 
I 

I 
I I 

I 
I 

I , I 
I I I 

psi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

kPa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

I I , I I I I I I 
I I I i I I I 

mm Hg(torr) 0 100 200 300 400 500 600 700 800 

Viscosite 

Dynamique 1 Pa·s = 1000 centipoises (cPo) 

Cinematique 1 m2/s = 1 000 000 centistokes (cSt) Teneur (de I'eau) 

1 ppm == 1 mg/i 

Energie (chaleur) 1 kJ = 1000 J 

kJ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

I I 
I 

I 
i 

I I ! I , I I i I i I I 
kcal 0 5 10 15 20 25 

kJ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

I I I I 
I 

I 
I 

! 
I 

I I 
I 

I 
I 

I 
I I I 

BTU 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

kg/m3 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

MasseVOIUmiqUe~I----~--r-~----~I--~----I~I----~~I--~-----+---~~~I~I---
Ib/pi3 0 1 2 3 4 a e 
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Figure 1 

PRESSION DE VAPEUR 
EN FONCTION DE LA TEMPERATURE 

Source: Ullmann, 1975 
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ACIDE ACETIOUE 
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Figure 2 

MASSE MOLECULAIRE APPARENTE 

Source: Kirk-Othmer, 1978 
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Figure 3 

POINTS DE CONGELATION DES SOLUTIONS 

Source: Ullmann, 1975 
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Figure 4 

ACIDE AcETIOUE MASSE VOLUMIQUE DES SOLUTIONS 
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Source: Ullmann, 1975; PPH, 1984 
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Figure 5 

ACIDE AcETIOUE VISCOSITE DES SOLUTIONS 

Source: PPH, 1984 
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3 PRODUCTION, TRANSPORT ET COMMERCE 

3.1 Qualites et titres des produits (Celanese PB, 1976; DPIMR, 1983) 

L'acide acetique glacial peut titrer 99,5 a 99,85 p. 100 d'acide. La quaIite technique 
s'obtient en solutions titrant 28, 56, 70, 80 et 92 p. 100 d'acide. 

3.2 Fabricants situes au Canada (CBG, 1980; Scott, 1979) 

Celanese Canada Inc., 800, boul. Dorchester Ouest, Montreal (Quebec), H3C 3K8, (514) 878-1581 

3.3 Autres foumisseurs (Corpus, 1983; CBG, 1980) 

Henkel Chemicals Canada Ltd., 9550, rue Lawson, Anjou (Quebec), HlJ 1L3, (514) 353-7550 
Kingsley and Keith (Canada) Ltd., Four Season's Court, c.P. 555, Etobicoke (Ontario), M9C 5B1, 
(416) 626-8383 
Temachem Inc., 310, avenue Victoria, suite 101, Montreal (Quebec), H3Z 2M9, (514) 487-2286 

3.4 Centre de production et transport 

Le centre de production nationa1e d'acide acetique est Edmonton. Le transport se fait en 
petites quantites dans tous Ie pays. 

3.5 Volume de production (Corpus, 1983) 

Societe, Capacite nominale de production 
emplacement de l'usine (kt/an) (1982) 

Celanese Canada, Edmonton 72,5 
Production nationale (1982) 64,0 
Importations (1982) 0,4 

Total 64,4 

3.6 Developpement de l'industrie (Corpus, 1983; CCP, 1981) 

Celanese Canada prevoit achever la construction d'une usine d'acide acetique d'une capacite 
de 290 kt/an, a Edmonton, a 1a fin des annees 1980. 

3.7 Fabrication industrielle (FKC, 1975; Kirk-Othmer, 1978) 

3.7.1 Information generale. - L'acide acetique s'obtient par oxydation du butane en 
phase liquide. On prevoit construire une grosse usine OU l'on utilisera un procecte de carboxyla­
tion du methanol. 

3.7.2 Procede de fabrication. - Le butane est achemine vers un reacteur sous pression 
(1000 a 5500 kPa, 50-250 °C), avec une solution d'acetate de chrome, de manganese ou de 
cobalt. On fait barboter dans cette solution de l'air a raison de 5 kg par kg de butane: 
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[0] 
C4HlO ---•• CH3C02H + des sous-produits (autres acides, 

aldehydes et oxydes de carbone) 

Le rendement de la reaction est d 'environ 75 p. 100. 
L'azote quittant Ie reacteur entrafne les produits de l'oxydation et Ie butane qui sont 

condenses puis fractionnes. 
On prevoit augmenter la capacite de production; on utilisera du methanol et du monoxyde 

de carbone comme reactifs dans un procede de carboxylation du methanol, en presence d'un 
catalyseur iode (iodure de nickel, ou cuivre ou cobalt et iode, etc.): 

CH
3

0H + CO catalyseu~ CH
3
C0

2
H 

3.8 Principales utilisations au Canada (Corpus, 1983) 

L'acide acetique sert a la fabrication de 1'acetate de cellulose, de l'acetate de vinyle, de 
divers autres acetates, de l'acide chloracetique, au traitement des textiles et a la fabrication de 
produits photochimiques. En 1982, 33 p. 100 de la production nationale servaient a la fabrica­
tion de l'acetate de vinyle, 29 p. 100 etaient exportes, et 26 p. 100 servaient a la fabrication de 
l'acetate de cellulose. 

3.9 Principaux acheteurs au Canada (Corpus, 1983) 

Allied Chemical, Montreal 
Arliss Chemical, Montreal 
C-I-L, Willow dale (Ontario) 
Canada Colors & Chemicals, Toronto 
Christie Chemical, Montreal 
Harrison & Crosfield, Winnipeg 

Shefford Chemicals, Granby 
Signal Chemicals, Toronto 
Stanchem, Montreal 
Uniroyal Chemical, Edmonton 
Van Waters & Rogers, Vancouver 



4 MANUTENTION DU PRODUIT ET COMPATIBILITE 

4.1 Citernes et autres recipients d'expedition 

4.1.1 Transport en vrac. - L'acide acetique, glacial ou en solution, est expedie en vrac 
par wagons-citernes et vehicules-citernes speciaux. 

4.1.1.1 Wagons-citemes. - Les modeles sont indiques au tableau 2. Pour l'acide glacial, 
on utilise habituellement Ie modele de specification 11lA60ALWl, montre a la figure 7. Le 
tableau 3 en donne les caracteristiques (TCM, 1979; RTDCR, 1974). Le dechargement se fait 
par Ie haut, l'acide etant chasse par de l'air comprime, ou par Ie bas, au moyen d'une pompeo 
Dans Ie premier cas, on utilise un conduit qui plonge de la plate-forme superieure, OU i1 est relie 
a un raccord de dechargement de 51 mm (2 po), jusqu'au fond du reservoir. L'air, a 103 kPa 
(15 Ib/p02), arrive par un raccord de 25 mm (1 po) (MCA, 1951). Des serpentins de chauffage 
exterieurs et une isolation de fibre de verre peuvent etre necessaires pour empecher l'acide glacial 
de geler aux temperatures hivernales ordinaires. A noter que les citernes en aluminium servent 
habituellement au transport de l'acide acetique glacial et les citernes en acier a celui de l'acide 
titrant 90 p. 100 ou moins (Celanese MSDS, 1978). 

4.1.1.2 Vehicules-citernes. - La capacite des citernes varie de 14 900 a 22 500 litres 
(3300 a 5000 gal) (Celanese MSDS, 1978). Comme dans Ie cas des wagons-citernes, on les 
decharge par Ie haut, Ie tube plongeur se rendant jusqu'a l'arriere de la citerne. On se sert d'air 
comprime, qui arrive habituellement par un raccord filete male d'un diametre de 25 mm (1 po) 
situe au haut de la remorque et dans lequella pression ne depasse pas 103 kPa (15 Ib/p02). Les 
citernes sont isolees et sont dotees de serpentins de chauffage exterieurs (MCA, 1951). 

Les vehicules-citernes utilises ne font pas l'objet de specifications de Transports Canada. Les 
solutions d'acide acetique ne sont pas transportees sous pression. Les citernes doivent etre eprou­
vees a une pression d'au moins 155 kPa (22 Ib/p02), ce qui permet de comprimer l'air a 103 kPa 
(15 lb/p02) durant Ie dechargement par Ie haut. La pression de service maximale pour une 
citerne est de 103 kPa. 

4.1.2 Emballages. - L'acide acetique peut etre transporte dans des mts fabriques de divers 
materiaux. Le tableau 4 indique les categories de mts qui conviennent (TDGC, 1980). On se sert. 
aussi de bonbonnes en verre protegees (avec harasse) ou possedant un emballage exterieur en 
polyethylene expanse. 

Specification 
CCT/DOT 

111A60ALW1 

Tableau 2 
Wagons-citernes de specifications lllA60ALWl, 111AlOOW6, 103ALW,103DW 

Description 

Citerne en aluminium soude par fusion, sans dome, isolee 
ou non. Marge deremplissage minimale: 2 p. 100. Indicateur 
de niveau. Orifice de purge ou de dechargement par Ie bas 
facultatif. Soupape de sfirete (242 kPa) (35 Ib/p02) ou 
event de sfirete (414 kPa) (60 Ib/p02). 
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111AlOOW6 Citerne en acier aIM (inoxydabIe) sou de par fusion, sans 
dome, isolee ou non. Indicateur de niveau. Organes de 
dechargement par Ie haut exiges. Orifice de purge ou de 
dechargement par Ie bas interdit. Pression d'epreuve: 
690 kPa (loa Ib/po2). 

103ALW Citerne d'aluminium soude par fusion, avec dome, isolee 
ou non. Dome: 2 p. 100. Vanne de sl1rete (242 kPa) 
(35 Ib/po2) ou event de surete (414 kPa) (60 Ib/po2). 
Orifice de purge ou de dechargement par Ie bas facultatif. 

103DW Citerne d'acier inoxydable soude par fusion, avec dome, 
isolee ou non. Dome: 2 p. 100. Soupape de surete (242 kPa) 
(35 Ib/po2) ou event de surete (414 kPa) (60 Ib/po2). 

4.2 Dechargement 

4.2.1 Materiel et procedes de dechargement des wagons-citernes. - Avant de proceder 
au dechargement, il importe de prendre les precautions suivantes (MCA, 1960): 
• S'assurer que Ie reservoir de stockage mis a l'air libre peut recevoir tout Ie contenu du 

wagon-citerne; 
• Si Ie dechargement se fait la nuit, les dispositifs d'eclairage doivent Hre anti-deflagrants; 
• Les employes ne doivent en aucun cas penetrer dans la cit erne ; 
• Les freins doivent etre serres et les roues, caIees; les derailleurs doivent etre en place et les 

ecriteaux d 'avertissement, installes; 
• Le poste de dechargement doit etre dote d'un quai de service offrant toutes les conditions 

de securite. 
Pour Ie dechargement au moyen d'air comprime proceder comme suit (MCA, 1951): 

• Par temps froid, raccorder les serpentins a vapeur (fig. 7) au conduit de vapeur vive. La 
pression ne doit pas depasser 1035 kPa (150 lb/po2). Les events doivent etre ouverts avant 
l'apport de chaleur; 

• Raccorder la conduite de dechargement de 51 mm (2 po) a l'orifice de dechargement, puis 
la conduite d'alimentation en air comprime de 25 mm (1 po). II faut abaisser la pression 
d'air a 103 kPa (15 Ib/po2) pour Ie dechargement. La conduite d'air comprime doit etre 
munie d'une soupape de surete regIee a 121 kPa (17,5 lb/po2); 

• Apres avoir ouvert Ie robinet d'air comprime, on peut ouvrir celui de la conduite de dechar­
gement; 

• Lorsque la citerne est vide, fermer Ie robinet d'air comprime et ouvrir la soupape de surete 
de la conduite d'air pour faire descendre la pression interieure de la conduite a la pression 
atmospherique; 

• Pour fermer Ie wagon-citerne, suivre dans l'ordre inverse les etapes qui precedent. 
Pour Ie dechargement par Ie bas, proceder comme suit (MCA, 1951): 

• Raccorder la conduite de vapeur vive a l'orifice de dechargement par Ie bas (fig. 7); 
• S'assurer que les events sont en etat de fonctionner; 
• Commencer Ie pompage. 

4.2.2 Equipement et operations de dechargement des vehicules-citernes. - Ce sont les 
memes que pour Ie dechargement des wagons-citernes; dans les deux cas, les regles generales 
s'appliquent egalement. 



ACIDE ACETIQUE 

Orifice de dechargement 
51 mm (2 po) 

15 

Figure 7 

WAGON-CITERNE DE SPECIFICATION lllA60AlW1 

-- ~, 

(Sources: TCM, 1979; RTDCR, 1974) 

Raccord d'alimentation en air comprime 

de 25 mm (1 po) 

Soupape casse-vide 

Detail des organes de dechargement par Ie haut 

Event ou soupape 
de securite 

Trou d'homme 

Detail de la plate-forme 

S=:====:::::::l:!====-=------==fl---- ------

---­Orifice de dechargement par Ie bas 

Organe de dechargement 
par Ie haut 



16 

Tableau 3 
Caracteristiques du wagon-citerne de specification 111A60ALWI 

(TCM, 1979; RTDCR, 1974) 

Capacite nominale de la citerne (gal imp.) 

Description 

Structure 
Capacite nominale 
Tare (poids a vide) 
Masse brute maximale 

Citeme 
Materiau 
Epaisseur 
Diametre interieur 
Pression d'epreuve 
Pression d'eclatement 

Dimensions approximatives 
Longueur avec organes 

d'attelage 
Longueur avec pylones 

de choc 
Longueur entre pivots 

de bogie 
Hauteur au sommet 
du caillebotis 

Hauteur hors-tout 
Largeur hors-tout 
(avec poignees) 

Longueur du caillebotis 
Largeur du caillebotis 

Dechargement par Ie haut 
Raccord de dechargement 
Orifice de remplissage/ 

trou d'homme 
Raccord d'arrivee d'air 

Dechargement par Ie bas 
Orifice de dechargement 

16700 

757001 (16700 gal) 
33 900 kg (74 700 lb) 
119000 kg (263 000 lb) 

Aluminium 
11 , 1 mm (7/ 16 po) 
2,60 m (102 po) 
414 kPa (60 psi) 
1640 kPa (240 psi) 

17 m (57 pi) 

16 m (53 pi) 

13 m (42 pi) 

4 m (12 pi) 
5 m (15 pi) 

3,2 m (127 po) 
2-3 m (8-10 pi) 
1,5-2 m (5-6 pi) 

51 mm(2 po) 

203-356 mm (8-14 po) 
25-51 mm (1-2 po) 

par le bas 102-152 mm (4-6 po) 

Dispositifs de securite Event ou soupape 
de securite 

Dome Aucun 

Isolation Facultative 

17200 

78 000 1 (17 200 gal) 
33 900 kg (74 700 lb) 
83500 kg (184000 lb) 

Aluminium 
11,1 mm (7/16 po) 
2,62 m (103 po) 
414 kPa (60 psi) 
1640 kPa (240 psi) 

17 m (57 pi) 

16 m (53 pi) 

13 m (42 pi) 

4 m (12 pi) 
5 m (15 pi) 

3,2 m (127 po) 
2-3 m (8-10 pi) . 
1,5-2 m (5-6 pi) 

51 mm (2 po) 

203-356 mm (8-14 po) 
25-51 mm (1-2 po) 

102-152 mm (4-6 po) 

Event ou soup ape 
de securite 

Aucun 

Facultative 

20000 

909001 (20 000 gal) 
38 900 kg (85 800 lb) 
119 000 kg (263 000 lb) 

Aluminium 
11,1 mm (7/16 po) 
2,74 m (108 po) 
414 kPa (60 psi) 
1640 kPa (240 psi) 

18 m (60 pi) 

17m(57pi) 

14 m (45 pi) 

4 m (12 pi) 
5 m (15 pi) 

3,2 m (127 po) 
2-3 m (8-10 pi) 
1,5-2 m (5-6 pi) 

51 mm (2 po) 

203-356 mm (8-14 po) 
25-51 mm (1-2 po) 

102-152 mm (4-6 po) 

Event ou soupape 
de securite 

Aucun 

Facultative 



Tableau 4 

Caracteristiques des flits utilises pour Ie transport de l'acide acetique 

Categorie 

Acier 

Plastique 

Flit en acier avec 
recipient interieur 
en matiere plastique 
Monel* 
Nickel 

* Voir section 4.3. 

Code 

IAI 
IAIA 
IAIB 
lAIC 
lAID 

IA3 
1HI 

6HAI 

TC5M 
TC5K 

Description 

Dessus non arnovible; reutilisable 
IAI avec rebords renforces 
IAI avec collerette de ferrneture soudee 
IAI plombe 
IAI avec revetement interieur 
(autre que Ie plomb) 
Dessus non arnovible; non reutilisable 
Dessus non arnovible. Contenance 
de 250 litres (55 gal). 
Masse nette maximale de 400 kg (880 lb). 
Tole exterieure en acier en forme de fat. 
Recipient interieur en matiere plastique. 
Contenance de 225 litres (49 gal). 

Semblable au fat en monel, mais en nickel seulement. 

17 

Figure 
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4.2.3 Materiaux de fabrication des organes de dechargement et specifications. - Les 
materiaux et les specifications des pieces des organes de dechargement dont il sera question sont 
ceux qui prevalent generalement. Comme il est indique dans Ie tableau 5, d'autres materiaux 
peuvent servir a des fins particulieres. 

Pour l'acide acetique glacial, on recommande des joints soudes et des conduites de nomen­
clature (ou serie) 40 en alliage 316 d'acier inoxydable ou en aluminium. Pour les solutions 
diluees, l'aluminium n'est pas recommande. On devrait utiliser des raccords a bride, qu'on devrait 
souder, car les filetages tendent a fuir (MCA, 1951). La conduite de dechargement devrait etre 
d'un diametre de 51 mm (2 po), l'ouverture standard sur les wagons-citernes; cependant, 1a 
conduite de l'usine peut etre de presque toutes 1es grosseurs, bien que l'on ne recommande pas 
les diametres inferieurs a 25 mm (1 po). Les conduites exterieures doivent etre a purge automa­
tique et peuvent etre isolees, selon Ie titre de l'acide. Le tra<;age a la vapeur de ces conduites peut 
se faire au moyen de conduits de cuivre ou d'acier de 9 ou de 13 mm (3/8 ou 1/2 po) noyes dans 
l'isolant (MCA, 1951). 

Aux postes de dechargement, on peut se servir de conduites en acier inoxydab1e et de 
joints articules pour tenir lieu de conduite flexible. Le joint tournant a roulement a billes ou Ie 
simple joint a presses-etoupe donneront des resultats satisfaisants, si leur entretien est adequat. 

Des robinets a membrane, en fonte ou en acier cou1e, a revetement de resine de ch10rure 
de po1yviny1idene, donneront de bons resultats (DPLV, 1972). Pour les autres materiaux utili­
sables, consulter Ie tableau 5. 

Pour Ie pompage, on recommande une pompe centrifuge aspirante a une oure, dont l'extre­
mite d'admission est en acier inox 316 et dont Ie carter est en fonte a haute teneur en silicium 
(MCA, 1951). Pour Ie garnissage, Ie teflon est satisfaisant. 

Les reservoirs de stockage, surtout s'ils sont exterieurs, devraient eire iso1es et dotes de 
serpentins a vapeur pour empecher la congelation de l'acide (MCA, 1951). 
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4.3 Compatibilite entre Ie produit et certains materiaux 

Le tableau 5 porte sur la compatibilite entre l'acide acetique et certains materiaux de 
fabrication. Les termes utilises pour evaluer les materiaux sont definis ci-dessous: 
Recommande: donne satisfaction dans l'utilisation presente; 
Reserves: 

Deconseille: 

se deteriore dans l'utilisation presente; approprie dans Ie cas d'une utilisation 
intermittente ou de courte duree; 
se deteriore rapidement dans l'utilisation presente; ne devrait jamais etre utilise. 



Tableau 5 N 
0 

Compatibilite de l'acide acetique et de certains materiaux de fabrication 

Utilisation Titre Temp. (0C) Recommande Reserves Deconseille 

1. Conduites 10 p. 100 66 PVDC (DCRG, 1978) 
et raccords 93 Polypropylene (DCRG, 1978) 

107 PVDF (DCRG, 1978) 
121 Polyether chI ore (DCRG, 1978) 

Jusqu'a 23 Acrylonitrile-butadiene-
20 p. 100 styrene (DPPED, 1967) 

24 Acrylonitrile-butadiene-styrene* 
(MWPP,1978) 

49 Polyethylene (DPPED, 1967) 
60 PVC 1, PVC II (DPPED, 1967) 
Jusqu'a la PVC I, polyethylene (MWPP, 1978) 
limite de 
tolerance du 
materiau 

Glacial Polyethylene (MWPP, 
1978) 

23 PVC I (DPPED, 1967) PVC II (DPPED, 1967) 
24 PVC 1* (MWPP, 1978) 
49 PVC I (DPPED, 1967) 
52 PVDC (DCRG, 1978) 
66 PVDF (DCRG, 1978) 
93 Polypropylene (DCRG, 1978) 
121 Polyether chIore (DCRG, 1978) 

2. Robinetterie Tous 21 Acier inox J-20, acier inox 316 
(JSSV,1979) 

Glacial En Acier inox J -20, acier inox 316 
ebullition (JSSV,1979) 

3. Pompes 10 p. 100 82 GRP avec joint torique en PTFE 
Glacial 
Dilue Froid Fer pur, acier inox 304, acier inox 316, 

fonte a haute teneur en silicium (HIS, 1969) 



Utilisation 

4. Reservoir 
de stockage 

5. Autres 

Titre 

Fort 

< 90 p. 100 
Tous 

5 a 10 p. 100 

10 p. 100 

Jusqu'a 
25 p. 100 

Dilue 

Glacial 

Temp. (oC) 

En 
ebullition 

La plupart 
La plupart 

20 

22 
60 
82 
85 
40 

20 

22 
49 
66 
60 

Tableau 5 (suite) 

Recommande 

Acier inox 316, fonte a haute teneur en 
silicium (HIS, 1969) 

Aluminium 
Acier inox 316, acier inox 317, acier 
inox 318, acier au carbone revetu de verre 
(MCA,1951) 

Acier inox 302, acier inox 304, acier 
inox 316, acier inox 410, acier inox 430 
(ASS) 
CPVC (TPS, 1978) 
PVC (TPS, 1978) 
Polypropylene (TPS, 1978) 

uPVC, polyethylene, caoutchouc naturel* , 
buty1caoutchouc*, EPDM, polyethylene 
chlorosulfone (GF) 
Silicium (GPP) 

Acier inox 302, acier inox 304, acier 
inox 316 (ASS), polyethylene, 
polypropylene, buty1caoutchouc, 
EPDM (GF) 

Polypropylene (TPS, 1978) 
PVDF (TPS, 1978) 
Buty1caoutchouc*, EPDM (GF) 

Reserves 

CPVC (TPS, 1978) 
POM, polychloroprene* 
(GF) 

Deconseille 

Caoutchouc nitrile­
butadiene, FPM (GF) 

SBR, caoutchouc naturel, 
CR, buty1caoutchouc, 
polyethylene chloro­
sulfone (GPP) 

uPVC, caoutchouc Acier inox 410 (ASS), 
naturel*, polychloroprene* POM, caoutchouc nitrile-
(GF) butadiene, FPM, poly­

ethylene chlorosulfone 
(GF) 
PVC, CPVC (TPS, 1978) 

Polypropylene (TPS, 1978) 
Polyethylene, polypropy- uPVC, POM, caoutchouc 
lene, caoutchouc naturel nitrile-butadiene, 
(GF) caoutchouc naturel, FPM, 

polyethylene chloro­
sulfone (GF) 



Utilisation Titre 

En 
ebullition 

121 

Tableau 5 (suite) 

Recommande 

EPDM (GPP) 

* Vne autre source attribue au matthiau un rendement inferieur a celui qui est indique ici. 

Reserves Deconseille 

Acier inox 302, acier 
inox 304, acier inox 316, 
acier inox 430 (ASS) 

PVDF (TPS, 1978) 
Caoutchouc naturel, SBR, 
polychloroprene, 
caoutchouc nitrile, 
butadiene, polyethylene 
chlorosulfone, butyl­
caoutchouc (GPP) 

CPVC: chlorure de polyvinyle chlore; CR: polychloroprene; EPDM: terpolymere d'ethylene-propylene-diene; FPM: caoutchouc fluore; POM: polyoxy­
methylene; PVC: chlorure de polyvinyle; PVDC: polychlorure de vinylidene; PVDF: polyfluorure de vinylidene; PTFE: polytetrafluorethylene; uPVC: chlorure 
de polyvinyle non plastifie. 

N 
N 
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5 FUITE ET MIGRATION DU PRODUIT 

5.1 Apen;u general 

L'acide acetique est transporte en solutions ou pur (glacial). Repandu dans l'eau, i1 se 
melange rapidement dans tous les cas; la chaleur alors 1iberee peut produire un ctegagement 
notable de vapeurs. Repandu sur Ie sol, Ie liquide s'etale en surface et y penetre a une vitesse qui 
depend du type de sol et de sa teneur en eau. La migration du Iiquide vers la nappe phreatique 
peut causer une pollution. 

L'acide acetique est un Iiquide reiativement peu volati1; toutefois, les vapeurs qui se Iiberent 
de la surface du Iiquide repandu sur Ie sol constituent une menace pour l'environnement. 

Voici les facteurs a prendre en consideration lorsqu'il y a migration du polluant dans l'eau 
ou Ie sol. 

Migration 
du polluant 

, 

Fuite hors --{ 
d'une citerne L.. ____ _ 

Air --[L... ______ ~ 

Debit de fuite 
Pourcentage de Iiquide restant 

Debit d'emission des vapeurs 
Zone dangereuse 

Eau 
Sol 

---------- Diffusion 
---------- Hauteur et temps de migration 

A cause du caractere approximatif des calcuis dans Ie domaine de la migration des polluants, 
Ia methode adoptee consiste a utiliser des estimations prudentes des parametres critiques dans Ie 
but d'etabIir des previsions qui refletent Ie plus fidelement possible les pires scenarios. En suivant 
cette methode, il se peut que l'on doive poser des hypotheses differentes pour chaque milieu. 
Cette methode permet donc de comparer Ie comportement de differents produits chimiques 
selon les pires scenarios a partir d'hypotheses compatibles avec chaque milieu. 

5.2 Fuite du produit 

5.2.1 Introduction. - L'acide acetiqlle est generalement transporte dans des wagons­
citernes qui ne sont pas sous pression. Les modeles de wagons-citernes varient beaucoup, de 
sorte que nous avons dfi en choisir un en particulier pour etablir les nomogrammes de la fuite. 
Le modele choisi aun diametre de 2,75 m, une longueur de 13,4 m etpeut contenir environ 
80 000 1. 

S'il y a rupture, au-dessous du niveau du liquide, de la paroi de la citerne remplie d'acide 
acetique, tout Ie liquide s'ecoulera sous l'action de la pesanteur. Grace aux nomogrammes, on 
pourra calculer la quantite de liquide restant dans la citerne ainsi que Ie debit de fuite du Iiquide, 
a mesure que Ie temps s'ecoulera. Comme les citernes ne sont pas sous pression et comme Ie 
produit est peu volatil, aucun nomogramme n'a ete elabore sur Ia fuite eventuelle de vapeurs par 
un orifice qui serait situe au-dessus du niveau du liquide. 
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Figure 9 WAGON-CITERNE PERFORE AU-DESSOUS DU NIVEAU DU LlQUIDE 

5-2.2 Nomogrammes des fuites 

5.2.2.1 Pourcentage de liquide restant en fonction du temps ecouIe. - La figure 10 permet 
d'evaluer Ie pourcentage de liquide restant dans un wagon-citerne standard en fonction du temps 
ecoule depuis Ie moment de la rupture et en fonction d'un certain nombre de diametres de 
l'orifice. Ces diametres sont des diamHres equivalents et valent pour des orifices de toutes 
formes. 

On suppose que Ie wagon-citerne type contient 80 000 litres de liquide et qu'il est plein au 
moment de la rupture. Le volume de liquide restant, apres un temps t ecouIe donne, n'est pas 
seulement fonction du debit de fuite, mais aussi de la taille et de la forme du wagon-citerne. 

5.2.2.2 Debit de fuite en fonction du temps ecoule. - La figure 11 permet d'evaluer a 
tout instant Ie debit de fuite apres un temps t ecoule donne, en fonction de diametres equi­
valents donnes. Le nomogramme ne vaut que pour un wagon-citerne dont Ie contenu initial est 
de 80 000 litres. 

5.2.3 Exemples de calcul 
PROBLEME A 
II y a eu perforation de la paroi d'un wagon-citerne type rempli d'acide acetique. L'orifice est 
situe dans Ie bas de la citerne. Son diametre equivalent est de 150 mm. Quel pourcentage du 
volume initial de 80 000 1 represente Ie volume de liquide restant apres 10 minutes? Solution 
(voir figure 10): si t = 10 mn et D = 150 mm, Ie volume de liquide restant represente 
36 p. 100 (soit 28 8001) du volume initial. 
PROBLEME B 
Les donnees du probleme B etant les memes que celles du probleme A, quel est Ie debit instan­
tane apres 10 minutes d'ecoulement? Solution (voir figure 11): si t = 10 mn et D = 150 mm, 
Ie debit instantane q = 701/s. 

5.3 Diffusion dans l'atmosphere 

5.3.1 Introduction. - Comme l'acide acetique est un liquide relativement peu volatil, un 
degagement de vapeurs dans l'atmosphere a partir d'un orifice dans la paroi d'une citerne ne 
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Figure 10 
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presente aucun danger important du cote sous Ie vent. II ne sera question dans Ie present ouvrage 
que des vapeurs degagees a partir d'une nappe de liquide repandu sur Ie sol ou a la surface de 
l'eau. 

Pour evaluer Ies teneurs en polluant du cote sous Ie vent par rapport au lieu de I'accident et 
detenniner Ia zone dangereuse sur Ie plan de la toxicite ou de I'inflammabilite, il faut modeliser 
Ie transport et la diffusion (turbulente) dans l'atmosphere des vapeurs. Les modeles utilises 
supposent une repartition gaussienne des teneurs au sein du panache; ce sont les plus repandus 
pour la prevision des teneurs en polluants. (Le lecteur trouvera de plus amples renseignements 
ace sujet dans Ie Manuel d'introduction Enviroguide.) 

La figure 12 schematise la diffusion d'un panache polluant emis en continu par une aire 
source. Le modele de diffusion assimile l'aire source, soit la nappe de liquide, a un point source 
theorique (possedant Ie meme debit d'emission de vapeurs q), situe en amont, a une distance 
equivalant a dix fois Ie rayon de la nappe. 

5.3.2 Nomogrammes de Ia diffusion du panache de vapeurs. - Les nomogrammes de la 
diffusion atmospherique du panache servent a detenniner la zonedangereuse sur Ie plan de la 
toxicite et de l'inflammabilite. Les nomogrammes, figures et tableaux presentes ci-dessous appa­
raissent dans I'ordre dans lequel ils doivent etre utilises, comme Ie lecteur pourra s'en rendre 
compte dans les pages qui suivent. 
Figure 14 Debit d'emission des vapeurs se degageant d'une nappe liquide, calcute en fonction 

du rayon maximal de la nappe 
Tableau 6 Categories meteorologiques (de stabilite) 
Figure 15 Teneur unifonnisee en vapeurs, calculee en fonction d'une distance donnee sous 

Ie vent et pour differentes categories mete orologiques 
Tableau 7 Demi-largeur maximale du panache dangereux 
Figure 18 Distance parcourue par Ie panache, calculee en fonction du temps ecoule depuis 

Ie deversement et pour differentes vitesses de vent 
La figure 13 indique les etapes a suivre dans Ie calcul de la diffusion des vapeurs et dans Ie 

choix des nomogrammes et des tableaux a utiliser. En fait, ce sont les etapes encadrees par un 
pointille qui servent dans la presente section. (Les donnees relatives au volume total de liquide 
deverse figurent a la section 5.2.) Le lecteur trouvera dans les paragraphes qui suivent l'infonna­
tion relative a chacun des nomogrammes de la diffusion et a son utilisation. 

5.3.2.1 Debit d'emission des vapeurs en fonction du rayon de la nappe et de la tempe­
rature. - Le Manuel d'introduction Enviroguide fournit des equations sur la vitesse d'evaporation , 
permettant de .calculer la vitesse d'evaporation propre a l'acide acetique. A une temperature 
de 20 °c et so us un. vent dont la vitesse est de 4,5 m/s (16,1 km/h), cette vitesse est de 
0,24 g/(m2 .s). D'autres vitesses ont ete calculees a l'aide d'une equation qui, pour un vent 
donne, tient compte de la temperature ambiante et de la tension de vapeur du produit (Perry, 

·1973) a q~tte temperature'~' Ainsi,pourun vent dont la vitesse est de 4,5 m/s, la vitesse d'evapo-
'rati~~~st d~' 0,077.g/m2 . saO 0c, alors qu'elle est de 0,42 g/m2 . sa 30 °c. . 

UTILISATION DU NOMOGRAMME 
Pour une nappe de rayon connu, Ie debit q d'emission des vapeurs dans l'atmosphere a 

,une temperature donnee peut etre eva1ue a l'aide de 1a figure 14. Les segments continus des 
droites repres.entent des qUl;lntites deversees:allant de 0,05 a 84 tonnes, ce dernier chiffre corres­
pondanta peu pres au volume type de 80 000 litres (17 600 gal imp.) contenu dans un wagon­
citerne charge d'acide acetique. Le 1ecteur 'notera que 1a figure 14 vaut pour une vitesse du vent 
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Figure 12 

FORMATION D'UN PANACHE DE VAPEURS 

Nappe 

Debit q d'emission des vapeurs 
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, Distance x sous le_ vent __ 
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Figure 13 

ACIDE ACETIQUE ETAPES A SUIVRE POUR DETERMINER LA ZONE DANGEREUSE 

Calcul de la masse totale 
de liquide deverse 

Calcul du rayon r de la nappe 

Etape nO 1: voir figure 10 

Temps ecoule depuis Ie debut du deversement: .... mn 
Diametre equivalent de I'orifice: .... mm 
Pourcentage de liquide restant: ...... % 

Masse de liquide deverse: 

vol. = 80 000 I - ...... % x 80 000 I = ......... I 
m = ...... 1 x densite (kg/I) .;- 1000 =: ..... tonnes 

Etape nO 2: epaisseur de la nappe: 2 mm 
r = ..... km 

r-------------- -----------------------------------------------, 
I 
I 

Calcul d.U debit d'emission q des vapeurs 

Determination de la vitesse u du vent 
et de sa direction 0 

CaH~gorie meteorologique 

Teneur T dangereuse: 
lemoindredela L.l.l.oudel0 x TLVCB.> 

T x u q 

Mesure de la distance dangereuse x a partir 
du point source theorique p 

Mesure de la distance dangereuse 
a partir de I'aire source: xa = xp - lOr 

Mesure de la demi-Iargeur maximale 
du panache dangereux L!2 max. 

Temps t ecoule depuis Ie deversement 

Calcul de la distance x parcourue par Ie panache 
depuis Ie temps t ecoule depuis Ie deversement 

Determination de la zone dangereuse 
et de la position du panache dangereux 

Etape nO 3: voir figure 14 
q =: ...• g/s 

Etape nO 4: observation ou evaluation 

u =: ..... km/h; 0 = ..... degrElS 

Etape nO 5: voir tableau 6 

Catego rie = .... 

Etape nO 6: T =: 0,25 g/m 3 

10 x TLV® (1981) 

- 0 Etape n 7: cal cui requis 
Tu/q = ___ .. m-2 

Etape nO 8: voir figure 15 

xp = .... km 

Etape nO 9: Calcul requis 

xa = ..... m 

Etape nO 10: voir tableau 7 

L/2 max. = ..... m 

Etape nO 11: t =: .... 5 

Etape nO 12: voir figure 18, en utilisant u 

(etape nO 4) 

x
t 

= ..... km 

_______________________________________________________________ J 
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Figure 14 

DEBIT D'EMISSION DES VAPEURS A DIFFERENTES TEMPERATURES* 
EN FONCTION DU RAYON DE LA NAPPE 
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de 4,5 m/s (16,1 km/h); elle ne permet donc qu'une evaluation approximative du debit d'emis­
sion pour toute autre vitesse du vent. En revanche, Ie Manuel d'introduction Enviroguide fournit 
l'equation qui permet d'etablir la vitesse d'evaporation pour une vitesse de vent donnee a partir 
de la valeur pour une vitesse de 4,5 m/s. 

Le calcul du debit d'emission est base sur Ie rayon d'une nappe a la surface d'un plan d'eau 
(etendue d'eau calm e) (tableau VI, CHRIS, 1974). Le rayon choisi est a mi-chemin entre celui 
du benzene (liquide moyennement volatil) et celui du nitrite d'iso-amyle (liquide non volatil). 
Ce modele a ete choisi pour des liquides miscibles a l'eau et dont Ie point d'ebullition est 
superieur a la temperature ambiante, ainsi que pour certains liquides organiques miscibles ou non 
a l'eau non mentionnes dans CHRIS (CHRIS, 1974). Comme un plan d'eau presente une sur­
face plane et unie, ce qui est rarement Ie cas lorsqu'il y a un deversement sur terre (sol poreux 
et irregulier), on obtient un rayon maximal, donc des valeurs maximales. Si l'on applique l'algo­
rithme calcule pour un plan d'eau a un deversement sur terre, Ie rayon sera plus grand que dans 
la realite et les valeurs obtenues seront celles qui s'appliquent a des cas extremes. 

5.3.2.2 Teneur en vapeurs en fonction de Ia distance so us Ie vent. - La figure 15 illustre 
la relation qui existe entre la teneur en polluant, sous forme de vapeurs, et la distance sous Ie 
vent pour les categories meteorologiques D et F. Le nomogramme a ete etabli a l'aide des modeles 
de diffusion decrits dans Ie Manuel d'introduction Enviroguide. La teneur en vapeurs est repre­
sentee par la teneur uniformisee Tu/q au niveau du solIe long de la mectiane du panache schema­
tise. La categorie Fest la moins propice a la diffusion du panache; la categorie D est la plus 
frequente presque partout au Canada. II faut determiner la categorie appropriee (tableau 6) 
avant d'utiliser la figure 15. 

Tableau 6 
Categories meteorologiques (de stabilite) 

Categorie F 

Vitesse du vent < 11 kmjh (~ 3 mjs) 
et l'une des conditions suivantes: 
ciel couvert durant Ie jour; nuit; forte 
inversion de temperature. 

Categorie D 

Valable pour presque toutes les autres conditions. 

UTILISATION DU NOMOGRAMME 
La distance maximale dangereuse du cote sous Ie vent x peut etre determinee a l'aide de la 

figure 15, si l'on possede les donnees suivantes: 
Debit q d'emission des vapeurs, en g/s; 
Vitesse du vent u, en m/s; 
Categorie meteorologique (de stabilite); 
Teneur T dangereuse limite, soitla valeur la moindre entre 10 fois la TLV® (exprimee en g/m3) 
et la limite inferieure d'inflammabilite (exprimee en g/m3). A noter que pour convertir la TLV® 
(ppm) et la L.LL (pourcentage volumique) en teneurs exprimees en g/m3 , il faut utiliser les 
figures 16 et 17. 

Une teneur dangereuse limite, egale a lOx TLV® , a ete choisie de fayon arbitraire: elle 
represente une limite «relativement realiste» au-dela de laquelle une exposition de courte duree 
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Figure 15 

TENEUR UNIFORMISEE EN VAPEURS 
EN FONCTION DE LA DISTANCE SOUS LE VENT 
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Figure 16 

ACIDE ACETIQUE CONVERSION DES UNITES DE LA TLV® 
(ppm en g/m3) 
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Note. - Ces donnees valent pour une temperature de 25 °c et une pression de Hg de 760 mm 



ACIDE AcETIQUE 

M 
E -....... 
OJ 

~ 
C 
aJ 
CQ 
> 
::l 
0-

'aJ 

~ 130 g/m3~ •••• 
aJ 
c 

~ 10 2 

10 o 25 
• 

33 

Figure 17 

CONVERSION EN 91m3 
DU % VOLUMIQUE DE LA LIMITE INFERIEURE D'INFLAMMABILITE 
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(30 minutes) presente un danger pour la sante. La TLY® est une norme d'exposition de longue 
duree sur les lieu x de travail. Si el1e etait utilisee comme teneur limite dangereuse, la zone dange­
reuse atteindrait des proportions demesurees. 

5.3.2.3 Demi-largeur maximale du panache dangereux. - Le tableau 7 presente des valeurs 
de la demi-largeur maximale L/2 max. du panache pour une plage de valeurs q/u, en fonction 
des categories mete orologiques D et F. Ces valeurs ont ete calculees a l'aide des modeles de 
diffusion expliques dans Ie Manuel d'introduction Enviroguide, en supposant une teneur dange­
reuse limite (ce qu'on appelIe communement une teneur maximale admissible) egale a 10 fois 
la TLY® (soit 10 x 0,025 g/m3 ou 0,25 g/m3). La demi-largeur du panache dangereux repre­
sente la demi-largeur du nuage de vapeurs, situe du cote sous Ie vent et atteignant une teneur 
egale aiD x TLY® . Le tableau 7 ne s'applique done que dans Ie cas de cette teneur limite de 
0,25 g/m3. A noter que la distance maximale consideree est de 100 kilometres. 

La categorie meteorologique D comporte une plage de vitesses du vent qui va de 1 a 30 m/s. 
Quant a l'eventail de debits d'emission q utilise, qui va de 3000 a 1 600 000 gis, il correspond 
a un eventail de masses deversees comprises entre 3 et 8000 tonnes respectivement. Si tout Ie 
contenu, soit 80000 1 (17 600 gal imp.) d'un wagon-citerne etait deverse, cela representerait 
une masse de 84 000 kg (84 tonnes). Le tableau 7, pour la categorie D, fournit des chiffres 
calcules en fonction de masses jusqu'a 95 fois plus considerables. 

La categorie meteorologique F comporte une plage de vitesses du vent qui va de 1 a 3 m/s. 
Quant a l'eventail de debits d'emission q utilise, qui va de 300 a 165 000 gis, il correspond 
a un eventail de masses deversees comprises entre 0,05 et 1500 tonnes. Le tableau 7 pour la 
categorie F, fournit des chiffres calcules en fonction de masses atteignant 17 fois celIe que 
transporte un wagon-citerne standard. 

UTILISATION DU NOMOGRAMME , 
A partir de valeurs connues de q et de u et en fonction d'une categorie meteorologique 

donnee, calculez q/u. Choisissez la valeur q/u la plus proche fournie dans Ie tableau et la demi­
largeur maximale correspondante, en metres. Si vous desirez un resultat un peu plus precis, 
determinez par interpolation les valeurs q/u et L/2 max. (Yoir egalement l'exemple qui accom­
pagne Ie tableau 7.) 

5.3.2.4 Distance parcourue par Ie panache en fonction du temps ecoule. - La figure 18 
indique la distance x parcourue par Ie panache apres un temps t de deplacement pour une vitesse 
de vent u donnee. II s'agit de la representation graphique de la relation xt = ut appliquee a 
un eventail de vitesses de vent courantes. 

UTILISATION DU NOMOGRAMME 
La vitesse u du vent et Ie temps t de deplacement du panache etant connus, la distance 

parcourue du cote sous Ie vent peut eire obtenl;le. 

5.3.3 Etapes du calcul. - L'exemple donne ci-dessous illustre les etapes a suivre dans Ie 
calcul qui permet de determiner la zone dangereuse sous Ie vent a partir du lieu ou se produit un 
deversement. L'utilisateur prendra note des limites des methodes de calcul decrites dans Ie 
present guide ou dans Ie Manuel d'introduction En virogu ide . Les estimations ne valent que pour 
les conditions precisees. II est souhaitable que l'utilisateur, dans un cas de deversement reel, se 
serve de donnees connues ou observables (par exemple en ce qui concerne Ie rayon de la nappe). 
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Figure 18 

ACIDE ACETIQUE 
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Tableau 7 
Demi-largeur maximale du panache dangereux de vapeurs d'acide acetique (3. 20 0c) 

Categorie meteorologique D Categorie meteorologique F 

qJu (g/m) L/2 max. (m) qJu (g/m) L/2max. (m) 

1600 000 3245 (99,5 km)* 165 000 1540 (99,5 km)* 
1400 000 2985 150 000 1430 
1 200 000 2715 125000 1250 
1000 000 2425 100 000 1060 

800000 2110 75 000 855 
600 000 1770 50000 630 
500 000 1580 40000 535 
400000 1375 30000 430 
300000 1150 25000 375 
200 000 895 20000 325 
150000 750 15 000 270 
125000 670 10 000 210 
100 000 585 qJu == 5240 -* 5000 135 -* L/2 max. == 140m 
75000 500 2 000 75 
50 000 395 1000 50 
25000 260 500 35 
20000 230 200 20 
15 000 195 100 15 
10 000 155 
5000 100 
2000 60 
1000 40 

500 30 
200 20 * Les donnees valent pour une distance 
100 15 maximale sous Ie vent de 100 km. 

Exemple. - Pour un debit d'emission q == 1,1 x 104, une vitesse du vent u == 2,1 m/s et des conditions meteo­
rologiques de categorie F, qJu == 5420 g/m, ce qui donne une demi-largeur maximale du panache dangereux 
L/2 max. de 160 m. 
Note. - Les donnees ci-dessus ne valent que pour une teneur de 0,25 g/m3 

DONNEES DU PROBLEME 
Au cours de la nuit, vers 2 h, 20 tonnes d'acide acetique ont ete deversees sur un sol plat. 

II est maintenant 2 h 05. La temperature est de 20 °c et Ie vent souffle du nord-ouest a une 
vitesse de 7,5 km/h. Determiner la zone de vapeurs dangereuses. 

£tape 1 
Etape 2 

, 
ET APES DU CALCUL 
La masse m de liquide deverse est de 20 tonnes. 
Calculer Ie rayon r de la nappe. 
Utiliser Ie rayon mesure sur place si cela est possible. 
Sinon, utiliser Ie rayon maximal calcule en fonction d'une epaisseur de la nappe 
de 2 mm. 
r == 120 7 1000 = 0,12 km. 



Etape 3 

Etape 4 

, 

Calculer Ie debit d'emission q a temp. == 20 oC. 
r = 120 m et temp. = 20 °C, q = 1,1 x 104 g/s 
Determiner la vitesse du vent u et sa direction D. 
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Utiliser l'information accessible sur les conditions meteorologiques, de preference a 
partir d'observations faites sur Ie terrain. lei: 
u == 7,5 km/h; u == 7,5 -;- 3,6 == 2,1 m/s; 
D == N.-O. ou 315 0 (D = direction d'ou souffle Ie vent). 

Etape 5 Determiner la categorie meteorologique. 
Le tableau 6 permet d'etablir qu'il s'agit de la categorie F, puisque u < 11 km/h 
et que Ie deversement se produit au cours de la nuit. 

Etape 6 Determiner la teneur T dangereuse limite. 
II s'agit de la valeur la moindre entre 10 x TLY® et la limite inferieure d'inflamma­
bilite dans Ie cas de l'acide acetique, donc: 
T = 0,25 g/m3 (TLY® = 0,025 g/m3 ; L.I.I. = 130 g/m3) 

Etape 7 Calculer Tu/q. 

, 
Etape 8 

Etape 9 

0,25 x 2,1 
Tu/q = == 4,77 x 10-5 m-2 

1,1 x 104 

Calculer la distance maximale dangereuse du cote sous Ie vent x a partir du point 
source p theorique. 
Voir figure 15. Pour une categorie F de conditions meteorologiques, 
si Tu/q = 4,8 x 10-5 m-2, xp ~ 6,5 km. 
Calculer la distance dangereuse maximale du cote sous Ie vent x a partir de l'aire 
source a. 
Comme xp = 6,5 km et r = 0,12 km, 
xa == xp - 10 r = 6,5 km - 10(0,12 km) = 5,3 km. 

Etape 10 Calculer la demi-largeur maximale du panache dangereux. 
Se servir du tableau 7. Comme q = 1,1 x 104 g/s et u == 

1,1 x 104 

q/u = = 5240 g/m 
2,1 

2,1 mis, 

pour la categorie F de conditions meteorologiques, la valeur de q/u se situe entre 
5000 et 10000 g/m, ce qui donne une demi-largeur maximale d'environ 140 m. 

Etape 11 Determiner Ie temps t ecoule depuis Ie debut du deversement. 
t == 5 mn x 60 = 300 s. , 

Etape 12 Calculer la distance sous Ie vent x parcourue par Ie panache depuis Ie debut du 

Etape 13 

deversement. 
Se servir de la figure 18. Comme t = 300 s et u = 7,5 km/h. 
Xt = 0,6 km (plus precisement: ut = 2,1 m/s x 300 s = 630 m = 0,63 km). 
Schematiser la zone dangereuse. 
Cela se fait en formant un rectangle dont deux des cotes opposes mesurent (chacun) 
deux fois la demi-largeur maximale du panache dangereux (140 m), alors que Ies 
deux autres cotes mesurent (chacun) I'equivalent de la distance maximale dangereuse 
sous Ie vent a partir de l'aire source, soit 5,3 km, et sont orientes dans Ia direction du 
vent (voir figure 19). 
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Si Ie vent ne fluctue que de 200 (315 0 ± 100 ) Ie schema de 1a zone dangereuse 
correspond a Ia figure 20. 

Note. - Au cours des 5 minutes qui se sont ecoulees depuis Ie debut du deversement, Ie panache 
a franchi seulement 0,63 km. Sous un vent de 7,5 km/h, il s'ecoulerait encore 37 minutes avant 
que Ie panache ne franchisse la distance maximale dangereuse so us Ie vent, soit 5,3 km. 

5.4 Comportement dans l'eau 

5.4.1 Introduction. - Deverse dans l'eau, l'acide acetique se melange avec l'eau et se dilue. 
En general, Ie phenomene de melange peut eire decrit par les equations de diffusion classiques, 
comportant un ou plusieurs coefficients de diffusion. Dans les rivieres, Ie melange est surtout Ie 
resultat d'un ecoulement turbulent; alors que dans un plan d'eau (etendue d'eau calme) il 
s'effectue par diffusion moleculaire. 

Pour evaluer la teneur en polluant de l'eau d'une riviere en aval d'un lieu de deversement, 
les auteurs ont utilise un modele de diffusion turbulente. Ce modele s'applique aux liquides 
miscibles a l'eau, de densite equivalente a celle de l'eau, et aux solides qui se dissolvent dans 
l'eau. II vaut donc pour l'acide acetique. 

Le modele utilise est unidimensionnel; il etablit un canal rectangulaire theorique et suppose 
une teneur uniforme en polluant dans toute section donnee de l'ecoulement (section mouillee). 
En pratique, une telle uniformite n'est possible qu'en des points situes assez loin en aval du lieu 
du deversement, la ou les mecanismes de melange et de dilution ont joue suffisamment pour 
produire une repartition egale du polluant a travers Ie canal. Le modele s'applique aux cours 
d'eau dont Ie rapport largeur/profondeur est inferieur a 100. II postule egalement un coefficient 
de rugosite de Manning de 0,03. (Pour plus de details au sujet de ce modele, voir Ie Manuel 
d'introduction Enviroguide.) 

En ce qui a trait a la diffusion moleculaire dans un plan d'eau, aucun modele n'a ete elabore. 
Les auteurs ont etabli des nomogrammes permettant de delimiter la zone dangereuse et de 
calculer la teneur moyenne dans cette zone en fonction de la masse de liquide deverse, indepen­
damment du temps ecoule. 

5.4.2 Nomogrammes de la diffusion du polluant dans l'eau. - Le lecteur trouvera 
ci-dessous la liste des nomogrammes servant a determiner les teneurs en polluant dans les cours 
d'eau non soumis aux marees et dans les lacs au rep os ou autres plans d'eau. 

A. - Cours d'eau non soumis aux marees 
Figure 22 Distance en fonction du temps pour une plage de vitesses moyennes d'ecoulement 
Figure 23 Rayon hydraulique en fonction de la largeur du canal pour une plage de profondeurs 

du canal (hauteurs d'eau) 

Figure 24 

Figure 25 

Figure 26 
Figure 27 

Coefficient de diffusion turbulente en fonction du rayon hydraulique pour une 
plage de vitesses moyennes d'ecoulement 
Alpha* en fonction du coefficient de diffusion turbulente pour differentes valeurs 
de temps ecoule 
Delta* en fonction de alpha pour differentes masses de liquide deverse 
Teneur maximale en fonction de delta pour des sections mouillees de differentes 
surfaces 

* Alpha et delta ne sont que des facteurs de conversion: leur utilite est de faciliter Ie calcul des teneurs en aval 
du lieu du deversement. 
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Figure 19 

ZONE DANGEREUSE MAXIMALE SOUS UN VENT INVARIABLE 
EXEMPLE DE PROBLEME 

Direction et vitesse du vent = 3150 (N.-D.) a 7,5 km/h 

ACIDE ACETIOUE 

o 

Demi-Iargeur maximale du panache 
dangereux sous un vent invariable 

L/2 max.:::::: 140 m 

Figure 20 

ZONE DANGEREUSE MAXIMALE SOUS UN VENT VARIABLE 
EXEMPLE DE PROBLEME 

Direction et vitesse du vent = 3150 (N.-D.) ± 100 a 7,5 km/h 

Demi-Iargeur maximale du panache 

dangereux so us un vent invariable 

= xa x 1000 x tangente 100 + (L/2) max. 
= 5,3 x 1000 x tangente 100 + 140 m 
= 1075 m 
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B. - Lacs au repos et autres plans d'eau 
Figure 28 Volume d'eau en fonction du rayon hydraulique de la zone dangereuse (pour diffe,­

rentes profondeurs du lac, c.-a.-d. differentes hauteurs d'eau) 
Figure 29 Teneur moyenne en fonction du volume d'eau de la zone dangereuse (pour diffe­

rentes masses de liquide deverse) 
La figure 21 pn3sente les etapes a. suivre pour evaluer la teneur en polluant en un point situe 

en aval du lieu du deversement et indique les nomogrammes a. utiliser; ces derniers sont expliques 
dans les paragraphes qui suivent. 

c 

5.4.2.1 Diffusion dans les COUTS d'eau non soumis aux marees 
Figure 22 Distance en fonction du temps. - Le graphique montre les relations entre la 

vitesse moyenne de l'ecoulement, Ie temps ecoule et la distance parcourue. Pour une vitesse 
moyenne de l'ecoulement V donnee, Ie temps t que met Ie polluant pour atteindre un point 
situe a. une distance x donnee en aval du lieu du deversement peut etre obtenu rapidement a. 
l'aide de ce graphique. 

Figure 23 Rayon hydraulique en fonction de la largeur du canal. - Le modele choisi 
pour evaluer la teneur en polluant en aval du lieu du deversement comporte un canal rectangu­
laire tMorique de largeur L, ayant une hauteur d'eau h. Le rayon hydraulique r doit etre connu 
pour calculer Ie coefficient de diffusion turbulente E. Le rayon hydraulique lui-meme correspond 
au rapport de la surface de la section s mouillee (ou section de I'ecoulement) au perimetre mouil­
Ie B. La figure 23 permet de determiner Ie rayon hydraulique d'un canal a. partir de la largeur de 
ce dernier et de la hauteur d'eau. 

Figure 24 Coefficient de diffusion turbulente en fonction du rayon hydraulique. - Les 
donnees connues sur Ie rayon hydraulique r et sur la vitesse moyenne de l'ecoulement V permet­
tent de determiner Ie coefficient de diffusion turbulente E. 

Figure 25 Alpha en fonction du coefficient de diffusion turbulente. - Le nomogramme 
permet d'obtenir Ie facteur de conversion 0:; ce dernier est fonction du coefficient de diffusion 
turbulente E et du temps t requis pour atteindre un point situe en aval du lieu du deversement. 

Figure 26 Delta en fonction de alpha. - Un second facteur de conversion, delta Ii , est 
requis pour evaluer la teneur en polluant en un point donne. Delta est fonction d'alpha et de la 
masse de liquide deverse. 

Figure 27 Teneur maximale en fonction de delta. - II s'agit de la derniere etape dans la 
determination de la teneur maximale en polluant en un point situe en aval du lieu du deverse­
ment. En se servant du facteur delta et connaissant la surface de la section mouillee s, Ie lecteur 
trouve rapidement la teneur. La valeur obtenue vaut pour les liquides miscibles a. l'eau, de densite 
equivalente a. celle de l'eau, et pour les solides solubles dans l'eau; elle variera quelque peu dans Ie 
cas de polluants dont la densite relative est superieure ou inferieure a. celle de l'eau. 

5.4.2.2 Diffusion dans les lacs au repos et autres plans d'eau 
Figure 28 Volume d'eau en fonction du rayon. - L'etendue d'eau calme (ni vent, ni 

courant) touchee par Ie deversement d'un liquide miscible (a. l'eau), de densite equivalente a. 
celle de l'eau, est representee par un cylindre tMorique de rayon r et de «longueur» egale a. la 
hauteur d'eau h a. l'endroit OU Ie deversement se produit. Le volume d'eau peut etre obtenu a. 
l'aide de la figure 28. Le rayon r equivaut a. la distance x entre Ie lieu du deversement et Ie point 
ou la teneur est mesuree. 

Figure 29 Teneur moyenne en fonction du volume d'eau. - Pour un volume d'eau connu 
du cylindre theorique, Ie nomogramme permet d'etablir une teneur moyenne en polluant selon 
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Valeur des parametres 
Largeur du canal L 

Hauteur d'eau h 
Vitesse moyenne 

de I'ecoulement V 
Masse deversee m 
Distance en aval x 

Temps de deplacement requis t 

Rayon hydraulique r 

Coefficient de diffusion turbulente E 

I 

Alpha ex au temps t 

Delta f:::, 

Surface de la section s 

Teneur maxima Ie T 
pour la surface de section 
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Figure 21 

ETAPES A SUIVRE POUR CALCULER LA TENEUR EN POLLUANT 
O'UN COURS O'EAU NON SOUMIS AUX MAREES 

Etape 1 

Par observation ou evaluation 
L= m 
h= m 
V= m/s 
m= tonnes 
x= m 

Etape 2 t = mn (fig. 22) 

Etape 3 r = m (fig. 23) 

Etape 4 E = 

Etape 5 ex = (fig. 25) 

Etape 6 f:::, = (fig. 26) 

Etape 7 s = L x h = 

Etape 8 T = ppm (fig. 27) 
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Figure 23 

RAYON HYDRAULIQUE 
EN FONCTION DE LA LARGEUR DU CANAL 
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COEFFICIENT DE DIFFUSION TURBULENTE 
EN FONCTION DU RAYON HYDRAULIOUE 
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Figure 25 

ALPHA 
EN FONCTION DU COEFFICIENT DE DIFFUSION TURBULENTE 
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ACIDE ACETIQUE 
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DELTA 
EN FONCTION DE ALPHA 



ACIDE ACETIQUE 

10 000 

1 000 

V 
~ 

E 100 Q. 
Q. / ~ 
I- ~ / 

~ 17 
~ 

~ 
co 

20 ppm E 
x .. 
co 
E 
"- 10 :) 

7 ~ 
Q.) 

c 
~ / Q.) 

I-

[7 V 
1,0 7 V 

~ 

/ ~ 

rJ II" ~ 1/ 
/ ~ / / ~ 

47 

Figure 27 

TENEUR MAXIMALE 
EN FONCTION DE DELTA 
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ACIDE ACETIQUE 
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,Figure 29 

TENEUR MOYENNE 
EN FONCTION OU VOLUME O'EAU 
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la masse de liquide deverse. II est pris pour acquis que la diffusion du polluant est uniforme dans 
Ie cylindre. En pratique, dans Ie cas de substances dont la densite relative est superieure ou 
inferieure a celIe de l'eau, la teneur reelle pres du fond sera plus forte ou plus faible. 

5.4.3 Exemples de calcul 

5.4.3.1 Teneur en poUuant d'un cours d'eau non soumis aux marees. - Vingt tonnes d'une 
solution titrant 50 p. 100 d'acide ont ete deversees dans une riviere. La hauteur d'eau h est de 
5 m et la largeur L, de 50 m. La vitesse moyenne de l'ecoulement est evaluee a 1 m/s. Quelle est 
la teneur maximale previsible en un point situe a 5 km en aval, pres d'une prise d'eau? 
Etape 1 Determiner les parametres. 

L = 50 m; h = 5m; V = 1 m/s; x = 5000 m; 
m = 20 tonnes d'une solution titrant 50 p. 100 d'acide 10 tonnes d 'acide acetique 
pur. 

Etape 2 Determiner Ie temps requis pour atteindre Ie point donne. 
Comme x = 5000 m et V = 1 mis, t = 83 mn (fig. 22). 

Etape 3 Determiner Ie rayon hydraulique. 
Comme L = 50 met h = 5 m, r = 4,2 m (fig. 23). 

Etape 4 Determiner Ie coefficient de diffusion turbulente. 
Comme r = 4,2 m et V = 1 mis, E 69 m2/s (fig. 24). 

Etape 5 Determiner alpha. 
Comme E = 69 m2/s et t = 83 mn, a = 2000 (fig. 25). 

Etape 6 Determiner delta. 
Comme a = 2000 et m = 10 tonnes, 6. = 5 (fig. 26). , 

Etape 7 Calculer la surface de la section mouillee. 
s = L x h = 50 x 5 = 250 m2. 

Etape 8 Determiner la teneur maximale au point donne. 
Comme 6. = 5 et s = 250 m2, T = 20 ppm (fig. 27). 

5.4.3.2 Teneur en poUuant dans les lacs au repos et autres plans d'eau. - Vingt tonnes 
d'une solution titrant 50 p. 100 d'acide ont ete deversees dans un lac. Le point qui nous interesse 
se trouve Ie long de la rive, a environ 1000 m du lieu du deversement. Entre ce lieu et Ie point 
donne, la hauteur d'eau moyenne est de 5 m. Quelle est la teneur moyenne previsible en ce point? 
Etape 1 Determiner les parametres. 

Etape 2 

Etape 3 

h = 5 m; r = 1000 m; m = 10 tonnes. 
Determiner Ie volume d'eau assurant la diffusion. 
Comme r = 1000 m et h = 5 m, vol. = 1,5 x 107 m3 environ (fig. 28). 
Determiner la teneur moyenne. 
Comme vol. = 1,5 x 107 m3 et m = 10 tonnes, T = 0,75 ppm (fig. 29). 

5.5 Comportement dans Ie sol de surface et dans Ie so us-sol 

5.5.1 Introduction. - Les lois de la migration des fluides dans Ie sol, ainsi que leur applica­
tion dans Ie cadre de la collection «Enviroguide», sont exposees dans Ie Manuel d'introduction 
En virogu ide. Les elements dont il faut tenir compte dans Ie; cas du deversement et de la migra­
tion de l'acide acetique sont presentes dans les paragraphes qui suivent. 
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L'acide acetique est transporte a l'etat liquide, pur (glacial) ou dilue dans l'eau. S'i! 
est repandu a des temperatures superieures a son point de congelation, il pene~rera rapidement 
dans Ie sol et sera dilue par les eaux de precipitation ou par l'eau qui servira a nettoyer Ie lieu 
du deversement. Le liquide descendra vers la nappe phreatique. 

Si, au moment du deversement, la surface du sol est saturee en eau, comme ce pourrait 
etre Ie cas apres une pluie, Ie produit ruissellera ou s'accumulera dans les depressions. 

Dans la presente section, nous avons attribue au sol sa capacite normale d'humidite (capacite 
au champ). Le sol recele alors tres peu d'eau interstitielle susceptible de diluer Ie produit au cours 
de sa migration ou de freiner son mouvement descendant; il s'agit du pire cas possible. 

Durant sa migration, l'acide acetique dissout une partie des carbonates, ce qui Ie neutralise 
jusqu'a un certain point et s'accompagne, a un certain degre, d'une adsorption des protons et 
des ions acetate sur les mineraux argileux. Cependant, nous negligerons ces facteurs; i1 subsistera 
des quantites notables d'acide susceptibles d'atteindre la nappe phreatique. 

Lorsque Ie polluant atteint la nappe phreatique, il continue sa migration dans la direction 
de l'ecoulement de l'eau de la nappe. II forme une poche de solution polluee, au sein de laquelle 
les phenomenes de diffusion et de dilution contribuent a une certaine baisse de la teneur en 
polluant (fig. 28). 

5.5.2 Migration du polluant dans un sol a capacite au champ. - Les equations et les 
postulats utilises pour determiner la migration du polluant dans la zone non saturee, jusqu'a 
la nappe phreatique, sont presentes dans Ie Manuel d'introduction Enviroguide. Les vitesses 
de migration font intervenir la loi de Darcy, en posant comme hypothese la formation d'une 
colonne saturee en solution polluee, par suite d'un ecoulement en bloc (ou ecoulement piston). 

5.5.3 Coefficient de permeabilite d'un sol sature vis-a-vis du polluant. - Le coefficient de 
permeabilite KO (ou conductivite hydraulique) mesure la permeabilite d'un sol sature donne 
vis-a-vis d'un fluide donne. KO' qui s'exprime en mis, est donne par la formule suivante: 

Cog) k 

KO = 

ou: k = permeabilite intrinseque du sol (m2) 
p = masse volumique du fluide (kg/m3) 
f.1 = viscosite absolue du fluide (Pa . s) 
g = acceleration de la pesanteur = 9,81 m/s2 

Dans Ie cas present, les l1uides examines sont: l'acide acetique pur, l'acide acMique dilue 
dans l'eau par suite de precipitations ou melange avec de l'eau souterraine, l'eau. Les valeurs 
etablies pour l'eau correspondent au point extreme de dilution. 

Valeurs etablies pour les fluides 

Acide Solution titrant 
Parametre pur (20 0c) 10% (20°C) Eau (20 °C) 

Masse volumique (kg/m3) 1049 1012 998 
Viscosite absolue (Pa . s) 1,28 x 10-3 1,23 x 10-3 1,0 x 10-3 

Coefficient de permeabilite du sol 
(0,8 x 107)k (0,8 x 107)k (0,98 x 107)k sature (m/s) 
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ACIDE ACETIQUE 

Aire 
touchee 

Colonne 
saturee 

par suite d'un 
ecoulement 

1111111'111111111111 
piston 

Figure 30 

MIGRATION DANS LE SOUS-SOL 

:> Nappe .......................................... .. 
::' phreatique ::.. --.. 11iftiiftt':I':'::::;:::::::::::::;:::::::::::;:;:;:;::::::::::::::::::::::::.:.:.:.:.:.:.:.: ............... :.: .. 

Surface de saturation 

:::.;.;.;.;.; ........... :::::::-. 111II~~~11 11111111111111 I ........ :.:::.:::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

:!:!lll!.!.li::l·l·ljlj::f::::::tf:::::::::::: ......• r.ed
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:.:.:.:.: ................................................................... :.:.:.:....... --.. .: 

~){L.~:i.~~~~~.~.~:~~.;.':~:~~:~:~~.~~~~.;.=:){){){~\:~::::::::::::::::-:.:.:-:........ . . . 11111. . ..... :::/~~ 
............. 0 ..... ••• ••• •••••••••••••••••••••••• .... ·................................ ••••• ................ .... .. ..................................... . 

:))\I))))))I))))))))))r{{))~}}(t(~~ttI~~ttttt(~~(({(({IIt\t~~t~~ 

Sol: sable grossier 
Porosite = 0,35, permeabilite intrinseque 10-9 m2, capacite au champ 0,075 
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5.5.4 Types de sol. - Le Manuel d'introduction Enviroguide decrit les trois types de sol 
retenus pour les besoins de la presente section. Le tableau ci-dessous presente les va leurs etablies 
pour les praprietes qui influent sur la migration des fluides. 

Valeurs etablies pour les sols 

PropritHe Sable grossier Sable limoneux Till argileux 

Parasite (m3/m 3) 0,35 0,45 0,55 
Permeabilite intrinseque (m 2) 10-9 10-12 10-15 

eapacite au champ (m3/m3) 0,075 0,3 0,45 

5.5.5 Nomogrammes de la migration. - Un nomogramme de la migration de l'acide 
acetique dans la couche de sol non saturee (c.-a-d. a capacite au champ) situee au-dessus de la 
nappe phreatique a ete prepare pour chaque type de sol mentionne. Chaque nomogramme 
montre la hauteur totale de migration hm en fonction du temps de migration pour un volume 
donne de fluide deverse au sein d'une colonne de sol d'une superficie donnee. Vu les methodes 
utilisees et les hypotheses posees, la profondeur atteinte par Ie fluide apres un temps donne doit 
etre consideree comme maximale. Le lecteur trouvera a la figure 31 Ie plan d'utilisation des 
nomogrammes presentes aux figures 32 a 34. A noter que la droite representant la profondeur 
atteinte par l'eau indique la profondeur (ou hauteur) maximale atteinte par l'acide dilue a 
l'extreme dans l'eau. 

5.5.6 Exemple de calcul. - Vingt tonnes d'acide aC(:~tique se sont repandues sur un sol 
constitue de sable grassier. L'aire touchee a un rayon de 8,6 m. La temperature atteint 20 °C. 
Calculer la hauteur de migration atteinte par Ie fluide, 20 minutes apres Ie moment de l'accident. 
Etape 1 Determiner la valeur des parametres. 

Masse de fluide deversee 20000 kg (20 tonnes) 
Temperature = 20 °c 
Rayon de l'aire touchee = 8,6 m 
Type de sol = sable grassier 
Profondeur de la surface de saturation = 13 m 
Temps ecoute depuis Ie moment du deversement 

Etape 2 Calculer l'aire touchee par Ie fluide. 
Aire = 1Tr2 = 232 m2 

Etape 3 Evaluer la hauteur de migration apres 20 mn. 
Hauteur de migration = 3,5 m 
(La surface de saturation n'est pas atteinte.) 

20mn 
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ACIDE ACETIQUE 

1 re etape 

Estimer Ie temps 
de migration 

Figure 31 

PLAN D'UTILISATION DES NOMOGRAMMES 

Deversement 

Determiner teneur 

Determiner Ie type de sol: 
- sable grossier 
- sable limoneux 
- till argileux 

Determiner I'aire 
de sol touchee 

Utiliser les nomogrammes 
pour obtenir la hauteur 

de migration en fonction 
du temps de penetration 

Mesurer la temperature 
du liquide et celie du sol 
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Figure 32 

ACIDE ACETIQUE MIGRATION DANS LE SABLE GROSSIER 
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Figure 33 

ACIDE ACETIQUE MIGRATION DANS LE SABLE LlMONEUX 

% = massiquE: 
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Figure 34 

ACIDE ACETIQUE MIGRATION DANS LE TILL ARGILEUX 

% = massique 
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6 PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT 

6.1 Limites maximales admissibles 

6.1.1 Qualite de l'eau. - Une teneur limite en acide acetique de 128 ppm a ete recomman­
dee aux Etats-Unis pour l'eau potable (OHM-T ADS, 1981). 

6.1.2 Qualite de l'air. - En Ontario, la teneur limite en acide acetique de l'atmosphere 
a ete fixee a 2,5 mg/m3 (Ontario E.P. Act, 1971). 

6.2 Toxicite pour les especes aquatiques 

6.2.1 Evaluation de la toxicite aux U.S.A. - La tolerance moyenne pour 96 heures 
(TLm 96) a l'acide acetique a ete fixee a 10 a 100 ppm (RTECS, 1979). 

6.2.2 Mesure de toxicite 

6.2.2.1 Toxicite en eau douce 

Toxicite pour les poissons 

Teneur Duree 
(mg/I) (h) Espece Resultat Conditions Source 

50 24 Omble de fontaine Uta! WQC,1963 
114 24 Mene Utal WQC, 1963 
423 20 Poisson dore Uta! Verschueren, 1984 
> 100 72 Tete-de-boule Aucun effet EPA,440/9-75-009 

toxique 
100 96 Poisson dore TLm Little, 1970 
100 a 200 96 Mulet a comes TLm Eau de la riviere Little, 1970 

DtHroit 
75 96 Crapet arlequin TLm Cairns, 1968 
75 96 Menu crapet TLm Eau douce WQC, 1963 

de 18 a 20 °c 
286 24 Poisson dore Teneur Ietale 50 DPIMR,1983 
270 72 Barbue de riviere TLm 25°C DPIMR,1983 
251 24 a 96 Gambusie TLm Eau turbide DPIMR,1983 
624 72 Barbue de riviere Teneur Ietale 50 25°C DPIMR,1983 
175 1 Tete-de -boule Teneur Ietale 50 Eau recons- Mattson, 1976 

tituee, 18 a 
22 oC,pH<5,9 

106 24 il48 Tete-de-boule Teneur letale 50 Eau recons- Mattson, 1976 
tituee, 18 a 
22 °c, pH < 5,9 

79 72 a 96 Tete-de-boule Teneur letale 50 Eau recons- Mattson, 1976 
tituee, 18 a 
22 DC, pH < 5,9 
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Teneur Duree 
(mg/l) (h) Espece Resultat Conditions Source 

> 315 Tete-de-boule Teneur letale 50 Eau du lac Mattson, 1976 
Superieur, 
18 it 22 °C, 
pH <5,9 

122 24 TCte-de-boule Teneur letale 50 Eau du lac Mattson, 1976 
Superieur, 
18 it 22 °C, 
pH<5,9 

92 48 Tete-de-boule Teneur letale 50 Eau du lac Mattson, 1976 
Superieur, 
18 it 22 °C, 
pH<5,9 

88 72 it 96 T€te-de-boule Teneur letale 50 Eau du lac Mattson, 1976 
Superieur, 
18 it 22 °C, 
pH <5,9 

-----
Toxicite pour les invertebres 

80 it 150 120 Daphnie Immobilisation Eau du lac Erie WQCDB-5,1973 
47 24 Daphnia magna TLm Verschueren, 1984 

Toxicite pour les micro-organismes 

74 Diatomee Reduction de Eau douce, DPIMR,1983 
(Navicula seminulum) 50 p. 100 de la 20 0 C 

croissance 
>4 12 Algue Teneur letale 50 DPIMR,1983 

(Nitzschia lin earis ) 
74 Algue Teneur letale 50 Eau synthetique WQCDB-5,1973 

(Nitzschia linearis) 
2850 Bacterie Inhibition de la Verschueren, 1984 

(Pseudomonas putida) multiliplication 
cellulaire 

90 Algue (Microcystis Inhibition de la Verschueren, 1984 
aeruginosa) multiplication 

cellulaire 
4000 Algue verte Inhibition de la Verschueren, 1984 

(Scenedesmus multiplication 
quadricauda) cellulaire 

1350 Protozoaire Inhibition de la V erschueren, 1984 
(Uronema parduczi) multiplication 

cellulaire 
78 Protozoaire Inhibition de la Verschueren, 1984 

(Entosiphon sulcatum) multiplication 
cellulaire 

350 Chlorella pyranoidosa Effet toxique Jones, 1971 
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6.2.2.2 Toxicite en eau sa1ee 

Teneur Duree 
(mg/I) (h) Espece Resultat Conditions Source 

32 48 Artemia TLm Test statique Price, 1974 
1003300 48 Crevette Teneur Ietale 50 Aere Portman, 1970 
42 Artemia TLm Test statique DPIMR,1983 
> 100 96 Crabe enrage Teneur Ietale 50 Test en ecoule- WQCDB-5,1973 

(Carcinus maenus) ment continu 
> 100 96 Crabe (Crangon Teneur Ietale 50 Test en ecoule- WQCDB-5, 1973 

crangon) ment continu 
6 Amphipode Perturbation Verschueren,1984 

(Limnea ovata) 
14 Amphipode Perturbation Verschueren,1984 

(Gammarus pulex) 

6.3 Etudes sur 1es effets toxiques 

Dans l'eau douce, la durete s'oppose a la toxicite, en e1evant 1a teneur requise pour une TLm 
donnee (WQC, 1963). 

La toxicite de l'acide acetique pour un insecte (larves de moustiques, Culex sp.) dans l'eau 
a ete determinee a 1500 mg/l en 24 heures (Verschueren, 1984). 

On a determine l'effet des vapeurs d'acide acetique sur un certain nombre d'especes vegeta1es. 
La TE 50 apres 2 heures (dommages visibles aux feuilles) a ete etablie comme suit (Verschueren, 
1984 ): 

Plante TE 50 (ppm) 

BIe 9~ 
Luzerne 3,1 
Tabac 16,5 
Soja 8,1 
Mais 20,1 

6.4 Degradation du polluant 

6.4.1 Demande biochimique en oxygene 

DBO 
oxygene/ % de la 
acide acetique DBO Duree 
(masse/masse) theorique Gours) Inoculum Methode Source 

>1 66 5 Eaux d'egout Eau salee Price, 1974 
>1 88 10 Eaux d'egout Eau salee Price, 1974 
>1 100 20 Eaux d'egout Eau salee Price, 1974 
>1 76 5 Eaux d'egout Eau douce Price, 1974 
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DBO 
oxygene! 
acide acetique % de la Duree 
(masse/masse) DBO (jours) Inoculum Methode Source 

>1 82 10 Eaux d'egout Eau douce Price, 1974 
>1 85 15 Eaux d'egout Eau douce Price, 1974 
>1 96 20 Eaux d'egout Eau douce Price, 1974 
>1 50 0,5 Boues activees adaptees DPIMR,1983 

au phenol 

>1 53 Ia5 Boues activees Respirometre DPIMR,1983 
0,7 5 DPIMR,1983 
0,9 20 DPIMR,1983 
0,34 it 0,88 Eaux d'egout DPIMR,1983 
1 Chimique DCO DPIMR,1983 

Vne forte DBO et une forte DCO peuvent entrainer une carence en oxygene. Les teneurs 
elevees en acide acetique peuvent abaisser brusquement Ie pH, tuer des organismes et nuire a la 
coagulation (OHM-T ADS, 1981). 

6.5 Devenir et effets a long terme 

Les eaux naturelles neutralisent les solutions diluees d'acide acetique en les transformant 
en acetates. Aucune bio-accumulation ni bio-amplification n'ont ete observees (OHM-TADS, 
1981 ). 
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7 PROTECTION DE LA SANTE 

L'acide acetique est un liquide incolore, transparent, a l'odeur piquante, rappelant celle du 
vinaigre. C'est un produit chimique industriel tres commun et tres utilise dans des industries 
aussi diverses que la fabrication de la cellulose et Ie traitement des aliments. 

Au contact du tissu vivant, quelle que soit la voie d'exposition, l'acide acetique se revele 
extremement corrosif. Ses effets sur l'organisme sont surtout locaux, bien que l'on ait signale 
des cas de bronchite consecutive a une exposition aigue (Doc. TL Y, 1981). 

Le fait que les effets locaux de l'acide acetique sont bien connus explique probablement 
la rarete des recherches et des enquetes bibliographiques sur les effets toxiques de ce produit. 
Aucune donnee publiee n'a Me trouvee concernant Ie pouvoir mutagene, teratogene ou cancero­
gene du produit. L'acide acetique figure dans l'inventaire du Toxic Substances Control Act de 
l'EPA. 

Les donnees toxicologiques sont extraites de sources dignes de confiance. 11 est a noter que 
certaines donnees valent pour des expositions de longue duree a de faibles teneurs, de sorte 
qu'elles ne s'appliquent pas necessairement dans les cas de deversements. A l'exception des 
donnees sur la mutagenicite, la teratogenicite et la carcinogenicite, seules les donnees sur les 
expositions de courte duree a de fortes teneurs sont indiquees pour les mammiferes (a l'exception 
de l'homme) pour appuyer l'interpretation des donnees sur la sante, Ie cas echeant. 

7.1 Nonnes d'exposition recommandees 

Les limites d'exposition a l'acide acetique sont etablies en fonction des effets possibles 
sur l'organisme entier (en comparaison avec l'ammoniac) et eUes sont censees etre suffisamment 
basses pour prevenir toute irritation et tout effet nocif pour les yeux et la vision (Doc. TLY, 
1981). Les directives des provinces, au Canada, sont semblables a celles qui ont ete elaborees pour 
l'ACGIH aux Etats-Unis, sauf indication contraire. 

Noone 

TLY® 
MPT 

STEL (15 mn) 

IDLH (inhalation) 
DTmin. (ingestion) 

Limites maximales admissibles 

Origine Teneur admissible 

Moyenne ponderee en [onction du temps 

ACGIH 10 ppm (25 mg/m3) 
OSHA 10ppm 

Exposition de courte duree 

ACGIH 15 ppm (37 mg/m3) 

Autres aspects de la toxicite pour l'homme 

NIOSH 1000 ppm 
1,47 mg/kg 

Source 

TLY, 1983 
NIOSH/OSHA,1981 

TLY, 1983 

NIOSH Guide, 1978 
RTECS, 1979 

Indice de toxicite par inhalation. - L'indice de toxicite par inhalation (LT.L) represente une 
mesure de la capacite d'une substance a produire un effet nocif a la suite d'une inhalation. On Ie 
calcule de la fac;:on suivante: LT.L = 1315,12 (pression de vapeur en mm de Hg/TLY® ; a 
36 0 C,I.T.L = 1315,12 (9,7mm de Hg/20 ppm); a 36 0 c, LT.L = 1,3 x 103. 



7.2 Donnees sur les propritHes irritantes 

7.2.1 Contact avec la peau 

Exposition 

• CHEZ L'HOMME 
50 mg (24 h) 
Acide de titre fort 

• CHEZ LE LAPIN 
1060 mg/kg 
525 mg 
50mg (24 h) 

• CHEZ LE COBAYE 
80 p. 100 
80it50p.100 
<50p.100 
5 it 10 p. 100 

Effets 

Irritation benigne 
Lesion grave 

Dose letale 50 
Irritation grave, peau exposee 
Irritation benigne 

Brulures graves 
Brulures d'intensite moyenne it grave 
Lesion relativement benigne 
Aucune lesion . 

7.2.2 Contact avec les yeux 

Exposition 

• CHEZ L'HOMME 
Glacial (100 p. 100) 
Solution 
titrant de 4 it 10 p. 100 
10 it 15 ppm (vapeurs) 

• CHEZ LE LAPIN 
Glacial (100 p. 100) 
50.ug 

Effets 

Opacification permanente de la cornee 
Douleur immediate et hyperemie de la conjonctive, 
parfois avec lesions de l'epithelium corneen 
Irritation 

Lesion grave 
Irritation grave 

7.3 Donnees sur les proprietes organoleptiques 

Source 

RTECS,1979 
NIOSH/OSHA, 1981 

Patty, 1982 
DPIMR,1983 
RTECS, 1979 

NIOSH/OSHA,1981 
NIOSH/OSHA, 1981 
NIOSH/OSHA, 1981 
NIOSH/OSHA,1981 

Source 

NIOSH/OSHA,1981 
NIOSH/OSHA,1981 

NIOSH/OSHA,1981 

NIOSH/OSHA, 1981 
DPIMR,1983 
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7.3.1 Odeur. - L'acide acetique se distingue par une odeur piquante qui rappelle celle 
du vinaigre (Kirk-Othmer, 1978). Nombre du seuil de perception: 15 000 (AAR, 1981). 

Parametre Milieu 

Seuil de perception Air 
Seuil de perception Air 
Seuil de perception Air 
Seuil inferieur de perception Air 
Seuil median de perception Air 
Seuil superieur de perception Air 

Teneur 

24 ppm 
10ppm 
0,2 it 1 ppm 
5 ppm 
24,3 ppm 
80 ppm 

Source 

NIOSH/OSHA,1981 
NIOSH/OSHA, 1981 
NIOSH/OSHA,1981 
DPIMR,1983 
DPIMR,1983 
DPIMR,1983 

7.3.2 Saveur. - L'acide acetique a une saveur piquante, caustique, qui rappelle celle du 
vinaigre (Kirk-Othmer, 1978). 
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Parametre Milieu Teneur 

Seuil superieur de perception Eau 1000 ppm 
300 ppm Seuil inferieur de perception Eau 

7.4.1 Inhalation 

Exposition 

• CHEZ L'HOMME 
800 a 1200 ppm 
816 ppm (3 mn) 
200 ppm 
>50ppm 

50ppm 
40 ppm 
> 25 ppm 

• CHEZ LE COBA YE 
> 100 ppm (I h) 

• CHEZ LE RAT 
16000 ppm (4 h) 

• CHEZ LA SOURIS 
5620 ppm (I h) 
> 100 ppm (I h) 

• CHEZ L'HOMME 
80 a 200 ppm (7 a 12 ans) 
60 ppm, plus 1 heure par j our 
a 100 a 260 ppm (7 a 12 ans) 
60 ppm, plus 1 heure par jour 
a 100 a 260 ppm (7 a 12 ans) 

7.4.2 Ingestion 

Exposition 

• CHEZ L'HOMME 
1,47 mg/kg 

1,0 ml d' acide acetique 
glacial 

7.4 Etudes sur les effets toxiques 

Effets 

A. - Exposition de courte duree 

Intolerable apn)s plus de 3 minutes 
Teneur toxique minimale 
Effets graves 
Intolerable pour la plupart des personnes. 
Larmoiement intense et irritation des yeux, 
des muqueuses du nez et de la gorge, accompagnes 
d'oedeme du pharynx et de bronchite chronique 
Intolerable 
Symptomes d'indisposition 
A defaut d'adaptation, irritation extreme des 
yeux et des muqueuses nasales 

Irritation des voies respiratoires 

Mort d'un rat sur six, teneur letale minimale 

Teneur letale 50 
Irritation des voies respiratoires 

B. - Exposition de longue duree 

Congestion du pharynx 
Aucune lesion, sauf une legere irritation des voies 
respiratoires, de l'estomac et de la peau 
Conjonctivite, bronchite, pharyngite et erosion des 
parties exposees des dents 

Effets 

Dose toxique minim ale , effets sur l'appareil 
gastro-in testinal 
Perforation de l'oesophage 

Source 

DPIMR,1983 
DPIMR,1983 

Source 

Doc. TLV, 1981 
RTECS, 1979 
Verschueren, 1984 
NIOSH/OSHA,1981 

NIOSH/OSHA,1981 
Verschueren, 1984 
NIOSH/OSHA,1981 

NIOSH/OSHA,1981 

Doc. TLV, 1981 

Patty, 1982 
NIOSH/OSHA,1981 

NIOSH/OSHA,1981 
Doc. TLV, 1981 

Doc. TLV, 1981 

Source 

DPIMR,1983 

NIOSH/OSHA, 1981 



Exposition 

• CHEZ LE LAPIN 
1200 mg/kg 

• CHEZ LE RAT 
3310 mg/kg 

• CHEZ LA SOURIS 
4960 mg/kg 

Effets 

Dose letale minim ale 

Dose letale 50 

Dose letale 50 

7.4.3 Mutagenicite, teratogenicite et carcinogenicite 

Exposition Effets 

• CHEZ LA SALMONELLE 
Non precisee Pouvoir mutagene faible; < 0,004 colonies 

reversives/n moles; < 70 colonies reversives 
a 1000 pg/plaque 

• CHEZ SACCHAROMYCES CEREVISAE 
Non pnkisee 

It CHEZ LE LAPIN 
1,6 g/kg/j 

• CHEZ LE POULET 
100 mg/kg 

Aucune reaction mutagene 

Aucune anomalie du foetus apres traitement de 
lapines gravides 

Chez les embryons, aucun effet teratogene observe 
apres incubation 

7.5 Symptomes et consequences de l'intoxication 
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Source 

Patty, 1982 

Patty, 1982 

Patty, 1982 

Source 

Verschueren, 1984 

Patty, 1982 

Patty, 1982 

Patty, 1982 

Aucune reference n'est donnee pour les symptomes de nature generale mentionnes dans la 
plupart des documents consultes. Seuls les symptomes ou troubles de nature particuliere ou 
inhabituelle sont suivis d'une indication de source. 

7.5.1 Inhalation. - A noter qu'il peut y avoir adaptation graduelle a des teneurs crois­
santes. 
1. Toux(AAR,1981) 
2. Irritation des muqueuses du nez et de 1a gorge (AAR, 1981) 
3. Erosion des parties expo sees des dents (GE, 1980) 
4. Nausees (AAR, 1981) 
5. Vomissements (AAR, 1981) 
6. Constriction des bronches (TDB (on-line), 1981) 
7. Dou1eurs dans 1a poitrine (AAR, 1981) 
8. Broncho-pneumonie (NIOSH/OSHA, 1981) 
9. Oedeme pu1monaire 

7.5.2 Ingestion 

1. Dou1eurs dans 1a bouche, Ie pharynx, 1'oesophage et 1'estomac 
2. Laryngite 
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3. Diarrhee (USDHEW, 1977) 
4. Vomissements sanguinolents (USDHEW, 1977) 
5. Hemolyse (USDHEW, 1977) 

6. Hemoglobinurie (USDHEW, 1977) 
7. Anurie (USDHEW, 1977) 
8. Etat de choc (USDHEW, 1977) 
9. Perforation de l'oesophage 
10. Mort (NIOSH/OSHA, 1981) 

7.5.3 Contact avec la peau 

1. Dermatite (DPIMR, 1981) 
2. Ulceres (DPIMR, 1981) 
3. La peau peut noircir et s'hyperkeratoser (TDB (on-line), 1981) 

7.5.4 Contact avec les yeux 

1. Larmoiement 
2. Hyperemie 
3. Conjonctivite 
4. Iritis 
5. Erosion de la cornee 
6. Cecite (NIOSH/OSHA, 1981) 



8 COMPATIBILITE CHIMIQUE 

8.1 Compatibilite en tre l'acide acetique et divers agents 

'l.)'"' 
& 

'" ~ v'l.) 
'l.)t::: 'l.)$ .§ 
~ ~ '?O 

En general 
Feu • • Danger modere Sax, 1979 

d'explosion 

Chaleur • Sax, 1979 

Corps 
Acetaldehyde • • Provo que la poly- Bretherick, 1979 

merisation de 
l'acetaldehyde 

Acide chlorosulfonique • • Dans un recipient fenne NFPA,1978 

Acide chromique • Explosion s'il n'est NFPA,1978 
pas garde froid 

Acide nitrique • Explosion s'i! n'est NFPA,1978 
pas garde froid 

Acide perchlorique • • • Leleu,1972 

Amino-2 ethanol • • Dans un recipient NFPA,1978 
fenne 

Azido-5 tetrazole • Bretherick, 1979 

Ethylenediamine • • Dans un recipient NFPA,1978 
fenne 

Ethylenimine • • Dans un recipient NFPA,1978 
fenne 

Hydroxyde de • A vec un residu de Leleu, 1976 

potassium production d'hydro-
xyde de potassium 

Hydroxyde de • • NFPA,1978 

sodium 
Isocyanate de • Au contact NFPA,1978 

phosphore 
Nitrate d'ammonium • Inflammation lorsqu'i! NFPA,1978 

est chauffe 

Oleum • • Dans un recipient ferme NFPA,1978 

Pentafluorure de brome • • NFPA,1978 

Peroxyde de sodium • Explosion s'i! n'est pas NFPA,1978 
garde froid 



68 

'<J"> 

~ 
~ 

CJ'<J c§ 
& § .§ 

'\' ~ 
c,0 

Peroxyde d'hydrogene • • A la chaleur, produit NFPA,1978 
de l'acide peracetique 
qui explose a 110 °c 

p-xylene • Un melange detonant NFPA,1978 
peut etre produit 

Tert-butoxyde de • Inflammation 3 mn Bretherick, 1979 
potassium apres contact avec 

des vapeurs d'acide 
acetique 

Trifluorure de chlore • • Reaction violente, NFPA,1978 
parfois explosive 

Trichlorure de • Explosion avec NFPA,1978 
phosphore chaleur et formation 

de phosphine 
Groupes de corps 
Cyanures • • Production de cyanure EPA, 600/2 

d'hydrogene 80-076 
Epoxydes • • EPA, 600/2 

80-076 
Explosifs • • Peut decomposer les . EPA, 600/2 

explosifs en liberant 80-076 
suffisamment de 
chaleur pour provoquer 
une detonation 

Fluorures metalliques • Formation de fluorure EPA, 600/2 
d'hydrogene 80-076 

Metaux • • Libere de l'hydrogene EPA, 600/2 
80-076 

Oxydants • • Bretherick, 1979 
Permanganates • Explosion s'il n'est pas NFPA,1978 

garde froid 

Sulfures • • • Libere du sulfure EPA, 600/2 
d'hydrogene 80-076 



9 MESURES D'INTERVENTION ET DE SECURITE 

9.1 Mesures recommandees 

Les brefs exposes qui figurent dans la presente section sont repris des ouvrages sur lesquels a 
porte notre enquete bibliographique. Leur formulation d'origine a ete respectee pour eviter 
toute deformation de sens; ce faisant, il a ete impossible d'empecher que ne paraissent des 
contradictions entre les sources d'information. Toutefois, les contradictions touchant certaines 
mesures qui s'appliquent a des cas particuliers ne sont qu'apparentes, l'information pouvant etre 
correcte ou non selon la situation. La mention d'une mesure ne constitue d'aucune fayon une 
recommandation de la part d'Environnement Canada. 

9.1.1 Danger d'incendie. - L'acide acetique est combustible, mais ce n'est pas un liquide 
inflammable (MCA, 1951). II libere des vapeurs inflammables qui peuvent former des melanges 
explosifs avec l'air (NFPA, 1978). 

9.1.2 Moyens d'extinction. - Refroidir les recipients menaces par les flammes au moyen 
d'eau pulverisee (GE, 1980). 
Petit feu: poudre seche, CO2 , eau pulverisee ou mousse anti-alcool. 
Grand feu: Eau pulverisee, brouillard ou mousse. 
Retirer les recipients de la zone d'incendie, si cela ne presente aucun danger. Ne pas faire penetrer 
d'eau dans les recipients; ne pas s'approcher des extremites des citernes (ERG, 1980). 

9.1.3 Mesures d'intervention en cas de deversement 

9.1.3.1 Information generale. - Arreter ou ralentir la fuite du produit, si cela ne presente 
aucun danger. Eliminer toute source d'inflammation. Eviter tout contact avec la peau et eviter 
d'inhaler (Celanese MSDS, 1979). Si Ie feu n'a pas pris, utiliser de l'eau pulverisee pour disperser 
les vapeurs et pour proteger 1'equipe qui tente d'arreter la fuite (GE, 1980). Le Cellosize, matiere 
absorbante, a montre certaines promesses pour l'elimination des vapeurs ou la localisation des 
fuites d'acide acetique (lCI, 1982). 

9.1.3.2 Deversement sur Ie sol. - Confiner, si possible, au moyen de barrieres mecaniques 
ou chimiques. Recuperer Ie plus d'acide possible, par pompage ou aspiration. Repandre de la 
chaux ou du bicarbonate de sodium pour neutraliser l'acide residuel et verser dans des recipients, 
a la pelle, en vue de 1'6limination (EPA, 670/2-75-042; GE, 1980). 

9.1.3.3 Deversement dans l'eau. - Confiner, si possible. Neutraliser au bicarbonate de 
sodium ou a la chaux (EPA, 670/2-75-042; OHM-TADS, 1981). On peut en vi sager de recourir 
au Dowex 5WX4 comme absorbant (CG-D-38-76). Recuperer l'eau polluee en vue du traitement 
indiqu6 ci-dessous. 

9.1.4 Nettoyage et traitement 

9.1.4.1 Information generale. - Pour Ie traitement de 1'eau polluee, la decantation des 
matieres solides, puis leur neutralisation a l'hydroxyde de sodium sont recommandees. On 
recommande en outre de faire subir a 1'eau ainsi traitee une filtration sur double milieu (EPA, 
600/2-77-227). 
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L'osmose inverse a montree certaines possibilites, avec un pourcentage d'elimination variant 
entre 20 et 80 p. 100 (TSA, 1980). 

On peut aussi eliminer l'acide acHique par traitement de l'eau polluee aux boues activees 
(Metry, 1980). 

Narkis (1980) a essaye un certain nombre de methodes de traitement de l'eau polluee par 
l'acide acetique. L'efficacite moyenne du chlorure ferrique est de 9,5 p. 100; cene de la chaux, 
de 14,9 p. 100; celle de l'absorption sur charbon actif ne s'est pas revelee appreciable. K vo (1977) 
a eu recours a l'ozonation combinee a l'exposition aux UV pour eliminer jusqu'a 92 p. 100 de 
l'acide acetique en 2 heures. L'oxydation de l'acide acetique donne successivement l'acide 
glyoxylique, l'acide oxalique et en fin Ie dioxyde de carbone. Fang (1976) a eu recours a l'osmose 
inverse pour eliminer l'acide acetique et a obtenu les rendements suivants au moyen de diverses 
membranes: 

Membrane 

Polyamide 
Polyethylenimine 
Acetate de cellulose 
Triacetate de cellulose 
Acetate et butyrate de cellulose 
Polyphenylene chlore 

% d'elimination 

10 a 70 
50 a 70 
5 aI2 
20 
4 
22 

9.1.5 Elimination du polluant. - L'acide acetique residuaire ne doit jamais etre rejete 
directement dans les egouts ou les eaux de surface. Apres letraitement, sur les Heux du deverse­
ment ou dans les installations de traitement des dechets, les boues residuaires peuvent etre 
eliminees dans une decharge sure. 

9.1.6 Appareils et vetements de protection. - Avant d'entrer dans une zone OU ni Ie 
produit deverse ni ses proprietes chimiques ne sont connus, il faut revetir un scaphandre resistant 
aux agents chimiques et porter un appareil respiratoire autonome. 

S'il s'avere que Ie produit deverse est de l'acide acetique: 
L'equipe d'intervention doit porter des vetements impermeables, des gants, des visieres 
pare-acide (de 20 cm au moins) et toute autre piece de vetement requise pour prevenir tout 
risque de contact de la peau avec de l'acide acetique soIide ou l~quide ou les solutions qui en 
contiennent (NIOSH/OSHA, 1981); 
Des lunettes anti-eclaboussures et antipoussieres sont recommandees, pour proteger les yeux 
contre tout contact avec de l'acide acetique solide ou Iiquide ou des solutions qui en 
contiennent (NIOSH/OSHA, 1981). Le port de lunettes etanches aux gaz et aux agents 

.. chimiques devrait aussi etre envisage (Celanese MSDS, 1979); 
L'acide acetique prend plus d'une heure pour traverser des vetements fabriques des mate­
riaux suivants: butylcaoutchouc, neoprene, nitrile, polyethylene, polyurethane et PVC. 
Les materiaux suivants offrent un temps de protection d'environ une heure: caoutchouc 
naturel, neoprene a revetement de styrene-butadiene, nitrile a revetement de PVC et styrene­
butadiene (Little, 1983); 
Des bottes ou des chaussures de securite a longue tige, en caoutchouc, des vetements de 
dessus adherant au corps, aucouet aux poignets, des tabliers en caoutchouc et des gants 
devraient etre envisages comme vetements de protection contre l'acide acetique (GE, 1980); 
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Pour se proteger contre l'acide acetique, on recommande des scaphandres fabriques des 
materiaux suivants (EE-38): cloropel, neoprene, PVC (resistance excellente) et butyle 
(bonne resistance); 
Un vetement non impermeable touche par de l'acide acetique, solide, liquide ou en solution, 
do it etre enleve immediatement et ne peut etre porte a nouveau tant qu'il n'est pas debar­
rasse de l'acide acetique (NIOSH/OSHA, 1981); 
On doit trouver sur les lieux de l'intervention des bains oculaires automatiques et des 
douches a fort debit, d'acces facile (GE, 1980). 
Le lecteur trouvera dans Ie tableau qui suit une liste des elements minimaux de protection 

des voies respiratoires requis pour une intervention sur les lieux d'un deversement d'acide 
acetique (NIOSH/OSHA, 1981). 

Protection minimale des voies respiratoires pour une teneur superieure it 10 ppm 

Situation 

500 ppm ou moins 

1000 ppm ou moins 

Plus de 1000 ppm ou penetration 
dans une zone ou evacuation d'une 
zone ou la teneur est inconnue 

Lutte contre l'incendie 

Evacuation d'urgence 

Equipement* 

Appareil respiratoire it cartouche, muni d'un masque 
couvre-visage avec cartouche anti-vapeurs organiques. 
Masque it gaz, muni d'une cartouche anti-vapeurs organiques 
fixee it hauteur du menton, attachee sur la poitrine ou dans 
Ie dos. 
Tout appareil respiratoire it adduction d'air, muni d'un 
masque couvre-visage, d'un casque ou d'une cagoule. 
Tout appareil respiratoire autonome (isolant), muni d'un 
masque couvre-visage. 
Tout appareil respiratoire it adduction d'air de type C, 
it masque couvre-visage, alimente en air sous pression par 
pulmo-commande ou autre commande par pression ou 
it masque couvre-visage, it casque ou it cagoule alimente en 
air it debit constant. 
Tout appareil respiratoire autonome, it masque couvre-visage, 
alimente en air sous pression par pulmo-commande ou 
autre commande par pression. 
Un ensemble respiratoire qui comprend un respirateur it 
adduction d'air de type C, it masque couvre-visage, it 
pulmo-commande, commande par pression ou it debit 
constant, et un respirateur auxiliaire autonome it 
pulmo-commande ou autre commande par pression. 
Appareil respiratoire autonome it masque couvre-visage, 
it pulmo-commande ou autre commande par pression. 
Tout masque it gaz pouvant offrir une protection contre 
les vapeurs organiques. 
Tout appareil respiratoire autonome pour evacuation 
d'urgence. 

* Seull'equipement homologue par Ie NIOSH ou la MSHA doit etre utilise. 

9.2 Equipement, techniques et produits specialises d'intervention 

La liste qui suit est tiree d'une etude publiee en 1982 par Dillon; elle comprend des articles 
qui pourraient convenir aux interventions (ce ne sont pas les seuls). On trouvera dans l'etude 
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citt~e des renseignernents plus detailles sur les caracteristiques, l'efficacite et a la disponibilite des 
articles enurneres. 

Colrnatage des fuites 
Porn pes pour liquides 
Agents de traiternent 

Plug N'Dike® 
U.S. Coast Guard ADAPTS 
Hazorb (sorbant) 



10 CAS DE DEVERSEMENT ACCIDENTEL 

10.1 Information generaie 

Le chapitre 10 donne en principe des renseignements qui permettent au lecteur de mieux 
comprendre Ie processus d'intervention et les mesures de Iutte que requiert un deversement 
accidentel. Les cas rapportes sont choisis en fonction de certains criteres; il ne faut pas voir dans 
Ie nombre de cas decrits une indication relative a I'ampleur ou a la frequence des deversements. 

Lorsqu'il y aura une nouvelle edition du present guide, Ies auteurs procederont a une mise 
a jour qui permettra de presenter toute information pertinente qui rendra compte du progres des 
techniques d'intervention. 



11 IDENTIFICATION ET DOSAGE DU POLLUANT 

Les methodes d'analyse utilisees pour l'identification et Ie dosage des polluants chimiques 
d'interet prioritaire sont expliquees dans les lignes qui suivent. 

Les methodes decrites et les references signalees ont ete choisies en fonction d'analyse 
d'echantillons d'air, d'eau et de sol devant etre faites dans un laboratoire de chimie dote d'un 
equipement standard, eloigne du lieu d'ou proviennent les prelevements. Les auteurs ont consulte 
les sourc.es habituelles exposant les methodes normalisees ou recommandees, et decrit sommaire­
ment celles qui s'appliquent a chaque produit chimique. Parmi ces sources, on compte des publi­
cations du National Institute for Occupational Safety and Health des Etats-Unis (NIOSH), de 
I'Environmental Protection Agency des Etats-Unis (EPA), de l' American Water Works Association, 
de l' American Society for Testing and Materials et de l'American National Standards Institute. 

Lorsque les methodes normalisees ou recommandees ont ete jugees fiables et suffisamment 
specifiques pour l'analyse des echantillons provenant des matieres deversees et du milieu touche 
et lorsqu'elles ne necessitaient pas un equipement de laboratoire hautement specialise, nous 
n'avons pas cherche plus loin. Enfin, lorsque nous avons decouvert des tests simples et fiables, 
couramment utilises dans l'industrie, nous les avons signales. 

11.1 Dosage du polluant present dans l'air (analyse quantitative) 

11.1.1 Chromatographie en phase gazeuse (NIOSH, 1977). - La chromatographie en 
phase gazeuse a detecteur d'ionisation de flamme permet la mesure de l'acide acetique present 
a des teneurs de 12,5 a 50 mg/m3 (5,1 a 20,4 ppm). 

Un volume connu d'air est aspire dans un tube de 7 cm sur 6 mm (diametre externe), 
contenant 2 compartiments de charbon actif de granulometrie 20/40, separes par 2 mm de 
mousse d'urethane. Le premier compartiment en contient 100 mg; Ie second, 50 mg. En amont 
de l'absorbant, on place un tampon de laine de verre silylate. On recommande de prelever un 
volume de 168 1 d'air au debit de 1,0 l/mn. 

Le tube de charbon est incise en aval du premier compartiment, puis brise. Le charbon du 
premier compartiment est transvase dans un con tenant de 2 ml, ferme, renfermant 1,0 ml d'acide 
formique. L'operation est repetee pour Ie charbon du second compartiment. On doit accorder 
60 mn a la desorption. Une prise d'essai de 5 t.tl est injectee dans Ie chromatographe. 

L'acide acetique est dose a l'aide d'un integrateur electronique qui mesure l'aire des pics 
en la confrontant a une courbe d'etalonnage. 

Les constantes typiques de l'appareil sont les suivantes: colonne de verre de 1 m sur 4 mm 
(diametre interne), garnie de Carbopack B a granulometrie 60/80 et 3 p. 100 de Carbowax 
20 M/0,5 p. 100 d'H3P04; gaz porteur: azote a 60 ml/mn, hydrogene a 50 ml/mn, air a 
500 ml/mn; temperature de la chambre d'injection a 230 °C; temperature du ctetecteur a 230 °C; 
temperature de la colonne: rechauffement de 130 a 180 °c, a raison de 10 °C/mn. 

11.2 Identification du polluant present dans l'air (analyse qualitative) 

On peut deceler la presence de 5 a 50 ppm d'acide acetique dans l'air au moyen d'un tube 
detecteur Drager pour l'acide acetique. 
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Au moyen d'une pompe Drager, on aspire un volume connu d'air dans Ie tube detecteur. 
Le virage au jaune de l'indicateur bleu violet indique la presence d'acide acetique. Le virage est 
provoque par 1a reaction de l'acide avec un indicateur d 'acide dans l'ampoule (Drager, 1979). 

11.3 Dosage du polluant present dans l'eau (analyse quantitative) 

11.3.1 Entrainement a 1a vapeur (AWW A, 1981). - Cette methode permet de doser 
jusqu'a 5000 ppm d'acides organiques sous forme d'acide acdique. 

On preUve au moins 1 litre d'un echantillon representatif, dans un recipient approprie, 
qu'on acidifie a pH 3 avec de l'acide su1furique titrant 50 p. 100. On ajoute a l'echantillon 
6 m1 d'une solution de chlorure ferrique, preparee par dissolution de 82,5 g de chlorure ferrique 
hexahydrate dans I litre d'eau distillee. On ajoute 50 g de silice a diatomees, comme adjuvant de 
filtration, puis on agite Ie melange. L'echantillon est aspire dans un entonnoir de Buchner conte­
nant un papier filtre fraichement revetu d'une couche mince de silice a diatomees. Le residu 
est lave quatre fois a l'eau et Ie pH du filtrat est regIe a 11 avec une solution d'hydroxyde de 
sodium. L'echantillon est concentre alSO m1, sur bain-marie, puis refrigere. Apres refrigeration, 
son pH est n~gle a 4 avec de l'acide sulfurique titrant 50 p. 100, puis Ie filtrat est transvase dans 
un ballon a distiller convenable. On ajoute un leger exces de sulfate de magnesium et on chauffe 
a ebullition un ballon rempli d 'eau, relie au ballon a distiller. On recueille 200 ml de distillat en 
25 minutes environ. On accelere la distillation et on recueille en tout 500 ml de distillat. 

On dose l'acide acetique avec de l'hydroxyde de sodium 0,1 N, la phenolphthaIeine servant 
d'indicateur. 

11.4 Identification du polluant present dans l'eau (analyse qualitative) 

On preleve un echantillon comme dans la section 11.3.1. On reunit une goutte de l'echantil­
Ion a 50 mg de bicarbonate de sodium dissous dans 1 ml d'eau. On agite doucement Ie melange. 
Dne forte effervescence ou Ie degagement constant de gaz denote la presence d'un acide carboxy­
lique (Owen, 1969). 

11.5 Dosage du polluant present dans Ie sol (analyse quantitative) 

11.5.1 Chromatographie en phase gazeuse (NIOSH, 1977; ASTM, 1979). - On peut 
mesurer des teneurs en acide acetique de l'ordre des ppm a l'aide d'un detecteur a ionisation 
de flamme. 

On preleve dans un flacon en verre environ 20 g de sol, peses exactement. On extrait l'acide 
acetique au moyen de Freon 113® (trichloro-1,1,2 trifluoro-l,2,2 ethane). Le Freon est distille 
du ballon de reaction sur bain d'eau a 70 °c. 

Si la temperature est mal maitrisee, on peut perdre une partie de l'echanti11on. Pendant 
la derniere minute, on aspire de l'air au travers du ballon pour entrainer toutes les traces de 
Freon ® . Le residu est dissous dans Ie sulfure de carbone. 

Une prise d 'essai convenable du residu dissous est injectee dans Ie chromatographe. L'acide 
acetique est dose au moyen d'un integrateur electronique qui mesure l'aire des pics en la con­

frontant a une courbe d'eta10nnage. 
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11.6 Identification du polluant present dans Ie sol (analyse qualitative) 

On prelE~ve un echantillon comme dans la section 11.5.1 et on Ie soumet a l'extraction 
au Freon® (trichloro-l,I,2 trifluoro-I,2,2 ethane). On distille Ie Freon®, dans Ie ballon de 
reaction, sur bain d'eau a 70 °C. Pendant la derniere minute, on aspire de l'air dans Ie ballon 
pour qu'il entraine toutes les traces de Freon ®. On dissout Ie residu dans l'eau. On reunit une 
goutte de l'echantillon a 50 mg de bicarbonate de sodium solide dissous dans 1 mI d'eau. On agite 
doucement Ie melange. Une forte effervescence ou la liberation constante de gaz indique la 
presence d'un acide carboxyIique (A WW A, 1981; Owen, 1969). 
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