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AVANT-PROPOS

La collection «Enviroguide» a été lancée officiellement en 1983. Elle est constituée
de guides d’information technique sur les produits chimiques qui sont les plus souvent
en cause dans les cas de déversements accidentels. Les guides, qui s’adressent a des
spécialistes dans le domaine des déversements, sont congus pour aider a planifier les
interventions d’urgence et évaluer les incidences sur 'environnement.

Vu la grande quantité d’information présentée et le caractére trés technique des
guides, ces derniers ne s’adressent pas au personnel de premiére intervention, pour qui
existent déja des manuels plus appropriés.

L’information offerte a été glanée en majeure partie dans des publications déja
existantes. Les auteurs ont pris grand soin, aussi bien au stade de la compilation qu’a
celui de la révision, de vérifier la justesse des éléments retenus. Néanmoins, il ne faut
pas voir dans la publication de ces éléments d’information une forme de recommanda-
tion de la part du gouvernement du Canada ni de quelque autre groupe.

REMERCIEMENTS

La version définitive du présent guide est Poeuvre du personnel du Service de la
protection de [Penvironnement, qui a procédé a la refonte de nombreux passages
du texte initial, ajouté maints renseignements et commentaires et préparé les schémas
et les figures.

Le travail préliminaire avait été donné a contrat par Environnement Canada aux
firmes M.M. Dillon Consulting Engineers and Planners, Concord Scientific Corporation
et Waterloo Engineering Limited.

L’abondance de détails qu’on trouve dans le guide est le fruit de Ia collaboration
de plusieurs personnes, organismes et institutions qui ont fourni des données et des
conseils précieux, au stade de la compilation comme au stade de la rédaction. Sous ce
rapport. P’Association canadienne des fabricants de produits chimiques mérite des
remerciements particuliers.
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DEFINITIONS

Les définitions figurant ci-dessous valent pour la collection « Enviroguidey. Le lecteur notera
qu’elles n’ont pas toujours une portée générale. Pour plus de détails, ou pour d’autres définitions,
se reporter au manuel d’introduction de la collection.

Bio-accumulation. — Rétention sans cesse croissante
d’une substance dans les tissus d’un organisme tout
au long de son existence (le facteur de bio-concen-
tration augmentant sans cesse).

Bio-amplification. — Rétention d’une substance dans
les tissus & des teneurs de plus en plus élevées au fur
et a mesure que 'on s’éléve dans la hiérarchie des
organismes de la chaine alimentaire.

Bioconcentration. — Rétention d’une substance dans
les tissus d’un organisme au point que la teneur des
tissus en cette substance surpasse la teneur du milieu
ambiant en cette substance, a un moment donné de
la vie de cet organisme.

Concentration. — Comme ce mot a des sens multiples
et parfois mal définis selon qu’il s’agit de chimie,
de biologie ou d’écologie, on lui a préféré des termes
jugés plus précis, tels titre, teneur et bioconcentration.

Contaminant. — Polluant qui figure sur une liste de
produits dangereux, établie en vertu de la Loi sur les
contaminants de I’environnement.

Dose 1étale minimale. — Dans le cas de la toxicité
pour ’homme (la dose définie ici peut étre extrapolée
a 'homme), il s’agit de la plus faible dose (autre que
la DL 50) d’une substance dont ’absorption, excluant
Pinhalation, en une ou plusieurs prises, au bout d’un
temps donné, a été signalée comme cause de la mort
d’un animal ou d’une personne. Abrév. DL min.

Dose létale moyenne (1). — Dans le cas de la toxicité
pour I’animal, il s’agit de la dose qui tue, au bout d’un
temps donné, 50 p. 100 des animaux auxquels on
a fait absorber une certaine quantité de substance.
Abrév. DL 50.

Dose létale moyenne (2). — A des fins de comparaison
ou d’extrapolation dans I’étude de la toxicité pour
I’homme, il s’agit de la dose (calculée) d’une sub-
stance censée entrainer, au bout d’un temps donné,
la mort de 50 p. 100 d’une population homogéne
d’animaux. Elle est déterminée par suite de 1’absorp-
tion, excluant I'inhalation, d’une quantité de cette
substance par un lot statistiquement significatif
d’animaux provenant de cette population. Abrév.
DL 50.

Dose toxique minimale. — La plus faible dose d’une
substance, introduite par toute autre voie que I'inha-

lation, pendant quelque période de temps que ce soit,
dont I'absorption a été signalée comme cause d’effet
toxique chez des personnes ou d’effets carcinogénes,
néoplastogénes ou tératogénes chez les animaux ou
les personnes. Abrév. DT min.

Facteur de bioconcentration. — Rapport de la teneur
en une substance des tissus d’un organisme exposé
(moins la teneur des tissus d’un organisme témoin)
a la teneur en cette substance du milieu ambiant.

IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health). —
Teneur plafond & laquelle, dans un délai maximal
d’exposition de 30 minutes, il est possible a une
personne de fuir les lieux exposés sans qu’il n’y ait
manifestation de signes fonctionnels d’intoxication,
perturbation irréversible de la santé ou décés. Il
s’agit d’une valeur définie et déterminée parle NIOSH.

Immission. — Transfert d’un polluant de I’atmosphére
vers un «récepteur» qui peut étre une personne, un
animal, une plante. La teneur maximale d’immission,
mentionnée au chapitre 7, se rapporte au polluant
retenu dans les poumons. Il s’agit d’un concept
d’origine allemande, adopté par I'ISO.

Létal. — En toxicologie, synonyme de mortel.

MAK (Maximale Arbeidsplatz Konzentration). —
Teneur limite moyenne admissible en milieu de travail,
compte tenu de semaines de 45 heures et de journées
de 8 heures. Il s’agit d’une norme établie par la RFA.

MAK-D. — Teneur limite moyenne admissible en
milieu de travail, compte tenu de semaines de 45 heures
et de journées de 8 heures. Il s’agit d’une norme
établie par la RDA.

MAK:-K. — Teneur limite admissible en milieu de
travail pour une période trés courte ne dépassant pas
30 minutes. Il s’agit d’'une norme établie par la RDA.

PEL (Permissible Exposure Limit). — Teneur limite
moyenne (pondérée en fonction du temps) a laquelle
peuvent étre exposés des travailleurs pendant une
période de reléve. Il s’agit d’une valeur définie et
déterminée par le NIOSH.

Polluant. — Agent physique, chimique ou biologique
qui provoque une dégradation dans un milieu donné.

STEL (TLV — Short Term Exposure Limit). —Teneur
limite a laquelle les travailleurs peuvent étre exposés



de facon continue pour une courte période sans
souffrir d’irritation, de dommage irréversible aux
tissus ou d’une narcose suffisamment grave pour
accroitre la probabilité de blessure par accident,
diminuer la capacité de fuir ou réduire physiquement
Iefficacité au travail, en prenant pour acquis que la
TLV quotidienne n’a pas été dépassée. 1l s’agit d’une
valeur définie et déterminée par ’ACGIH.

Teneur. — Quantité de matiere solide, liquide ou
gazeuse, rapportée a une masse ou i un volume
d’autres matiéres dans lesquelles elle est en mélange,
suspension ou dissolution.

Teneur efficace moyenne. — Dans le cas de la toxicité
pour la micro-faune, il s’agit de la teneur a laquelle se
produit, chez 50 p. 100 de la population; pour une
durée d’exposition donnée, un effet tel que I'immo-
bilisation, la perte de l’équilibre, une déficience de
croissance ou méme la mort. Abrév. TE 50.

Teneur inhibitrice moyenne. — Dans le cas de la
toxicité pour la micro-flore ou la micro-faune, il
s’agit de la toxicité qui inhibe a 50 p. 100 une activité
biologique (par exemple, la croissance) en un temps
déterminé. Abrév. TI 50.

Teneur létale minimale. — Dans le cas de la toxicité
pour 'homme (la teneur définie ici peut étre extra-
polée a I’homme), il s’agit de la plus faible teneur
(autre que la TL 50) de I'air en une substance dont
Iinhalation a été signalée comme cause de la mort
d’un animal ou d’une personne. Abrév. TL min.

Teneur létale moyenne (1). — Dans le cas de la
toxicité pour I'animal, il s’agit de la teneur a laquelle
meurent, au bout d’un temps donné, 50 p. 100 des
animaux auxquels on a fait absorber une certaine
quantité de substance. Abrév. TL 50.

Teneur létale moyenne (2). — A des fins de com-
paraison ou d’extrapolation dans ’étude de la toxicité

X1

pour 'homme, il s’agit de la teneur (calculée) de
lair en une substance dont I’inhalation est censée
provoquer, au bout d’un temps donné, la mort de
50 p. 100 d’une population homogéne d’animaux.
Elle est déterminée par suite de ’exposition d’un lot
statistiquement significatif d’animaux provenant de
cette population. Abrév. TL 50.

Teneur plafond. — Teneur maximale admissible établie
pour une durée d’exposition bien déterminée, dans le
cas d’une substance trés toxique. (L’IDLH et la
TLV ®.C sont des teneurs plafonds.)

Teneur toxique minimale. — La plus faible teneur de
Pair en une substance a laquelle des personnes ou des
animaux ont été exposés, pour quelque période de
temps que ce soit, sans qu’il y ait eu d’effet toxique
chez les personnes ou d’effets carcinogénes, néoplas-
togénes ou tératogénes chez les animaux ou les
personnes. Abrév. TT min.

Titre (d’une solution, en chimie). — Rapport de la
masse d’une substance dissoute a la masse totale ou
du nombre de moles d’un constituant au nombre
total de moles.

TLV® (Threshold Limit Value). — Teneur limite
moyenne (pondérée en fonction du temps) a laquelle
la majorité des travailleurs peuvent étre exposés
régulierement a raison de 8 heures par jour, 5 jours
par semaine, sans subir d’effet nocif, Il s’agit d’une
valeur définie et déterminée par ' ACGIH.

TLV®.C (Threshold Limit Value-Ceiling). — Teneur
limite admissible pour un moment donné. Il s’agit
d’une valeur plafond définie et déterminée par
I'ACGIH.

Tolérance moyenne. — Niveau de tolérance corres-
pondant i la teneur i laquelle 50 p. 100 des sujets
d’un test survivent au bout d’un temps donné. Abrév.
TLm.
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1 RESUME

Chlorure de potassium (KCl)
Granules ou poudre; blanc 4 rositre; sans odeur.

Synonymes
Sylvine, sylvite, sel fébrifuge de Sylvius, muriate de potasse (syn. anglais: potassium chloride).
Dans le langage courant, le chlorure de potassium est souvent désigné par le terme potasse.

Numéros d’identification
No ONU: étiquette de danger non requise; CAS 7447-40-7; n® STCC non requis.

-Qualités et teneurs

Soluble: 98,99 p. 100 de KC1
Raffiné: 99,95 p. 100 de KCl
Granulaire: 95,8 p. 100 de KCl
Grossier: 96,6 p. 100 de KClI
Normal: 95,8 p. 100 de KC1
Spécial: 95,8 p. 100 de KCl

Dangers immédiats

Incendie. — Incombustible.

Effets sur ’homme. — Faible toxicité s’il y a ingestion.

Effets sur I’environnement. — De fortes teneurs en chlorure de potassium sont nocives pour les
organismes aquatiques.

Données relatives aux propriétés physiques

Etat (15 °C, 1 atm): solide Densité relative: 1,988 (25 °C)

Point d’ébullition: 1411 °C Solubilité (dans I'eau): 34,4 g/100 g (20 °C)
Point de fusion: 771 a 776 °C Comportement (dans ’eau): s’enfonce et se
Inflammabilité: incombustible mélange; aucune réaction

Dangers pour I’environnement

De fortes teneurs en chlorure de potassium, généralement supéricures 4 1000 ppm, sont toxiques
pour les organismes aquatiques. Ce polluant n’a pas de potentiel de bio-concentration ni de bio-
accumulation. Bien qu’il ne se biodégrade pas, le potassium est un nutriant consommé par
certains organismes vivants.

Danger pour ’homme

Teneur maximale admissible (TLV®) en poussiére: 10 mg de particules totales par m
de particules inhalables par m3.

Effets en cas d’inhalation de poussiére. — Légére irritation des muqueuses du nez, éternuements.
Effets en cas d’ingestion. — Nausées, vomissements, diarrhée, irritation du tractus digestif, maiai-
ses abdominaux et affaiblissement général. Si la dose est forte: confusion mentale, hypotension,
paralysie, arrhytmie et!blocage cardiaques; mort possible. '

3ouSmg

Dispositions immédiates a prendre

e En cas de déversement

Interdire ’accés aux lieux de l’accident. Prévenir le fabricant. Arréter ’écoulement et confiner
le déversement si cela ne comporte aucun risque. Empécher les eaux polluées d’atteindre les
égouts et les cours d’eau.



e En cas d’incendie

Corps incombustible. Utiliser de la mousse, de la poudre séche, de la neige carbonique, des
pulvérisations ou des brouillards d’eau comme agents d’extinction en présence de chlorure de
potassium.

Mesures d’intervention d’urgence

e Chlorure de potassium répandu sur le sol

Ala pelle, mettre le produit dans des récipients, en vue de le récupérer ou de 1’éliminer.

e Chlorure de potassium déversé dans I’eau

Confiner I’eau polluée au moyen de barrages, d’ouvrages de dérivation ou de barriéres naturelles.
Récupérer ’eau polluée si possible, pour ensuite I’épurer.



2 PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Aspect
Etat a 'expédition
Etat d’agrégation a 15 ©°C, 1 atm

Variables d’état
Point de fusion
Point d’ébullition

Masse volumique et densité
Masse volumique
Masse volumique en vrac

Densité relative

Propriétés relatives i la combustion
Inflammabilité

Comportement au feu

Solubilité
Eau

Autres substances communes

Pulvérulent ou granulaire; transparent a blanc, parfois
rosé

Solide

Solide

771-776 °C (JANAF, 1971; Kirk-Othmer, 1982)
1411 9C (CRC, 1980)

1,987 g/ecm3 (20°) (Ullmann, 1975)

Granulaire: 1,056-1,088 g/cm>
(Kirk-Othmer, 1982)

Agricole: 1,104-1,152 g/cm3
(Kirk-Othmer, 1982)

1,988 (25 °C) (Perry, 1973) -

Ininflammable ou incombustible
(Kerr-McGee Bulletin)

N’entretient pas la combustion
(Kerr-McGee Bulletin)

28,0g/100g (21,9 p. 100, 0°C)
34,4¢/100g (25,6 p. 100, 20 °C)
40,3g/100g (28,7 p. 100, 40 °C)

(Linke, 1965)

Légérement soluble dans I’éthanol; soluble dans
le diéthyléther, la glycérine et les alcalis (CRC, 1980)

Voici la solubilité dans d’autres substances
(Ullmann, 1975):

Solubilité Température
Substance (% massique) (°0)
Ammoniac
liquide 0,13 0
Méthanol 0,53 25
Ethanol 0,29 25
Ethyléne-
glycol 4,92 25
Glycérine 3,59 15
Acide

acétique 0,20 24



Autres propriétés
Masse moléculaire du corps pur

Composition caractéristique de
la solution commerciale

Indice de réfraction

Viscosité

Tension de vapeur

Tension superficielle liquide/air
Chaleur latente de fusion
I:Znergie réticulaire

Chaleur latente de vaporisation
Chaleur de formation

Entropie

Potentiel d’ionisation

Chaleur de dissolution
Température critique

Capacité calorifique a pression
constante

Coefficient d’expansion thermique

Conductivité thermique
pH de la solution aqueuse

Mélange eutectique

Constante diélectrique

74,557 (Ullmann, 1975)

95,8 4 98,99 p. 100 de KCI; reste: Na, NaCl et H2O
(PCS, 1982)

1,490 (CRC, 1980)

1,04 mPa . s (solution a 24 p. 100; 20 °C)(CRC, 1980)
0,13 kPa (865 °C) (Bailar, 1973)

0,078 N/m (20 °C, solution a 24 p. 100) (CRC, 1980)
25,5 kJ/mol (au point de fusion) (Kerr-McGee Bulletin)
702,8 kI/mol (Bailar, 1973)

162,5 kJ/mol (au point d’ébullition) (Perry, 1973)
-436,7 kJ/mol (25 °C) JANAF, 1971)

82,65 J/(mol . K) (Ullmann, 1975)

8,0-10,1 eV (Rosenstock, 1977)

-17,5 kJ/mol (18 °C) (Kerr-McGee Bulletin)

2614 °C (Bailar, 1973)

51,29 J/(mol . ©°C) (25 °C) JANAF, 1971)

0,0337 x 1073/°C (solide 4 15 - 25 ©C)

(Ullmann, 1975)

0,353 x 1073(°C (solution & 24 p. 100, 20 °C)
(Lange’s Handbook, 1979)

0,069 J/(s . cm . °C) (0 °C) (Lange’s Handbook, 1979)
6,4 (solution a 1 p. 100); 7,3 (solution a 10 p. 100)
(Kerr-McGee MSI, 1980; Kerr-McGee Bulletin)

Solution aqueuse 4 19,75 p. 100 (point de congélation,
-11,1 ©°C) (Lange’s Handbook, 1979)

4,68 (Ullmann, 1975)



Tableau 1

CHLORURE DE POTASSIUM
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Figure 1
SOLUBILITE DANS L'EAU
CHLORURE DE POTASSIUM EN FONCTION DE LA TEMPERATURE
Source: Kerr-McGee Bulletin
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3 PRODUCTION, TRANSPORT ET COMMERCE

3.1 Qualités et teneurs

On nomme indistinctement chlorure de potassium, muriate de potasse ou ¢potasse», dans le
langage courant, le minerai raffiné de KCl. Le terme pofasse est également utilisé pour nommer
’équivalent en oxyde de potassium (K,O) du chlorure de potassium ou de tout autre engrais
contenant du potassium. Il n’y a pas d’oxyde de potassium (KZO) dans le minerai mais cette
terminologie est utilisée depuis longtemps et continue a I’étre. Sous forme pure, le chlorure de
potassium contient 63,2 p. 100 en équivalent de K20.

Le chlorure de potassium se vend en diverses qualités, déterminées par la taille des granules
et la pureté (teneur en K5O) (Kirk-Othmer, 1982; PCS, 1982; FC, 1981).

Qualité Mailles/po % de KCl % de K20
Soluble (agricole, blanc) 40 x 100 98,99 62,5
Raffiné 99,95 63,1
Granulaire 6 x 20 95,80 60,5
Grossier 10 x 28 96,60 61,6
Standard 14 x 65 95,80 60,5
Spécial 35x 150 95,80 60,5
(suspension)

3.2 Fabricants situés au Canada (Corpus, 1984; CBG, 1980; CCPA, 1981)

Les adresses qui suivent sont celles de siéges sociaux et ne sont pas destinées a servir comme
premiers recours en cas de déversement.
Central Canada Potash, Subsidiary of Noranda Mines Ltd., P.O. 45, Commerce Court West, Toronto, Ontario,
M5L 1B6, (416) 867-7111
Cominco Ltd., 200 Granville, Vancouver, Colombie-Britannique, V6C 2R2, (604) 632-0611
International Minerals & Chemical Corp. (Canada) Ltd., P.O. 310, Esterhazy, Saskatchewan, SOA 0X0,
(306) 745-3931
Kalium Chemicals, Division of PPG Industries Canada Ltd., 400 Bank of Canada Building, Regina, Saskatchewan,
S4P OM9, (306) 352-8691
Potash Corporation of America, Division of Ideal Basic Industries Inc., P.O. 509, Saskatoon, Saskatchewan,
S7K 3L6, (306) 374-4800
Potash Corporation of Saskatchewan, 410-22nd Street East, Saskatoon, Saskatchewan, S7TK 5T7, (306) 664-5530

3.3 Autres fournisseurs (Corpus, 1984 ; CBG, 1980; Scott, 1979)

Canada Colours and Chemicals Ltd., 80 Scarsdale Road, Don Mills, Ontario, M3B 2R7, (416) 924-6831

Mallinckrodt Canada Inc., 600, avenue Delmar, Pointe-Claire, Québec, HOW 1E6, (514) 695-1220

Texasgulf Inc., Suite 5000, Commercial Court West, Toronto, Ontario, M3C 282, (416) 869-1200

Van Waters and Rogers Ltd., 9800 Van Horne Way, Richmond, Colombie-Britannique, V6X 1W5,
(604) 273-1441



3.4 Production, transport, exportation

La production canadienne de chlorure de potassium vient du Saskatchewan (une usine est
cependant située au Nouveau-Brunswick). La plus grosse usine est celle d’Esterhazy (24 p. 100 de
la production totale). Quatre-vingt-quatorze pour cent de la production sont exportés. Le prin-
cipal débouché au Canada est situé en Ontario; le produit y est acheminé par camion ou par
wagon-citerne. La plus grande partie du chlorure de potassium est acheminée par chemin de fer a
Vancouver, puis exportée; une partie est exportée par camion aux Etats—Unis._

3.5 Volume de production (Corpus, 1984)

Capacité nominale de production comparée au total des approvisionnements

Société Emplacement de I'usine Capacité nominale* (kt/an, 1983)
Central Canada Potash (Noranda) Colonsay, Sask. 817
Cominco Vade, Sask. 653
International Minerals and Chemicals Esterhazy, Sask. 2196
Kalium Chemicals (PPG Industries) Belle Plaine, Sask. 1035
Kidd Creek Mines , Allan, Sask. 956
Potash Co. of America (Ideal Basic) Lake Patience, Sask. 600
Potash Co. of America Sussex, N.-B. 380
Potash Corp. of Saskatchewan Cory, Sask. 830
Potash Corp. of Saskatchewan Lanigan, Sask. 692
Potash Corp. of Saskatchewan Rocanville, Sask. 1160
Total 9319
Production nationale 6030
Importations 1
Total des approvisionnements 6031

* Valeurs en K20 (par exemple, 0,63 x poids de chlorure de potassium)

3.6 Fabrication industrielle (FKC, 1975; PCS, 1982; Kirk-Othmer, 1982)

3.6.1 Information générale. — Une saumure est préparée 4 partir de minerai de sylvinite
extrait et broyé. Cette saumure est raffinée par flottations ou cristallisations successives.

3.6.2 Procédés de fabrication

3.6.2.1 Cristallisation. — Le minerai est dissous dans une saumure saturée en chlorure de
potassium/chlorure de sodium. A des températures élevées, KCl est plus soluble que ne lest
NaCl et c’est pourquoi ce dernier précipite et est séparé de la solution par filtration. La solution
est ensuite refroidie pour cristalliser le chlorure de potassium. Les cristaux de KCI sont ensuite
filtrés et séchés. La saumure qui reste est recyclée.

3.6.2.2 Flottation. — Le minerai est broyé (pour le minerai du Saskatchewan, on utilise un
tamis de 9 mm; mais un tamis de 2,3 mm pour la plupart des autres minerais), puis réduit en



pdte ou en bouillie en suspension dans la saumure. Par un procédé de déslimage, l'argile est
enlevée. La bouillie est traitée d’abord avec des dispersants (amidons, carboxyméthylcellulose,
polyacrylamides, etc.) pour désactiver les particules d’argile qui restent. La bouillie est ensuite
traitée avec des réactifs de flottation (amines primaires: palmétyl-, stéaryl-, et oléylamines) et
parfois avec du méthylisobutylcarbinol (MIBC) pour aider les agents moussants naturels. Les
grains de KCl recouverts d’amine et une petite quantité de grains de NaCl remontent 4 la surface.
Cette mousse est acheminée a4 une seconde cellule de flottation (plus propre) pour la séparation
finale. La mousse qui en résulte est débarrassée de sa saumure par centrifugation, puis séchée. Les
cristaux obtenus sont classés selon leur taille.

3.7 Principales utilisations au Canada (Corpus, 1984)

Le chlorure de potassium sert a fabriquer des engrais NPK, du sulfate de potassium et de la
potasse caustique. On ['utilise également pour application directe a des sols et comme boue de
forage. En 1983, 94 p." 100 de la production nationale ont été exportés et 5 p. 100 ont été
utilisés pour la fabrication d’engrais.

3.8 Principaux acheteurs au Canada (Corpus, 1984)

Agricultural Chemicals, London, Ont. Milchem Canada, Calgary, Alb.

Baroid of Canada, Calgary, Alb. Nitrochem, Maitland, Ont.

Bradford Fertilizer, Bradford, Ont. Ontario Plant Food, Delhi, Ont.

C-I-L, Cornwall, Ingersoll, Chatham, Ont. Shamrock Chemicals, London, Ont.

Coopératives fédérées du Québec, Montréal, QC Swift Canadian, Toronto, Ont.

Cyanamid Canada, Montréal, QC United Co-operatives of Ontario, Mississauga, Ont.

Manchester Products, Cambridge, Ont.



4 MANUTENTION DU PRODUIT ET COMPATIBILITE

4.1

Citernes et autres récipients d’expédition

4.1.1 Transport en vrac. — Une grande partie du chlorure de potassium est transportée
par wagons-trémies couverts, du genre de ceux qui sont illustrés a la figure 3. Les caractéristiques
de ces wagons sont décrites au tableau 2. Une autre partie du chlorure de potassium est transpor-

tée par camion.

Tableau 2

Caractéristiques du wagon-trémie couvert de classe LO (AAR) utilisé pour le chlorure de potassium (CLC, 1974)

Description

Wagon-trémie
de 5800 pi°

Wagon-trémie
de 4700 pi°

Structure

Volume intérieur
Charge utile

Tare

Masse brute maximale

164 m3 (5800 pi°)

89 000 kg (196 000 Ib)
45 000 kg (100 000 Ib)
119 000 kg (263 000 1b)

133 m3 (4700 pid)

86 000 kg (196 000 Ib)

45 000 kg (100 000 1b)
119 000 kg (263 000 1b)

Trémies

Nombre 4 3

Matériau Acier Acier

Longueur intérieure 410 cm (160 po) 460 cm (180 po)
Largeur intérieure 300 cm (118 po) 300 cm (118 po)
Distance entre les orifices

de déchargement 4 m (12 pi) 5 m (15 pi)
Angle d’inclinaison 40 - 50° 40 - 45°
Dimensions approximatives

Longueur avec organes d’attelage 21 m (69 pi) 18 m (60 pi)
Longueur avec pylones de choc 20 m (66 pi) 17 m (57 pi)
Distance entre pivots de bogie 16 m (53 pi) 14 m (45 pi)
Hauteur hors-tout Sm (15 pi) 5 m (15 pi)
Hauteur jusqu’au sommet

de la passerelle de toit 5 m (15 pi) 4 m (12 pi)
Largeur hors-tout 3,1 m (10 pi) 3,2m (10,5 pi)
Longueur intérieure 19 m (62 pi) 17 m (57 pi)
Dispositifs de chargement et de déchargement

Trappes de chargement: Les wagons-trémies couverts sont généralement équipés de 4 a 12 trappes de charge-

ment rondes ou carrées de 36 4 61 cm (14 - 24 po) de diameétre ou de coté.

Organes de déchargement: Le déchargement se fait par le bas au moyen de goulottes carrées dont les cotés ont
une longueur de 36 a4 61 cm (14 - 24 po) ou d’orifices de déchargement pneumatique
de 10 220 cm (4 - 8 po) de diamétre.




Figure 3

CHLORURE DE POTASSIUM WAGONS-TREMIES COUVERTS; CLASSE LO DE L’AAR

Sources: CLC, 1974; AAR, 1983
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4.1.2 Transport sous emballage. — En plus d’étre transporté en vrac, le chlorure de potas-
sium est transporté en fits, en sacs et en caisses. De nombreux matériaux sont autorisés pour la
fabrication des fats. On trouvera au tableau 3 la description des divers types de futs utilisés
(TDGC, 1980). Les emballages suivants servent aussi:

— Caisse en métal, en bois ou en carton avec emballage(s) intérieur(s) en verre, en métal, en
plastique ou en carton;

— Caisse en carton combinée a un sac intérieur en papier;
— Sac en papier rempli au poids et fermé pour I'expédition.

Tableau 3

Caractéristiques des futs utilisés pour le transport du chlorure de potassium

Code '

récipient intérieur
en matiére plastique

feuilles de carton convolutées.
Récipient intérieur en matiére
plastique en forme de fut.
Contenance de 225 litres (49 gal).

Catégorie Description Figure
Acier 1A1 Dessus non amovible; réutilisable 4
1A1A 1Al avec rebords renforcés 4
1A1B 1A1 avec collerette de fermeture soudée 4
1A1C 1A1 avec revétement intérieur en plomb 4
"1A1D 1A1 avec revétement intérieur autre 4
que le plomb
1A2 Dessus amovible, réutilisable 4
1A2A 1 A2 avec rebords renforcés 4
1A2B 1A2 avec revétement intérieur autre 4
que le plomb
1A3 Dessus non amovible; non réutilisable 4
1A4 Dessus amovible; non réutilisable 4
Monel* TC5M 4
Aluminium 1B1 Dessus non amovible 4
1B2 Dessus amovible 4
Contre-plaqué 1D2
Carton 1G1 Feuilles convolutées.
Contenance de 250 litres (55 gal)
Masse nette maximale de 400 kg (882 livres).
Plastique 1H1 Dessus non amovible. Contenance
de 250 litres (55 gal). Masse nette
‘ maximale de 400 kg (882 livres).
-1H2 Comme 1H1, sauf que le dessus
est amovible,
Acier, avec 6HA1 Tole extérieure en acier (virole)
récipient intérieur en forme de fat. Récipient intérieur
en matiére plastique en matiere plastique. Contenance
de 225 litres (49 gal).
- Contre-plaqué; avec 6HD1 Feuille extérieure en contre-plaqué
récipient intérieur en forme de ft. Récipient intérieur
en matiére plastique en matiére plastique. Contenance
de 225 litres (49 gal).
Carton, avec 6HG1 Récipient extérieur constitué de

* Voir § 4.3.



Figure 4

CHLORURE DE POTASSIUM FOTS TYPES
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4.2 Spécifications et équipement pour la manutention des solutions

Les matériaux mentionnés ci-dessous sont les plus fréquemment utilisés pour fabriquer
Péquipement servant au transport des solutions de chlorure de potassium. D’autres matériaux
peuvent étre utilisés dans certains cas (voir tableau 4). Les éléments d’un systéme type de transva-
sement sont les conduites et les raccords, les assemblages souples, les robinets, les joints, les
pompes et les réservoirs de stockage. Pour le déchargement du chlorure de potassium solide en
vrac, les trémies et les goulottes de déchargement peuvent étre faites de tdle en acier ordinaire.

On recommande, pour les solutions aux températures normales, utilisation des conduites
et raccords en acier inoxydable de la nomenclature 40, chemisés en caoutchouc (PCS, 1982).

Les robinets a membrane en acier fondu ou en fonte avec manchette en résine de polypro-
pyléne conviennent pour a peu prés toutes les teneurs 4 la plupart des températures (DPLV,
1972). Les joints d’étanchéité peuvent étre en polypropyiéne (DCRG, 1978).

Une pompe centrifuge 4 alimentation unique avec axe en acier inoxydable, et garniture et
roue motrice en acier inoxydable coulé, est recommandée pour le pompage (HIS, 1969). Le
matériau doit cependant étre choisi en fonction de la teneur et de la température. Des palettes sur
la roue motrice, un presse-étoupe particuliérement long équipé d’un joint hydraulique et d’un
renforcement de polypropyléne aideront a diminuer les fuites. La pompe et le moteur doivent
étre directement raccordés mais non en couplage étroit.

L’utilisation de réservoirs de stockage en acier au carbone muni d’un revétement intérieur
en caoutchouc ou en acier inoxydable minimisera la corrosion. ;\ des températures élevées, il est
recommandé d’utiliser un réservoir avec revétement intérieur en hypalon (GF).

4.3 Compatibilité entre le produit et certains matériaux

La compatibilité entre le chlorure de potassium et certains matériaux de fabrication est
indiquée au tableau 4. Le mode d’évaluation utilisé dans le tableau 4 est décrit briévement

ci-dessous.
Recommandé: Le matériau donnera un rendement satisfaisant pour ’utilisation indiquée.

Avec réserves: Le matériau montrera des signes de détérioration pour l'utilisation indiquée;
il peut convenir pour une utilisation intermittente ou de courte durée.
Déconseillé: L’utilisation indiquée causera une grave détérioration du matériau; ’emploi

du matériau est déconseillé.



Tableau 4

Compatibilité entre le chlorure de potassium et certains matériaux de fabrication

Utilisation Teneur Temp. (°C) Recommandé Réserves Déconseillé
1. Conduites Toutes 49 Polyéthyléne (DPPED, 1967)
et raccords 52 PVDC (DCRG, 1978)
60 PVC I, PVC II (DPPED, 1967)
71 ABS (DPPED, 1967)
93 Polypropyléne (DCRG, 1978)
<93 Acier au carbone chemisé de caoutchouc,
FRP, FP (Kerr-McGee Bulletin)
>93 Monel 400, Incoloy 825
Carpenter 20 C6-3, titane
121 Polyéther chloré (DCRG, 1978)
135 PVDF (DCRG, 1978)
Jusqu’aux PVC 1, ABS,
limites de polyéthyléne (MWPP, 1978)
fonctionnement
<71 Acier au carbone chemisé de caoutchouc,
<71 FRP
>94 Titane, monel
2. Robinetterie  Toutes Ebullition Alliage 20 (JSSV, 1979) Acier inox 316 (JSSV, 1979)
3. Pompes Toutes 80 GRP avec joint torique en Viton A
La plupart Durimet 20 (Kerr-McGee Bulletin)
Solution < 80 Alliage 20, tout bronze, Aciers inox 304,
aqueuse 316, monel (HIS, 1969)
4, Réservoirs Acier inox, acier au carbone
de stockage
Toutes <93 Acier au carbone chemisé de caoutchouc,
FRP, plastique époxydique
" (Kerr-McGee Bulletin)
>93 Acier au carbone avec revétements

intérieurs en caoutchouc et briques
(Kerr-McGee Bulletin)

ST



Tableau 4 (suite)

Utilisation Teneur Temp. (°C) Recommandé Réserves Déconseillé
5. Autres pieces 1let5p. 100 20 Aciers inox 302, 304, 316, 430 (ASS) Acier inox 410 (ASS)
Ebullition Aciers inox 302, 304, 316 (ASS)
Saturée 20 Aciers inox 302, 304, 316 (ASS) Aciers inox 410, 430 (ASS)
Saturée 60 uPVC, polyéthyléne, polypropyléne, POM,
(aqueuse) caoutchouc naturel, NBR, 1IR, EPDM,
polychloropréne, FPM, CSM (GF)
100 NBR, IIR, EPDM, Polypropyléne (GF) uPVC, polyéthyléne,
polychloropréne, FPM, CSM (GF) POM, caoutchouc naturel
(GF)
60 PVC (TPS, 1978)
82 Polypropyléne (TPS, 1978)
85 CPVC (TPS, 1978)
121 PVDF (TPS, 1978), SBR,
silicone (GPP)
10-20p. 100 24 -100 Verre (CDS, 1967)
30 p. 100 100 Verre (CDS, 1967)
100 p. 100 24-100 Verre (CDS, 1967)
10-30p. 100 24 Béton (CDS, 1967)
10 p. 100 Bois (CDS, 1967)

ABS, polystyréne-butadiéne-acrylonitrile; CPVC, chlorure de polyvinyle chloré; EPDM, caoutchouc d’éthyléne-propyléne; FRP, plastique renforcé; GRP,
plastique renforcé a la fibre de verre; IIR, butylcaoutchouc; NBR, caoutchouc nitrile-butadiéne; POM, polyoxyméthylene; PVC, polychlorure de vinyle; PVCD,
polychlorure de vinylidéne; PVDF, polyfluorure de vinylidéne; SBR, caoutchouc styréne-butadiéne; uPVC, chlorure de polyvinyle non plastifié.

)
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5 FUITE ET MIGRATION DU PRODUIT

5.1 Apercu général

Le chlorure de potassium est généralement transporté en vrac, a 1’état solide, dans des
wagons-trémies. Déversés dans 1’eau, les granules ou la poudre se dissolvent. Répandus sur le sol,
ils ne menacent guére d’entrainer une pollution de la nappe phréatique. Néanmoins, s’il y a de
I’eau a I’endroit touché par le déversement ou si des précipitations surviennent juste aprés le
déversement, une partie des granules peuvent se dissoudre de sorte qu’il y aura pénétration dans
le sol. La migration du liquide jusqu’a la nappe phréatique constitue alors un danger.

Comme le chlorure de potassium est essentiellement non volatil, la diffusion dans ’atmo-
sphére est négligeable.

Voici les facteurs a prendre en considération lorsqu’il y a migration du polluant dans I’eau
ou dans le sol.

Migration —E Eau Diffusion
du polluant Sol Hauteur et temps de migration

;\ cause du caractére approximatif des calculs dans le domaine de la migration des polluants,
la méthode adoptée consiste a utiliser des estimations de parametres critiques dans le but
d’établir des prévisions qui reflétent le plus fidélement possible les pires scénarios. En suivant
cette méthode, il se peut que ’on doive poser des hypothéses différentes pour chaque milieu et,
dans une certaine mesure, contradictoires. Cette méthode permet donc de comparer le compor-
tement de différents produits chimiques dans les pires scénarios a partir d’hypothéses compatibles
avec chaque milieu.

5.2 Fuite du produit

5.2.1 Introduction. — Le chlorure de potassium (potasse) est généralement transporté
en vrac a I’état solide; rarement sous forme de solution aqueuse. En vrac, le chlorure de potas-
sium est transporté dans des wagons couverts ordinaires ou dans des wagons-trémies. Sous forme
de solution aqueuse, il est transporté dans des wagons-citernes cylindriques a la pression atmo-
sphérique. Etant donné qu’il est rarement transporté a I’état liquide, aucun nomogramme de la
fuite du liquide n’a été préparé.

5.3 Diffusion dans I'atmosphére

Comme le chlorure de potassium est non volatil dans les cas prévisibles de déversement,
le danger de diffusion dans ’air est négligeable.

5.4 Comportement dans P'eau

5.4.1 Introduction. — Le chlorure de potassium est soluble dans I’eau. Déversé a la surface
de P’eau, le produit se mélange et se dilue. En général, le phénomeéne de mélange peut étre décrit
par les équations de diffusion classiques, comportant un ou plusieurs coefficients de diffusion.
Dans les cours d’eau, le mélange est surtout le résultat d’un écoulement turbulent; alors que dans
un plan d’eau (étendue d’eau calme), il s’effectue par diffusion moléculaire.



18

Pour évaluer la teneur en polluant de ’eau d’un cours d’eau en aval d’un lieu de déverse-
ment, les auteurs ont utilis€ un modéle de diffusion turbulente. Ce modéle s’applique aux liquides
miscibles a I’eau, de densité équivalente a celle de I’eau, et aux solides qui se dissolvent dans ’eau.
Il vaut donc pour le chlorure de potassium.

Le modéle utilisé est unidimensionnel; il établit un canal rectangulaire théorique et suppose
une teneur uniforme en polluant dans toute section donnée de I’écoulement (section mouillée).
En pratique, une telle uniformité n’est possible qu’en des points situés assez loin en aval du lieu
du déversement, 1a ou les mécanismes de mélange et de dilution ont joué suffisamment pour
produire une répartition égale du polluant & travers le canal. Le modéle s’applique aux cours
d’eau dont le rapport largeur/profondeur est inférieur a 100. Il postule également un coefficient
de rugosité de Manning de 0,03. (Pour plus de détails au sujet de ce modéle, voir le Manuel
d’introduction Enviroguide.)

En ce qui a trait 4 la diffusion moléculaire dans un plan d’eau, aucun modéle n’a été élaboré.
Les auteurs ont établi des nomogrammes permettant de délimiter la zone dangereuse et de
calculer la teneur moyenne dans cette zone en fonction de la masse de liquide déversé, indépen-
damment du temps écoulé.

5.4.2 Nomogrammes de la diffusion du polluant dans I’eau. — Le lecteur trouvera
ci-dessous la liste des nomogrammes servant 4 déterminer les teneurs en polluant dans les cours
d’eau non soumis aux marées et dans les lacs au repos ou autres plans d’eau.

A. — Cours d’eau non soumis aux marées

Figure 6 Distance en fonction du temps (pour une ’i)lage de vitesses moyennes d’écoulement)

Figure 7 Rayon hydraulique en fonction de la largeur du canal (pour une plage de profon-
deurs du canal [hauteurs d’eau])

Figure 8 Coefficient de diffusion turbulente en fonction du rayon hydraulique (pour une
plage de vitesses moyennes d’écoulement)

Figure 9 Alpha* en fonction du coefficient de diffusion turbulente (pour différentes valeurs
de temps écoulé)

Figure 10  Delta* en fonction de alpha (pour différentes masses de liquide déversé)

Figure 11  Teneur maximale en fonction de delta (pour des sections mouillées de différentes
surfaces)

B. — Lacs au repos et autres plans d’eau

Figure 12 Volume d’eau en fonction du rayon hydraulique de la zone dangereuse (pour diffé-
rentes profondeurs du lac, c.-a-d. différentes hauteurs d’eau)

Figure 13  Teneur moyenne en fonction du volume d’eau de la zone dangereuse (pour diffé-
rentes masses de liquide déversé)

La figure 5 présente les étapes 4 suivre pour évaluer la teneur en polluant en un point situé
en aval du lieu du déversement et indique les nomogrammes 4 utiliser; ces derniers sont expliqués
dans les paragraphes qui suivent.

5.4.2.1 Diffusion dans les cours d’eau non soumis aux marées

Figure 6 Distance en fonction du temps. — Le graphique montre les relations entre la
vitesse moyenne de 1’écoulement, le temps écoulé et la distance parcourue. Pour une vitesse
moyenne de I’écoulement V donnée, le temps r que met le polluant pour atteindre un point
situé a4 une distance x donnée en aval du lieu du déversement peut étre obtenu rapidement a
I’aide de ce graphique.

* Alpha et delta ne sont que des facteurs de conversion: leur utilité est de faciliter le calcul des teneurs en
aval du lieu du déversement.
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Figure 7 Rayon hydraulique en fonction de la largeur du canal. — Le modeéle choisi
pour évaluer la teneur en polluant en aval du lieu du déversement comporte un canal rectangu-
laire théorique de largeur L, ayant une hauteur d’eau h. Le rayon hydraulique r doit étre connu
pour calculer le coefficient de diffusion turbulente E. Le rayon hydraulique lui-méme correspond
au rapport de la surface de la section s mouillée (ou section de I’écoulement) au périmétre
mouillé B. La figure 7 permet de déterminer le rayon hydraulique d’un canal 4 partir de la largeur
de ce dernier et de la hauteur d’eau.

Figure 8 Coefficient de diffusion turbulente en fonction du rayon hydraulique. — Les
données connues sur le rayon hydraulique r et sur la vitesse moyenne de ’écoulement V permet-
tent de déterminer le coefficient de diffusion turbulente E.

Figure 9 Alpha en fonction du coefficient de diffusion turbulente. — Le nomogramme
permet d’obtenir le facteur de conversion «; ce dernier est fonction du coefficient de diffusion
turbulente E et du temps ¢ requis pour atteindre un point situé en aval du lieu du déversement.

Figure 10 Delta en fonction d’alpha. — Un second facteur de conversion, delta A, est
requis pour évaluer la teneur en polluant en un point donné. Delta est fonction d’alpha et de la
masse de liquide déversé.

Figure 11 Teneur maximale en fonction de delta. — Il s’agit de la derniére étape dans la
détermination de la teneur maximale en polluant en un point situé en aval du lieu du déverse-
ment. En se servant du facteur delta et connaissant la surface de la section s mouillée, le lecteur
trouve rapidement la teneur. La valeur obtenue vaut pour les liquides miscibles a ’eau, de densité
équivalente a celle de ’eau, et pour les solides solubles dans I’eau; elle variera quelque peu dans le
cas de polluants dont la densité relative est supérieure ou inférieure a celle de ’eau.

5.4.2.2 Diffusion dans les lacs au repos et autres plans d’eau

Figure 12 Volume d’eau en fonction du rayon. — L’étendue d’eau calme (ni vent, ni
courant) touchée par le déversement d’un liquide miscible a4 I’eau, de densité équivalente a
celle de l'eau, est représentée par un cylindre théorique de rayon r et de «longueur» égale 4 la
hauteur d’eau h 4 I’endroit ou le déversement se produit. Le volume d’eau peut étre obtenu 2
l’aide de la figure 12. Le rayon r équivaut a la distance x entre le lieu du déversement et le point
ou la teneur est mesurée.

Figure 13 Teneur moyenne en fonction du volume d’eau. — Pour un volume d’eau connu
du cylindre théorique, le nomogramme permet d’établir une teneur moyenne en polluant selon
la masse de liquide déversé. Il est pris pour acquis que la diffusion du polluant est uniforme dans
le cylindre. En pratique, dans le cas de substances dont la densité relative est supérieure ou
inférieure 4 celle de 1’eau, la teneur réelle prés du fond sera plus forte ou plus faible.

5.4.3 Exemples de calcul

5.4.3.1 Teneur en polluant d’un cours d’eau non soumis aux marées. — Vingt tonnes de

chlorure de potassium ont été déversées dans un cours d’eau. La hauteur d’eau h est de 5 m et
la largeur L, de 50 m. La vitesse moyenne de I’écoulement est évaluée 4 1 m/s. Quelle est la
teneur maximale prévisible en un point situé¢ a 5 km en aval, preés d’une prise d’eau?
I:Ztape 1 Déterminer les paramétres.

L=50m;h=5m;V = 1m/s;x = 5000 m;

m = 20 tonnes de chlorure de potassium.
I:Ztape 2 Déterminer le temps requis pour atteindre le point donné.

Comme x = 5000metV = 1 m/s,t = 83 mn (fig. 6).
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Figure 7
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Figure 8
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Figure 9
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EN FONCTION D'ALPHA

CHLORURE DE POTASSIUM

= > 5’ > \N& A \Q\m
p,
/| / / | / 4
VAV V4
4 / /
Nird / /| / / e
7oow< 7 A 4 4
- #
/ @\o Il ave / /
\\ﬂolo\ \\_\ / \\\ \ Lﬂ .
Wy 4 dV% 74 VPS4
an - On%u ¥y y 4 v 4 Nh.; L
o A 7 .m y
e @oVs / 7 \e“ V. "4
/57 77/ y.4 4
o L]
/| \\ 74V \\ /" Y/ /
I 17 sleN |V 4 hw 1 y 4 \Nm
\}. o1, Oovllm
7 / y W &
\\ \\ Omu Oﬂb&m@ m
A4/ A7 &
. M :
v e1jeq

10 000

100 000

1 000

100

10

2000

Alpha «



26

Figure 11

TENEUR MAXIMALE
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Figure 12

VOLUME D'EAU
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Figure 13

TENEUR MOYENNE
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I:Ztape 3 Déterminer le rayon hydraulique.
CommeL = 50meth = 5m,r = 4,2 m (fig. 7).
Etape 4 Déterminer le coefficient de diffusion turbulente.

Commer = 42metV = 1 m/s,E = 69 m?/s (fig. 8).
}::tape 5 Déterminer alpha.

CommeE = 69m?/sett = 83mn,a = 2000 (fig. 9).
Etape 6 Déterminer delta.

Comme « = 2000 et m = 20 tonnes, A = 10 (fig. 10).

Etape 7 Calculer la surface de la section mouillée,
s=Lxh=50x5=250m2.
Etape 8 Déterminer la teneur maximale au point donné.

Comme A = 10ets = 250 m2, T = 40 ppm (fig. 11).

5.4.3.2 Teneur en polluant dans les lacs au repos et autres plans d’eau. — Vingt tonnes
de chlorure de potassium ont été déversées dans un lac. Le point qui nous intéresse se trouve le
long de la rive, 4 environ 1000 m du lieu du déversement. Entre ce lieu et le point donné, la
hauteur d’eau moyenne est de 5 m. Quelle est la teneur moyenne prévisible en ce point?

étape 1 Déterminer les paramétres.

h = 5m;r = 1000m;m = 20 tonnes.
étape 2 Déterminer le volume d’eau assurant la diffusion.

Commer = 1000meth = 5m,vol. = 1,5 x 107 m3 environ (fig. 12).
Etape 3 Déterminer la teneur moyenne.

Commevol. = 1,5 x 107 m3 etm = 20 tonnes, T = 1,5 ppm (fig. 13).

5.5 Comportement dans le sol de surface et dans le sous-sol

5.5.1 Introduction. — Les lois de la migration des fluides dans le sol, ainsi que leur applica-
tion dans le cadre de la collection « Enviroguide», sont exposées dans le Manuel d’introduction
Enviroguide. Les éléments dont il faut tenir compte dans le cas du déversement et de la migra-
tion du chlorure de potassium sont présentés dans les paragraphes qui suivent.

Lorsque du chlorure de potassium solide est répandu sur le sol, le risque de pollution des
eaux souterraines est faible si le sol est sec et si aucune précipitation ne tombe avant le nettoyage.
Cependant, s’il y a précipitation ou présence de toute autre forme d’humidité ou d’eau, on peut
s’attendre que les eaux souterraines seront polluées.

Comme le chlorure de potassium est trés soluble (34,4 g/100 g a 20 ©C), des solutions con-
centrées peuvent pénétrer dans le sol. Une certaine interaction aura lieu entre le produit et le sol,
probablement sous forme d’échange d’ions. Cependant, la plus grande partie des sels migrera
avec les ions échangés vers le bas. L’ion potassium est relativement fixe dans des sols argileux
ou limoneux; la migration ne sera que de 1 ou 2 cm par année selon le type de sol et ’humidité
présente (Redman, 1978). Cependant, si la teneur en eau est trés forte, cette vitesse augmentera
beaucoup. ,

Si le sol de surface est saturé en eau au moment ou se produit le déversement, comme cela
peut étre le cas a la suite de précipitations, le polluant dissous dans les précipitations ruissellera.
Dans la présente section, les auteurs ont attribué au sol une capacité normale d’humidité, dite
capacité au champ. Le sol recéle alors trés peu d’eau interstitielle susceptible de diluer le
produit au cours de sa migration ou de freiner son mouvement descendant; il s’agit du pire cas
possible.
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Lorsque le polluant atteint la nappe phréatique, il continue a se déplacer, mais en direction
des eaux souterraines. Il y forme un panache de pollution au sein duquel les phénoménes de
diffusion et de dispersion contribuent 4 une certaine baisse de la teneur en polluant (figure 14).

5.5.2 Migration du polluant dans un sol a capacité au champ. — Les équations et les
postulats utilisés pour déterminer la migration du polluant dans la zone non saturée, jusqu’a
la nappe phréatique, sont présentés dans le Manuel d’introduction Enviroguide. Les vitesses
de migration font intervenir la loi de Darcy, alors qu’on pose comme hypothése la formation
d’une colonne saturée en solution polluée, par suite d’un écoulement en bloc (ou écoulement
piston).

5.5.3 Coefficient de perméabilité d’un sol saturé vis-i-vis du polluant. — Le coefficient de
perméabilité KO (ou conductivité hydraulique) mesure la perméabilité d’un sol saturé donné
vis-3-vis d’un fluide donné. K, qui s’exprime en m/s, est donné par la formule suivante:

(pg)k
Kog= ——
I

=  perméabilité intrinséque du sol (m2)
masse volumique du fluide (kg/m3)
viscosité absolue du fluide (Pa . s)

= accélération de la pesanteur = 9,81 m/s2

e E O X
I

Dans le cas présent, les fluides retenus sont: une solution titrant 20 p. 100 (en poids) de
chlorate de sodium et I’eau. Les valeurs attribuées 4 I’eau correspondent au point extréme de
dilution du produit.

Valeurs établies pour les fluides

Solution (20 p. 100 en poids) Eau
Paramétre 20°C 4°C 20 °C
Masse volumique (kg/m3) 1133 1137 998
Viscosité absolue (Pa . 5) 19 x 1073 24 x 107 1,0 x 103
Coefficient de perméabilité (0,58 x 107k (0,46 x 10Nk (0,98 x 107)k

du sol saturé (m/s)

5.5.4 Types de sol. — Le Manuel d’introduction Enviroguide décrit les trois types de sol
retenus pour les besoins de la présente section. Le tableau ci-dessous présente les valeurs établies
pour les propriétés qui influent sur la migration des fluides.
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Figure 15

CHLORURE DE POTASSIUM PLAN D'UTILISATION DES NOMOGRAMMES
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Figure 1_6

CHLORURE DE POTASSIUM

MIGRATION DANS UN SABLE GROSSIER

Temps de migration (mn)

28

24

20

16

12

/

N

/
.

o0
>

D

S

el

/

6 8

Hauteur de migration (m)

12



34

Figure 17

CHLORURE DE POTASSIUM

MIGRATION DANS UN SABLE LIMONEUX
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Figure 18

CHLORURE DE POTASSIUM MIGRATION DANS UN TILL ARGILEUX
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Valeurs établies pour les sols

Propriété Sable grossier Sable limoneux Till argileux
Porosité (m>/m>) 0,35 0,45 0,55
Perméabilité intrinséque (m2) 109 1012 10715
Capacité au champ (m3/m3) 0,075 0,3 0,45

5.5.5 Nomogrammes de la migration. — Un nomogramme de la migration du chlorure de
potassium dans la couche de sol non saturée (c.-a-d. a capacité au champ) située au-dessus de la
nappe phréatique a €té préparé pour chaque type de sol mentionné. Chaque nomogramme
montre [a hauteur totale de migration h,, en fonction du temps de migration pour un volume
donné de fluide déversé au sein d’une colonne de sol d’une superficiec donnée. Vu les méthodes
utilisées et les hypothéses posées, la profondeur atteinte par le fluide aprés un temps donné doit
étre considérée comme maximale. Le lecteur trouvera d la figure 15 le plan d’utilisation des
nomogrammes présentés aux figures 16 a 18.

5.5.6 Exemple de calcul. — Vingt tonnes de chlorure de potassium se sont répandues sur
un sol constitué de sable limoneux. L’aire touchée a un rayon de 8,6 m. La température atteint
20 OC. 1l s’est mis & pleuvoir pendant le nettoyage. Calculer la hauteur de migration atteinte par
les fluides, 4 jours aprés le début de la pluie.

I:Ztape 1 Déterminer la valeur des paramétres.
Masse de fluide déversée = 20 000 kg (20 tonnes)
Température = 20 °C
Rayon de Paire touchée = 8,6 m
Type de sol = sable limoneux
Profondeur de la surface de saturation = 13 m
Temps écoulé depuis le moment du déversement = 4 j

Etape 2 Calculer la superficie de I'aire touchée par le fluide.
Aire = 72 = 232 m?
'étape 3 Evaluer la hauteur de migration aprés 4 j.
Hauteur de migration = 2,0 m dans le cas de la solution titrant 20 p. 100 en poids

Hauteur de migration = 3,5 m dans le cas de la solution diluée 4 ’extréme
(La surface de saturation n’est pas atteinte.)



6 PROTECTION DE L’ENVIRONNEMENT

6.1 Limites maximales admissibles

6.1.1 Qualité de I'’eau. — Aucune norme n’a été établie en ce qui concerne la teneur de
I’eau en chlorure de sodium.

6.1.2 Qualité de I’air. — Le Saskatchewan a fixé a 0,15 mg/cm2 pour une période de

30 jours la limite admissible d’émission de chlorure de potassium dans I’atmosphére (Sask.
APCA, 1978).

6.2 Toxicité pour les espéces aquatiques

6.2.1 FEvaluation de la toxicité aux USA. — Aucune TLm 96 n’a été établie dans le cas
du chlorure de potassium (RTECS, 1979).

6.2.2 Mesures de la toxicité

Toxicité pour les poissons

Teneur Durée
mg/1 (h) Espéce Résultats Conditions (eau)  Source
74,6 4,5a15 Poisson doré Mort Distillée WQC, 1963
373 12429 Ménés Mort Température WQC, 1963
(Notropis blennis) de la piéce
751 Doré Mort Lac Erié WQC, 1963
1360 72 Perchaude Mort Puits WQC, 1963
2300 24 Petit poisson Mort WQC, 1963
d’eau douce
10 368 Non Alevin Mort Lac Erié WQC, 1963
précisée  de corégone
15 600 1,2 Poisson doré Mort WQCDB-3, 1971
2010 96 Crapet arlequin TLm Synthétique WQCDB-S, 1973
5500 24 Crapet arlequin TLm Eau de référence ~ WQCDB-3, 1971
normalisée
4200 48 Gambusie TLm WQCDB-3, 1971
940 96 Crapet arlequin TLm WQCDB-3, 1971
12 060 24 Doré TLm WQC, 1963
920 96 Gambusie TLm Trouble wQC, 1963
1941 24 Lymnea sp. Eau de référence =~ WQCDB-3, 1971
normalisée
Toxicité pour les micro-organismes
Teneur Durée
(mg/1) (h) Espéce Résultats Conditions (eau)  Source
1337 120 Nitzschia linearis TLm Eau de mer WQCDB-5, 1973

synthétique, aérée
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Toxicité pour les invertébrés

Teneur Durée
(mg/1) (h) Espéce Résultats Conditions (eau)  Source
3732432 64 Daphnia magna Seuil d’immobi- Lac Eri¢ wWQC, 1963
lisation
679 24 Daphnia magna TLm Normalisée WQCDB-3, 1971
1250 4 1860 Quelques- Daphnia crustacea Mort Variées WQC, 1963
uns
600 Daphnia pulex Aucun effet NRCC, 1977
127 Leptodora kindtii Seuil d’'immobi- Lac Erié WQC, 1963
lisation
640 Cyclops vernalis Seuil d’immobi- 202 25°C WQC, 1963
lisation
1200 Gastropode Limite de tolérance WQCDB-3, 1971
(Biomorpholaria
alexandrina)
1800 Gastropode Limite de tolérance WQCDB-3, 1971
(Bulinus truncatus)
940 96 Escargot (Physa TLm WQC, 1963
heterostropha)
Toxicité pour les espéces marines
Teneur Durée
(mg/1) (h) Espéce Résultats Conditions (eau)  Source
47700 96 Epinoche a3 épines  Teneur létale 50 Test «statiquey» Hutcheson, 1983
(Gasterosteus avec saumure
aculeatus) artificielle, 5 °C
52 500 96 Polychéte Test ¢statiquey Hutcheson, 1983
(Nephtys incisa) avec saumure
artificielle, 5 °C
54 800 120 Moule bleue Test «statique» Hutcheson, 1983

(Mytilus edulis)

avec saumure
artificielle, 5 °C

6.3 Toxicité pour le bétail

Aucun effet nocif n’a été observé chez des moutons dont I’eau d’alimentation contenait 116 g
de KClI/j (WQC, 1963). Au bout de 10 jours, un tiers des poussins alimentés en eau contenant du
chlorure de potassium (2500 mg/l) sont morts (WQC, 1963). Les vaches laitiéres auxquelles on
a donné de l’acétate de potassium équivalant 4 1,6 kg de potassium par jour n’ont présenté
aucun symptome; les veaux ont cependant présenté des symptomes a des teneurs plus faibles.
Les moutons sont trés tolérants au potassium, méme a des teneurs élevées (NRCC, 1977).

6.4 Etudes sur le milieu aquatique

Selon Srivastava (1982), qui a étudié les effets du chlorure de potassium sur le sang des
saccobranches Heteropneustes fossilis, les teneurs normales de l’eau n’ont causé aucun effet
nocif sérieux ou irréversible.
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6.5 Effets sur les végétaux

Un certain nombre d’études ont porté sur les effets du chlorure de potassium, surtout sous
forme de poussiére, sur la végétation. Plusieurs études ont porté sur les pertes de rendement des
grandes cultures par suite de la salinité due, entre autres, a la poussiére de chlorure de potassium.
Dans un cas, de la poussiére de chlorure de potassium d’affinerie, appliquée 4 du blé et a de
I’orge, a causé des pertes considérables de rendement, a des teneurs de 35 g/mz. Une autre étude
a démontré que 224 g/m2 de poussiere de sel de potasse appliquée 4 du blé a diminué de fagcon
notable le rendement. A des teneurs de 1120 g/mz, le rendement a diminué de moitié dans des
conditions d’humidité élevée et d’un quart dans des conditions de faible humidité (NRCC, 1977).
Selon un chercheur, chaque gramme de poussi¢re appliqué abaisse le rendement de chaque plant
de blé de 0,01 g. Des expériences sur le terrain ont montré que le rendement du blé, de 'orge et
du seigle n’a pas été touché par des applications de moins de 1120 g/mz, alors qu’une autre étude
a montré que 250 g/m2 diminuent le rendement. Les divergences entre ces études ont été attri-
buées a des différences sur le plan de la salinité naturelle du sol et du drainage (Hart, 1983).
Dans le cadre d’une autre étude, des applications de 1790 et de 3360 g/m2 sur le blé ont abaissé
le rendement de 21 et de 53 p. 100 respectivement, et sur le colza, de 19 et de 25 p. 100 respec-
tivement. L’application sur ces deux parcelles de chaux de dolomie 4 11 et 22 p. 100 a permis un
retour 4 la normale des rendements (Redmann, 1978). Dans une autre expérience, le colza n’a
pas connu de perte de rendement a 52 g/m2 nia’75 g/m2, mais il a souffert de nécroses foliaires
(NRCC, 1977).

On a montré que 'humidité relative influait considérablement sur la gravité des dégits
causés aux cultures par la poussiére; la valeur critique a été établie 3 55 p. 100. Lorsque ’humi-
dité relative était inférieure 4 55 p. 100, peu de dégits ont été observés pour de faibles applica-
tions de poussiére; au-deld de cette valeur, des dégdts considérables ont été notés. L’application
de doses élevées de poussiére a entrainé des teneurs élevées en ions chlorure (Cl-) dans le feuillage
et dans les graines. Des teneurs élevées semblables ont été observées dans les cultures adjacentes
4 des mines de potasse. L’orge et I’avoine semblent accumuler plus de chlorure de potassium que
le blé. On a montré que chez le blé I'accumulation résulte du contact des feuilles avec la sub-
stance plutdot que de ’assimilation par les racines, alors que chez ’avoine et I’orge la principale
source de chlorure de potassium est le sol (NRCC, 1977). Dans la plupart des études, les dété-
riorations présentaient une bonne corrélation avec les quantités de chlorure. Une teneur en
chlorure de 0,23 p. 100 (en poids sec) des feuilles a été corrélée a de faibles détériorations, alors
que les plantes présentant des teneurs plus élevées ont subi plus de détériorations (Redmann,
1978).

Une étude effectude a P'Université du Saskatchewan a montré que des doses de chlorure
aussi faibles que 50 g/m2 par mois peuvent endommager les plantes ligneuses et que la limite de
tolérance (seuil d’endommagement) pourrait n’étre qu’un dixiéme de cette quantité. Les plantes
exposées a de fortes teneurs en sels en suspension dans ’'atmosphére présentent des symptdmes
comme des brilures des marges des feuilles ou des sommets du limbe des feuilles, des chloroses
internervales ou marginales, une défoliation prématurée et le dépérissement de I'extrémité des
branches. Les arbres sont plus vulnérables au printemps, juste aprés le dépassement du point de
congélation. La différence entre I’assimilation par les feuilles et I’assimilation par les racines est
marquée; en effet, ’assimilation par les feuilles est plus rapide et plus intermittente. Les espéces
qui tolérent la salinité du sol peuvent étre endommagées par 'application de potasse sur leurs
feuilles. De plus, comme il a été noté ci-dessus, 1’assimilation par les feuilles est plus forte lorsque
I’humidité atmosphérique est élevée (Redmann, 1983).
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Les espéces ligneuses sont plus vulnérables 4 de fortes teneurs en chlorure que ne le sont les
plantes herbacées. Le seuil de nocivité des retombées pour le peuplier tremble est de 5,0 g/m2
par mois. Chez les espéces ligneuses a feuilles caduques, les feuilles les plus jeunes sont les plus
sensibles, alors que chez les coniféres les aiguilles d’un an sont les plus sensibles. L’épinette
blanche est considérée comme sensible et I’olivier de Bohéme et 1’épinette du Colorado sont
considérés comme résistants (Redmann, 1983). Des expériences ont montré que ce sont les bouts
des aiguilles des coniféres qui dépérissent d’abord lorsque ces arbres sont atteints par de la pous-
siére de chlorure de potassium. Voici une liste d’arbres classés par ordre décroissant de vulnéra-
bilité (ordre croissant de résistance) 4 la poussiére de chlorure de potassium: ’érable a Giguére,
Porme blanc, le saule, le fréne vert, 'acacia jaune, le pin, le lilas, le peuplier et I’épinette du
Colorado (Redmann, 1978).

6.6 Dégradation du polluant
Le chlorure de potassium ne se biodégrade pas; le potassium est cependant un nutriant et
il sera 4 la longue absorbé par des organismes vivants.

6.7 Devenir et effets a long terme

Il n’y a ni bioconcentration ni bio-accumulation du chlorure de potassium dans les tissus
des organismes vivants.



7 PROTECTION DE LA SANTE

Dans les écrits publiés, on trouve trés peu d’information sur les effets toxiques potentiels
du chlorure de potassium. On en trouve un peu sur I’ingestion du chlorure de potassium le plus
pur, par ’homme, dans le cadre d’utilisations pharmaceutiques.

Le potassium est un élément essentiel et la quantité totale de potassium présente dans le
corps est étroitement contrdlée par les reins. L’homme tolére ’absorption d’une grande quantité
de potassium; malgré tout, I'intoxication est possible si de grandes quantités sont absorbées ou
si les reins fonctionnent mal.

Les auteurs n’ont trouvé, dans les écrits consultés, aucune norme ni aucune étude ou mono-
graphie importante sur la toxicité du chlorure de potassium. De plus, aucune information sur les
pouvoirs mutagéne, tératogéne ou cancérigéne du chlorure de potassium n’a pu étre tirée de
Penquéte bibliographique menée par les auteurs. Le chlorure de potassium figure dans I'inventaire
TSCA de I'EPA (RTECS, 1979). Les données toxicologiques résumées ci-aprés proviennent
d’ouvrages de référence fiables et reconnus.

7.1 Normes d’exposition

Toxicité pour ’homme

Notion Origine Teneur Source

TLV® Poussiére nuisible: 10 mg/m> TLV, 1983
ou particules inhalables:
S mg/m3

DL min. (2 j) 938 mg/kg pour un jeune RTECS, 1979
enfant

DL probable 0,5a5 g/kg TDB (on-line), 1981

7.2 Données sur I’action irritante

7.2.1 Contact avec la peau. — Aucune donné n’a été obtenue.

7.2.2 Contact avec les yeux

Exposition Effets Source

e CHEZ LE LAPIN
500 mg (24 h) Inflammation grave RTECS, 1979

7.3 Données sur les propriétés organoleptiques

7.3.1 Odeur. — Le chlorure de potassium est inodore (Kirk-Othmer, 1982).

7.3.2 Saveur. — Le chlorure de potassium a une saveur saline.
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Paramétre Milieu Teneur Source
Seuil de perception Eau 0,0170 mol/1 ASTM, 1980
Seuil de perception Eau 0,320 g/100 ml ASTM, 1980
7.4 FEtudes sur les effets toxiques
7.4.1 Inhalation (de poussiére)
Exposition Effets Source
60 a 2000 mg/m3 Perforation du septum nasal observé chez des mineurs NRCC, 1977
(expositions prolongées travaillant sous terre
et répétées)
7.4.2 Ingestion
Exposition Effets Source

e CHEZ L’HOMME
40 4 50 g (KCI)

0,5a5g/kg

938 mg/kg (2))

e CHEZ LE COBAYE
2500 mg/kg

® CHEZ LE RAT
2430 mg/kg

® CHEZ LA SOURIS
383 mg/kg

A. — Exposition de courte durée

Une femme de 84 ans ayant déja subi plusieurs défaillances
cardiaques, mais dont 1’état cardiaque semblait s’étre
stabilisé, s’est suicidée en ingérant des suppléments
liquides de potassium. La dose estimée, de 540 a

720 milliéquivalents, était égale a2 40 a 50 g de KCL.

La dose Iétale probable se situe entre 30 et 473 ml pour
une personne de 70 kg. Une grave intoxication est rare
parce que de fortes doses uniques provoquent généralement
des vomissements. De plus, en I’absence de trouble rénaux
préexistants, le potassium est rapidement éliminé.

Dose Iétale minimale pour un jeune enfant.

Dose 1étale 50
Dose 1étale minimale

Dose 1étale 50

e CHEZ UNE ESPECE NON IDENTIFIEE

Dose inconnue (24 h)

Des animaux sont morts d’insuffisance respiratoire,
parfois précédée de convulsions et accompagnée de
gastro-entérite, de déshydratation des organes et

de nécrose tubulaire rénale précoce. Les survivants
ont souffert d’anorexie, de polydipsie, de polyurie,
de fiévre, de convulsions et de dérangements gastro-
intestinaux.

TDB (on-line), 1981

RTECS, 1979

RTECS, 1979

RTECS, 1979

RTECS, 1979

TDB (on-line), 1981
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7.4.3 Administration par voie sous-cutanée

Exposition Effets Source

® CHEZ LE PORC

2210 mg/kg Dose 1étale minimale RTECS, 1979
e CHEZ LE COBAYE
2550 mg/kg Dose létale minimale RTECS, 1979

7.4.4 Mutagénicité, tératogénicité et carcinogénicité, — Aucune donnée n’a été obtenue.

7.5 Symptoémes et conséquences de l'intoxication
7.5.1 Inhalation
1. Légére irritation des muqueuses du nez (Lefévre, 1980)

2.  Eternuements (Lefévre, 1980)

7.5.2 Ingestion

1.  Indolence (TDB (on-line), 1981)

2. Malaises abdominaux (TDB (on-line), 1981)

3.  Nausées (TDB (on-line), 1981)

4.  Vomissements (TDB (on-line), 1981)

5.  Irritation du tractus digestif (TDB (on-line), 1981)
6. Diarrhée (TDB (on-line), 1981)

7.  Affaiblissement général (TDB (on-line), 1981)

8. Vertige (TDB (on-line), 1981)

9.  Paresthésie (TDB (on-line), 1981)

10. Confusion mentale (TDB (on-line), 1981)

11. Paralysie flasque (TDB (on-line), 1981)

12. Hypotension (TDB (on-line), 1981)

13. Arythmie cardiaque et blocage du coeur (TDB (on-line), 1981)
14. Mort (TDB (on-line), 1981)

7.5.3 Contact avec la peau. — Aucune donnée n’a été obtenue.

7.5.4 Contact avec les yeux. — Aucune donnée n’a été obtenue.
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8 COMPATIBILITE CHIMIQUE

Compatibilité entre le chlorure de potassium et divers agents
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9 MESURES D’INTERVENTION ET DE SECURITE

9.1 Mesures recommandées

Les brefs exposés qui figurent dans la présente section sont repris des ouvrages sur lesquels
a porté notre enquéte bibliographique. Leur formulation d’origine a été respectée pour éviter
toute déformation de sens; ce faisant, il a été impossible d’empécher que n’apparaissent des
divergences entre les sources d’information. Toutefois, les divergences au sujet de mesures qui
s’appliquent a des cas particuliers ne sont qu’apparentes, 'information pouvant étre correcte
ou non selon la situation. Enfin, le lecteur notera que la mention d’une mesure ne constitue
d’aucune fagon une recommandation de la part d’Environnement Canada.

9.1.1 Danger d’incendie. — Le chlorure de potassium est un corps ininflammable qui
n’entretient pas la combustion (Kerr-McGee MSDS, 1980).

9.1.2 Mesures d’intervention en cas de déversement

9.1.2.1 Information générale. — Arréter ou ralentir le déversement, si cela ne présente
aucun risque.

9.1.2.2 Déversement sur le sol. — Si le produit est a I’état solide, le ramasser a la pelle et le
déposer dans des récipients en vue de sa récupération ou de son élimination (ERG, 1980;
Kerr-McGee MSDS, 1980). Si le produit est a 1’état liquide, dans la mesure du possible le confiner,
le laisser absorber dans du sable ou d’autres matériaux absorbants incombustibles, puis ramas-
ser 4 la pelle et déposer dans des récipients (munis de couvercles) en vue d’une élimination
(ERG, 1980).

Pour redonner 4 une terre agricole sa productivité normale, on peut appliquer de la chaux
de dolomie a une dose d’environ la moitié de la quantité de chlorure de potassium résiduelle dans
le sol (Redmann, 1978).

9.1.2.3 Déversement dans I’eau. — Dans la mesure du possible, confiner le liquide et le
récupérer pour traitement. Le chlorure de potassium peut étre enlevé de I’eau par osmose inverse.
Si le confinement et I’élimination sont impossibles, s’assurer que la teneur soit abaissée en decgd
du seuil de toxicité pour la vie aquatique.

9.1.3 Elimination du polluant. — Le chlorure de potassium recueilli sur les lieux d’un
déversement ne doit jamais étre rejeté dans les eaux de surface ou dans des égouts. 11 doit étre
transporté dans une décharge pour produits chimiques, avec ’approbation des services de protec-
tion de I’environnement (Kerr-McGee MSDS, 1980).

9.1.4 Appareils et vétements de protection. — Avant d’entrer dans une zone oiul ni le
produit déversé ni ses propriétés ne sont connus, il faut revétir un scaphandre résistant aux agents
chimiques et porter un appareil respiratoire isolant.

Si le produit déversé s’avére étre du chlorure de potassium, on peut porter un masque
antipoussiéres pour se protéger au besoin (Kerr-McGee MSDS, 1980).



10 CAS DE DEVERSEMENT ACCIDENTEL

10.1 Information générale

Le chapitre 10 donne en principe des renseignements qui permettent au lecteur de mieux
comprendre le processus d’intervention et les mesures de lutte que requiert un déversement
accidentel. Les cas rapportés sont choisis en fonction de certains critéres; il ne faut pas voir dans
le nombre de cas décrits une indication relative 4 'ampleur ou a la fréquence des déversements.

Lorsqu’il y aura une nouvelle édition du présent guide, les auteurs procéderont a une mise
4 jour qui permettra de présenter dans ce chapitre toute information pertinente qui rendra
compte du progrés des techniques d’intervention.



11 IDENTIFICATION ET DOSAGE DU POLLUANT

Les méthodes d’analyse utilisées pour l'identification et le dosage des polluants chimiques
d’intérét prioritaire sont expliquées dans les lignes qui suivent.

Les méthodes décrites et les références signalées ont été choisies en fonction d’analyses
d’échantillons d’air, d’eau et de sol devant étre faites dans un laboratoire de chimie doté d’un
équipement standard, éloigné du lieu d’oli proviennent les prélévements. Les auteurs ont consulté
les sources habituelles exposant les méthodes normalisées ou recommandées, et décrit sommaire-
ment celles qui s’appliquent a4 chaque produit chimique. Parmi ces sources, on compte des publi-
cations du National Institute for Occupational Safety and Health des Etats-Unis (NIOSH), de
PEnvironmental Protection Agency des Etats-Unis (EPA), de I’American Water Works Associa-
tion, de I’American Society for Testing and Materials et de I’American National Standards Insti-
tute.

Lorsque les méthodes normalisées ou recommandées ont été jugées fiables et suffisam-
ment spécifiques pour I’analyse des échantillons provenant des matiéres déversées et du milieu
touché et lorsqu’elles ne nécessitaient pas un équipement de laboratoire hautement spécialisé,
nous n’avons pas cherché plus loin. Enfin, lorsque nous avons découvert des tests simples et
fiables, couramment utilisés dans I’industrie, nous les avons signalés.

11.1 Dosage du polluant présent dans I’air (analyse quantitative)

11.1.1 Spectrophotométrie d’absorption atomique (NIOSH, 1979). — La technique vaut
pour des teneurs en chlorure de potassium, sous forme de potassium, variant entre 4,2 et
84 ug/m3 (1 a 30 ppb).

Un volume connu d’air est aspiré a travers un filtre d’ester cellulosique de 37 mm de
diamétre, a pores de 0,8 u, placé dans un porte-filtre a cassette 4 deux piéces. Nous recomman-
dons un échantillon de 180 1, prélevé a un débit de 1,5 I/mn.

Le filtre d’échantillonnage est transféré dans un bécher propre de 125 m! et 'on y ajoute
6,0 ml d’acide nitrique a 10 p. 100. Le bécher est recouvert d’un verre de montre et chauffé a
165 ©C sous la hotte. On continue a chauffer jusqu’a ce que le filtre se dissolve et produise une
solution légérement jaundtre. Le verre de montre est rincé avec de I’acide nitrique 4 10 p. 100,
et ’eau de ringage est versée dans le bécher. L’échantillon est placé au bain-marie jusqu’a ce que
le liquide soit complétement évaporé. On ajoute ensuite 5 ml d’acide nitrique a 10 p. 100 et on
chauffe I’échantillon & 100 °C pendant 5 minutes. La solution est transférée dans une fiole jaugée
de 10 ml. On ajoute 0,2 ml de sulfate de cadmium & 50 mg/ml. On compléte le volume jusqu’au
trait de jauge avec de I’acide nitrique & 10 p. 100.

Un volume de 2 ml de I’échantillon est aspiré dans la flaimme d’un spectrophotométre
d’absorption atomique adéquat muni de brileurs air-acétyléne et oxyde nitreux-acétyléne, d’une
lampe 4 cathode creuse au deutérium, de détendeurs 4 deux chambres pour l’air, 'acétyléne et
I’oxyde nitrique, ainsi que d’un ruban chauffant et d’un rhéostat pour le détendeur d’oxyde
nitrique. L’absorption est mesurée & 766,5 nm et la teneur, déterminée a 'aide d’une courbe
d’étalonnage.

11.2 Identification du polluant présent dans I’air (analyse qualitative)

Le chlorure de potassium présent dans I’air peut étre caractérisé a 1’état de potassium par un
test de coloration de flamme. L’échantillon est prélevé de la méme maniére qu’en 11.1.1, et
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digéré. Un fil de platine propre est trempé dans I’échantillon et placé dans la partie la plus chaude
de la flamme d’un bec Bunsen. Une couleur de flamme violet pale de faible intensité indique la
présence de potassium (Welcher, 1955).

11.3 Dosage du polluant présent dans I’eau (analyse quantitative)

11.3.1 Photométrie de flamme (ASTM, 1979). — La photométrie de flamme peut permet-
tre de mesurer une teneur en chlorure de potassium a P’état de potassium de 1 & 100 mg/l (ppm).
Un minimum de 2 1 d’un échantillon représentatif est prélevé et placé dans un contenant appro-
prié. Si ’échantillon est trouble, il est filtré sur un papier filtre de 11 cm sans résidus. L’échantil-
lon est ensuite aspiré dans la flamme d’un photométre de flamme approprié. L’intensité de
I’émission est mesurée & 768 nm et la teneur de ’échantillon est déterminée a Paide d’une courbe
d’étalonnage.

11.4 Identification du polluant présent dans I’eau (analyse qualitative)

Un test de coloration de flamme peut servir 4 déterminer la présence de chlorure de potas-
sium sous forme de potassium dans ’eau. L’échantillon est prélevé comme en 11.3.1. Un fil de
platine propre est trempé' dans I’échantillon et placé dans la partie la plus chaude d’un bec
Bunsen. Une flamme de couleur violet pdle de faible intensité indique la présence de potassium
(Welcher, 1955).

11.5 Dosage du polluant présent dans le sol (analyse quantitative)

11.5.1 Photométrie de flamme (Hesse, 1972). — On peut mesurer une teneur variable
(selon la portion d’extrait atomisée) en chlorure de potassium & ’état de potassium par photo-
métrie de flamme. .

Un échantillon de 1,0 g de particules de sol de 0,15 mm (passé sur un tamis dont les mailles
font 0,15 mm), pesé avec précision, est placé dans un creuset en platine et humidifié avec deux
gouttes d’eau. Un volume de 5 ml d’acide fluorhydrique et de 0,5 ml d’acide perchlorique &
60 p. 100 est ajouté a P’échantillon. Le creuset est presque complétement recouvert par son
couvercle et le mélange est chauffé a 200 °C jusqu’a évaporation compléte du liquide. On laisse
refroidir le creuset et on ajoute 5 ml d’acide chlorydrique 6 M. On remplit ensuite le creuset
d’eau 4 moitié. On fait bouillir doucement le contenu du creuset pendant 5 minutes. Le résidu
dissous est transféré dans une fiole jaugée de 100 ml et le volume est complété jusqu’au trait
de jauge.

L’échantilion est aspiré dans la flamme d’un photométre de flamme adéquat 4 une longueur
d’onde d’environ 768 nm et la teneur de I’échantillon est déterminée a 1’aide d’une courbe
d’étalonnage.

11.6 Identification du polluant présent dans le sol (analyse qualitative)

Le chlorure de potassium présent dans le sol sous forme de potassium peut étre caracté-
risé par la coloration de la flamme. L’échantillon est prélevé et digéré comme en 11.5.1. Un
fil de platine propre est trempé dans Péchantillon et placé dans la partie la plus chaude de la
flamme d’un bec Bunsen. Une flamme de couleur violet pdle de faible intensité indique la pré-
sence de potassium (Welcher, 1955).
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