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1 INTRODUCTION

Le présent rapport évalue le degré d'observation du Réglement et des Lignes
directrices sur les effluents liquides des mines de métaux dans l'industrie canadienne des
mines de métaux en 1986. Il décrit aussi briévement les techniques de lutte contre la
pollution utilisées dans l'industrie miniére. Ce rapport est le deuxiéme du genre. Le
premier évaluait le degré d'observation dans les mines de métaux en 1982 (1).

Le chapitre 2 du présent rapport décrit les prescriptions réglementaires mises
au point par Environnement Canada en vue de réduire la pollution des eaux dans l'industrie
des mines de métaux. La Loi sur les pécheries constitue le cadre juridique principal des
programmes fédéraux de lutte contre la pollution des eaux. En vertu du paragraphe 2 de.
'article 33 de la Loi, il est interdit de rejeter des substances nocives dans des eaux ou
vivent des poissons. Le Réglement sur les effluents liquides des mines de métaux
(RELMM), adopté en février 1977 aux termes de la Loi sur les pécheries, s'applique a
toutes les mines nouvelles, remises en exploitation ou a production accrue, sauf les mines
d'or utilisant le procédé de cyanuration. Des Lignes directrices ont été émises au méme
moment pour les mines de métaux existantes.

Environnement Canada veille a l'administration et & l'application du Regle-
ment et des Lignes directrices. Pour ce faire, des licences ou des permis sont accordés par
les provinces ou dautres organismes fédéraux. Les accords de coopération avec les
organismes fédéraux et provinciaux sont des éléments importants des programmes de lutte
contre la pollution du Ministére.

Le chapitre 3 indique de quelle facon chaque exploitation a observé les
prescriptions du Réglement et des Lignes directrices en 1986.

Outre son rdle en matiére de réglementation, Environnement Canada encou-~
rage la mise au point de nouvelles techniques de lutte contre la pollution. Le chapitre &4
décrit briévement certaines techniques utilisées pour lutter contre la pollution des eaux
dans les mines de métaux.



2 LE REGLEMENT ET LES LIGNES DIRECTRICES CONCERNANT
LES EFFLUENTS LIQUIDES DES MINES DE METAUX

En 1977, Environnement Canada a réuni dans un seul document le Réglement,
les Lignes diréctrices, le Code d'éthique environnementale et les notes explicatives sur les
effluents liquides des mines de métaux (2). Le Réglement se trouve dans la Codification
des réglements du Canada de 1978, au chapitre 819 (3).

2.1 Réglement

Le Réglement sur les effluents liquides des mines de métaux limite les teneurs
en _

1) arsenic (As) 5) zinc (Zn)

2) _cuivre (Cu) 6) matiéres (totales) en suspension (MES)

3) plomb (Pb) 7) radium 226 (Ra 226)

. 4) nickel (Ni)
des effluents des mines nouvelles, a production accrue ou remises en exploitation, a
I'exception des mines d'or qui utilisent le procédé de cyanuration. Le Réglement prévoit
aussi une limite inférieure pour le pH. Le tableau | indique les teneurs autorisées en
substances déclarées et le pH prescrit dans le Réglement.

Dans le Réglement, le terme mine désigne l'ensemble des installations
d'extraction et de préparation du minerai ainsi que toutes les installations connexes,
fonderies, ateliers de bouletage ou de frittage, raffineries, usines d'acide et autres du
méme genre, dont les effluents sont combinés a ceux des installations d'extraction et de
préparation du minerai. L'expression mine nouvelle désigne une mine dont la production
industrielle a débuté apres le 25 février 1977. Mine d production accrue désigne une mine
existante dont la productivité a été accrue de plus de 30 % aprés le 25 février 1977.
Enfin, l'expression mine remise en exploitation désigne une mine dont la production a
repris apres le 25 février 1977 et qui n'a pas été exploitée pendant plus de deux mois au
cours des douze mois ayant précédé cette date.

Le rejet de polluants dans les effluents miniers est souvent relié, entre autres:
a) aux propriétés naturelles du minerai; b) a l'infiltration incontrdlable d'eau dans la mine,
les amas de stériles ou les bassins a résidus. Il n'existe donc aucun rapport direct entre la
production d'une exploitation et la quantité de substances nocives qui peuvent &tre
rejetées. Les résidus ou les stériles d'une mine abandonnée peuvent aussi continuer &
libérer des quantités considérables de substances nocives aprés la fin des travaux




TABLEAU 1

TENEURS AUTORISEES EN SUBSTANCES DECLAREES NOCIVES

(Réglement sur les effluents liquides des mines de métaux)

Partie 1 Teneurs autorisées
Colonne 1 Colonne II Colonne Il
Teneur
maximale Teneur Teneur
autorisée maximale maximale
Moyenne autorisée dans autorisée dans
arithmétique un échantillon un échantillon
Article Substance mensuelle composite pris au hasard
1 Arsenic 0,5 mg/1 0,75 mg/l 1,0 mg/1
2 Cuivre 0,3 mg/1 0,45 mg/1 0,6 mg/l
3 Plomb 0,2 mg/l 0,3 mg/l 0,6 mg/l
4 Nickel 0,5 mg/l 0,75 mg/l 1,0 mg/l
5 Zinc 0,5 mg/1 0,75 mg/l 1,0 mg/1
6 Matieres
(totales) en
suspension 25,0 mg/1 37,5 mg/l 50,0 mg/1
7 Radium 226 10,0 pCi/l 20,0 pCi/l 30,0 pCi/l
(0,37 Bq/l) (0,74 Bg/1) (1, 1 Bq/1)
Remarque. Ces teneurs representent des valeurs totales, sauf pour le radium 226 dont

I'échantillon doit étre filtré & travers un filtre a pores de 3 microns

(valeur dissoute).

Partie 2 Valeurs de pH autorisées
Colonne I Colonne II Colonne III
pH minimal pH minimal pH minimal
autorisé autorisé autorisé
Moyenne pour un pour un
arithmétique échantillon échantillon
Parameétre mensuelle composite pris au hasard
pH 6,0 5,5 5,0
Remarque. Les teneurs acceptables indiquées dans les Lignes directrices concernant

les effluents liquides des mines de metaux ont les mémes valeurs

numériques que les teneurs maximales autorisées dans le Réglement.




d'extraction et de préparation du minerai. Les limites prescrites dans le Réglement et les
Lignes directrices sur les effluents liquides des mines de métaux sont donc basées sur les
teneurs en substances nocives des effluents plutdt que sur la production des mines.

2.2 Lignes directrices

Les Lignes directrices concernant les effluents des mines de métaux existantes
s'appliquent a toutes les mines de métaux exploitées avant 1977, a l'exception des mines
d'or utilisant le procédé de cyanuration. Elles prescrivent les mémes teneurs limites en
substances nocives que le Réglement. Bien qu'elles n'aient pas force de loi, elles indiquent
les teneurs en polluants jugéeé conformes a l'esprit de la loi par Environnement Canada.
En vertu de la loi, un exploitant d'une mine peut étre tenu de respecter les Lignes
directrices si un organisme gouvernemental le lui impose au moment de la délivrance d'un
permis ou d'une licence en vertu d'une autre piéce législative,

Environnement Canada a également élaboré les Lignes directrices concernant
le controle de la 1étalité aigué des effluents liquides des mines de métaux qui prescrivent
un bio-essai dans lequel des poissons (truites arc-en-ciel) sont exposés a un effluent non
dilué pendant 96 heures. Si 50 % des poissons survivent, l'effluent est considéré comme
non toxique. L'essai de toxicité permet de mesurer les effets cumulatifs a court terme sur
les poissons de toutes les substances nocives contenues dans un effluent.

2.3 Code d'éthique

Un Code d'éthique environnementale pour les mines a été élaboré et publié
avec le Réglement et les Lignes directrices. Il s'agit d'un document technique qui présente
des recommandations concernant la conception et [l'exploitation d'installations
d'extraction et de préparation du minerai a des fins de lutte contre la pollution de I'eau.
Ce document indique les techniques de lutte contre la pollution jugées adéquates par

Environnement Canada.

2.4 Cadre technique du Réglement

Les teneurs limites prescrites par le Reglement et les Lignes directrices ont
été établies en fonction des "meilleures techniques praticables". Cela implique une lutte a
la source contre la pollution par le recours a des techniques commercialisées, viables a la
fois sur le plan technique et sur le plan économique. Les effluents traités par les
"meilleures techniques praticables" devraient &tre conformes aux normes prescrites dans
les Lignes directrices concernant le controle de la 1étalité aigué des effluents liquides des
mines de métaux dans la plupart des cas.




Les organismes provinciaux peuvent établir leurs propres normes de rejet,

auquel cas l'exploitant est tenu d'observer les normes les plus strictes.

2.5 Application

‘ Environnement Canada et Péches et Océans Canada, en coopération avec les
organismes environnementaux provinciaux et territoriaux, veillent a ['application du
Reéglement et des Lignes directrices sur les effluents des mines de métaux. Afin d'assurer
le respect des prescriptions du Reéglement et des Lignes directrices, le gouvernement
fédéral demande aux organismes provinciaux d'inclure I'observation des limites de rejet
fédérales dans les conditions imposées par les permis provinciaux délivrés individuelle-
ment aux compagnies miniéres, ce qui permet de systématiser les réglements applicables
a llindustrie.

Dans les régions cdtiéres olU la gestion des péches reléve du gouvernement
fédéral, Environnement Canada et Péches et Océans Canada participent plus activement a
I'examen des demandes de permis provinciaux pour s'assurer que les prescriptions
fédérales seront respectées. Lorsque les opérations miniéres sont susceptibles d'influer
grandement sur les pé&ches gérées par le fédéral, les organismes fédéraux peuvent
intervenir directement auprés de la compagnie pour régler les problémes propres au
domaine des péches.

Dans le cas des mines d'uranium, les permis sont délivrés en vertu de la Loi sur
le controle de l'énergie atomique, et Environnement Canada collabore étroitement avec la
Commission de contrdle de |'énergie atomique pour veiller a l'application du Réglement et
des Lignes directrices concernant les mines d'uranium. Les normes de rejet prescrites dans
le Réglement sont incluses dans les permis d'exploitation d'installations miniéres délivrés
par la Commission. Au Yukon et dans les Territoires du Nord-Ouest, Environnement
Canada travaille en étroite collaboration avec les Commissions des eaux et le ministére
des Affaires indiennes et du Nord pour délivrer des permis d'exploitation miniére en vertu

de la Loi sur les eaux intérieures du Nord.

2.6 Prescriptions en matiére de surveillance et de présentation de rapports

Le Réglement et les Lignes directrices sur les effluents des mines de métaux
contiennent des dispositions relatives a la surveillance et a la présentation de rapports
(articles 6 a 10). Des dérogations sont autorisées a l'article 11. Les dispositions générales
prévoient un seul mode de surveillance et de présentation des rapports afin que les

prescriptions provinciales et fédérales soient observées. Les modifications de 1977




apportées a la Loi sur les pécheries incluent le paragraphe 33(14) qui prévoit une plus
grande souplesse en ce qui a trait aux prescriptions en matiere de surveillance et de
présentation des rapports.

La fréquence d'échantillonnage des effluents et de dosage des substances est
précisée a I'Annexe II des Réglement et Lignes directrices sur les effluents liquides des
mines de métaux. Les exploitants miniers doivent prélever des échantillons d'effluents,
faire des dosages et transmettre régulierement les résultats aux organismes gouvernemen-
taux compétents. L'information est accessible & Environnement Canada, grice a des
ententes qui varient d'une province a l'autre. Des ententes semblables existent entre

Environnement Canada et d'autres organismes fédéraux.

2.7 Désignation des bassins & résidus

Un bassin a résidus proposé peut comprendre, a l'intérieur de ses limites, un
petit étang ou lac pouvant &tre fréquenté par certaines espéces de poissons. Si ces
poissons forment un peuplement peu abondant, l'endroit peut &tre désigné bassin a résidus
par le ministre des Péches et des Océans, conformément au paragraphe 5(2) du Réglement
sur les effluents liquides des mines de métaux. Trois bassins a résidus ont été désignés
depuis l'entrée en vigueur du réglement en 1977.

2.8 Rejet des résidus sans endiguement

Les directives d'Environnement Canada concernant le rejet des résidus sans
endiguement* sont décrites de la fagon suivante dans le Code d'éthique environnementale
pour les mines:

"6.1 Les résidus ne devraient pas &tre déversés dans un endroit non remblayé 3
moins qu'il soit impraticable de construire des remblais ou que le stockage sans
remblais* soit préférable du point de vue écologique.

"6.2 Les réglements fédéraux relatifs aux effluents miniers n'autorisent pas le
stockage sans remblais pour les mines nouvelles, agrandies et réouvertes.
Cependant, lorsqu'il peut &tre démontré que le stockage sans remblais est plus
pratique et qu'il est préférable du point de vue écologique, on doit obtenir un
réglement distinct pour chaque chantier afin d'en permettre l'usage."

Les trois mines qui ont rejeté des résidus dans des grands lacs ou des étendues
d'eau salée en 1986 sont indiquées aux tableaux 3 et 11. Toutes trois ont commencé i &tre

exploitées avant 1977 et sont donc soumises aux Lignes directrices concernant les

* Le terme rejet sans endiguement a été préféré dans le présent rapport au terme
stockage sans remblais que l'on trouve dans les Lignes directrices.




effluents liquides des mines de métaux plutdt qu'au Réglement. (A noter que le rejet sans
endiguement a ces trois endroits a été autorisé par les organismes de réglementation
avant l'adoption des Lignes directrices.)

Depuis 1977, le rejet sans endiguement a été autorisé dans un seul cas. Le
Réglement sur les rejets de stériles dans le bras Alice, adopté en vertu de la Loi sur les
pécheries (C.P. 1979-1112, 4 avril 1979; DORS/79-345), autorise la société AMAX du
Canada Ltée a rejeter des résidus de la mine Kitsault dans les eaux du bras Alice en
Colombie-Britannique, a certaines conditions, La mine Kitsault a été remise en

exploitation en avril 1981, mais elle est abandonnée depuis novembre 1982.




3 STATISTIQUES SUR L'OBSERVATION DES PRESCRIPTIONS

3.1 Collecte de données

La plupart des données ayant servi a la rédaction du présent rapport ont été
obtenues grice a des ententes de coopération entre les organismes provinciaux et
fédéraux. Elles ont plusieurs provenances. Les résultats d'échantillonnage et de dosage
compilés par les compagnies miniéres et transmis aux organismes fédéraux et provinciaux
constituent la principale source. La fréquence a laquelle les dosages ont été faits et les
résultats communiqués aux divers organismes varient en fonction des exigences de
ceux-ci. Les résultats concernant les eaux des mines fermées et les effluents des bassins 3

résidus inactifs sont également indiqués.

3.2 Statistiques nationales

Le tableau ci-dessous indique le nombre de mines ou les teneurs en diverses
substances des effluents ont été supérieures aux limites mensuelles prescrites dans le
Réglement et les Lignes directrices en 1986. Il se peut qu'une mine n'ait pas observé les
limites dans le cas de plusieurs substances ou parameétres et qu'elle apparaisse plus d'une
fois.dans la liste.

Nombre de mines ou ont été dépassées les limites
mensuelles en 1986

Mines soumises Mines soumises

Parametre au Reglement aux Lignes directrices
Arsenic 0 2
Cuivre 3 5
Plomb 2 2
Nickel 0 6
Zinc 9 12
Matieres (totales)

en suspension 7 11
pH 2 3
Radium 226 0 1
Toxicité 16 essais sur 58

n'ont pas été réussis

Ces statistiques sont basées sur des dosages dont la fréquence varie beaucoup

d'une mine & l'autre. Lorsque les teneurs en une ou plusieurs substances présentes dans les




effluents ont été supérieures aux limites mensuelles prescrites pendant un mois (en 1986),
on considére que l'exploitant n'a pas respecté les prescriptions. Il se peut que les limites
mensuelles aient été dépassées a l'occasion seulement dans certaines mines, mais que

l'exploitant ait respecté les prescriptions durant la majeure partie de I'année.

3.2.1 Observation du Réglement. Le tableau 2 indique dans quelle mesure le Régle-
ment sur les effluents liquides des mines de métaux a été observé en 1986 dans les
30 mines touchées par ce dernier. Les prescriptions du Réglement ont toujours été
respectées dans 18 mines, tandis qu'elles ont été enfreintes pour l'un des 7 parameétres au
moins pendant un mois ou plus dans 11 mines. Dans le cas d'une mine, un seul échantillon
aléatoire a été prélevé dans les rejets (de faible volume), de sorte qu'il est impossible de
conclure si le réglement a été observé ou non. Parmi les mines ayant enfreint le
Reglement, une a été trouvée en défaut pendant 2 mois, six pendant 4 mois ou moins, et
une pendant 12 mois. En 1986, la durée d'exploitation totale a été de 348 mois
(29 mines X 12 mois), si l'on ne tient pas compte de la mine ol les données
d'échantillonnage sont insuffisantes. Les limites ont été respectées pendant 292 mois et
non respectées pendant 56 mois ou 16,1 % de I'année. Ce pourcentage représente une
limite supérieure, car on suppose que lorsque les limites ne sont pas respectées au cours
d'un mois donné dans une mine les teneurs sont supérieures aux limites tous les jours du
mois, ce qui n'est pas toujours vrali.

En 1982, le Réglement avait été observé en tout temps dans 17 des 20 mines
enquétées, soit dans 85 % des cas. Le taux d'observation a diminué a 62 %.

En 1986, les teneurs en arsenic, en nickel et en radium 226 des effluents ont
toujours été inférieures aux limites mensuelles dans toutes les mines. Les limites n'ont pas
été respectées pour le plomb et le pH dans 2 mines, pour le cuivre dans 3 mines, et pour
les matieres (totales) en suspension dans 7 mines. En ce qui concerne les métaux, la norme
s'appliquant au zinc a été la plus difficile a observer, alors que dans 9 mines les teneurs
ont été supérieures aux limites pendant au moins une partie de I'année.

La période d'inobservation du Réglement par un exploitant minier ainsi que les
répercussions sur la qualité des eaux réceptrices peuvent varier notablement. En 1986,
'inobservation du Reéglement n'a eu de graves répercussions que dans un seul cas. Les
dommages possibles causés a un habitat de poissons par la présence de particules a des
teneurs excessives dans les rejets de la mine East Kemptville Tin Corporation en
Nouvelle-Ecosse, ont suscité des inquiétudes. Depuis, l'exploitant a modifié son systéme

de traitement pour corriger le probléme. Les raisons de I'inobservation du Réglement ainsi




TABLEAU 2

10

OBSERVATION DES PRESCRIPTIONS PAR LES EXPLOITANTS MINIERS SOUMIS A LA REGLEMENTATION EN 1986

Nom (compagnie), provihce

Etat (depuis)

Fréquence d'observation

Remarque(s)

1.
2.

4.

7.

8.

1o,

11,

12,

13,
14,
15,

16.

17.

18,
19,

Afton (Teck Corporation), C.-B.
Blackdome, C.-B.

Equity Silver (Placer
Development), C.-B.

Erickson Gold, C.-B.

Highland Valley Copper
(Lornex), C.-B.

Kindrat (Bishop Resources
Development), C.-B.

Westmin Resources, C.-B.

Faro Mine (Curragh
Resources), Yukon

Trout Lake Mine
(Hudson Bay

Mining and Smelting),
Manitoba

Spruce Point Mine
(Hudson Bay Mining
and Smelting),
Manitoba

Snow Lake Mill (Hudson Bay
Mining and Smelting),

Manitoba

Rod Mine (Hudson Bay

Mining and Smelting),

Manitoba

Polaris (Cominco), T.N.-O.
Bullmoose (Terra Mines), T.N.-O.

Cluff Lake Mine (Amok),
Saskatichewan

Key Lake Mine,
Saskatchewan

Collins Bay - Rabbit Lake
(Eldorado), Saskatchewan

Denison Mines, Ontario

Quirke Mine (Rio Algom),
Ontario

Exploitée, 1978
Exploitée, 1986

Exploitée, 1980

Exploitée, 1980

Production accrue, 1986
Exploitée, 1983

Production accrue, 1985

Production accrue, 1986

Exploitée, 1982

Exploitée, 1982

Exploitée, 1979

Exploitée, 1984

Exploitée, 1982
Exploitée, 1986
Exploitée, 1980

Exploitée, 1983

Exploitée, 1986

Production accrue, 1982

Production accrue, 1978

100 %

Limite de MES non observée
au cours des 3 mois de

rejet

Inobservation des limites de
cuivre (1 mois), de zinc

(1 mois) et de MES (3 mois)
100 %

100 %
100 %

Inobservation des limites de
cuivre (1 mois), de zinc

(4 mois) et de MES (1 mois).
Les eaux provenant de la
route du pipeline ont un

pH et une teneur en zinc
qui ne respectent pas les
limites

Inobservation des limites

de plomb (1 mois) et de
zinc (3 mois)

Inobservation des limites
de cuivre (4 mois), plomb
(2 mois), zinc et MES

(12 mois)

Inobservation de la limite
de zinc (5 mois)

100 %

100 %

100 %
100 %
100 %

Inobservation de la limite
de pH (2 mois)
100 %

100 %
100 %

Aucun effluent de surface.

L'exploitant essaie de régler le
probléme en additionnant les eaux
de floculant.

Inobservation au printemps &

P
cause de la crue et de déver-
sements.

Aucun effluent de surface.

Aucun effluent de surface,
Aucun effluent de surface,

Un réseau de captage des eaux et
une station d'épuration ont été
aménagés. La situation s'amélio-
re. Le drainage de la route du
pipeline est acide; la compagnie
est en voie d'éliminer la route.

Remise en exploitation et produc-
tion accrue aprés 4 ans d'inacti-
vité, Inobservation attribuée aux
difficultés de démarrage et & la
forte teneur en métaux du grand
volume d'exhaure pompée au
cours du dénoyage.

Le bassin de décantation construit
en 1985 n'est pas aussi performant
que prévu.

L'élimination du zinc exige de la
part de I'exploitant une surveil-
lance plus étroite de la station
d'épuration aménagée en 1985.

Exhaure acheminée au bassin &
P " N

residus de l'installation de Snow

Lake,

Probléme intermittent. Le pH est
surveillé étroitement et maintenu
prés de la valeur minimale pour
réduire la quantité d'ammoniaque
toxique.

L'effluent du bassin de décanta-
tion de l'exhaure est réglementé.




TABLEAU 2 (suite)
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Nom (compagnie), province

Etat (depuis)

Fréquence d'observation

Remarque(s)

20. Panel Mine (Rio Algom),
Ontario

21, Stanleigh (Rio Algom),
Ontario

22. Lyon Lake Division (Noranda),
Ontario

23. Division Opemiska
(Minnova)*, Québec

24, Division du lac Dufault
(Minnova)*, Québec

25. Selbaie (BP Canada),
. Québec

26. Mine Remnor (Noranda),

Québec

27. Mine Abcourt, Québec

28. Gallen (Noranda),
Québec

29. Mine Mobrun (Ressources
Audrey), Québec

30. East Kemptville (East

Kemptville Tin Corp.),

Nouvelle-Ecosse

Remise en exploitation,
1979

Remise en exploitation,
1983

Exploitée, 1980
Exploitée, 1977

Exploitée, 1981

Exploitée, 1981

Remise en exploitation,
1985
Exploitée, 1985

Exploitée, 1981

Exploitée, 1986

Exploitée, 1985

100 %
100 %

Inobservation de la limite
de zinc (11 mois}

Inobservation de la limite
de MES

Données insuffisantes pour
déterminer un taux d'obser-
vation (1 échantillon pris
au hasard a révélé une
teneur en zinc dépassant la
limite prescrite)

Observation des limites au
cours de la période surveil-
1ée

100 %

Inobservation des limites de
zinc (9 mois) et de MES (2 mois)

100 %

100 %

Inobservation des limites de
zinc (4 mois), de pH (3 mois)
et de MES (4 mois)

Un second bassin a été aménagé
afin de disposer d'un temps de
séjour additionnel.

Faible volume d'exhaure,
par intermittence.

La mine est abandonnée mais dé-
noyée. Faible volume d'exhaure.

Données pour 4 mois seulement.

La mine est abandonnée depuis
octobre 1985; les eaux de surface
sont traitées.

Les problémes survenus au début
de l'année ont été surmontés en
modifiant le procédé de traite-
ment.

* Nouveau nom depuis avril 1987 (autrefois Corporation Falconbridge Copper).

que les mesures prises dans chaque mine pour redresser la situation sont indiquées 3 la

quatrieme colonne du tableau 2.

3.2.2
directrices concernant les effluents liquides des mines de métaux ont été observées dans
53 des 81 mines considérées (65 %) et enfreintes dans 28 autres (35 %). Elles ont été
respectées 81,4 % du temps.

Observation des Lignes directrices - En 1986, les prescriptions des Lignes

Parmi les mines ou les Lignes directrices n'ont pas été observées, trois
procédaient au rejet de leurs résidus sans endiguement, un moyen autorisé par les
organismes de réglementation avant l'adoption des Lignes directrices. Exception faite de
ces trois exploitations, toutes les autres ont satisfait aux prescriptions des Lignes
directrices pendant 84,3 % du temps.
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Les Lignes directrices ont été enfreintes pendant toute l'année dans
cing mines. Les teneurs en zinc et en matiéres (totales) en suspension ont été celles qui
ont le plus fréquemment dépassé les limites. En 1982, 63 % des mines (71 sur 113) avaient
observé les Lignes directrices en tout temps, comparativement & 65 % en 1986, ce qui
dénote une légére amélioration.

3.3 Statistiques détaillées

Les tableaux 3 a 12 énumerent toutes les mines assujetties au Réglement et
aux Lignes directrices en 1986, par province et par territoire. Aucune mine de métaux
n'était en exploitation en Alberta ni dans I'fle-du-Prince-Edouard.

Le nom de la mine, son emplacement approximatif et le nom de ['exploitant
sont indiqués dans la premiére colonne. Le nom de l'exploitant est abrégé (omission de
Limitée, Corporation, etc.). Le nom de la compagnie-mére ou de la direction est
également mentionné. (On trouvera en annexe les noms complets des compagnies.)

A la deuxiéme colonne sont indiqués:

a) les métaux produits (sous-produits entre parenthéses);

b) la capacité nominale de l'installation de préparation en tonnes métriques de
minerai par jour (t/d) ou, dans le cas des mines qui expédient le minerai
dans une autre installation de préparation, la quantité moyenne de minerai
produite par la mine;

c) la méthode d'exploitation (mine a ciel ouvert ou mine souterraine).

Les installations de traitement des eaux sont indiquées dans la troisiéme
colonne, tandis que la qualité annuelle moyenne des effluents liquides est évaluée 2 la
quatrieme colonne (si les données sont insuffisantes, des données types sont inscrites).
Dans la cinquiéme colonne, on précise si le Réglement ou les Lignes directrices ont été
observées, et on donne les résultats des essais de toxicité.

Les effluents n'ont pas toujours des teneurs mesurables dans le cas de toutes
les substances dont le rejet est réglementé dans le Réglement et les Lignes directrices.
Les métaux se trouvent habituellement dans le minerai sous forme de minéraux insolubles.
Si ce n'était de I'exhaure acide, les effluents n'auraient que de faibles teneurs en métaux.

Afin de schématiser les données, les teneurs en métaux inférieures 2
0,01 milligramme par litre (mg/l) ne sont pas indiquées dans les tableaux. La lettre L
signifie que le dosage a été fait, mais que les teneurs sont inférieures & 0,01 mg/l pour le
paramétre considéré ou, dans certains cas, inférieures a la limite de détection de la

méthode de dosage utilisée. De telles teneurs sont bien inférieures aux limites prescrites




TABLEAU 3 INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX EN COLOMBIE-BRITANNIQUE EN 1986
Produits
(sous-produits), Niveau de pollution annuel moyen; Remarques
Mine capacité nominale métaux et MES, mg/l concernant
(compagnie), de préparation, Installations T'observation
emplacement méthode d'exploitation de traitement As Cu Ni Pb Zn MES pH des prescriptions
1. Afton Cuivre Bassin & résidus et Aucun effluent de surface Observation du Réglement.
(Teck Corporation), 7600 t/d recyclage de l'eau
Kamloops Ciel ouvert
2. Beaverdell Argent Bassin & résidus et Aucun effluent de surface Observation des Lignes
(Teck Corporation), (plomb, zinc, or) bassin d'infiltration - directrices.
Kelowna 110 t/d percolation de J'eau
Souterraine décantée
3. Bell Copper Cuivre Bassin a résidus et Aucun rejet en 1986 Observation des Lignes
(Noranda), 15 500 t/d recyclage; bassin directrices.
Babine Lake Ciel ouvert collecteur d'exfiltrats

4. Blackdome,
Clinton

5. Brenda (Noranda),
Peachland

6. Endako (Placer
Development),
Endako

7. Equity Silver
(Placer Development),
Houston

8. Erickson Gold,
Cassiar

Or (argent)

180 t/d

(aucune cyanuration)
Souterraine

Cuivre (molybdéne)
27 500 t/d
Ciel ouvert

Molybdéne
25 000 t/d
Ciel ouvert

Argent, cuivre
(or)

8000 t/d

Ciel ouvert

Or (aucune cyanura-
tion) 270 t/d
Souterraine

et recyclage

Bassin  résidus et
recyclage partiel,
addition de floculant,
bassin de décantation

Bassin & résidus et
recyclage

Bassin & résidus et
recyclage partiel;
bassin collecteur
d'exfiltrats

Bassin & résidus et
recyclage; décyanuration
par le procédé SO7 - air;
traitement de l'exhaure
acide

Bassin & résidus et
recyclage

Début de l'exploitation en mai 1986. Aucun
rejet avant aofit. Rejet du bassin collecteur
d'exfiltrats

0,02 0,02 L 0,03 110 7,0
Effluent du bassin a résidus
0,02 0,02 L 003 227 63

Aucun effluent de surface

Exfiltrats du bassin a résidus n° 1, digue nord
0,02 0,06 10 7,2
Exfiltrats du bassin & résidus n® 1, digue sud
L L 7 7,1
Exfiltrats du bassin & résidus n® 2, digue sud
L L L 7 7,5
Exfiltrats du bassin & résidus n® 2, digue est
L L L L 0,04 8 7,3
Exfiltrats du bassin n® 2, digue de col
L L L L 13 7,5
Rejet d'exhaure
L 00l L 0,02 L 5 7,7
Ruisseau Bessemer, barrage pour retenir
les alluvions
L 007 008 L 01l 228 66

Rejet dans le ruisseau Foxy des eaux traitées
0,03 0,05 7,0 7,4

Aucun effluent de surface

Inobservation du Réglement en
ce qui concerne les MES. Réus-
site de # essais toxicologiques
sur 4 prescrits par les Lignes
directrices.

Observation des Lignes
directrices.

Observation des Lignes
directrices.

Au barrage du ruisseau Besse-
mer, les rejets atteignent par-
fois un niveau de pollution qui
dépasse les limites prescrites
par le Réglement en ce qui con-
cerne le zinc, le cuivre et les
MES; 2 essais toxicologiques
ratés sur 10.

Le rejet traité satisfait aux
prescriptions du Réglement;

1 essai toxicologique réussi
sur 1.

Observation du Réglement.

el




TABLEAU 3 (suite)

Mine
(compagnie),
emplacement

Produits
(sous-produits),
capacité nominale

de préparation,
méthode d'exploitation

Installations
de traitement

Niveau de pollution annuel moyen;
métaux et MES, mg/l

As Cu Ni Pb Zn MES pH

Remarques
concernant
l'observation

des prescriptions

9. Gibraltar (Placer
Development),
Quesnel

10. Highland Valley
(Lornex),
Ashcroft

.

11. Island Copper
(Utah Mines),

Port Hardy

12. Kindrat
(Bishop Resources
Development),
Smithers

13. Silvana
(Dickenson),
New Denver

14, Similkameen
Division
(Newmont),
Princeton

15. Sullivan
(Cominco),
Kimberley

16. Westmin
Resources,
Campbell River

Cuivre (molybdéne)
37 000 t/d
Ciel ouvert

Cuivre (molybdéne)
108 000 t/d
Ciel ouvert

Cuivre (molybdéne)
48 000 t/d
Ciel ouvert

Argent

(or, plomb,
zing, cuivre)
25 t/d

Argent, plomb, zinc
120 t/d
Souterraine

Cuivre
20 000 t/d
Ciel ouvert

Plomb, zinc (argent,
cadmium, étain, anti-
moine) 7000 t/d
Souterraine

Cuivre, plomb, zinc
(argent, or)

3000 t/d
Souterraine

Bassin a résidus et
recyclage

Bassin a résidus et
recyclage

Les résidus sont épaissis
avant d'étre rejetés en
mer

Les résidus sont asséchés
et déposés dans un vieux
bassin & résidus; recy-
clage complet

Bassin a résidus

Bassin 2 résidus et
recyclage. Recyclage
partiel des exfilirats
du bassin & résidus

Bassin a résidus, bassins
de décantation, station

d'épuration de I'exhaure
acide

Bassin & résidus recueil-
lant les eaux souterrai-
nes; station d'épuration
de l'exhaure acide

Aucun effluent de surface
Aucun rejet en surface

Rejet direct des résidus dans l'inlet Ruppert

Aucun effluent de surface

Métaux dissous

0,11 0,02 1,26 7,9 7,6

Exfiltrats de la digue ouest; métaux dissous
L ' 7,8

Exfiltrats de la digue est; métaux dissous ’
L L

7,7

L 0,07 0,09 0O,l6 138 %1
Rejet du bassin Lynx

0,12 0,01 0,47 8,2 8,9
Rejet du bassin Myra

0,02 L 0,30 14,8 8,8
Rejet de l'exhaure de la mine Price

0,01 031 L 7,3
Rejet spécial de liquide surnageant du
bassin a résidus

0,02 0,08 L 8,9

Observation des Lignes
directrices.

Observation du Réglement.

Inobservation des Lignes direc-
trices. Rejet en mer autorisé
par les organismes compétents,
fédéraux et provinciaux, avant
l'adoption des Lignes
directrices.

Observation du Réglement.

Teneur en zinc supérieure 2 la
limite prescrite par les Lignes
directrices (12 mois).

Observation des Lignes
directrices.

Observation des Lignes
directrices.

Les teneurs en cuivre et en zinc
du rejet du bassin Lynx dépas-
sent pariois les limites du Ré-
glement; 3 essais toxicologiques
réussis sur 3. Les teneurs en
zinc et en MES du rejet du bas-
sin Myra dépassent parfois les
limites du Réglement; 5 essais
toxicologiques réussis sur 5.
Rejet d'exhaure de la mine
Price; 4 essais toxicologiques
réussis sur 4. Rejet pendant

3 semaines de liquide surna-
geant du bassin a résidus;

2 essais toxicologiques réussis
sur 2.

711
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TABLEAU 4  INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX AU YUKON EN 1986
Produits
(sous~produ1ts), Niyeau de pollution annuel moyen; Remarques
Mine capacité nominale métaux et MES, mg/l concernant
(compagnie), de preparatxon, Installations lobservation
emplacement méthode d'exploitation de traitement As Cu Ni Pb Zn MES pH desprescriptions
1. Fato Mine Plomb, zinc Bassin A résldus Eau décantée du bassin a résidus L'eau décantée du bassin  vési~
(Curragh 12 000 t/d 0,02 0,03 0,07 0,54 L 7,8 dus a parfois des teneurs en
Resources), Ciel ouvert Rejet d'exfiltrats du bassin a résidus znc et en plomb qui dépassent
Faro L 0,05 0,03 L 7,5  les limites prescrites par le R&-
glement; | essal toxicologique
réussi sur | prescrit par les
Lignes directrices.
2. United Keno Argent, plomb, zinc Bassin & résidus Eau décantée du bassin a résidus Depassement de Ia limite de
Hill, Elso '490 t/d 0,02 0,04 0,28 5 7,6  zinc prescrite pat les Lignes
Ciel ouvert et directrices (2 mois).
souterraine Exhaure d'anciennes galeries {1*échantillon Les teneurs en arsenlc, plomb
ptis au hasard dans chaque galerie) cuivre, zinc et MES ont dépassé
gallerie Bellekeno les limites prescrites par ies
1,48 0,40 0,08 5,68 7,71 341 8,1 Lignes directrices.
gallerie Silver King
0,14 0,07 006 0,03 0,93 17 7,2
galletie Galkeno
0,4 L 0,49 0,06 298 L 6,9
gallerie Keno 700 Teneur en zinc supérieure a la
0,07 L 0,02 L L9l L 8,1 limite prescrite par les Lignes
gallerie Bermingham directrices.
L L L L 7,85 L 7,6
gallerle Ruby 400
L 0,07 L 348 L 8,0
gallerle No Cash 500 Teneurs en piomb, zinc et MES
0,22 0,19 0,13 1,36 226 177 7,6  supérieures aux limites prescri-
tes par les Lignes directrices,
TABLEAU 5  INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX DANS LES TERRITOIRES DU NORD-OUEST EN 1986
Produits
{sous- produ;ts), Niveau de pollution annuei moyen; Remarques
Mine capacnte nominale métaux et MES, mg concernant
(compagnie), de préparation, Instailations 'observation
emplacement méthode d'exploitation de traitement As Cu Ni Pb Zn MES pH  des prescriptions
1. Canada Tungsten, Tungsténe Bassin a résidus avec Aucun effluent de surface Observation des Lignes
Tungsten 910 t/d infiltration-percolation divectrices.
Souterraine (souten‘aine?
2. Nanisivik Mine, Plomb, zlnc Bassin a résidus et 0,11 0,03 L 10,8 Observation des Lignes
Nanisivik 1800 t/d recyclage partiel, plus directrices.
Souterraine addition de chaux
3. Pine Point Plomb, zinc Bassin & résidus avec 0,06 L 0,32 L 10,4 Observation des Lignes
(Cominco), 9900 t/d addition de chaux, bassin directrices.
Pine Point Ciel ouvert pour traitement de finition
4. Polaris (Cominco), Plomb, zinc Résidus épaissis, puis L L 0,07 Observation du Réglement.
Littie Cornwalis 2275 t/d rejetés dans un lac
Island Souterraine méromictique
5. Buiimoose or Bassin & résidus Aucun effiuent de surface Observation du R&glement.

(Terra Mines),
Bulimoose Lake

{aucune cyanuration)
75 t/d
Souterraine

avec rétention compléte

TABLEAU 6  INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX EN SASKATCHEWAN EN 1986
Produits
(sous-praduits), Niveau de pollution annuel moyen; Remarques
Mine capactte nominale métaux et MES, mg/l concernant
{compagnie), de préparation, Instaliations lobservation
empiacement méthode d'expioitation de traltement As Cu Ni Pb Zn MES pH  des prescriptions
1. Amok, Uranium Bassin & résidus, élimi- 00! 00I 001 L 0,03 6,1 7,0  Observation du R&glement;
Cluff Lake 800 t/d nation du radium par Ra 226 total: 1,8 pCi/1 (0,07 Bq/l) 2 essais toxicologiques

2. Collins Bay-
Rabbit Lake
(Eldorado
Resources),
Rabbit Lake

3. Key Lake Mine,
Key Lake

Ciel ouvert

Uranium
1800 t/d
Ciel ouvert

Uranium
720 t/d
Ciel ouvert

traitement au BaClp,
bassin de décantation et
filtration

Bassin a résidus, élimi-
nation du radium par
traitement au BaClyp,
bassin de décantation et
filtration

Bassin & résidus, neutra-
lisation, élimination de
i‘ammomac, traitement au
BaCl; et échange d'ions
pour M'élimination du
radium

Effluent du bassin de décantation

0,05 0,01 0,07 0,03 009 L 7
Ra 226 dissous: 0,5 ple’I (0,02 Bg/l)

Eau drainée de la route de l'aéroport

L 0,02 0,02 0,03 0,15 253 7
Ra 226 dissoust 6,9 pCl;’l (0,26 Bq/l)

5

0,i2 L 0,27 0,03 0,05 L 6,1
Ra 226 total dissous: 3,3 pClIl (0,12 Bg/i)

réussis sur 2.

Observation du Réglement;

1 essai toxicologique réussi
sur 1.

Teneurs en MES (2 mois) et en
Ra 226 (3 mois) supérieures &
certains moments aux limites
prescrites par les Lignes
directrices.

pH inférieur 3 j'occasion 3 la
limite prescrite par le Régle-
ment; 1 essal toxicologique raté
sur 3 prescrits par les Lignes
directrices.
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TABLEAU 7  INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX AU MANITOBA EN 1986
Produits
(sous-produits), Niveau de pollution annuel moyen; Remarques

Mine capacité nominale métaux et MES, mg/l concernant

(compagnie), de préparation, Installations I'observation

emplacement méthode d'exploitation de traitement As Cu Ni Pb Zn MES pH  des prescriptions

1. Flin Flon Mine Cuivre, zinc Bassin & résidus avec L L L L 0,21 L 10,9 Observation des Lignes
and Mill (Hudson (or, argent) addition de chaux directrices.

Bay Mining and 6300 t/d
Smelting), Flin Flon Souterraine
Autres mines (souterraines) de HBMS fournissant du minerai a I'usine de Flin Flon
a) Trout Lake 2200 t/d Bassin de décantation 0,0l 030 L 0,15 2,0 132 7,7 Teneurs en plomb, zinc, cuivre
et MES supérieures aux limites
prescrites par le Réglement.
b) Centennial 630 t/d Bassin de décantation L 0,4 L L 0,77 L 7,6  Teneur en zinc supérieure 3 la
limite prescrite par les Lignes
directrices (9 mois).

c) Spruce Point 630 t/d Station d'épuration de L L L L 0,75 L 10,9 Teneur en zinc supérieure & la

T'exhaure limite prescrite par le
Reéglement (5 mois).

d) Westarm 590 t/d Bassin de décantation L L ol L 0,21 91 7,6  Observation des Lignes

de I'hexhaure directrices.

2, Snow Lake Mill Cuivre, zinc, Bassin a résidus Rejet de juillet @ novembre Observation du Réglement.
(HBMS), plomb (or, argent) et recyclage partiel L 0,14 L 6,8
Snow Lake 3500 t/d

Mines (souterraines) de HBMS fournissant du minerai & I'usine de Snow Lake

a) Chisel/Ghost Zing, plomb Station d'épuration L L L L 0,36 L 10,5 Teneur en zinc supérieure 3 la
Lake mines 865 t/d de l'exhaure limite prescrite par les Lignes

directrices (2 mois).

b) Stall Lake 1100 t/d Effluent acheminé au bassin a résidus de Snow Lake Observation des Lignes

directrices.,

c) Anderson 775 t/d Effluent acheminé au bassin a résidus de Snow Lake Observation des Lignes

directrices.

d) Rod 450 t/d Effluent acheminé au bassin & résidus de Snow Lake Observation du Réglement.

3. Thompson Complex Nickel, cuivre Bassin a résidus L 0,02 0,43 0,02 0,02 7,3 7,4  Teneur en nickel supérieure & la
(INCO), {or, argent, cobalt) limite prescrite par les Lignes
Thompson 18 000 t/d directrices (3 mois).

Mines d'INCO fournissant du minerai & l'usine de Thompson
a) Thompson Mine 5900 t/d Bassin a résidus 0,02 0,02 0,56 0,02 0,02 68 7,5  Teneur en nickel supérieure A la
Souterraine limite prescrite par les Lignes
directrices (7 mois).
b) Pipe Mine Mine algandpnnée Bassin de décantation L 0,04 0,09 0,02 0,06 156 7,5 Observation des Lignes
mals dénoyée directrices.

4. Ruttan Cuivre, zinc Bassin a résidus Rejet pendant 6 mois pH inférieur A la limite
(Sherritt Gordon), 9000 t/d avec addition de chaux; 0,03 0,02 0,05 0,32 50 %9  prescrite par les Lignes
Leaf Rapids Souterraine recyclage partiel directrices (4 mois).

5. Fox Mine Mine abandonnée Bassin a résidus L 0,06 0,28 0,06 0,31 L 7,9  Teneur en zinc supérieure 3 la
(Sherritt Gordon), mais venue avec addition de chaux limite prescrite par les Lignes
Lynn Lake d'eau superficielle directrices (3 mois).

6. Tantalum Mining, Tantale Bassin a résidus L L L L 0,04 15 7,2 Teneur en MES supérieure i la
Bernic Lake 630 t/d avec addition de chaux limite prescrite par les Lignes

Souterraine et de floculant directrices (2 mois).
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TABLEAU 8  INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX EN ONTARIO EN 1986
Produits
{sous-produits), Niveau de pollution annuel moyen; Remarques
Mine capacité nominale métaux et MES, mg/i concernant
(compagnie), de préparation, Installations Yobservation
emplacement méthode d'exploitation de traitement As Cu Ni Pb Zn MES pH  des prescriptions
1. Complexe INCO, Nickel, cuivre Station d'épuration de 0,09 0,29 0,14 10,2 Ob'servation des limites des

Sudbury

a) Usine Frood Stobie
Frood Mine
Stobie Mine
Little Stobie

b) Usine Clarabelle
Copper Cliff South
Creighton
Levack
Garson
McCreedy West
Copper Cliff North

¢) Usine Copper Cliff

Levack and
McCreedy West
Mines

Garson Mine

Crean Hill Mine

Coleman Mine

2. Complexe
Falconbridge,
Sudbury

Usine Faiconbridge
et Falconbridge
East Mine

Strathcona Mill

Les mines suivantes
fournissent du
minerai a f'usine:
Strathcona

Fraser

North Mine

Falco

Onaping

Lockerby

3. Adams Mine
(Dofasco),
Kirkland Lake

4, Algoma Ore
Division
(Algoma Steel),
Wawa

5. Griffith Mine
(Stelco),
Red Lake

{cobalt, argent,
or, platine)
Souterraine

Copper Cliff Creek:
addition de chaux et
&iimination des matidres
solides

La station traite les eaux des sources indiquées ci-dessous; 90 % des eaux sont recyclées.

-

400 t/d
000 t/d
300 t/d
200 t/d

300 t/d
700 t/d
200 t/d
800 t/d
600 t/d
500 t/d
900 t/d

~N
NNWWAWMSN oo

Traitement des
concentrés des
usines de Frood-
Stobie et de
Clarabelle

Nickel, cuivre
(cobalt, argent,
or, platine)
Minerai expédié
a l'usine de
Clarabeile

5400 t/d

Minerai expédié
a Yusine de
Clarabelle

3600 t/d

Momentanément
inexploitée

Momentanément
inexploitée

Nickel, cuivre
(cobalt, argent,
or, piatine)

2700 t/d
Souterraine

8200 t/d

Souterraine
Souterraine
Souterraine
Ciel ouvert

Souterraine

Souterraine

Boulettes de
mineral de fer
3500 t/d {en
boulettes)
Ciei ouvert

Minerai de
fer fritté
9000 t/d
Souterraine

Boulettes de
minerai d'or
3900 t/d
Ciel ouvert

Bassin a résidus

Bassin & résidus

Bassin & résidus

Station d'épuration de
Nolin Creek; addition
de chaux pour régler

fe pH et démétallisation

Utllisation d'un ancien
bassin A résidus pour
traiter i'exhaure par
addition de chaux

Addition de chaux
pour démétalliser
P'exhaure

Exhaure traitée par
addition de chaux

Exhaure utilisée &
Yusine Strathcona
de Falconbridge

Bassin a résidus; aération,
addition de chaux et
bassin de décantation pour
é&liminer les métaux

Bassin a résidus;
installation de traitement
du lac Moose: addition de
fait de chaux pour éliminer
les métaux

Exhaure traitée par addition

de chaux pour éliminer les
métaux

Exhaure traitée par addition

de chaux pour éliminer
{es méetaux

Bassin 3 résidus et
vecyclage partiel

Bassin 3 résidus;

neutralisation de I'exhaure;

recyclage

Bassin a résidus et
recyclage partiel

0,09 0,23
0,6 0,45
0,02 0,29
0,03 0,08

Aucun effiuent de surface

0,03 0,72
0,04 1,98
0,03 0,88
0,08 0,22
0,01

0,10

0,08

0,07

38

0,02 0,05 002 L

Mine abandonnée depuis avril 1986
L

0,0t 0,0t

0,0t

Y

10,3

10,6

99

7,2

6,8

8,7

8,3

7

7,9

77

métaux prescrites par les
Lignes directrices; ! essal
toxicologique raté sur L.

Observation des Lignes
directrices dans tous les cas.

Teneur en nickel supérieure & la
limite prescrite par les Lignes
directrices (5 mois); | essai
toxicologique raté sur 1.

Observation des limites des
métaux prescrites par les
Lignes directrices; ! essai
toxicologique raté sur 1.

Observatlon des Llgnes
directrices; | essal
toxicologique réussi sur L.

Observation des Lignes
directrices.

Observation des Lignes
directrices.

Teneur en nickel supérieure 3 la
fimite prescrite par les Lignes
directrices (7 mois)

Teneur en nickel supérieure A la
limite prescrite par les Lignes
directrices (12 mois).

Teneur en nickel supérieure  la
fimite prescrite par les Lignes
directrices {7 mois).

Observation des Lignes
directrices.

Teneur en MES supérieure 3 fa
iimite prescrite par les Lignes
directrices (4 mois).

Observation des Lignes
directrices.

Observation des Lignes
directrices.
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TABLEAU 8 (suite)

Produits
(sous-produnts), Niveau de pollution annuel moyen; Remarques

Mine capacité nominale métaux et MES, mg/l concernant

(compagnie), de preparatlon, Installations I'observation

emplacement méthode d'exploitation de traitement As Cu Ni Pb Zn MES pH  des prescriptions

6. Sherman Mine Boulettes de Bassin a résidus et A partir d'un échantillon pris au hasard Observation des Lignes
{Dofasco), minerai de fer recyclage partiel 0,03 0,1 8 7,5 directrices. Aucun effluent
Temagami 3500 t/d pendant la plus grande partie

Ciel ouvert de l'année.
7. Denison, Uranium Bassin & résidus; L 0,03 7,6  Observation du Réglement,
Elliot Lake 13 650 t/d addition de BaCly pour Ra 226 dissous: 1,8 pCi/fi (0,07 Bqg/1)
Souterraine éliminer le radlum,
bassin de décantation
Stanrock Mine Abandonnée, systéme Addition de BaClyp 0,02 0,02 0,00 0,02 L 8,9  Observation des Lignes
de traitement pour pour éliminer te Ra 226 fotat: l} 4 an/l (0,16 Bq/l) directrices.
te bassin & résidus radium
(inactif)
Instatlation de traite- L L 7,8  Observation des Lignes
ment du lac Williams Ra 226 dissous: 2,5 pCi/l (0,09 By/t) directrices.
pour le bassin &
résidus (inactif)

8. Rio Algom, Uranium
Elliot Lake Souterraine

a) Quirke Mine 6400 t/d Bassin & resxdus, addition 0,02 0,04 0,03 003 7 8,3  Observation du Régiement.
(et usine) de BaCly pour éliminer

le radium, bassin de
décantation

b) Panet Mine 3000 t/d Bassin & résidus; 0,00 0,03 0,03 0,04 L 8,1  Observation du Réglement,
(et usine) traitement au BaClz

pour éliminer le radium,
bassin de décantation

c) Stanleigh Mine 4500 t/d Bassin A résidus; station 0,01 0,02 0,02 0,07 L 7,4  Observation du Réglement,
(et usine) d'épuration, addition de Ra 226 dissous: 3,8 pCi/I (0,14 Bq/l)

BaClz puis filtration
sur it de sable pour
éliminer le radium
d) Nordic and Lacnor Abandonnee L'effluent du bassin a 0,01 0,02 0,01 L 7,8  Observation des Lignes
Bassin a résidus résidus est traité au Ra 226 dissoust 3,2 pCi/I (0,12 Bg/l) directrices,
d'uranium BaCly pour étiminer
(inactif) te radium
e) Pronto Bassin & résidus Traitement au BaCly 0,00 9 7,0 Observation des Lignes
d'uranium pour étiminer le Ra 226 total, 3,0 pCl/l (0 11 Bq/l) directrices.
(inactif) radium

9) Mattabi Zinc, cuivre, Bassin & résidus; L 0,01 0,00 0,04 061 9,5 10,7 Teneur en zinc supérieure 3 la
(Noranda), plomb (argent, or) station d'épuration limite prescrite par les Lignes
Ignace 2700 t/d de tlexhaure acide directrices (7 mois); 4 essais

Souterraine toxicologiques ratés sur 4.

10) Geco Cuivre, zinc Bassin 2 résidus et 0,51 0,27 24,2 9,1 Teneurs en cuivre (10 mois), en
(Noranda), plomb (argent) recyclage partiel; MES (4 mois) et en zinc (2 mois)
Manitouwadge 3700 t/d station d'épuration supérieures aux limites pres-

Souterraine de I'exhaure acide crites par tes Lignes directri-
ces; 3 essais toxicologiques
ratés sur 3,

11l. Kidd Creek Zing, cuivre, plomb Bassin & résidus et Effluent du bassin & résidus La teneur en zinc de lexhaure
(Falconbridge), (argent, cadmium) recyclage partiel, L L L 12,5 9,8  estsupérieure & la limite
Timmins 13 000 t/d regulatlon du pH, Exhaure prescrite par les Lignes

Souterraine précipitation des métaux L 0,03 L 0,82 17,5 10,5 directrices (6 mois).

12, Lyon Lake Division Cuivre, zinc, Bassin & résidus L 0,03 0,02 0,09 1,26 10 8,2  Teneur en zinc supérieure 3 ta
(Noranda), plomb (argent) limite prescrite par le Régle-
Ignace 1100 t/d ment; 3 essais toxicologiques

Souterraine ratés sur 3.

13. Shebandowan Cuivre, nickel Bassin A résidus Echantitlons prélevés en janvier seulement Observation des Lignes
(INCO), 1800 t/d et recyclage 0,01 0,20 0,03 0,02 7,1 directrices.

Shebandowan Souterraine partiet
{momentanément
abandonnée depuis
le début de 1980)

14. Sitver Division Argent Bassin & résidus Incendie de Pusine en février 1986; en Au cours des 2 mois d'exploita-
(Agnico Eagle), 270 t/d reconstruction tmnl la teneur en arsenic a été
Cobalt Souterraine 0,48 L 0,07 L 8,2  supérieure & la limite prescrite

dans les Lignes directrices
pendant | mois.




TABLEAU 9  INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX AU QUEBEC EN 1986
Produits
(sous-produits), Niveau de pollution annuel moyen; Remarques

Mine capacité nominale métaux et MES, mg/l concernant

(compagnie), de préparation, Installations 'observation

emplacement méthode d'exploitation de traitement As Cu Ni Pb Zn MES pH  des prescriptions

1. Mont Wright Concentré de minerai  Bassin a résidus et 9 6,8  Observation des Lignes
(Québec Cartier), de fer recyclage; station directrices.

Fermont 50 000 t/d d'épuration des
Ciel ouvert eaux rouges

2. LacTio Minerai de fer Bassin de décantation i 6,9  Observation des Lignes
(QIT), 7500 t/d directrices.

Havre-St-Pierre Ciel ouvert

3. Division Opemiska Cuivre (or) Bassin a résidus; Effluent du bassin a résidus Observation des Lignes
(Minnova)¥*, 2700 t/d bassin de traitement de 0,02 0,02 0,01 13 7,5  directrices.

Chapais Souterraine finition; bassin de décan-  Exhaure de la mine Cooke (intermittente) Teneur en MES supérieure a
tation de l'exhaure 48 7,8 la limite prescrite par le
Réglement.

4, Division du Cuivre, zinc Bassin a résidus; Effluent du bassin a résidus L'effluent du bassin 2 résidus
lac Dufault (argent, or) bassin de traitement de 0,02 0,06 0,04 0,11 13 9,9  respecte les Lignes directrices.
(Minnova)*, 1600 t/d finition; bassin de dé- Mine Corbet: abandonnée mais dénoyage La teneur en zinc de l'exhaure
Noranda Souterraine cantation de I'exhaure poursuivi de la mine Corbet est supé-

L 0,03 0,01 0,01 407 L 7,5 rieure 2 la limite permise
par le Réglement (1 échantillon
pris au hasard).

5. Selbaie Cuivre, zinc Epaississement des rési- 0,05 L 0,06 L 3 Observation du Réglement.
(BP Canada), (argent) dus avant rejet; bassin
Joutel 2900 t/d de décantation de

Souterraine I'exhaure; bassin de
traitement de finition

6. Camchib Cuivre (or) Bassin & résidus et Effluent du bassin & résidus Observation des Lignes
(Ressources 3200 t/d bassin de traitement 0,01 0,08 0,02 0,10 8,5  directrices.

Campbell), Souterraine de finition Exhaure d'Henderson n® 2 Observation des Lignes
Chibougamau 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 L 7,9  directrices.
7. Northgate, Cuivre (or) Bassin 2 résidus; Eifluent du bassin a résidus dirigé vers Observation des Lignes
Chibougamau 3400 t/d bassin de décantation le bassin de traitement de finition de directrices.
Souterraine de I'exhaure Camchib
Exhaure de Portage (1 échantillon pris Teneur en MES supérieure a la
au hasard) limite mensuelle moyenne pres-
0,04 0,02 0,01 0,07 27 7,6  crite par les Lignes directrices.
Exhaure de Copper Rand (1 échantillon Teneur en cuivre supérieure 3
pris au hasard) la limite mensuelle moyenne
O,4% 0,03 0,01 0,12 3% 7,9  prescrite par les Lignes
directrices.
Exhaure de Cedar Bay (1 échantillon pris Teneur en cuivre supérieure &
au hasard) la limite mensuelle moyenne
L 0,40 L L L L 7,0  prescrite par les Lignes
directrices.

8. Mines Gaspé Cuivre Bassin & résidus et 0,09 L 7,5  Observation des Lignes direc-
(Noranda), (molybdéne) recyclage partiel; trices. L'apport des ruisseaux
Murdochville 4000 t/d bassin de décantation entraine une dilution apprécia-

Souterraine de I'exhaure ble des liquides du bassin &

résidus.

61




TABLEAU 9 (suite)

Mine .
(compagnie),
emplacement

Produits
(sous-produits),
capacité nominale

de préparation,
méthode d'exploitation

Installations
de traitement

Niveau de pollution annuel moyen;
métaux et MES, mg/l

As Cu Ni Pb .Zn MES pH

Remarques
concernant
l'observation

des prescriptions

9. Division Matagami
(Noranda),
Matagami

Mine Norita

10. Division Horne
(Noranda),
Noranda

Remnor

11. Waite Amulet
(Noranda),
Noranda

12. Niobec
(Teck),
Chicoutimi

13. Abcourt,
Barraute

14. Mines Gallen
(Noranda),
Noranda

15. Mine Mobrun
(Ressources
Audrey),
Noranda

Cuivre, zinc
4100 t/d
Souterraine

Apa.ndonnée,
dénoyage
poursuivi

Installation de prépa-
ration et fonderie
Horne; minerai 2
préparer provenant

de Gallen, Chadbourne
et Remnor

Mine Horne remise
en exploitation

Abandonnée
Effluent du bassin
3 résidus (inactif)

Niobium
2100 t/d
Souterraine

Argent, zinc
400 t/d
Souterraine
(sans installation
de préparation)

Zinc
1500 t/d
Ciel ouvert

Cuivre, zinc,
or, argent

100 t/d
Souterraine
Minerai traité
a linstallation
du lac Dufault

Bassin a résidus

Bassin de décantation

Bassin a résidus
avec addition
de chaux

Résidus déversés dans
le vieux bassin 2 rési-
dus Quemont-2

Station d'épuration
de l'exhaure
acide

Bassin & résidus et
recyclage; bassin de
décantation de
I'exhaure

Bassin de décantation
de l'exhaure
Station d'épuration

de l'exhaure acide

Bassin de décantation
de I'exhaure

0,05 0,04 0,04 029 12,9 7,4

0,02 0,03 0,03 LI5 17,7 7,0

Bassin 2 résidus du lac Pelletier

0,02 0,05 0,05 0,14 8,4 7,6
Lac Osisko (venues d'eau provenant du site et
de vieux résidus)

1,62 0,05 0,07 3,33 L 3,8

L L L 0,06 L 9,9

0,44 049 L 0,35 87 7,0

2,55 13

L L 0,42 9,8

L 002 L L 0,5 13 8,0

Teneurs en MES (1 mois) et en
zine (2 mois) supérieures aux
limites prescrites par les Lignes
directrices.

Teneurs en MES (2 mois) et en
zine (12 mois) supérieures aux
limites prescrites par les Lignes
directrices. .

Observation des Lignes
directrices.

Teneurs en cuivre et en zinc
supérieures aux limites pres-
crites par les Lignes directri-
ces; pH inférieur 3 la limite
prescrite par les Lignes direc-
trices (12 mois).

Observation du Réglement.

Observation des Lignes
directrices.

Teneurs en cuivre (6 mois), en
nickel (2 mois) et en MES

(6 mois) supérieures aux limites
prescrites par les Lignes
directrices.

Teneur en zinc supérieure 2 la
limite prescrite par le Regle-
ment.

Observation du Réglement.

Observation du Réglement.

* Nouveau nom depuis avril 1987 (autrefois Corporation Falconbridge Copper).

0Z
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TABLEAU 10 INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX AU NOUVE AU-BRUNSWICK EN 1986

Mine
(compagnie),
emplacement

Produits
(sous-produits),
capacité nominale

de préparation,
méthode d'exploitation

Instaliations
de traitement

Niveau de poilution annuei moyen;
métaux et MES, mg/1

As Cu Ni Pb Zn MES pH

Remarques
concernant
Yobservation

des prescriptions

1. Brunswick
Mining
and Smelting
(Noranda),
Bathurst

2. Caribou
(Anaconda),
Bathurst

3. Lake George
Antimony
(Durham
Resources),
Lake George

%#. Heath Steele
(Noranda),
New castle

Zinc, plomb,
cuivre

10 000 t/d
Souterraine

Abandonnée,
dénoyage
poursuivi

Antimoine
500 t/d
Souterraine

Zinc, plomb cuivre
Momentanément
abandonnée,
dénoyage
poursuivi

Bassin & résidus et

recyclage; station d'épu-
ration de M'exhaure acide;
bassin de biostabilisation
pour éliminer les thiosels

Station d'épuration du site
n@ § des venues d'eaux
acides. Les eaux épurées
sont rejetées dans une
mine A ciel ouvert épuisée

Addition de chaux,
décantation dans un
vieux bassin &
résidus

Bassin & résidus, addi-
tion de chaux et de chlo-
rure ferrique pour élimi-
ner l'arsenic et l'anti-
moine

Addition de chaux &
Pexhaure avant

le déversement dans
le bassin & résidus

0,02 0,13 1,48 6,5

Aucun effluent de surface

Généralement aucun rejet en surface. Aucun
effluent au moment de Yenquéte menée
par Environnement Canada

0,00 L

0,02 L L L 7,9

L 0,4 L 0,16 0,26 L 10,2

Teneur en zinc supérieure

(8 mois) et pH inférieur (3 mois)
aux limites prescrites par les
Lignes directrices; 1 essai
toxicologique raté sur 1.

Observation des Lignes
directrices.

Teneurs plus élevées en zinc, en
cuivre et en manganése dans un
ruisseau en aval de la mine, a
cause des apports d'saux
s'échappant des chantiers
souterrains et/ou du bassin

3 résidus,

Observation des Lignes
directrices; ! essai
toxicologique réussi sur 1.

Teneurs en cuivre (1 mois),
plomb (3 mois) et zinc (1 mois)
supérieures aux limites pres-
crites par les Lignes directri-
ces; | essai toxicologique
réussi sur 1.

TABLEAU 11 INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX EN NOUVELLE-ECOSSE EN 1986

Mine
(compagnie),
emplacement

Produits
(sous-produits),
capacité nominale

de préparation,
méthode d'exploitation

Installations
de traitement

Niveau de pollution annue! moyen;
métaux et MES, mg/l

As Cu Ni Pb Zn MES pH

Remarques
concernant
F'observation

des prescriptions

1. East Kemptville
Mine*
(East Kemptville
Tin Corporation),
East Kemptville

Etain
9000 t/d
Ciel ouvert

Bassin a résidus et
recyclage partiel;
addition de floculant
et de chaux

0,0¢ 0,08 0,02 0,01 0,52 43 6,8

De temps & autre, teneurs en
MES et en zinc supérieures et
pH inférieur aux limites pres-
crites par le Réglement; ! essai
toxicologique réussi sur 1.

* Jusqu'en décembre 1986, lexploitant était Rio Algom.

TABLEAU 12 INSTALLATIONS DE TRAITEMENT ET QUALITE DES EFFLUENTS DES MINES DE METAUX A TERRE-NEUVE EN 1986

Mine
(compagnie),
emplacement

Produits
(sous-produits),
capacité nominale

de préparation,
méthode d'exploitation

Installations
de traitement

Niveau de pollution annuel moyen;
métaux et MES, mg/l

As Cu Ni Pb Zn MES pH

Remarques
concernant
Yobservation

des prescriptions

L. Newfoundiand
Zinc (Teck),
Daniel's Harbour

2. Iron Ore of Canada,
Labrador City

3. Wabush
(Pickands Mather),
Wabush

Zinc

1500 t/d
Momentanément
abandonnée
depuis juin 1986

Boulettes

de minerai de fer
30 000 t/d

Ciel ouvert

Mineral de fer
16 500 t/d
Ciel ouvert

Bassin & résidus;
traitement de
Pexhaure

Epaississement partiel
des résidus avant leur
rejet dans le lac,
recyclage partie!

Epaississement des résidus
avant leur rejet

dans le lac, recyclage
partiel

0,17 7,8 7,7

Résidus rejetés directement dans le lac Wabush.

Les digues construites par IOCC dans le lac
ne forment pas un bassin & résidus au sens olt
le définissent les Lignes directrices fédé-
rales, nonobstant le fait que Terre-Neuve a
concédé une partie du lac & I0CC pour servir
au rejet de residus.

Résidus rejetés dans un secteur endigué au bord
du lac Flora; cet endroit ne constitue pas
néanmoins un bassin 3 résidus au sens ot le
définissent les Lignes directrices fédérales,
Terre-Neuve a concédé le lac Flora & Wabush
pour servir au rejet des résidus et les

teneurs A 'exutoire du lac indiquent que

les prescriptions provinciales sont observées.

Observation des Lignes -~
directrices.

Teneur en MES supérieure 3 la
limite prescrite par les Lignes
directrices.

Teneur en MES supérieure 3 la
limite prescrite par les Lignes
directrices.,
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dans le Réglement et les Lignes directrices. Les teneurs en matiéres (totales) en
suspension (MES) inférieures a 5 mg/l sont seulement indiquées par L. Parfois, il n'y a
aucune donnée (de 1986) pour certains parametres. Il se peut que l'organisme de
réglementation n'ait pas exigé que la compagnie fournisse des données sur certaines
substances jugées inoffensives les années précédentes (les teneurs de l'effluent étant
constamment inférieures aux limites prescrites pour ce parametre)., Cela explique
l'absence de données pour certaines mines.

Comme la fréquence des mesures varie beaucoup d'une mine a l'autre, les
résultats synthétiques présentés a la colonne 4 des tableaux ne donnent qu'un apercu du
niveau de pollution. Dans certains cas, les chiffres représentent la moyenne de trés
nombreuses données; dans d'autres cas, au contraire, ils ne représentent la moyenne que
d'un petit nombre de données.

Les remarques faites a la colonne 5 des tableaux 3 a 12 sont des observations
générales fondées sur l'examen des données sur les effluents et d'autres renseignements
mis a la disposition d'Environnement Canada. On indique également si l'exploitant est
assujetti au Réglement ou aux Lignes directrices, et si les prescriptions ont été observées.

Dans la plupart des cas, la colonne 4 donne les teneurs moyennes annuelles en
polluants. Cependant, le Réglement et les Lignes directrices indiquent les limites en
termes: a) de moyennes mensuelles, b) de teneurs des échantillons composites quotidiens,
c) de teneurs des échantillons pris au hasard. Environnement Canada considére la moyenne
mensuelle comme la donnée la plus importante dans I'étude des relevés de pollution des
effluents. Les remarques de la colonne 5 reposent sur l'examen de toutes les données
accessibles & Environnement Canada et non pas sur les moyennes indiquées a la colonne 4.
Par exemple, la teneur annuelle moyenne en zinc d'un effluent donné peut &tre de
0,4 mg/l, ce qui est inférieur a la teneur mensuelle moyenne de 0,5 mg/] autorisée pour le
zinc, L'effluent peut avoir dépassé la limite de 0,5 mg/l pendant quelques mois, tout en
ayant maintenu une moyenne annuelle inférieure 3 0,5 mg/l. On indiquera donc le nombre

de mois durant lesquels l'exploitant n'a pas observé les prescriptions pour une substance

donnée,
3.4 Observation des prescriptions par région
3.4.1 Région du Pacifique et du Yukon. En 1986, dix-huit mines de métaux communs

étaient en exploitation dans la région du Pacifique et du Yukon, dont seize en Colombie-
Britannique et deux au Yukon. Huit mines étaient assujetties au Réglement, dont sept en
Colombie-Britannique. Quatre des mines réglementées ont enfreint le Réglement pendant

au moins une partie de l'année. A la suite d'un déversement accidentel mineur et de crues
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printaniéres, une mine (Equity Silver) n'a pu respecté les prescriptions du Réglement. Dans
un autre cas (Westmin), le drainage minier acide non contrdlé dun remblai routier de
stériles a entrainé un rejet & forte teneur en métaux dans des habitats de poissons situés
en aval. L'élimination de la fraction fine argileuse de l'eau décantée du bassin a résidus a
causé des problémes a une troisiéme mine (Blackdome). Des difficultés temporaires au
moment du démarrage et la présence de forts volumes d'eaux de dénoyage polluées ont été
a l'origine des problémes survenus a la quatriéme mine (Curragh).

Parmi les dix mines restantes, neuf étaient situées en Colombie-Britannique et
une au Yukon. Trois d'entre elles n'ont pas observé les Lignes directrices. Dans un cas, les
résidus étaient rejetés sans endiguement (Island Copper), une forme de rejet autorisée par
les organismes féderaux et provinciaux avant l'application des Lignes directrices.

En 1986, sept des dix-huit mines en exploitation n'ont pas fait de rejet en
surface. La plupart étaient situées dans la partie intérieure de la Colombie-Britannique ou
les faibles précipitations et I'évaporation annuelle nette facilitent le recyclage de tous les
effluents du site minier.

Parmi toutes les substances déclarées nocives, le zinc a été le plus souvent

trouvé a des teneurs dépassant la limite.

3.4.2 Région de I'Ouest et du Nord. Cette région comprend les provinces de
I'Alberta, de la Saskatchewan et du Manitoba, ainsi que les Territoires du Nord-Ouest. En
1986, dix-sept mines de métaux communs et trois mines d'uranium étaient en exploitation:
cinq dans les Territoires du Nord-Ouest, trois en Saskatchewan et douze au Manitoba.
Deux mines abandonnées, que l'on dénoyait, ont aussi produit des effluents. La moitié des
mines manitobaines étaient exploitées par la Compagnie miniére et métallurgique de la
Baie d'Hudson Limitée. Les mines situées en Saskatchewan comptent parmi les plus gros
producteurs d'uranium au monde.

Neuf mines de la région de !'Ouest et du Nord étaient assujetties au
Réglement. Trois d'entre elles l'ont enfreint pendant au moins une partie de l'année. Dans
le cas de la mine de Key Lake Mining Corporation, en Saskatchewan, le pH a été maintenu
aussi bas que possible afin que l'ammoniac présent dans l'effluent reste sous sa forme non
toxique. Pendant deux mois, le pH mensuel moyen a été légérement inferieur a la limite
prescrite, mais cela valait mieux que d'avoir un rejet ammoniacal toxique. Dans les autres
cas d'infraction au Reéglement, tous relevés au Manitoba, les tentatives faites jusqu'a
maintenant pour redresser la situation ont échoué. Le ministére manitobain de I'Environ-
nement et les exploitants cherchent des moyens pour corriger la situation. Les exploitants

de 7 mines n'ont pas respecté les Lignes directrices.
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Parmi les substances déclarées nocives, le zinc a été le plus souvent trouvé a
des teneurs dépassant la limite prescrite.

3.4.3 Région de I'Ontario. La région de I'Ontario comptait 25 mines de métaux
communs, 4 mines de minerai de fer et 4 mines d'uranium en exploitation en 1986. De
plus, les effluents des bassins a résidus inactifs provenant de 4 mines abandonnées étaient
traités. Divers effluents étaient traités a 2 stations d'épuration des eaux du complexe Inco
a Sudbury. Les sociétés Inco et Falconbridge ont été les plus gros producteurs de métaux.
Parmi les 5 mines assujetties au Reéglement, une seule ne s'y est pas conformée,
comparativement a 9 pour les 34 mines soumises aux Lignes directrices. Les teneurs en
nickel et en zinc ont été celles qui ont le plus souvent dépassé les limites prescrites.

3.4.4 Région du Québec. En 1986, il y avait 17 mines de métaux communs et
2 mines de minerai de fer en exploitation dans la région du Québec. Une station
d'épuration traitait les eaux de ruissellement s'échappant d'un bassin a résidus inactif. Une
mine abandonnée produisait un effluent. Parmi les sept mines assujetties au Reéglement,
deux ne s'y sont pas conformées. Dans le cas de l'une des mines assujetties au Réglement,
les données n'étaient pas suffisantes pour permetire de déterminer si ce dernier était
observé, Cinq mines ont enfreint les prescriptions des Lignes directrices. Les données
accessibles & Environnement Canada ont beaucoup varié d'une mine a l'autre. Dans
certains cas, les exploitants ont transmis trés peu de renseignements. Toutefois, des
améliorations importantes ont été relevées quant au nombre de mines surveillées et quant
a la fréquence des rapports de surveillance. Les teneurs en nickel et en zinc ont été celles
qui ont le plus fréquemment dépassé les limites prescrites.

3.4.5 Région de I'Atlantique. La région englobe le Nouveau-Brunswick, la Nouvelle-
Ecosse, I'lle-du-Prince-Edouard et Terre-Neuve. On comptait 3 mines de métaux communs
au Nouveau-Brunswick, 1 en Nouvelle-Fcosse et 3 a Terre-Neuve. On procédait au
dénoyage d'une mine abandonnée, alors que dans une autre exploitation abandonnée une
station d'épuration traitait l'exhaure acide. La seule mine assujettie au Réglement ne s'y
est pas conformée en 1986. A cet endroit, des modifications apportées au systéme de
traitement semblent avoir permis de résoudre les problémes rencontrés au début de
I'année. Quatre mines ont enfreint les prescriptions des Lignes directrices. Dans deux cas,
les résidus étaient rejetés dans certaines parties de lacs concédées aux compagnies

miniéres par le gouvernement provincial avant I'adoption des Lignes directrices fédérales.

i




A LES TECHNIQUES DE LUTTE CONTRE LA POLLUTION DES EAUX
DANS L'INDUSTRIE MINIERE

Les techniques de lutte contre la pollution des eaux auxquelles peut recourir et
auxquelles recourt I'industrie de I'exploitation des mines de métaux et de la préparation du
minerai au Canada peuvent produire des effluents conformes aux prescriptions du
Réglement et Lignes directrices sur les effluents liquides des mines de métaux lorsqu'elles
sont utilisées de facon appropriée. La complexité des problémes de pollution des eaux
varie beaucoup d'une mine & l'autre. Dans certaines mines, l'utilisation de techniques de
lutte classiques suffit & protéger l'environnement; dans d'autres cas, l'application de
techniques plus perfectionnées s'impose. De nouvelles techniques sont constamment mises
au point, tandis que les techniques anciennes continuent d'étre ameéliorées.

Le traitement des résidus de l'exploitation miniére et de la préparation du
minerai pour limiter les effets nocifs sur le milieu aquatique comprend I'élimination des
matiéres (solides) en suspension et des métaux dissous ainsi que la neutralisation des eaux
acides. Dans le cas des mines d'uranium, il faut également éliminer les radionucléides,
tandis que dans le cas des mines d'or il faut détruire le cyanure avant de rejeter les eaux
usées. Les techniques de lutte contre la pollution employées dans l'industrie miniére sont
briévement décrites ci-dessous. Une description beaucoup plus compléte est donnée dans
le rapport d'Environnement Canada intitulé Le traitement des eaux usées provenant de

l'exploitation des mines et de la préparation du minerai publié en 1987 (4).

4.1 Elimination des matiéres (solides) en suspension

Le broyage du minerai en fines particules constitue la premiére étape de la
préparation du minerai. Les métaux de valeur contenus dans le minerai sont concentrés et
extraits sous leurs formes minérales par un procédé physique. Dans le cas de la
préparation des minerais d'uranium, l'extraction de l'uranium se fait par un procédé
chimique, soit la dissolution dans l'acide sulfurique. Au cours du processus de préparation,
la plus grande partie du minerai traité est rejetée sous forme de particules rocheuses
finement broyées. Par conséquent, les usines produisent de trés grandes quantités de
déchets solides. Ces résidus sont rejetés dans I'eau sous forme de boue. La premiére étape
de la dépollution consiste & enlever et & retenir définitivement les particules fines des
résidus (matiéres (totales)-en suspension). Pour ce faire, on déverse les boues dans un
bassin & résidus ou précipitent les matiéres solides, et on réutilise ou on rejette en milieu

naturel I'eau décantée.
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La plUpairt du temps, on reprend et réutilise une partie de l'eau décantée du
bassin a résidus. Dans certains cas, lorsque I'évaporation est élevée, on reprend l'eau en
totalité, c'est-a-dire qu'on ne la rejette pas dans un cours d'eau. Il faut bien concevoir,
construire et exploiter les bassins a résidus afin d'obtenir les teneurs en matiéres (totales)
en suspension prescrites dans le Reglement et les Lignes directrices. Les venues d'eaux
souterraines ou de surface, qui contiennent de fines particules rocheuses, doivent souvent
&tre traitées dans des bassins a résidus ou des bassins de décantation distincts.

Un schéma de principe du traitement des effluents de l'exploitation miniére et

de la préparation du minerai est donné a la figure 1.

T
EXTRACTION ————————— = PREPARATION<«€——— EAU BRUTE
|
EXHAURE CHAUX
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BASSIN A
> RESIDUS <
(STOCKAGE
CHAUX ————» DES MATIERES
Y SOLIDES)
. | (STOCKAGE
BASSIN DE
TRAITEMENT | - S5 MATIERES
» MILIEU <
NATUREL
FIGURE 1 SCHEMA DE PRINCIPE DU TRAITEMENT DES EFFLUENTS

DE L'EXPLOITATION MINIERE ET DE LA PREPARATION DU MINERAI

4.2 Neutralisation et élimination des métaux

Les eaux trés acides (acide sulfurique) et a forte teneur en métaux dissous,
soit en cuivre, en fer, en plomb, en nickel et en zinc, constituent souvent un probléme
dans les mines de métaux ou le minerai, les résidus ou le matériau stérile contiennent
beaucoup de sulfures de fer, notamment de la pyrite ou de la pyrrhotite. L'oxydation des
sulfures de fer peut produire des eaux acides qui dissolvent les métaux associés. Ces eaux,
appelées communément drainage minier acide (DMA), sont caractérisées par une forte
acidité (pH bas) et des teneurs élevées en métaux. Des réactifs basiques, généralement de
la chaux, sont additionnés au DMA pour neutraliser l'acidité et porter le pH a2 9 ou 10 de
fagon a obtenir des précipités d'hydroxydes métalliques. On ajoute habituellement de la

chaux a l'installation de préparation pour former des précipités d'hydroxydes métalliques
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en amont du bassin a résidus. La, ils précipitent et sont retenus dans le bassin avec les
résidus habituels de la préparation. On peut chauler les eaux acides souterraines ou de
surface en amont du bassin & résidus ou dans des décanteurs distincts. Bien que le tiers
seulement des mines canadiennes produisent probablement une exhaure acide, celle-ci
pose un probléme sérieux, car les poissons sont trés vulnérables 3 l'acidité et aux métaux

lourds.

4.3 Elimination du radium 226

L'uranium est extrait du minerai finement broyé par un procédé de lixiviation
a l'acide sulfurique. D'autres métaux présents dans le minerai, y compris les radionu-
cléides comme le radium 226, le thorium 230, le thorium 232 et le plomb 210, sont mis en
solution en méme temps que !'uranium.

La premiére étape du traitement d'une boue de résidus d'uranium consiste a
faire une addition de chaux dans l'installation de préparation puis a précipiter les solides
dans un bassin a résidus. Presque tous les métaux radioactifs et non radioactifs dissous
présents dans la boue de résidus forment des précipités par addition de chaux, puis
précipitent dans le bassin a résidus oU ils sont recouvérts par les autres résidus. Toutefois,
comme la teneur en radium 226 demeure assez forte dans l'eau décantée du bassin a
résidus, il faut un autre traitement. On élimine alors le radium 226 par l'addition de
chlorure de baryum en solution diluée pour produire un précipité de sulfate de baryum-
radium qui se dépose au fond d'un décanteur ou qui est récupéré par des filtres a sable.

Les boues d'épuration sont rejetées dans le bassin a résidus.

4.y Elimination du cyanure

On utilise couramment le cyanure dans la préparation de certains minerais de
métaux communs, mais rarement a des teneurs inquiétantes. Le cyanure présent dans l'eau
des bassins a résidus peut &tre réduit par dégradation naturelle, & la condition que le
temps de séjour soit suffisant. Jusqu'a tout récemment, il y avait une installation de
préparation de métaux communs qui utilisait des quantités inhabituellement importantes
de cyanure et traitait les effluents de la préparation par le procédé de chloration alcaline
afin de détruire les cyanures.

Il existe plusieurs procédés chimiques de décyanuration. On a déja mentionné
la chloration alcaline. La plupart de ces procédés, dont certains viennent d'&tre mis au
point, ont été utilisés dans l'industrie de l'extraction de l'or au cours des derniéres années.

Comme le cyanure est utilisé en grande quantité dans les usines d'extraction de l'or pour
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dissoudre et extraire l'or du minerai, il faut détruire les cyanures et les composés métaux-
cyanures présents dans les eaux. Pour ce faire, on prolongeait le temps de séjour du
cyanure et de ses complexes métalliques dans les bassins a résidus afin qu'ils se
décomposent de fagon naturelle. Bien que ce procédé ait parfois donné des résultats
satisfaisants dans certaines exploitations ol le temps de séjour était adéquat, ce fut
souvent le contraire. L'inefficacité de cette méthode a entrainé le recours & des procédés
chimiques de destruction du cyanure, souvent combinés a la dégradation naturelle. Ces
procédés chimiques, tous basés sur l'oxydation du cyanure, emploient l'un des réactifs
suivants: chlore, peroxyde d'hydrogéne ou mélange de dioxyde de soufre et d'air. Une
exploitation située dans le Dakota du Sud utilise un procédé biologique pour détruire les
cyanures. Une compagnie canadienne a mis au point et teste actuellement un systéme de
récupération du cyanure dans les effluents des usines d'extraction de l'or. Ce systéme fait
appel a un procédé d'échange ionique, de volatisation et d'absorption du cyanure
d'hydrogéne dans des hydroxydes de calcium ou de sodium. Si ce procédé se réveéle
efficace, il présentera deux avantages: la récupération du cyanure et la protection de
I'environnement.

4.5 Stations d'épuration des eaux

Comme il a été décrit précédemment, presque tous les effluents de l'exploita-
tion des mines et de la préparation du minerai sont traités par l'addition d'un réactif
neutralisant, habituellement de la chaux. Dans le cas des effluents de la préparation, on
ajoute normalement de la chaux dans une cuve de brassage ou dans la canalisation en
amont du décanteur dans lequel sont recueillis les précipités d'hydroxydes métalliques.
Pour les effluents de la préparation, on ajoute de la chaux dans l'installation de
préparation avant l'acheminement au bassin a résidus.

Ces 10a 15 derniéres années, plusieurs stations d'épuration mécanique des
eaux ont été construites pour améliorer la qualité de l'exhaure ou de I'eau décantée du
bassin a résidus avant le rejet dans un milieu naturel. Prés de 18 stations d'épuration sont
exploitées au Canada, dont 14 pour les métaux communs et 4 pour I'uranium. Dans les
exploitations de métaux communs, on additionne les eaux de chaux afin d'élever le pH, de
neutraliser l'acidité et d'obtenir des précipités d'hydroxydes métalliques. Le gypse est
précipité en mé&me temps que les métaux.

La figure 2 présente le schéma de principe d'une station d'épuration mécani-
que. Habituellement, on fait l'addition d'alcali dans une série de bacs de réaction a

brassage mécanique, dont certains sont équipés d'aérateurs pour convertir le fer ferreux
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en fer ferrique au besoin. Les précipités de gypse-hydroxydes métalliques sont séparés
dans des épaississeurs ou des clarificateurs, puis évacués dans un bassin & résidus ou dans
une aire de retenue distincte, s'il n'y a pas de bassin. L'eau épurée, débarrassée, des
N . - 7 .. . . -
matieres solides, est rejetée dans le milieu naturel. Dans certaines exploitations, on
utilise le procédé des "boues de haute densité", qui consiste d recycler une partie des
boues épaissies dans des fosses de neutralisation pour augmenter la teneur en matiéres

solides des boues pompées jusqu'a l'installation d'élimination.

EAU FLOCULANT
CHAUX POLLUEE

l_ l Y
MELANGE
CHAUX/
EAU
BOUES CLARIFICATEUR ™ £pUREE
BASSINS DE NEUTRALISATION
DE L'ACIDE ET DE PRECIPITATION
DES METAUX
RECYCLA(_.‘-E DES BQUES v
BOUES
Y
BASSIN
A RESIDUS

FIGURE 2 SCHEMA DE PRINCIPE D'UNE STATION D'EPURATION MECANIQUE
DES EAUX POLLUEES

Dans les mines d'uranjum, les stations d'épuration mécanique des eaux sont
habituellement équipées de bacs de réaction activés mécaniquement (jusqu'a 5 dans une
station) et de filtres a sable. On procéde a l'addition de chaux et de chlorure de baryum
dans les bacs de réaction pour obtenir un précipité de baryum-radium-sulfate, lequel est
séparé de l'eau par filtration. Les filtres sont lavés réguliérement, et les précipités sont

rejetés dans le bassin a résidus.
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ANNEXE

NOMS DES ENTREPRISES ENQUETEES (1986)

Agnico-Eagle Mines Ltd.

Algoma Steel Corp. Ltd.

Amok Ltd.

Anaconda Canada Exploration Ltd.
BP Canada Ltée. ‘

Bishop Resources Dev. Ltd.
Blackdome Mining Corp.

Brunswick Mining and Smelting Corp. Ltd.

Campbell Resources Inc,
Canada Tungsten Mining Corp. Ltd.
Cominco Ltd.

Compagnie miniére I0C
(Iron Ore Co. of Canada)

Curragh Resources Corp.

Denison Mines Ltd.

Dickenson Mines Ltd.

Dofasco Inc.

Durham Resources Inc. (Landmark Corp.)
Eldorado Resources Ltd.

Falconbridge Ltd.

Hudson Bay Mining and Smelting Co. Ltd.
INCO Ltée

Iron Ore Co. of Canada
(Compagnie miniére IOC)

Key Lake Mining Corp.

Lornex Mining Corporation Ltd.
Mines Abcourt Inc.

Minnova Inc.

Nanisivik Mines Ltd.

Newmont Mines Ltd.

Noranda Inc.

Northgate Mines Inc.

Pickands Mather (Wabush Mines)
Placer Development Ltd.
QIT-Fer et Titane Inc.

Québec Cartier Mining Co.
Ressources Audrey

Rio Algom Ltd.

Sherritt Gordon Mines Ltd.
Stelco Inc.

Tantalum Mining Corp. of Canada Ltd.
Teck Corporation

Terra Mines Ltd.

Total Erickson Resources
United Keno Hill Mines Ltd.
Utah Mines Ltd.

Westmin Resources Ltd.




