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SOMMAIRE

e Le Canada a produit 25 882 publications scientifiques en 1995, soit 4,2 p. 100 du
total mondial.

e De ce chiffre, 368 publications (ou 1,4% du total produit au Canada) peuvent étre
attribuées exclusivement ou en partie (paternité conjointe) a Environnement
Canada.

e Environnement Canada a dépensé 145 millions de dollars en activités internes de
recherche et de développement (R-D) en sciences naturelles et en génie en
1994-1995. Ce montant représente 1,3 p. 100 du total des dépenses du Canada en
R-D dans ces deux disciplines.

e Ces 368 publications se rapportent en grande majorité aux disciplines des sciences
de la terre et de I'espace (et aux sous-disciplines des science environnementales et
des recherches météorologiques et atmosphériques), de la biologie et de la chimie.

¢ Environnement Canada a collaboré avec des scientifiques de 88 autres institutions
et organismes au Canada a 175 des 368 publications. Ceci représente un taux de
collaboration de 47,6 p. 100, le taux de collaboration pour tout le gouvernement
fédéral étant de 40,1 p. 100. -

e En matiére de publication, le secteur universitaire est le principal partenaire du
ministére. |l est suivi, dans l'ordre, par d’'autres ministéres fédéraux, des ministéres
provinciaux et le secteur privé.

e Des collaborateurs internationaux ont participé a 95 (ou 26 p. 100) des
368 publications de recherche scientifique d’Environnement Canada. Environ
31 p. 100 de toutes les publications scientifiques canadiennes sont le fruit de
collaboration avec des partenaires étrangers.

e [En 1995, au niveau international, les Etats-Unis ont été les principaux partenaires
d’Environnement Canada en 1995. La quasi totalité des partenaires internationaux
du ministére en matiére de publication scientifique proviennent des Etats-Unis et de
I'Europe occidentale.

e En 1995, le Canada a produit 501 publications en sciences de I'environnement (ce
qui le place au troisieme rang mondial avec pres de 8 p. 100 du total mondial) et
197 publications en recherches météorologiques et atmosphériques (deuxiéme avec
plus de 8 p. 100 du total mondial). Les sciences de I'environnement et les
recherches météorologiques et atmosphériques sont des domaines ou le Canada
est le plus spécialisé. (Selon la base de données qui a servi de réference a ce
rapport, les publications sont considérées comme relevant des sciences de
I'environnement parce qu’elles paraissent dans des revues scientifiques consacrées
a I'environnement.)



123, ou 25 p. 100, des 501 publications canadiennes en sciences de
I'environnement produites en 1995 sont I'oeuvre de scientifiques d’Environnement
Canada. Ceux-ci sont également les auteurs de 67, ou 34 p. 100, des

197 publications canadiennes en recherches météorologiques et atmosphériques.
Compte tenu de ces chiffres, le ministére est de loin le plus important partenaire du
pays en matiére de publications en sciences de I'environnement et en recherches
météorologiques et atmosphériques.



INTRODUCTION

Le présent document donne un apergu du volume de la production
d’Environnement Canada en matiére de connaissance scientifique en 1995.
Fondé sur une base de données préparée pour Statistique Canada pour cette
année, ce document se concentre sur I'effort du ministére en matiére de
recherche scientifique, a savoir la publication de travaux de recherche
scientifique. Le Tableau 1 en contient quelques exemples.

Il faut noter que la base de données contient des publications provenant d'un
sous-ensemble restreint (environ 3 500) de revues scientifiques. Il s’agit,
toutefois, des revues considérees les plus importantes et les plus fiables. Elles
contiennent la plupart des documents scientifiques cités et font écho des plus
importants progres scientifiques. Ces revues fournissent une bonne base de
comparaison a I'échelle internationale.

Les publications d’Environnement Canada répertoriées dans la base de données
et qui font I'objet du présent rapport ne représentent qu’'une petite partie de
'ensemble des publications scientifiques du ministére. Selon un examen des
publications de deux instituts de recherche ministériels, elles comptent pour
environ 20-25 p. 100 du total. Le reste reléve d'autres catégories d’ouvrages
scientifiques, tels que les revues trés spécialisées, les revues strictement
nationales et surtout la « littérature grise » (documents portant sur les travaux de
conférences, rapports techniques et autres écrits largement orientés vers une
dissémination accrue des connaissances).

Les publications scientifiques d’Environnement Canada, répertoriées ou non
dans la base de données, sont un produit de premiere importance de I'effort du
ministére dans le domaine scientifique. Elles représentent 'outil principal de
diffusion des résultats des recherches entreprises par le ministére. L'intérét
public motive ces recherches, axées sur I'environnement et dont I'objectif est
d'appuyer la politique publique, de fournir des services aux Canadiens et de
développer la technologie environnementale. Si les publications scientifiques
incluses dans la base de données ne représente pas I'unique facette de I'effort
du ministére dans le domaine scientifique, elles constituent cependant un
élément relativement facile a quantifier. Elles fournissent des indicateurs
concrets de I'étendue de I'effort d’'Environnement Canada en matiére de
recherche et de son réseau de collaborateurs scientifiques.



LA SOURCE D’'INFORMATION

Les données sur lesquelles s’appuie le présent document proviennent de
I'Observatoire des sciences et des technologies, un groupe de recherche de
I'Université du Québec. Ce groupe a préparé une base de données d'auteurs
canadiens en 1995 pour le compte de Statistique Canada.

Cette base de données, qui comprend environ 2 800 adresses d’institutions
canadiennes, est derivée du Science Citation Index produit par la Institute for
Scientific Information. Chaque année, l'institut ajoute a ses bases de données le
contenu d’environ 3 500 revues scientifiques qu'il juge les plus importantes. Ces
revues sont énumeérees dans le Science Citation Index, 1995 Guide and List of
Source Publications (Institute for Scientific Information, Philadelphie,
Pennsylvanie).



TABLEAU 1
Exemples de publications scientifiques d’Environnement Canada

Exemple 1 : The Science of the Total Environment 160/161 (1995) 465-472

Preliminary results of fasting on the kinetics of
organochlorines in polar bears (Ursus maritimus)

S.C. Polischuk*2, R.J. Letcherd.C, R.J. Norstromb:¢, M.A. Ramsay@
aDépartement de biologie, University of Saskatchewan, Saskatoon (Saskatchewan) STN OWO, Canada

bService canadien de la faune, Environnement Canada, Ottawa (Ontario) KIA OH3, Canada
CCentre for Analytical and Environmental Chemistry, Carleton University, Ottawa (Ontario) KIS 5B6, Canada

Water, Air and Soil Pollution 83 (1995) 315-334
Exemple 2: GENOTOXICITY OF SNOW IN THE MONTREAL METROPOLITAN AREA *
PAUL A. WHITE et JOSEPH B. RASMUSSEN
Département de biologie, Université McGill, 12035, av. Docteur-Penfield, Montréal (Québec) Canada,
H34 IBI.

et

CHRISTIAN BLAISE
Centre Saint-Laurent, Conservation et protection, Environnement Canada, 1001, av. Pierre Dupuy, Longueuil (Québec) Canada,
J4K 141

Exemple 3: Atmospheric Environment Vol. 29. N©O, 21, pp. 3181-3188,1995

SURFACE CONDUCTANCES FOR OZONE UPTAKE DERIVED
FROM AIRCRAFT EDDY CORRELATION DATA

W.J. MASSMAN,* J.I. MACPHERSON, T A. DELANY.{ G. DEN HARTOG,§
H.H. NEUMANN,§ S.P. ONCLEY,{ R. PEARSON JR,|| J. PEDERSONY
et R.H. SHAW**

*USDA/Forest Service, 240 W. Prospect, Fort Collins, CO 80526, U.S.A.; Institut de recherche aérospatiale, Conseil national de
recherches, Ottawa (Ontario) Canada K1A OR6; $National Center for Atmospheric Research, P.O. Box 3000, Boulder, CO 80307,
U.S.A.; §Service de I’environnement atmosphérique, 4905, rue Dufferin, Downsview (Ontario) Canada M3H 5T4; |[MS-245-5,
NASA Ames Research Center, P.O. Box 1000, Moffett Field, CA 94035-1000, U.S.A.; §California Air Resources Board, P.O. Box
2815, Sacramento, CA 95812, U.S.A.; Department of Land, Air and Water Resources, University of California, Davis, CA 95616,
US.A.

Exemple 4 : The Science of the Total Environment 160/161 (1995) 167-179

The recent depositional trend of polycyclic aromatic
hydrocarbons and elemental carbon to the Agassiz Ice Cap,
Ellesmere Island, Canada

Andrew J. Peters*, Dennis J. Gregor', Camilla F. Teixeira, Neil P. Jones,
Christine Spencer

Direction de la conservation des écosystémes aquatiques, Institut national de recherche sur les eaux, Environnement Canada, Burlington
(Ontario) L7R 446, Canada




LES PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES D’ENVIRONNEMENT
CANADA EN 1995

Selon la base de données qui a servi de référence a ce rapport, le Canada a
produit 25 882 publications de recherche scientifique en 1995, soit 4,2 p. 100 du
total mondial (voir Tableau 6). De ce chiffre, 368 publications, soit 1,4 p. 100 du
total produit au Canada, peuvent étre attribuées en totalité ou en partie
(paternité conjointe) a Environnement Canada.

Environnement Canada a consacré 145 millions de dollars a des activités
internes de recherche et de développement (R-D) en science naturelle et en
génie R-D en 1994-1995, ce qui représente 1,3 p. 100 du total des dépenses du
pays, ou 3,6 p. 100 des dépenses du secteur publique du pays, dans ces deux
disciplines.

Répartition des publications par discipline

Les publications de recherche scientifique d’'Environnement Canada en

1995 peuvent étre réparties selon de grandes disciplines, comme le montre le
tableau ci-dessous. La grande majorité des 211 publications en science terrestre
et spatiale relévent des deux sous-disciplines de la science de I'environnement
et de la science météorologique et atmosphérique. Les publications dans le
domaine de la biologie se classent pour la plupart dans les sous-disciplines de la
biologie marine et de I'hydrobiologie, de la zoologie diverse et de I'écologie. Les
publications dans le domaine chimique relévent presque toutes de la chimie
analytique.

TABLEAU 2
Répartition par discipline
Nombre de publications Discipline
211 Sciences de la terre de
'espace
79 Biologie
36 Chimie
17 Meédecine clinique
9 Recherche biomédicale
7 Ingénierie
] Physique
1 Mathématiques
3 Autres
TOTAL 368




Partenaires nationaux

Pour 175 de ses 368 publications, Environnement Canada a collaboré avec des
scientifiques de 88 autres institutions canadiennes. Ceci représente un taux de
collaboration de 47,6 p. 100, le taux de collaboration pour I'ensemble du
gouvernement fédéral étant de 40,1 p. 100. Le collaboration du Ministére est
relativement plus fréquente avec le secteur universitaire qu'avec les autres
secteurs.

Le Tableau 3 indique le nombre de publications d’Environnement Canada
auxquelles chaque secteur a collaboré. Il montre, par exemple, qu'une ou
plusieurs universités ont collaboré a 123 publications du ministére. (Le total
dépasse 175, étant donné que plusieurs secteurs peuvent collaborer a une
méme publication.)

TABLEAU 3
Collaboration par secteur
Nombre de publications Secteur

123 Universités

39 Gouvernement fédéral
23 Gouvernements provinciaux
22 Secteur privé

10 Autres

5 Inconnu

3 Hépitaux

Source : Observatoire des sciences et des technologies

Le Tableau 4 fournit |a liste des collaborateurs canadiens d’Environnement
Canada. Par exemple, pour 13 publications, un ou plusieurs scientifiques de
I'Université d’'Alberta ont collaboré avec des scientifiques d'Environnement
Canada.




TABLEAU 4

Collaborateurs canadiens

Publications | Institution Publications | Institution Publications | Institution
13 U Alberta 2 Transport Canada 1 Raju.Env.
Service
13 U Saskatchewan 2 UdeM 1 Ac. Rawson des
sc. de I'eau
13 Waterloo U 1 Agviron Con. 1 Redeemer
12 Univ. McGill 1 Atm. Env Res. 4 Municip. rég. de
Waterloo
10 Agriculture et 1 Atm- Dyn. C. 1 Resé&Product
Agroalim. Can. Council
10 Péches et Océans 1 Inst. Bedford 1 Saskat-Res-
Can. Council
8 McMaster U i Biopath 1 St-Laurent
8 uBC 1 Bovar 1 Tekran-Inc
7 Carleton U 1 Min. des Foréts 1 Univ. de
C.-B. Moncton
7 Min. de I'Envir. de 1 Canada- 1 Univ. du N.-B.
I'Ontario Ctr-Ener.
7 UQAM 1 Ctr-Study Birds 1 U Windsor
6 Univ. Laval 1 Conest-Rivers Ltd 1 Victoria U
6 UdeM 1 Min. Patrim. 1 Wilfrid
canadien Laurier U
5 Coll. MacDonald 1 Brock U 1 Min. de I'Envir.
C.-B.
5 Guelph U 1 Ducks Unimtd
5 Univ. d'Ottawa 1 EarthSyst. Res
5 UWO 1 Environmega Ltd
4 CCNR 1 Essa-Tech
4 NRCC 1 Evs-Con.
4 Univ. York 1 Grebe-Inc
3 CCT 1 Grp-Re-Bio et
Env.
3 CHU Laval 1 Inconnu
3 EBP Inc. 1 Inst-Spa.Sci
3 Gouv. Manitoba 1 lITech.
3 Gouv. T.-N. 1 Kraus-Ind
3 Santé et Bien-étre 1 Lake-Ont-Fishery
social Can. Unit
3 Coll. MacDonald 1 Univ.
Laurentienne
3 MRN Ontario 1 Serv Cons Hardy
3 Trent U 1 Lingard Co
3 UofT 1 Memorial U
2 Concordia Sci 1 Metro. T. R.
2 Ecole 1 Metro Toronto
Polytechnique Zoo
2 Comm. géol. du 1 Min. de I'Envir. du
Canada Québec
2 Inst-Ocea- 1 Non disp.
2 RNCan 1 Ontario Hydro
2 UQAR 1 Ont.Vet.Col
2 Simon Fraser U 1 Queen’s U

Source: Observatoire des sciences et des technologies

10




Partenaires internationaux

La collaboration entre les pays est fonction de certains facteurs clés tels que la
taille du pays, la proximité géographique, I'histoire et la langue. En général, les
petits pays collaborent davantage que les grands pays. En outre, la collaboration
est plus fréquente entre des pays proches du point de vue géographique ou
linguistique et entre des pays qui partagent la méme histoire. A I'échelle
mondiale, 14,5 p. 100 des publications scientifiques sont le fruit d'une
collaboration internationale.

En 1995, des collaborateurs internationaux ont participé a 95 (ou 26 p. 100) des
368 publications de recherche scientifique d’Environnement Canada. Environ
31 p. 100 des publications canadiennes de recherche scientifique ont été
produites en collaboration avec des partenaires étrangers.

Comme l'indique le Tableau 5, les Etats-Unis ont été le principal partenaire
étranger d'Environnement Canada en 1995. La quasi totalité des partenaires du
ministére au niveau des publications internationales de recherche scientifique
proviennent des Etats-Unis et des pays de I'Europe occidentale.
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TABLEAU 5

Collaboration internationale

Publications

Pays

55

Etats-Unis

Allemagne

Royaume-Uni

France

Suisse

Japon

Suéde

Australie

Belgique

Italie

Argentine

Finlande

Greéce

Pays-Bas

Norvege

Russie

Chili

Danemark

Israél

Mexique

Nouvelle-Zélande

Slovaquie

Afrique du Sud

S N N N Y Y B DS DI ESIENT Y ] PR FRY R N NS, N1 o) B

Espagne

Source : Observatoire des sciences et des technologies
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LES PUBLICATIONS EN SCIENCES DE L’ENVIRONNEMENT ET
ENVIRONNEMENT CANADA

Définition des sciences de I’environnement

Il n'existe pas de définition communément admise des sciences
environnementales. Toutefois, on peut dire que I'expression regroupe les
sciences de la vie (biologie, foresterie, écologie, etc.) et les sciences physiques
(océanographie, géologie, sciences atmosphériques, etc.) qui se rapportent a
I'environnement. Dés lors, déterminer si une publication scientifique reléve ou
non des sciences de I'environnement s’avere difficile, et I'évaluation de I'effort
d’ensemble dans ce domaine peut se réveler fort complexe.

La base de données qui a servi de référence au présent document fait une
distinction en classant certaines revues dans le domaine environnemental et,
partant, toute la documentation publiée dans ces revues. Les sciences de
I'environnement constituent une des sept sous-disciplines regroupées dans la
catégorie «science de la terre et de I'espace» (voir Tableau 2).

Lorsqu'on aborde la question sous I'angle de cette classification, 123 des

368 publications scientifiques d’'Environnement Canada parues en 1995 se
classent dans la catégorie des sciences de I'environnement. Cette classification
ne rend pas compte du fait que la quasi totalité, voire la totalité des publications
du ministére ont été consacrées a I'environnement. Toutefois, il reste que les
résultats obtenus a I'aide de cette classification donne un apergu comparatif de
la contribution d’Environnement Canada aux sciences de I'environnement.
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Les sciences de I’environnement, une spécialité du Canada

En 1995, le Canada a produit 501 publications de recherche en science de
I'environnement (soit pres de 8 p. 100 du total mondial) et 197 publications en
recherches météorologiques et atmosphériques (plus de 8 p. 100 du total
mondial). En comparaison avec d’autres pays, ces secteurs de recherche
constituent des domaines ou le Canada est relativement plus spécialisé.

Le Tableau 6 ci-dessous montre ['effort relatif de différents pays dans les deux
sous-disciplines. L'« indice de spécialisation » est fonction du rapport entre le
pourcentage de publications d’'un pays dans un domaine donné par rapport au
nombre de publications mondiales. Le Tableau démontre qu'en comparaison
avec d’'autres pays, l'effort du Canada se concentre en sciences de
I'environnement et en recherches météorologiques et atmosphériques.

TABLEAU 6
Indice de spécialisation :
Place du Canada sur la scéne mondiale en sciences de I’environnement

Pays Total des Publ. en sc. Indice de spéc. | Publ. en sc. Indice de spéc. - Sc.
publications | de I'envir. - Sc. de I'’envir. | météor. et atmos. météor. et atmos.

Suéde 11 337 237 1,77 20 0,40

Canada 25 882 501 1,64 197 1,74

Pays-Bas 14 103 237 1,42 53 0,86

Etats-Unis 191 509 2 449 1,08 1414 -| 1,68
Royaume-Uni 49 430 542 0,93 184 0,85

Italie 21 477 178 0,70 32 0,34

Allemagne 44 378 328 0,63 174 0,89

France 34 529 233 0,57 144 0,95

Japon 50 582 202 0,34 53 0,24

Autres pays 179 079 2203 1,04 492 0,63

Monde 539 157 6 372 2 363

Source : Observatoire des sciences et des technologies
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Le Tableau 7 présente l'indice de spécialisation relatif a I'effort scientifique au
Canada. Le Canada s'est spécialisé le plus en sciences de la terre et de
I'espace (y compris la science de I'environnement) avec un indice de 1,70.
Viennent ensuite la biologie (1,62), les mathématiques (1,22) et le génie (1.11).
Le pays est sous-spécialisé en physique (0,7), en chimie (0,72) et en médecine
clinique (0,95).

TABLEAU 7
Indice de spécialisation :
Effort scientifique du Canada par discipline

Discipline Indice de spécialisation
Science terrestre et spatiale 1,70
Biologie 1,62
Mathématiques 1,22
Génie 1,11
Recherche biomédicale 1,03
Médecine clinique 0,95
Chimie 0,72
Physique 0,70

Source : B. Godin, Y. Gingras et L. Davignon, «Knowledge Flows in Canada as Measured by
Bibliometrics», document de travail de Statistique Canada, 1998.
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La place d’Environnement Canada en science de
I’environnement

Des 501 publications canadiennes de science environnementale produites en
1995, 123, ou 25 p. 100, sont I'oeuvre de scientifiques d’Environnement
Canada. (Les scientifiques du ministére ont également produit 67, ou

34 p. 100, des 197 publications canadiennes de science météorologique et
atmosphérique.) Au total, 137 institutions canadiennes ont apporté leur appui
aux scientifiques qui ont rédigé les 501 publications. Compte tenu de ces chiffres
le ministére est de loin le plus important collaborateur du pays en matiére de
publications de recherche en science de I'environnement et en science
météorologique et atmosphérique.

Le Tableau 8 ci-dessous contient la liste des institutions et organismes
canadiens qui ont participé a la production des 501 publications en science
environnementale. Par exemple, un ou plusieurs scientifiques de I'Université
Trent ont été les auteurs uniques ou les coauteurs de 16 publications.
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TABLEAU 8

Publications d’institutions et d’organismes canadiens en science de I’environnement

Publications | Instit. ou org. Publication | Instit. ou org. Publication J Instit. ou org.
123 Env. Canada 2 Dalhousie U 1 Gouv. du Manitoba
49 U Waterloo 2 MRN Ontario 1 Inst. des sc. de la

mer
39 U Alberta 2 Acadia U 1 Inst-Rech-Santé
29 Péches et 2 Alberta Env. Ctr 1 Komex-Int-Ltd
Océans
24 UBC 2 Alberta Res Ctr. 1 Labs-Savoie-Duf.
21 UofT 2 CCMET 1 Lingard Consulting
19 Agric. et 2 EBDPInc 1 Ls-McCarty-Sci R
Agroalim.
16 Trent Univ. 2 Essa-Tech 1 MacDonald-Env
15 Santé et Bien- 2 Hydromentis 1 Mawsa-Inc
étre social Can.
15 Guelph Univ. 2 INRS-Eau 1 Memorial Univ
14 Canadian F. S. 2 Non disponible 1 MLCP Québec
14 RNCan 2 NFWLD RR 1 Mistik Mgmt
14 Min. de I'Envir. de 2 SaskatR C 1 Coll. milit. royal
I'Ont.
13 CCNR 2 Somer Inc 1 No-Enviro
12 Univ. d'Ottawa 2 U Calgary 1 Nova-Husky
12 UQAM 2 U-No-BC 1 NS Agri. College
11 Coll. MacDonald 2 U Winnipeg 1 Novatec Consul.
11 Univ. McGill 2 UQAR 1 Ont Forest Res
9 McMaster U 1 Alberta EP 1 Ont. Vet Coll.
8 EACL Rech. 1 Alberta Hith 1 Parcs Canada
8 Comm. géol. du 1 Ass-Eng.Alberta 1 Pest-Mgmt-Re
Canada
8 U Saskatchewan 1 AvpConsultants 1 Petawawa-Ntl
= Queen's U 1 Axys-An-Ser 1 Pj-Usher-Consul
7 U Manitoba 1 Biowest 1 Raju-Envir-Service
6 Carleton U 1 Min. de I'Env. C.-B. 1 Red-Rock-Res
6 U. Laurentienne 1 BC Res Corp 1 Redmeer
6 Environmega 1 Brock U 1 Reg-Mnpl-Wat
6 Simon-Fraser 1 CCSPBirds 1 Res-&-Productiv
6 Univ. Laval 1 Can Mues-Ntl 1 Res—Stn
6 UdeM 1 CRDist. 1 Rv-Anderson
6 U. de Sherbrooke 1 Ch2M-Hill 1 Sask.Env.Res.Mg
<] U Windsor 1 City-Cal-WN 1 Saskatchewan Hith
5 Univ. York 1 Univ. Concordia 1 Sere-Group
4 Ecole Polytech. 1 Conestoga 1 Vall. St-Laurent
4 INRS Océano. 1 Coop-Ctr Me 1 St-Mary-University
4 Min. de I'Envir. 1 Crealab 1 Syncrude Canada
Du Québec
4 Ontario Hydro 1 Conseil Cri 1 Tech-Uni-NS
4 Coll. milit. royal 1 Centre de tox. du Québec 1 Tekran-inc
4 Regina U 1 Affaires indiennes 1 Terr-&-Aquatic-Env
4 Victoria U 1 Ecol-Serv.Pin 1 UNB
3 BC Min of F 1 Elemental R 1 Wellington
3 CHU-Laval 1 Evs-Consult-Ltd 1 Whiteshell Labs
3 Hydro-Qué. 1 Inst. des eaux douces 1 Wilfrid Laurier U
3 PPRICA 1 Gage-Res-Inst. 1 Xcg-Consultant Ltd
3 Scrbgh Coll. 1 Globaltox.
3 UWO 1 Goldar Ass.
1 Goodfellow

Source : Observatoire des sciences et des technologies
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